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�B�5 - �S�U�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���R�V�Q�R�J��razmaka 
�B�6 - �G�U�X�J�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���R�V�Q�R�J���U�D�]�P�D�N�D 
�(�º N rezultantna sila u osloncu A 
�(�º�Û N horizontalna komponente sile u osloncu A 
�(�º�é N vertikalna komponente sile u osloncu A 
�(�» N rezultantna sila u osloncu B 
�(�»�Û N horizontalna komponente sile u osloncu B 
�(�»�é N vertikalna komponente sile u osloncu B 
�(�â N obodna sila 
�(�ã N sila u listu pile 
�(�Ë N rezultantna sila remenskog prijenosa 
�(�Ë�Û N horizontalna komponenta rezultante remenskog prijenosa 
�(�Ë�é N vertikalna komponenta rezultante remenskog prijenosa 
�(�5 ��  �V�L�O�D���X���Y�X�þ�Q�R�P���R�J�U�D�Q�N�X 
�(�6 ��  sila u slobodnom ogranku 
�)�Ë N �W�H�å�L�Q�D���U�H�P�H�Q�L�F�H 
�)�í N �W�H�å�L�Q�D���J�R�Q�M�H�Q�R�J���N�R�W�D�þ�D 
�D mm visina pera 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje VIII  

�E - prijenosni omjer 
�E�Ë - prijenosni omjer remenskog prijenosa 
�H mm duljina pera 
�H�ç mm nosiva duljina pera 
�. mm �U�D�þ�X�Q�V�N�D���G�X�O�M�L�Q�D���U�H�P�H�Q�D 

�.�Ð mm standardna duljina remena 
�����������.�5�4�Û�4�à�Ü�á h �Q�D�]�L�Y�Q�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���O�H�å�D�M�D 

�/  ���•  moment savijanja 
�/ �Û ���•  moment savijanja u horizontalnoj ravnini 

�/ �å�Ø�× ���•  reducirani moment 
�/ �é ���•  moment savijanja u vertikalnoj ravnini 
�J�à  �‘���•�‹�• brzina vrtnje vratila 
�J�5 okr/min brzina vrtnje izlaznog vratila prijenosnika 
�J�5 okr/min brzina vrtnje vratila 
�L �� ���•�• �6 �E�R�þ�Q�L���W�O�D�N 

�L�×�â�ã �� ���•�• �6 �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L���E�R�þ�Q�L���W�O�D�N 
�L�Ï  �� ���•�• �6 �E�R�þ�Q�L���W�O�D�N���X���Y�U�D�W�L�O�X 
�L�À �� ���•�• �6 �E�R�þ�Q�L���W�O�D�N���X���J�O�D�Y�þ�L�Q�L 
�2 kW nazivna snaga 

�2�×�â�× kW dodatna snaga 
�2�ã kW �V�Q�D�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q 
�2�å N �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R���U�D�G�L�M�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

�2�è�Þ kW ukupna snaga koju prenosi  jedan klinasti remen 
�2�5 kW �Q�R�P�L�Q�D�O�Q�D���V�Q�D�J�D���R�þ�L�W�D�Q�D���L�]���W�D�E�O�L�F�D 

�5�ã�â�æ�ç - �S�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W 
�5�ã�â�ç�å - potrebna sigurnost 

�P�5 mm visina utora za pero u vratilu 
�P�6 mm �G�X�E�L�Q�D���X�W�R�U�D���]�D���S�H�U�R���X���J�O�D�Y�þ�L�Q�L 
�6 Nm moment uvijanja promatranoga presjeka 

�6�5 Nm okretni moment na pogonskoj remenici 
�6�6 Nm okretni moment na vratilu 

�����������R�å�Ø�à m/s brzina remena 
�9�ã �•�• �7 polarni moment otpora 
�9�ì  �•�• �7 aksijalni moment otpora 

�V - broj klinastih remenja 
�< - broj remenica 

�Ù�4 - 
�I�D�N�W�R�U���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���Q�M�H�J�R�Y�R�J��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

�Ú rad obuhvatni kut 
�Ú�Þ�Ù - �H�I�H�N�W�L�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U���]�D�U�H�]�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�G���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���ã�W�D�S�R�Y�D 
�Ú�Þ�ç - �H�I�H�N�W�L�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U���]�D�U�H�]�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�G���X�Y�L�M�D�Q�M�D���ã�W�D�S�R�Y�D 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje IX 

�ó - eksponent vijeka trajanj�D���]�D���O�H�å�D�M�H�Y�H 
�ä�Þ - faktor trenja 

�ê�Ù�½�Ç �� ���•�• �6 
�W�U�D�M�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �]�D�� �þ�L�V�W�R�� �Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R��
promjenljivo naprezanje na savijanje 

�ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�Ö �� ���•�• �6 reducirano naprezanje na mjestu koncentratora 
�ì �� ���•�• �6 naprezanje na odrez, nominalno naprezanje na uvijanje 
�ì�ç �� ���•�• �6 nominalno naprezanje pri uvijanju 

�ì�ç�½�Â �� ���•�• �6 
�W�U�D�M�Q�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�D���þ�L�V�W�R���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R��
naprezanje na uvijanje 

�î  �¹ kut utora na remenici 
�î  �Ü- faktor udara 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje X 

�6�$�ä�(�7�$�. 

�8���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���M�H���F�L�O�M���E�L�R���N�R�Q�F�L�S�L�U�D�W�L���L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L���W�U�D�þ�Q�X���S�L�O�H���S�R�J�R�Q�M�H�Q�X���W�U�D�N�W�R�U�V�N�L�P��

�S�R�J�R�Q�R�P�����1�D���S�R�þ�H�W�N�X���M�H���U�D�ÿ�H�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���S�D�W�H�Q�D�W�D�����1�D�N�R�Q���Q�M�L�K���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�V�N�D�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�M�D�V�Q�L�O�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�� �R�G�Q�R�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� Glavnim 

funkcijama iz funkcijske dekompozicije dodijelili smo parcijalna konstrukcijska prema 

kojima su se generirali koncepti. Generirana su 3 koncepta koja su vrednovana prema 

odabranim kriterijima. Odabranome konceptu je napravljena konstrukcijska razrada koji se 

�V�D�V�W�R�M�L���R�G���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���N�U�L�W�L�þ�N�L�K���P�M�H�V�W�D�����L�]�U�D�G�H�����'���P�R�G�H�O���L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� �W�U�D�þ�Q�D���S�L�O�D�����W�U�D�N�W�R�U�V�N�L���S�R�J�R�Q�����N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje XI 

SUMMARY  

This bachelor thesis shows to design and development of a tractor powered bandsaw. Initially, 

an analysis of existing devices and patents was conducted. Following that, a functional 

decomposition was created to clarify the interrelationships of product functions. Partial design 

assignments were assigned to the main functions identified in the functional decomposition, 

and concepts were generated accordingly. Three concepts were generated and evaluated based 

on selected criteria. The chosen concept underwent detailed design development, including 

critical point calculations, the creation of a 3D model  and the preparation of technical 

documentation. 

 

Key words: bandsaw. tractor powered, design 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 1 

1. UVOD 

�'�U�Y�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���S�U�Y�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�H�J���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���O�M�X�G�L�����.�R�U�L�V�W�L�R���V�H���N�D�R���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O��

za izradu �N�X�ü�D�����K�U�D�P�R�Y�D�������W�Y�U�ÿ�D�Y�D���L���G�U�X�J�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �'�U�Y�R���M�H���E�L�O�R���N�O�M�X�þ�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���L�]�U�D�G�X��

brodova, �þ�D�P�D�F�D i drugih plovila. Od drevnih vremena pa sve do razvoja modernih materijala, 

�G�U�Y�R�� �M�H�� �E�L�O�R�� �J�O�D�Y�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �]�D�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �S�O�X�W�D�þ�Q�R�V�W�L���� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �L��dobre 

obradljivosti. D�U�Y�R���M�H���E�L�O�R���Y�D�å�D�Q���L�]�Y�R�U���J�R�U�L�Y�D���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���L���N�X�K�D�Q�M�H�����/�M�X�G�L���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���G�U�Y�D���]�D��

�R�J�U�M�H�Y�����Y�D�W�U�H���X���N�D�P�L�Q�L�P�D���L���S�H�ü�L���Q�D���G�U�Y�D�� Ovi primjeri ilustriraju raznovrsnost upotrebe drva u 

�S�U�R�ã�O�R�V�W�L�����'�U�Y�R���M�H���E�L�O�R���N�O�M�X�þ�Q�L���U�H�V�X�U�V���]�D���O�M�X�G�H�����S�U�X�å�D�M�X�ü�L���L�P���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�R�W�U�H�E�H�����D�O�D�W�H�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�H��

�]�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �L�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H���W�H�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K�� �G�R�E�U�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �G�U�Y�R�� �L�� �X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�P�D��

masovnu uporabu. �2�P�M�H�U���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L���W�H�å�L�Q�H���G�U�Yeta je bolji nego kod metalnih materijala. 

 

 

 

Slika 1�����'�U�Y�H�Q�D���N�X�ü�D 

 

Drvo je prirodni materijal koji se dobiva od drvenastih biljaka, uglavnom od debla stabala te 

�S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �ã�W�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �U�H�]�D�Q�M�D�� �M�H�� �R�G�X�Y�L�M�H�N�� �E�L�O�D�� �S�R�å�H�O�M�Q�D�� Jedna od 

�P�R�J�X�ü�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���U�H�]�D�Q�M�D���M�H���X�S�R�W�U�H�E�D���W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H�� 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 2 

1.1. T�U�D�þ�Qa pila 

 

�7�U�D�þ�Q�D���S�L�O�D���M�H���V�W�U�R�M���N�R�M�H�P���M�H���D�O�D�W���]�D���U�H�]�D�Q�M�H���W�D�Q�N�L���O�L�V�W���N�R�M�L���W�Y�R�U�L���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�X���Y�U�S�F�X���S�U�H�E�D�þ�H�Q�X���L��

�]�D�W�H�J�Q�X�W�X���S�U�H�N�R���S�R�J�R�Q�V�N�R�J�D���N�R�W�D�þ�D���N�R�M�L���M�X���S�R�J�R�Q�L���L���]�D�W�H�]�Q�R�J���N�R�W�D�þ�D���N�R�M�L���M�X���Q�D�S�L�Q�M�H�����3�R�J�R�Q�V�N�L��

�N�R�W�D�þ�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�J�R�Q�M�H�Q�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�� �L�O�L�� �P�R�W�R�U�D�� �V�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �8��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �X�O�D�]�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�D�� �W�H�� �V�H�� �å�H�O�L�� �U�H�G�X�F�L�U�D�W�L, �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L �Q�D�þ�L�Q�� �U�H�G�X�N�F�L�M�H�� �N�R�M�L se 

koristi je klinastim �U�H�P�H�Q�M�H�P�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���Ve �N�R�U�L�V�W�L�������G�R�������N�O�L�Q�D�V�W�D���U�H�P�H�Q�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�L���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L��

omjer je 1:1,5.  

�*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�D�þ�Q�L�K���S�L�O�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���Y�U�V�W�H���S�L�O�D���M�H���Q�M�L�K�R�Y�D���V�Y�H�V�W�U�D�Q�R�V�W�L�����0�R�J�X�ü�H��

�M�H���L�]�Y�R�G�L�W�L���U�D�Y�Q�H���U�H�]�R�Y�H�����N�U�L�Y�X�G�D�Y�H���U�H�]�R�Y�H���L���V�O�R�å�H�Q�H���G�L�]�D�M�Q�H���V���S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X���L���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X�����7�U�D�þ�Q�H��

�S�L�O�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �U�H�]�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �L�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �R�E�U�D�G�X�� �Y�H�ü�L�K�� �L�� �G�H�E�O�M�L�K�� �N�R�P�D�G�D�� �G�U�Y�D�� �X��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���G�U�X�J�L�P���S�L�O�D�P�D�����â�L�U�L�Q�D���S�L�O�H���L���G�X�E�L�Q�D���J�U�O�D�����X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���S�L�O�H���L���R�N�Y�L�U�D�����R�G�U�H�ÿ�X�M�X��

kapacitet rezanja �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �G�R�� �þ�D�N�� �������� �P�P���� �3�U�X�å�D�� �L�]�Y�U�V�Q�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �U�H�]�D�Q�M�D�� �L��

proizvodi �þ�L�V�W�H�� �L�� �J�O�D�W�N�H�� �U�H�]�R�Y�H���� �1�H�S�U�H�N�L�G�Q�D�� �S�H�W�O�M�D�� �S�L�O�H���� �V�� �]�X�E�L�P�D�� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�G�X�å�� �F�L�M�H�O�H�� �G�X�å�L�Q�H���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�R�V�O�M�H�G�Q�X�� �D�N�F�L�M�X�� �U�H�]�D�Q�M�D�� �7�U�D�þ�Q�H�� �S�L�O�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�M�X��

sigurnijim od drugih pogonskih pila zbog svojeg dizajna. Pila je postavljena vertikalno, 

�V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L���U�L�]�L�N���R�G���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���X�G�D�U�D���� �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���V�S�R�U�L�M�D���X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���G�U�X�J�L�P��

�S�L�O�D�P�D���� �S�U�X�å�D�M�X�ü�L�� �E�R�O�M�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� U usporedbi s nekim 

�G�U�X�J�L�P�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �S�L�O�D�P�D���� �W�U�D�þ�Q�H�� �S�L�O�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �P�D�Q�M�H�� �E�X�N�H�� �L�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�G�D���� �7�R��

pridonosi �W�L�ã�H�P���L���X�J�R�G�Q�L�M�H�P���U�D�G�Q�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� 

 

 

Slika 2�����3�U�L�N�D�]���W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H 
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1.1.1.  Pogon  i prihvat �W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H 
 
�7�U�D�þ�Q�D���S�L�O�D���V�H���P�R�å�H���S�R�J�R�Q�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�L���Q�D�þ�L�Q���]�D���S�R�J�R�Q���P�R�E�L�O�Q�L�K���W�U�D�þ�Q�L�K���S�L�O�D���M�H��

putem traktora preko kardanskog vratila (PTO) �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�Q�D�J�H�� �P�R�W�R�U�D��

�W�U�D�N�W�R�U�D�� �Q�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H���� �3�7�2�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�W�U�D�J�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �L�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �V�H�� �S�X�W�H�P��

�]�X�S�þ�D�V�W�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �8�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �S�U�L�� �S�R�J�R�Q�X�� �W�U�D�þ�Q�L�K�� �S�L�O�D�� �N�D�U�G�D�Q�V�N�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �V�D�� �R�N�U�H�ü�H��

brzinama od 540 okretaja u minuti. �3�U�L�N�O�M�X�þ�F�L�� �S�R�S�X�W�� �U�R�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �N�R�V�D�þ�L�F�D���� �E�H�U�D�þ�D���� �G�U�R�E�L�O�L�F�D����

okretaljki i ostalih mogu se pokretati preko PTO vratila. �'�U�X�J�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�� �S�X�W�H�P��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���S�R�J�R�Q�D���X���N�R�M�L�P�D���W�U�D�N�W�R�U���P�R�å�H���L�P�D�W�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�H���N�R�M�L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�M�X���S�U�R�W�R�N��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���S�U�H�P�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�X�����+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���S�R�J�R�Q���N�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D��

�N�D�R���ã�W�R���V�X���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�L�����J�U�D�E�O�M�H�����G�L�]�D�þ�L�����U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L���Y�D�O�M�F�L���L�W�G�� 

 

 

Slika 3. Kardansko vratilo od traktora  

 

�7�U�D�þ�Q�D���S�L�O�D���L�]�Y�H�G�H�Q�D���N�D�R���W�U�D�N�W�R�U�V�N�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���V�H���V�S�D�M�D���Q�D���W�U�D�N�W�R�U���S�U�H�N�R���S�R�W�H�]�Q�L�F�H����Poteznica 

�Q�D�� �W�U�D�N�W�R�U�X�� �M�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���N�R�M�D���V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �Y�X�þ�X�� �L�O�L�� �V�S�D�M�D�Q�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���� �S�U�L�N�R�O�L�F�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �L�O�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K�� �D�O�D�W�D���� �3�R�W�H�]�Q�L�F�D�� �M�H�� �Q�R�V�D�þ�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�� �Q�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�L i/ili 

prednji dio traktora. �7�U�D�þ�Q�D���S�L�O�D���V�H���Q�D���S�R�W�H�]�Q�L�F�X���V�S�D�M�D���X�������W�R�þ�N�H�� 

 

Slika 4. Poteznica 
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1.1.2.  Osiguranje optimalnih uvjeta rezanja 
 
List �S�L�O�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �Q�D�S�H�W�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �U�H�]�D�� �L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H 

�R�ã�W�U�L�F�H. �3�U�D�Y�L�O�Q�X�� �Q�D�S�H�W�R�V�W�� �S�R�V�W�L�å�H�P�R��pozicioniranjem �J�R�Q�M�H�Q�R�J�� �N�R�W�D�þ�D na optimalnu 

udaljenost �R�G�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�O�L�]�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �*�R�Q�M�H�Q�L�� �N�R�W�D�þ�� �M�H�� �X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�� �Q�D�� �N�O�L�]�Q�R�P��

�Q�R�V�D�þ�X�� �N�R�M�L�� �N�O�L�]�L�� �S�R�� �Y�R�G�L�O�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�R�M�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L. �3�R�P�R�ü�X�� �W�R�J�D�� �Q�R�V�D�þ�D�� �M�H��

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �N�X�W�Q�R�� �]�D�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �J�R�Q�M�H�Q�R�J�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �G�D�� �E�L�� �R�E�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �E�L�O�L�� �N�R�S�O�D�Q�D�U�Q�L�� Pri 

�Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�X�� �Q�D�S�H�W�R�V�W�L slijedimo �X�S�X�W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �=�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �]�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �L�� �U�L�]�L�N�D�� �R�G��

povratnog udarca pri rezanju koriste se vodilice lista pile���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �Y�R�G�Llica su 

�G�L�V�N���L���N�X�J�L�þ�Q�H�����'�L�V�N���Y�R�G�L�O�L�F�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���E�R�O�M�H���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���R�ã�W�U�L�F�H���]�E�R�J���Y�H�ü�H���G�R�G�L�U�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����Q�R��

�W�R�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Y�H�ü�H�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�� �R�ã�W�U�L�F�D���� �9�R�G�L�O�L�F�H�� �V�D�� �N�X�J�O�L�þ�Q�L�K�� �O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�D��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���]�D�W�R���M�H�U���G�D�M�X���Q�D�M�E�R�O�M�L���R�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L���W�U�R�ã�H�Q�M�D���R�ã�W�U�L�F�H�� 

 

 

Slika 5�����.�O�L�]�Q�L���Q�R�V�D�þ 

 

 

Slika 6. Vodilica lista pile 
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1.1.3.  Sigurnost 
 
�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �V�Y�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �U�H�]�D�Q�M�H�� �G�U�Y�H�W�D�� �M�H�� �R�ã�W�U�L�F�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �J�L�E�D�� �Y�H�O�L�N�R�P��

�E�U�]�L�Q�R�P�� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �R�]�O�M�H�G�H�� �Q�D�� �U�D�G�X���� �8�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �R�Y�R�P�� �S�U�R�E�O�H�P�X�� �M�H��

�V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �R�S�D�V�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H�� �V�Y�L�� �U�R�W�D�F�L�M�V�N�L�� �L�� �W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �R�E�O�D�å�X��

sigurnosnim limom osim �G�L�M�H�O�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���G�R�Y�R�G�L���R�E�U�D�G�D�N�����5�D�G�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���P�R�å�H�P�R���G�D�O�M�Q�M�H��

�R�V�L�J�X�U�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���E�R�M�H���S�U�R�W�L�Y���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D�����*�O�D�Y�Q�L���X�]�U�R�N���R�]�O�M�H�G�D���Q�D���W�U�D�þ�Q�R�M���S�L�O�L���M�H���P�D�Q�M�D�N��

�V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�L���U�D�G�Q�R�J���N�D�G�U�D���� ��Pravilno osposobljavanje radnog kadra je neizostavan dio sigurnog 

�U�D�G�D�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�X���� �3�U�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�� �M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �P�R�J�X�ü�H�� �O�M�X�G�V�N�H�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �W�H��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�H�N�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���V�Y�H�V�W�L���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P�� 
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2. �$�Q�D�O�L�]�D���W�U�å�L�ã�W�D 

Prije samoga procesa koncipiranje �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�X�þ�L�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���� �6�Y�U�K�D��

�R�Y�H���D�Q�D�O�L�]�H���M�H���G�R�E�L�W�L���X�Y�L�G���N�R�M�L���V�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H�����N�R�M�L���G�R�G�D�F�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���F�L�M�H�Q�X��

�W�H���N�R�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���ü�H�P�R���P�R�ü�L���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L��u vlastitom razvoju proizvodu. 

2.1. AgriEuro 600 SC Tractor-driven Band Saw 

 

 
Slika 7. AgriEuro 600 SC �W�U�D�þ�Q�D���S�L�O�D 

 

�6�Q�D�J�X�� �R�Y�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �W�U�D�þ�Q�H�� �S�L�O�H�� �G�R�Y�R�G�L�P�R�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�D�U�G�D�Q�V�N�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D���� �6�Q�D�J�D�� �Q�D�N�R�Q��

kardanskog vratila ide na redukciju klinastim remenjem da bi se osigurala optimalna brzina 

vrtnje �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �N�R�W�D�þ�D���� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�� �V�S�D�M�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X�� �S�R�W�H�]�Q�L�F�X��

traktora. �ý�H�O�L�þ�Q�D�� �Q�R�V�L�Y�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�G�� �S�R�O�X�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �þ�Y�U�V�W�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���� �1�D��

prostoru za rezanje je nanesena boja za protuproklizavanja (anti-slippery coat) u svrhu 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �3�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�üa�Y�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �G�X�å�L�Q�H��

�U�H�]�D�� �Q�D�� �å�H�O�M�H�Q�X�� �G�X�O�M�L�Q�X���W�H�� �G�U�å�D�þ�� �G�U�Y�H�W�D�� �N�R�M�L�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �G�U�Y�H�W�D�� �S�U�H�P�D�� �O�L�V�W�X�� �S�L�O�H���� �8��

�R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �G�U�Y�H�W�D���P�R�å�H�P�R�� �U�H�J�X�O�L�U�D�W�L�� �Q�D�S�H�W�R�V�W���O�L�V�W�D�� �S�L�O�H�� �S�U�H�P�D�� �S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

�2�Y�R���M�H���S�U�L�N�D�]���Q�D�M�R�V�Q�R�Y�Q�L�M�H�J���P�R�G�H�O�D���W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H�� 
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Tablica  1�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�D��AgriEuro 600 SC 

Pogon Kardanskim vratilom 
�%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D���R�N�U���P�L�Q 350 

�3�U�R�P�M�H�U���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D�����P�P 600 
Visina reza, mm 490 
�'�X�å�L�Q�D���U�H�]�D�����P�P 475 
Dimenzije, mm 1500x900x2200 

�0�D�V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����N�J 250 
  Cijena, �¼ 2500 

 

2.2.  Robust SN 700 

 
 

 
Slika 8. Robust SN 700 

 

�3�R�J�R�Q�� �L�� �G�R�Y�R�G�� �V�Q�D�J�H�� �G�R�� �J�R�Q�M�H�Q�R�J�� �N�R�W�D�þ�D�� �M�H�� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �S�L�O�L�� �L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P��primjeru. Za 

�S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �R�Y�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �M�H�� �W�U�D�N�W�R�U�� �V�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �V�Q�D�J�R�P�� �R�G�� �������� �N�:�� Posebnost 

ovoga proi�]�Y�R�G�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �U�D�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �U�H�]�D�Q�M�D���U�D�V�N�O�D�Sanjem radnog stola. 

�7�R���M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���S�U�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���W�D�N�R���L�]�U�D�Y�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���Q�M�H�J�R�Y�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H����
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�2�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H���]�D�N�U�H�W�D�Q�M�D���U�D�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D���U�H�]�D�Q�M�H���X���R�V�L�P���R�N�R�P�L�W�L�P���V�P�M�H�U���O�L�V�W�D���W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H����

�6�Y�H���W�H���G�R�G�D�W�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X�]���H�V�W�H�W�V�N�L���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�L�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���X�]�U�R�N�X�M�X���S�R�U�D�V�W���F�L�M�H�Q�H�� 

 

Tablica  2�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�D Robust SN 700 

Pogon Kardanskim vratilom 
�%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D���R�N�U���P�L�Q 540 

�3�U�R�P�M�H�U���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D�����P�P 700 
Visina reza, mm 550 
�'�X�å�L�Q�D���U�H�]�D�����P�P 670 
Dimenzije, mm 1050x1250x2200 

�0�D�V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����N�J 320 
  Cijena, �¼ 3200 
 

2.3.  Balfor SS 800 CNT 

 

 

Slika 9. Balfor SS 800 CNT 
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Slika 5. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���X�U�H�ÿ�D�M���R�G���W�Y�U�W�N�H���%�D�O�I�R�U���N�R�M�L���M�H���G�R�V�W�D���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L���L���L�P�D���Y�L�ã�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X��

odnosu na prethodne primjere. �8�]�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �U�H�]�D�Q�M�D�� �G�U�Y�H�W�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �N�X�W�Q�R��

podesiva transportna traka koja je pogonjena zasebnim elektromotorom. Transportna traka 

�L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�R�ã�H�Q�M�D���G�U�Y�H�W�D���G�R���Y�L�V�L�Q�H���R�G�������P�H�W�D�U�D�����3�R�J�R�Q�M�H�Q�D���M�H elektromotorom snage 1,1 

�N�:���� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �R�Y�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �Q�L�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�� �V�S�D�M�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X�� �S�R�W�H�]�Q�L�F�X�� �N�D�R�� �Q�D��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �Q�H�J�R�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�X�þ�Q�H�� �V�N�O�R�S�N�H�� �'�R�G�D�Q�D�� �V�X�� ���� �V�W�X�S�D�� �N�R�M�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X��

�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�U�H�ÿ�D�M�D����Pogon i redukcija brzine �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D�� �N�D�R�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� 

�1�D�S�H�W�R�V�W���S�L�O�H���V�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�X�W�H�P���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D���� 

Tablica  3�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���X�U�H�ÿ�D�M�D 

Pogon Kardanskim vratilom 
�%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D���R�N�U���P�L�Q 540 

�3�U�R�P�M�H�U���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D�����P�P 800 
Visina reza, mm 500 
�'�X�å�L�Q�D���U�H�]�D�����P�P 650 
Dimenzije, mm 2400x1400x5000 

�0�D�V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����N�J 1200 
  �&�L�M�H�Q�D�����… 20600 

2.4. Band Saw SN S0 900 

 

 
Slika 10. SN S0 900 



�0�D�U�N�R���9�L�G�D�N�R�Y�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10 

 
�6�O�L�N�D�� ������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �R�G�� �&�R�P�D�S�D�� �6�1�� �6���� �������� �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�� �G�D�� �V�H m�R�å�H 

�S�R�J�R�Q�L�W�L�� �Q�D�� ���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �S�R�P�R�ü�X�� �N�D�U�G�D�Q�V�N�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �R�G�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� ������

konjskih snaga ili elektromotorom snage 18 kW. �8�]�� �U�H�]�D�Q�M�H�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �L��cijepanje koje 

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �S�X�W�H�P�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �P�X�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�� �S�X�W�H�P�� �Y�X�þ�Q�H��

spojke. �3�R�J�R�Q���L���U�H�G�X�N�F�L�M�D���E�U�]�L�Q�H���M�H���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D���N�D�R���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D��  

 

Tablica  4�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�D��Band Saw SN S0 900 

Pogon Kardanskim vratilom ili elektromotorom 
�%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D���R�N�U���P�L�Q 540 

�3�U�R�P�M�H�U���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D�����P�P 900 
Visina reza, mm 550 
�'�X�å�L�Q�D���U�H�]�D�����P�P 550 
Dimenzije, mm 2340x2020x2800 

�0�D�V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����N�J 1000 
  Cijena, �¼ 12000 
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2.5.  Smart-�)�D�E���W�U�D�þ�Q�D���S�L�O�D 

 
 

 
Slika 11. Smart-�)�D�E���W�U�D�þ�Q�D���S�L�O�D 

 
�6�O�L�N�D���������S�U�L�N�D�]�X�M�H���W�U�D�þ�Q�X���S�L�O�X���R�G���K�U�Y�D�W�V�N�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���6�P�D�U�W-�)�D�E�����6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���R�Y�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�J�R�Q�M�H�Q�� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �R�G�� �����N�V�� ���O�L�F�H�Q�F�D�� �+�R�Q�G�H������ �6�Q�D�J�D�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �G�D�O�M�H��

�N�O�L�Q�D�V�W�L�P�� �U�H�P�H�Q�R�P�� �J�G�M�H�� �V�H�� �G�H�ã�D�Y�D�� �U�H�G�X�N�F�L�M�D�� �R�N�U�H�W�D�M�D�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �S�L�O�H�� �R�G�� ������

�P���V�����6�W�U�R�M���V�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D���S�R�P�R�ü�X���N�X�N�H���Q�D���D�X�W�X. Na slici 8. vidimo prikaz prijenosa snage kod 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���R�G���L�]�O�D�]�D���P�R�W�R�U�D���G�R���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���N�R�W�D�þ�D�� 
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Slika 12. Prikaz prijenosa snage 

 
Pogon Benzinski motor 

�%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D���R�N�U���P�L�Q 540 
�3�U�R�P�M�H�U���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D�����P�P 900 

Visina reza, mm 550 
�'�X�å�L�Q�D��reza, mm 550 
Dimenzije, mm 2340x2020x2800 

�0�D�V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����N�J 1000 
  Cijena, �¼ 2400 

 

2.6.  �=�D�N�O�M�X�þ�D�N���D�Q�D�O�L�]�H���W�U�å�L�ãta 

 
�$�Q�D�O�L�]�R�P���W�U�å�L�ã�W�D���G�R�ã�O�L���V�P�R���G�R���]�D�N�O�M�X�þ�N�D���G�D���M�H���M�H�G�L�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�H�G�X�N�F�L�M�H���E�U�]�L�Q�H���N�R�G���R�Y�R�J�D���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�E�L�R���S�X�W�H�P���N�O�L�Q�D�V�W�R�J���U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���� �%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D���M�H���X�� �V�X�ã�W�L�Q�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D���]�D��

�V�Y�H�� �W�L�S�R�Y�H�� �W�U�D�þ�Q�L�K�� �S�L�O�D�� �W�H�� �V�X�� �V�Y�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �L�P�D�O�L�� �M�H�G�D�Q�� �J�R�Q�M�H�Q�L�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�� �N�R�W�D�þ�� �V�� �N�R�M�L�P�� �V�X��

�S�R�V�W�L�]�D�O�L���R�N�U�H�W�D�Q�M�H���O�L�V�W�D���S�L�O�H�����6�Y�L���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L���G�L�M�H�O�R�Y�L��su �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L���S�R�N�O�R�S�F�L�P�D���W�H���V�X���V�H���S�R�G�X�]�H�O�H��

mjere da bi se proklizavanje �Q�D���U�D�G�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���� 

�0�D�V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���M�H���J�O�D�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����7�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H���G�R�����������N�J���V�H���P�R�Ju 

�P�R�Q�W�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X�� �S�R�W�H�]�Q�L�F�X traktora, no s po�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �P�D�V�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �P�R�J�X�ü�H�J��

�S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �S�D�� �V�H�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�R�G�D�M�H�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �V�D�� �N�R�W�D�þ�L�P�D�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�X���� �8��

�V�O�X�þ�D�M�X���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�R�S�X�W���F�L�M�H�S�D�Q�M�D���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���R�G�V�M�H�þ�H�Q�L�K���N�R�P�D�G�D���G�U�Y�H�W�D���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�M�H�� �G�R�G�D�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�N�X�� �Y�U�V�W�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D��

�W�R�J�D���� �'�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �F�L�M�H�Q�H��

proizvoda.  
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3. Pregled patenata 

3.1  Patent 1 

  

Slika 13�����3�U�Y�L���S�D�W�H�Q�W���W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H 

 

�3�U�Y�L�� �S�D�W�H�Q�W�� �W�U�D�þ�Q�H�� �S�L�O�H�� �L�]�G�D�R�� �M�H�� �:�L�O�O�L�D�P�� �1�H�Z�E�H�U�U�\�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �&�L�O�M�� �S�D�W�H�Q�W�D�� �M�H�� �E�L�R�� �V�W�Y�R�U�L�W�L��

�X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���L�P�D���O�L�V�W���S�L�O�H���X���R�E�O�L�N�X���Y�U�S�F�H���N�R�M�D���M�H���Q�D�S�H�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���N�R�W�D�þ�D�����.�R�W�D�þ�L���V�X���X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�L��

�X���N�O�L�]�Q�L�P���O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D���X���Q�R�V�L�Y�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�����3�U�L���S�U�Y�R�W�Q�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L���O�L�V�W���S�L�O�H���Q�L�M�H���E�L�R���Q�D�]�X�E�O�M�H�Q��

�X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �G�D�� �X�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �R�E�U�D�G�H�� �]�D�� �G�R�E�L�M�D�Q�M�H���O�L�V�W�R�Y�D��

�S�L�O�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���N�R�M�D���E�L���P�R�J�O�D���L�]�G�U�å�D�W�L���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L�����W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���E�L�R��

problem list pile spojiti opet u vrpcu nakon pucanja. S vremenom su se otkrile nove 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����S�U�L�Q�F�L�S�L���U�D�G�D���L���S�D�P�H�W�Q�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H�� 

Patent je izdan: 08.10.1808. 
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3.2.  Patent US1535995 

 

  
Slika 14.  Patent US1535995 

  
 

Patent prikazuje �N�R�P�S�D�N�W�Q�X���L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X����u kojoj �M�H���G�R�Q�M�L���N�R�W�D�þ���Y�U�S�F�H�������P�R�Q�W�L�U�D�Q��

izravno na vratilu motora 7 �L�� �E�O�L�]�X�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �P�R�W�R�U�D���� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�D�N�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�R unutar lijevane 

konstrukcije 8 �W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H�����D���W�H�å�L�Q�D���G�R�Q�M�H�J���N�R�W�D�þ�D���S�R�G�U�å�D�Q�D���M�H��listom �S�L�O�H���L���J�R�U�Q�M�L�P���N�R�W�D�þ�H�P����

�W�D�N�R���G�D���S�U�D�N�W�L�þ�N�L���Q�H�P�D���W�H�U�H�W�D���Q�D���O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D���Y�U�D�W�L�O�D���P�R�W�R�U�D�� �2�V�L�P���R�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����J�R�U�Q�M�L���N�R�W�D�þ���M�H��

�R�V�L�J�X�U�D�Q�� �G�D�� �E�X�G�H�� �Q�D�� �å�H�O�M�H�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�S�U�X�J�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�V�O�R�Q�M�H�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�X�ü�L�ã�W�D, koja 

�V�X�U�D�ÿ�X�M�H���V���J�R�U�Q�M�L�P���N�R�W�D�þ�H�P���N�D�N�R���E�L���L�]�M�H�G�Q�D�þ�L�O�D���Q�D�S�H�W�R�V�W��lista pile i regulirala silu prema dolje 

�N�R�M�D���V�H���Y�U�ã�L���Q�D���G�R�Q�M�L���N�R�W�D�þ�� 

Patent je izdan: 28.04.1925. 
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3.3.  Patent EP1484127B1 

 

 

Slika 15. Patent EP1484127B1 

 

�3�D�W�H�Q�W�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �N�R�G�� �W�U�D�þ�Q�L�K�� �S�L�O�D�� �N�R�M�H�� �S�U�L�� �U�H�]�D�Q�M�X�� �V�W�Y�D�U�D�M�X��

�Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �I�L�Q�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�����*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�D�� �S�U�D�ã�L�Q�D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �P�R�å�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �V��

�U�D�G�R�P���S�L�O�H�����Y�H�ü���I�L�Q�D���O�H�W�H�ü�D���S�L�O�M�H�Y�L�Q�D���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���S�U�R�E�O�H�P�H���V���R�þ�L�P�D���L���G�L�V�D�Q�M�H�P���R�S�H�U�D�W�H�U�D 

te �Q�D�V�W�D�O�D�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �Q�H�U�H�G�� �N�R�M�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�S�H�U�D�W�H�U�D�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Q�D�N�R�Q��

rezanja drva. �'�D�� �E�L�� �V�H�� �U�L�M�H�ã�L�R�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�����W�U�D�þ�Q�D pile je opremljena dodacima za 

povezivanje udaljenog usisnog sustava sa pilom kako bi se skupljao zrak i piljevina u 

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�L�O�H�� �E�O�L�]�X�� �]�R�Q�H�� �U�H�]�D�Q�M�D���� �3�L�O�H�� �V�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�R�P�� �]�D�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �R�G��

�R�S�H�U�D�W�H�U�D�� �G�D�� �S�R�Y�H�å�H�� �W�U�D�þ�Q�X�� �S�L�O�X�� �V�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �X�V�L�V�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �L�O�L�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L�P��

�V�S�U�H�P�Q�L�N�R�P�� �]�D�� �X�V�L�V�D�Y�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �D�G�D�S�W�H�U�D. Shematski prikaz je prikazan 

�Q�D���V�O�L�F�L���������� �'�R�G�D�Q���M�H���G�R�G�D�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y���X�V�L�V�D���S�L�O�M�H�Y�L�Q�H���Q�D���J�R�Q�M�H�Q�R�P���N�R�W�D�þ�X�� �]�D���þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���Q�L�V�X��

usisane pri mjestu rezanja. 

Patent je izdan: 03.06.2004. 

 

 

Slika 16�����3�U�H�V�M�H�N���N�R�G���J�R�Q�M�H�Q�R�J���N�R�W�D�þ�D 
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4. Koncipiranje  

4.1.  �7�H�K�Q�L�þ�N�L���X�S�L�W�Q�L�N 

 

1. �â�W�R���M�H���V�W�Y�D�U�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���N�R�M�L���W�U�H�E�D���U�L�M�H�ã�L�W�L�" 

�.�R�Q�F�L�S�L�U�D�W�L���L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L���W�U�D�þ�Q�X���S�L�O�X���]�D���G�U�Y�D���S�R�J�R�Q�M�H�Q�X���Q�D���S�R�J�R�Q���W�U�D�N�W�R�U�R�P���� 

2. �.�R�M�D���L�P�S�O�L�F�L�W�Q�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D���L���å�H�O�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���X���U�D�]�Y�R�M�" 

�8�U�H�ÿ�D�M�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �N�D�R�� �W�U�D�N�W�R�U�V�N�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �W�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�R�J�R�Q�� �R�G��
kardanskog vratila traktora i/ili traktorske hidraulike. Visina rezanja treba biti 500 
�P�P���� �G�X�å�L�Q�D�� �W�U�D�þ�Q�H�� �S�L�O�H�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �F�F�D�� ���� �P���� �7�L�M�H�N�R�P�� �U�D�G�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L��
�R�V�O�R�Q�M�H�Q�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�J�X���� �3�R�V�H�E�Q�X�� �S�D�å�Q�M�X�� �W�U�H�E�D�� �S�R�V�Y�H�W�L�W�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �U�X�N�R�Y�D�W�H�O�M�D��
�S�U�L�N�O�M�X�þ�N�R�P�� 

3. Jesu li pretpostavljene potrebe korisnika, funkcionalni zahtjevi i 
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���]�D�L�V�W�D���U�H�D�O�Q�L�" 

�-�H�V�X�������D�Q�D�O�L�]�R�P���W�U�å�L�ã�W�D���Y�L�G�M�H�O�L���V�P�R���G�D���M�H���V�Y�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���L���S�R�W�U�H�E�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�Y�H�V�W�L�� 

4. �8���N�R�M�L�P���V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D���S�R�V�W�R�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���N�U�H�D�W�L�Y�Q�L���U�D�]�Y�R�M���L���L�Q�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R��
�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D�"�� 

 �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �L�Qovativno �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �X��
�J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �R�N�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
�X�U�H�ÿ�D�M�H�P���� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �X�N�X�S�Q�X�� �P�D�V�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �G�U�X�J�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K��
�U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�V�W�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���G�U�X�J�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� 

5. Ima li limita na kreativnost u razvoju?  

�%�X�G�X�ü�L���G�D���W�U�D�þ�Q�X���S�L�O�X���å�H�O�L�P�R���L�]�Y�H�V�W�L���N�D�R���W�U�D�N�W�R�U�V�N�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���P�R�U�D�P�R���S�U�L�S�D�]�L�W�L���G�D��
�P�D�V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���E�X�G�H���L�V�S�R�G���F�F�D�������� kg te za pogon moramo koristiti kardansko 
vratilo traktora i/ili traktorske hidraulike. 

6. �.�R�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G���Q�X�å�Q�R���P�R�U�D���L�P�D�W�L�"�� 

Proizvod mora biti �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���� �U�R�E�X�V�W�D�Q���� �V�L�J�X�U�D�Q�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H te �ã�W�R�� �P�D�Q�M�L�K��
gabarita. 

7. Koje karakteristike/svojstva proizvod sigurno ne smije imati?  

�3�U�R�L�]�Y�R�G�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Q�H�V�L�J�X�U�D�Q�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �E�X�þ�D�Q���� �S�U�H�Y�H�O�L�N�H��
�P�D�V�H���L���S�R�G�O�R�å�D�Q���N�Y�D�U�R�Y�L�P�D�� 

8. Koji se aspekti razvoja mogu i trebaju kvantificirati u ovom trenutku?  

�7�U�H�Q�X�W�Q�R���P�R�å�H�P�R���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���Y�L�G�X���E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D���N�R�M�D��
�E�L���L�]�Q�R�V�L�O�D�����������R�N�U���P�L�Q�����0�R�U�D�P�R���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���G�D���W�H�å�L�Q�D���F�L�M�H�O�R�J�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���P�R�U�D��
�E�L�W�L���L�V�S�R�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���O�L�P�L�W�D�� 

9. Jesu li razvojni zadaci postavljeni na prikladnoj razini apstrakcije?  
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Definirani su m�R�J�X�ü�L���S�R�J�R�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���U�H�]�D�Q�M�D���ã�W�R���V�H���P�R�U�D�M�X��
�L�V�S�X�Q�L�W�L�����D�O�L���Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���S�U�L�M�H�Q�R�V���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�G���L�]�Y�R�U�D���G�R���W�U�R�ã�L�O�D�������W�U�D�Q�V�S�R�U�W���V�D�P�R�J��
�X�U�H�ÿ�D�M�D���L���Q�D�þ�L�Q���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�H���X�S�R�U�D�E�H���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

10. �.�R�M�L���V�X���W�H�K�Q�L�þ�N�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Q�D�V�O�L�M�H�ÿ�H�Q�D���L�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J��
�L�V�N�X�V�W�Y�D���V�D���V�O�L�þ�Q�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P�"�� 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �L�]�Y�R�G�L�W�L�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���F�L�M�H�Q�H�����N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L�����J�D�E�D�U�L�W�D���L���P�D�V�H���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 
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4.2.  Definicija cilja  

 

Naziv projekta: 
�7�U�D�þ�Q�D���S�L�O�D���]�D���G�U�Y�R 

Opis proizvoda:  

Stroj koji se koristi za rezanje drveta. 

�.�O�M�X�þ�Q�D���S�R�V�O�R�Y�D�Q���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�� 

�3�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���Q�D���W�U�å�L�V�W�X���]�D���S�U�L�Y�D�W�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X�� 

�3�U�L�P�D�U�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H�� 

Privatna upotreba. 

Sekundarno �W�U�å�L�ã�W�H�� 

Obrti za piljenje drveta, stolarske tvrtke i pilane. 

Karakteristike  koje  se podrazumijevaju:  

Efikasnost, pouzdanost, robusnost, �P�D�O�D�� �W�H�å�L�Q�D�� �L�� �J�D�E�D�U�L�W�L, sigurno �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��
�X�U�H�ÿ�D�M�D. 

Ciljane grupe korisnika:  

Korisni koji imaju manju �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �G�U�Y�H�W�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�D�� �]�D�� �U�H�]�D�Q�M�H���� �R�E�U�W�L�� �]�D�� �S�L�O�M�H�Q�M�H��
drveta. 

Pravci kreativnog razvoja:  

�3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�þ�Q�R���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�W�S�D�G�D�����S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�������W�L�ã�L���U�D�G���V�W�U�R�M�D�� 

Limiti projekta:  

�8�U�H�ÿ�D�M���W�U�H�Y�D�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �N�D�R�� �W�U�D�N�W�R�U�V�N�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �W�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�R�J�R�Q�� �R�G�� �N�D�U�G�D�Q�V�N�R�J��
vratila i/ili traktorske hidraulike. Visina rezanja treba biti 500 mm �W�H���G�X�å�L�Q�D���W�U�D�þ�Q�H��
�S�L�O�H���W�U�H�E�D���E�L�W�L���F�F�D�������P�����7�L�M�H�N�R�P���U�D�G�D���X�U�H�ÿ�D�M���W�U�H�E�D���E�L�W�L���R�V�O�R�Q�M�H�Q���Q�D���S�R�G�O�R�J�X�� 
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4.3. Funkcijska struktura  

 
�)�X�Q�N�F�L�M�V�N�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�P�L�V�O�H�Q�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �S�R�G�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �þ�L�Q�H�� �X�N�X�S�Q�X��
�I�X�Q�N�F�L�M�X���� �.�D�N�R�� �E�L�V�P�R�� �E�R�O�M�H�� �U�D�]�X�P�M�H�O�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�� �R�G�Q�R�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �R�G�U�H�G�L�O�L��
�N�R�Q�N�U�H�W�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �P�D�W�U�L�F�H���� �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�D��
�G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H���S�R�J�R�Q�M�H�Q�H���W�U�D�N�W�R�U�R�P�����9�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���I�X�Q�N�F�L�M�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H��
u smislu konverzije energije, signala i materije. 
 

 

Slika 17. Funkcijska struktura  

  

�3�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H�� �X�Y�L�G�M�H�O�L�� �V�P�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �þ�L�M�D��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���ü�H�P�R���S�U�L�N�D�]�D�W�L���X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M���P�D�W�U�L�F�L�� 
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4.4. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

 

Glavnim funkcijama iz funkcijske dekompozicije dodijelili smo parcijalna konstrukcijska 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H���V�P�R���R�V�L�J�X�U�D�O�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�S�X�W���X�R�þ�D�Y�D�Q�M�D 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�H�R�Y�L�V�Q�L�K���S�U�L�V�W�X�S�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�E�O�H�P�D���L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R�J���I�D�Y�R�U�L�]�L�U�D�Q�M�D 

�Q�H�N�L�K���J�U�D�Q�D���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����&�L�O�M���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H���M�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�H���L���V�L�Q�W�H�]�D���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�K 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���N�R�Q�F�H�S�W�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 

Tablica  5�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

Funkcija �3�D�U�F�L�M�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X��
energiju s 
traktora do 

�X�U�H�ÿ�D�M�D��
prenijeti 

 
 
 
 
 
 

Kardansko vratilo 

 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X��
energiju s 
traktora 
prihvatiti 

Prihvat kardanskog vratila 

 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X��
energiju do 
�]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D��

prenijeti 

Okretni 
moment i 

brzinu vrtnje 
prilagoditi 

Klinasti remen 

 

Reduktor 

 

�.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D 

 

�'�L�U�H�N�W�Q�R���V�S�D�M�D�Q�M�H���Q�D���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�����E�H�]��
redukcije brzine vrtnje) 
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List pile voditi Block vodilice  

 

 

Disk vodilice 

 

�9�R�G�L�O�L�F�H���V�D���N�X�J�O�L�þ�Q�L�P��
�O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D 

 

�8�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���L
�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H��

�X�U�H�ÿ�D�M�D��
�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

�8�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���Q�D��
�V�D�P�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X 

�8�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���L�V�N�O�M�X
�þ�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

 �'�X�D�O�Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��
�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D

nja  

Transport 
�S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D��
�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

�6�S�D�M�D�Q�M�H�P���Q�D���Y�X�þ�Q�X���V�S�R�M�N�X��
traktora i dodavanjem osovine s 

�N�R�W�D�þ�L�P�D 

 

�6�S�D�M�D�Q�M�H�P���Q�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���S�R�W�H�]�Q�L�F�X���W�U�D�N�W�R�U�D 

 

Drvo do 
�X�U�H�ÿ�D�M�D��
dovoditi 

Radnik donosi drvo do �X�U�H�ÿ�D�M�D Drvo se donosi transportnom trakom 

Drvo u odnosu 
na list pile 

pozicionirati 

Rad�Q�D���U�D�G�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���E�H�]��
�J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N�D 

 

G�U�D�Q�L�þ�Q�L�F�L���Q�D 
ravnoj radnoj 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L 

 

G�U�D�Q�L�þ�Q�L�F�L���Q�D kutno 
podesivoj radnoj 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L 

 



�0�D�U�N�R���9�L�G�D�N�R�Y�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 22 

Drvo nakon 
rezanja 
odvoditi 

Drvo se nakon rezanja odvodi 
transportnom trakom 

 

Drvo nakon rezanja radnik udaljava izvan 
�U�D�G�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D 

 

 

4.5.  Koncepti 

 
�5�D�G�L�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�M�H�J�D�� �S�U�L�N�D�]�D�� �X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M�� �P�D�W�U�L�F�L�� �N�R�M�H�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �X��

kojem konceptu su stavljeni �R�E�R�M�D�Q�L���N�U�X�J�R�Y�L���� �6�K�R�G�Q�R���W�R�P�H���F�U�Y�H�Q�D���E�R�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�R�Q�F�H�S�W��������

�S�O�D�Y�D�� �E�R�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�� ���� �W�H�� �]�H�O�H�Q�D�� �E�R�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�� ���� Sve naredno prikazane 

�V�N�L�F�H���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���E�H�]���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D���U�D�G�L���E�R�O�M�H�J���S�U�L�N�D�]�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

 
4.5.1. Koncept 1 
 
Slika 18. �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �S�U�Y�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �W�U�D�þ�Q�H�� �S�L�O�H�� Njegova konstrukcija se sastoji od kvadratnih 

�þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D. �2�V�O�D�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�J�X�� �S�X�W�H�P�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �]�D�Y�D�U�H�Q�H�� �Q�D�� �G�Q�X��

nosive konstrukcije. �8�U�H�ÿ�D�M���V�H���V�S�D�M�D���Q�D���S�R�W�H�]�Q�L�F�X���W�U�D�N�W�R�U�D �X���W�U�L���W�R�þ�N�H. Snaga se sa traktora na 

vratilo koje je �X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�R���Q�D���Q�R�V�L�Y�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���S�U�H�Q�R�V�L �S�R�P�R�ü�X���N�D�U�G�D�Q�V�N�R�J���Y�U�D�W�L�O�D. Vratilo 

(1) �V�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �V�S�D�M�D�� �Q�D�� �]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�L�N�D�N�Y�D�� �U�H�G�X�N�F�L�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �X�U�H�ÿ�D�M�D����

�*�R�Q�M�H�Q�L�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�� �N�R�W�D�þ�� �V�H�� �R�N�U�H�ü�X�� �L�V�W�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �N�D�R�� �L�� �N�D�U�G�D�Q�V�N�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� Detaljnija skica 

vratila (detalj A) prikazana je na slici 19. gdje je u obliku detalja prikazano. Pravilna napetost 

lista pile je osigurana putem  �N�O�L�]�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D (3) k�R�M�L���G�R�Y�R�G�L���J�R�U�Q�M�L���N�R�W�D�þ���X���S�R�W�U�H�E�Q�X���S�R�]�L�F�L�M�X����

Vodilic�H�� �V�D�� �N�X�J�O�L�þ�Q�L�P�� �O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D (4) �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �R�ã�W�U�L�F�H�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�L�M�L�� �U�D�G�� 

�5�D�G�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�]�D�Q�D�� �E�R�M�R�P�� �S�U�R�W�L�Y�� �S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���� �'�R�Q�M�L�� �G�L�R�� �Q�R�V�L�Y�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H te 

�G�L�M�H�O�R�Y�L���N�R�M�L���V�H���J�L�E�D�M�X���U�R�W�D�F�L�M�V�N�L���L���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�L���R�V�L�P���G�L�M�H�O�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J�D���]�D���U�H�]�D�Q�M�H���V�X �R�E�O�R�å�H�Qi 

�W�D�Q�N�L�P���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���O�L�P�R�P���U�D�G�L���]�D�ã�W�L�W�H���U�D�G�Q�R�J�D���N�D�G�U�D�����'�U�Y�R���Q�D�N�R�Q���U�H�]�D�Q�M�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�G���V�W�U�D�Q�H��

�U�D�G�Q�L�N�D���R�G�P�D�N�Q�X�W�L���R�G���U�D�G�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 
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Slika 18. Koncept 1 

 
Slika 19. Detalj A koncepta 1 

  

A
 

1 
2 

3 

4 
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4.5.2. Koncept 2 
 

�6�O�L�N�D�� �������� �L�� �������� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �G�U�X�J�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �W�U�D�þ�Q�H�� �S�L�O�H���� �1�M�H�J�R�Y�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �5�+�6��

���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�K���� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �8�U�H�ÿ�D�M�� �V�H�� �V�S�D�M�D���Q�D�� �S�R�W�H�]�Q�L�F�X�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �X�� �W�U�L�� �W�R�þ�N�H���� �6�Q�D�J�D�� �V�H�� �V�D��

�W�U�D�N�W�R�U�D�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�� �������� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�R�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�R�M�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �S�R�P�R�ü�X��

�N�D�U�G�D�Q�V�N�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D���� �3�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J�� �R�P�M�H�U�D�� ���� �R�N�U�H�ü�H�� �V�P�M�H�U�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �Q�M�H�J�D��

slijedi redukcija sa prijenosnim omjerom  od 1,5.  Smanjenje brzine okretaja se odvija putem 

2 para klinastih remena �V�D�� �P�D�Q�M�H�� �U�H�P�H�Q�L�F�H�� ���� �������� �Q�D�� �� �Y�H�ü�X�� �U�H�P�H�Q�L�F�X�� ���� ������. Detaljniji prikaz 

montirane remenice (2) na vratilo prijenosnika (4) je prikazan na slici 22. Vratilo (5) na kojem 

su uklinjeni �J�R�Q�M�H�Q�L�� �N�R�W�D�þ (6) i remenica 2  je prikazano na slici 23. Manja brzina vrtnje 

�N�R�W�D�þ�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���P�L�U�Q�L�M�L���U�D�G���L���P�D�Q�M�H���W�U�R�ã�H�Q�M�H���R�ã�W�U�L�F�H�����3�U�R�P�M�H�Q�D���R�V�L���U�R�W�D�F�L�M�H���N�R�W�D�þ�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

prethodni primjer se je pokazala kao sigurnijom varijantom za operatera stroja ,no s 

�S�U�R�P�M�H�Q�R�P���R�V�L���U�R�W�D�F�L�M�H���G�R�O�D�]�L���L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L���L���F�L�M�H�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�D�����5�D�G�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

�L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�X�W�Q�R�J�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �U�H�]�D�Q�M�D�� �S�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

kutovima. �1�D�S�H�W�R�V�W�L���L���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���O�D�Q�F�D���M�H���R�V�L�J�X�U�D�Q�R���V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���N�R�Q�F�H�S�W�X���S�R�P�R�ü�X��

�N�O�L�]�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �������� �L�� �E�O�R�F�N�� �Y�R�G�L�O�L�F�R�P�� ���������� �'�R�Q�M�L�� �G�L�R�� �Q�R�V�L�Y�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �W�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�H��

�J�L�E�D�M�X�� �U�R�W�D�F�L�M�V�N�L�� �L�� �W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�L�� �R�V�L�P�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J�D�� �]�D�� �U�H�]�D�Q�M�H�� �V�X�� �R�E�O�R�å�H�Q�L�� �W�D�Q�N�L�P��

�]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���O�L�P�R�P���U�D�G�L���]�D�ã�W�L�W�H���U�D�G�Q�R�J�D���N�D�G�U�D�����'�U�Y�R���Q�D�N�R�Q���U�H�]�D�Q�M�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�G���V�W�U�D�Q�H���U�D�G�Q�L�N�D��

�R�G�P�D�N�Q�X�W�L���R�G���U�D�G�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 
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Slika 20. Nacrt koncepta 2 

 
Slika 21. Bokocrt koncepta 2 

 
 

 
Slika 22. Detalj A koncepta 2 

 
 

 
Slika 23. Detalj B koncepta 2 
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4.5.3. Koncept 3 
 
Slika 24. i 25. prikazuju �W�U�H�ü�L koncept �W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H�����1�R�V�L�Y�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�Ma se sastoji od kvadratnih 

�þ�H�O�L�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D�����8�U�H�ÿ�D�M���M�H���R�V�O�R�Q�M�H�Q���Q�D���S�R�G�O�R�J�X���S�R�P�R�ü�X �þ�Y�U�V�W�R�J���R�V�O�R�Q�F�D���N�R�G���N�X�N�H���L �G�Y�D���N�R�W�D�þ�D��

(1). �8�U�H�ÿ�D�M���V�H���V�S�D�M�D���Q�D���Y�X�þ�Q�X���V�S�R�M�N�X���W�U�D�N�W�R�U�D�����6�Q�D�J�D���V�H���V�D���W�U�D�N�W�R�U�D���G�R���S�U�Y�R�J���Y�U�D�W�L�O�D�����������S�U�H�Q�R�V�L��

kardanskim vratilom. Snaga se dalje granja remenicom 1 (3) �Q�D���J�R�Q�M�H�Q�L���N�R�W�D�þ���L remenicom 2 

(4) na �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X�� �W�U�D�N�X���� �3�U�Y�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �M�H�� �X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�R�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�R�M�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �W�H�� �V�X�� �Q�D�� �Q�M�H�P�X��

uklinjene dvije remenice. Detaljniji prikaz vratila je na slici 26.  Na prijenosu sa prvog vratila 

na vratilo transportne trake (5���� �M�H�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�D�� �U�H�G�X�N�F�L�M�D�� �S�X�W�H�P�� �N�O�L�Q�D�V�W�R�J�� �U�H�P�H�Q�M�D�� �G�D�� �E�L�� �V�H��

smanjila brzina trake na prihvatljiviju razinu. Radi preglednosti transportna traka prikazana je 

�V�D�P�R���Q�D���Q�D�F�U�W�X�����3�U�Y�R���L���G�U�X�J�R���Y�U�D�W�L�O�R���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�R�P���V�������N�O�L�Q�D�V�W�D���U�H�P�H�Q�D���ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D��

redukcijom s prijenosnim omjerom od 1,5. �'�U�X�J�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �������� �M�H�� �X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D��

�S�R�S�U�H�þ�Q�D�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�D�� �S�U�R�I�L�O�D���� �2�N�U�H�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �P�X�� �V�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �U�H�P�H�Q�L�F�R�P�� �������� �N�R�M�D�� �S�R�N�U�H�ü�H��

�J�R�Q�M�H�Q�L���N�R�W�D�þ�������������1�D�S�H�W�R�V�W���O�L�V�W�D���S�L�O�H���M�H���R�V�L�J�X�U�D�Q�D���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���N�D�R���X���S�U�Y�R�P���N�R�Q�F�H�S�W�X��

�S�R�P�R�ü�X���N�O�L�]�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�����������L���Y�R�G�L�O�L�F�R�P���V���N�R�W�U�O�M�D�M�X�ü�L�P���O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D������������ �1�D���U�D�G�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�H��

�Q�D�O�D�]�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�F�L�� ���������� �N�R�M�L�� �G�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �U�H�]�D�� �X�� ���� �R�V�L���� �5�D�G�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

obojana je bojom protiv proklizavanja. Donji dio nosive konstrukcije te dijelovi koji se gibaju 

�U�R�W�D�F�L�M�V�N�L�� �L�� �W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�L�� �R�V�L�P�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J�D�� �]�D�� �U�H�]�D�Q�M�H�� �V�X�� �R�E�O�R�å�H�Q�L�� �W�D�Q�N�L�P�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�P��

�O�L�P�R�P�� �U�D�G�L�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �U�D�G�Q�R�J�D�� �N�D�G�U�D����Drvo se nakon rezanja odvodi transportnom trakom. 

�'�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���G�R�G�D�W�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�R�S�X�W���S�U�H�N�O�R�S�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H���L���þ�Y�U�ã�ü�H���Q�R�V�L�Y�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �P�D�V�H�� �L�� �J�D�E�D�U�L�W�D�� �ã�W�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�G�� �S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �X��

�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�D�N�R���G�D���V�H���W�X���G�R�G�D�M�H���R�V�R�Y�L�Q�D���L���P�L�M�H�Q�M�D���S�U�L�K�Y�D�W���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���Q�D���W�U�D�N�W�R�U���� 
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Slika 24. Nacrt koncepta 3 

 
Slika 25. Bokocrt koncepta 3 
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Slika 26. Vratilo 1 koncepta 3 

 

Slika 27. Vratilo 2 koncepta 3 

 

Slika 28. Nosiva konstrukcija koncepta 3 
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4.6.  Vrednovanje koncepata 

 
Nakon generiranja koncepata treba se odabrati koji je najoptimalniji za daljnju konstrukcijsku 

razradu �X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���N�U�L�W�H�U�L�M�H���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D. �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�L���M�H�G�D�Q���N�R�Q�F�H�S�W���Q�L�M�H���Q�D�M�E�R�O�M�L���]�D���V�Y�H��

�N�U�L�W�H�U�L�M�H�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�D�� �G�R�O�D�]�L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� Najbolji 

�N�R�Q�F�H�S�W�� �M�H�� �R�Q�D�M�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�M�E�O�L�å�H�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�X�� �V�Y�L�K�� �å�H�O�M�H�Q�L�K�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D���� �6�Y�D�N�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �P�R�U�D�� �P�M�H�U�L�W�L��

�Q�H�ã�W�R�� �Y�D�å�Q�R�� �L�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�W�L�� �R�� �G�U�X�J�L�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D���� �.�U�L�W�H�U�L�M�L�� �V�H�� �R�G�D�E�L�U�X�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�K��

�S�R�W�U�H�E�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�� �W�H�P�H�O�M�R�P�� �W�R�P�H�� �ü�H�� �V�Y�D�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �G�R�E�L�W�L�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U���� �.�R�Q�F�H�S�W�H�� �ü�H�P�R��

�Y�U�H�G�Q�R�Y�D�W�L���S�R�P�R�ü�X���P�D�W�U�L�F�H���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�����3�U�L�M�H���V�D�P�R�J�D���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D���R�G�D�E�L�U�H�P�R���M�H�G�D�Q���N�R�Q�F�H�S�W��

�N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�M�H�J�� �ü�H�� �V�H�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L���� �2�G�D�E�L�U�H�P�R��

�N�R�Q�F�H�S�W�� ���� �N�D�R�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �W�R�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� 

Ocjenjivati �ü�H�P�R���N�R�Q�F�H�S�W�H���S�R���V�N�D�O�L���R�G�������G�R������ 

 

Tablica  6�����0�D�W�U�L�F�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 

Kriteriji odabira Koncept 1 

REFERNTNI 

Koncept 2 Koncept 3 �7�H�å�L�Q�V�N�L���I�D�N�W�R�U 

% 

Sigurnost pri 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X 

3 5 3 25 

Dimenzije 3 3 1 20 

Cijena 3 2 2 20 

�,�]�U�D�G�D���X�U�H�ÿ�D�M�D 3 3 2 15 

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 3 2 2 10 

Dodatne funkcije 3 4 5 10 

Suma ponderirane 

ocjena 

3 3,3 2,35 - 

 

Vrednovanjem koncepata vidimo da je koncept 2 najoptimalniji koncept za nastaviti daljnju 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�X���U�D�]�U�D�G�X�����.�R�Q�F�H�S�W���M�H���E�R�O�M�L���R�G���S�U�H�R�V�W�D�O�L�K���X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���Y�D�å�Q�R�V�W���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���X��

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �R�V�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �J�R�Q�M�H�Q�R�J�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �N�R�W�D�þ�D�� �R�N�R�P�L�W�D�� �Q�D�� �R�V��

rotacije kardanskog vratila se je pokazala najsigurnijoj varijanta za rad operatera. Promjena 

�R�V�L���U�R�W�D�F�L�M�H���X�]�U�R�N�X�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�Y�H�X�N�X�S�Q�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����Q�R���W�R���L�P�D���P�D�Q�M�L���W�H�å�L�Q�V�N�L��

faktor u daljnjoj konstrukcijskoj razradi. 
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5. Konstrukcijska razrada  

5.1. Ulazni podaci 

U opisu zadatka je navedeno da visina rezanja mora iznositi 500 mm te da duljina lista pila 

�P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ���� �P���� �3�U�H�R�V�W�D�O�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�X�� �U�D�]�U�D�G�X�� �ü�H�P�R��

�X�V�Y�R�M�L�W�L���L�]���D�Q�D�O�L�]�H���W�U�å�L�ã�W�D �R�G�Q�R�V�Q�R���L�]���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D�� 

�%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���Q�D���X�O�D�]�X���X���X�U�H�ÿ�D�M���ü�H���L�]�Q�R�V�L�W�L���N�D�R���L���E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���N�D�U�G�D�Q�V�N�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���X���L�]�Q�R�V�X���R�G��

���������R�N�U���P�L�Q�����%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�H���R�G�����������R�N�U���P�L�Q���V�H���S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�R��najoptimalnija radna 

�E�U�]�L�Q�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�D���W�U�R�ã�H�Q�M�D���R�ã�W�U�L�F�H���O�L�V�W�D���S�L�O�H���W�D�N�R���G�D���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���U�H�G�X�N�F�L�M�D���N�O�L�Q�D�V�W�L�P���U�H�P�H�Q�M�H�P��

sa prijenosnim omjerom od 1,5.  

�3�U�H�P�D���D�Q�D�O�L�]�L���W�U�å�L�ã�W�D���V�P�R���X�Y�L�G�M�H�O�L���G�D���]�D���X�U�H�ÿ�D�M�H���V�O�L�þ�Q�H���Q�D�ã�H�P�X���R�G�D�E�U�D�Q�R�P���N�R�Q�F�H�S�W�X���]�D���G�D�O�M�Q�M�X��

konstrukcijsku razradu potreban traktor minimalne snage od 7,5 kW. �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �ü�H�P�R��

�X�V�Y�R�M�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�X���V�Q�D�J�X���Q�D���X�O�D�]�Q�R�P���Y�U�D�W�L�O�X���R�G���������N�:�������ã�W�R���L�]�Q�R�V�L�������������.�6������ 

5.2. Odabir lista pile 

U opisu zadatka je zadato da duljina lista pile treba iznositi otprilike 5 m te da visina reza 
treba biti 500 mm. �2�G�D�E�U�D�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �S�U�H�G�O�R�ã�N�X��[13] �O�L�V�W�� �S�L�O�H�� ���������[�����[�������� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��
Carbon Flexback :  

 
Slika 29. List pile 4800x25x0,9 

Tablica  7. Dimenzije usvojenoga lista pile 

Duljina [mm] �â�L�U�L�Q�D��[mm] Debljina [mm] TPI 

4800 25 0,9 2 
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5.3. Odabir multiplikatora  

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �R�V�L�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �G�R�E�L�M�X�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �U�D�G�D���� �3�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�� �V�O�X�å�L��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �]�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �R�V�L�� �U�R�W�D�F�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�� �R�P�M�H�U�� �M�H�� ���������� �.�D�U�G�D�Q�V�N�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �R�G��

traktora �V�H�� �R�N�U�H�ü�H�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �Y�U�W�Q�M�H�� �R�G�� �������� �R���P�L�Q�� �W�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�H�Q�L�M�H�W�L�� �V�Q�D�J�X�� �R�G�� ������ �N�:�� 

�2�G�D�E�L�U�H�P�R���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N���R�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���&�R�P�H�U���,�Q�G�X�V�W�U�L�H�V [18] : 

 

Slika 30. Dimenzije prijenosnika L-5A 

 

Slika 31. Parametri prijenosnika L-5A 

Brzina vrtnje na izlaznom vratilu iznosi 540 o/min. 

5.4. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���ü�H���V�H���U�D�G�L�W�L���S�U�H�P�D���S�U�H�G�O�R�ã�N�X���L�]���N�D�W�D�O�R�J�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���&�K�D�O�O�H�Q�J�H��

[19]���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �V�Q�D�J�D�� �Q�D�� �U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �G�R�Y�R�G�L�� �S�U�H�N�R�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�D�� �X�V�Y�R�M�H�Q�R�J�D�� �X��

prethodnom koraku �N�R�M�L�� �L�P�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�� �R�P�M�H�U�� ���������� �V�Q�D�J�D�� �Q�D�� �X�O�D�]�X�� �X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�� �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D��

�X�O�D�]�X�� �X�� �U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V���� �3�U�H�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H��

�R�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�U�W�Q�M�H�� �]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �������� �R���P�L�Q���� �� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H���� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�� �R�P�M�H�U�� �E�L��

trebao iznositi: 

 

 
�EL

�J�5
�J�6

L
�w�v�r
�u�w�r

L �s�á�w�v�u (1) 
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Prvotno moramo odabrati pogonski faktor �%�» �N�R�M�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�� �U�D�G�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �W�U�D�þ�Q�H�� �S�L�O�H����

�7�U�D�þ�Q�D�� �S�L�O�D�� �L�P�D�� �
�+�H�D�Y�\�
�� �V�W�D�U�W�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

manje od 4 cilindra �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D�� �N�U�D�ü�L�P�D�� �R�G�� �����K���� �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H����

Prema tim pretpostavkama se usvaja pogonski faktor prema slici 32.: 

 �%�» L �s�á�t (2) 

 

 

Slika 32. Pogonski faktor 

Snagu �S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�H���G�R�E�L�M�H���P�Q�R�å�H�Q�M�H�P���X�O�D�]�Q�H���V�Q�D�J�H���V�D���S�R�J�R�Q�V�N�L�P���I�D�N�W�R�U�R�P�� 

 �2�ã L �2�®�%�» L �s�t���•��  (3) 

 

�6�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�P�� �V�Q�D�J�R�P���2�ã i brzinom vrtnje ulazno vratila �J�5 L �w�v�r���‘���•�‹�• usvajamo prema 

slici 33. tip profila klinastog vratila. Prema dijagramu odgovaraju profili SPA i SPB, ali se 

odabire SPB profil �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �V�Q�D�J�H�� �ã�W�R�� �ü�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�H�P��

remenja. 
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Slika 33. Dijagram za odabir profila klinastog remena 

�8�� �L�G�X�ü�H�P�� �N�R�U�D�N�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�V�Y�R�M�L�W�L�� �N�L�Q�H�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�U�H�� �U�H�P�H�Q�L�F�D�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

prijenosnom omjeru iz izraza (1). Kinematske promjere usvajamo sa slike 34. 

 

Slika 34. Tablica za izbor kinematskih promjera 
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 �@�ê�é L �t�u�x���•�•  (4) 

 �@�ê�à L �s�w�r���•�•  (5) 

Gdje su: 

�����������@�ê�é- kinematski �S�U�R�P�M�H�U���Y�H�ü�H���U�H�P�H�Q�L�F�H 

�����������@�ê�é- kinematski promjer manje remenice 

�'�X�O�M�L�Q�D���U�H�P�H�Q�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 

 
�. L �t�=E

�è
�t

�:�@�ê�é E�@�ê�à �; E
�:�@�ê�é F �@�ê�à �;�6

�v�=
 (6) 

gdje su: 

�������������.��-  �U�D�þ�X�Q�V�N�D���G�X�O�M�L�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D 

�����������=L �v�v�w���•�• ��- �å�H�O�M�H�Q�L���R�V�Q�L���U�D�]�P�D�N 

�1�D�N�R�Q���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���V�Y�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���L�]�U�D�]�� 

 �. L �s�w�r�r�á�v�z���•�•  (7) 

�,�]���N�D�W�D�O�R�J�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���&�K�D�O�O�H�Q�J�H��[19] usvaja se �Q�D�M�E�O�L�å�D standardna duljina sa slike 35: 

 �.�Ð L �s�w�r�r���•�•  (8) 

 

 

Slika 35. Tablica standardnih duljina remena 
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�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���X�V�Y�R�M�H�Q���N�U�D�ü�L���U�H�P�H�Q���R�G���S�R�W�U�H�E�Q�R�J�D���G�D���V�H���G�R�E�L�M�H���å�H�O�M�H�Q�L���R�V�Q�L���U�D�]�P�D�N�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

�R�G�U�H�G�L�W�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�V�Q�L�� �U�D�]�P�D�N�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P���G�X�O�M�L�Q�R�P���� �2�V�Q�L�� �U�D�]�P�D�N�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�H�P�D��

izrazu: 

 
�=�ê L �B�5 E§�B�5

�6 F �B�6 (9) 

Funkcije �B�5 i �B�6 �V�H���U�D�þ�X�Q�D�M�X�� 

 
�B�5 L

�.�ê
�v

F
�è
�z

�:�@�ê�é E�@�ê�à �; (10) 

 �B�5 L �t�t�u�á�v�t���•�•  (11) 

 
�B�6 L

�:�@�ê�é F �@�ê�à �;�6

�z
 (12) 

 �B�6 L �{�t�v�á�w���•�•  (13) 

�1�D�N�R�Q���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���L�]�U�D�]�D����11) i (13) u izraz (9) dobije se postignuti osni razmak: 

 �=�ê L �v�v�v�á�y�x���•�•  (14) 

�1�D�N�R�Q���W�R�J�D���ü�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L��koliko je klinastih remena potrebno da se prenese potrebna snaga za 

rezanje. Za to se koristi izraz: 

 
�VL

�2�®�%�»
�2�è�Þ�®�?�Å�®�?�	

 (15) 

gdje su: 

�����������V �± broj klinastih remena 

�����������2 L �s�r���•��  �± snaga na pogonskoj remenici 

�����������%�» L �s�á�t �± pogonski faktor 

�����������2�è�Þ �± ukupna snaga koju prenosi  jedan klinasti remen 

�����������?�Å �± faktor duljine remena 

�����������?�	  �± faktor obuhvatnog kuta 

�3�U�Y�R�W�Q�R���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���E�U�R�M�D���N�O�L�Q�D�V�W�L�K���U�H�P�H�Q�D���W�U�H�E�D���R�G�U�H�G�L�W�L���X�N�X�S�Q�X���V�Q�D�J�X���N�R�M�X���S�U�H�Q�R�V�L��

jedan klinasti remen �2�è�Þ, nominalna snaga �2�5 �R�þ�L�W�D�Y�D�� �V�H�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �E�U�]�L�Q�L�� �Y�U�W�Q�M�H�� �E�U�å�H��

remenice i kinematskog promjera �P�D�Q�M�H�� �U�H�P�H�Q�L�F�H���� �,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�H�� �R�þ�L�W�D�Y�D�� �G�R�G�D�W�Qa snaga 

�2�×�â�× �N�R�M�X���P�R�å�H���U�H�P�H�Q���S�U�H�Q�H�V�W�L���X��ovisnosti �R���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�P���R�P�M�H�U�X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J. �2�5 i  

�2�×�â�× �V�H���R�þ�L�W�D�Y�D interpolacijom iz slike 36. :  

 �2�è�ÞL �2�5 E�2�×�â�× (16) 
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 �2�5 L �u�á�y�s���•��  (17) 

 �2�×�â�×L �r�á�v�r���•��  (18) 

�1�D�N�R�Q���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���L�]�U�D�]�D����19) i (18) u izraz (16) dobije se ukupna snaga: 

 �2�è�ÞL �v�á�s�s���•��  (20) 

 

 

Slika 36�����7�D�E�O�L�F�L���V�D���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�P���V�Q�D�J�D�P�D���N�O�L�Q�D�V�W�R�J���U�H�P�H�Q�D 

 

�)�D�N�W�R�U���G�X�O�M�L�Q�H���U�H�P�H�Q�D���V�H���R�þ�L�W�D�Y�D���X��ovisnosti od duljini remena sa slike 37. : 

 �?�ÅL �r�á�z�w (21) 

 

 

 

Slika 37. Tablica korekcijskog faktora za duljinu 

 

�)�D�N�W�R�U���R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�J���N�X�W�D���V�H���R�þ�L�W�D�Y�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L��o izrazu  
�×�â�á�?�×�â�Ø

�Ô�â
  sa slike 37. : 

 �?�	 L �r�á�{�{ (22) 
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Slika 38. Tablica korekcijskog faktor a obuhvatnog kuta 

Broj potrebnih remena iznosi prema izrazu (23) : 

 �VL �u�á�v�x (24) 

�=�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���å�H�O�M�H�Q�H���V�Q�D�J�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�D�������N�O�L�Q�D�V�W�D���U�H�P�H�Q�D���6�3�%���S�U�R�I�L�O�D�� 

�3�U�R�Y�H�V�W�L���ü�H���V�H���L���N�R�Q�W�U�R�O�D���Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���U�H�P�H�Q�D���S�U�H�P�D��[21]: 

 �BL �<�®
�R�å�Ø�à

�.�ê
 (25) 

gdje su: 

�����������B - �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���U�H�P�H�Q�D 

     �<L �t �± broj remenica 

�����������R�å�Ø�à �± brzina remena 

�%�U�]�L�Q�X���U�H�P�H�Q�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H�P�R���L�]�U�D�]�R�P�� 

 �R�å�Ø�àL �@�ê�à �®�è�®�J�5 L �v�á�t�w���• ���• (26) 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��savijanja remena prema izrazu (27) iznosi: 

 �BL �w�á�x�y���O�?�5 O���B�×�â�ãL �s�r�r���O�?�5 (28) 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���B�×�â�ãL �s�r�r���O�?�5 kod uskog klinastog remena, 

�U�H�P�H�Q���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���U�H�P�H�Q�D�� 

Za daljnje dimenzioniranje vratila je potrebno odrediti rezultantnu silu koje djeluju na njega. 

�6�L�O�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X���� 

 
�(�Ë L §�(�5

�6 E�(�6
�6 F �t �®�(�5 �®�(�6 �®�?�K�O�Ú (29) 

Obuhvatni kut �Ú �V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 

 
�?�K�Ol

�Ú
�t

pL
�@�ê�é F �@�ê�à

�t�=�ê��
 (30) 

 �ÚL �t�á�{�w���”�ƒ�† (31) 
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�6�L�O�H���X���Y�X�þ�Q�R�P���R�J�U�D�Q�N�X���(�5 i slobodnom ogranku �(�6 �G�R�E�L�M�X���V�H���S�R�P�R�ü�X���R�E�R�G�Q�H���V�L�Oe iz izraza: 

 
�(�5 L �(�â �®

�A�� �Ö�	

�A�� �Ö�	 F �s
 (32) 

 
�(�6 L �(�â �®

�s

�A�� �Ö�	 F �s
 (33) 

Korigirani faktor trenja klinastog remena �ä�Þ �V�H���U�D�þ�X�Q�D prema izrazu: 

 �ä�Þ L
�ä

�O�E�J�@
�î
�t �A

 
(34) 

gdje  su: 

�����������äL �r�á�u��- �I�D�N�W�R�U���W�U�H�Q�M�D���]�D���S�D�U���þ�H�O�L�N���J�X�P�D���S�U�H�P�D��[21] 

�����������î L �u�v�¹ -  kut utora na remenici 

Korigirani faktor trenja klinastog remena prema izrazu (35) iznosi: 

 �ä�Þ L �s�á�r�u (36) 

Da bi se odredila obodna sila potrebno je prvo odredni okretni moment na remenici. 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�Q�D�J�H�� �N�R�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �U�H�P�H�Q�L�F�H�� �L�� �Q�M�H�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �Y�U�W�Q�M�H prema 

izrazu: 

 
�6�5 L

�u�r�®�2
�è�®�J�5

L �s�y�x�á�z�����•  (37) 

Obodnu silu �G�R�E�L�M�H�P�R���S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

 
�(�4 L

�t �®�6�5
�@�ê�à

L �t�u�w�z����  (38) 

Sile �(�5��i �(�6 iznose: 

 �(�5 L �t�v�y�y����  (39) 

 �(�6 L �s�s�{����  (40) 

Rezultantna sila iznosi prema izrazu (41): 

 �(�Ë L �t�w�{�u����  (42) 

�5�H�P�H�Q�L�F�H�� �V�X�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�S�X�W�N�X�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �&�K�D�O�O�H�Q�J�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�U�P�L�� �,�6�2�� ������������

Na slici 39.  je prikazan profil �å�O�L�M�H�E�D remenice za SPB klinasti remen. Na slici 40. su 

prikazane preostale potrebne dimenzije remenice. 
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Slika 39. Profil utora remenice 

 

Slika 40. Dimenzije remenice 



�0�D�U�N�R���9�L�G�D�N�R�Y�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 40 

5.5. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�H�U�D���Q�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�X 

Za �S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Q�D�J�H���V�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�D���Q�D���U�H�P�H�Q�L�F�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L���S�H�U�R�����%�X�G�X�ü�L���G�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���J�D�U�D�Q�W�L�U�D��

�G�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Y�H�ü�H���V�Q�D�J�H���Q�H�J�R���S�R�W�U�H�E�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���ü�H���V�H���U�D�G�L�W�L���V�D�P�R��

�Q�D���E�R�þ�Q�L���W�O�D�N���Q�D���J�O�D�Y�þ�L�Q�L�� Na vratilu prijenosnika se nalazi pero dimenzija: 

     �>L �s�t���•�•  �± �ã�L�U�L�Q�D���S�H�U�D 

�����������DL �z���•�•  �± visina pera 

�����������HL �x�r���•�•  �± duljina pera 

�%�R�þ�Q�L���W�O�D�N���L se kontrolira izrazom: 

 
�LL

�(�â
�P�6 �®�H�ç

Q�L�×�â�ã (43) 

gdje su: 

�����������(�â L �t�u�w�z����  �± obodna sila na vratilu 

�����������P�6 L �u�á�v���•�•  �± �G�X�E�L�Q�D���X�W�R�U�D���]�D���S�H�U�R���X���J�O�D�Y�þ�L�Q�L prema [15] 

�����������H�ç L �v�w���•�•  �± nosiva duljina pera ���R�þ�L�W�D�Q�R���L�]���P�R�G�H�O�D�� 

�����������L�×�â�ãL �x�r���� ���•�• �6 �± �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L���E�R�þ�Q�L���W�O�D�N���S�U�H�P�D��[17] 

Prema tome �E�R�þ�Q�L���W�O�D�N���L�]�Q�R�V�L�� 

 
�LL �s�w�á�v�t

��
�•�• �6 Q�L�×�â�ãL �x�r���� ���•�• �6 (44) 

�6�S�R�M���S�H�U�D���L���J�O�D�Y�þ�L�Q�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���Q�D���E�R�þ�Q�L���W�O�D�N�� 

5.6. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�U�D�W�L�O�D 

5.6.1. �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���Y�U�D�W�L�O�X���L���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�P�M�H�U���Y�U�D�W�L�O�D 
 
�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �R�E�O�L�N�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �X�� �I�D�]�L�� �N�R�Q�F�L�S�L�U�D�Q�M�D���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�P�M�H�U�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �ü�H�� �V�H��

�R�G�U�H�G�L�W�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�H�P�� �P�M�H�V�W�X�� �Q�D�� �Y�U�D�W�L�O�X�� �S�D�� �ü�H�� �V�H�� �R�G�� �W�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �R�V�W�D�O�H�� 

�9�U�D�W�L�O�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L���� �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�� �Y�U�D�W�L�O�X�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �X�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M�� �L��

vertikalnoj ravnini. �'�H�V�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���M�H���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���$���G�R�N���M�H���O�L�M�H�Y�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���%�� 

�7�H�å�L�Q�D�� �U�H�P�H�Q�L�F�H�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �R�]�Q�D�N�X���)�Ë���� �U�H�]�X�O�W�D�Q�W�D�� �U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �R�]�Q�D�N�X���(�Ë, 

�U�H�D�N�F�L�M�V�N�D�� �V�L�O�D�� �X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M�� �U�D�Y�Q�L�Q�L�� �]�D�� �O�H�å�D�M�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �$�� �ü�H�� �L�P�D�W�L��

oznaku �(�º�é odnosno �(�º�Û �W�H���G�R�V�O�M�H�G�Q�R���]�D���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���%���(�»�é i �(�»�Û, rezultanta prijenosa lista 

�W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H���ü�H���L�P�D�W�L���R�]�Q�D�N�X���(�ã �L���W�H�å�L�Q�D���J�R�Q�M�H�Q�R�J�D���N�R�W�D�þ�D���(�í. Okretni moment doveden vratilu 

preko remenice ima oznaku �6�Ë���� �D�� �R�G�Y�H�G�H�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �V�D�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �S�U�H�N�R�� �J�R�Q�M�H�Q�R�J�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �L�P�D��

oznaku �6�í. 
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Slika 41. Vratilo sa montiranim elementima 

Potrebno je odredit reakcijske sile u osloncima da bi se mogla odrediti orijentacijska 

vrijednost promjera vratila. �1�D���V�O�L�N�D�P�D�����������L�����������V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R���U�D�Y�Q�L�Q�D�P�D��  

�7�H�å�L�Q�D���U�H�P�H�Q�L�F�H���L���J�R�Q�M�H�Q�R�J�D���N�R�W�D�þ�D���M�H���R�þ�L�W�D�Q�D���L�]���P�R�G�H�O�D�� 

 �)�Ë L �s�{�y����  (45) 

 �)�í L �v�v����  (46) 

�,�]�Q�R�V���U�H�]�X�O�W�D�Q�W�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H���V�H���G�R�E�L�M�H���L�]���S�U�R�S�L�V�D�Q�D���Q�D�S�H�W�R�V�W�L���O�L�V�W�D���S�L�O�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���R�G��

������������ �3�6�,�� � �� ������������ �0�3�D���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �W�O�D�N�� �V�H�� �S�R�P�Q�R�å�L�� �V�D�� �Q�R�V�L�Y�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �O�L�V�W�D�� �S�L�O�H�� �W�H�� �V�H��

dobije sila u iznosu: 

 �(�ã L �x�z�á�{�w�®�s�{�®�r�á�yL �s�r�w�w����  (47) 

Okretni moment na vratilu iznosi: 

 �6�6 L �6�5 �®�E�Ë L �6�í L �6�Ë (48) 

 �6�6 L �t�y�y�á�x�����•  (49) 
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Slika 42�����2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L 

�3�U�Y�R�W�Q�R���R�G�U�H�G�L�P�R�������M�H�G�Q�D�G�å�E�H���V�D���G�Y�L�M�H���Q�H�S�R�]�Q�D�Q�L�F�H���W�H���P�H�W�R�G�R�P���V�X�S�V�W�L�W�X�F�L�M�H���L�K���U�L�M�H�ã�L�P�R�� Prva 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�D����50�����ü�H���E�L�W�L���V�X�P�D���V�L�O�D���X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L���G�R�N���ü�H���G�U�X�J�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D����51) biti suma 

momenata oko remenice.  

 �(�ã E�(�Ë�éF �)�í F �(�»�éF �(�º�é F �)�Ë L �r (52) 

 k�(�ã F �)�ío�®�v�v�tF �(�»�é�®�u�w�{F �(�º�é �®�{�uL �r (53) 

Reakcije u osloncima iznose: 

 �(�º�é L �w�s�{����  (54) 

 �(�»�é L �s�s�s�r����  (55) 
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Slika 43�����2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X��vertikalnoj  ravnini  

�3�U�Y�R�W�Q�R���R�G�U�H�G�L�P�R�������M�H�G�Q�D�G�å�E�H���V�D���G�Y�L�M�H���Q�H�S�R�]�Q�D�Q�L�F�H���W�H���P�H�W�R�G�R�P���V�X�S�V�W�L�W�X�F�L�M�H���L�K���U�L�M�H�ã�L�P�R�����3�U�Y�D��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�D����54�����ü�H���E�L�W�L���V�X�P�D���V�L�O�D���X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L���G�R�N���ü�H���G�U�X�J�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D����55) biti suma 

momenata oko remenice.  

 �(�º�ÛF�(�»�ÛF �(�Ë�Û L �r (56) 

 �(�º�Û�®�{�uF �(�»�Û�®�u�w�{L �r (55) 

Reakcije u osloncima iznose: 

 �(�º�Û L �u�u�t�u����  (56) 

 �(�»�Û L �z�x�s����  (57) 

�,�]�� �G�L�M�D�J�U�D�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Y�L�G�L�P�R�� �G�D�� �M�H���N�U�L�W�L�þ�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �Q�D�� �Y�U�D�W�L�O�X�� �O�H�å�D�M�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �$���� �0�R�P�H�Q�W��

savijanja na tom mjestu iznosi: 

 
�/ L §�/ �Û

�6 E�/ �é
�6 L �t�u�x�á�s�����•  (58) 
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�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �W�D�M���S�U�H�V�M�H�N�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �Q�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�� �L�� �X�Y�L�M�D�Q�M�H���L�]�U�D�]�� �]�D�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L��

promjer je: 

 
�@L ¨

�s�r�®�/ �å�Ø�×

�ê�Ù�½�Ç�×�â�ã

�/
 (59) 

�5�H�G�X�F�L�U�D�Q�L���P�R�P�H�Q�W���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�H�N�R���+�0�+���W�H�R�U�L�M�H���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 

 �/ �å�Ø�×L ¥�/ �6 E�u�:�Ù�4 �®�6�; (60) 

gdje su: 

�����������/ L �t�u�x�á�s�����•  �± moment savijanja promatranog presjeka 

�����������Ù�4 �± �I�D�N�W�R�U���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���Q�M�H�J�R�Y�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

�����������6L �t�y�y�á�x�����•  �± moment uvijanja promatranoga presjeka 

�)�D�N�W�R�U���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���L�]�U�D�]�R�P�� 

 �Ù�4 L
�ê�Ù�½�Ç

�¾�u�®�ì�ç�½�Â
 (61) 

gdje su: 

�����������ê�Ù�½�ÇL �u�r�r���� ���•�• �6 �± �W�U�D�M�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �]�D�� �þ�L�V�W�R�� �Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R��

naprezanje na savijanje za materijal E335 prema [21]. 

�����������ì�ç�½�ÂL �t�u�r���� ���•�• �6�� - �W�U�D�M�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �]�D�� �þ�L�V�W�R�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R��promjenljivo 

naprezanje na uvijanje za materijal E335 prema [21]. 

 �Ù�4 L �r�á�y�w�u (62) 

�1�D�N�R�Q���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���V�Y�L�K���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���L�]�U�D�]�H����63) i (64) dobiju se iznosi reduciranog 

momenta i orijentacijskog promjera vratila: 

 �/ �å�Ø�×L �t�{�y�á�x�����•  (65) 

 �@L �u�w�á�t�t���•�•  (66) 

�1�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���Y�U�D�W�L�Oa usvajamo stvarni promjer od: 

 �@�æ�ç�éL �v�r���•�•  (67) 

5.6.2. �.�R�Q�W�U�R�O�Q�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Y�U�D�W�L�O�D���S�R���S�U�H�V�M�H�F�L�P�D 
�3�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���Y�U�D�W�L�O�D���W�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���L�V�W�L�K��

�P�R�å�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�P�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�X�� �Y�U�D�W�L�O�D���� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�L�� �S�U�L�W�R�P�� �L�� �V�Y�H��

�R�V�W�D�O�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�þ�Q�H�� �L�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�Q�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�H�� �.�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�H��

�L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �]�D�� �V�Y�H�� �R�S�D�V�Q�H�� �S�U�H�V�M�H�N�� �Y�U�D�W�L�O�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �R�E�O�L�N�D��

�S�U�H�V�M�H�N�D���V�D���V�O�L�N�H���������� �N�R�M�D���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���X�]�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�X���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Y�U�D�W�L�O�D���L���X�W�M�H�F�D�M��

�]�D�U�H�]�Q�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �L�� �X�G�D�U�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D����
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�3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �L�� �V�Y�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �X�V�Y�D�M�D�M�X�� �S�U�H�P�D��[21]. Za prvotna dva 

�S�U�H�V�M�H�N�D�� �ü�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �E�L�W�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �R�S�L�V�D�Q���� �Q�R�� �]�D�� �R�V�W�D�O�H�� �S�U�H�V�M�H�N�H�� �ü�H�� �V�H�� �X�O�D�]�L�W�L�� �V�D��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D���V�W�H�þ�H�Q�L�P���L�]���S�U�H�V�M�H�N�D���,���L���,�,�� Materijal vratila je E335. 

 

 

Slika 44�����.�U�L�W�L�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�F�L���Q�D���Y�U�D�W�L�O�X 

 

Presjek I 

Na presjeku I se nalaze dva pera koja prenose okretni moment sa remenice na vratilo. Presjek 

�,���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���V�D�P�R���Q�D���X�Y�L�M�D�Q�M�H�� �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�D���R�Y�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���V�H���G�R�E�L�M�H���L�]�U�D�]�R�P�� 

 
�5�ã�â�æ�çL

�>�5 �®�>�6 �®�ì�ç�½�Â

�î �®�Ú�Þ�ç�®�ì�ç
R�5�ã�â�ç�å (68) 

gdje su: 

�����������>�5 - f�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���G�L�M�H�O�D 

�����������>�6 - �I�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���R�E�U�D�G�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

�����������ì�ç�½�Â �± �W�U�D�M�Q�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D �]�D���þ�L�V�W�R���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H��kod uvijanja 

�����������î  �± faktor udara 

�����������Ú�Þ�ç - �H�I�H�N�W�L�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U���]�D�U�H�]�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�G���X�Y�L�M�D�Q�M�D���ã�W�D�S�R�Y�D 

�����������ì�ç �± nominalno naprezanje pri uvijanju 

�����������5�ã�â�ç�å �± potrebna sigurnost 

Nominalno naprezanje pri uvijanju �V�H���U�D�þ�X�Q�D���L�]�U�D�]�R�P: 

 
�ì�ç L

�6
�9�ã

 (69) 

 

I II  III  IV  V VI  
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gdje su: 

�����������6L �t�y�y�á�x�����•  �± moment uvijanja u presjeku I 

�����������9�ã L
�� �®�×�-

�/

�5�:
L �w�w�r�z���•�• �7 �± polarni moment otpora 

�����������@�5 L �v�rF �t �®�P�5 L �u�r�á�t���•�•  �± �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���S�U�H�V�M�H�N���S�U�H�V�M�H�N�D���, 

Nominalno naprezanje pri uvijanju u presjeku I iznosi: 

 �ì�ç L �w�r�á�u�{���� ���•�• �6 (70) 

�3�U�H�R�V�W�D�O�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�H�V�M�H�N�D���,���S�U�H�P�D��[21]: 

 �>�5 L �r�á�z�w 

�>�6 L �r�á�{�t 

�ì�ç�½�ÂL �t�u�r���� ���• �• �6 

�î L �s�á�v 

�5�ã�â�ç�åL �s�á�v 

(71) 

�3�U�H�P�D���W�R�P�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�H�V�M�H�N�D���,���L�]�Q�R�V�L�� 

 �5�ã�â�æ�çL �s�á�v�uR�5�ã�â�ç�åL �s�á�v (72) 

Presjek I zadovoljava. 

 

Presjek II 

Na  presjeku II se nalazi prijelaz vratila sa jednog promjera na �G�U�X�J�R�J�����3�U�H�V�M�H�N���,�,���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q��

na savijanje i uvijanje. �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�D���R�Y�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���V�H���G�R�E�L�M�H���L�]�U�D�]�R�P�� 

 
�5�ã�â�æ�çL

�>�5 �®�>�6 �®�ê�Ù�½�Ç

�î �®�ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�Ö
R�5�ã�â�ç�å (73) 

gdje su: 

�����������ê�Ù�½�Ç - �W�U�D�M�Q�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���þ�Y�V�W�R�ü�D���]�D���þ�L�V�W�R���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���N�R�G���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D 

�����������ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�Ö �± reducirano naprezanje na mjestu koncentratora 

�5�H�G�X�F�L�U�D�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���V�H���U�D�þ�X�Q�D�� 

 
�ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�ÖL §k�Ú�Þ�Ù�®�ê�Ùo

�6
E�u�®�:�Ù�4 �®�Ú�Þ�ç�®�ì�ç�;�6 (74) 

gdje su: 

�����������ê�Ù �± nominalno naprezanje pri savijanju 

�����������Ú�Þ�Ù - �H�I�H�N�W�L�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U���]�D�U�H�]�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�G���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���ã�W�D�S�R�Y�D 
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�1�R�P�L�Q�D�O�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���S�U�L���V�D�Y�L�M�D�Q�M�X���V�D���U�D�þ�X�Q�D���L�]�U�D�]�R�P�� 

 
�ê�Ù L

�/
�9�ì

 (75) 

gdje su: 

�����������/ L �y�u�á�x�u�����•  �± moment savijanja u presjeku II 

�����������9�ì L
�� �®�×�.

�/

�7�6
L �x�t�z�u���•�• �7 �± aksijalni moment otpora 

Nominalno naprezanje pri savijanju u presjeku II iznosi: 

 �ê�Ù L �s�s�á�w�s���� ���•�• �6 (76) 

Nominalno naprezanje pri uvijanju u presjeku II iznosi: 

 
�ì�ç L

�6
�9�ã

L �t�s�á�x�{���� ���•�• �6 (77) 

�3�U�H�R�V�W�D�O�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�H�V�M�H�N�D���,I prema [21]: 

 �Ú�Þ�ÙL �s�á�y�z 

�Ú�Þ�çL �s�á�x�u 

�>�5 L �r�á�z�w 

�>�6 L �r�á�{�t 

�ê�Ù�½�ÇL �u�r�r���� ���• �• �6 

�î L �s�á�v 

(78) 

Reducirano naprezanje prema izrazu (79) iznosi: 

 �ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�ÖL �w�r�á�v�x���� ���•�• �6 (80) 

�3�U�H�P�D���W�R�P�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�H�V�M�H�N�D���,�,���L�]�Q�R�V�L�� 

 �5�ã�â�æ�çL �u�á�s�xR�5�ã�â�ç�åL �s�á�v (81) 

Presjek II zadovoljava. 

 

Presjek III 

Na  presjeku III se nalazi prijelaz vratila sa jednog promjera na drugog. Presjek III je 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���L���X�Y�L�M�D�Q�M�H�� �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�D���R�Y�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���V�H���G�R�E�L�M�H���L�]�U�D�]�R�P�� 

 
�5�ã�â�æ�çL

�>�5 �®�>�6 �®�ê�Ù�½�Ç

�î �®�ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�Ö
R�5�ã�â�ç�å (82) 
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�5�H�G�X�F�L�U�D�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���V�H���U�D�þ�X�Q�D�� 

 
�ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�ÖL §k�Ú�Þ�Ù�®�ê�Ùo

�6
E�u�®�:�Ù�4 �®�Ú�Þ�ç�®�ì�ç�;�6 (83) 

Nominalno naprezanje pri savijanju u presjeku III iznosi: 

 �ê�Ù L �t�y�á�u�z���� ���•�• �6 (84) 

Nominalno naprezanje pri uvijanju u presjeku III iznosi: 

 
�ì�ç L

�6
�9�ã

L �t�s�á�x�{���� ���•�• �6 (85) 

�3�U�H�R�V�W�D�O�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�H�V�M�H�N�D���,�,�,���S�U�H�P�D��[21]: 

 �Ú�Þ�ÙL �s�á�y�z 

�Ú�Þ�çL �s�á�x�u 

�>�5 L �r�á�z�w 

�>�6 L �r�á�{�t 

�ê�Ù�½�ÇL �u�r�r���� ���• �• �6 

�î L �s�á�v 

(86) 

Reducirano naprezanje prema izrazu (87) iznosi: 

 �ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�ÖL �w�r�á�v�x���� ���•�• �6 (88) 

�3�U�H�P�D���W�R�P�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�H�V�M�H�N�D���,�,�,���L�]�Q�R�V�L�� 

 �5�ã�â�æ�çL �t�á�s�rR�5�ã�â�ç�åL �s�á�v (89) 

Presjek III zadovoljava. 

 

Presjek IV 

�1�D�� �� �S�U�H�V�M�H�N�X�� �,�9�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �þ�Y�U�V�W�L�� �G�R�V�M�H�G�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �L�� �O�H�å�D�M���� �3�U�H�V�M�H�N�� �,�9�� �M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �Q�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���L��

uvijanje. �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�D���R�Y�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���V�H���G�R�E�L�M�H���L�]�U�D�]�R�P�� 

 
�5�ã�â�æ�çL

�>�5 �®�>�6 �®�ê�Ù�½�Ç

�î �®�ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�Ö
R�5�ã�â�ç�å (90) 

�5�H�G�X�F�L�U�D�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���V�H���U�D�þ�X�Q�D�� 

 
�ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�ÖL §k�Ú�Þ�Ù�®�ê�Ùo

�6
E�u�®�:�Ù�4 �®�Ú�Þ�ç�®�ì�ç�;�6 (91) 

Nominalno naprezanje pri savijanju u presjeku IV iznosi: 

 �ê�Ù L �u�x�á�z�{���� ���•�• �6 (92) 
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Nominalno naprezanje pri uvijanju u presjeku IV iznosi: 

 
�ì�ç L

�6
�9�ã

L �t�s�á�x�{���� ���•�• �6 (93) 

�3�U�H�R�V�W�D�O�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�H�V�M�H�N�D���,�9���S�U�H�P�D��[21]: 

 �Ú�Þ�ÙL �t�á�t�w 

�Ú�Þ�çL �s�á�v�y 

�>�5 L �r�á�z�w 

�>�6 L �r�á�{�t 

�ê�Ù�½�ÇL �u�r�r���� ���• �• �6 

�î L �s�á�v 

(94) 

Reducirano naprezanje prema izrazu ((95) iznosi: 

 �ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�ÖL �{�t�á�z�v���� ���•�• �6 (96) 

�3�U�H�P�D���W�R�P�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�H�V�M�H�N�D���,�9���L�]�Q�R�V�L�� 

 �5�ã�â�æ�çL �s�á�y�t R�5�ã�â�ç�åL �s�á�v (97) 

Presjek IV zadovoljava. 

 

Presjek V 

�1�D�� �� �S�U�H�V�M�H�N�X�� �9�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �þ�Y�U�V�W�L�� �G�R�V�M�H�G�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �L�� �O�H�å�D�M���� �3�U�H�V�M�H�N�� �9�� �M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �Q�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�� �L��

uvijanje. �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�D���R�Y�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���V�H���G�R�E�L�M�H���L�]�U�D�]�R�P�� 

 

 
�5�ã�â�æ�çL

�>�5 �®�>�6 �®�ê�Ù�½�Ç

�î �®�ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�Ö
R�5�ã�â�ç�å (98) 

�5�H�G�X�F�L�U�D�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���V�H���U�D�þ�X�Q�D�� 

 
�ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�ÖL §k�Ú�Þ�Ù�®�ê�Ùo

�6
E�u�®�:�Ù�4 �®�Ú�Þ�ç�®�ì�ç�;�6 (99) 

Nominalno naprezanje pri savijanju u presjeku V iznosi: 

 �ê�Ù L �s�u�á�s�r���� ���•�• �6 (100) 

Nominalno naprezanje pri uvijanju u presjeku IV iznosi: 

 
�ì�ç L

�6
�9�ã

L �t�s�á�x�{���� ���•�• �6 (101) 
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�3�U�H�R�V�W�D�O�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�H�V�M�H�N�D���,�9���S�U�H�P�D��[21]: 

 �Ú�Þ�ÙL �t�á�t�w 

�Ú�Þ�çL �s�á�v�y 

�>�5 L �r�á�z�w 

�>�6 L �r�á�{�t 

�ê�Ù�½�ÇL �u�r�r���� ���• �• �6 

�î L �s�á�v 

(102) 

Reducirano naprezanje prema izrazu (103) iznosi: 

 �ê�å�Ø�×�á�Þ�â�á�ÖL �u�r�á�x�y���� ���•�• �6 (104) 

�3�U�H�P�D���W�R�P�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�H�V�M�H�N�D���,�9���L�]�Q�R�V�L�� 

 �5�ã�â�æ�çL �w�á�t�s R�5�ã�â�ç�åL �s�á�v (105) 

Presjek V zadovoljava. 

Presjek VI  

Na presjeku I se nalaze dva pera koja prenose okretni moment sa vratil�D�� �Q�D�� �J�R�Q�M�H�Q�L�� �N�R�W�D�þ. 

�3�U�H�V�M�H�N�� �9�,�� �M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �X�Y�L�M�D�Q�M�H���� �3�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �S�U�H�V�M�H�N�X�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H��

izrazom: 

 
�5�ã�â�æ�çL

�>�5 �®�>�6 �®�ì�ç�½�Â

�î �®�Ú�Þ�ç�®�ì�ç
R�5�ã�â�ç�å (106) 

Nominalno naprezanje pri uvijanju u presjeku VI iznosi: 

 �ì�ç L �w�r�á�u�{���� ���•�• �6 (107) 

�3�U�H�R�V�W�D�O�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�H�V�M�H�N�D���9�,���S�U�H�P�D��[21]: 

 �>�5 L �r�á�z�w 

�>�6 L �r�á�{�t 

�ì�ç�½�ÂL �t�u�r���� ���• �• �6 

�î L �s�á�v 

�5�ã�â�ç�åL �s�á�v 

(108) 

�3�U�H�P�D���W�R�P�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�H�V�M�H�N�D���,���L�]�Q�R�V�L�� 

 �5�ã�â�æ�çL �s�á�v�uR�5�ã�â�ç�åL �s�á�v (109) 

Presjek VI zadovoljava. 
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5.7. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�H�U�D���Q�D���Y�U�D�W�L�O�X 

5.7.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�H�U�D���Y�U�D�W�L�O�D���L���U�H�P�H�Q�L�F�H 

Dva pera prenose okretni moment sa remenice na vratilo te ga je potrebno kontrolirati na 

�E�R�þ�Q�L���W�O�D�N���W�H���Q�D���R�G�U�H�]�� �8���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Q�D�J�H���Y�U�ã�L���G�Y�D���S�H�U�D�����Q�R�V�L�Y�R�V�W���L�P���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���Q�D��

���������ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���P�Q�R�å�H�Q�M�H�P���Q�D�]�L�Y�Q�L�N�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P���������� Na opisanome spoju se nalazi pero 

dimenzija: 

     �>L �s�t���•�•  �± �ã�L�U�L�Q�D���S�H�U�D 

�����������DL �z���•�•  �± visina pera 

�����������HL �x�r���•�•  �± duljina pera 

�����������P�5 L �v�á�{���•�•  �± visina utora za pero u vratilu prema [15] 

�����������P�6 L �u�á�t���•�•  �± �Y�L�V�L�Q�D���X�W�R�U�D���]�D���S�H�U�R���X���J�O�D�Y�þ�L�Q�X���S�U�H�P�D��[15] 

�����������H�ç L �v�x���•�•  �± �D�N�W�L�Y�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���S�X�U�D�����R�þ�L�W�D�Q�R���L�]���P�R�G�H�O�D 

 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���E�R�þ�Q�R�J���W�O�D�N�D i odreza potrebno je odrediti obodnu silu �(�4 preko izraza: 

 
�(�4 L

�t �®�6�6
�@

L �s�u�z�z�r����  (110) 

�%�R�þ�Q�L���W�O�D�N���X���Y�U�D�W�L�O�X���L�Ï  �R�G�Q�R�V�Q�R���J�O�D�Y�þ�L�Q�L���L�À se dobije izrazima: 

 
�L�Ï L

�(�4
�s�á�x�®�P�5 �®�H�ç

L �u�z�á�v�{
��

�•�• �6 Q�L�×�â�ãL �x�r���� ���•�• �6 (111) 

 
�L�À L

�(�4
�s�á�x�®�P�6 �®�H�ç

L �w�z�á�{�v���� ���•�• �6 Q�L�×�â�ãL �x�r���� ���•�• �6 (112) 

 

�6�S�R�M���S�H�U�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���Q�D���E�R�þ�Q�L���S�U�L�W�L�V�D�N�� 

Naprezanje na odrez: 

 
�ì L

�(�â
�s�á�x�®�>�®�H�ç

L �s�x�á�r�x���� ���•�• �6 Q�ì�×�â�ãL �u�r���� ���•�• �6 (113) 

 

Pero zadovoljava na odrez. 

 

5.7.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�H�U�D���L���J�R�Q�M�H�Q�R�J�D���N�R�W�D�þ�D 

�'�Y�D���S�H�U�D���S�U�H�Q�R�V�H���R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���V�D���Y�U�D�W�L�O�D���Q�D���J�R�Q�M�H�Q�L���N�R�W�D�þ���W�H���J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���Q�D��

�E�R�þ�Q�L���W�O�D�N���W�H���Q�D���R�G�U�H�]�����8���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Q�D�J�H���Y�U�ã�L���G�Y�D���S�H�U�D�����Q�R�V�L�Y�R�V�W���L�P���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���Q�D��

���������ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���P�Q�R�å�H�Q�M�H�P���Q�D�]�L�Y�Q�L�N�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P�������������1�D���R�S�L�V�D�Q�R�P�H���V�S�R�M�X���V�H���Q�D�O�D�]�L���S�H�U�R��

dimenzija: 
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     �>L �s�t���•�•  �± �ã�L�U�L�Q�D���S�H�U�D 

�����������DL �z���•�•  �± visina pera 

�����������HL �y�w���•�•  �± duljina pera 

�����������P�5 L �v�á�{���•�•  �± visina utora za pero u vratilu prema [15] 

�����������P�6 L �u�á�t���•�•  �± �Y�L�V�L�Q�D���X�W�R�U�D���]�D���S�H�U�R���X���J�O�D�Y�þ�L�Q�X���S�U�H�P�D��[15] 

�����������H�ç L �x�u���•�•  �± �D�N�W�L�Y�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���S�X�U�D�����R�þ�L�W�D�Q�R���L�]���P�R�G�H�O�D 

 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���E�R�þ�Q�R�J���W�O�D�N�D���L���R�G�U�H�]�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���R�E�R�G�Q�X���V�L�O�X���(�4 preko izraza: 

 
�(�4 L

�t �®�6�6
�@

L �s�u�z�z�r����  (114) 

�%�R�þ�Q�L���W�O�D�N���X���Y�U�D�W�L�O�X���L�Ï  �R�G�Q�R�V�Q�R���J�O�D�Y�þ�L�Q�L���L�À se dobije izrazima: 

 
�L�Ï L

�(�4
�s�á�x�®�P�5 �®�H�ç

L �t�z�á�s�r
��

�•�• �6 Q�L�×�â�ãL �v�w���� ���•�• �6 (115) 

 
�L�À L

�(�4
�s�á�x�®�P�6 �®�H�ç

L �v�s�á�r�u���� ���•�• �6 Q�L�×�â�ãL �v�w���� ���•�• �6 (116) 

�6�S�R�M���S�H�U�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���Q�D���E�R�þ�Q�L���S�U�L�W�L�V�D�N�� 

Naprezanje na odrez: 

 
�ì L

�(�â
�s�á�x�®�>�®�H�ç

L �s�s�á�v�y���� ���•�• �6 Q�ì�×�â�ãL �t�r���� ���•�• �6 (117) 

Pero zadovoljava na odrez. 

5.8. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�H�å�D�M�H�Ya 

5.8.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�H�å�D�M�H�Y�D���Q�D���Y�U�D�W�L�O�X 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���Y�U�D�W�L�O�R���X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�R���Q�D�������L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D���O�H�å�D�M�D�����.�R�Q�W�U�R�O�Q�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���ü�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���V�D�P�R���Q�D��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�H�P���O�H�å�D�M�X�����D���W�R���M�H���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���$�����8�V�Y�R�M�H�Q���M�H���O�H�å�D�M��FY 40 TF od 

SKF-a. 

Rezultantna sila �(�º �N�R�M�D���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���$���L�]�Q�R�V�L�� 

 
�(�º L §�(�º�é

�6 E�(�»�é
�6 L �u�u�x�v����  (118) 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�H�å�D�M�H�Y�D���V�H���Y�U�ã�L���S�U�H�N�R���N�R�Q�W�U�R�O�H���G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L: 

 
�%�5 L �2�å �®l

�x�r�®�J�à �®�.�5�4�Û�4�à�Ü�á

�s�r�:
p

�5
�"
 (119) 

gdje su: 

�����������%�5 - �G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�V�W���O�H�å�D�M�D 

�����������2�å L �(�º L �u�u�x�v����  �± �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R���U�D�G�L�M�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 
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�����������J�à L �u�v�v���‘���•�‹�• �± brzina vrtnje vratila 

�����������.�5�4�Û�4�à�Ü�áL �s�r�r�r�r���Š �± nazivni vijek trajanja �O�H�å�D�M�D, usvojen prema [22] 

�����������óL �u - eksponent vijeka trajanja �]�D���O�H�å�D�M�H�Y�H���V���W�H�R�U�L�M�V�N�L�P���G�R�G�L�U�R�P���X���W�R�þ�N�L 

�3�U�H�P�D���W�R�P�H���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���L�]�Q�R�V�L�� 

 �%�5 L �s�{�z�z�s���� Q�� L �u�r�y�r�r����  (120) 

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�V�W�� �O�H�å�D�M�D�� �M�H�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �O�H�å�D�M�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �O�H�å�D�M��

zadovoljava. 

 

Slika 45�����'�L�P�H�Q�]�L�M�H���O�H�å�D�M�D��FY 40 TF 

 

Slika 46�����1�R�V�L�Y�R�V�W���O�H�å�D�M�D���)�<���������7�) 



�0�D�U�N�R���9�L�G�D�N�R�Y�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 54 

5.8.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�H�å�D�M�H�Y�D���Q�D���R�V�R�Y�L�Q�L���J�R�Q�M�H�Q�R�J���N�R�W�D�þ�D 

�*�R�Q�M�H�Q�L���N�R�W�D�þ���V�H���R�N�U�H�ü�H���Q�D���O�H�å�D�M�X���L�V�W�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���N�D�R���L���Y�U�D�W�L�O�R���E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���S�R�J�R�Q�V�N�L���L���J�R�Q�M�H�Q�L��

�N�R�W�D�þ���L�V�W�R�J�D���S�U�R�P�M�H�U�D�����8�V�Y�R�M�H�Q���M�H���O�H�å�D�M��6004-2RSH od SKF-a. 

�1�D���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���G�M�H�O�X�M�H���U�H�]�X�O�W�D�Q�W�Q�D���V�L�O�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���O�L�V�W�D���W�U�D�þ�Q�H���S�L�O�H���X���L�]�Q�R�V�X�� 

 �2�å L �(�ã L �s�r�w�w����  (121) 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�H�å�D�M�D���V�H���Y�U�ã�L���S�U�H�N�R���N�R�Q�W�U�R�O�H���G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� 

 
�%�5 L �2�å �®l

�x�r�®�J�à �®�.�5�4�Û�4�à�Ü�á

�s�r�:
p

�5
�"
 (122) 

�3�U�H�P�D���W�R�P�H���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���L�]�Q�R�V�L�� 

 �%�5 L �x�t�u�w���� Q�� L �{�{�w�r����  (123) 

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�V�W�� �O�H�å�D�M�D�� �M�H�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �O�H�å�D�M�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �O�H�å�D�M��

zadovoljava. 

 

Slika 47�����'�L�P�H�Q�]�L�M�H���O�H�å�D�M�D����������-2RSH 

 

Slika 48�����1�R�V�L�Y�R�V�W���O�H�å�D�M�D��6004-2RSH 
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6. �2�S�L�V���X�U�H�ÿ�D�M�D 

�1�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� �������� �L�� �������� �V�H�� �Y�L�G�L�� �L�]�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �W�U�D�þ�Q�H�� �S�L�O�H�� �L�]�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�R�J�O�H�G�D���� �0�R�G�H�O�� �L��

�S�R�W�U�H�E�Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �]�D�� �Q�M�H�J�D�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �S�D�N�H�W�X�� �6�R�O�L�G�Z�R�U�N�V�� 

Nosiva konstrukcija mu se sastoji od pravokutnih profila (RHS). �8�U�H�ÿ�D�M�� �M�H�� �R�V�O�R�Q�M�H�Q�� �Q�D��

�S�R�G�O�R�J�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�Y�L�M�H�� �S�O�R�þ�H�� �L�� �N�R�W�D�þ�D �V�� �N�R�þ�Q�L�F�R�P���� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �P�X�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�� �V�S�D�M�D�Q�M�H�P�� �Q�D��

�W�U�R�]�J�O�R�E�Q�X���S�R�W�H�]�Q�L�F�X���W�U�D�N�W�R�U�D���W�H���X�]���W�R���L�P�D���S�U�L�K�Y�D�W���Q�D���G�U�X�J�R�M���V�W�U�D�Q�L���Q�D���N�R�M�X���V�H���P�R�å�H���Q�D�G�R�G�D�W�L��

�S�R�W�H�]�Q�L�F�D���N�R�M�D���V�H���V�S�D�M�D���Q�D���Y�X�þ�Q�X���V�S�R�M�N�X�����1�D���U�D�G�Q�R�M���S�R�G�O�R�]�L���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���Q�D�P�D�]�D�Q�D���E�R�M�D���S�U�R�W�L�Y��

�S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���U�D�G�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�L���R�S�H�U�D�W�H�U�D���V�W�U�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�F�L���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���U�H�]�D�Q�M�H���Q�D��

�å�H�O�M�H�Q�X�� �P�M�H�U�X�� �R�E�U�D�G�N�D�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �R�V�L�� Na rotacijskim i translacijskim elementima se nalazi 

�]�D�ã�W�L�W�Q�L���O�L�P���G�H�E�O�M�L�Q�H�����������P�P���R�V�L�P���Q�D���P�M�H�V�W�X���J�G�M�H���V�H���Y�U�ã�L���U�H�]���� 

 

Slika 49�����3�R�J�O�H�G���������'���P�R�G�H�O���X�U�H�ÿ�D�M�D  

Slika 50�����3�R�J�O�H�G���������'���P�R�G�H�O�D���X�U�H�ÿ�D�M�D 

 

Snaga se dovodi traktorom putem kardanskog vratila. Prihvat kardanskog vratila je osiguran 

na prijenosniku koji sa prijenosnim omjerom 1:1 mijenja os rotacije. Izlazno vratilo 

prijenosnika je spojeno na vratilo putem remenskog prijenosa 4 klinasta remena SPB profila 

prikazano na slici 51. 
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Slika 51. Remenski prijenos 

�6�Q�D�J�D�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �Y�U�D�W�L�O�R�P�� �X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�R�P�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�R�M�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �Q�D�� �J�R�Q�M�H�Q�R�P�� �N�R�W�D�þ�X�� �N�R�M�L�� �M�H��

�R�E�O�R�å�H�Q���J�X�P�R�P���U�D�G�L���E�R�O�M�H�J���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D���O�L�V�W�D���S�L�O�H���Q�D���N�R�W�D�þ�����,�]�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�U�L�N�D�]���Y�U�D�W�L�O�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L��

52. 

 

Slika 52. 3D model vratila 

Nesmetan i siguran rad osiguravaju dvije vodilice lista pile. Gornja vodilica osigurava 

�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�X�J�O�L�þ�Q�L�K�� �O�H�å�D�M�H�Y�D�� �X�� �W�U�L�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�H�� �R�V�L�� �G�R�N�� �G�R�Q�M�D�� �Y�R�G�L�O�L�F�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

samo u dvije lateralne osi. Donja vodilica prikazana je na slici 54. dok je gornja vodilica 

prikazana na slici 53. 
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Slika 53. Gornja vodilica 

 

Slika 54. Donja vodilica 

�2�S�W�L�P�D�O�Q�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���N�R�W�D�þ�D���M�H�G�Q�R�J���R�G���G�U�X�J�R�J���L���N�X�W�Q�R�J���Q�D�J�L�E�D���J�R�Q�M�H�Q�R�J���N�R�W�D�þ�D���V�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D��

�S�R�P�R�ü�X�� �N�O�L�]�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �V�D�� �V�O�L�N�H�� �������� �3�R�P�R�ü�X�� �Y�H�ü�H�� �U�X�þ�N�H�� �V�D�� �G�X�J�L�P�� �Q�D�Y�R�M�Q�L�P�� �Y�U�H�W�H�Q�R�P�� �V�H��

�P�L�M�H�Q�M�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �N�R�W�D�þ�D�� �R�G�� �N�R�W�D�þ�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�R�V�D�þ�� �N�O�L�]�L�� �S�R�� �Y�R�G�L�O�L�F�D�P�D�� �Q�R�V�L�Y�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H����

�'�U�X�J�D���U�X�þ�N�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�X�W�Q�R���]�D�N�U�H�W�D�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���R�V�R�Y�L�Q�D���N�O�L�]�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�� 

 

Slika 55�����.�O�L�]�Q�L���Q�R�V�D�þ 
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�=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�=�D�Y�U�ã�Q�L�� �U�D�G�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �I�D�]�X�� �N�R�Q�F�L�S�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�H�� �U�D�]�U�D�G�H�� �W�U�D�þ�Q�H�� �S�L�O�H�� �S�R�J�R�Q�M�H�Q�H��

traktorom putem kardanskog �Y�U�D�W�L�O�D�����1�D���S�R�þ�H�W�N�X���V�H���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�R���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L��

�R���N�O�D�V�L���W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�J���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���U�D�G�D���S�U�L���W�D�N�Y�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�R�J�R�Q�D���� �$�Q�D�O�L�]�R�P���W�U�å�L�ã�W�D��

�V�H�� �G�R�E�L�R�� �N�R�M�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �V�X�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �]�D�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �W�H���Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���L�Q�R�Y�D�F�L�M�D��

napraviti. �3�R�P�R�ü�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �P�D�W�U�L�F�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�E�L�O�D�� �L�]�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H�� �V�X��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�L�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�R�� �V�P�M�H�U�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�H�� �U�D�]�U�D�G�H����

�2�G�D�E�U�D�Q�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �S�U�H�P�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �L�� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �G�D�O�M�Q�M�D�� �U�D�]�U�D�G�D���� �6�Y�L��

�N�U�L�W�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���V�Q�D�J�H���V�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�R�P�R�ü�X���Q�D�S�X�W�D�N�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L�O�L���S�R�G�O�R�J�D�P�D��

�V�D���S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�D�����0�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���L���L�]�U�D�G�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���M�H���U�D�ÿ�H�Q�D���X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���S�D�N�H�W�X��

Solidworks. �8�U�H�ÿ�D�M���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���S�R�þ�H�W�Q�H���X�Y�M�H�W�H���L�]���]�D�G�D�Q�R�J���R�S�L�V�D���]�D�G�D�W�N�D�� 
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  PRILOZI  

I. CD-R disc 

II.  �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D 
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