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Izjavljujem da sam ovaj rad izradio samostalno sluze¢i se steCenim znanjem koje
sam stekao tokom studiranja i navedenom literaturom.




Sazetak

Stroj za cijepanje drva sluzi u domacinstvu za cijepanje cjepanica veli¢ine od 20 cm te
maksimalno do 300 cm. Energija za pokretanje stroja dobiva se iz gradske mreZe preko
trofaznog kabla koji pokre¢e elektromotor. Elektromotor okrece hidrauli¢cnu pumpu koja
stvara tlak za pokretanje hidraulickog cilindra te daje silu za cijepanje cjepanica. Ima zastitni
sigurnosni sistem da maksimalno otkloni nesre¢e pri radu i od preopterecenja stroja. Kotaci
sluze za transport i manevriranje strojem. Stroj moze razbiti drva u komade odredene veli¢ine
(trupac, panj, itd.) po uzduznom djelu s obzirom na drveno vlakno.

Slika 1. Stroj za cijepanje drva s vlastitim pogonom




Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

1 Uvod

Zbog danaSnjeg nacina Zivota i reduciranja utroska vremena na svim podrucjima, a paralelno
sa razvojem elektri¢ne povezanosti, javlja se potreba za strojevima koji mogu olaksati razne
poslove, medu kojima je i cijepanje drva u udaljenim domacinstvima, vikendicama, ili
farmama. Strojevi moraju biti jednostavni za rukovanje, lagani, i sigurni te je na temelju toga
potrebno koncipirati i konstruirati stroj za cijepanje drva s vlastitim hidraulickim sustavom
pogonjeni elektromotorom. U uvodnom dijelu rada treba analizirati primjenu i koriStenje
standardnih hidraulickih elemenata. Koriste¢i metodicku razradu viSe projektnih rjeSenja
takvih 1 slicnih sustava, potrebno je odabrati analizom optimalno projektno rjesenje koje bi
sadrzavalo primjenu i uporabu standardnih sklopova i dijelova.
Odabrano projektno rjeSenje treba analizirati i provjeriti kroz.

e Analizu kriti¢énih mjesta u konstrukciji

e Proracun nestandardnih elemenata sklopnih dijelova
Pri konstrukcijskoj razradi naglasak staviti na tehnologi¢no oblikovanje dijelova strojnih
sklopova i njihovih elemenata

Sinisa Rajkovi¢ 1



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

2 Ispitivanje trziSta

Na trziStu postoje veliki niz sjekaca i konkurencija je jako velika. Sjekaci se dijele na
vertikalne i horizontalne, na vlastiti pogon ili vanjski pogon. Naravno, strojevi se mogu
izabrati 1 po jacini cijepanja te vrsti izvedbe tj. tko vrsi gibanje sjekaca( hidraulicki cilindar ili
vreteno).

2.1 Vertikalni sjekagéi:

Na sl.2 1 3 su neki primjeri na kojima mozemo vidjeti slican nacin rukovanja sa strojem.
Namijenjeni su za manje cjepanice, pa su i manjih snaga, a gibanje sjekaca se vrsi preko
elektromotora. Imaju opciju da se mogu cijepati drva do duZine od jednog metra.

Slika 2.SjekacC na vlastiti pogon firme Slika 3.Sjekac na vlastiti pogon firme
Woodstar Zanon

Slika 4.SjekacC na vanjski pogon (traktor)  Slika 5. Sjeka¢ na vanjski pogon (traktor)
firme Lancman firme Zanon

Sinisa Rajkovi¢ 2



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

Slike 4 1 5 su vertikalni sjekac¢i. Namijenjeni su za cijepanje vecih cjepanica i trupaca do 1.30
metra. Snaga im moZe biti i do 12 kN a snagu dobivaju od traktora preko kardana koji vezan
direktno na hidrauli¢cku pumpu.

2.2 Horizontalni sjekaci na vanjski pogon (traktor)

LANCHAN

Slika 7. Horizontalni sjekac firme Lancman

Na slici 6 i 7 su horizontalni sjekaci, vrlo velikih snaga! Snagu isto dobivaju od traktora,
preko kardana. Mana im je Sto imaju nezgodan poloZaj ali s druge strane, lak3e je postaviti
veci 1 tezi trupac na za to predvideno mjesto.

Sinisa Rajkovié¢ 3



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

3 Princip rada stroja

Prilikom pokretanja stroja treba prije ukljucivanja osigurati da stroj stoji ravno i da je
maksimalno stabilan tokom rada. Stroj je u nultom poloZaju tj. gornji stup je maksimalno
spusten (sl. 4), radi nizeg teziSta zbog ¢ega dobivamo bolju upravljivost tokom prijevoza na
mjesto rada. Prilikom ukljucivanja stroj, stroj se stavi u pocetni polozaj tj. gornji stup se podi-
gne u najvisi polozaj (sl. 5). Nakon dizanja cjepaca, stavimo na policu cjepanicu. Ako je
potrebno, zadrzimo je pomoénim klinom koji je na sjekacu (sl. 6). Cjepanicu prihvatimo
ru¢kama te sa oba dvije rucke pritisnemo prema dolje koje preko potezne Sipke (sl. 7) otvori
ventil 1 sjeka¢ krene prema dolje. Nakon S§to sjekac¢ dode do najnize tocke, cjepanica je
sasjeCena na dva dijela. Nakon toga rucke dignemo u pocetni polozaj, sjekac se automtski
vrati na najvisu tocku razdvojimo rucke i sasjeCenu cjepanicu mozemo maknuti sa police i
postupak mozZemo ponoviti ponovno istim redosljedom.

Slika 8.Stroj u nultom poloZaju Slika 9. Stroj u po¢etnom poloZaju

SiniSa Rajkovi¢ 4



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

Mali sjekaé

~

Slika 10. Prikaz malog sjekaca

Klackalica

FPotezna sipka

Slika 11. Prikaz veze izmedu rucki i ventila

Sinisa Rajkovié



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

4 Sigurnost tokom rada na stroju

Postoje zakoni koji se moraju poStovati da bi jedna osoba mogla Kkoristiti stroj za cijepanje
drva te se prilikom konstruiranja pridrzavalo tih zakonskih odredbi.
e Covjek sam moze dizati maksimalno 25 Kila te posto se polica kod stroja moze micati
ima 18 kg te zadovoljava standard
e Pri radu, da ne bi doSlo do ozljede, stroj je tako koncipiran da se prilikom cijepanja
drva moraju koristiti obje ruke, da se u kojem slucaju tokom rada jedna ruka ne bi
nasla ispod sjekaca
e Stroj je tezak otprilike 140 kg pa je tokom premjeStanja stroja, gornji stup prilikom
isklju€ivanja iz rada se maksimalno spusti dolje radi niZzeg teziSta ¢ime dobivamo
bolju upravljivost
e Na stroju postoje i osiguranja od prevrtanja na straznju stranu da ne bi doSlo do
padanja stroja na radnika

Sinisa Rajkovi¢ 6



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

5 Sastavni dijelovi stroja

5.1 Konstrukcijski dio

Sastoji se od dva stupa, gdje gornji stup manjih dimenzija, ulazi u donji stup veéih dimenzija.
Na gornjem dijelu stupa se nalazi cjepaé¢ koji sluZi za cijepanje cjepanica. Na donjem stupu je
polica koja se postavi u razini od otprilike 1 m. Polica se drzi za donji stup na Cetiri oslonca.
Doniji stup je vezan za kolica sa dva okova koji su vijcima pritegnuti na prednju plocu Kkolica.
Kolica su sastavljena od jedne cijevi promjera d=33,7 mm (1") te sa Sest ploca koje su
zavarena u jednu Kkrutu, stabilnu konstrukciju.

5.2 Hidraulicki dio

Sastoji se od cilindra pomoc¢u kojeg dobivamo silu na cjepacu, ventila s kojim upravljamo
cilindar, pumpe koja nam daje pritisak u cilindar, rezervoar ulja, ventil za ograni¢enja
pritisaka.

Cilindar
Razvodni ventil
o4
Pumpa
Rezervoar

Slika 12. Hidraulicka shema

Sinisa Rajkovi¢ 7



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

5.3 Elektricni dio

Elektri¢ni dio sastoji se od elektricnog motora WAG 91L2, proizvodac¢a Watt Drive Cije su
osnovne karakteristike prikazane u Tabeli 1. Motor predaje snagu na hidraulicku pumpu gdje
se stvara tlak koji se prenosi na hidrauli¢ni cilindar koji je direktno spojen sa sjekacem.

Tablica 1. Karakteristike elektricnog motora

Model motora: WAG 91L 2

Serija motora WA -
Snaga 2,2 [kW]
Radna brzina 2880 [min?]
Radni moment 7,3 [Nm]
Napon 220-240/380-420 [V]
Frekvencija 50 [HZ]
Struja 7,6/4,4 [A]
Cos ¢ 0.85 -
Klasa izolacije F -
Moment inercije mase 2x107 [kgm?]
Izlazno vratilo D24 k6 x 50 [mm]
Masa 16 [ka]

Sinisa Rajkovi¢ 8



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

6 Funkcijska dekompozicija

Potrebno je konstrukcijski razraditi uredaj koji ¢e rascjepkavati cjepanice na manje komade
prikladne za pohranu u spremiste i loZzenje. Cjepanice se prije rascjepkavanja moraju raspiliti
na dijelove maksimalne duzine 50 cm. Promjer cjepanice koju uredaj moze prihvatiti je 20 -
300 mm. Potrebna sila za cijepanje je 40 kN. Uredaj mora biti pogodan za opsluzivanje od
strane jednog Covjeka. Uredaj mora biti samostoje¢i s vlastitim kota¢ima $to znaci da ga
covjek moze sam premjestati na mjestu rada.

ENERGIJA

POVRATNOG

HODA

PROMJENA
ENERGIJA <>—> ENERGIE

A

OSTVAREN
KONTAKT/
PREKID

A

@
@

RADNIKA
OSIGURATI

x

/‘\

SJEKAC

RADNIK
OSIGURAN

\\A/ SJEKAG
SPREMAN
SJIEKAG
MONTIRATI | |« | O?D‘LEBKQACTI
PRICVRSTITI
CJEPANICA CJEPANICA
PRIHVACENA v RASCJEPANA
CJEPANICU | CJEPANICU N o CIEPANICU |
PRIHVATITI CIEPATI N P ODSTRANITI
A A
CJEPANICA
NEDOVOLINO
RASCJEPANA
e SILANA

/i\
N

N>

Slika 13. Modeliranje funkcija pomocu toka

Sinisa Rajkovié¢

CJEPANICA
POHRANJENA



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

promjena
energije

£

stvaranje kineticke
energije

y
oristi " stvara se buka
se energija J
korisnik se izlaZe
buci

cijepanje
cjepanice [N

odstranjivanje
cjepanice

y

trosenje ostrice
sjekaca

pojava opasnosti
od ozljede

00

zamjena sjekaca

v

zastita korisnika
oStra o$trica
sjekaca

Slika 14. Relacijski model funkcija

Tablica 2. Prikaz glavnih znacajki i zahtjeva

GLAVNE ZNACAJKE ZAHTJEVI
PRIHVAT CJEPANICA PROMJERA 20-
GEOMETRIA 300mm | DUZINE DO 500mm
SILA POTREBNO OSTVARITI SILU OD 40KN
UZ MALE BRZINE | UBRZANJA
[Z ELEKTRICNE ILI NEKE DRUGE
ENERGIJA ENERGIJE PROIZVESTI SILU NA
SJEKAC
MATERIJAL UPORABA ZA CIJEPANJE SVIH VRSTA
DRVA
PRI PRAVILNOJ UPORABI NESMIJE
SIGUROST DOCI DO OZLJEDA
MOGUC TRANSPORT OD STRANE
TRANSPORT JEDNE OSOBE I MOGUCNOST
SPAJANJA NA VOZILA
ODRZAVANJE LAKO CISCENJE

Na temelju informacija, koje su prikazane slikama 10 i 11 te tablicom 1, namece se zakljuc¢ak
da je potrebno krenuti u sljede¢im pravcima konstrukcijske razrade:

- sigurnost i jednostavnost za rukovanje
- funkcionalnost

- transport

- lako odrzavanje

- robusnost

Sinisa Rajkovié¢
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Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

7 MorfoloSka matrica

Tablica 3. MorfoloSka matrica

1 OSTRICA ZAOBLJENA ZAOBLJENA
VRSTA . DSTHECA VISE OSTRICA Ggmtc A
SJEKACA =1 .HJ. ,_JJ,
SJEKAC Zavarom STEZNIM
MONTIRATI | VIJCIMA OBLIKOM SPOJEM
PRICVRSTITI
PROIZVESTI POMOCU POMOEU PH;UIZETI;
ENERGIJU ELEKTRO BENZINSKOG/DIZEL ENERGGJéJG 0
MOTORA MOTORA DRU
UREDAJA
{traktor)
PROIZVESTI POMOCU POLUZNIM Vretenom
SILU I HIDRAULIKE MEHANIZMDM‘
OSTVARITI
RADNO GIBANJE ==
F F
CJEPANICU L '
| T H | % &
i = &
+7 :r F
ri
POSTAVITI DVA RAZMAKNUTA
OSIGUBATI PREGRADU PREKIDACA KOJE Upotreba
RADMIKA KOJA ODVAJA JE POTREBNO senzZora
POSLUZITELJA ISTODOBNO
0D OSTRICE PRITISNUTI ZA
POKRETANJE
Postolje
'; F,w 'F; i — el Foe Far
CJEPANICU ' oo e - -
CJEPATI J u’ I < . ; ) o
rrTTT T » 'Q" N T )

Sinisa Rajkovié¢
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Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

®

Prijevoz postolja

Pokretanje Pomocu Pomodu rucki Pomodcu rucki
cjepaca tipki
*‘%f I@
.
Pomocni Samo ruckama Pomocu siljka na koji Pomoéu klina koji

se nabije cjepanica stoji na vrhu cjepaca

aff

drzaci za
cjepanice koje
su nestabilne

Prije pocetka razrade koncepta nakon postavljenih uvjeta koji su zadani u zadatku, najvise
treba obratiti paznju pri konstruiranju na sigurnost radnika, jednostavnost rukovanja sa
strojem tokom rada, te na funkcionalnost stroja. Hidraulicki sustav se odabire zbog velikih
snaga i malog zauzimanja mjesta $to je u ovom slucaju bilo od presudne vaznosti.

Sinisa Rajkovi¢ 12




Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

8 Koncept
kolica za prijevoz
postolja
Rucke za
pridriavanje
clepanica
Folica

Cilindar je unutar
stupowva.

Rupe 1i2suza
svornjake koji
ostvaruju wezl izmedu
cilindra i stupa

Slika 15. Koncept

S pocetkom modeliranja koncepta se krenulo od stupova, tj. s gornjim i donjim stupom.
Potrebno je voditi ovisnost o prostoru za smjestaj cilindra unutar stupova. Nakon toga je
konstruiran cjepac¢ vodec¢i racuna o kriticnim zonama zareznog djelovanja. Kolica i nosac
osovine za kotaCe razradeni su sljedeCem stupnju razrade. Na nosa¢ postavljena dodatna
papucica koja pomaze stavljanje stroja u polozaj za transport te ujedno osigurava stroj od
prevrtanja. U zavrsnom dijelu su modelirane rucke za upravljanje stroja te drzanje i
usmjeravanje cjepanice prema ostrici.
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Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

9 Proracun
9.1 NOZ
Gornji stup (4)

/ Sjekac(7)

= [ /

Yy
>

4 7 0]

240

NN NN
Slika 16. Noz

9.1.1 Savijanje:

A =20-110= 2200 [mm’],

A, = 20—240 =400 [mm?],
y_AVitAY, 2200-90+400-2666 gooe oo
A+ A, 2200 + 400
3 3 3 3
|= 1,41, =30 b 20-110°7 20407 _ ) 5a088 [mm?]
y 12 36 12

|
W, == 2253888 _ 28085,84 [mm°],

Y 80,25

M; F.l _40000-240

Omx T\ T 14463 2808584

y

=341,8 [N/mm?],

9.1.2 Smi€éno naprezanje:

F 40000

Toy = = =15,38 [N/mm?]
A +A, 2200+ 400

Sinisa Rajkovi¢



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

9.1.3 Reducirano naprezanje:

Orog =1 Ot +377 = \/341,82 +3-15387 =342< 5, =370 [N/mm2]

Materijal:

Caop, =370  [N/mm?] za DIN 18CrNi8 (C 5421)

Celik je kaljen i brusen zbog duZeg vijeka trajanja ostrice na cjepacu.

9.2 Stupovi

Gornji |
stup(4)

Donji —1
stup (5)

— |

B
|
|
|
|
|
|
|
b
i

ll|.|

—m e

8l 500

=140

o 20
|

|
Slika 17. Stupovi

Zadovoljava

Sinisa Rajkovié¢
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Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

9.2.1 Gornji stup
9.2.1.1 Savijanje

3_ .3 3 _1203
W & e _140°-130

) 5 =91166 [mm?],

M F-1 40000-190

O =— = = =8336<130 =0, [N/mm’] Zadovoljava
W, 91166 91166 "
ZaSt37.2 oy, =130[N/mm’]
9.2.2 Donji stup
9.2.2.1 Savijanje
3_ .3 3 _ 3
w, =& - 8, 150" 140" 405166 [mm?,
M . .
O = —— = Fol 40000190 _ 7,5 43 =1300, [N/mm’] Zadovoljava
W, 105166 105166 "
ZaSt37.2 oy, =130 [N/mm’]
9.2.2.2 Pritisak svornjaka na stjenku donjeg stupa
F 40000 2 .
= = =85<98= N/mm Zadovoljava
pv 23.5 'ds 2.5.47 dep [ ] J
Materijal:
Paop = 98 [N/mm?*] za St 37.2 (C 0361)
Sinisa Rajkovi¢ 16



Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

9.3 Proraéun donjeg svornjaka cilindra

Svornjak (28)

847
I

140

Slika 18. Doniji svornjak

9.3.1 Smi€éno naprezanje

2 2
A - ds4 T _ 474 7 _1735 [mm?]

_F 40000 _ 23 [N/mm?]

T =
A 1735

9.3.2 Savijanje

3 3
_md 7 AT 161928 [mm?]
322 32

WX

M : '
My FeU4 4000014014 oo o

Omx T\ 7101028 101928

X

9.3.3 Reducirano naprezanje

Orog = Ot +377 = \/142,252 +3-232 =147,72 <200 = 5, [N/mm’]

Materijal:

Cgopy, =200  [N/mm?] za St 70.2 (C 0745)

Zadovoljava

17
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Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

9.4 Proracun osovine kolica

9.4.1 Smi€éno naprezanje

Osovina kotaca
(5-26-2010-1)
A 1F |
F. 0/ 4 i
- = - ' _
| | | i [

NJ ’ \/

220

440

Slika 19. Prikaz osovine kolica

Materijal:
o, =190  [N/mm?] za St 37.2 (C 0361)
d = 25[mm?] -pretpostavka

o 20 g,
25

B

Foma =M~ g =140-9.81=13734[N]

d, Z\/32.(:b Fap :\/32.8,8.1373,4 _ 2454 =25 [mm]

oy 7 -190

Za promjer osovine kotaca uzet prvi veéi standardni promjer cijevi d=25mm.

Sinisa Rajkovi¢
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Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

9.5 Proracun zavara

9.5.1 Zavar prednjih oslonaca na stupu

< |l
F
0.2
L]
-~ o~ i g -
107 5_.“_,
S
Slika 20. Zavar prednjih oslonaca na stupu

9.5.1.1 Dopusteni naprezanje
Faktor udara: 0=11
Zarezno djelovanje: K2
Jednosmjerno optereéenje: k=1
Broj ciklusa optereéenja: N2=2-10° — 6-10°-Redovita promjena, pogon s prekidom
Spektar naprezanja: S2
Pogonska grupa Bs

bty = | (St37.2,B,,K,, x =—1)=180 [N/mm’]

> _>.180 =300 [N/mm?]

O b(x=1)gop :g'O-D(Fl)dop 3

Ob(x=1)go 300
z-D(K=1)dop = = = 212’1 [N/mmz]

V2o 2

Sinisa Rajkovi¢
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Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

9.5.1.2 Smik

F.o 4000011

Four = [0,25-2-(I,-a)+085-2-(,-a)] [0,25-2-(30-5)+0,85-2-(107-5)]

44000

_ 2O p15<
foir = T150 + 909,5] o

)= 2121 [N/mm2]

x=1)do

9.5.2 Zavar bo€nih oslonaca na stupu

Zadovoljava

q1E

Slika 21. Zavar bo¢nih oslonaca na stupu

9.5.2.1 Savijanje

Lol _ah’ ah’® 40-100° 30-90°
oo - 12

=1510833 [mm?],

T 12 12
W, = :(_X _ 1510833 _ 20516 [mm?,
M . :
o i Bl 40000330 0 40 nimm?

mx W 2.30216 6043332

X

9.5.2.2 Smik

A, =2-(h,-a)=2-(100-5)=1000 [mm?],

Sinisa Rajkovi¢
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Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

_F-p 40000-1.1

Tour =22 [N/mm?]
A, 2-1000

9.5.2.3 Reducirano naprezanje

. =300 [N/mm?]  Zadovoljava

(x=1)do

Ors =\ T +370 = [21841° +3.220 = 2217 <o,

9.5.3 Proracun zavara na polici

7.9

F

| L]
NT" dad t Rebro-manje

12

Presjek zavara

Slika 22. Zavar na polici
9.5.3.1 Rebro-manje
9.5.3.1.1 Smik

A, =4-(1-a)=4-(70-7)=490 [mm?],

e =0 44000 g4 0 iN/mm?
490

odr

9.5.3.1.2 Savijanje

L _M,_F-p1 _40000-11-725
* W, 22866,6 73674

X

=139,5 [N/mm?]

_ 800333 _ 228666,6 [mm°],

al’ .70°
|X:4-[ : ]:4-(71720 j=800333 [mm?],
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Stroj za cijepanje drva na vlastiti pogon

9.5.3.1.3 Reducirano naprezanje zavara na polici

O g =07 +372, =,/139,5° +3:89,8” = 20892 < 0y

odr

_=300[N/mm?]  Zadovoljava

do|

9.5.4 Proracun zavara na nosacu rucki

TN ng

L e =
=1 |r
\—_‘_______ 77 446
192
FV FR
Y Y
A
o
Fo
77 445
Fo
f
]
192

F, =m, -9 =15-9,81=14715 [N],-maksimalna sila koja se koristi pri pokretanju sjekaca

E Fr-446 14715-446
77

=852,32 [N],
V=T [N]

F,=F, + F, =852,32 +147,15 = 999,47 [N],

9.5.4.1 Smik
A, =2-(a-1)=2-(5-60) =300 [mm?],

Toqr = Fo _9947 445 [N/mm?]
A, 5-60

9.5.4.2 Savijanje

_ah® 5.60°

| =%
12 12

=90000 [mm*],
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w, =tx 290000 _ 600 mmdy,
o, = Folo 99947192 _ o rynm?)
W 3000

X

9.5.4.3 Reducirano naprezanje zavara

Gros =07 + 312, =[64 +3-333° =8615< 0y,

odr

do|

, =300 [N/mm?]

Zadovoljava
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10Zaklju¢ak

Prema osobnom iskustvu i paralelnim istrazivanjima, uoceni su neki nedostaci i mane u
strojevima za cijepanje drva. Nedostatci i ograni¢enja su najprije navedeni u poglavlju 6,
(tablica 2). S obzirom na navedene nedostatke i ograni¢enja prilikom koncipiranja i izrade
zavrsnog rada najviSe se pozornosti posvetilo na sigurnost od dobivanja ozljeda tokom rada
zbog nestru¢nog i nesavjesnog koristenja stroja. Naime radi brzeg rada na stroju vecina
korisnika laznu sigurnost i zaobilazi sigurnosne mjere, koje se opravdano zahtijevaju.
Najveca opasnost koja se javlja tokom rada je postavljanje ruke u prostor djelovanja sjekaca.
Da bi se izbjeglo postavljanje ruke u taj prostor, potrebno je istovremeno sa obje ruke
pritisnuti rucke koje se nalaze sa svake strane sjekaca. Takoder ukoliko cjepanica nije
pravilnog oblika, te ne mozZe samostalno stajati, da se ne bi ista pridrzavala ru¢no, napravljen
je manji sjekac s gornje strane, kojim se moze ucvrstiti cjepanica. Uz potrebu da su obje rucke
pritisnute istovremeno, nemoguce je do¢i sa rukama u prostor sjekaca. Ruke su dodatno
zaSticene pomocu lima od raznih krhotina ili ostataka od cjepanice. Zbog boljeg ugodaja
tokom rada na stroju, rucke su ergonomski oblikovane i produzene zbog mogucih krhotina.
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