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1.1. BIPM – �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���X�U�H�G���]�D���P�M�H�U�H���L���X�W�H�J�H 

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �X�U�H�G�� �]�D�� �P�M�H�U�H�� �L�� �X�W�H�J�H�� ���I�U�D. Bureau international des poids et mesures���� �%�,�3�0����

�P�H�ÿ�X�Y�O�D�G�L�Q�D���M�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���N�R�M�H���������Q�M�H�]�L�Q�L�K���þ�O�D�Q�L�F�D�����V�X�Y�H�U�H�Q�L�K��

�G�U�å�D�Y�D�����V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���X�������S�R�G�U�X�þ�M�D�����N�H�P�L�M�L�����L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�P��

�]�U�D�þ�H�Q�M�X�����P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X���L���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D������

�8�U�H�G�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���X�� �3�D�U�L�]�X���Q�D���. �R�Q�Y�H�Q�F�L�M�L�� �R�� �P�H�W�U�X���� �7�D�G�D�� �M�H���V�H�G�D�P�Q�D�H�V�W���G�U�å�D�Y�D��

�S�U�L�K�Y�D�W�L�O�R���G�R�J�R�Y�R�U���R���P�H�W�U�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�H�J�D���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���S�U�D�P�H�W�D�U���N�R�M�L���M�H���L�]�Q�R�V�L��

40-�P�L�O�L�M�X�Q�W�L���G�L�R���G�X�O�M�L�Q�H���R�S�V�H�J�D���P�H�U�L�G�L�M�D�Q�V�N�R�J���N�U�X�J�D���=�H�P�O�M�H.���>���@�����'�D�Q�D�V���M�H���P�H�W�D�U���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���N�D�R��

�S�X�W���N�R�M�H�J���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���S�U�L�M�H�ÿ�H���X���Y�D�N�X�X�P�X���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���R�G��299��799��458-�R�J���G�L�M�H�O�D���V�H�N�X�Q�G�H�����>���@��

�6�M�H�G�L�ã�W�H���%�,�3�0-�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���E�O�L�]�L�Q�L���3�D�U�L�]�D���� �Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���3�D�Y�L�O�O�R�Q�D���G�H���%�U�H�W�H�X�L�O�D���N�R�M�L���P�X���M�H���Q�D��

�U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�H�� �V�W�D�Y�L�O�D�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�D�� �Y�O�D�G�D���� �%�,�3�0�� �G�D�Q�D�V�� �E�U�R�M�L�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �S�X�Q�R�S�U�D�Y�Q�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �L�� ������

�S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���þ�O�D�Q�L�F�D.���>���@����

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W���%�,�3�0-�D���X�� �S�R�þ�H�F�L�P�D���E�L�O�D���M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �P�M�H�U�H�� �P�D�V�H���L���G�X�O�M�L�Q�H���W�H�� �Q�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�P�M�H�U�Q�L�K�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����*�R�G�L�Q�H���������������G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���M�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���H�O�H�N�W�U�L�F�L�W�H�W�D�����D���]�D�W�L�P��������������

�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���I�R�W�R�P�H�W�U�L�M�H���L���U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�M�H�����*�R�G�L�Q�H���������������Q�D�����������N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�L���&�*�3�0-�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���M�H��

�6�,���V�X�V�W�D�Y���P�M�H�U�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���>���@.���7�D�G�D���M�H���L���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���%�,�3�0-�D���S�U�R�ã�L�U�H�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�R�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L�K��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�����*�R�G�L�Q�H���������������G�R�G�D�Q�D���M�H���Q�R�Y�D���P�M�H�U�Q�D���M�H�G�L�Q�F�D���X���6�,���V�X�V�W�D�Y�����M�H�G�L�Q�L�F�D���]�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���W�Y�D�U�L��–��

�P�R�O���>���@���� �*�R�G�L�Q�H��1988.���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�� �M�H�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�D�� �Q�D�� �D�W�R�P�V�N�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���M�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q�D�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�H�P�L�M�H.���>���@��

�=�D�G�D�ü�H���L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���%�,�3�0-�D���V�X�����>���@��

�x �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D���L���P�M�H�U�Q�L�K���O�M�H�V�W�Y�L�F�D���J�O�D�Y�Q�L�K���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D��

�x �X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���P�M�H�U�Q�L�K���P�H�W�R�G�D��

�x p�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D��

�x �X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���W�H�P�H�O�M�Q�L�K���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���N�R�M�H���V�X���Y�D�å�Q�H���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���� ��
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�0�L�V�L�M�D�� �%�,�3�0-�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�P�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �L���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D�� �M�H�V�W�� �S�R�W�L�F�D�W�L�� �L�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �J�O�R�E�D�O�Q�X���M�H�G�Q�D�N�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����L�Q�R�Y�D�F�L�M�H�����L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�����P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�X���W�U�J�R�Y�L�Q�X�����X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�å�L�Y�R�W�D���L���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���J�O�R�E�D�O�Q�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D.���>���@��

�5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���M�H���þ�O�D�Q�L�F�D���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J���X�U�H�G�D���]�D���P�M�H�U�H���L���X�W�H�J�H���R�G���������������J�R�G�L�Q�H�����>���@��

��

1.2. CIPM – �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���R�G�E�R�U���]�D���X�W�H�J�H���L���P�M�H�U�H 

M�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���R�G�E�R�U���]�D���X�W�H�J�H���L���P�M�H�U�H�����I�U�D����Comité international des poids et mesures, �&�,�3�0����

�X�S�U�D�Y�O�M�D���%�,�3�0-�R�P�����&�,�3�0���R�G�E�R�U���L�P�H�Q�X�M�H���2�S�ü�D���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�D���]�D���X�W�H�J�H���L���P�M�H�U�H�����I�U�D����Conférence 

générale des poids et mesures���� �&�*�3�0������ �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �R�G�� �L�]�D�V�O�D�Q�L�N�D�� �V�Y�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D�� �S�R�W�S�L�V�Q�L�F�D��

�G�R�J�R�Y�R�U�D�����>���@��

��

1.3. CIPM MRA ( �6�S�R�U�D�]�X�P���R���X�]�D�M�D�P�Q�R�P���S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�X�� 

�&�,�3�0���0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P�� �R�� �X�]�D�M�D�P�Q�R�P�� �S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�X�� �V�D�V�W�D�Y�L�R�� �M�H��M�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �R�G�E�R�U�� �]�D�� �X�W�H�J�H�� �L��

�P�M�H�U�H��–���&�,�3�0�����6�S�R�U�D�]�X�P���S�R�W�S�L�V�X�M�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�W�D�����H�Q�J����national 

metrology institutes��–���1�0�,�����N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�G�R�E�U�H�Q�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�D�Y�Q�L�K�� �Y�O�D�G�D�M�X�ü�L�K�� �W�L�M�H�O�D��

�G�U�å�D�Y�H���N�R�M�D���å�H�O�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X��S�S�R�U�D�]�X�P�X�����8�]���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�Q�H���L�Q�V�W�L�W�X�W�H���X��S�S�R�U�D�]�X�P�X���P�R�J�X��

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���L���S�R�Y�H�]�D�Q�H���þ�O�D�Q�L�F�H���L���G�U�X�ã�W�Y�D���%�,�3�0-�D�����Q�R���Q�M�L�K�R�Y�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���V���R�V�W�D�O�L�P��

�S�X�Q�R�S�U�D�Y�Q�L�P�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D�� �%�,�0�3�$-�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �S�X�W�H�P�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D��–���5�0�2-�D�������0�H�ÿ�X�Y�O�D�G�L�Q�H���L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X��

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���V�S�R�U�D�]�X�P�X�����>���@��

��

�&�L�O�M�H�Y�L���V�S�R�U�D�]�X�P�D�����>���@��

�x �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �H�W�D�O�R�Q�D�� ���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���L�K��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�Q�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L����

�x �X�]�D�M�D�P�Q�R���S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�R�W�Y�U�G�D���R���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�X���L���P�M�H�U�H�Q�M�X�����L�]�P�H�ÿ�X���1�0�,-�M�D��

�x �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�D���N�R�M�L���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���Y�O�D�G�L���L���R�V�W�D�O�L�P���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�P���G�U�X�ã�W�Y�L�P�D���N�D�N�R���E�L��

�P�R�J�O�L�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �V�Y�R�M�X�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �U�D�]�P�M�H�Q�L���� �W�U�J�R�Y�L�Q�L�� �L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �L��

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���S�R�V�O�R�Y�L�P�D.��

�� ��
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�6�S�R�U�D�]�X�P���G�H�I�L�Q�L�U�D���W�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�D���S�R�V�W�X�S�N�D�������N�U�L�W�H�U�L�M�D���N�R�M�L���S�U�R�P�L�þ�X���X�]�D�M�D�P�Q�R���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���X���U�H�]�X�O�W�D�W�H��

�P�H�ÿ�X���þ�O�D�Q�L�F�D�P�D���V�S�R�U�D�]�X�P�D������

1. �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �V�N�X�S�R�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �N�R�M�H�� �V�X��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���S�U�H�P�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�����S�R�V�W�X�S�F�L�P�D.��

2. �6�Y�D�N�L���R�G���1�0�,-�D���S�U�L�N�O�D�G�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���U�D�G�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X����

3. �8�V�S�M�H�ã�Q�R���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���1�0�,-�D���X���G�R�G�D�W�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D����

��

�8���R�N�Y�L�U�X���R�Y�R�J���V�S�R�U�D�]�X�P�D���V�W�X�S�D�Q�M���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���P�M�H�U�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�W�X�S�D�Q�M���G�R���N�R�M�H�J�D��

�V�X���U�H�I�H�U�H�Q�W�L���H�W�D�O�R�Q�L���X���V�N�O�D�G�X���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P���X���N�O�M�X�þ�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D����

�6�Y�D�N�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�]�L�Y�D���V�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���W�H���V�H���X���Y�H�ü�L�Q�L��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���V�P�D�W�U�D���V�H���E�O�L�V�N�R�P���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�R�P���V�W�Y�D�U�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����6�W�X�S�D�Q�M���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J��

�H�W�D�O�R�Q�D���L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R���X���V�P�L�V�O�X���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��

�L�V�W�R�J����

�'�R�N�X�P�H�Q�W�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�Y�D�� �G�L�M�H�O�D���� �S�U�Y�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

�H�W�D�O�R�Q�D�� �V�Y�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �V�S�R�U�D�]�X�P�D���� �G�U�X�J�L�� �G�L�R�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�Y�U�G�D�� �R��

�P�M�H�U�H�Q�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L���S�R�W�Y�U�G�D���R���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�X���P�M�H�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���H�W�D�O�R�Q�D������

�)�R�U�P�D�O�Q�R���� �R�Y�D�M�� �M�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �G�R�J�R�Y�R�U�� �N�R�M�L�� �Q�L�M�H�� �Q�D�� �G�L�S�O�R�P�D�W�V�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �3�R�W�S�L�V�X�M�X�� �J�D��

�Y�R�G�L�W�H�O�M�L�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �G�U�å�D�Y�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D���.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�H�� �R�� �P�H�W�U�X���� �6�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �R�G��

�V�W�U�D�Q�H���&�,�3�0-�D���X���V�N�O�D�G�X���V���.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�R�P���R���P�H�W�U�X�����Q�R���Q�H���S�U�R�ã�L�U�X�M�H���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�X���Q�L�W�L���M�X���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H������

�9�R�G�L�W�H�O�M�L�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �S�R�W�S�L�V�X�M�X�� �X�J�R�Y�R�U�� �X�]�� �R�G�R�E�U�H�Q�M�H�� �G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �L�� �G�U�X�J�L�K��

�V�O�X�å�E�H�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D����

��

1.3.1. �7�H�K�Q�L�þ�N�D���R�V�Q�R�Y�D���V�S�R�U�D�]�X�P�D��

�7�H�K�Q�L�þ�N�D�� �R�V�Q�R�Y�D�� �R�Y�R�J�� �D�U�D�Q�å�P�D�Q�D�� �V�N�X�S�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�� �S�X�W�H�P��

�N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �N�R�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�� �R�G�E�R�U�L�� �&�,�3�0-�D���� �%�,�3�0-�D�� �L�� �5�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�����5�0�2-�D�������'�R�E�L�Y�H�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���%�,�3�0���R�E�M�D�Y�O�M�X�M�H���L��

�R�G�U�å�D�Y�D���X���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L�����.�&�'�%������

�&�,�3�0���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���S�U�R�Y�R�G�L���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L���R�G�E�R�U�����&�&�����L�O�L���%�,�3�0�����5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�S�U�R�Y�R�G�H�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���� �D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H���V�X�� �V�� �&�,�3�0���N�O�M�X�þ�Q�L�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D��
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�S�X�W�H�P���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D�����6�W�X�S�D�Q�M���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���R�V�W�Y�D�U�H�Q���X���5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�R�M���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L�P�D���L�V�W�L��

�V�W�D�W�X�V���N�D�R���G�D���M�H���R�V�W�Y�D�U�H�Q���X���&�,�3�0���N�O�M�X�þ�Q�R�M���X�V�S�R�U�H�G�E�L����

��

1.3.2. �2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D��

�&�M�H�O�R�N�X�S�Q�X���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X���L���U�D�G�Q�M�H���X�Q�X�W�D�U���V�S�R�U�D�]�X�P�D���S�U�R�Y�R�G�L���%�,�0�3���S�R�G���R�Y�O�D�V�W�L���&�,�3�0-�D���N�R�M�L���M�H��

�X�� �Q�D�G�O�H�å�Q�R�V�W�L�� �G�U�å�D�Y�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�H�� �R�� �P�H�W�U�X���� �6�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�� �R�G�E�R�U�L�� �&�,�3�0-�D���� �%�,�3�0-�D���L��

�5�0�2-�D���R�G�J�R�Y�R�U�Q�L���V�X���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�L�����=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���5�0�2-�D���L���%�,�3�0-�D�����-�&�5�%��–��

eng. Joint Committee of the Regional Metrology Organizations and the BIPM������ �N�U�H�L�U�D�Q�� �R�G��

�V�W�U�D�Q�H�� �&�,�3�0-�D���� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H�� �G�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �5�0�2-�L�� �W�H�� �]�D�� �R�V�W�D�O�H��

�U�D�G�Q�M�H���N�R�M�H���S�U�R�P�L�þ�X���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���X���S�R�W�Y�U�G�H���R���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�X���L���P�M�H�U�H�Q�M�X����

1.3.2.1. Savjetodavni odbori CIPM-a  

�6�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L���R�G�E�R�U�L���&�,�3�0-�D���L�P�D�M�X���J�O�D�Y�Q�X���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���X���R�G�D�E�L�U�X���L���S�U�R�Y�H�G�E�L���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

�W�H���X���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�X���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�W�L�K������

�3�R�V�H�E�Q�H���]�D�G�D�ü�H���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�K���R�G�E�R�U�D���V�X����

�x �R�G�U�H�G�L�W�L���N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �X�� �V�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �%�,�3�0-�D�� �W�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �S�R�S�L�V��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L��–���'�R�G�D�W�D�N���$�����&�,�3�0���0�5�$���6�S�R�U�D�]�X�P�D����

�x �]�D�M�H�G�Q�R���V���%�,�3�0-�R�P���L�Q�L�F�L�U�D�W�L���L���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

�x p�U�H�J�O�H�G�D�W�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �&�,�3�0-�D�� ���R�G�U�H�G�L�W�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L����

�x p�R�W�Y�U�G�L�W�L�����N�R�Q�D�þ�Q�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���&�,�3�0-�D���S�U�L�M�H���Q�M�H�J�R�Y�D���R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���R�G��

�V�W�U�D�Q�H���%�,�3�0-�D��

�x �L�V�S�L�W�D�W�L���L���S�R�W�Y�U�G�L�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L���G�R�G�D�W�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���W�H���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�W�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���'�R�G�D�W�N�X�����%�����&�,�3�0�����0�5�$���6�S�R�U�D�]�X�P�D�����L���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

�x �L�V�S�L�W�D�W�L���L���S�R�W�Y�U�G�L�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���W�H���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���'�R�G�D�W�N�X�����%��

���&�,�3�0�����0�5�$���6�S�R�U�D�]�X�P�D�����L���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L����

�� ��
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1.3.2.2. Regionalne mjeriteljske organizacije RMO-i 

�1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�W�S�L�V�Q�L�F�L�� �R�Y�R�J��S�S�R�U�D�]�X�P�D�� �R�E�Y�H�]�Q�L�� �V�X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���X�Q�X�W�D�U���V�Y�R�M�L�K���5�0�2-�D���N�D�N�R���E�L���L�V�W�L���P�R�J�O�L����

�x �G�D�Y�D�W�L���S�U�L�M�H�G�O�R�J�H���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�P���R�G�E�R�U�L�P�D���N�R�M�L���V�H���W�L�þ�X���R�G�D�E�L�U�D���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�x p�U�R�Y�H�V�W�L���5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�x �]�D�M�H�G�Q�R���V���%�,�3�0���X���R�N�Y�L�U�X���R�G�E�R�U�D�����-�&�5�%�������N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�W�L���G�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���L���G�U�X�J�H���U�D�G�Q�M�H��

�S�R�Y�H�]�Q�H���V���S�R�X�]�G�D�Q�R�ã�ü�X���S�R�W�Y�U�G�D���R���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�X���L���P�M�H�U�H�Q�M�X���X�Q�X�W�D�U���5�0�2-�D����

�x p�U�R�Y�H�V�W���5�0�2���G�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H.��

1.3.3. K�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �V�X�� �P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�W�H�P�H�O�M�Q�L�K���W�H�K�Q�L�N�D���L���P�H�W�R�G�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D������

1.3.3.1. CIPM k�O�M�X�þ�Q�H��usporedbe 

�&�,�3�0�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �V�X�� �R�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �N�R�M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�M�X�� �V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�� �R�G�E�R�U�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���L���%�,�3�0�����&�L�O�M���L�P���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���H�W�D�O�R�Q�D���W�H���R�G�U�H�G�L�W�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���P�H�W�R�G�H��

�L���W�H�K�Q�L�N�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�M�H���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���R�V�W�D�O�L�P���N�O�M�X�þ�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�����6�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���P�R�J�X���V�D�P�R��

�L�Q�V�W�L�W�X�W�L���N�R�M�L���S�R�V�M�H�G�X�M�X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L���V���Q�D�M�Y�L�ã�R�P���W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�L���L���]�Q�D�Q�M�H�P����

1.3.3.2. �5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H 

�5�0�2�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L���V�X�� �U�D�G�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �L�O�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �R�G�E�R�U�D�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�����6�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���V�Y�L�P���þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���5�0�2-�D�����D���X�]���S�R�V�H�E�Q�R��

�R�G�R�E�U�H�Q�M�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�P�D�� �L�]�Y�D�Q�� �5�0�2-�D�����&�L�O�M�� �5�0�2�� �N�O�M�X�þ�Q�H��

�X�V�S�R�U�H�G�E�H���M�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �5�0�2-�D�� �V�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P���X���&�,�3�0���N�O�M�X�þ�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D����

��

1.3.4. �0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�R�W�Y�U�G�D���R���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�X���L���P�M�H�U�H�Q�M�X��

�3�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �E�L�W�D�Q�� �M�H�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �W�U�J�R�Y�L�Q�L�� �L�� �U�D�]�P�M�H�Q�L���� �8��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���W�R���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�L���L���W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���6�,���V�X�V�W�D�Y�X��

�M�H�G�L�Q�L�F�D���N�R�M�L���M�H���N�D�P�H�Q���W�H�P�H�O�M�D�F���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J���P�M�H�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����8�]���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���N�O�M�X�þ�Q�L�P���L��

�G�R�G�D�W�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�R�W�Y�U�G�D���R���P�M�H�U�H�Q�M�X���L���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���M�H��

�N�R�U�D�N���N�D�N�R���E�L���V�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�R���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H����
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�1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�� �N�R�M�L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X���]�D�K�W�M�H�Y�H���,�6�2���,�(�&�� �����������������������Q�R�U�P�H�� �W�H�� �V�X��

�S�U�H�P�D���L�V�W�R�M���D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�L���R���W�R�P�H���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�M�X���5�0�2.���=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L���R�G�E�R�U���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��

�R�G�R�E�U�D�Y�D���1�0�,���W�H���J�D���X�Q�R�V�L���X���'�R�G�D�W�D�N���&���&�,�3�0���0�5�$���V�S�R�U�D�]�X�P�D���]�D�M�H�G�Q�R���V���&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D.��

�1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�O�L�� �L�P�D�M�X��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �Q�R�U�P�H�� ���,�6�2���,�(�&�� ������������������������ �D�O�L�� �E�H�]�� �D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�H���� �P�R�U�D�M�X�� �V�Y�R�M�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �X���'�R�G�D�W�N�X�� �%�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �L�]�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�����$�N�R��

�P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�L�V�X���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�D���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�]���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���W�D�G�D���1�0�,���P�R�å�H���E�L�U�D�W�L���K�R�ü�H���O�L���V�H��

�S�R�Y�X�ü�L���L�]���G�L�M�H�O�D���V�S�R�U�D�]�X�P�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���X�V�O�X�J�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���L�O�L���ü�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���P�M�H�U�Q�X��

�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�D�Y�H�G�H�Q�X���X���'�R�G�D�W�N�X���&��–���&�,�3�0���0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P�D����

�2�Y�D�M��S�S�R�U�D�]�X�P�� �Q�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �V�O�R�E�R�G�X�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �S�R�W�S�L�V�Q�L�N�D�� �G�D�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���V���G�U�X�J�L�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�P�D���L�]�Y�D�Q���R�Y�R�J��S�S�R�U�D�]�X�P�D����

��

1.3.5. �6�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���V�S�R�U�D�]�X�P�X��

�6�Y�D�N�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���N�R�M�L���å�H�O�L���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���R�Y�R�J���V�S�R�U�D�]�X�P�D��

�P�R�U�D���I�R�U�P�L�U�D�W�L���Q�R�Y�L���5�0�2���L�O�L���V�H���S�U�L�G�U�X�å�L�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P���5�0�2-�X�����8�O�D�]�D�N���Q�R�Y�R�J���5�0�2���X���=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L��

�R�G�E�R�U���P�R�U�D���R�G�R�E�U�L�W�L���&�,�3�0����

��

1.4. �5�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H �X���V�Y�L�M�H�W�X 

�5�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� ���5�0�2���� �X�G�U�X�J�H���V�X���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�����8��

�K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�L���Y�R�G�H�ü�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���5�0�2���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���Q�D�O�D�]�H���V�H���R�G�P�D�K���L�]�D���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J��

�X�U�H�G�D���]�D���P�M�H�U�H���L���X�W�H�J�H��–���%�,�3�0-�D�������8���V�Y�L�M�H�W�X���S�R�V�W�R�M�L�������W�D�N�Y�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�����6�O�L�N�D��1.��

�� ��
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��

��

�6�O�L�N�D��1. �5�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H [10] 

����

1. �$�)�5�,�0�(�7�6��–���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �$�I�U�L�N�H���� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �R�G�E�R�U�� �]�D�� �X�W�H�J�H�� �L�� �P�M�H�U�H�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�R�� �$�)�5�,�0�(�7�6�� �N�D�R�� �5�0�2�� �]�D��

�$�I�U�L�N�X�������>�����@���'�R���V�D�G�D���V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���X���������G�R�G�D�W�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L�������N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L.���>�����@��

2. �$�3�0�3��–���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���$�]�L�M�V�N�R�J���3�D�F�L�I�L�N�D�����.�D�R���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�D��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D�� �X�G�U�X�J�D�� �Q�D�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �M�H�� �������������'�R���V�D�G�D�� �V�X�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L�� �X�� �������� �G�R�G�D�W�Q�H��

�X�V�S�R�U�H�G�E�H���L�����������N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���>�����@.��

3. �&�2�2�0�(�7��–���(�X�U�R�D�]�L�M�V�N�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���N�R�M�D���M�H���R�V�Q�R�Y�D�Q�D���������������J�R�G�L�Q�H�����'�R���V�D�G�D��

�V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���X�����������G�R�G�D�W�Q�R�M���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L���������N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���>�����@.��

4. �(�8�5�$�0�(�7��–���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���(�X�U�R�S�H�����2�V�Q�R�Y�D�Q�D���M�H��1987����

�J�R�G�L�Q�H�����%�U�R�M�L���X�N�X�S�Q�R���������S�X�Q�R�S�U�D�Y�Q�L�K���þ�O�D�Q�R�Y�D���L���������S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�W�D�����(�8�5�$�0�(�7���5�0�2��

�G�R���V�D�G�D���M�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�R���Q�D���X�N�X�S�Q�R�����������G�R�G�D�W�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L�����������N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���>�����@.��

5. �*�8�/�)�0�(�7��–���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �%�O�L�V�N�R�J�� �L�V�W�R�N�D����

�2�V�Q�R�Y�D�Q�D���M�H���������������J�R�G�L�Q�H�����D���������������%�,�3�0���J�D���M�H���S�U�L�K�Y�D�W�L�R���N�D�R���5�0�2���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���%�O�L�V�N�R�J��

�L�V�W�R�N�D���� �*�8�/�)�0�(�7�� �G�R���V�D�G�D�� �M�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�R�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �G�R�G�D�W�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �L�� ���� �N�O�M�X�þ�Q�L�K��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L���>�����@.��
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6. S�,�0��-���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�����]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���6�M�H�Y�H�U�Q�H���L���-�X�å�Q�H���$�P�H�U�L�N�H�����7�U�L�Q�D�H�V�W��

�G�U�å�D�Y�D���/�D�W�L�Q�V�N�H���$�P�H�U�L�N�H���R�V�Q�R�Y�D�O�R���M�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���������������J�R�G�L�Q�H�����6�,�0���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���M�H���G�R��

�V�D�G�D���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�D���Q�D���X�N�X�S�Q�R�����������G�R�G�D�W�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L�����������N�O�M�X�þ�Q�R�M���X�V�S�R�U�H�G�E�L���>�����@.��

 

�7�D�E�O�L�F�D��1. �.�O�M�X�þ�Q�H���L���G�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���S�U�H�P�D���5�0�2-i�P�D 

��
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8

152

49

184

6

661

27

123 121

199

22

305

AFRIMETS APMP COOMET EURAMET GULFMET SIM

�<�o�i�µ���v�����µ�•�‰�}�Œ�����������}�����š�v�����µ�•�‰�}�Œ��������



Antonio Mršo  Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje  9 

��

2. �(�8�5�$�0�(�7 

�(�8�5�$�0�(�7���� �N�D�R�� �H�X�U�R�S�V�N�D�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� ���5�0�2������ �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�� �V�X�U�D�G�Q�M�X��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �G�U�å�D�Y�D�� �(�X�U�R�S�H�� ���1�0�,���� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�R�S�X�W�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�R�� �6�,��

�M�H�G�L�Q�L�F�D�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�����P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J���S�U�L�]�Q�D�Q�M�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D���W�H���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K��

�X�P�M�H�U�H�Q�L�K���L�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� ���&�0�&������ �3�U�L�P�D�U�Q�L�� �]�D�G�D�W�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���M�H�� �R�O�D�N�ã�D�W�L�� �U�D�]�Y�R�M��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H.���>�����@���ý�O�D�Q�L�F�H���(�8�5�$�0�(�7-�D���V�X���1�0�,-�M�L�����W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�M�L�K������������

�L�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�� ���������� �� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D����

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���G�R�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� ���6�,���� �W�H�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D��

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���X���Q�M�L�K�R�Y�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D�����6�X�U�D�G�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���1�0�,-�M�D���L���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�W�D��

�Q�H�R�S�K�R�G�Q�D���M�H���X���V�Y�L�P���Q�M�L�K�R�Y�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�����R�G���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�R���S�U�X�å�D�Q�M�D��

�X�V�O�X�J�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �7�D�N�Y�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �N�D�N�R�� �X�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� ���W�U�J�R�Y�L�Q�D����

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�����L�W�G���������W�D�N�R���L���X���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�X���Q�H�N�L�K���R�G���L�]�D�]�R�Y�D���P�R�G�H�U�Q�R�J�D���G�U�X�ã�W�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���H�Q�H�U�J�L�M�D��

�L�� �R�N�R�O�L�ã���� �]�G�U�D�Y�O�M�H���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���� �þ�H�V�W�R�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� ���Q�D�Q�R�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L��

�E�L�R�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��.���>�����@��

��

2.1. �3�R�Y�L�M�H�V�W���(U�5�$�0�(�7-�D 

�5�D�Q�H�� �S�R�þ�H�W�N�H���(�8�5�$�0�(�7-�D���P�R�å�H�P�R�� �S�U�D�W�L�W�L�� �M�R�ã�� �X���9�H�O�L�N�R�M�� �%�U�L�W�D�Q�L�M�L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�G�D�� �M�H��

�R�V�Q�R�Y�D�Q�� �=�D�S�D�G�Q�R�H�X�U�R�S�V�N�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �N�O�X�E�� ���:�(�0�&�����Q�D���=�D�S�D�G�Q�R�H�X�U�R�S�V�N�R�M�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�M��

�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�L�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�R�� �R�N�R�� ������ �O�M�X�G�L�� �L�]�� ������ �]�H�P�D�O�M�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�H��

�(�X�U�R�S�V�N�H���N�R�P�L�V�L�M�H�����(�&�����L���%�,�3�0-�D.���>�����@��

�%�U�L�W�D�Q�V�N�L�� �R�G�M�H�O�� �]�D�� �W�U�J�R�Y�L�Q�X�� �L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�N�U�H�Q�X�R�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H��

�V�X�U�D�G�Q�M�H�� �X�� �G�X�K�X�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H���� �7�U�L�S�D�U�W�L�W�Q�D�� �U�D�G�Q�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �R�G�� �1�0�,-�M�D�� �9�H�O�L�N�H��

�%�U�L�W�D�Q�L�M�H�����1�M�H�P�D�þ�N�H���L���)�U�D�Q�F�X�V�N�H�����1�3�/�����3�7�%���L���/�1�(�����L�V�W�U�D�å�L�O�D���M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�H���V�X�U�D�G�Q�M�H��

�L�� �I�R�U�P�D�O�Q�L�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �8�� �U�X�M�Q�X�� ������������ �S�U�D�Y�Q�R�� �Q�H�R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�L�� �0�H�P�R�U�D�Q�G�X�P�� �R�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X�� �L��

�X�V�S�R�V�W�D�Y�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���(�8�5�2�0�(�7�� �S�R�W�S�L�V�D�O�H�� �V�X�� �X�� �0�D�G�U�L�G�X�� �V�Y�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �(�8-�D�� �L�� �(�X�U�R�S�V�N�R�J��

�X�G�U�X�å�H�Q�M�D���V�O�R�E�R�G�Q�H���W�U�J�R�Y�L�Q�H���R�V�L�P���,�V�O�D�Q�G�D.���>�����@��

�6�X�U�D�G�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �(�8�5�2�0�(�7-�D�� ���L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�H��

�L�]�Q�L�P�Q�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�P�� �X�� �]�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�X�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�J�L�M�H���� �S�U�X�å�D�Q�M�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H��

�S�R�G�U�ã�N�H���L���V�D�Y�M�H�W�D���W�H���V�X�U�D�G�Q�M�L���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R-�U�D�]�Y�R�M�Q�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D�����X�Q�D�W�R�þ���V�Y�R�M�R�M���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�L��

�L���Q�H�R�E�Y�H�]�Q�R�V�W�L.���>�����@��
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�3�R�þ�H�Y�ã�L�� �V�� ������������ �J�R�G�L�Q�R�P���� �S�R�S�X�W�� �R�V�W�D�O�L�K�� �5�0�2-�D���� �(�8�5�2�0�(�7���� �]�D�W�L�P�� �(�8�5�$�0�(�7���� �]�D�X�]�H�R�� �M�H��

�N�O�M�X�þ�Q�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �&�,�3�0�� �0�5�$���6�S�R�U�D�]�X�P�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�U�R�]�� �V�Y�R�M�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L��

�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���&�0�&-�R�Y�L�P�D���X���.�&�'�%���E�D�]�L���%�,�3�0-�D�����>�����@��

��

�7�L�M�H�N�R�P���G�Y�D�G�H�V�H�W���J�R�G�L�Q�D�����(�8�5�2�0�(�7���M�H���V�O�L�M�H�G�L�R���V�Y�R�M�H���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���F�L�O�M�H�Y�H���N�R�M�L���V�X���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�L��

�S�U�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �V�X�U�D�G�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �1�0�,-�M�D���� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� �U�H�V�X�U�V�D�� �L�� �X�V�O�X�J�D�� �G�U�å�D�Y�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D����

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�P�� �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �R�E�M�H�N�W�H��

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H���X���R�N�Y�L�U�X���(�8�5�2�0�(�7���S�U�R�M�H�N�D�W�D�������8�Q�D�W�R�þ���W�R�P�X�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���L���S�R�W�U�H�E�Q�H���R�E�Y�H�]�H���V�X�U�D�G�Q�M�H��

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���V�X���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�O�L���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�D���W�H���V�X���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�O�L���Q�R�Y�L���L�]�D�]�R�Y�L���N�R�M�L���V�H���Y�L�ã�H���Q�L�V�X��

�P�R�J�O�L���U�M�H�ã�D�Y�D�W�L�� �Q�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �V�X�U�D�G�Q�M�H�� �N�U�R�]�� �Q�H�R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�L��

�0�H�P�R�U�D�Q�G�X�P�� �R�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X���� �6�W�R�J�D�� �V�X�� �V�H�� �H�X�U�R�S�V�N�L�� �1�0�,-�M�L�� �R�G�O�X�þ�L�O�L�� �V�Y�R�M�R�M�� �V�X�U�D�G�Q�M�L�� �G�D�W�L��

�I�R�U�P�D�O�Q�L�M�L���W�H�P�H�O�M�� �R�V�Q�R�Y�D�Y�ã�L��EU�5�$�0�(�7���� �1�D���W�H�P�H�O�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �(�8�5�2�0�(�7-�D��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �V�X�� �Q�R�Y�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L���� �V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �S�R�G�]�D�N�R�Q�V�N�L�� �D�N�W�L�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �]�D�� �Q�R�Y�X�� �S�U�D�Y�Q�X�� �R�V�R�E�X����

�(�8�5�$�0�(�7���M�H���N�R�Q�D�þ�Q�R���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���R�E�O�L�N�X���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�H���Q�H�S�U�R�I�L�W�Q�H���X�G�U�X�J�H���S�U�H�P�D���Q�M�H�P�D�þ�N�L�P��

�S�U�R�S�L�V�L�P�D�����������V�L�M�H�þ�Q�M�D���������������Q�D���V�Y�H�þ�D�Q�R�V�W�L���X���%�H�U�O�L�Q�X�����6�Y�H���E�L�Y�ã�H���þ�O�D�Q�L�F�H���(�8�5�2�0�(�7-�D���S�U�L�G�U�X�å�L�O�H��

�V�X���V�H���Q�R�Y�R�M���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L�����D���������R�G���������þ�O�D�Q�L�F�D���(�8�5�2�0�(�7-�D���S�R�W�S�L�V�D�O�R���M�H���V�W�D�W�X�W���Q�D���L�Q�D�X�J�X�U�D�F�L�M�L���N�D�R��

�R�V�Q�L�Y�D�þ�L�����3�U�H�R�V�W�D�O�H���þ�O�D�Q�L�F�H���S�U�L�G�U�X�å�L�O�H���V�X���V�H���(�8�5�$�0�(�7-�X���X�E�U�]�R���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D.���>�����@��

�&�L�O�M�H�Y�L���(�8�5�$�0�(�7-�D���P�R�J�X���V�H���V�D�å�H�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�����>�����@��

�x �U�D�]�Y�R�M�� �L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H�� �L�� �S�U�R�I�L�W�D�E�L�O�Q�H�� �P�M�H�U�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �]�D��

�(�X�U�R�S�X���X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���S�R�W�U�H�E�H���N�U�D�M�Q�M�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�X���L���G�U�å�D�Y�Q�L�P��

�W�L�M�H�O�L�P�D��

�x �S�R�G�U�ã�N�D���þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���N�U�R�]���V�X�U�D�G�Q�M�X���L��

�X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�X���H�X�U�R�S�V�N�X���P�M�H�U�Q�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X��

�x �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���H�X�U�R�S�V�N�H���P�M�H�U�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H����

��

2.2. �5�D�]�Y�R�M i �V�X�U�D�G�Q�M�H �X�Q�X�W�D�U���(�8�5�$�0�(�7-�D 

�3�R�þ�H�W�N�R�P���Q�R�Y�R�J���W�L�V�X�ü�O�M�H�ü�D�����H�X�U�R�S�V�N�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L���E�L�O�L���V�X���V�X�R�þ�H�Q�L���V���R�Q�L�P���ã�W�R��

�G�D�Q�D�V�� �Q�D�]�L�Y�D�P�R�� �³�H�X�U�R�S�V�N�R�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�P�� �G�L�O�H�P�R�P�´���� �=�D�K�W�M�H�Y�L�� �]�D�� �ã�L�U�L�P�� �R�S�V�H�J�R�P�� �L�� �Y�H�ü�R�P��

�S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �S�R�G�U�ã�N�R�P�� �X�� �Q�R�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �E�L�R�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L��

�Q�D�Q�R�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����W�H���Y�H�ü�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���L�]���Y�H�ü���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�����S�U�H�K�U�D�Q�D����
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�P�H�G�L�F�L�Q�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã���� �G�R�N�� �M�H�� �M�D�Y�Q�R�� �I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �E�L�O�R�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�W�D�W�L�þ�Q�R�� ���%�L�O�R�� �M�H�� �M�D�V�Q�R�� �G�D�� �U�H�D�O�Q�D��

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�� �R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �X�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P�� �1�0�,-�M�L�P�D�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�H���]�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�H��

�U�D�V�W�X�ü�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D���� �S�U�R�W�H�å�X�ü�L�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H�� �U�H�V�X�U�V�H���� �D�� �Q�H�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�X�� �V�H�� �V�X�R�þ�L�O�D�� �V�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P��

�U�L�]�L�N�R�P���G�D���S�R�V�W�D�Q�X���N�U�L�W�L�þ�Q�D�����Q�D���ã�W�H�W�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D.���>�����@��

�6�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���V�X���V�H���S�R�þ�H�O�L���S�L�W�D�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R���W�U�H�E�D�O�R���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���X���(�X�U�R�S�L�����7�L�P���S�L�W�D�Q�M�H�P��

�E�D�Y�L�O�D���V�H���V�W�X�G�L�M�D���(�8�5�2�0�(�7���S�R�G���Q�D�V�O�R�Y�R�P���0�(�5�$�������H�Q�J. Metrology for the European Research 

Area��� � � � -�� �0�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R�� �X�� �H�X�U�R�S�V�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �8�� �V�N�O�R�S�X�� �W�R�J�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �M�H��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�W�X�G�L�M�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �þ�D�N�� �L�� �R�S�F�L�M�X�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�J�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D��

�(�X�U�R�S�H����

��

2.2.1. �0�(�5�$����

�3�U�Y�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�W�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P���0�(�5�$���L�P�D�R���M�H�� �]�D�G�D�ü�X�� �R�G�U�H�G�L�W�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H�� �S�R�W�U�H�E�H���]�D��

�S�R�þ�H�W�D�N���������V�W�R�O�M�H�ü�D���� �7�U�D�M�D�R���M�H���R�G�������������� �G�R�������������� �J�R�G�L�Q�H���� �8���V�N�O�R�S�X���S�U�R�M�H�N�W�D���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D��

�S�R�V�W�R�M�L���]�Q�D�W�Q�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D���V�X�U�D�G�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���1�0�,-�M�D���N�D�N�R���X���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�L�P���W�D�N�R��

�L���X���G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�P���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���V�W�U�D�W�H�ã�N�H���V�S�R�U�D�]�X�P�H�����W�H��

�U�D�]�Y�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �.�D�N�R�� �E�L�� �(�8�5�2�0�(�7�� �P�R�J�D�R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H�� �S�U�R�M�H�N�W�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���E�L���(�8�5�2�0�(�7���W�U�H�E�D�R���L�]�P�L�M�H�Q�L�W�L���V�Y�R�M�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���W�H���S�R�V�W�D�W�L���S�U�D�Y�Q�R���W�L�M�H�O�R����

�3�U�R�M�H�N�W�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�R���W�H�P�H�O�M�H�� �]�D�� �Y�H�ü�X�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �L��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D���� �N�D�R�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���W�U�H�Q�G�R�Y�L���L���S�U�L�R�U�L�W�H�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H���V�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D���N�D�N�R��

�E�L���V�H���S�R�P�R�J�O�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���X�V�O�X�J�H���X�Q�X�W�D�U���(�X�U�R�S�H���N�R�M�H���E�L���V�H���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�O�H���N�U�R�]���Y�H�ü�X��

�V�X�U�D�G�Q�M�X�����>�����@����

�� ��
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2.2.2. iMERA��

�L�0�(�5�$�����H�Q�J���� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J��Metrology for the European Research Area) �S�U�R�M�H�N�W���M�H�� �N�R�M�L��

�Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���W�M�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D���0�(�5�$���S�U�R�M�H�N�W�����3�U�R�M�H�N�W���M�H���W�U�D�M�D�R���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H������

�&�L�O�M�H�Y�L�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �E�L�O�L�� �V�X�� ���U�D�]�Y�L�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X���� �U�D�]�Y�L�W�L�� �S�U�D�Y�Q�H�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �E�X�G�X�ü�H�J���W�L�M�H�O�D���� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L���W�U�D�M�Q�H���5�0�2��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �W�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�H��

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����>�����@��

��

�3�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�M�H�N�W�D����

�x �Y�H�O�L�N�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H�� �V�X�U�D�G�Q�M�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� �R�V�Q�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�R�Y�H��

�³�Q�H�S�U�R�I�L�W�Q�H�´�� �S�U�D�Y�Q�H���R�V�R�E�H���³�(�8�5�$�0�(�7���H�9�´�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�H���X�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M���X���V�L�M�H�þ�Q�M�X��������������

�J�R�G�L�Q�H�����2�Y�R���W�L�M�H�O�R���S�U�H�X�]�H�O�R���M�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���N�D�R���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���]�D��

�(�X�U�R�S�X��

�x �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �I�R�N�X�V�D�� �H�X�U�R�S�V�N�R�J�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J��

p�U�R�J�U�D�P�D��–���(�0�5�3������eng. European Metrology Research Programme����

�x �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �L�]�Y�R�G�O�M�L�Y�R�J�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �X��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X���W�H���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���U�D�]�Y�R�M���S�U�L�M�H�G�O�R�J�D���]�D���P�H�K�D�Q�L�]�P�H���I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�D�����(�5�$-�1�(�7��

�3�O�X�V���L���ý�O�D�Q�D�N�����������8�J�R�Y�R�U�D���R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H��

�x p�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�U�Y�H�� �I�D�]�H���H�X�U�R�S�V�N�R�J�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �N�U�R�]�� �L�0�(�5�$-��

p�O�X�V���S�U�R�M�H�N�W��

�x p�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���G�U�X�J�H���I�D�]�H���(�X�U�R�S�V�N�R�J���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���N�U�R�]���þ�O�D�Q�D�N��������.��

�8�J�R�Y�R�U�D���R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H.��

��

2.2.3. iMERA-�S�O�X�V��

�3�U�R�J�U�D�P�� �L�0�(�5�$-�3�O�X�V�� �E�L�R�� �M�H�� �S�U�Y�L�� �S�U�R�M�H�N�D�W�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �H�X�U�R�S�V�N�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D��

�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�O�D�� �Y�H�O�L�N�R�� �N�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�Q�R�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �X�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�D��

�V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �6�Y�H�� �X�� �V�Y�H�P�X���� �W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�P����

�3�U�R�M�H�N�W�� �M�H�� �W�U�D�M�D�R�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �6�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� �R�G�� ���������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �H�X�U�D���� �S�U�R�M�H�N�W�L��

�L�0�(�5�$-�S�O�X�V�� �S�U�R�L�]�Y�H�O�L�� �V�X�� �ã�L�U�R�N�� �U�D�V�S�R�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �X�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �L�� �G�U�X�J�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����N�D�R���L���G�R�S�U�L�Q�R�V���U�H�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X���6�,���M�H�G�L�Q�L�F�D�����>�����@��
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2.2.4. �(�X�U�R�S�V�N�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P��–��EMRP��

�8�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �L�0�(�5�$�� �S�O�X�V�� �G�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �(�8�5�$�0�(�7�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �W�D�N�Y�L�K��

�S�U�R�J�U�D�P�D�����*�R�G�L�Q�H���������������S�R�N�U�H�Q�X�W�R���M�H���Y�H�ü�H���H�X�U�R�S�V�N�R���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V���S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���R�G��

���������P�L�O�L�M�X�Q�D���H�X�U�D����

�6�Y�U�K�D�� �(�0�5�3-�D���E�L�O�D�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �(�X�U�R�S�L�� �G�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�� �U�D�V�W�X�ü�L�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �L�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D���]�D��

�Y�U�K�X�Q�V�N�L�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R�P���N�D�R�� �D�O�D�W�R�P�� �]�D���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�S�R�U�H�� �S�R�O�L�W�L�F�L��

�S�R�V�H�E�Q�R���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�X.���8���V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X�����X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�L���V�X�U�D�G�Q�M�D���P�H�ÿ�X���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���N�O�M�X�þ�Q�L���V�X���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�]�Y�R�M�D�����>�����@��

��

2.2.5. �(�X�U�R�S�V�N�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���S�U�R�J�U�D�P���]�D���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��–���(�0�3�,�5����

������������ �S�R�N�U�H�Q�X�W�� �M�H�� �W�U�H�ü�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P���� �(�X�U�R�S�V�N�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�H�� �L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� ���(�0�3�,�5�������*�R�G�L�ã�Q�M�L�� �(�0�3�,�5-�R�Y�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �S�R�]�L�Y�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������������ �L�� ������������

�S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�L�� �V�X�� �V�D�� �������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �H�X�U�D�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�M�H�N�W�D���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G���Q�D�M�Y�L�ã�H�������J�R�G�L�Q�H�����7�L�M�H�N�R�P���W�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D���I�R�N�X�V���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���(�8�5�$�0�(�7-�D���L��

�Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �R�N�U�H�Q�X�R�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�L�P�D���S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �L��

�U�D�]�Y�L�M�D�M�X�ü�L���6�,���V�X�V�W�D�Y���P�M�H�U�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�����,�D�N�R���V�X���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���(�8�5�$�0�(�7-�D�����S�R�V�H�E�Q�R��

�R�Q�H���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���&�,�3�0���0�5�$�����Q�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���L���X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�Q�H�����8���R�N�Y�L�U�X��

�(�0�3�,�5-�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �I�R�N�X�V�� �Q�D�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�V�P�M�H�U�L�O�H�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�H��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �L�� �X�E�U�]�D�O�H���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�U�R�M�H�N�W�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �L��

�L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���L�P�D�M�X�� �F�L�O�M�� �S�U�H�P�R�V�W�L�W�L�� �M�D�]�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�U�å�D�Y�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�8-�D�� �V���W�H�N�� �X�Y�H�G�H�Q�L�P���P�M�H�U�Q�L�P��

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�����L���R�Q�L�K���V���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�M�L�P���P�M�H�U�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D�����>�����@��

��

2.3. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U�L��– TC  

�8�Q�X�W�D�U�� �(�8�5�$�0�(�7-�D�� �G�H�V�H�W�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �R�G�E�R�U�D�� ���7�&���� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L��

�S�R�V�W�L�J�O�L���F�L�O�M�H�Y�H���(�8�5�$�0�(�7-�D���S�U�L���W�R�P�H���V�H���X�V�U�H�G�R�W�R�þ�X�M�X���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X���D�N�X�V�W�L�N�D�����P�D�V�D�����Y�U�L�M�H�P�H�����G�X�O�M�L�Q�D���S�D���V�Y�H���G�R���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����2�V�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���R�G�E�R�U�D���N�R�M�L��

�V�H���E�D�Y�H���F�L�O�M�D�Q�L�P���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����X�����(�8�5�$�0�(�7-�X���G�M�H�O�X�M�X���G�Y�D���W�H�K�Q�L�þ�N�D���R�G�E�R�U�D���N�R�M�D��

�V�H�� �E�D�Y�H�� �R�S�ü�L�P�� �W�H�P�D�P�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�R�J�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D�����>�����@�� �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �R�G�E�R�U�L��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�� �V�X�� �]�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �(�8�5�$�0�(�7-�D���N�D�R���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���N�R�M�D���M�H���Y�H�]�D�Q�D���]�D���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���R�E�D�Y�H�]�D���X�Q�X�W�D�U��S�S�R�U�D�]�X�P�D���&�,�3�0���0�5�$����
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�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���R�G�E�R�U�D���V�X�����>�����@��

�x �X�Q�X�W�D�U�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L��–���5�0�2�����S�U�H�J�O�H�G���L���U�H�F�H�Q�]�L�M�H���X�P�M�H�U�Q�L�K���L���P�M�H�U�Q�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�����&�0�&����

�þ�O�D�Q�L�F�D���L���V�X�U�D�G�Q�L�N�D���(�8�5�$�0�(�7-�D��

�x �X�Q�X�W�D�U�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L���S�U�H�J�O�H�G�L���&�0�&-�D���G�U�X�J�L�K���5�0�2-�D���N�D�R���L���S�U�L�M�H�G�O�R�J���N�O�M�X�þ�Q�L�K���L���G�R�G�D�W�Q�L�K��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L���5�0�2-�D���W�H���S�R�G�U�ã�N�D���Q�M�L�K�R�Y�R�P���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�X��

�x �5�0�2�� �R�G�E�R�U�� �]�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�� �L�� �L�]�G�D�M�H�� �V�O�X�å�E�H�Q�H�� �S�R�W�Y�U�G�H�� �]�D�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�þ�O�D�Q�L�F�D���L���V�X�U�D�G�Q�L�N�D���(�8�5�$�0�(�7-�D��

�x �5�0�2���R�G�E�R�U���]�D���L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�R���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R���S�R�G�U�å�D�Y�D���U�D�]�Y�R�M���(�8�5�$�0�(�7���S�R�]�L�F�L�M�H���X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���&�,�3�0���0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P��

�x �S�U�L�G�R�Q�R�V�H�� �U�D�]�U�D�G�L�� �L�� �S�U�R�Y�H�G�E�L�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �(�0�5�3�� �L��

�(�0�3�,�5.��

��

2.3.1. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���D�N�X�V�W�L�N�X�����X�O�W�U�D�]�Y�X�N���L���Y�L�E�U�D�F�L�M�H�����7�&-AUV)��

�7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �R�G�E�R�U�� �]�D�� �D�N�X�V�W�L�N�X���� �X�O�W�U�D�]�Y�X�N�� �L�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H�� ���7�&-�$�8�9���� �E�D�Y�L�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �S�L�W�D�Q�M�L�P�D��

�Y�H�]�D�Q�L�P�� �X�]�� �D�N�X�V�W�L�þ�N�X�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �U�D�G�D�� �7�&-�$�8�9�� �Y�D�å�Q�L�� �V�X�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�S�X�W��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���S�U�L�P�M�H�Q�H�����]�G�U�D�Y�V�W�Y�D���L�O�L���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D����

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���R�G�E�R�U�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���>�����@:��

�x �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�U�L�P�D�U�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D��

�x �H�O�H�N�W�U�R�D�N�X�V�W�L�þ�N�H���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�H��

�x �L�]�Y�R�U�H���]�Y�X�N�D��

�x �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�H���L���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�D��

�x �W�H�K�Q�L�N�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�Y�X�N�D���L���Y�L�E�U�D�F�L�M�D��

�x �H�W�D�O�R�Q�H���L���W�H�K�Q�L�N�H���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���]�D���D�X�G�L�R�O�R�J�L�M�X��

�x �W�H�K�Q�L�þ�N�L���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���X�O�W�U�D�]�Y�X�N��

�x �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���X�O�W�U�D�]�Y�X�N����

�� ��
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2.3.2. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���L���P�D�J�Q�H�W�L�]�D�P�����7�&-EM)��

�7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���L���P�D�J�Q�H�W�L�]�D�P�����7�&-�(�0�����G�D�O�M�H���E�D�Y�L���V�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���S�L�W�D�Q�M�L�P�D��

�Y�H�]�D�Q�L�P�� �X�]�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R���� �7�H�K�Q�L�þ�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�D�å�Q�D�� �V�X�� �]�D�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�P�D������

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���7�&-�(�0���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�����>�����@��

�x �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���6�,���M�H�G�L�Q�L�F�D���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�]�P�D��

�x �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�K���N�R�Q�V�W�D�Q�W�L���L���W�H�P�H�O�M�Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D��

�x �N�Y�D�Q�W�Q�R���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R��

�x �'�&���Q�D�S�R�Q�����R�W�S�R�U���L���V�W�U�X�M�D��

�x �$�&���R�W�S�R�U�����N�D�S�D�F�L�W�H�W���L�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�H�W��

�x �$�&���Q�D�S�R�Q�����V�W�U�X�M�D�����V�Q�D�J�D���L���H�Q�H�U�J�L�M�D��

�x �R�V�W�D�O�D�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�D�� �L�� �Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �Q�D�E�R�M���� �I�D�]�Q�L�� �N�X�W����

�Y�D�O�Q�L���R�E�O�L�N���V�W�U�X�M�H���L���Q�D�S�R�Q�D��

�x �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�����P�D�J�Q�H�W�V�N�D���L���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�D���S�R�O�M�D��

�x �U�D�G�L�R�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�D���L���P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D�����7�+�]���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R��

�x �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �L��

�P�D�J�Q�H�W�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��

�x �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �L�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�P�� ���/�)���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �L�]�X�]�H�Y�� �V�Q�D�J�H�� �L��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���P�M�H�U�H�Q�H���S�U�H�N�R���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���U�D�V�S�R�Q�D���L���L�V�S�R�G�������0�+�].��

��

2.3.3. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���S�U�R�W�R�N�H�����7�&-F)��

�7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���S�U�R�W�R�N�����7�&-�)�����S�R�G�U�å�D�Y�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X�����U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���L���W�U�J�R�Y�L�Q�X���I�O�X�L�G�L�P�D.���.�R�R�U�G�L�Q�L�U�D��

�L���U�D�]�Y�L�M�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���I�O�X�L�G�D���L���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���L�]���W�R�J�D���S�U�R�L�]�O�D�]�H�����Q�S�U�����H�Q�H�U�J�L�M�H������

�0�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���I�O�X�L�G�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�Y�H���I�O�X�L�G�H���N�D�R���L���Q�M�L�K�R�Y�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H������

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���7�&-�)���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�����>�����@��
�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���V�W�D�W�L�þ�N�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D��

�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H��

�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D��

�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���S�R�G���Y�L�V�R�N�L�P���S�U�L�W�L�V�N�R�P��
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�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���Q�L�V�N�R�J���W�O�D�N�D��

�x �P�M�H�U�H�Q�M�D���E�U�]�L�Q�H���]�U�D�N�D�����Y�M�H�W�U�D�����L���Y�R�G�H��

�x �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���I�O�X�L�G�D����

��

2.3.4. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���G�X�O�M�L�Q�X�����7�&-L)��

�7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���G�X�O�M�L�Q�X���S�R�G�U�å�D�Y�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�H���N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P���L���G�D�O�M�Q�M�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P��

�P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�X���G�X�O�M�L�Q�H��-���P�H�W�D�U������

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���7�&-�/���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�����>�����@��

�x �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���H�W�D�O�R�Q�D���Y�D�O�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H�����I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H������

�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D����

�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���N�X�W�D��

�x �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�H��

�x �P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D���P�L�N�U�R-���L���Q�D�Q�R-�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X��

�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���R�E�O�L�N�D����

�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���W�H�N�V�W�X�U�D��

�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L��

�x �X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���P�M�H�U�Q�L�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D��

�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L.��

��

2.3.5. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���P�D�V�X���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����7�&-M)��

�0�M�H�U�H�Q�M�H�� �P�D�V�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �W�U�J�R�Y�L�Q�H�� �L�� ���� �2�Y�D�� �P�M�H�U�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���ã�L�U�R�N���U�D�V�S�R�Q���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H�����Q�D�I�W�H���L���S�O�L�Q�D�����]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�R��

�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X�����]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�X���V�N�U�E���L���I�D�U�P�D�F�H�X�W�V�N�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X������

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���7�&-�0���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���P�M�H�U�H�Q�M�H�����>�����@��

�x �P�D�V�H��

�x �S�U�L�W�L�V�D�N��

�x �V�L�O�H��

�x �]�D�N�U�H�W�Q�R�J���P�R�P�H�Q�W�D��

�x �W�Y�U�G�R�ü�H��

�x �J�X�V�W�R�ü�H��
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�x �Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W�L��

�x �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H.��

��

2.3.6. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�����7�&-T)��

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�M�H�U�H�Q�L�K���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���X���]�Q�D�Q�R�V�W�L���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����3�U�H�F�L�]�Q�R��

�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���V�U�R�G�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���R�G���W�H�P�H�O�M�Q�H���M�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���U�D�]�Y�R�M���Q�R�Y�L�K���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���W�H�K�Q�L�N�D���N�R�M�H���ã�W�H�G�H���H�Q�H�U�J�L�M�X���L���G�U�X�J�H���U�H�V�X�U�V�H���W�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���R�W�S�D�G�����7�D�N�R�ÿ�H�U���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���Y�D�å�Q�D���V�X���]�D�����N�R�Q�W�U�R�O�X���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���R�N�R�O�L�ã�D�����N�O�L�P�H���L��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L����

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���7�&-�7���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���P�M�H�U�H�Q�M�H�����>�����@��

�x �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�x �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���Y�O�D�J�H��

�x �W�H�U�P�R�I�L�]�L�þ�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�x �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���H�W�D�O�R�Q�L�P�D�� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�P�� �]�D�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R�� �X�� �W�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D����

��

2.3.7. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X�����7�&-Q)��

�7�&-�4�� �R�V�Q�R�Y�D�Q���M�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�H�� �V�N�X�S�ã�W�L�Q�H�� �(�8�5�2�0�(�7-�D�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �N�D�R��

�Q�D�V�W�D�Y�D�N�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �I�R�U�X�P�D�� �R�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �(�8�5�2�0�(�7-�D�� ���4�6-�)�R�U�X�P������

�7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �R�G�E�R�U�� �]�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� ���7�&-�4����–���J�O�D�Y�Q�R�� �W�L�M�H�O�R�� �]�D�� �U�D�]�P�M�H�Q�X�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �]�Q�D�Q�M�D�� �Y�H�]�D�Q�L�P�� �]�D��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���,�6�2���,�(�&�� �����������������������L���,�6�2�� �����������������������V�X�V�W�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �X�� �1�0�,-� D� � � L� � � '� ,-�D����

�,�6�2���,�(�&�� �����������������������G�H�I�L�Q�L�U�D�� �Ä�2�S�ü�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �]�D�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�R�V�W�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �L��

umjeravanje�³���� �D���,�6�2�� ���������������������� �Ä�2�S�ü�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �]�D�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�R�V�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K��

materijala�³���>�����@������

�7�&-�4���M�H���R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���]�D���S�U�H�J�O�H�G���L���G�D�Y�D�Q�M�H���V�O�X�å�E�H�Q�H���S�R�W�Y�U�G�H���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�X�V�W�D�Y�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����4�0�6����

�þ�O�D�Q�L�F�D�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�N�D�� �(�8�5�$�0�(�7-�D�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �6�S�R�U�D�]�X�P�D�� �R�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�P�� �S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�X�� ���&�,�3�0��

�0�5�$������

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���7�&-�4���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X:���>�����@��

�x p�R�G�U�ã�N�X�� �X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �L�� �X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �1�0�,-�D� � �L� � � '� ,-�$�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D��

�]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���-�&�5�%-�D���L���(�8�5�$�0�(�7-�D��
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�x �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �1�0�,-� D� � � L� � � '� ,-�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�V�P�H�Q�L�K�� �L�� �S�L�V�D�Q�L�K��

�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D���L�O�L���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D��

�x p�U�X�å�D�Q�M�H���V�O�X�å�E�H�Q�H���S�R�W�Y�U�G�H���S�R�V�W�R�M�L���O�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�D���X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�1�0�,-�D���L���'�,-�D���N�D�N�R���E�L�����V�H���L�V�S�X�Q�L�O�L���]�D�K�W�M�H�Y�H���&�,�3�0���0�5�$��

�x p�U�D�ü�H�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �1�0�,-�D� � �L� � � '� ,-�D�� �N�U�R�]�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�H���W�H�����D�N�R�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�����N�U�R�]���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X���S�R�V�M�H�W�D���Q�D���O�L�F�X���P�M�H�V�W�D����

��

2.3.8. �2�V�W�D�O�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U�L��

�2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U�D���X�Q�X�W�D�U���(�8�5�$�0�(�7-�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���R�G�E�R�U�L�����>�����@��

�x �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �R�G�E�R�U�� �]�D�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�X�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R�� ���7�&-�,�0���� ��-�� �E�D�Y�L�� �V�H�� �R�S�ü�L�P��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P���S�L�W�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�D���V�H���W�L�þ�X���V�Y�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�x �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H���]�U�D�þ�H�Q�M�H�����7�&-�,�5����-���E�D�Y�L���V�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R�P���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���]�U�D�þ�H�Q�M�D���X���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H�����L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���L��

�V�Y�U�K�H����

�x �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �R�G�E�R�U�� �]�D�� �N�H�P�L�M�X�� ���7�&-�0�&����-���E�D�Y�L�� �V�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���]�D���N�H�P�L�M�V�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�H�N�W�R�U�L�P�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���X��

�N�H�P�L�M�L��

�x �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���I�R�W�R�P�H�W�U�L�M�X���L���U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�M�X�����7�&-�3�5����-���E�D�Y�L���V�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���H�W�D�O�R�Q�L�P�D��

�L�� �P�M�H�U�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�S�W�L�þ�N�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�M�X����

�I�R�W�R�P�H�W�U�L�M�X�����N�R�O�R�U�L�P�H�W�U�L�M�X�����V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�L�M�X�����I�O�X�R�U�R�P�H�W�U�L�M�X���L���R�S�W�L�þ�N�D���Y�O�D�N�Q�D��

�x �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X�����7�&-�7�)����–���E�D�Y�L���V�H���S�L�W�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�D���V�X���Y�D�å�Q�D���]�D��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�������ã�L�U�H�Q�M�D���Y�U�H�P�H�Q�D�����S�U�L�P�M�H�Q�R�P���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D��

�X���V�Y�H�P�L�U�X����

2.3.8.1. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�G�R�G�E�R�U�L 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�W�U�H�E�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U�L���R�V�Q�L�Y�D�M�X���S�R�G�R�G�E�R�U�H�����6�&��–���H�Q�J����Subcommittiees�����N�R�M�L���V�H���E�D�Y�H��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���S�L�W�D�Q�M�L�P�D���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�D�G�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���R�G�E�R�U�D������

�� ��
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2.4. �0�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L���X�Q�X�W�D�U���(�8�5�$�0�(�7-�D 

�3�X�Q�R�S�U�D�Y�Q�R���þ�O�D�Q�V�W�Y�R���X���(�8�5�$�0�(�7-�X���P�R�J�X�ü�H���M�H���V�D�P�R���]�D���M�H�G�D�Q���L�Q�V�W�L�W�X�W���S�R���G�U�å�D�Y�L�����,�Q�V�W�L�W�X�W���N�R�M�L��

�M�H�� �S�X�Q�R�S�U�D�Y�Q�L�� �þ�O�D�Q�� �(�8�5�$�0�(�7-�D�� �G�U�å�D�Y�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W��

���1�0�,�������>�����@���2�V�W�D�O�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L���X���]�H�P�O�M�L���N�R�M�L���å�H�O�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D��

�P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���V�W�D�W�X�V���,�P�H�Q�R�Y�D�Q�R�J���L�Q�V�W�L�W�X�W�D�����'�,��–��eng. Designed institutes��������

�1�D���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�����1�0�,-�M�L���V�X�U�D�ÿ�X�M�X���N�U�R�]���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�����5�0�2-�M�H�������8��

�(�X�U�R�S�L���M�H���D�N�W�L�Y�D�Q���(�8�5�$�0�(�7���5�0�2�����V����8���H�X�U�R�S�V�N�D���1�0�,-�M�D���N�D�R���S�X�Q�R�S�U�D�Y�Q�L�P���þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���L��������

�L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���'�,-�M�D������

��

2.4.1. �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L��–��NMI��

�1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�� �L�P�D�M�X�� �J�O�D�Y�Q�X�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �G�D�� �E�X�G�X�� �L�]�Y�R�U�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���U�D�]�L�Q�H���� �6�Y�D�N�L�� �1�0�,�� �V�D�P�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �R�S�V�H�J�� �V�Y�R�J�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P��

�S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�X���P�M�H�U�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D�����P�M�H�U�Q�L�K���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���W�H���S�R�W�Y�U�G�D���R���P�M�H�U�H�Q�M�X���L���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D�����1�0�,���V�D�P��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�� �N�R�M�D�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �]�D�� �R�G�R�E�U�D�Y�D�Q�M�H�P�� �X�P�M�H�U�Q�L�K���L��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� ���&�0�&������ �0�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�� �N�R�M�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �&�0�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L���L���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H����

��

2.4.2. �8�Y�M�H�W�L���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���1�0�,-�M�D��

�9�H�O�L�þ�L�Q�D���� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L�� �]�D�G�D�ü�H�� �1�0�,-�M�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�L�� �Q�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �G�U�X�ã�W�Y�D����

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���L�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L���� �1�M�H�J�R�Y�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L�� �V�W�D�W�X�V�� �P�R�J�X�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �=�D�N�R�Q�R�P�� �R��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X.���>�����@��

2.4.2.1. Zakonodavstvo 

�$�N�R���W�R���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�U�D�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���]�D�N�R�Q�V�N�H���R�G�U�H�G�E�H���W�U�H�E�D�O�H���E�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�X���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���H�O�H�P�H�Q�W�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���S�R�O�L�W�L�N�H���L��

�X�O�R�J�X���1�0�,-�D������

2.4.2.2. Organizacija 

�3�U�R�S�L�V�Q�R�� �N�R�Q�V�W�L�W�X�L�U�D�Q�� �1�0�,���� �S�U�L�N�O�D�G�D�Q�� �]�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H���� �P�R�U�D�� �V�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q�����'�U�å�D�Y�D���L�P�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���R�S�F�L�M�D���]�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���L���U�D�G���1�0�,-�D����
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1. �-�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L���1�0�,���]�D���V�Y�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�����Q�S�U�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�����L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�����]�D�N�R�Q�V�N�R��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R������

2. �-�H�G�D�Q�� �1�0�,�� �N�R�M�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �L���L�O�L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H���H�W�D�O�R�Q�H���V�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�R�P�� �]�D��

�S�U�D�Y�Q�R���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R����

3. �9�R�G�H�ü�L�� �1�0�,���� �S�R�G�U�å�D�Q�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �G�U�X�J�L�K�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �H�W�D�O�R�Q�H���L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �X�V�O�X�J�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �Q�L�V�X��

�S�R�N�U�L�Y�H�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���J�O�D�Y�Q�R�J���1�0�,-�M�D.��

4. �'�Y�D���L�O�L���Y�L�ã�H���1�0�,-�M�D���M�H�G�Q�D�N�L�K���V�W�D�W�X�V�D����

��

2.4.2.3. Financiranje i ljudski resursi 

�8�V�S�M�H�ã�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �1�0�,-�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L�P�� �L�� �O�M�X�G�V�N�L�P�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D���� �2�G�U�å�L�Y�R���I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�H��

�R�Y�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���N�O�M�X�þ�Q�R���M�H���S�L�W�D�Q�M�H����

�1�0�,�� �P�R�U�D�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �N�Y�D�O�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �R�V�R�E�O�M�D�� �V�� �S�R�V�H�E�Q�R�P�� �S�D�å�Q�M�R�P�� �Q�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W��

�L�V�N�X�V�Q�R�J�� �R�V�R�E�O�M�D���� �0�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �U�D�G�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �Y�L�V�R�N�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �Y�H�ü���L��

�L�V�N�X�V�W�Y�R�� �X�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �Y�D�å�Q�R���� �2�Y�D�� �W�U�D�M�Q�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�]�E�L�O�M�Q�R��

�Q�D�U�X�ã�H�Q�D���D�N�R���M�H���I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D���R�V�R�E�O�M�D���S�U�H�Y�H�O�L�N�D����

2.4.2.4. Prostor i oprema 

�1�0�,�� �P�R�U�D���E�L�W�L���R�S�U�H�P�O�M�H�Q���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���P�M�H�U�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D���� �0�M�H�U�Q�D��

�R�S�U�H�P�D���P�R�U�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�P�D���N�R�M�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�H���X�Y�M�H�W�H���R�N�R�O�L�Q�H�����V���S�R�V�H�E�Q�R�P��

�S�D�å�Q�M�R�P���X�V�P�M�H�U�H�Q�R�P���Q�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�X���Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�L�K���L���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�K��

�V�P�H�W�Q�M�L����

2.4.2.5. Sustav kvalitete i sljedivost 

�=�D�� �R�Q�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �H�W�D�O�R�Q�H�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �S�U�L�P�D�U�Q�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D���6�,-�D�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�� �P�R�U�D�� �V�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

�S�X�W�H�P���G�U�X�J�R�J���1�0�,-�D���L�O�L���%�,�3�0-�D����

�1�0�,���P�R�U�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���V�X�V�W�D�Y���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�U�H�P�D���,�6�2���,�(�&���������������������������2�V�L�P���ã�W�R���M�H���W�R���Q�D�M�E�R�O�M�D��

�S�U�D�N�V�D�� �]�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �X�P�M�H�U�Q�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���� �W�R�� �M�H�� �L�� �X�Y�M�H�W�� �]�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�� �S�U�L�]�Q�D�Q�M�H�� �&�,�3�0�� �0�5�$��

�V�S�R�U�D�]�X�P�D�����8���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���L�]�U�D�G�X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����

�P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���G�U�X�J�L�K���Q�R�U�P�L���N�D�R���ã�W�R���M�H���,�6�2����������������������.��

�� ��
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2.4.2.6. �8�V�S�R�U�H�G�E�H���V���G�U�X�J�L�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�P�D���L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R���S�U�L�]�Q�D�Q�M�H 

�=�D�� �S�R�W�Y�U�G�X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���1�0�,-�M�D�� ���X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P��

�X�V�S�R�U�H�G�Q�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�����.�R�Q�D�þ�Q�L���F�L�O�M���1�0�,-�M�D���W�U�H�E�D�R���E�L���E�L�W�L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R���S�U�L�]�Q�D�Q�M�H���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�L�K��

�X�P�M�H�U�Q�L�K���L���P�M�H�U�Q�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���X���R�N�Y�L�U�X��S�S�R�U�D�]�X�P�D���&�,�3�0���0�5�$����

��

2.4.3. �$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���]�D�G�D�F�L���1�0�,-�M�D��

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�S�U�H�W�N�D�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� �X�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�� �X�� �N�R�U�L�V�W�� �G�U�X�ã�W�Y�D���� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D��

�J�O�D�Y�Q�L���V�X���]�D�G�D�F�L���1�0�,-�M�D�����7�R���V�H���R�E�L�þ�Q�R���S�R�V�W�L�å�H���S�U�X�å�D�Q�M�H�P���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���X�V�O�X�J�D���N�D�R��

�ã�W�R�� �V�X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R���� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R�� �]�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X���� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �V�X�U�D�G�Q�M�H���V�D�Y�M�H�W�R�Y�D-

�Q�M�D�����S�U�L�M�H�Q�R�V���]�Q�D�Q�M�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H����

��

�3�U�X�å�D�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �Q�D�E�U�R�M�D�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �Q�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���1�0�,-�M�D:��

�x �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L���U�D�]�Y�R�M���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D���S�U�H�P�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D��

�x p�U�R�P�L�F�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�S�W�D���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���G�R���6�,���V�X�V�W�D�Y�D���M�H�G�L�Q�L�F�D��

�x �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�L�P�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�P�D�� �W�H���G�U�X�J�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P�� �L��

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�P�D�� �L���Q�M�L�K�R�Y�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �]�H�P�O�M�L���� �N�D�R�� �L�� �N�X�S�F�L�P�D�� �L�]�Y�D�Q��

�]�H�P�O�M�H��

�x �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�R�J�R�Y�R�U�D���R���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���V���G�U�X�J�L�P���1�0�,-�L�P�D���L�O�L���%�,�3�0-�R�P���]�D���R�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H��

�]�D���N�R�M�H���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�U�L�P�D�U�Q�L���H�W�D�O�R�Q�L��

�x �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�S�ü�H�J���S�U�H�J�O�H�G�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�H���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���L���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L��

–���1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�����P�M�H�U�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y��

�x �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �6�,�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �X�� �P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�� ���V��

�G�U�X�J�L�P���1�0�,-�L�P�D���W�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���&�,�3�0���L�O�L���5�0�2���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���X�Q�X�W�D�U�� �&�,�3�0���0�5�$��

S�S�R�U�D�]�X�P�D��

�x �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X���V�N�O�D�G�X���V�D���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���&�,�3�0���0�5�$.��

�� ��
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��

�2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�����P�Q�R�J�L���1�0�,-�M�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X:��

�x �L�P�H�Q�R�Y�D�W�L���G�U�X�J�H���L�Q�V�W�L�W�X�W�H��

�x �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�W�L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���&�,�3�0���0�5�$��

�x �V�X�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �1�0�,-�L�P�D���� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���G�U�å�D�Y�X���X���W�L�P���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D��

�x �V�X�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���V���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�L�P���W�L�M�H�O�R�P��

�x �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L���X�V�S�R�U�H�G�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D���X�P�M�H�U�Q�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�H��

�x �S�R�Y�H�ü�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����W�R�þ�Q�R�V�W���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�x �S�R�Q�X�G�L�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�X���S�R�G�U�ã�N�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���X���S�L�W�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�D���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�����U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�����X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�D���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�x �S�U�X�å�L�W�L���X�V�O�X�J�H���R�E�X�N�H���L���V�D�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�M�D���]�D���N�O�L�M�H�Q�W�H��

�x �S�U�R�P�L�F�D�W�L���V�X�U�D�G�Q�M�X���L���S�U�X�å�D�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�X���S�R�G�U�ã�N�X.��

��

�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���S�R�M�H�G�L�Q�L���1�0�,-�M�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D�����V�Y�D�N�L���1�0�,���Q�H���R�E�D�Y�O�M�D���V�Y�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���V���R�S�V�H�å�Q�R�J���S�R�S�L�V�D���R�G�M�H�O�M�N�D��2.4.3�����R�V�R�E�L�W�R���X���P�D�Q�M�L�P���L���L�O�L���P�D�Q�M�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D����

�(�8�5�$�0�(�7���M�H���X���V�Y�R�M�L�P���V�W�D�W�X�W�L�P�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�R���W�U�L���N�U�L�W�H�U�L�M�D���N�R�M�H���N�D�Q�G�L�G�D�W�L���]�D���1�0�,-�M�H���P�R�U�D�M�X���L�V�S�X�Q�L�W�L��

�S�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���S�R�V�W�D�Q�X���S�X�Q�R�S�U�D�Y�Q�L���þ�O�D�Q�R�Y�L���L���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���V�P�D�W�U�D�W�L���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D:��

1. �/�D�Q�F�L���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���G�R���6�,���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���L���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���W�U�L���J�R�G�L�Q�H.��

2. �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W���P�R�U�D���S�R�N�D�]�D�W�L���G�R�N�D�]�H���R���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�L�P�D��

�Q�D���P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D����

3. �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�� �S�R�N�D�]�D�W���ü�H�� �G�R�N�D�]�H�� �R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �X��

�(�8�5�$�0�(�7���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D����

�.�U�L�W�H�U�L�M�� �����]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���H�W�D�O�R�Q�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �M�D�V�Q�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���W�H���� �D�N�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R����

�P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���G�R�J�R�Y�R�U�L���R���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���V���G�U�X�J�L�P���1�0�,-�M�L�P�D���L�O�L���%�,�3�0-�R�P.��

�.�U�L�W�H�U�L�M�������]�D�K�W�L�M�H�Y�D���G�R�N�D�]���W�H�K�Q�L�þ�N�H���R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�X�W�H�P���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L������

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�L���� �]�D�G�U�å�D�O�L���� �R�G�U�å�D�Y�D�O�L�� �L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�O�L�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�M�H�U�Q�L��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�L���� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �1�0�,�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �E�D�U�H�P�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L��

�U�D�]�Y�R�M�D�� �(�8�5�$�0�(�7�$-�D��–���N�U�L�W�H�U�L�M�� ������ �2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D���� �1�0�,�� �P�R�U�D�� �S�U�X�å�L�W�L��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �V�Y�R�P�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �M�H�]�L�N�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�G�U�å�D�R�� �V�Y�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H��
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�V�X�G�L�R�Q�L�N�H���� �3�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �]�D�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D�� �X��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�����Q�S�U�����R�E�X�N�D�����R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�����S�X�E�O�L�N�D�F�L�M�H���L�W�G����������

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �V�Y�U�K�D�� �(�8�5�$�0�(�7-�D���M�H���S�U�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �L��

�S�U�R�Y�H�G�E�R�P���(�X�U�R�S�V�N�R�J���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D�����(�0�5�3���������6�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���(�0�5�3-

�X�� �Q�L�M�H�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R���� �1�0�,�� �ü�H�� �R�G�O�X�þ�L�W�L�� �K�R�ü�H�� �O�L�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�P��

�S�U�R�J�U�D�P�X���X���V�N�O�D�G�X���V�D���V�Y�R�M�R�P���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�P���S�R�O�L�W�L�N�R�P�����S�R�W�U�H�E�D�P�D���X���V�Y�R�M�R�M���]�H�P�O�M�L��

�L���G�R�V�W�X�S�Q�R�ã�ü�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���U�H�V�X�U�V�D������

��

2.4.4. �=�D�N�R�Q�V�N�R���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R���L���V�X�U�D�G�Q�M�D���V���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�L�P���W�L�M�H�O�L�P�D��

�=�E�R�J���ã�L�U�H�Q�M�D���Q�D���Q�R�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���S�U�L�P�M�H�Q�H���Q�R�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����Y�L�V�R�N�H���U�D�]�L�Q�H���V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X��

�V�Y�H�� �Y�D�å�Q�L�M�H�� �X�� �]�D�N�R�Q�V�N�R�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �V�L�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���L���]�D�N�R�Q�V�N�L�K���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����7�R���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���L�O�L���V�S�D�M�D�Q�M�H�P���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J��

�L�� �]�D�N�R�Q�V�N�R�J�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D�� �X�� �L�V�W�R�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�X�� �L�O�L�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �W�L�M�H�V�Q�H�� �V�X�U�D�G�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���Q�D�G�O�H�å�Q�L�K�� �]�D�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���� �8�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�E�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�� �L�V�W�L��

�L�Q�V�W�L�W�X�W�� �P�R�å�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D���� �G�R�S�X�ã�W�D�M�X�ü�L�� �E�R�O�M�H��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�H�V�X�U�V�L�P�D���L���R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�L���N�R�K�H�U�H�Q�W�Q�X���S�R�O�L�W�L�N�X���X���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X������

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�X�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�X�� �L�� �P�M�H�U�Q�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�H���� �1�0�,�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R���E�L�W�L�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D��

�U�H�I�H�U�H�Q�F�D�� �]�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�H�� �N�D�O�L�E�U�D�F�L�M�V�N�L�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���� �7�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �E�O�L�V�N�X��

�V�X�U�D�G�Q�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D�����H�Q�J����National Accreditation Body����–���1�$�%��

�L���1�0�,-�M�D�����'�R�E�U�D���M�H���S�U�D�N�V�D���G�D���1�$�%-�L���N�R�U�L�V�W�H���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�H���L�]���1�0�,-�M�D���N�D�R���W�H�K�Q�L�þ�N�H���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�H���X��

�S�R�V�W�X�S�N�X�� �D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�H�����1�0�,�� �ü�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �þ�H�V�W�R�� �V�X�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �V�� �1�$�%-�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�R��

�P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���]�D���X�P�M�H�U�Q�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�H������

�$�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�L���X�P�M�H�U�Q�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �H�W�D�O�R�Q�D�� �X�� �1�0�,-�M�X�� �L��

�E�U�R�M�Q�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���X�V�O�X�J�D���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���L���Y�D�Q���Q�M�H�����8���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���V�O�L�þ�Q�H���X�V�O�X�J�H��

�X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���Q�X�G�H���1�0�,-�M�L���L���X�P�M�H�U�Q�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�����Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D���S�R�O�L�W�L�N�D���P�R�å�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�W�L���G�D���V�H���W�R��

�X�þ�L�Q�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���Q�H���N�R�Q�V�W�L�W�X�L�U�D���Q�H�S�U�D�Y�H�G�Q�R���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H�����3�U�X�å�D�Q�M�H���X�V�O�X�J�D���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���N�U�D�M�Q�M�L�P��

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �L�]�Y�D�Q�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X�P�M�H�U�Q�L�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���� �N�D�R�� �L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�L����

�X�Y�L�M�H�N���ü�H���R�V�W�D�W�L���]�D�G�D�ü�D���1�0�,-�M�D����

�� ��
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2.4.5. �,�P�H�Q�R�Y�D�Q�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L��–��DI��

�8�Q�X�W�D�U�� �&�,�3�0�� �0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P�D�� �S�U�Y�L�� �M�H�� �S�X�W�� �X�Y�H�G�H�Q�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �Ä�,�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�³�� �þ�L�M�D�� �M�H��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D���L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���1�0�,-�M�D.���>�����@��

�8�� �P�Q�R�J�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �M�H�G�Q�L�P�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�K��

�L�Q�V�W�L�W�X�W�L�P�D�����'�,�����G�L�M�H�O�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���6�,���M�H�G�L�Q�L�F�D�����,�P�H�Q�R�Y�D�Q�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L���]�D�M�H�G�Q�R���V���1�0�,��

�Q�D���Y�U�K�X���V�X���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����,�P�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �1�0�,-�M�D�� �L���S�U�L�G�R�Q�R�V�H�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���X�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �Q�L�V�X��

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D���1�0�,-�M�R�P�����.�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�ã�ü�X���L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���V�X�U�D�G�Q�M�R�P���1�0�,-�M�D���L���'�,-�M�D�����S�R�V�W�L�å�H��

�V�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D�����6�W�R�J�D���M�H���X���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���L�Q�W�H�U�H�V�X��

�(�8�5�$�0�(�7-�D�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �'�,-�M�D���X�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�U�L�� �W�R�P�H��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L���G�D���R�Q�L���U�D�G�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���X���V�N�O�D�G�X���V���(�8�5�$�0�(�7-�R�Y�L�P���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D���L���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P��

�S�U�D�Y�L�O�L�P�D���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D.��

��

�0�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���R�E�D�Y�O�M�D�M�X�����L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L:�>�����@��

�x �X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���P�M�H�U�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D���L���P�M�H�U�Q�L�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D���L���L�]�G�D�Y�D�Q�M�H���S�R�W�Y�U�G�H���R���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�X��

�x �L�]�U�D�G�D���F�H�U�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�R�G�M�H�O�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���F�H�U�W�L�I�L�N�D�W��

�V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���G�R���6�,���V�X�V�W�D�Y�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���L�O�L���G�U�X�J�L�K���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R���G�R�J�R�Y�R�U�H�Q�L�K���R�G�U�H�G�Q�L�F�D��

�x �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���G�R�G�M�H�O�H���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���H�W�D�O�R�Q�L�P�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���X���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���L�Q�V�W�L�W�X�W�D��

�x �R�G�R�E�U�D�Y�D�Q�M�H���P�M�H�U�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���L���P�H�W�R�G�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���6�,���O�D�Q�F�D��

�G�R���N�U�D�M�Q�M�H�J���N�R�U�L�V�Q�L�N�D.��

�6�Y�D�N�D�� �]�H�P�O�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �&�,�3�0�� �0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P�X�� �L�P�D�� �S�U�D�Y�R�� �L�P�H�Q�R�Y�D�W�L�� �W�D�N�Y�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�H������

�,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �P�R�å�H�� �L�P�H�Q�R�Y�D�W�L�� �Y�O�D�G�D�� ���� �Q�D�G�O�H�å�Q�R�� �P�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R�� �L�O�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�� �1�0�,�� �N�R�M�H�J�D�� �M�H��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�Y�O�D�V�W�L�O�D�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �Y�O�D�G�D���� �2�]�Q�D�N�D�� �'�,�� �� �L�P�S�O�L�F�L�W�Q�R�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��

�L�Q�V�W�L�W�X�W�D���X���V�S�R�U�D�]�X�P�X���&�,�3�0���0�5�$������

�%�,�3�0�� �Q�L�M�H�� �X�� �S�R�]�L�F�L�M�L�� �S�U�R�V�X�ÿ�L�Y�D�W�L�� �M�H�� �O�L�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �'�,-�M�D���X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���]�D���'�,�� �X���&�,�3�0���0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P�X���W�H���N�D�V�Q�L�M�L�P���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�D���&�,�3�0-�D���� �5�0�2���L�P�D��

�Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�X���L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �L���S�U�L�� �W�R�P�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�D�� �L�V�W�L�� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���&�,�3�0�� �0�5�$��

�N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D����

��
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��

�,�Q�V�W�L�W�X�W���W�U�H�E�D���L�P�H�Q�R�Y�D�W�L���V�D�P�R���D�N�R���S�R�V�M�H�G�X�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R���L�V�N�X�V�W�Y�R���L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�X��

�V�W�U�X�þ�Q�R�V�W���W�H�����>�����@��

�x �D�N�R���ü�H���S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L���L���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���H�W�D�O�R�Q�H��

�x p�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���V�Y�L�P���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L�P���V�W�U�D�Q�D�P�D���S�U�X�å�D�W���ü�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�X���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W���N�U�R�]���X�V�O�X�J�H��

�X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���L���L�O�L���L�]�U�D�G�X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�x �G�M�H�O�R�Y�D�W�� �ü�H�� �Q�D�� �V�O�L�þ�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�R���1�0�,�� �X�Q�X�W�D�U�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���S�U�L�� �W�R�P�H�� �U�D�]�X�P�L�M�H�� �L���S�U�L�K�Y�D�ü�D�� �R�E�Y�H�]�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �X��S�S�R�U�D�]�X�P�X�� �&�,�3�0��

�0�5�$��

�x p�R�V�M�H�G�X�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �]�D�� �V�Y�R�M�X�� �X�O�R�J�X�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�R�J�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �N�D�N�R�� �X�Q�X�W�D�U��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���P�M�H�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���W�D�N�R���L���X�Q�X�W�D�U���&�,�3�0���0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P�D������

��

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�D�� �V�Y�U�K�D�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�X�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �&�,�3�0�� �0�5�$��

S�S�R�U�D�]�X�P�X���� �R�G�� �'�,-�M�D���V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �W�H�� �G�D�� �R�E�M�D�Y�L�� �V�Y�R�M�H�� �&�0�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X��

�.�&�'�%���E�D�]�L���X���U�D�]�X�P�Q�R�P���U�R�N�X���Q�D�N�R�Q���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�D�����7�R�þ�Q�L�M�H���R�G���'�,-�M�D���V�H���R�þ�H�N�X�M�H���G�D�����>�����@��

�x p�U�R�Y�R�G�L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �U�D�G�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�X�å�L�R�� �X�]�D�M�D�P�Q�R�� �S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H�� �X��

�Y�D�O�M�D�Q�R�V�W���S�R�W�Y�U�G�D���R���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�X���L���P�M�H�U�H�Q�M�X���N�R�M�H���V�X���L�]�G�D�O�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L���V�X�G�L�R�Q�L�F�L��

�x �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���V�Y�H���S�R�V�H�E�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���]�D���þ�O�D�Q�V�W�Y�R���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���M�H���S�R�V�W�D�Y�L�R���5�0�2���N�D�N�R���E�L��

�R�V�L�J�X�U�D�O�L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���&�,�3�0���0�5�$��

�x �V�X�G�M�H�O�X�M�H���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D��

�x �X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �,�6�2���,�(�&�� �������������������������]�D�� �R�Q�H�� �N�R�M�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L���,�6�2��������������������������

�x �R�P�R�J�X�ü�H���S�U�R�F�H�V���V�W�U�X�þ�Q�R�J���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���V�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H����

�x �G�H�N�O�D�U�L�U�D�M�X���V�Y�R�M�H���&�0�&-�R�Y�H��

�x �V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���R�G�E�R�U�D���V�Y�R�J���5�0�2-�D���L�����D�N�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�K���R�G�E�R�U�D��

�x �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �&�,�3�0�� �0�5�$�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �N�D�R�� �V�W�U�X�þ�Q�L�� �U�H�F�H�Q�]�H�Q�W�L�� ���X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D������

�� ��
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2.4.6. �3�U�H�S�R�U�X�N�H���]�D���S�U�R�F�H�V�H���Y�H�]�D�Q�H���]�D���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�H���L�Q�V�W�L�W�X�W�H��–��DI��

�(�8�5�$�0�(�7�� �G�D�M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�N�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �Y�O�D�V�W�L�P�D���� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�P�D���� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�P�D���W�H�� �V�D�P�R�P�H�� �V�H�E�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�O�D�N�ã�D�R���U�D�G�� �'�,-�M�D���� �S�U�R�F�H�V�H�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�L�P�D���Y�H�]�D�Q�L�P�D���]�D���'�,-�M�H�Y�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L���5�0�2-�D�����(�8�5�$�0�(�7����

�L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���V���%�,�3�0-�R�P�����L���&�,�3�0-�R�P������

2.4.6.1. Preporuke za nacionalnu vlast prilikom imenovanja DI 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �Q�R�Y�R�J�� �'�,-�M�D���X�Q�X�W�D�U�� �G�U�å�D�Y�H�� �Y�O�D�V�W�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H�� �S�R�W�U�H�E�H��

�G�U�å�D�Y�H�� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �U�D�]�L�Q�X�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �V��

�U�D�]�L�Q�R�P�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �R�G�D�E�L�U�H�� �V�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �P�M�H�U�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �0�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �N�D�R��

�V�Y�R�M�V�W�Y�R���P�M�H�U�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���U�H�]�X�O�W�D�W���P�R�å�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���U�H�I�H�U�H�Q�F�R�P���N�U�R�]���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L��

�Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�L���O�D�Q�D�F���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D�����R�G���N�R�M�L�K���V�Y�D�N�R���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���P�M�H�U�Q�R�M���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L.���>�����@��

�6�O�M�H�G�L�Y�R�V�W���G�R���6�,���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�D���L�P�D�M�X���Q�L�V�N�X���U�D�]�L�Q�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�H�����P�R�J�X�ü�H���M�H��

�R�V�L�J�X�U�D�W�L���E�O�L�V�N�R�P���V�X�U�D�G�Q�M�R�P���V���M�H�G�Q�R�P���L�O�L���Y�L�ã�H���þ�O�D�Q�L�F�D���(�8�5�$�0�(�7-�D.��

�1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �Y�O�D�V�W�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�� �S�R�V�H�E�Q�X�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �S�R�V�Y�H�W�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�P��

�V�H�N�W�R�U�X�����&�,�3�0���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���G�D���³tijela za imenovanje trebaju biti svjesna da imenovanje drugih 

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�P�� �V�H�N�W�R�U�X�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �L�]�U�D�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�Q�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �G�U�X�J�L�K��

�W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�K���G�U�X�ã�W�D�Y�D���X���V�Y�R�M�R�M���L�O�L���þ�D�N���X���G�U�X�J�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D�����3�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���Y�H�O�L�N�D���S�D�å�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H��

osiguralo da imenovanje ne daje �Q�H�S�U�D�Y�H�G�Q�X���W�U�å�L�ã�Q�X���S�U�H�G�Q�R�V�W“ [16] . 

�2�V�L�P�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�V�W�L�� �R�S�V�H�J�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �'�,-�M�D�� �V�� �R�S�V�H�J�R�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���1�0�,-�M�D���� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L��

�L�Q�V�W�L�W�X�W�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �X�V�O�X�J�D�� �Q�S�U���� �Ä�N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�³�� �N�R�M�X�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�R��

�V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�� �R�G�E�R�U��–���&�&���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �G�D�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�� �S�R�N�U�L�Y�D�M�X�� �P�D�O�L�� �G�L�R�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�J��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���L�O�L���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���&�0�&���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���X��

�G�U�å�D�Y�L���G�R�Y�R�G�L���G�R���R�W�H�å�D�Q�R�J���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�D���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���W�H���Q�M�L�K�R�Y�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���X���W�H�K�Q�L�þ�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�(�8�5�$�0�(�7-�D.��

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �Q�R�Y�R�J�� �'�,-�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�R�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �X�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�� �1�0�,�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�R�V�L�J�X�U�D�O�R���G�D���R�S�V�H�J���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�D���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���L���G�D���M�H���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�D�Q���R�S�V�H�J�X��

�1�0�,-�M�D.��

�1�R�Y�R�� �L�]�D�E�U�D�Q�L�� �'�,�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �L�P�D�W�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�X�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D��

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D������
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2.4.6.2. Preporuke za imenovane institute 

�,�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�� �W�U�H�E�D�O�L�� �E�L�� �L�V�S�X�Q�L�W�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�H�� �]�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �H�W�D�O�R�Q�H�� �N�R�M�L�� �V�D�� �W�L�þ�X�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D��

�P�M�H�U�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��–���&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���X���R�N�Y�L�U�X���&�,�3�0��

�0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P�D�����3�R�V�H�E�Q�R���'�,-�M�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���L�O�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���N�D�R���N�O�M�X�þ�Q�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�U�H�E�D���M�D�V�Q�R���U�D�]�X�P�M�H�W�L���G�D���V�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Q�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���H�W�D�O�R�Q�L�P�D���S�R�G�O�R�å�Q�H���G�R�G�D�W�Q�L�P��

�]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D����

�2�G���'�,-�M�D���R�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���V�X���V�S�U�H�P�Q�L:��

�x �X�O�D�J�D�W�L���X���R�V�R�E�O�M�H���L���R�S�U�H�P�X���N�D�N�R���E�L���S�R�G�U�å�D�O�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D���N�R�M�H���V�X���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L��

�x �U�D�V�S�R�O�D�J�D�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�R�P�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P��

�H�W�D�O�R�Q�L�P�D���L���G�U�X�J�R�P���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�P���R�S�U�H�P�R�P��

�x �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� ���4�0�6-�R�P���� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �,�6�2���,�(�&�� �������������������������L���,�6�2��

17034:2016���]�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�H���N�R�M�L���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���F�H�U�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H����

�x �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �X�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �(�0�5�3���� �(�0�3�,�5�� �L�W�G������ �D�N�R�� �W�R��

�S�R�G�U�å�D�Y�D���Q�M�L�K�R�Y�D���]�H�P�O�M�D��

�x �D�N�W�L�Y�Q�R���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���5�0�2-�D���L���6�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�J���R�G�E�R�U�D��

�x �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �N�O�M�X�þ�Q�L�P�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�L�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �.�&-�D�� �L�O�L��

�(�8�5�$�0�(�7-�D��

�x �U�D�]�Y�L�M�D�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���L���R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�W�L���Q�R�Y�H���P�M�H�U�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�����&�0�&����

�x �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���S�U�H�J�O�H�G�X���&�0�&-�D���G�U�X�J�L�K���1�0�,-�M�D���L���'�,-�M�D���X���V�Y�R�P�����S�R�G�U�X�þ�M�X���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

�x p�U�R�ã�L�U�L�Y�D�W�L���V�X�V�W�D�Y���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�Y�R�M�L�K���&�0�&-�R�Y�D��

�x p�U�H�Q�R�V�L�W�L���V�W�H�þ�H�Q�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�D���]�Q�D�Q�M�D.��

�7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���R�G�����'�,-�M�D���R�þ�H�N�X�M�H���G�D���ü�H���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���U�H�G�R�Y�L�W�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���V�D���V�Y�R�M�L�P���1�0�,-�L�P�D���R���V�Y�R�M�L�P��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���V�Y�R�J���R�S�V�H�J�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���W�H���R���S�L�W�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�D���V�H���W�L�þ�X���(�8�5�$�0�(�7-�D���L���&�,�3�0��

�0�5�$���V�S�R�U�D�]�X�P�D.���2�G���V�W�U�X�þ�Q�R�J�� �R�V�R�E�O�M�D���'�,-�M�D�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P��

�5�0�2���7�&-�R�Y�L�P�D���W�H���D�N�R���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R���L���D�N�R���'�,���L�P�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���V�W�U�X�þ�Q�R�V�W���R�þ�H�N�X�M�H���V�H���L���D�N�W�L�Y�Q�R��

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X�����U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P���&�&�:�*-�R�Y�L�P�D���L���&�&-�R�Y�L�P�D����

2.4.6.3. Preporuke za nacionalni mjeriteljski institut – NMI 

�1�0�,���E�L���W�U�H�E�D�R���G�D�W�L���S�R�G�U�ã�N�X���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���W�L�M�H�O�L�P�D���X���S�U�R�F�H�V�X���R�G�D�E�L�U�D���Q�R�Y�L�K���'�,���L���Q�M�L�K�R�Y�R�M���S�U�D�Y�L�O�Q�R�M��

�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�L�� �X�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�X���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X.���=�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �R�V�W�D�O�L�P�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P��
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�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���1�0�,���E�L���W�U�H�E�D�R���U�D�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���V���'�,-�M�H�Y�L�P�D���N�R�M�H���V�X���Y�H�]�D�Q�H�����X�]���J�R�G�L�ã�Q�M�D��

�L�]�Y�M�H�ã�ü�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���R�G�E�R�U�X���]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X�����7�&-Q��������

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �1�0�,�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �'�,-�M�H�Y�D�� �X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D��

�(�8�5�$�0�(�7-�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D�� �L�� �V�D�V�W�D�Q�F�L�P�D�� �7�&-�D�� �L� � �6�&-�D�����8�� �Q�H�N�L�P�� �M�H�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �G�R�E�U�D��

�S�U�D�N�V�D���G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N���1�0�,-�D���V�X�G�M�H�O�X�M�H���Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���V�D�V�W�D�Q�F�L�P�D���X�S�U�D�Y�H���'�,-�M�D������

2.4.6.4. Preporuke za EURAMET 

�=�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �'�,-�M�D�� �(�8�5�$�0�(�7�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R���R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �L�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L��

�D�N�W�L�Y�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�þ�Q�R�J�� �R�V�R�E�O�M�D���L�]�� �'�,-�M�D�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �R�G�E�R�U�L�P�D����

�3�U�H�G�V�M�H�G�D�W�H�O�M�L�� �7�&-�D�� �W�U�H�E�D�O�L�� �E�L���� �N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �W�R�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�R���� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�]�L�Y�D�Q�M�D��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�K���'�,-�M�D���N�D�R���S�U�R�P�D�W�U�D�þ�D���Q�D���V�D�V�W�D�Q�N�H���7�&-�D���L�O�L���6�&-�D������

�(�8�5�$�0�(�7�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �S�D�å�O�M�L�Y�R�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�H�� �M�H�V�X�� �O�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �&�0�&-�R�Y�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�R�P��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����4�0�6�����L���M�H�V�X���O�L���X���V�N�O�D�G�X���V���,�6�2���,�(�&����������������������.��

�3�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���V�H���S�R�G�Q�H�V�H���S�U�Y�D���P�M�H�U�Q�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�����&�0�&�����X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�R�Y�R�J���'�,-�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U��

�]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �W�U�H�E�D�� �E�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �S�R�V�M�H�W�� �Q�D�� �O�L�F�X�� �P�M�H�V�W�D���� �6�X�V�W�D�Y�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L�� �S�U�H�J�O�H�G�D�W�L�� �L�� �R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�� �S�U�L�]�Q�D�W�L���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �W�R�J�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�J��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�����3�U�L�M�H���S�R�V�M�H�W�D���V�X�V�W�D�Y���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���W�U�H�E�D�R���E�L���E�L�W�L���R�S�H�U�D�W�L�Y�D�Q���X�Q�X�W�D�U���L�Q�V�W�L�W�X�W�D����

�$�N�R�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ���� �J�R�G�L�Q�D�� �'�,�� �Q�L�M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�R�� �Q�L�N�D�N�D�Y�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�V�N�R�U�D�N�� �X�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�X�� �&�0�&��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�O�L���Q�L�M�H���D�N�W�L�Y�D�Q���X���&�,�3�0���0�5�$���V�S�R�U�D�]�X�P�X���G�X�O�M�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H�����(�8�5�$�0�(�7��

�P�R�å�H�� �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L�� �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �V�W�D�W�X�V�D�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�R�J�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�R�J�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D���(�8�5�$�0�(�7-�D�� �W�H���V�H�� �R�G��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���W�L�M�H�O�D���P�R�å�H���W�U�D�å�L�W�L���G�D���S�U�H�L�V�S�L�W�D�M�X���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�H���L�Q�V�W�L�W�X�W�D����

�(�8�5�$�0�(�7�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �V�X�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �V�� �&�&-�R�Y�L�P�D���� �%�,�3�0-�R�P�� �L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �5�0�2-�L�P�D�� �Q�D�� �M�D�V�Q�L�M�R�M��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L���]�D���N�R�M�H���V�H���Y�U�V�W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L���P�M�H�U�H�Q�M�D���&�0�&-�L���P�R�J�X���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L����

�� ��
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3. KCDB – �%�$�=�$���3�2�'�$�7�$�.�$���.�/�-�8�ý�1�,�+���8�6�3�2�5�(�'�%�,�� 

�.�R�Q�D�þ�Q�L���L�V�K�R�G���&�,�3�0���0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P�D���X�Q�R�V�L���V�H���X���%�,�3�0���E�D�]�X���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L�����2�G�U�å�D�Y�D���M�X��

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �X�U�H�G�� �]�D�� �P�M�H�U�H�� �L�� �X�W�H�J�H��–���%�,�3�0���� �.�&�'�%�� �M�H�� �E�H�V�S�O�D�W�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�D�Q��web-izvor��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�M�H���V�X���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�H���N�U�R�]���S�R�V�W�X�S�N�H���R�S�L�V�D�Q�H���X���W�H�N�V�W�X���&�,�3�0���0�5�$�����%�D�]�D��

�M�H���X�Y�L�M�H�N���D�å�X�U�L�U�D�Q�D.��

�,�V�K�R�G�L���&�,�3�0���0�5�$���V�S�R�U�D�]�X�P�D���X���.�&�'�%���X�N�O�M�X�þ�X�M�X:��

�x �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R���S�U�L�]�Q�D�W�H���P�M�H�U�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�����&�0�&�����L�Q�V�W�L�W�X�W�D���N�R�M�L���V�X�G�M�H�O�X�M�X����

�x �U�H�]�X�O�W�D�W�H���X�V�S�R�U�H�G�E�L���N�R�M�H���S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�M�H���&�0�&-�R�Y�H.��

�3�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�X���Y�H�]�D�Q�L���]�D���X�P�M�H�U�Q�H���L���P�M�H�U�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���W�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���R�G�R�E�U�H�Q�L���V�X���N�U�R�]���S�U�R�F�H�V��

�U�H�F�H�Q�]�L�M�H���X���R�N�Y�L�U�X���&�,�3�0���0�5�$������

�.�&�'�%�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �S�U�X�å�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�H�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���L���S�U�X�å�D���W�H�K�Q�L�þ�N�X���R�V�Q�R�Y�X���]�D���ã�L�U�H���V�S�R�U�D�]�X�P�H���V�N�O�R�S�O�M�H�Q�H���]�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�X��

�U�D�]�P�M�H�Q�X�����W�U�J�R�Y�L�Q�X���L���U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�D���S�L�W�D�Q�M�D������

�%�,�3�0���G�Y�D���S�X�W�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�]�G�D�M�H���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���R���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���.�&�'�%���E�D�]�H����

��

3.1. �0�M�H�U�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��– CMC 

�0�M�H�U�Q�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �V�Y�D�N�R�J�� �1�0�,-�M�D�� �R�E�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �R�G�R�E�U�H�Q�M�D�� �X�� �'�R�G�D�W�N�X�� �&��

�%�,�3�0�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D���N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�����.�&�'�%�������6�Y�D�N�D�� �P�M�H�U�Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���P�R�U�D�� �E�L�W�L��

�S�R�G�U�å�D�Q�D�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �L�� �Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P�� �N�R�M�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �0�5�$�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �L�� �N�R�M�L�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�G�R�E�U�H�Q�� �L�� �U�H�G�R�Y�L�W�R��

�S�U�H�J�O�H�G�D�Q���R�G���V�W�U�D�Q�H���(�8�5�$�0�(�7���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���R�G�E�R�U�D���]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X.���>�����@��

�3�U�L�M�H���R�G�R�E�U�H�Q�M�D���]�D���R�E�M�D�Y�X���X���'�R�G�D�W�N�X���&���&�0�&-�R�Y�L���E�L���W�U�H�E�D�O�L���E�L�W�L���S�U�H�J�O�H�G�D�Q�L���L���R�G�R�E�U�H�Q�L�����R�G���V�W�U�D�Q�H��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���R�G�E�R�U�D���(�8�5�$�0�(�7-�D�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���G�R�E�L�M�H���R�G�R�E�U�H�Q�M�H���R�G���7�&�����&�0�&-

�R�Y�L���S�U�R�O�D�]�H���P�H�ÿ�X�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L���S�U�H�J�O�H�G�����X���N�R�M�H�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U�L���L���U�D�G�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���L�]���G�U�X�J�L�K���5�0�2-�D��

�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X���M�H�V�X�� �O�L�� �S�U�D�ü�H�Q�L�� �-�&�5�%���N�U�L�W�H�U�L�M�L�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �'�R�G�D�W�D�N�� �&���� �7�L�P�H�� �V�H��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H����

�7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U�L���L���U�D�G�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�����7�&���:�*���� �L�J�U�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���R�Y�R�P���S�U�R�F�H�V�X���M�H�U���S�U�R�Y�R�G�H��

�X�Q�X�W�D�U�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���L�� �P�H�ÿ�X�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �S�U�H�J�O�H�G�H�� �L�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R�� �R�G�R�E�U�H�Q�M�H�� �V�Y�D�N�R�J�� �&�0�&��

�S�R�G�Q�H�V�N�D������
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�&�0�&-�R�Y�H�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�M�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �R�G�E�R�U�� �(�8�5�$�0�(�7-�D�� �S�R�G�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�ã�ü�X��

�S�U�H�G�V�M�H�G�D�Y�D�M�X�ü�H�J����

��

3.1.1. �.�U�L�W�H�U�L�M�L���]�D���S�U�H�J�O�H�G���P�M�H�U�Q�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���&�0�&��

�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���R�G�E�R�U���%�,�3�0-�D���L���5�0�2�����-�&�5�%�����]�D�K�W�L�M�H�Y�D���G�D���U�D�V�S�R�Q���L���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W���G�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���&�0�&-

�R�Y�D���E�X�G�X���X���V�N�O�D�G�X���V���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���L�]���Q�H�N�L�K���L�O�L���V�Y�L�K���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���L�]�Y�R�U�D:���>�����@��

�x �U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�O�M�X�þ�Q�L�K���L���G�R�G�D�W�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

�x �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�R�ã�O�L�K���&�,�3�0���� �5�0�2�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��

�E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�H����

�x p�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���G�U�X�J�L�K���1�0�,��

�x �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�L���V���R�F�M�H�Q�D���Q�D���O�L�F�X���P�M�H�V�W�D��

�x �D�N�W�L�Y�Q�R���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���5�0�2���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D��

�x �R�V�W�D�O�R���G�R�V�W�X�S�Q�R���]�Q�D�Q�M�H���L���L�V�N�X�V�W�Y�R.��

��

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�X�� �S�R�G�U�ã�N�X���]�D�� �R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H���&�0�&-�D����

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�X�å�L�O�H�� �G�R�N�D�]�H�� �R�� �V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �1�0�,-�M�D�� �X�� �J�O�D�Y�Q�L�P��

�W�H�K�Q�L�N�D�P�D���X���V�Y�D�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����'�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���S�R�G�X�]�L�P�D�M�X���5�0�2-�L���N�D�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���&�0�&-

�R�Y�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �G�R�G�D�W�Q�X�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �N�R�M�X�� �Q�H�� �S�U�X�å�D�M�X�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H���� �,�D�N�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �G�D�� �V�Y�D�N�L��

�S�R�G�Q�H�V�D�N���&�0�&-�D���E�X�G�H���S�R�W�N�U�L�M�H�S�O�M�H�Q���Q�H�N�L�P���G�R�N�D�]�L�P�D���N�R�M�L���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V���0�5�$���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D����

�(�8�5�$�0�(�7���S�R�W�L�þ�H���1�0�,-�M�H���G�D���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���N�D�G���J�R�G���L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D���W�R�����,�D�N�R��

�V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L�G�H�D�O�Q�L���G�R�N�D�]�L���S�R�G�U�ã�N�H�����P�R�å�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���G�D���V�Y�L���G�U�X�J�L���L�]�Y�R�U�L���N�R�M�L���S�R�G�X�S�L�U�X��

�&�0�&���� �D���Q�L�V�X���L�]�U�D�Y�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���X�V�S�R�U�H�G�E�H���P�R�J�X�� �V�H���Q�D�Y�H�V�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�U�H�G�D�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�����1�0�,-�L�� �N�R�M�L���S�U�H�G�D�M�X���]�D�K�W�M�H�Y���]�D���&�0�&���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���V�X���R�G�J�R�Y�R�U�Q�L���]�D���S�U�X�å�D�Q�M�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���]�D���N�R�M�H���V�P�D�W�U�D�M�X���G�D���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���S�R�W�Y�U�G�X���Q�M�L�K�R�Y�L�K���W�Y�U�G�Q�M�L������

��

3.1.2. �3�R�V�W�X�S�D�N���S�U�H�J�O�H�G�D���&�0�&���]�D�K�W�M�H�Y�D��

�3�U�L�M�H�� �R�E�M�D�Y�H�� �&�0�&-�D�� �X�� �'�R�G�D�W�D�N�X���&�� �&�,�3�0�� �0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P�D���L�V�W�L� � � � �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Q�L�� �L��

�R�G�R�E�U�H�Q�L���X�Q�X�W�D�U���U�H�J�L�M�H���W�M�����R�G���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���R�G�E�R�U�D���X�Q�X�W�D�U���(�8�5�$�0�(�7-�D�����1�D�N�R�Q���ã�W�R��

�V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �R�G�R�E�U�H�Q�M�H�� �R�G�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �R�G�E�R�U�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �(�8�5�0�(�7-�D�����&�0�&-�R�Y�L�� �S�U�R�O�D�]�H��

�P�H�ÿ�X�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�X�� �U�H�Y�L�]�L�M�X���� �J�G�M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �R�G�E�R�U�L�� �L�� �U�D�G�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� ���7�&���:�*���� �L�]�� �G�U�X�J�L�K�� �5�0�2-�D��-��
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�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X���M�H�V�X�� �O�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L�� �S�U�H�J�O�H�G�D���X�Q�X�W�D�U�� �U�H�J�L�M�H���L�V�S�R�ã�W�R�Y�D�Q�L���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R��

�S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H����

3.1.2.1. CMC recenzije unutar RMO-a 

�1�0�,-�L�� �S�X�W�H�P�� �V�Y�R�M�L�K�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �R�V�R�E�D�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�X�� �&�0�&-�R�Y�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�P�� �(�8�5�$�0�(�7-�R�Y�R�P��

�S�U�H�G�V�M�H�G�D�Y�D�W�H�O�M�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���R�G�E�R�U�D�����7�&�������3�U�L�M�H���S�R�G�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���&�0�&���P�R�U�D��

�E�L�W�L�� �R�G�R�E�U�H�Q�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �X�S�U�D�Y�H�� �1�0�,-�M�D�� �L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P���� �1�H�N�L���7�&-�L���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�L���V�X���U�D�G�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�� �]�D���&�0�&���S�U�H�J�O�H�G�H�����L���R�G�U�H�G�L�O�L��

�I�L�N�V�Q�L���G�D�W�X�P���]�D���S�R�G�Q�R�ã�H�Q�M�H�����W�M�����J�R�G�L�ã�Q�M�L���V�D�V�W�D�Q�D�N���7�&-�D�����L���I�L�N�V�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���]�D���S�U�H�J�O�H�G���]�D�K�W�M�H�Y�D.��

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�J�O�H�G�D���&�0�&-�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D�M�H�G�Q�R���V���Q�D�V�W�D�Y�N�R�P���G�D�O�M�Q�M�H�J���S�U�R�F�H�V�D���S�U�H�J�O�H�G�D���U�D�V�S�U�D�Y�O�M�D�M�X��

�V�H���Q�D���Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H�P���V�D�V�W�D�Q�N�X���7�&-�D����

�1�D�N�R�Q�� �S�R�W�Y�U�G�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �Q�D�� �V�D�V�W�D�Q�N�X�� �7�&-�D���� �S�U�H�G�V�M�H�G�D�W�H�O�M�� �7�&-�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�� �&�0�&-�R�Y�H���L�� �ã�D�O�M�H�� �L�K��

�þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D�� �U�D�G�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �Q�D�� �S�U�H�J�O�H�G���� �&�0�&�� �S�U�H�J�O�H�G�L�� �W�U�D�M�X�� �V�Y�H�� �G�R�N�� �V�H�� �Q�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�H�� �N�R�Q�V�H�Q�]�X�V����

�S�U�R�Y�R�G�H���V�H���L�]�U�D�Y�Q�L�P���N�R�Q�W�D�N�W�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�F�H�Q�]�H�Q�D�W�D���L���R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�K���R�V�R�E�D���L�]���1�0�,-�D���N�R�M�L���S�R�G�Q�R�V�H��

�]�D�K�W�M�H�Y���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �V�H�� �V�Y�H�� �Q�H�G�R�X�P�L�F�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�����V�� �F�L�O�M�H�P�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�H�G�R�X�P�L�F�D��

�S�U�H�G�V�M�H�G�D�Y�D�M�X�ü�L���L�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���7�&-�D���N�R�Q�W�D�N�W�L�U�D���U�H�F�H�Q�]�H�Q�W�H���L���1�0�,���N�R�M�L���S�R�G�Q�R�V�L���&�0�&���]�D�K�W�M�H�Y����

�. �R�Q�D�þ�Q�D�� �M�H���R�G�O�X�N�D���]�D�� �Q�H�V�X�J�O�D�V�L�F�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �7�&���:�*�� �L�� �1�0�,-�D�� �Q�D���S�U�H�G�V�M�H�G�D�Y�D�M�X�ü�R�M�� �R�V�R�E�L��

�(�8�5�$�0�(�7-�D������

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �P�R�J�X�ü�L�P�� �N�R�P�H�Q�W�D�U�L�P�D�� �U�H�F�H�Q�]�H�Q�D�W�D�� �L�� �1�0�,-�R�Y�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�� �X��

�&�0�&�� �W�D�E�O�L�F�D�P�D�����8�Q�X�W�D�U-�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �P�R�U�D�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L�� �V�Y�H�� �G�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �&�0�&-�R�Y�H�� �S�U�L�M�H��

�V�O�D�Q�M�D���Q�M�L�K�R�Y�D���V�O�D�Q�M�D���Q�D���P�H�ÿ�X-�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L���S�U�H�J�O�H�G.��

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�����G�R�G�D�W�Q�L�K�� �L�� �E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �Y�D�å�Q�H�� �V�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �G�R�N�D�]�X�M�X��

�Y�D�O�M�D�Q�R�V�W���&�0�&���W�Y�U�G�Q�M�L.���6�O�L�N�D��2 �S�U�L�N�D�]�X�M�H �G�L�M�D�J�U�D�P���W�L�M�H�N�D���X�Q�X�W�D�U���L���P�H�ÿ�X���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D��

�&�0�&���]�D�K�W�M�H�Y�D�� 
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�6�O�L�N�D��2. �'�L�M�D�J�U�D�P���W�L�M�H�N�D���S�U�H�J�O�H�G�D���&�0�&���]�D�K�W�M�H�Y�D 

�� ��
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3.2.  KCDB 2.0 

�.�&�'�%�� �������� �Q�R�Y�D�� �M�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�Y�H�G�H�Q�D�� �N�U�D�M�H�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �3�U�X�å�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�R�G�U�ã�N�X���]�D���&�0�&���S�U�H�J�O�H�G�H�����R�N�Y�L�U���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�D���L���R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���W�H���D�O�D�W��

�]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�X�� �N�R�M�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L���� �6�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �J�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �V�Y�L�K�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K��

�S�R�G�U�X�þ�M�D.���>�����@��

�1�R�Y�D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �S�U�R�F�H�V�� �R�G�R�E�U�D�Y�D�Q�M�D�� �P�M�H�U�Q�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��–���&�0�&��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����1�0�,-�M�D���N�D�R���S�R�G�Q�R�V�L�W�H�O�M�L���]�D�K�W�M�H�Y�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�R�P���Q�R�Y�H���.�&�'�%���E�D�]�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���Q�D���Z�H�E��

�V�W�U�D�Q�L�F�L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �L�� �X�Q�R�V�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �7�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�Q�R�V�D���V�N�U�D�W�L�R�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�S�U�H�J�O�H�G�D�� �&�0�&���L���R�W�N�O�R�Q�L�R�� �M�H�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�H���N�R�M�D�� �V�X�� �Q�D�V�W�D�M�D�O�H�� �]�E�R�J�� �]�D�V�W�D�U�M�H�O�L�K�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �(�;�&�(�/-�D�� �L��

�Q�H�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���&�0�&���G�D�W�R�W�H�N�D������

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���1�0�,���S�R�G�Q�L�R���]�D�K�W�M�H�Y���S�U�H�G�V�M�H�G�D�W�H�O�M���7�&-�D���Y�L�ã�H���Q�H���P�R�U�D���U�X�þ�Q�R���S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L���L���J�U�X�S�L�U�D�W�L��

�&�0�&���]�D�K�W�M�H�Y�H���L���]�D�W�L�P���V�O�D�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���R�G�E�R�U�X���L���U�D�G�Q�R�M���V�N�X�S�L�Q�H�����%�X�G�X�ü�L���M�H���&�0�&���]�D�K�W�M�H�Y���G�L�U�H�N�W�Q�R��

�L�V�S�X�Q�M�H�Q�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �S�U�H�G�V�M�H�G�D�W�H�O�M�� �7�&-�D�� �V�D�P�R�� �N�R�P�H�Q�W�L�U�D�� �L�� �Ä�M�H�G�Q�L�P�� �N�O�L�N�R�P�³�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H��

�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���R�G�E�R�U�X���L���U�D�G�Q�L�P���V�N�X�S�L�Q�D�P�D����

��

��

�6�O�L�N�D��3. KCDB 2.0 �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D 

�� ��
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4. �0�(���8�/�$�%�2�5�$�7�2�5�,�-�6�.�(���8�6�3�2�5�(�'�%�( 

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �V�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �1�0�,-�L�P�D�� �S�U�X�å�D�� �V�S�R�]�Q�D�M�X�� �G�D��

�L�V�S�U�D�Y�Q�R���P�M�H�U�H���W�H���L�P���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�F�L�M�H�Q�H���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W���V�Y�R�M�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D����

�&�,�3�0���0�5�$���U�D�]�O�L�N�X�M�H���W�U�L���W�L�S�D���X�V�S�R�U�H�G�E�L��–���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H�����G�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���L���S�L�O�R�W���V�W�X�G�L�M�H����

�2���S�U�H�G�P�H�W�L�P�D���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���R�G�O�X�þ�X�M�X���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L���R�G�E�R�U�����&�&�������L�V�W�H���S�U�H�G�P�H�W�H���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

�N�D�R�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�M�X�� �L���5�0�2-�L���� �N�R�M�L�� �R�V�L�P�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �P�R�J�X�� �S�R�G�X�]�H�W�L�� �L��

�G�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���N�D�N�R���E�L���R�G�J�R�Y�R�U�L�O�L���Q�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���P�M�H�U�H�Q�M�D����

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���N�R�M�H���S�U�R�Y�R�G�H���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L���R�G�E�R�U�L���&�,�3�0-�D�����%�,�3�0-�D���L���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�����5�0�2�����þ�L�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�X���R�V�Q�R�Y�X���&�,�3�0���0�5�$��S�S�R�U�D�]�X�P�D����

��

4.1. �&�,�3�0���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H 

�6�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�� �R�G�E�R�U�L�� ���&�&����eng. Consultative Committees���� �R�G�D�E�L�U�X�� �L�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �&�,�3�0�� �N�O�M�X�þ�Q�H��

�X�V�S�R�U�H�G�E�H���W�H���S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�M�X�����D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���L���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���S�U�L�K�Y�D�ü�D�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X�V�S�R�U�H�G�E�L.��

�8�� �&�,�3�0�� �N�O�M�X�þ�Q�L�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �]�Q�D�Q�M�H�P�� �L��

�L�V�N�X�V�W�Y�R�P���� �7�R�� �V�X�� �R�E�L�þ�Q�R�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�J�� �R�G�E�R�U�D�� �N�R�M�L��

�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X���� �8�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �P�R�J�X�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �þ�O�D�Q�R�Y�L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���&�&-�D���Q�R���L�V�W�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�O�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�����1�0�,�����L�O�L���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L��

�L�Q�V�W�L�W�X�W�L�����'�,������ �3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �&�&�� �P�R�U�D�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�X��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���W�H���Q�D���X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���N�R�M�L���P�R�å�H���E�L�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���]�E�R�J��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���U�D�]�O�R�J�D����

��

4.1.1. �&�,�3�0���G�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�&�,�3�0�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �N�D�R�� �L�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�M�X�� �V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�� �R�G�E�R�U�L�� ���&�&����

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �'�R�G�D�W�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�M�X�� �V�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �W�M���� �R�Q�H�� �S�R�N�U�L�Y�D�M�X�� �S�R�V�H�E�Q�D���� �F�L�O�M�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�L�V�X�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L�����'�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�H���V�X���V���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���W�H���V�H���Q�H���V�P�D�W�U�D�M�X��

�X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�� �G�U�X�J�H�� �U�D�]�L�Q�H���� �=�D�Y�U�ã�Q�D�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �R�E�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �X�� �.�&�'�%�� �E�D�]�L��

�]�D�M�H�G�Q�R���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���Q�R���Q�H���Q�X�å�Q�R���L���V�D���V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�P�D���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�����8���&�,�3�0���G�R�G�D�W�Q�L�P��

�X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �&�,�3�0�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �R�E�L�þ�Q�R���V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �]�Q�D�Q�M�H�P�� �L�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�P�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �Q�X�å�Q�R�� �E�L�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�J�� �R�G�E�R�U�D��
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�W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X�����Q�R���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L��

���1�0�,�����L�O�L���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�����'�,������

�.�R�Q�D�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �&�,�3�0�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �V�X�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���.�&�5�9���� �H�Q�J����Key 

Comparison Reference Value�����X�]���S�U�D�W�H�ü�X���P�M�H�U�Q�X���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W���W�H���V�W�X�S�D�Q�M���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�����'�R�(����eng. 

Degree of equivalence).���6�W�X�S�D�Q�M���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���]�D���V�Y�D�N�R�J���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���V�X�G�L�R�Q�L�N�D�����D���þ�L�Q�H��

�J�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L�����.�&�5�9�����L���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�V�Y�D�N�R�J���R�G���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D�M�H�G�Q�R���V���S�U�R�ã�L�U�H�Q�R�P���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���W�R�J���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���V���S�R�X�]�G�D�Q�R�ã�ü�X���R�G��������

%.��

��

4.2. �5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H 

�5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���S�U�R�Y�R�G�H���V�H���X���V�Y�U�K�X���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�D���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���G�R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�P�� �S�X�W�H�P�� �&�,�3�0�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H���E�H�]�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �L�V�W�X�����*�O�D�Y�Q�D�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�5�0�2�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �L�� �&�,�3�0�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L���V�X���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�� �þ�L�M�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L��

�V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���R�E�M�H�P�D���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�����3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���N�R�M�L���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���R�E�M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�X�� �� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �G�Y�D�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �5�0�2��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L���N�R�M�L���V�X���]�D�M�H�G�Q�R���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���X���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�R�M���&�,�3�0���N�O�M�X�þ�Q�R�M���X�V�S�R�U�H�G�E�L����

�5�0�2�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H���P�R�U�D�M�X�� �S�U�D�W�L�W�L�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�J�� �R�G�E�R�U�D�� �&�,�3�0�� �N�O�M�X�þ�Q�H��

�X�V�S�R�U�H�G�E�H���� �.�R�Q�D�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W��–�� �L�V�K�R�G�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �M�H�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�� ���H�Q�J���� �'�R�(��–��degree of 

equivalence�������,�]�U�D�]�����V�W�X�S�D�Q�M�D���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���U�D�]�L�Q�X���G�R���N�R�M�H���M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J��

�H�W�D�O�R�Q�D���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���L�]���&�,�3�0���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H�����6�W�X�S�D�Q�M���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L��

�V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �G�Y�D�� �S�R�M�P�D���� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���L�V�W�H.��

�6�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �N�O�M�X�þ�Q�L�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�� �N�R�M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�� �5�0�2�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H�� �V�Y�L�P�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D��

�5�0�2-�D���L�� �G�U�X�J�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L��

�L�Q�V�W�L�W�X�W�H���S�R�]�Y�D�Q�H���L�]�Y�D�Q���U�H�J�L�M�H�����L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���W�H�K�Q�L�þ�N�X���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�X���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�X���X�V�S�R�U�H�G�E�L������

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���S�R�W�S�L�V�D�O�L���&�,�3�0���0�5�$���P�R�J�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���G�R�N�D�]���R���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�M��

�R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R�V�W�L���]�D���V�Y�H���E�X�G�X�ü�H���&�0�&���]�D�K�W�M�H�Y�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���S�R�V�W�D�Q�H���S�R�W�S�L�V�Q�L�N���&�,�3�0��

�0�5�$����

�� ��
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4.2.1. ���5�0�2���G�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�'�R�G�D�W�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �5�0�2-�D�����V�Y�U�K�D�� �L�P�� �M�H�� �Ä�S�R�N�U�L�W�L�³�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���S�R�W�U�H�E�H�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���L�O�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���P�D�Q�M�L�K���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�Q�L�K��

�W�R�þ�Q�R�V�W�L����

�6�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�� �R�G�R�E�U�L�� �P�R�J�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X���]�D���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�H���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �N�R�M�L�� �Q�H��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �L�V�W�R�P�� �5�0�2-�X���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �P�M�H�U�L�W�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����D���Q�L�W�N�R���R�G���Q�M�L�K���Q�H���G�L�M�H�O�L���L�V�W�L���5�0�2�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�H�E�Q�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�S�U�R�Y�R�G�L���V�H���D�N�R���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�R�Y�H�]�Q�L�F�X���V���5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�R�P���X�V�S�R�U�H�G�E�R�P���L�O�L���D�N�R���S�R�V�W�R�M�L��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Y�H�]�D�Q�R���X�]���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���S�U�H�G�P�H�W�D.��

�6�O�L�N�D��4. �&�,�3�0���0�5�$���X�V�S�R�U�H�G�E�H 

�� ��
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4.2.2. �3�L�O�R�W���V�W�X�G�L�M�H��

�3�L�O�R�W�� �V�W�X�G�L�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�H���V�H���N�D�G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �P�M�H�U�Q�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �Ä�Q�R�Y�R�J�³�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�O�L��

�P�M�H�U�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�O�L�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �L�]�R�E�U�D�]�E�H�����2�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L���%�,�3�0-�D����

�V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�K���R�G�E�R�U�D���L�O�L���5�0�2-�D����

�3�L�O�R�W���V�W�X�G�L�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�O�X�å�H���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�P�D���N�R�M�L���Q�L�N�D�G�D���Q�L�V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���X���0�5�$���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�����D�����å�H�O�H��

�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���V�Y�R�M�X���L�]�Y�H�G�E�X���S�U�L�M�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���X���N�O�M�X�þ�Q�L�P���L�O�L���G�R�G�D�W�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�����P�R�J�X���W�R���S�R�V�W�L�ü�L��

�X�S�U�D�Y�R���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���X���S�L�O�R�W���V�W�X�G�L�M�L�P�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���N�R�M�H���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���R�V�W�Y�D�U�H���X���S�L�O�R�W���V�W�X�G�L�M�D�P�D��

�Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���S�U�L�M�D�Y�X���&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�D�R���Q�L�W�L���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���R�Y�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���Q�H��

�E�L�O�M�H�å�H���V�H���X���.�&�'�%���E�D�]�L����

��

4.2.3. �1�D�N�Q�D�G�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�1�D�N�Q�D�G�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�H���V�X���]�D���M�H�G�Q�R�J���L�O�L���Y�L�ã�H���V�X�G�L�R�Q�L�N�D����U�V�S�R�U�H�G�E�D���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�D���]�D��

�M�H�G�Q�R�J���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���W�D�G�D���V�H���Q�D�]�L�Y�D���E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�D�������2�Y�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���W�U�H�E�D�M�X���V�O�L�M�H�G�L�W�L���L�V�W�L���S�R�V�W�X�S�D�N���N�D�R���L��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�D���&�,�3�0���L�O�L���5�0�2���X�V�S�R�U�H�G�E�D�����L���R�E�L�þ�Q�R���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���]�E�R�J���M�H�G�Q�R�J���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���U�D�]�O�R�J�D����

�x �Q�D�N�R�Q���L�]�Y�U�ã�H�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���L�Q�V�W�L�W�X�W���V�P�D�W�U�D���G�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q���U�H�]�X�O�W�D�W���Q�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D���Q�M�H�J�R�Y�H��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��

�x �L�Q�V�W�L�W�X�W���Q�L�M�H���E�L�R���V�S�U�H�P�D�Q���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�R�Y�H�G�E�H���&�,�3�0�����L�O�L���5�0�2���X�V�S�R�U�H�G�E�L.��

��

4.3. �2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D �X�V�S�R�U�H�G�E�L 

�6�Y�D�N�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L�� �S�L�O�R�W�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�����3�L�O�R�W�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�� �S�U�H�X�]�L�P�D�� �J�O�D�Y�Q�X��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H�����U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�X���X�V�S�R�U�H�G�E�H���W�H���]�D���D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D���X�V�S�R�U�H�G�E�H���X���.�&�'�%���E�D�]�L����

��

4.3.1. �&�,�3�0���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�&�,�3�0�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �V�H�� �Q�D�� �V�D�V�W�D�Q�N�X�� �V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�J�� �R�G�E�R�U�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �V�D�V�W�D�Q�N�D��

�V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L���ü�H���R�G�E�R�U���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���S�R�W�U�H�E�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���X�V�S�R�U�H�G�E�R�P���W�H���V�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���Q�D���L�V�W�R�P��

�V�D�V�W�D�Q�N�X�� �P�R�å�H�� �L�� �R�G�O�X�þ�L�W�L�� �]�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L���� �3�U�L�M�H�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L���R�G�E�R�U���W�U�H�E�D�R���E�L���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���V�W�D�Y�R�Y�H���5�0�2-�D����

�3�R�V�W�X�S�F�L�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�� �R�G�E�R�U�L�� �]�D�� �R�G�D�E�L�U���� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���Q�M�L�K�R�Y�H���G�H�W�D�O�M�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�U�R�W�R�N�R�O�H���L���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W�L�����R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�L���V�X���N�D�N�R��

�E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�R���V�O�M�H�G�H�ü�H����
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�x �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���V�X���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H���V�Y�H���J�O�D�Y�Q�H���P�M�H�U�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�x �U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���M�D�V�Q�L���L���Q�H�G�Y�R�V�P�L�V�O�H�Q�L��

�x �U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���S�R�X�]�G�D�Q�L���L���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L��

�x �U�H�]�X�O�W�D�W�H���M�H���O�D�N�R���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���X���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L���5�0�2-�D��

�x �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �V�X�� �X�� �V�Y�R�P�� �R�S�V�H�J�X�� �L�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W�L�� �G�R�V�W�D�W�Q�H�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

�M�H�G�Q�D�N�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���L�Q�V�W�L�W�X�W�D����

��

�2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���&�,�3�0���N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �M�H�� �S�L�O�R�W�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �N�R�M�H�P�� �P�R�å�H�� �S�R�P�R�ü�L��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�D�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �6�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�� �R�G�E�R�U�� �P�R�å�H���I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�X�� �V�N�X�S�L�Q�X��

�L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�H�P���M�H�G�Q�R�J���L�O�L���Y�L�ã�H���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���]�D���S�R�P�R�ü���S�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�X���W�L�M�H�N�R�P���S�U�R�F�H�V�D���X�V�S�R�U�H�G�E�H������

�3�U�L�O�L�N�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���X�V�S�R�U�H�G�E�H�����J�O�D�Y�Q�H���W�R�þ�N�H���R���N�R�M�L�P�D���ü�H���R�G�O�X�þ�L�W�L���J�U�X�S�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���V�X:��

�D�� p�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D���� �V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L�� �R�G�E�R�U�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�X��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�P�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� ���R�E�L�þ�Q�R�� �Q�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �W�U�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �S�R��

�5�0�2-�X�����N�D�G�D���V�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�U�L�V�W�L���X�]�D�V�W�R�S�Q�R��

�E�� p�R�S�L�V���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���V���S�X�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���S�R�ã�W�D�Q�V�N�L�K���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���D�G�U�H�V�D��

�F�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L���N�R�M�H���V�H���ü�H���V�Y�D�N�L���R�G���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�G�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

�H�� p�R�V�W�R�M�L�� �O�L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �S�L�O�R�W�� �X�V�S�R�U�H�G�E�R�P���L�O�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �G�U�X�J�L�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�� �U�D�G�� �P�H�ÿ�X��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���U�D�G�L���S�U�R�Y�M�H�U�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�I�� �Q�D�þ�L�Q���F�L�U�N�X�O�L�U�D�Q�M�D���P�M�H�U�Q�R�J���D�U�W�H�I�D�N�W�D��

�J�� �G�D�W�X�P���S�R�þ�H�W�N�D���X�V�S�R�U�H�G�E�H�����G�H�W�D�O�M�D�Q���S�O�D�Q���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���L���S�O�D�Q���S�X�W�D��

�K�� p�R�V�W�X�S�D�N���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�X�V�S�M�H�K�D���S�U�L���W�U�D�Q�V�I�H�U�X���P�M�H�U�Q�R�J���D�U�W�H�I�D�N�W�D��

�L�� p�R�V�W�X�S�D�N���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���S�U�R�Y�H�G�E�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���N�R�M�L���V�X�G�M�H�O�X�M�H����

�8�N�X�S�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�H���P�M�H�U�Q�R�J���D�U�W�H�I�D�N�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�R���E�L�W�L���G�X�O�M�H��

�R�G���������P�M�H�V�H�F�L�����R�V�L�P���D�N�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���L�]�Q�L�P�Q�H���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�����6�O�L�N�D��5�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�L�M�D�J�U�D�P���W�L�M�H�N�D���&�,�3�0��

�L���5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L.��

�� ��
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�6�O�L�N�D��5. D�L�M�D�J�U�D�P���W�L�M�H�N�D �&�,�3�0���L���5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L 

��

4.3.2. �'�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�'�R�G�D�W�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�� �5�0�2-�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �L�V�S�X�Q�L�O�L�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H��

�U�H�J�L�M�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �G�M�H�O�X�M�X���� ���5�0�2���G�R�G�D�W�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �V�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J��

�R�G�E�R�U�D�� �L�� �U�D�G�Q�H�� �V�N�X�S�H�� ���7�&���:�*���� �X�Q�X�W�D�U�� �5�0�2-�D.���6�O�L�N�D��6���� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �G�L�M�D�J�U�D�P�� �W�L�M�H�N�D�� �5�0�2��

�G�R�G�D�W�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L.�� ��
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�6�O�L�N�D��6. D�L�M�D�J�U�D�P���W�L�M�H�N�D RMO �G�R�G�D�W�Q�L�K �X�V�S�R�U�H�G�E�L 

��

��

4.3.3. �3�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�L��

�=�D���V�Y�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���N�R�M�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���X�Q�X�W�D�U���0�5�$���V�S�R�U�D�]�X�P�D�����W�L�M�H�O�R���N�R�M�H���S�U�R�Y�R�G�L���X�V�S�R�U�H�G�E�X���P�R�U�D��

�R�G�U�H�G�L�W�L���S�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�����3�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�����S�U�H�X�]�L�P�D���J�O�D�Y�Q�X���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���W�H��

�]�D���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�X���L���D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H���V�W�D�W�X�V�D���X�V�S�R�U�H�G�E�H���X���.�&�'�%����

�2�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L���L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���S�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���W�L�M�H�N�R�P���W�U�D�M�D�Q�M�D���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���V�X:��

�x �L�]�U�D�ÿ�X�M�H���G�H�W�D�O�M�D�Q���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O���L���U�D�V�S�R�U�H�G���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D��

�X���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

�x �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���M�H���]�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���P�M�H�U�Q�L�K�����D�U�W�H�I�D�N�D�W�D��
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�x �X�N�X�S�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�V�S�R�U�X�N�X���P�M�H�U�Q�L�K�� �D�U�W�H�I�D�N�D�W�D��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�D���� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�Q�R�V�L���S�L�O�R�W�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�������P�R�J�X�ü�D�� �M�H�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��

�X�V�S�R�U�H�G�E�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���Q�R���V�D�P�R���D�N�R���V�H���V�Y�L���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���V�O�R�å�H����

�x p�U�H�G�O�D�å�H���ã�L�I�U�L�U�D�Q�M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���X���.�&�'�%���E�D�]�L��

�x p�U�H�X�]�L�P�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �]�D�� �S�L�V�D�Q�M�H�� �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�R�P��

�V�N�X�S�L�Q�R�P�����D�N�R���M�H���W�D�N�Y�D���V�N�X�S�L�Q�D���R�V�Q�R�Y�D�Q�D������

�6�O�L�N�D��7�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�H�J�O�H�G���X�V�S�R�U�H�G�E�L���X�Q�X�W�D�U���&�,�3�0���0�5�$���V�S�R�U�D�]�X�P�D���W�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L����
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�6�O�L�N�D��7. �3�U�H�J�O�H�G���X�V�S�R�U�H�G�E�L���X�Q�X�W�D�U���&�,�3�0���0�5�$���V�S�R�U�D�]�X�P�D���W�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L  
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4.3.4. �1�R�P�H�Q�N�O�D�W�X�U�D���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�3�U�L�O�L�N�R�P���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���X���.�&�'�%���E�D�]�X�����.�&�'�%���G�R�G�M�H�O�M�X�M�H���ã�L�I�U�X���]�D���V�Y�D�N�X���X�V�S�R�U�H�G�E�X����

�3�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W���P�R�å�H���S�U�H�G�O�R�å�L�W�L���ã�L�I�U�X���X�V�S�R�U�H�G�E�H�����â�L�I�U�D���V�Y�D�N�R�M���X�V�S�R�U�H�G�E�L���G�R�G�M�H�O�M�X�M�H���V�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L��

�Q�D�þ�L�Q�������X�J�O�D�W�H���]�D�J�U�D�G�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���L�]�E�R�U�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L������

��

�%�2�'�<�>���@�$�U�H�D�>���:�*�@-�7�\�S�H�;�>���,�'�@��

��

�%�R�G�\�� �� �7�L�M�H�O�R���N�R�M�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X�����&�&�����%�,�3�0�����5�0�2����

�$�U�H�D�� �� �.�U�D�W�L�F�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D�����Q�S�U�����/��–��Length�����7��–��Temperature����

���:�* �� �� �3�R�G���S�R�G�U�X�þ�M�H�����Q�S�U���������5�)��–��Radio Frequency����

�7�\�S�H�� �� �9�H�O�L�N�R���V�O�R�Y�R���.�����]�D���N�O�M�X�þ�Q�X���X�V�S�R�U�H�G�E�X�����Y�H�O�L�N�R���V�O�R�Y�R���6���]�D���G�R�G�D�W�Q�X���X�V�S�R�U�H�G�E�X��

�;�� �� �5�H�G�Q�L���E�U�R�M��

���,�'�� ���2�S�F�L�R�Q�D�O�Q�D���R�]�Q�D�N�D���S�U�H�P�D���S�U�D�N�V�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D�����.�R�U�L�V�W�L���V�H��

�L���]�D���Q�D�N�Q�D�G�Q�H���E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�H���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H����

��

4.4. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O���X�V�S�R�U�H�G�E�H 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O���Y�D�å�D�Q���M�H���G�L�R���X�V�S�R�U�H�G�E�H���L���G�H�W�D�O�M�Q�R���V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D���S�U�R�F�H�G�X�U�X���N�R�M�X���W�U�H�E�D���V�O�L�M�H�G�L�W�L����

�3�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���G�H�W�D�O�M�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�U�R�W�R�N�R�O�����5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�D���X�V�S�R�U�H�G�E�D���V�O�L�M�H�G�L���L�V�W�L���S�U�R�W�R�N�R�O��

�N�D�R���L���S�U�H�W�K�R�G�Q�D���&�,�3�0���N�O�M�X�þ�Q�D���X�V�S�R�U�H�G�E�D������

�6�Y�U�K�D���M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�P�D�����D���Q�H��

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�W�L�� �R�G�� �V�Y�D�N�R�J�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �L�V�W�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���� �3�U�R�W�R�N�R�O�� �V�W�R�J�D��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���S�R�V�W�X�S�N�H���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X�����D�O�L���Q�H���Q�X�å�Q�R���L���S�R�V�W�X�S�N�H���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�����3�U�R�W�R�N�R�O���V�D�G�U�å�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���X�S�X�W�H���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H:��

�x �G�H�W�D�O�M�D�Q�� �R�S�L�V���P�M�H�U�Q�R�J���H�W�D�O�R�Q�D:�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���� �W�L�S���� �V�H�U�L�M�V�N�L�� �E�U�R�M���� �K�R�P�R�J�H�Q�R�V�W�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W��

�X�]�R�U�D�N�D�����]�H�P�O�M�D���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����W�H�å�L�Q�D�����S�D�N�L�U�D�Q�M�H���L�W�G�����W�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�R�G�D�W�N�H��

�]�D���Q�M�H�J�R�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�x �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�P�M�H�U�L�W�L��

�x �L�]�M�D�Y�D���N�R�M�D���S�R�N�D�]�X�M�H���N�R�M�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���X�V�O�X�J�D�����&�0�&-�R�Y�D�����P�R�J�X���E�L�W�L���S�R�G�U�å�D�Q�L���X�V�S�R�U�H�G�E�R�P��

�L�O�L���N�R�M�L���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�D�N�Y�L�K���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�����&�0�&-�D����
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�x �V�D�Y�M�H�W�L�� �R�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�X���V�� �P�M�H�U�Q�L�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�R�P���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N���U�D�V�S�D�N�L�U�D�Y�D�Q�M�D�� �L��

�S�R�Q�R�Y�Q�R�J���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���N�R�M�L���V�H���R�W�S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���V�X�G�L�R�Q�L�N�X��

�x �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���V�D�G�U�å�D�M�X���S�D�N�H�W�D���]�D�M�H�G�Q�R���V���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���L���W�H�å�L�Q�R�P���L�V�W�R�J��

�x �U�D�G�Q�M�H���N�R�M�H���W�U�H�E�D���S�R�G�X�]�H�W�L���S�R���S�U�L�P�L�W�N�X���P�M�H�U�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D�V�Y�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�S�U�R�Y�H�V�W�L���S�U�L�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�x �X�Y�M�H�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���P�M�H�U�Q�R�J���H�W�D�O�R�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�x �X�S�X�W�H���]�D���L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���R���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D��

�x �]�D�� �&�,�3�0�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H���� �R�S�L�V�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L� � � � �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����=�D���5�0�2���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O�L���W�U�H�E�D�M�X���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L��

�P�H�W�R�G�X�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�G�R�E�L�Y�H�Q�X���X���&�,�3�0���N�O�M�X�þ�Q�R�M���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

�x p�R�S�L�V���J�O�D�Y�Q�L�K���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D��p�U�R�U�D�þ�X�Q�D���P�M�H�U�Q�H���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���]�D�M�H�G�Q�R���V���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���V�D�Y�M�H�W�L�P�D����

�R���W�R�P�H���N�D�N�R���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���Q�D�þ�H�O�D��

�X���Y�R�G�L�þ�X���]�D���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���X���P�M�H�U�H�Q�M�X�����*�8�0��–���H�Q�J����Guide to the expression 

of uncertainty in measurement)��

�x �X�]���J�O�D�Y�Q�H���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H���P�M�H�U�Q�H���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���V�Y�L�P���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�����L�Q�V�W�L�W�X�W�L��

�P�R�J�X���G�R�G�D�W�L���L���E�L�O�R���N�R�M�H���G�U�X�J�H���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H���P�M�H�U�Q�H���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�P�D�W�U�D�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�L�P��

�x �U�D�V�S�R�U�H�G���]�D���S�U�L�R�S�ü�D�Y�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�X��

�x �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L���D�V�S�H�N�W�L���X�V�S�R�U�H�G�E�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���F�D�U�L�Q�V�N�H���Q�D�N�Q�D�G�H���N�D�R���L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�H���]�D���V�Y�D�N�X���ã�W�H�W�X���N�R�M�D���P�R�å�H���Q�D�V�W�D�W�L�����X�]���Q�D�S�R�P�H�Q�X���G�D���M�H���V�Y�D�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W���N�R�M�L���V�X�G�M�H�O�X�M�H��

�R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���]�D���V�Y�R�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�x �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���P�M�H�U�Q�R�J���H�W�D�O�R�Q�D���R�G�O�X�þ�X�M�X���V�H���V�S�R�U�D�]�X�P�Q�R���P�H�ÿ�X���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�����V�Y�D�N�L���V�X�G�L�R�Q�L�N��

�Y�R�G�L���U�D�þ�X�Q�D���R���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L���]�D���E�L�O�R���N�D�N�Y�X���ã�W�H�W�X���X�Q�X�W�D�U���V�Y�R�M�H���]�H�P�O�M�H������

��

4.5. I �]�Y�M�H�ã�ü�D �X�V�S�R�U�H�G�Ei 

�3�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���X�V�S�R�U�H�G�E�H���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���V�X���G�X�å�Q�L���S�R�V�O�D�W�L���S�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�X���U�H�]�X�O�W�D�W�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���S�U�L�G�U�X�å�H�Q�H��

�U�D�V�S�L�V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�M�N�D�V�Q�L�M�H�� �G�R�� �ã�H�V�W�� �W�M�H�G�D�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�����6�Y�L���V�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�L���N�R�M�H���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���ã�D�O�M�X���S�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�X���X���R�E�O�L�N�X���Y�H�ü���J�R�W�R�Y�L�K���R�E�U�D�]�D�F�D��

�S�U�H�P�D���N�R�M�L�P�D���S�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W���S�U�L�S�U�H�P�D���]�D�Y�U�ã�Q�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H�������,�]�Y�M�H�ã�ü�D���R���X�V�S�R�U�H�G�E�L���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���Q�D�S�L�V�D�Q�D���W�D�N�R���G�D���R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X���L�]�Y�H�G�H�Q�X���X�V�S�R�U�H�G�E�X�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���]�E�L�U�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���V�Y�L�K��
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�V�X�G�L�R�Q�L�N�D�����,�]�Y�M�H�ã�ü�H���W�U�H�E�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���L�O�L���X�S�X�ü�L�Y�D�W�L���Q�D���Y�H�ü�L�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���X���W�H�K�Q�L�þ�N�R�P��

�S�U�R�W�R�N�R�O�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U���]�D�Y�U�ã�Q�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���W�U�H�E�D�O�R���E�L���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L����

�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���V�X�G�L�R�Q�L�N�H��

�E�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H��-�� �.�&�5�9�� ���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�G�D�W�Q�H��

�X�V�S�R�U�H�G�E�H���� �V�� �R�S�L�V�R�P�� �N�D�N�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� ���D�N�R�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R������ �L�O�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�F�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�H���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���]�D�M�H�G�Q�R���V���Q�D�þ�L�Q�R�P���Q�D���N�R�M�L���V�X���R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L�����Q�L�M�H���R�E�D�Y�H�]�Q�R���]�D���G�R�G�D�W�Q�H��

�X�V�S�R�U�H�G�E�H������

�3�L�O�R�W���L�Q�V�W�L�W�X�W���R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���M�H���]�D���S�L�V�D�Q�M�H���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D���R���X�V�S�R�U�H�G�E�L���X�]���S�R�P�R�ü���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�H���V�N�X�S�L�Q�H��

���D�N�R���M�H���W�D�N�Y�D���V�N�X�S�L�Q�D���R�V�Q�R�Y�D�Q�D������

�,�]�Y�M�H�ã�ü�H���S�U�L�M�H���R�E�M�D�Y�H���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���W�U�L���I�D�]�H����

1. �,�]�Y�M�H�ã�ü�H���X���I�D�]�L���1�D�F�U�W�D���$��-���G�R�V�W�X�S�D�Q���V�D�P�R���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

2. �,�]�Y�M�H�ã�ü�H���X���I�D�]�L���1�D�F�U�W�D���%��-���G�R�V�W�X�S�D�Q���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�P���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�P���R�G�E�R�U�X����

3. �=�D�Y�U�ã�Q�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H��-���M�D�Y�Q�R���G�R�V�W�X�S�Q�R����

�3�U�Y�D�� �I�D�]�D� �� � �1�D�F�U�W� � �$��–���S�U�L�S�U�H�P�D�� �V�H�� �þ�L�P�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�G�H�� �V�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���� �1�D�F�U�W�� �$�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�D���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �L���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �&�,�3�0��

�N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H�����S�U�H�G�O�R�å�H�Q�X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�O�M�X�þ�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H��–���.�&�5�9.��

�8���V�O�X�þ�D�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���X���V�N�O�D�G�X���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���L�O�L���Q�L�V�X���X���V�N�O�D�G�X���V���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�P��

�&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���L�Q�V�W�L�W�X�W�D�����V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���Q�L�M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���S�R�Y�X�ü�L���V�Y�R�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�]��

�L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �R�V�L�P�� �D�N�R���M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �I�D�N�W�R�U�L�P�D���� �Q�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�ã�ü�X�� �P�M�H�U�Q�R�J��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�����Q�S�U�����R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���P�M�H�U�Q�R�J���H�W�D�O�R�Q�D���S�U�L�O�L�N�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���P�R�å�H��

�S�R�V�W�R�M�D�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K���Y�H�U�]�L�M�D���L�]�Y�M�H�ã�ü�D�����$�������$�������L�W�G���������D�O�L���S�U�Y�D���I�D�]�D��–���1�D�F�U�W���$���I�D�]�D���Q�H�ü�H��

�E�L�W�L�� �J�R�W�R�Y�D�� �G�R�N�� �V�H�� �V�Y�L�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�� �Q�H�� �V�O�R�å�H�� �R�N�R�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D���� �1�D�F�U�W�� �$�� �V�P�D�W�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�Y�M�H�U�O�M�L�Y�L�P�� �L��

�G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�W�L���V�D�P�R���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���L���L�V�W�L���V�H���Q�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�R�W�S�R�U�X���&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���R�G�R�E�U�H���N�R�Q�D�þ�Q�X���Y�H�U�]�L�M�X���1�D�F�U�W�D���$�����L�]�Y�M�H�ã�ü�H���S�R�V�W�D�M�H���1�D�F�U�W���%�����N�R�M�L���V�H���S�R�G�Q�R�V�L��

�Q�D�� �R�G�R�E�U�H�Q�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�P�� �V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�P�� �R�G�E�R�U�X�� ���&�&�������1�D�F�U�W�� �%�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �&�,�3�0�� ���� �5�0�2��

�N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�R�G�Q�R�ã�H�Q�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D���R�E�M�D�Y�X���&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W������

�5�D�G�Q�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �]�D�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �M�H�� �]�D�G�X�å�H�Q�D�� �]�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �1�D�F�U�W�D�� �%��

�L�]�Y�M�H�ã�ü�D�����2�V�L�P���D�N�R���U�D�G�Q�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���Q�L�M�H���G�H�O�H�J�L�U�D�Q�D���S�X�Q�D���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�����R�Q�D���ü�H���W�D�G�D���1�D�F�U�W���%���S�R�V�O�D�W�L��

�V�Y�L�P�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�J�� �R�G�E�R�U�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�O�L���V�Y�L���]�D�K�W�M�H�Y�L�� �N�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��
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�V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�L���R�G�E�R�U.���1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���1�D�F�U�W���%���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���R�G�R�E�U�H�Q���R�G���V�W�U�D�Q�H���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�J��

�R�G�E�R�U�D�� �S�U�R�Y�R�G�L���V�H�� �X�Q�R�V�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���� �8��

�.�&�'�%���E�D�]�L���1�D�F�U�W���%���W�D�G�D���P�L�M�H�Q�M�D���V�Y�R�M���Q�D�]�L�Y���X���=�D�Y�U�ã�Q�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���W�H���V�H���R�E�M�D�Y�O�M�X�M�H���X��.�S�G�I���I�R�U�P�D�W�X������

�,�]�Y�M�H�ã�ü�D���G�R�G�D�W�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�L���W�U�H�E�D�O�D���E�L���V�O�L�M�H�G�L�W�L���L�V�W�L���S�U�R�F�H�V���R�G�R�E�U�H�Q�M�D���X���W�U�L���I�D�]�H���R�G�R�E�U�H�Q�M�H�����1�D�F�U�W��

�$�����1�D�F�U�W���%�����=�D�Y�U�ã�Q�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H�����5�D�]�O�L�N�H���X���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�L�P�D���G�R�G�D�W�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L���N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

�V�X����

�D�� �R�G�R�E�U�H�Q�M�H���]�D���5�0�2���G�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���G�D�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���R�G�E�R�U���5�0�2-�D��

�E�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �P�R�J�X�� �V�H��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�������D�O�L���W�R���Q�L�M�H���R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�H��

�F�� �N�R�Q�D�þ�Q�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���G�R�G�D�W�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���R�E�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���X���.�&�'�%���E�D�]�L���N�D�N�R���E�L���S�R�G�U�å�D�O�D���&�0�&��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W����

�=�D�Y�U�ã�Q�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���R���G�R�G�D�W�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���5�0�2-�D�����N�R�M�H���M�H���R�G�R�E�U�L�R���5�0�2�����P�R�U�D���V�H���S�U�R�V�O�L�M�H�G�L�W�L��

�L�]�Y�U�ã�Q�R�P���W�D�M�Q�L�N�X���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�J���R�G�E�R�U�D���L���S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�N�X���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H���U�D�G�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���V�D�Y�M�H�W�R�G�D�Y�Q�R�J��

�R�G�E�R�U�D�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� �ã�H�V�W�� �W�M�H�G�D�Q�D�� �Q�D�N�R�Q���N�R�P�H�Q�W�D�U�D�� �L�� �X�U�H�G�Q�L�þ�N�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�����$�N�R���X���=�D�Y�U�ã�Q�R�P��

�L�]�Y�M�H�ã�ü�X�� �Q�L�V�X�� �L�]�Q�H�V�H�Q�L�� �S�U�L�J�R�Y�R�U�L���� �S�U�H�G�V�M�H�G�D�W�H�O�M�� �5�0�2�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �R�G�E�R�U�D� � � � �R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�W���ü�H�� �X�U�H�G��

�.�&�'�%-�D���L�]�M�D�Y�R�P���G�D���M�H���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���R�G�R�E�U�H�Q�R������

��

��
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5. �1�$�&�,�2�1�$�/�1�,���/�$�%�2�5�$�7�2�5�,�-�,���8���5�+ 

�'�U�å�D�Y�Q�L�� �]�D�Y�R�G���]�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R��–���'�=�0���� �S�R�W�S�L�V�Q�L�N���M�H���6�S�R�U�D�]�X�P�D���R���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�P���S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�X��

�&�,�3�0�� �0�5�$�����6�S�R�U�D�]�X�P���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�� �U�D�Y�Q�R�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X���W�H�P�H�O�M�Q�R�J��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D�� �X�� �5�+���ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�� �L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�H��

�V�X�U�D�G�Q�M�H.���>�����@��

��

„Temeljno je �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R�� �G�L�R�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D�� �N�R�M�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �V�W�D�O�Q�L�F�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�� �þ�L�M�L�� �M�H��

�]�D�G�D�W�D�N�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�D�� �G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �H�W�D�O�R�Q�D�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�G�L�Q�F�D����

uspostava sljedivosti i jedinstvenosti mjerenja u Republici Hrvatskoj usporedbom s 

�P�H�ÿ�X�Q�D�Uodnim etalonima te razvoj novih mjernih metoda“.�>�����@��

��

�7�H�P�H�O�M�Q�R�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�R�P�� �U�D�]�L�Q�R�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D�����=�D�G�D�ü�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���X���5�+���X�]���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���L���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D�����M�H�V�W���X�V�S�R�V�W�D�Y�D���G�U�å�D�Y�Q�L�K��

�H�W�D�O�R�Q�D�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J�� ���6�,���� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D���� �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �H�W�D�O�R�Q�D��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D���V�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D������

�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�� �R�� �G�U�å�D�Y�Q�L�P�� �H�W�D�O�R�Q�L�P�D�� �N�R�M�H�J�D�� �M�H�� �G�R�Q�L�R�� �'�=�0�� ���Ä�1�D�U�R�G�Q�H�� �Q�R�Y�L�Q�H�³���� �E�U�R�M�� ����������������

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�U�D�Y�Q�D�� �S�L�W�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�D�� �]�D�� �G�U�å�D�Y�Q�H�� �H�W�D�O�R�Q�H���L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���'�=�0 -�D�� �X�� �R�N�Y�L�U�X��

�W�H�P�H�O�M�Q�R�J���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H:���>�����@��

�x �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�H���� �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D��

�x �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�V�O�R�Y�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �X�P�M�H�U�Q�L�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� ���1�8�/-�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�� �S�R�W�U�H�E�L��

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X���R�N�Y�L�U�X���'�=�0-�D��

�x �S�U�R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H���G�U�å�D�Y�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D����

�x �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�V�W�L���U�D�G�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���X�P�M�H�U�Q�L�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D��

�x �Q�D�G�]�R�U���Q�D�G���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���X�P�M�H�U�Q�L�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�P�D�����1�8�/�������N�R�M�L���V�X���L�]�Y�D�Q���'�=�0-�D��

�x �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D��

�H�W�D�O�R�Q�D���L���P�M�H�U�L�O�D��

�x �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D��

�x �þ�X�Y�D�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���G�U�å�D�Y�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D��
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�x �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�V�O�R�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���U�D�]�Y�R�M�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�P�H�O�M�Q�R�J�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D��

�x �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D���W�H��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D���]�D�G�D�ü�D���N�R�M�H���S�U�R�L�]�O�D�]�H���L�]���þ�O�D�Q�V�W�Y�D���X���W�L�P���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D.��

��

�6�X�V�W�D�Y���W�H�P�H�O�M�Q�R�J���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���W�H�P�H�O�M�L���V�H���U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�P���N�R�Q�F�H�S�W�X�����X�]���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�H���X���V�D�V�W�D�Y�X��

�'�=�0 -�D���G�M�H�O�X�M�H���L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���X�P�M�H�U�Q�L�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�����1�8�/-�R�Y�D�����N�R�M�L���V�X���X�J�R�Y�R�U�R�P��

�Y�H�]�D�Q�L���V���'�=�0-�R�P����

��

5.1. �'�=�0��– �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���P�D�V�X���L���J�X�V�W�R�ü�X 

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �]�D�� �P�D�V�X�� �L�� �J�X�V�W�R�ü�X�� �X�W�H�P�H�O�M�H�Q�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �M�H�G�L�Q�L�� �M�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �X�P�M�H�U�Q�L��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�H���X���V�N�O�R�S�X���V�D�P�R�J���'�=�0-�D�����=�D�G�D�ü�D���P�X���M�H���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���S�U�L�P�D�U�Q�H���H�W�D�O�R�Q�H���P�D�V�H��

�L�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�� �X�� �5�+���� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R��

�D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�� �R�G�� �W�D�G�D�ã�Q�M�H�� �Q�M�H�P�D�þ�N�H�� �V�O�X�å�E�H�� �]�D�� �X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�� ��Deutsche Kalibrierdienst��–���'�.�'����

�S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���'�,�1���(�1���,�6�2���,�(�&�����������������L���W�R���]�D���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���X�W�H�J�D���W�H���]�D���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���K�L�G�U�R�P�H�W�D�U�D.��

�>�����@��

��

5.2. FSB – �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M �]�D���S�U�H�F�L�]�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�X�å�L�Q�D 

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���S�U�H�F�L�]�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�X�å�L�Q�D���X�W�H�P�H�O�M�H�Q���M�H���������������J�R�G�L�Q�H�����������������J�R�G�L�Q�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�H���M�H��

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�R�� �X�� �S�U�Y�R�M�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V���L�Q�V�W�L�W�X�W�R�P���,�1�5�,�0��(ita. Istituto Nazionale di 

Ricerca Metrologica).���>�����@ �,�1�5�,�0�� �M�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �X�� �,�W�D�O�L�M�L�� �N�R�M�L�� �M�H�� �þ�O�D�Q��

�%�,�3�0-�D���R�G���������������J�R�G�L�Q�H.���>�����@�����/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���M�H���Q�R�V�L�W�H�O�M���G�U�å�D�Y�Q�R�J�D���H�W�D�O�R�Q�D���]�D���G�X�O�M�L�Q�X���R�G��������������

�J�R�G�L�Q�H���� �7�R�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �E�L�R�� �L�� �S�U�Y�L�� �S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�L�� �G�U�å�D�Y�Q�L�� �H�W�D�O�R�Q�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �M�H��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �X�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �M�H�G�L�Q�L�� �L�P�D�R�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�X�� �D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�X�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �Q�R�U�P�H��

�W�D�G�D�ã�Q�M�H���Q�R�U�P�H���8�1�,-�&�(�,-�(�1����������1�����S�U�H�W�H�þ�D���Q�R�U�P�H���,�6�2������������������������.���>�����@ �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���G�M�H�O�X�M�H��

�X���V�N�O�R�S�X���)�D�N�X�O�W�H�W�D���V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�D���L���E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X.��

��

5.3. �)�(�5��– �3�U�L�P�D�U�Q�L �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M 

�3�U�L�P�D�U�Q�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �V�Y�R�M�X�� �M�H�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �G�D�Y�Q�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� ������������

�W�U�H�Q�X�W�Q�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �Q�D�V�O�L�M�H�G�L�R�� �M�H�� �U�D�G���/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �]�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �2�G�� �S�U�R�V�L�Q�F�D�� ������������

�J�R�G�L�Q�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���M�H���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R���D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q���S�U�H�P�D���(�1���,�6�2���,�(�&���������������Q�R�U�P�L�����������������J�R�G�L�Q�H��
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�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �M�H�� �S�R�V�W�D�R�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L�K���H�W�D�O�R�Q�D.���/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �M�H�� �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�� �]�D���W�U�L��

�R�V�Q�R�Y�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L���Q�D�S�R�Q�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�W�S�R�U���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W��.���>�����@����

��

5.4. IRB – �6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L  �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���G�R�]�L�P�H�W�U�L�M�V�N�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M  

�6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�� �G�R�]�L�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �5�X�ÿ�H�U�� �%�R�ã�N�R�Y�L�ü����

�2�V�Q�R�Y�D�Q���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G���M�H���V�O�X�å�E�H�Q�R���S�R�W�S�L�V�D�Q���X�J�R�Y�R�U���R���G�U�å�D�Y�Q�R�P���H�W�D�O�R�Q�X���]�D���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H��

�]�U�D�þ�H�Q�M�H���� ������������ �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�� �M�H�� �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�� �]�D�� ���� �P�M�H�U�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H.���>�����@��201������ �N�D�G�� �M�H�� �V�O�X�å�E�H�Q�R��

�D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q���R�G���V�W�U�D�Q�H���+�$�$�����+�U�Y�D�W�V�N�H���D�J�H�Q�F�L�M�D���]�D���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�X�����Q�D���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�X���S�R�W�Y�U�G�X���G�R�G�D�Q�H��

�V�X���M�R�ã���G�Y�L�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H.���>�����@��

��

5.5. �'�+�0�=��– �6�D�P�R�V�W�D�O�Q�D���V�O�X�å�E�D���]�D �X�P�M�H�U�Q�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M  

�8�P�M�H�U�Q�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���G�M�H�O�X�M�H���X���R�N�Y�L�U�X���+�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�J���]�D�Y�R�G�D���N�R�M�L���M�H���R�V�Q�R�Y�D�Q���������������J�R�G�L�Q�H����

�2�G�������������� �J�R�G�L�Q�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �M�H���Q�R�V�L�W�H�O�M���S�U�L�P�D�U�Q�R�J���H�W�D�O�R�Q�D���]�D�� �X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�� �P�M�H�U�L�O�D�� �S�U�L�]�H�P�Q�R�J��

�R�]�R�Q�D�� ���23������ ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�]�R�Q�D���W�H�� �5�+��

�S�R�V�W�D�M�H�� �W�H�N�������� �G�U�å�D�Y�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �N�R�M�D���M�H�� �W�R�� �S�R�V�W�L�J�O�D.���>�����@�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� ������������ �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �M�H�� �S�R�V�W�D�R��

�Q�R�V�L�W�H�O�M���G�U�å�D�Y�Q�R�J���H�W�D�O�R�Q�D���]�D���S�O�L�Q�V�N�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H����

��

5.6. FSB – �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D 

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���R�V�Q�R�Y�D�Q���M�H���������������J�R�G�L�Q�H�����1�R�V�L�W�H�O�M���M�H���G�U�å�D�Y�Q�R�J��

�H�W�D�O�R�Q�D�� �]�D�� �V�L�O�X�� �X�� �P�M�H�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� ������ �1��–�� �������� �N�1.�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X���)�D�N�X�O�W�H�W�D��

�V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�D���L���E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X����

��

5.7. FSB – �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M  �]�D���S�U�R�F�H�V�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D 

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���S�U�R�F�H�V�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D�V�O�M�H�G�Q�L�N���M�H���/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���]�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�V�Q�R�Y�D�Q�R�J��

�������������J�R�G�L�Q�H���X���R�N�Y�L�U�X���9�L�V�R�N�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���ã�N�R�O�H�������/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q���S�U�H�P�D��

�Q�R�U�P�L�� �,�6�2���,�(�&�� �������������� �,�P�H�Q�R�Y�D�Q���M�H���R�G�� �'�U�å�D�Y�Q�R�J�� �]�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R�� ���'�=�0-�D�����N�D�R��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���X�P�M�H�U�Q�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �]�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���� �W�O�D�N�� �L���Y�O�D�J�X.�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X��

�)�D�N�X�O�W�H�W�D���V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�D���L���E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X����

��

��
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6. �0�(���8�/�$�%�2�5�$�7�2�5�,�-�6�.�(���8�6�3�2�5�(�'�%�(���8���5�+ 

�1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L���X���5�+���Y�H�ü�������� �� �J�R�G�L�Q�D���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���X�V�S�R�U�H�G�Q�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D��

�S�R�G�� �R�N�U�L�O�M�H�P�� �&�,�3�0�� �0�5�$�� �V�S�R�U�D�]�X�P�D.���3�U�H�P�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�]�� �.�&�'�%�� �E�D�]�H�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L��

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���V�X���X�N�X�S�Q�R�������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�D�M�D���W�H���R�V�W�Y�D�U�L�O�L���������&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�������P�M�H�U�Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D����

��

6.1. �8�V�S�R�U�H�G�E�H 

�7�D�E�O�L�F�D��2�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���K�U�Y�D�W�V�N�L�K���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �S�U�H�P�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �Q�M�L�K�� �þ�D�N�� ������ �R�G�� �X�N�X�S�Q�L�K�� ������ �X�V�S�R�U�H�G�E�L���� �8�V�S�R�U�H�G�E�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L���5�+���X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�R���M�H���(�8�5�$�0�(�7����

�7�D�E�O�L�F�D��2. �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���X���.�&�'�%���E�D�]�L���]�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�H���L�]���5�+ 

���S�R�G�D�F�L���S�U�H�X�]�H�W�L���V�D���V�W�U�D�Q�L�F�H���.�&�'�%-�D�������������������������J�R�G�L�Q�H����

��
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6.2. �&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 

�7�D�E�O�L�F�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X�����7�D�E�O�L�F�D��4�����7�D�E�O�L�F�D��5�����7�D�E�O�L�F�D��3�����7�D�E�O�L�F�D��6�����S�U�L�N�D�]�X�M�X���&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H��

�V�X�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�� �X�� �5�+�� ���S�R�G�D�F�L�� �V�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �L�]�� �.�&�'�%�� �E�D�]�H��

�������������������������6�Y�D�N�D���W�D�E�O�L�F�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���]�D�V�H�E�Q�R���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����8�]���V�Y�D�N�X���&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X��

�W�D�E�O�L�F�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �U�D�V�S�R�Q�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �P�M�H�U�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �W�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�� �U�D�V�S�R�Q�L�� �P�M�H�U�Q�L�K��

�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L����

��

�7�D�E�O�L�F�D��3. �&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D��m�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��– m�D�V�D���L���V�U�R�G�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 

��

��

��

��

��
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�7�D�E�O�L�F�D��4. �&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D��m�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��– �G�X�O�M�L�Q�D  
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�7�D�E�O�L�F�D��5. �&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D��m�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��– e�O�H�N�W�U�L�F�L�W�H�W���L���P�D�J�Q�H�W�L�]�D�P 
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�7�D�E�O�L�F�D��6. �&�0�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D��m�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��– termometrij �D 
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7. �+�$�$��– �+�5�9�$�7�6�.�$���$�.�5�(�'�,�7�$�&�,�-�6�.�$���$�*�(�1�&�,�-�$ 

�9�O�D�G�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �X�� �L�P�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �R�V�Q�R�Y�D�O�D�� �M�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�X��

�D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�X���D�J�H�Q�F�L�M�X�����+�$�$�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���=�D�N�R�Q�D���R���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�L�����1�1����������������������

�3�U�H�P�D���=�D�N�R�Q�X�����R���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�L�����+�$�$���R�E�D�Y�O�M�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�R�V�O�R�Y�H:���>�����@��

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�Q�L�K���L���X�P�M�H�U�Q�L�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D��

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�D�Y�Q�L�K���L�O�L���I�L�]�L�þ�N�L�K���R�V�R�E�D���]�D���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����V�X�V�W�D�Y�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L��

�R�V�R�E�O�M�D��

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�D�Y�Q�L�K���L�O�L���I�L�]�L�þ�N�L�K���R�V�R�E�D���N�R�M�H���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���W�H�K�Q�L�þ�N�L���Q�D�G�]�R�U���L�O�L���V�O�L�þ�Q�H���U�D�G�Q�M�H��

�x �G�U�X�J�D�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D��

�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H��

�V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���X���V�N�O�D�G�X���V���S�U�R�S�L�V�L�P�D���]�D���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�D�Y�Q�H���L�O�L���I�L�]�L�þ�N�H���R�V�R�E�H����

��

�+�$�$�� �M�H�� �Q�H�S�U�R�I�L�W�Q�D�����Q�H�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D���L���Q�H�R�Y�L�V�Q�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�D��

�U�D�G�L�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �S�R�G�X�S�L�U�H��

�M�D�P�V�W�Y�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �V�P�D�Q�M�X�M�H���U�L�]�L�N�H�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�� �Q�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���L��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P���W�U�å�L�ã�W�X.���>�����@��

��

�3�R�M�H�G�L�Q�L���R�G�M�H�O�L���X�Q�X�W�D�U���+�$�$���S�U�R�Y�R�G�H���D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���Q�R�U�P�D�P�D:��

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�Q�L�K���L���X�P�M�H�U�Q�L�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�����+�5�1���(�1���,�6�2���,�(�&������������������

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�����+�5�1���(�1���,�6�2����������������

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����+�5�1���(�1���,�6�2���,�(�&����������������

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���]�D���V�X�V�W�D�Y�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P���L���R�N�R�O�L�ã�H�P��

���+�5�1���(�1���,�6�2���,�(�&����������������

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���]�D���R�V�R�E�H�����+�5�1���(�1���,�6�2���,�(�&����������������

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���L�Q�V�S�H�N�F�L�M�V�N�L�K���Q�D�G�]�R�U�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�����+�5�1���(�1���,�6�2���,�(�&����������������

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�R�U�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�����+�5�1���(�1���,�6�2���,�(�&����������������

�x �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���Y�H�U�L�I�L�N�D�W�R�U�D���H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����+�5�1���(�1���,�6�2��������������.��

��
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�+�$�$�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �U�D�G�X�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �]�D�� �D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�X�� �L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�5�H�S�X�E�O�L�N�X���+�U�Y�D�W�V�N�X���X���W�L�P���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D�����������������J�R�G�L�Q�D���]�D�S�R�þ�H�W�D���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D��

�V�X�U�D�G�Q�M�D�� �]�D�� �+�$�$���� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�R�� �þ�O�D�Q�V�W�Y�R�� �X�� �(�X�U�R�S�V�N�X���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���]�D�� �D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�X�� ���(�$��–��eng. 

European Accreditation������ ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �+�$�$�� �S�R�V�W�D�O�D�� �M�H�� �S�X�Q�R�S�U�D�Y�Q�L�� �þ�O�D�Q�� �(�$���� �G�R�N�� �M�H�� ������������

�J�R�G�L�Q�H���S�R�W�S�L�V�D�O�D���0�X�O�W�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�L���V�S�R�U�D�]�X�P���R���S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�X���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�H���V���(�$�����(�$���0�/�$����

eng. European Accreditation Multilateral Agreement)���]�D�������D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�L�K�����V�K�H�P�D.���>�����@��

��

�Ä�(�$���M�H���H�X�U�R�S�V�N�R���X�G�U�X�å�H�Q�M�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�L�K���W�L�M�H�O�D���V���J�O�D�Y�Q�L�P���F�L�O�M�H�P���S�U�X�å�D�Q�M�D���S�R�W�S�R�U�H��

�U�D�]�Y�R�M�X���(�X�U�R�S�V�N�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H���L���G�U�X�ã�W�Y�D���N�U�R�]���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���L���S�R�X�]�G�D�Q�H���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�H��

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �W�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�� �D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�H�� �L�� �M�H�Gnake pouzdanosti 

�D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �X�� �V�X�U�D�G�Q�M�L�� �V�� �(�X�U�R�S�V�N�R�P�� �N�R�P�L�V�L�M�R�P�� �N�D�R�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P�� �L��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L�P���V�W�U�D�Q�D�P�D���³��[40] 

 

�7�H�P�H�O�M�H�P�� �S�R�W�S�L�V�D�Q�R�J�� �(�$�� �0�/�$�� �V�S�R�U�D�]�X�P�D�� �+�$�$�� �M�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �S�X�Q�R�S�U�D�Y�Q�R�� �þ�O�D�Q�V�W�Y�R�� �X��

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L���]�D���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�����,�/�$�&����eng. International Laboratory 

Accreditation Co-operation�����W�H���M�H���S�R�W�S�L�V�D�O�D���6�S�R�U�D�]�X�P���R���X�]�D�M�D�P�Q�R�P���S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�X���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�H���V��

�,�/�$�&-�R�P�����,�/�$�&���0�5�$����

��

„ �,�/�$�&�� �M�H�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�� �X�G�U�X�å�H�Q�M�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�R�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�� �V�� �J�O�D�Y�Q�L�P�� �F�L�O�M�H�P�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �E�D�U�L�M�H�U�D�� �X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �W�U�J�R�Y�L�Q�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�R�O�D�N�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �W�U�J�R�Y�L�Q�H�� �S�U�R�P�L�F�D�Q�M�H�P�� �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�P�M�Hravanja.“ 

[40]  

��

7.1. �$�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�Q�L�K���L���X�P�M�H�U�Q�L�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D �S�U�H�P�D �+�5�1���(�1��ISO���,�(�&������������ 

�6�Y�D�N�L���L�V�S�L�W�Q�R���X�P�M�H�U�Q�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���N�R�M�L���M�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L���å�H�O�L���V�H���D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�W�L���]�D���Q�R�U�P�X��

�+�5�1�� �(�1�� �,�6�2���,�(�&�� ������������ �G�X�å�D�Q�� �M�H���S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y���+�$�$-�D���� �ý�O�D�Q�V�W�Y�R�� �+�$�$-�D���X�� �,�/�$�&��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���M�H�G�Q�D�N�R�V�W���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�H���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���X���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���+�$�$���M�H�G�L�Q�D���X��

�5�+�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�U�P�L���]�D���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�D�� �W�L�M�H�O�D�� �N�R�M�D�� �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�M�X�� �W�L�M�H�O�D�� �]�D�� �R�F�M�H�Q�X��

�V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���+�5�1���(�1���,�6�2���,�(�&������������.��
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�8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���X���V�Y�R�M�R�M���P�D�W�L�þ�Q�R�M���G�U�å�D�Y�L���Q�H�P�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���N�D�R���ã�W�R���M�H���+�$�$�����D���å�H�O�L���V�H��

�D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�W�L���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L�� �,�6�2���,�(�&�� ������������������������ ���W�D�G�D���M�H�� �M�H�G�L�Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y��

�Q�H�N�R�M���R�G���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���G�U�å�D�Y�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���X�V�W�U�R�M�H�Q�R���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�R���W�L�M�H�O�R����

�3�U�H�P�D���S�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���+�$�$�������+�$�$-�3�U-�����������S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�Y�H���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�H���L�V�S�L�W�Q�L���L�����X�P�M�H�U�Q�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L��

�G�X�å�D�Q�L���V�X���G�R�V�W�D�Y�L�W�L���R�E�U�D�]�D�F���V���S�R�S�L�V�R�P���P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�L���X���N�R�M�L�P�D���V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L��

�X�Q�D�]�D�G�������J�R�G�L�Q�H�����6�O�L�N�D��8���S�U�L�N�D�]�X�M�H���R�E�U�D�]�D�F���+�$�$-�D������

��

��

�6�O�L�N�D��8. �,�]�J�O�H�G���R�E�U�D�V�F�D���]�D���S�U�L�M�D�Y�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���X���P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���]�D��
�X�P�M�H�U�Q�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�H [41] 

��

�0�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���M�H�G�D�Q���V�X���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�D���S�U�H�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���Q�R�U�P�H���,�6�2���,�(�&����������������������.��

��

7.1.1. �+�$�$��–���S�U�D�Y�L�O�D���]�D���P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H�����3�U-2/6)��

�7�H�K�Q�L�þ�N�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���P�R�å�H���V�H���G�R�N�D�]�D�W�L���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���L���Y�D�Q�M�V�N�L�P���P�M�H�U�D�P�D���N�R�Q�W�U�R�O�H��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D����U�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�K�H�P�D�P�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P��

�S�U�R�F�M�H�Q�D�P�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���W�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q�L��

�G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L.���>�����@��

�0�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���Q�L�V�X���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�H���X���V�Y�D�N�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����Q�R���X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D��

�V�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �E�L���W�U�H�E�D�R�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �X���Q�M�L�P�D���N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �W�R�� �P�R�J�X�ü�H�����D�N�R���V�X�� �W�H��

�X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �S�U�R�Y�H�G�L�Y�H�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�H���� �S�U�L�N�O�D�G�Q�H�� �]�D�� �Q�D�P�M�H�Q�X�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L��

�R�S�U�D�Y�G�D�Q�H����
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�0�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H���V�X���X�V�S�R�U�H�G�E�H���Y�D�Q�M�V�N�H���P�M�H�U�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���W�U�H�E�D��

�X�� �V�Y�R�M�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X��

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�K���P�M�H�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H����

�8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H���P�M�H�U�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���>�����@������

�x �X�S�R�U�D�E�D���F�H�U�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�x �X�S�R�U�D�E�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�x �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���L�V�W�R�P���P�H�W�R�G�R�P��

�x �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D��

�x �X�V�S�R�U�H�G�E�D���D�Q�D�O�L�]�D���Q�H�R�Y�L�V�Q�L�P���W�H�K�Q�L�N�D�P�D��

�x �X�Q�X�W�D�U�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�D���X�V�S�R�U�H�G�E�D��

�x �S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���]�D�G�U�å�D�Q�R�J���S�U�H�G�P�H�W�D��

�x �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J���R�G�Q�R�V�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�P�H�W�D��

�x �S�U�L�P�M�H�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�K���N�D�U�D�W�D��

�x �X�S�R�W�U�H�E�D���V�O�L�M�H�S�L�K���S�U�R�E�D����

��

�=�D�Y�U�ã�Q�L���M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �R�G�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �S�R�W�Y�U�G�D���&�0�&��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �&�0�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �]�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�W�L���� �3�R�G�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �&�0�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H��

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���L�O�L�� �E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�L�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D����

�0�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �P�M�H�U�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �Q�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�þ�H�V�W�R�� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�]�D�]�R�Y�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P���L�V�S�L�W�Q�L�P���L�� �X�P�M�H�U�Q�L�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�P�D���N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X��

�D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�W�L���V�Y�D�N�L�K�������J�R�G�L�Q�D������

�$�N�R���]�E�R�J���R�S�U�D�Y�G�D�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���Q�L�M�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�R���X���P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D����

�W�D�G�D���+�$�$���P�R�å�H���X���V�N�O�R�S�X���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���D�X�G�L�W���V���Q�R�V�L�W�H�O�M�H�P���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J��

�H�W�D�O�R�Q�D�� �L�O�L�� �H�W�D�O�R�Q�D�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�L�Q�H������ �3�R�G�D�W�F�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�P�� �D�X�G�L�W�R�P�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���&�0�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�P�M�H�U�Q�L�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���� �8�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �W�D�N�D�Y���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�� �P�R�å�H�� �V�H��

�V�P�D�W�U�D�W�L���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�H�P���R���P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R�M���X�V�S�R�U�H�G�E�L������

�� ��
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7.2. A�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�H���P�H�W�R�G�H���]�D���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���H�W�D�O�R�Q�D���L���P�M�H�U�L�O�D���G�X�O�M�L�Q�H 

�3�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �U�H�J�L�V�W�U�D���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�D�� �+�$�$�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �]�D���D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���H�W�D�O�R�Q�D���L���P�M�H�U�L�O�D���G�X�O�M�L�Q�H�����L�V�W�L���V�X���L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X���W�D�E�O�L�F�L�����7�D�E�O�L�F�D��7��.��

�7�D�E�O�L�F�D��7. �$�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L���L���P�H�W�R�G�H�� 

��
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�8�Y�L�G�R�P���X���S�U�L�O�R�J�H���S�R�W�Y�U�G�D���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�L���+�$�$���D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�L�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D��

�H�W�D�O�R�Q�D���L���P�M�H�U�L�O�D���G�X�O�M�L�Q�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�X���V�Y�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L���D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�L���]�D���S�R�V�W�X�S�D�N���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D��

�V�D�P�R���M�H�G�Q�R�J���P�M�H�U�L�O�D��-���S�R�P�L�þ�Q�R�J���P�M�H�U�L�O�D�����3�R�V�W�X�S�D�N���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���P�M�H�U�Q�L�K���X�U�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���S�U�L�O�R�J�X��

�S�R�W�Y�U�G�D���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�L�������O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�����=�D���S�R�V�W�X�S�D�N���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���P�L�N�U�R�P�H�W�D�U�D���]�D���Y�D�Q�M�V�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�R�� �M�H�� ���� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���� �=�D�� �R�V�W�D�O�D�� �P�M�H�U�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �R�G�� ���� �G�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� ����

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D����

�,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���X���S�U�L�O�R�J�X�������R�Y�R�J���U�D�G�D���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O���X�V�S�R�U�H�G�E�H���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���S�R�P�L�þ�Q�R�J���P�M�H�U�L�O�D�����P�L�N�U�R�P�H�W�U�D���L���P�M�H�U�Q�H���X�U�H����
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8. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

�0�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R���Q�D���V�Y�M�H�W�V�N�R�M���U�D�]�L�Q�L���S�U�H�ã�O�R���M�H���G�X�J���S�X�W���N�U�R�]���S�R�Y�L�M�H�V�W.���7�D�M���S�X�W���]�D�S�R�þ�H�R���M�H��1875.���J�R�G�L�Q�H��

�N�D�G�D�� �R�V�Q�R�Y�D�Q��Bureau International des Poids et Mesures�����%�,�3�0���� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �ã�L�U�H�Q�M�H��

�M�H�G�L�Q�L�F�D�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �L�� �P�D�V�H.�� �'�D�Q�D�V�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�L�]�� �V�S�R�U�D�]�X�P�D�� �L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �N�D�N�R�� �Q�D��

�V�Y�M�H�W�V�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�����,�/�$�&���� �&�,�3�0�� �0�5�$�����W�D�N�R�� �L�� �Q�D�� �U�H�J�L�R�Q� D� O� Q� R� M� � � �� (� 8� 5� $� 0� (� 7� �� � � (� $� � � 0� /� $� �� � � � � W� H� � � X� �

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �Q�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� ���'�=�0���� �+�$�$������ �6�Y�L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�� �V�S�R�U�D�]�X�P�L�� �L�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�L�� �V�X�� �V�� �F�L�O�M�H�P���S�R�W�L�F�D�Q�M�D�� �L�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D�� �]�D��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�X�� �W�U�J�R�Y�L�Q�X����

�X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���å�L�Y�R�W�D���W�H���R�G�U�å�L�Y�R�V�W���J�O�R�E�D�O�Q�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D������

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �E�L�R�� �M�H���R�S�L�V�D�W�L���Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �� �S�U�X�å�L�W�L��

�G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L���X�Y�L�G���X���&�,�3�0���0�5�$���V�S�R�U�D�]�X�P���W�H���S�U�L�N�D�]�D�W���U�D�]�L�Q�X���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���+�U�Y�D�W�V�N�R�M.��

�&�,�3�0���0�5�$���V�S�R�U�D�]�X�P���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�W�X�S�D�Q�M���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���H�W�D�O�R�Q�D���L��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D���X�]�D�M�D�P�Q�R���S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�R�W�Y�U�G�D���R���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�X���L���P�M�H�U�H�Q�M�X���W�H���Q�D���W�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D��

�R�V�Q�R�Y�Q�H���F�L�O�M�H�Y�H���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D�����M�H�G�Q�D�N�R�V�W���L���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�������-�H�G�L�Q�L���Q�D�þ�L�Q���]�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L��

�L�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�P�� �P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�� �P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H���V�X�� �L�� �E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H����

�6�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �X�� �P�H�ÿ�X�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�� �X�P�M�H�U�Q�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�� �G�R�N�D�]�X�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���L���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R�V�W���]�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���V�Y�R�M�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���L�P�H�Q�R�Y�D�O�D���M�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W���'�U�å�D�Y�Q�L���]�D�Y�R�G���]�D���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R��

���'�=�0�����N�R�M�L���M�H���S�R�W�S�L�V�Q�L�N���%�,�3�0���L���&�,�3�0���0�5�$���V�S�R�U�D�]�X�P�D�����.�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�ã�ü�X���X���V�Y�R�P���R�S�V�H�J�X��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���'�=�0�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�P�D�� ���'�,-�M�H�Y�L���� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �]�D�G�D�ü�H��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�D�����8���5�+���G�M�H�O�X�M�H���X�N�X�S�Q�R�������L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���R�G���N�R�M�L�K�������G�M�H�O�X�M�H���X���V�N�O�R�S�X���)�D�N�X�O�W�H�W�D��

�V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�D���L���E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X������

�5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���R�V�Q�R�Y�D�O�D���M�H���+�U�Y�D�W�V�N�X���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�X���D�J�H�Q�F�L�M�X�����+�$�$���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�R���M�H���W�L�M�H�O�R��

�N�R�M�H���D�N�U�H�G�L�W�L�U�D���W�L�M�H�O�D���]�D���R�F�M�H�Q�X���V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L�����W�H�P�H�O�M�Q�R���H�X�U�R�S�V�N�L�K���L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���S�U�D�Y�L�O�D.���+�$�$��

�R�G���������������J�R�G�L�Q�H���G�R���G�D�Q�D�V���L�]�G�D�O�D���M�H���X�N�X�S�Q�R�����������D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�W�Y�U�G�D���W�H���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���V�X�U�D�G�Q�M�H.����

��

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R���G�L�R���M�H���V�N�U�L�Y�H�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J���V�Y�L�M�H�W�D���W�H���M�H���N�D�R���W�D�N�Y�R���þ�H�V�W�R��

�S�X�W�D���]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�R�����D���S�R�G�X�S�L�U�H���J�R�W�R�Y�R���V�Y�H���D�V�S�H�N�W�H���P�R�G�H�U�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D����



Antonio Mršo  Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje  66 

��

LIT�(�5�$�7�8�5�$ 

�>���@ �'�R�J�R�Y�R�U�� �R�� �P�H�W�U�X���� ���+�U�Y�D�W�V�N�D�� �H�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�D������ �/�H�N�V�L�N�R�J�U�D�I�V�N�L�� �]�D�Y�R�G�� �0�L�U�R�V�O�D�Y�� �.�U�O�H�å�D����

�Z�Z�Z���H�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�D���K�U�����3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�������������R�å�X�M�N�D��2022.��

�>���@ �0�H�W�D�U���� ���+�U�Y�D�W�V�N�D�� �H�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�D������ �/�H�N�V�L�N�R�J�U�D�I�V�N�L�� �]�D�Y�R�G�� �0�L�U�R�V�O�D�Y�� �.�U�O�H�å�D����

�Z�Z�Z���H�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�D���K�U�����3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�������������R�å�X�M�N�D��2022.��

�>���@ �K�W�W�S�������Z�Z�Z���V�Y�L�M�H�W-�N�Y�D�O�L�W�H�W�H���F�R�P���L�Q�G�H�[���S�K�S���Q�R�U�P�H-�L-�K�U�D�Q�D���������S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�P�R��������-

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�P�R-�E�L�S�P�����3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�������������R�å�X�M�N�D��2022.��

�>���@ �0�L�V�L�M�D�� �%�,�3�0-�D�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�L�S�P���R�U�J���H�Q���P�L�V�V�L�R�Q-�R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���� �3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R���� �������� �R�å�X�M�N�D��

2022.��

�>���@ �6�S�R�U�D�]�X�P�� �R�� �X�]�D�M�D�P�Q�R�P�� �S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�X����Mutual recognition of national measurement 

standards and of calibration and measurement certificatesissued by national metrology 

institutes�����������������J�R�G�L�Q�D 

�>���@ �ý�O�D�Q�V�W�Y�R�� �5�+�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P�� �X�U�H�G�X�� �]�D�� �P�M�H�U�H�� �L�� �X�W�H�J�H���� �Z�Z�Z���E�L�S�P���R�U�J���H�Q���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���K�U����

�3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�������������R�å�X�M�N�D��2022. 

�>���@ �%�,�3�0���þ�O�D�Q�R�Y�L�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�L�S�P���R�U�J���H�Q���P�H�P�E�H�U-�V�W�D�W�H�V�����3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R������6�����R�å�X�M�N�D��2022.��

�>���@ �6�,���M�H�G�L�Q�F�D���P�R�O�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�L�S�P���R�U�J���H�Q���K�L�V�W�R�U�\-�V�L���P�R�O�H�����3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R������6�����R�å�X�M�N�D��2022.��

�>���@ �6�,�� �V�X�V�W�D�Y�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�L�S�P���R�U�J���H�Q���F�R�P�P�L�W�W�H�H�V���F�J���F�J�S�P������-�����������U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q-12����

�3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R������6�����R�å�X�M�N�D��2022.��

�>�����@ �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���J�X�O�I�P�H�W���R�U�J���D�E�R�X�W-�J�X�O�I�P�H�W�����3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R����3�����W�U�D�Y�Q�M�D��2022.��

�>�����@ �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H-�P�H�G�L�G�D���H�V���Q�X�P�H�U�R-�����E�X�L�O�G�L�Q�J-�D�Q-�D�I�U�L�F�D�Q-�P�H�W�U�R�O�R�J�\-�V�\�V�W�H�P-�W�K�H-

�F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V-�D�Q�G-�V�X�F�F�H�V�V�H�V�������3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R���������W�U�D�Y�Q�M�D��2022.��

�>�����@ �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�L�S�P���R�U�J���N�F�G�E�������3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R���������W�U�D�Y�Q�M�D��2022.��

�>�����@ �(�8�5�$�0�(�7�� �9�R�G�L�þ�� �E�U���� ������ �8�O�R�J�D�� �,�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�S�R�U�D�]�X�P�D�� �&�,�3�0�� �0�5�$����

�������������J�R�G�L�Q�D��

�>�����@ �&�,�3�0���0�5�$���3-���������6�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���&�,�3�0���0�5�$�����������������J�R�G�L�Q�D��

�>�����@ �-�&�*�0�� ������������������ �³�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �Y�R�F�D�E�X�O�D�U�\�� �R�I�� �P�H�W�U�R�O�R�J�\��–���%�D�V�L�F�� �D�Q�G�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �F�R�Q�F�H�S�W�V��

�D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���W�H�U�P�V�´�����9�,�0����

�>�����@ �&�,�3�0����������-���������³�1�0�,�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���'�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�V�´��������-07-������������

�>�����@ �5�H�S�R�U�W���R�Q���W�K�H���.�&�'�%���W�R���W�K�H�������W�K���0�H�H�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���-�&�5�%������������������������

�>�����@ �(�8�5�$�0�(�7���Z�H�E�����Z�Z�Z���H�X�U�D�P�H�W���R�U�J�����W�U�D�Y�Q�M�D��2022.��
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�>�����@ �/�H�V�O�L�H�� �5���� �3�H�Q�G�U�L�O�O�� �������������� �(�8�5�$�0�(�7���� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �0�H�W�U�R�O�R�J�\��

�,�Q�V�W�L�W�X�W�H�V�����1�&�6�/�,���0�H�D�V�X�U�H������������������-44��

�>�����@ �3�L�T�X�H�P�D�O���)�����-�H�F�N�H�O�P�D�Q�Q���%�����&�D�O�O�H�J�D�U�R���/�����+�l�O�O�V�W�U�|�P�����-�����-�D�Q�V�V�H�Q���7���-���%���0�����0�H�O�F�K�H�U���-���H�W���D�O������

�0�H�W�U�R�O�R�J�\�� �L�Q�� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�� �D�Q�G�� �P�D�J�Q�H�W�L�V�P���� �(�8�5�$�0�(�7�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �W�R�G�D�\�� �D�Q�G�� �W�R�P�R�U�U�R�Z����
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�(�8�5�$�0�(�7���H���9������������������

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�D�P�H�W���R�U�J���L�Q�G�H�[���S�K�S�"�H�,�'� �W�[�B�V�H�F�X�U�H�G�R�Z�Q�O�R�D�G�V�	�S� �����	�X� ���	�J� ���	�W� ����

�����������������	�K�D�V�K� �����E���F�D���G�E�F�������D�D�D�H���H���F�����D�������H�H�����E�H�����������F���	�I�L�O�H� �0�H�G�L�D���D�Q�Q�L�Y�H�U�V

�D�U�\���(�8�5�$�0�(�7�B�$�Q�Q�L�Y�H�U�V�D�U�\�B�%�R�R�N�O�H�W�B�Z�H�E���S�G�I��

�>�����@ �$�Q�G�\���+�H�Q�V�R�Q�����0�L�F�K�D�H�O���.�•�K�Q�H���	���/�X�F���(�U�D�U�G�����������������7�K�H���(�X�U�R�S�H�D�Q���0�H�W�U�R�O�R�J�\���5�H�V�H�D�U�F�K��

�3�U�R�J�U�D�P�P�H���L�Q���$�F�W�L�R�Q�����1�&�6�/�,���0�H�D�V�X�U�H������������������-��������

�'�2�,����������������������������������������������������������������

�>�����@ �'�X�Q�F�D�Q���-�D�U�Y�L�V�����L�0�(�5�$-�3�O�X�V���S�U�R�J�U�D�P�P�H���0�H�W�U�R�O�R�J�\���S�U�R�M�H�F�W�V���I�R�U���W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H���E�H�Q�H�I�L�W���R�I��

�(�X�U�R�S�H�����(�8�5�$�0�(�7���H���9����

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�D�P�H�W���R�U�J���L�Q�G�H�[���S�K�S�"�H�,�'� �W�[�B�V�H�F�X�U�H�G�R�Z�Q�O�R�D�G�V�	�S� �������	�X� ���	�J� ���	�W� ��

�������������������	�K�D�V�K� �H���������E�G�I�����F�����I�������H���I�����������H�F�G���G�����I���D���H���E���	�I�L�O�H� �0�H�G�L�D���G�R�F�V���(

�0�5�3���-�5�3���3�X�E�O�L�F�L�W�\���L�P�H�U�D-�S�O�X�V�B�E�U�L�H�I�B�U�H�S�R�U�W���S�G�I��

�>�����@ �0�L�F�K�D�H�O�� �.�•�K�Q�H�� �������������� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �0�H�W�U�R�O�R�J�\���� �4�X�R�� �9�D�G�L�V���� �1�&�6�/�,�� �0�H�D�V�X�U�H���� ����������28-��������

�'�2�,������������������������������������������������������������������

�>�����@ �(�8�5�$�0�(�7���*�X�L�G�H���1�R�������������(�8�5�$�0�(�7���D�Q�G���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���1�0�,�V�����9�H�U�V�L�R�Q������������������������������

�'�R�V�W�X�S�Q�R���Q�D�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�D�P�H�W���R�U�J���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V-�P�H�G�L�D-�F�H�Q�W�U�H����

�>�����@ �(�8�5�$�0�(�7���*�X�L�G�H���1�R�����������3�U�R�F�H�G�X�U�H�V���D�Q�G���5�H�Y�L�H�Z���&�U�L�W�H�U�L�D���I�R�U���&�0�&�V�����9�H�U�V�L�R�Q����������

�����������������������K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�D�P�H�W���R�U�J���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V-�P�H�G�L�D-�F�H�Q�W�U�H����
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�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�R���P�H�G�M�X�Q�D�U�R�G�Q�D-�V�X�U�D�G�Q�M�D-�������������������3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R:��29.���W�U�D�Y�Q�M�D��2022.��

�>�����@ �=�D�N�R�Q�X���R���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�����1�1�����������������K�W�W�S�V�������Q�D�U�R�G�Q�H-

�Q�R�Y�L�Q�H���Q�Q���K�U���F�O�D�Q�F�L���V�O�X�]�E�H�Q�L�����������B�����B�����B�����������K�W�P�O�����3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R����29.���W�U�D�Y�Q�M�D��2022.��
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1 �&�,�/�-���8�6�3�2�5�(�'�%�( 

�-�H�G�Q�D���R�G���]�D�G�D�ü�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���M�H�V�W���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L���L���N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�W�L���X�V�S�R�U�H�G�E�H�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D��

razini akreditiranih laboratorija u RH u suradnji i/ili za potrebe HAA. Cilj ove usporedbe je 

�G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R�V�W�L���L���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�V�N�D�]�D�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�M�H�U�Q�L�K���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��

akreditiranih laboratorija HAA �]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�X�O�M�L�Q�H. 

2 �9�2�'�,�7�(�/�-���8�6�3�2�5�(�'�%�( 

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���S�U�H�F�L�]�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�X�å�L�Q�D��(FSB-LPMD) 

Ivan�D���/�X�þ�L�ü�D���� 

10000 Zagreb, Croatia 

Tel: +38516168327 

e-mail: lfsb@fsb.hr 

3 �/�,�6�7�$���6�8�'�,�2�1�,�.�$���8�6�3�2�5�(�'�%�( 

�5�H�G����

�E�U�� 

�1�D�]�L�Y���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �$�G�U�H�V�D �7�H�O�H�I�R�Q 

�H-�P�D�L�O 

1.    

2.    

3.    

4.    

5.    

 

4 �3�2�3�,�6���0�-�(�5�1�,�+���6�5�(�'�6�7�$�9�$ 

�5�H�G����

�E�U�� 
�0�M�H�U�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R 

�2�]�Q�D�N�D��

���V�H�U�L�M�V�N�L���E�U�R�M 
�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ 

�0�M�H�U�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H������ 

�5�H�]�R�O�X�F�L�M�D���R�þ�L�W�D�Q�M�D 

1. �3�R�P�L�þ�Q�R���P�M�H�U�L�O�R   (0 – 150) mm / 0,02 mm 

2. Mikrometar   (0 – 25) mm / 0,01 mm 

3. Mjerna ura   (0 – 10) mm / 0,01 mm 
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5 �5�$�6�3�2�5�(�'���0�-�(�5�(�1�-�$ 

�5�H�G�� 

�E�U�� 
�1�D�]�L�Y���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D 

�3�R�þ�H�W�D�N��

�P�M�H�U�H�Q�M�D 

�=�D�Y�U�ã�H�W�D�N��

�P�M�H�U�H�Q�M�D 

1.    

2.    

3.    

4.    

5.    

 

6 �2�'�*�2�9�2�5�1�2�6�7�,���6�8�'�,�2�1�,�.�$ 

�6�Y�D�N�L���V�X�G�L�R�Q�L�N���X�V�S�R�U�H�G�E�H���R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���M�H���]�D���G�R�V�W�D�Y�X���P�M�H�U�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�H�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���S�U�H�P�D��

rasporedu mjerenja. O primitku mjernih sredstava potrebno je obavijesti voditelja usporedbe putem 

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���S�R�ã�W�H�� 

Mjerna sredstva potrebno je raspakirati neposredno pri primitku�����R�þ�L�V�W�L�W�L���L�K���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P�����W�H��

provjeriti njihovo stanje. Ukoliko su �Y�L�G�O�M�L�Y�H���R�J�U�H�E�R�W�L�Q�H�����N�R�U�R�]�L�M�D���L�O�L���E�L�O�R���N�D�N�Y�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

obavijestiti voditelja usporedbe.  

�3�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �P�M�H�U�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �W�H�� �L�K�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q��dostaviti 

�V�O�L�M�H�G�H�ü�H�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� 

�0�R�O�L�P�R���S�R�V�Y�H�W�L�W�L �Y�H�O�L�N�X���S�D�å�Q�M�X �S�U�L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�X���P�M�H�U�Q�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D���� 
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7 �2�3�,�6���0�-�(�5�1�,�+���6�5�(�'�6�7�$�9�$���,���3�2�6�7�8�3�$�.���0�-�(�5�(�1�-�$ 

������ �3�R�P�L�þ�Q�R���P�M�H�U�L�O�R 

7.1.1 Mjerna pogreška 

 

 

�6�O�L�N�D��1 �0�M�H�U�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D �S�R�P�L�þ�Q�R�J���P�M�H�U�L�O�D 

1. Mjernu pogrešku �S�R�P�L�þ�Q�R�J���P�M�H�U�L�O�D��pri korištenju mjernih površina za vanjska mjerenja utvrditi 

na �S�H�W�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�X�O�M�L�Q�D L1 (referentnih vijednosti) �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�K�� �X��t�D�E�O�L�F�L�� ���� Odstupanja od 

referentnih vrijednosti �ûL1 �X�S�L�V�D�W�L���X���W�D�E�O�L�F�X������ 

2. Mjernu pogrešku �S�R�P�L�þ�Q�R�J�� �P�M�H�U�L�O�D��pri korištenju mjernih površina za unutarnja mjerenja 

utvrditi na odabranoj duljini L2 �L�]�P�H�ÿ�X���������P�P���L���������P�P�� Odstupanje od referentne vrijednosti  

�ûL2 �X�S�L�V�D�W�L���X���W�D�E�O�L�F�X������ 

3. M�M�H�U�Q�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���S�R�P�L�þ�Q�R�J���P�M�H�U�L�O�D��pri korištenju mjerne igle utvrditi na odabranoj duljini L3 

�L�]�P�H�ÿ�X�� 

90 mm i 100 mm. Odstupanje od referentne vrijednosti �ûL3 �X�S�L�V�D�W�L���X���W�D�E�O�L�F�X������ 

 

7.1.2 Paralelnost mjernih površina 

�x Paralelnost mjernih površina za unutarnja mjerenja 

 

�0�M�H�U�H�Q�M�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���Q�D���G�Y�D���P�M�H�V�W�D���X�]�G�X�å���P�M�H�U�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D za unutarnja mjerenja�����S�U�L�E�O�L�å�Q�R���� mm 

�R�G���Y�U�K�D���þ�H�O�M�X�V�W�L�����S�R�O�R�å�D�M���������L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���� �P�P���R�G���N�R�U�L�M�H�Q�D���þ�H�O�M�X�V�W�L�����S�R�O�R�å�D�M�������� 

Paralelnost izraziti kao razliku dobivenih rezultata mjerenja (slika 2). 

 

 

 

L1 

L2 

L3 
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�6�O�L�N�D��2 �3�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W���P�M�H�U�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�D���P�M�H�U�H�Q�M�D 

 

�x Paralelnost mjernih površina za vanjska mjerenja 

 

�0�M�H�U�H�Q�M�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���Q�D���G�Y�D���P�M�H�V�W�D���X�]�G�X�å���P�M�H�U�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D���Y�D�Q�M�V�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D�����S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������P�P��

�R�G���Y�U�K�D���þ�H�O�M�X�V�W�L�����S�R�O�R�å�D�M���������L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���� �P�P���R�G���N�R�U�L�M�H�Q�D���þ�H�O�M�X�V�W�L�����S�R�O�R�å�D�M�������� 

Paralelnost izraziti kao razliku dobivenih rezultata mjerenja (slika 3). 

 

�6�O�L�N�D��3 �3�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W���P�M�H�U�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D���Y�D�Q�M�V�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D 

Rezultate mjerenja upisati u t�D�E�O�L�F�X 1. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

       

�W�}�o�}�Î���i 2 

�W�}�o�}�Î���i���í 

�W�}�o�}�Î���i���î 
�W�}�o�}�Î���i���í 
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�7�D�E�O�L�F�D��1 �8�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���S�R�P�L�þ�Q�R�J���P�M�H�U�L�O�D                     Vrijednosti u mm 

�0�-�(�5�1�$���3�2�*�5�(�â�.�$��- �9�$�1�-�6�.�$���0�-�(�5�(�1�-�$  

�5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D 
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W (L1) 

�2�G�V�W�X�S�D�Q�M�H 
���ûL1) 

�0�M�H�U�Q�D 
�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W  

(k = 1) 

�5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D 
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W 

(L1) 

�2�G�V�W�X�S�D�Q�M�H 
���ûL1) 

�0�M�H�U�Q�D 
�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W 

(k = 1) 
0   100   
30   150   
70    

�0�-�(�5�1�$���3�2�*�5�(�â�.�$��- �8�1�8�7�$�5�1�-�$��
�0�-�(�5�(�1�-�$  �0�-�(�5�1�$���3�2�*�5�(�â�.�$��- �0�-�(�5�1�$���,�*�/�$ 

�5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D 
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W (L2) 

�2�G�V�W�X�S�D�Q�M�H 
���ûL2) 

�0�M�H�U�Q�D 
�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W 

(k = 1) 

�5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D 
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W 

(L3) 

�2�G�V�W�X�S�D�Q�M�H 
���ûL3) 

�0�M�H�U�Q�D 
�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W 

(k = 1) 

      

�1�(�3�$�5�$�/�(�/�1�2�6�7���8�1�8�7�$�5�1�-�,�+��
�3�2�9�5�â�,�1�$ �1�(�3�$�5�$�/�(�/�1�2�6�7���9�$�1�-�6�.�,�+���3�2�9�5�â�,�1�$ 

�3�R�O�R�å�D�M �5�H�]�X�O�W�D�W��
�P�M�H�U�H�Q�M�D �5�D�]�O�L�N�D �3�R�O�R�å�D�M �5�H�]�X�O�W�D�W��

�P�M�H�U�H�Q�M�D �5�D�]�O�L�N�D 

Vrh šiljaka  
���S�R�O�R�å�D�M������  

 

Vrh kljunova  
���S�R�O�R�å�D�M������  

 
Korijen šiljaka 
���S�R�O�R�å�D�M������  

Korijen 
kljunova  
���S�R�O�R�å�D�M������ 

 

�0�M�H�U�Q�D��
�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W 
(k = 1) 

 
�0�M�H�U�Q�D��
�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W 
(k = 1) 
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������ �0�L�N�U�R�P�H�W�D�U 

7.2.1 Mjerna pogreška 

4. Mjernu pogrešku mikrometra utvrditi �Q�D�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�X�O�M�L�Q�D L (referentnih vijednosti) 

�Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�K���X���W�D�E�O�L�F�L����. Odstupanja od referentnih vrijednosti �û�/ �X�S�L�V�D�W�L���X���W�D�E�O�L�F�X����. 

 

�6�O�L�N�D��4 �0�M�H�U�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D �P�L�N�U�R�P�H�W�U�D 

Ukupno odstupanje (fmaks) �U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �N�D�R�� �U�D�V�S�R�Q�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��odstupanja���� �W�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �L�]�Q�R�V�� �X�S�L�V�D�W�L�� �X��

�W�D�E�O�L�F�X������ 

 

7.2.2 Ravnost mjernih površina 

Primjenom kontrolnog stakla provjeriti ravnost mjernih površina na nakovnju i vretenu. Rezultate 

�P�M�H�U�H�Q�M�D���X�S�L�V�D�W�L���X���W�D�E�O�L�F�X������ 

 

7.2.3 Paralelnost  mjernih površina 

Primjenom planparalelnih kontrolnih stakala provjeriti paralelnost mjernih površina. Potrebno je 

osigurati da se mjerenje �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W�L���S�U�R�Y�H�G�H���]�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���V�Y�D�N�X���þ�H�W�Y�U�W�L�Q�X���R�N�U�H�W�D�M�D���Y�U�H�W�H�Q�D���P�L�N�U�R�P�H�W�U�D����

�5�H�]�X�O�W�D�W�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���X�S�L�V�D�W�L���X���W�D�E�O�L�F�X������ 

 

 

 

 

 

L 
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     �7�D�E�O�L�F�D��2 �8�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���P�L�N�U�R�P�H�W�U�D 

�0�-�(�5�1�$ �3�2�*�5�(�â�.�$ �5�$�9�1�2�6�7���0�-�(�5�1�,�+���3�2�9�5�â�,�1�$ 
�5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W L 

mm 

�2�G�V�W�X�S�D�Q�M�H 
�ûL 
���P 

�8�N�X�S�Q�R��
�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H��fmax 

���P 
�0�M�H�U�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D �5�D�Y�Q�R�V�W 

���P 

0   Nakovanj  

2,5   Vreteno  

5,1   �0�M�H�U�Q�D���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W 
(k = 1), µm  

7,7   

10,3   �3�$�5�$�/�(�/�1�2�6�7���0�-�(�5�1�,�+���3�2�9�5�â�,�1�$ 

12,9   �'�H�E�O�M�L�Q�D  �V�W�D�N�O�D 
mm 

P�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W 
 ���P 15,0   

17,6   L1 =  

20,2   L2 =  

22,8   L3 =  

25,0   L4 =  
�0�M�H�U�Q�D���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W 
(k = 1), µm  �0�M�H�U�Q�D���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W 

(k = 1), µm  
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������ �0�M�H�U�Q�D���X�U�D 

7.3.1 Mjerna pogreška 

Potrebno je izvršiti mjerenja u pozitivnom i negativnom smjeru (slika 5). Referentne vrijednosti A 

�Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L������ 

 

�6�O�L�N�D��5 �0�M�H�U�Q�D���X�U�D��- �V�P�M�H�U�R�Y�L���P�M�H�U�H�Q�M�D 

 

7.3.2 Ponovljivost rezultata mjerenja 

Ponovljivost rezultata �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� ���� �S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��na mjernom mjestu 

referentne vrijednosti 1 mm. (u pozitivnom smjeru mjerenja). 

 

7.3.3 �5�D�þ�X�Q���S�R�J�U�H�ã�D�N�D���P�M�Hrenja 

�x A : Referentna vrijednost 

�x B : Odstupanje od referentnih �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����W�D�E�O�L�F�D������ u pozitivnom smjeru mjerenja 

�x C : �2�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����W�D�E�O�L�F�D��������u negativnom smjeru mjerenja  

�x D : Ponovljivost rezultata mjerenja u pozitivnom smjeru  

�x fe = max(B) – min(B); �1�D�M�Y�H�ü�H odstupanje u pozitivnom smjeru mjerenja 

�x fges = max(B, C) – min(B, C);  �1�D�M�Y�H�ü�H odstupanje u oba smjera mjerenja  

�x fu = max(|B(i) – C(i)|); Histereza  

�x fw = max(D) – min(D); Ponovljivost rezultata mjerenja  

 

 

 

�W�}�Ì�]�š�]�À���v���•�u�i���Œ��
�u�i���Œ���v�i�� 

�E���P���š�]�À���v���•�u�i���Œ��
�u�i���Œ���v�i�� 
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�7�D�E�O�L�F�D��3 �8�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���P�M�H�U�Q�H���X�U�H 

 

M�-�(�5�1�$ �3�2�*�5�(�â�.�$ �3�2�1�2�9�/�-�,�9�2�6�7 �0�-�(�5�(�1�-�$ 
�5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W 

A 

�������V�P�M�H�U��
�P�M�H�U�H�Q�M�D�� 

B 

- �V�P�M�H�U��
�P�M�H�U�H�Q�M�D 

C 

�0�M�H�U�Q�D��
�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W 

(k = 1) 

�0�M�H�U�H�Q�M�H��
�E�U�� A D 

mm µm µm µm  mm µm 
0,00    1. 1  
0,60    2. 1  
1,20    3. 1  
1,80    4. 1  
2,40    5. 1  
3,00    

 

3,60    
4,20    
4,80    
5,40    
6,00    
6,60    
7,20    
7,80    �8�.�8�3�1�$���0�-�(�5�1�$�� �3�2�*�5�(�â�.�$ 
8,40     

�5�H�]�X�O�W�D�W   
µm 

�0�M�H�U�Q�D��
�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W 
(k = 1),  µm 

9,00    
9,60    
10,20    fe    
10,80    fges   
11,40    fu   
12,00    fw   
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