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POPIS OZNAKA:

- stupanj korisnog djelovanja
— brzina m/s

— brzina vrtnje 1/s

—sila N

- masa kg

- gustoca kg / m?

- snaga W

- promjer mm

- moment pogonski N/m
- broj zubi

- prijenosni omjer
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SAZETAK:

wev s

U ovom radu prikazana je metodiCka razrada stroja za CiS¢enje koZice lignji. Stroj se

koristi za potrebe prehrambeno preradivacke industrije riba.

Metodickom razradom najprije je obuhvaceno rasc¢iS¢avanje zadataka tehni¢kog sustava
gdje su postavljeni temeljnji zahtjevi za tehnic¢ki proces. Struktura tehni¢kog procesa

sastoji se od parcijalnih procesa, veza medu parcijalnim procesima i veza sa okolinom.

Tehnicki sustav promatramo kao zavisnost ulaznih i izlaznih veli¢ina. Zahtjevi i1 Zelje

unose se u listu zatjeva, a ovisno o njima koncipiranjem utvrdujemo rijeSenje zadatka.

Osnovnim parcijalnim funkcijama prema shemi funkcionalne strukture tehni¢kog

sustava prikazana je konac¢na funkcionalna struktura stroja za ¢iS¢enje lignje.

Za svaku parcijalnu funkciju pronalazimo nekoliko prihvatljivih principa rijeSenja, a

njihovim kombiniranjem dobili smo dvije koncepcijske varijante.
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POGLAVLIE I:

1. OPIS TEHNICKOG SUSTAVA
Stroj za skidanje (CiS¢enje) koZice sa lignje.

Stroj je namijenjen za tvornicu prerade ribe. Potreba za strojom dolazi zbog veliko
serijske proizvodnje. Stroj je zadnji dio linije ¢iS€enja, nakon Sto je izvadena utroba i
otkinuti krakovi. Na lignji se joS nalazi tanka koZica koja se treba ostranuti, tj. funkcija

stroja je da ju odstrani.
Zahtjevi i Zelje koje stroj treba zadovoljiti:

e Napajanje: izmjeni¢ni napon 220V

¢ Kolicina prerade: ~300 kg/h

e Ulazna i izlazna pokretna traka za protok lignje

e Protok vode: ~20 lit/h

e Uloga ¢ovjeka: opskrba stroja neoc¢is¢enom lignjom

e Materijali stroja: pogodni za prehrambenu industriju (nehrdajuci celici)

® Izmjenjivost dijelova stroja koji trebaju biti ostri

12
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1.1. Ukupna funkcija

Ukupna funkcija je Zeljeni postupak koji je uzro€no povezan ulazom i izlazom i u

konkretnom slucaju glasi: lignju ocistiti

Energija
Materijal
Iformaciia | L1ZNJU OC1stit1
---------- »

Slika 1. ,,Black Box* tehnic¢kog procesa

Energija — energija ¢ovjeka, energija stroja
Materijal — neociS¢ena lignja, voda
Informacija — brzina rada

Materijal ““ — o€is¢ena lignja, otpadna voda

wev s

Informacija* — informacija o uspjesno provedenom ¢is¢enju

1.2. Definiranje tehni¢kog procesa

Tehnicki proces mozemo definirati ve¢im brojem parcijalnih procesa uvjetovanih

redosljedom operacija.

Potrebno je definirati pojedine operacije unutar tehnoloskog procesa da bi se ostvarila
ukupna funkcija. Takoder je potrebno razraditi nekoliko prikladnih principa, te pronaci

optimalne tehnoloSke principe koji rijeSavaju postavljeni problem.
U parcijalne procese koji su bitni za ovaj zadatak ubrajamo:

wev 7

e Dovodenje lignje do stroja za CiS¢enje

e Rotacija lignje

13
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¢ Translacija lignje

e Pritiskivanje lignje

e Dovod vode

¢ (QOdvodenje lignje od stroja

® Provjera ociS¢enosti

1.3. Struktura tehni¢kog procesa

Struktura tehnickog procesa sastoji se od parcijalnih procesa te njihovih medusobnih

veza, kao i veza s okolinom.

U fazi dovodenja lignje ulazi operacija stavljanja lignje na pokretnu traku koju izvodi

radnik, transport lignje brzinom 0.2 m/s do procesa €iS¢enja lignji.

Rotacija lignje najvazniji je proces koji se treba ostvariti jer je to jedini nacin da bi se sa

tijela lignje koja je valjkastog oblika odstranila koZica koja je otpad sa lignje.

Translacija lignje spada u fazu procesa ¢iS¢enja te transporta od ulaza do izlaza iz
procesa. Brzina translacije takoder je 0.2 m/s. Ta faza takoder je vazna jer nam
omogucuje automatizaciju procesa, tj. covjekova uloga u procesu €iS€enja svedena je na

minimum, sluzi kao kontrola kvalitete oCiS¢enosti.

Faza pritiskivanja lignje na noZeve vaZzna je zbog kvalitete ociS€enosti, tj. postizanja
100% ociscenosti. Uloga te faze je nemogucnost lignje od eventualnog preskakivanja

nozeva koji Ciste lignju te takoder sudjeluje u translaciji lignje u procesu ciS¢enja.

Voda u procesu ¢is¢enja ima dvije funkcije: ¢iS€enje lignje te odvodenje nacistoca sa
nozeva i valjaka koji Ciste lignju. Voda na svoje mjesto izvrSenja funkcije dovodi se pod

pritiskom u $to moguce manju potroSnju.

Odvodenje lignje zavrSna je faza procesa. Potrebna nam je zbog smjeStanja ociS¢ene

lignje na trazeno mjesto gdje se vrsi pakiranje u ambalazu.

14
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Slika 2. Struktura tehnickog procesa

2.1. Rasc¢iScavanje zadataka

2. TEHNICKI SUSTAV

Diplomski rad

Potrebno je definirati sve podatke i zahtjeve vezane za strojarsku i elektro

problematiku, a tehnic¢ki sustav treba koncipirati tako da se uz realizaciju tehnickih

funkcija omoguci i njihova optimalna fizicka izrada.

Svi zahtjevi i1 Zelje nalaze se u listi zahtjeva koje koristimo kao osnovu daljnje

metodicke razrade.
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2.2. Lista zahtjeva

¢ Funkcija
- Odstranjivanje koZice sa tijela lignje Z
- Istovremeno c¢iS¢enje vise komada lignji ( ~4-8 kom) Z

¢ Dimenzije

50-100mm

Slika 3. Lignja

Lignja masa = 15- 30g

- Stroj

(A -ULAINA POUFETNA TRA KA

f’?‘__c/-,"zo_' ZA E!Sét'_‘/\]‘ﬁ::

> N
(3)- [ZIAZNR POURETNA TRALK
f & =
{ Hb\)
r.J
e 500 ww
e Radna svojstva
- Pokretljivost ( prenosivost ) y4
- Pouzdanost Z
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- Lako ¢iS¢enje ( odrzavanje ) Z

- PodeSavanje brzine ¢iS¢enja y4

- PodeSavanje radne visine y4

- Kapacitet: min 100 kg/h ociS¢ene lignje Z

- Broj osoba koje posluzuju stroj 1 ili 2 Z

- Napajanje: izmjeni¢ni napon 220 V Z

- Protok vode: 20 lit/h Z
e Tehnicki zahtjevi

- Materijali: pogodni za prehrambenu industriju Z

- Neovisnost pogona dobave i pogona ¢iS¢enja y4

- Izmjenjivost alata ( noZeva ) za CiS¢enje Z

- Izolirati sustav pogona i sustava prolaska lignje od

medusobnog djelovanja Z

- OdrZavanje stroja treba biti jednostavno ( ¢iS¢enje,

podmazivanje, izmjena dijelova ) y4
e Troskovi i rokovi

- Minimalni troSkovi i vrijeme izrade y4

- Rok za predaju: 06.2008 y4

2.3. Razrada funkcionalne strukture
Da bi se razradila funkcionalna struktura potrebno je iz liste zahtjeva izvuci grubu

strukturu manjeg broja parcijalnih funkcija. Rastavljanje op¢e funkcije na potreban broj

parcijalnih  funkcija omogucuje dobivanje odgovaraju¢ih parcijalnih rijeSenja.

17
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Kombiniranjem principa pojedinih rijeSenja omogucuju da se odabere kombinacija radi

variranja i traZzenja najpovoljnijih rijeSenja.

Kompleksnije parcijalne funkcije razlaganjem postepeno rasClaniti na nivoe manje
sloZenosti. Pri tome treba i¢i niZe u toliko razina dok se za parcijalne funkcije ne omogucéi
pronalaZzenje odgovarajucih rijeSenja. Takoder treba ako je moguce viSe parcijalnih

funkcija realizirati u okviru jednog konstruktivnog rijeSenja.

U ovom koraku konstruktor mora odluciti koja funkcijska struktura najbolje opisuje

problem. To ukljucuje analizu svih prethodnik koraka.

2.3.1. Sinteza funkcionalne strukture

Razradom i analizom podsustava omoguceno je pronalazenje viSe varijanti rijesenja.

Variranje strukture omoguc¢ava dobivanje razlicitih rijeSenja.

Uz optimalizaciju odabire se jedno rjeSenje kao konacna funkcionalna struktura.

2.3.2. Trazenje principa rijeSenja za izvrSenje parcijalnih funkcija

Za svaku parcijalnu funkciju moze se pronaci nekoliko principa rijeSenja. Ovi principi
rijeSenja kombiniranjem daju koncepcijske varijante. Svaka koncepcijska varijanta mora

realizirati ukupnu funkciju.

Najprije treba nac¢i odgovarajuce fizikalne principe za izvrSenje pojedinih parcijalnih
funkcija, a tada slijedi kombiniranje principa u jedan ili ve¢i broj radnih principa. Ovakav

nacin pristupa vodi nas ve¢em broju varijanati rijeSenja.

18
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Konac¢na funkcionalna struktura
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Slika 4. Konacna funkcionalna struktura
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2.4.1. Parcijalni sustav — ulazni konvejer
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L
5
Y 3
Snagu i e
moment Brzinu vrinje =
prenositi regulirati
(povecati) — ]

Pogonski bubanj |

3

/

Ciscenje trake
omoguditi

7]

Pokretna traku

7]

Izmjenu trake

Zatezanje trake

DU omoguéii
Vratila uleZistiti 10 |?
B
'
|zolirati sustav
pogonaod | — .  Konstrukaiju _| Sile na okolinu
pokretne trake ostvarili prenjeti

]

Diplomski rad

Slika 5. Ulazni konvejer
2.4.1.1. Morfoloska matrica konvejera
PARCIJALNE PRINCIPI RIJESENJA
FUNKCIJE 1 3 4

1 Snagu i moment
proizvesti

Elektromotor

Servo motor
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Ukljucvanje i
iskljucivanje
omogucditi

Tipkalo

Sklopkom

NozZna pedala

Snagu i moment
prenositi
(povetati)

et
]
i

Uaggeart®

v
& .
W, pagauk
o
W, fondik
¥ c %
" i
e [ v
N i
=g
+‘ -

Zupcani prijenos Remenski prijenos Lancani prijenos Planetarni
prijenos
Asikronin kaveznim Regulatorom Promjenom
motorom prijenosnog odnosa '
m L P
Regulacija brzina : Y
vrinje
Stoznici s
remenom

Pogonski bubanj

s "karo” gumenom
trakom

s glatkom gumenom
trakom

Bubnjevi od
nehrd ajuteg telika

Vratila ulezistiti

Kuglicni lezaji

Valjkasti lezaji

Bacvasti lezaji

Konicni lezaji

Pokretna traka

Gumena traka

Zatezanje frake
omogutiti

-
= G ’
=

Naponski uredaj s
vijkom

Tekstilna traka

Plasticna traka

R
SENC

Nateznim bubnjom

Celitna traka
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Ciétenje trake

omogutiti
Izmjenu trake
10 e
omogucifi
Ljepljenje trake Spajanje trake
sponama
Izolirati sustav Nepropusne frake Zavarom spojnih Kutistima
pogona od protiv netistota, djelova (nepropusna)
1"
pokrefne trake. | vode, ulja.
. Profili iz nehrd ajutih Profili iz aluminija
Konstrukciju -
12 ostvarit celika A199.5
1.4301; 144
|
|
Silu na okolinu
13

prenjeti

Podesiva noga

Kotatima

Spajanje na drugu
konstrukciju

Tablica 1. Morfoloska matrica — Ulazni konvejer

2.4.2. Parcijalni sustav — dotok vode za CiSéenje

i

i
: Prihvat vode .| Koli¢inu vode Vodu _ | Pritisak vode | |
| 2 omoguéiti regulirati razvoditi "1 ostvariti l
| ] o =] N
I
| |
1 |
! VODA ZA CISCENJE |

|

Slika 6. Dijagram dotoka vode

22



24.2.1.

Materijali:
INOX POLUPROIZVODI - DIN - SMS

Kvaliteta: AISI 304 - 316

DIN

DN10-15-20-25-32-40-50-65-80-100

Morfoloska matrica —dotok vode za CiS¢enje

Diplomski rad

SMs DN25-32-38-51-63-76-101 - 104
PARCIJALNE PRINCIPI RIJESENJA
FUNKCIJE 1 | 2 4
.&@m - ;_.','
Prihvat vod (@) &“[:; ‘{
rihvat vode ! e
14 omoguditi = @ [}-3 .

Stezni fitinzi

Nastavak za crijevo

Spojnica

Kolic¢inu vode
15 regulirati

e o

g}m ﬁrﬁl’j; A 18
e o c

Ventilima

Slavina

16 | Vodu razvoditi

==

17 Pritisak vode
ostvariti

Krizna razvodna cijev

Sa otvorima na cijevi

Redukcija koncentri¢na

Mlaznicom

Tablica 2. Morfoloska matrica — dotok vode
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2.4.3. Parcijalni sustav — faza ¢iS¢éenja

Faza giscenja

Snagu i Ukljugivanje i
moment iskljucivanje
roizvesti »  omoguditi

i ® =)

!

Snagu | moment
prenositi

(povecati) |?

!

Snagu i moment

raspodijeliti
[z]
Podesivost
Vratila Valjci za razmaka izmedu
ulezistiti prijenos = noza i valjka
23 b omoguditi =
Vratila i \
lezaje |
osigurati | Centriranje |zmjenjivost
'2_‘ nozeva noZeva
omogugiti omoguditi
Promijenjivost
nagiba sklopa
omoguciti
26 Nosivu Pokretljivost
konstrukciju |- stroja
ostvariti omoguciti
[

CISCENJE
OSTVARITI

¥

Translaciju
lignje omogugiti
27
Regulaciju Yﬁlli,ci za
pritiska Ciscenje
omoguditi %
[#]
Pritiskivanje
lignje omogugiti
Regulaciju [g
visine prolaska
omoguditi
[]
Odvodenje
otpada (koZica i
voda)jomoguciti

Silu na
okolinu
prenjeti

Prihvat

ociscene lignje LIGNJA

omoguditi

Otpadna voda

Slika 7. Dijagram faze ¢iS¢enja

Y

Diplomski rad
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2.4.3.1. Morfoloska matrica — faza ¢iS¢enja

Diplomski rad

PARCIJALNE PRINCIPI RIJESENJA
FUNKCIJE 1 | 2 | 3 4
Snagu i Z 8
19 moment '{&\
proizvesti .
)
Elektromotor Servo motor
—=—
Ukljucivanje
20 | iiskljucivanje
omogucditi
Tipkalo NozZna pedala
:. ."i.\' .-..gl-:-.lj
Snagu i g '_kf
moment e B
21 prenositi V!
(povecati)
Lancani prijenos Remenski prijenos Zupcani prijenos Planetarni
prijenosnik
Snagu i 1© Ql
22 moment
raspodjeliti
TS —1
( W
Vratila A .,
23 ulezistiti A\ '/- Y
Kugli¢ni lezaji Valjkasti leZaji Bacvasti lezaji Koni¢ni lezaj
Vratila i : i
24 lezaje S {7
osigurati S bl
Usko¢nik Rascjepka Matica s plo¢icom | ||
Valjci za:
25 a)¢iséenje
b)okretanje
Plasti¢ni (rezbareno Plasti¢ni Inox valjci Aluminijski
oplosje) (rezbareno oplosje) valjci
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Promjenji-
vost nagiba
26 sklopa
omogucditi
Ruc¢no pomicanje po Pomicanje po kliznoj
vretenu vodilici
W Ras 5
Translaciju S
27 lignje Vg -
omoguditi i
Slobodnim padom Pokretnom trakom
Pritiskivanje N
28 lignje 3D 3
omogucditi 7
Pokretna traka i Valjcima sa Valjkasti segmenti na
oprugama | clest uZadi
Regulaciju .;,;;g
29 pritiska =
omogucditi /
ne re Torziona opruge Vlacne opruge Amortizeri
Regulaciju
visine *“#—" )
30 omoguditi
Vodilicama Cilindrom Rucno preko
vretenog vratila
sl
Podesivost @ SN
razmaka
31 izmedu noZza i
valjka

Vertikalni pomak noza

Horizontalni pomak
noza
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Centriranje i

32 | izmjena noza J t \
omogucditi ?
7
Konusom Prizmom Vijkom i maticom v
NoZ
Nosivu \
33 | konstrukciju - .
ostvariti ——
Profili iz nehrdajucih Profili iz aluminija
Celika Al99.5
1.4301; 1.44...; _
Pokretljivost
stroja
omogucditi i
34 sile na
okolinu
prenjeti
Kotac¢ima
Odvodnim cijevima 4?5"
Odvodenje
otpada
35 (koZice i
vode)
omoguciti _ i
Cijevi iz nehrdajucih Pumpama za otpadnu
Celika vodu
1.4301; 1.44...;
Prihvat
ocis¢ena
36 lignje
omogucditi

konvejerom

Posude od inox-a

Stolovi od inox-a

Tablica 3. Morfoloska matrica — faze ¢iS¢enja
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2.5. Grube skice varijanti rijeSenja

Slika 8. Varijanta 1

NOZ

Slika 9. Varijanta 2
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POGLAVLIJE II:

3. PRORACUN

3.1. Proracun valjka za ¢iS¢enje i odvodenje

Slika 10. Shema pogona valjaka

3.1.1. IzraCun snage i momenta za pokretanje valjka za Cis¢enje

Ulazni parametri prema slici 10.

_ m _ m o . .
v, =24.6 in = 0.41 A Zeljena brzina valjka
d, =0.06m promjer valjka
Fo=100 N Sila otpora okretanja ( pretpostavljeno !!! ) na osnovu

otpora koji se stvaraju kod prolaska lignje preko okretnog
valjka. Otpori koji se stvaraju su zbog teZine lignje,
momenta inercije valjka, otpora kod dolaska lignje na noz,
pritiska lignje na valjak, otpora vode i ne€istoc¢a koje
prolaze izmedu valjka i noZa, (razmak samo 0.05-0.1mm), i
svi ostali otpori.
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vy = 5.7kg (5=7800k%13 )

n=0.98 stupanj djelovanja po uleZiStenom vratilu

Nrem = 0.86 stupanj djelovanja remenskog prijenosa

Brzina vrtnje valjka za cis¢enje:

Vv, 0.41
= ¢ = = 1 g 1
"= T toe 2175 1/ =1305 /.
Potrebna snaga i moment:

P.=Fo-v, =100-0.41 = 41W
M, =Fo-r,=100-0.03 = 3Nm

Moment ubrzanja masa radnog stroja:

1
I=—-m

pr=Lli57.003 = 0.00256kgm*
2 valj 1 2

_I-27-n;_0.00256-27-2.175 0.0349
fuk 2

Te =0.0175Nm

Snaga za pokretanje 4 valjaka:

P, =P, 4=41-4=164W
M. =M, 4=3-4=12Nm

Ukupni stupanj djelovanja:

T =1°L 17" rem = 0.98% - 0.86* = 0.85-0.547 = 0.465
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3.1.2. Izracun snage i momenta za pokretanje valjka za odvodenje

Ulazni parametri prema slici:

n, =2.175 ls =130.5 %nin Zeljena brzina vrtnje valjka
d, =0.05m promjer valjka
Fo=80N Sila otpora okretanja ( pretpostavljeno !!! ) na osnovu

otopra vode i necistoca koje prolaze izmedu valjka ¢iS¢enje

i valjka odvodenja, (razmak samo 1 mm),

v = 3.8kg (8 =7800K8 ()

n.=0.98 stupanj djelovanja po uleZiStenom vratilu

Nrem = 0.86 stupanj djelovanja remenskog prijenosa

Brzina valjka za odvodenije:
var=do7-n2=0.05-7-2.175 = 0.341"/
N

Potrebna snaga i moment:

P, =Fo2-v,, =80-0.341=27.28W

[

M, =Fo2-r,=80-0.025=2Nm
Snaga za pokretanje 4 valjaka:

P, =P, -4=2728-4=109.12W
M, =M, -4=2-4=8Nm

Ukupna snaga svih 8 valjaka:

P, +P, 109.12+164

Puk = 2 = 5 = 126312W
77 uku 0465
M, +M +12
Mu = Odf;zuku dd4 — 084652 = 925Nm
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3.2. Proracun ulaznog i izlaznog transportera ( konvejera )

Slika 11. Shema ulaznog konvejera

Ulazni parametri prema slici:
V= 0,2% brzina trake
mier=70g masa tereta

et = 1.3kg (8 = 1400K8 /)

szlS%

d =50mm promjer valjka

Gj - tezina trake (teZina pokretne mase)

Proracun dnevnog ucinka:

m-v-3.6 0.07-0.2-3.6 k
— — = /) — 8
0= 7 = 015 = 0.3364 =336 4

TeZina korisnog teret:

0 0.336 N
g=Gm-3.6v—Gn= = =4.577
Q-8 0367-v  0.367-02 Vi
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Otpor kretanju:
Fn=(Gi+Gn) fi=17.577-0.7= 12.3% _ otpor kretanju

fu=C-f=14-0.05=0.7
C — konstanta ovisna o duljina L. ,  f - koeficijent sveukupnih otpora
Sila otpora kretanja za cijelu duzinu valjak od 0.5m:
F=FnL=123-05=6.15N
Snaga za svladavanje otpora gibanja:

_F-v_6.15-02
ﬂuk 0784
N =1 -1pr =0.98" -0.85=0.784

Py =1.57TW =1.6W

Vucna sila:

Py 1+ ! 1.6- 1+¥
P e -1) " 1) 1.6-2.144
' 0.2

=17.152N

v 0.2
U =0.2— Poliester..(PET)..traka

Brzina vrtnje:

o d‘-}fc N 0.04(1):23.14 =152 )]

Snaga motora i moment sile:
Mion=Fu-r=17.152-0.02 = 0.343N
Pion=Fu-v=17.152-0.2 =3.43W

Ukupna snaga za pokretanje stroja: ( 8 valjaka i 2 konvejera)

P

motor

=P, + Pron=1263.12+6.86 =1270W =1.27kW

Izbor motora+reduktor: Watt Drive SG 454S 9114
= — 1 — 1
P=15kw, n, =333V . =555/
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3.3. Izbor prijenosa

Ulazni parametri prema slici:
_ 1 — 1
n,=33Y . =555V
no=n,=1305Y . =2175 1/

n,=1305Y . =150

7, =28

7, =22

brzina vrtnje motora

brzina vrtnje valjka za ¢iS¢enje i odvodenje

brzina vrtnje konvejera

remenica na valjku za ¢iS¢enje

remenica na meduvratilu

Remenice izabrane na osnovu promjera remenica iz konstrukcijskih razloga

d1=75mm, d2=60mm.
3.3.1. ProraCun zupcanika
Ukupni prijenosni omjer:

po=lw 395 )55
n, 2175

Prijenosni omjer remenica:

_a 28 o0
22

Ly
<4

Brzina vrtnje meduvratila:

4 _ny

iy =—t="t 5 n, =i, nl=1272:2175=276 Y =166 1/ ._

0
Prijenosni omjer zupc¢anika:

i =t 33350
n, 166

Izbor zupcanika:

d, =120mm
d, = d —£:54mm
i, 22

promjer gonjenog zupcanika

promjer pogoskog zupcanika
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Pogonski zupcanik ( Nozag XG 3018 N), z, =18
Gonjeni zupCanik ( Nozag XG 3040 N), z, =40

Modul zupc€anika: 3, Materijal: Poliamid 6 Mo ( PA6 MO )

Remenica na konvejerima:

o= 2075 s
n, 1592

=228 510 izabire 2, =22 zuba, d2=60mm
i, 1366

3.3.2. Remenski prijenos

1000 100(
800 80K
E 501
£ 600 i\“
s )
2 400 = & ; 40
E 300 i‘\/ & £ 30
_— < <
o
~N (<) ()
2 5 § 20
£ 200 o =0
- s teg wii* 3
3 ENERTLNE 4 s
= 150 &
& 10
£ 100
a 80 8
40 £
30
20
P ioa o stan SHERYS 20 40 80 200 400 800
0,1 115w 10 100 1000
[ 4
Berechnungsleistung Pg = P x c3 kW]
Slika 12. Graf remena u ovisnosti prenosive snage i brzine okretaja manje remenice
Iz grafa snage i brzine okretaja manje remenice odabire se: OMEGA HL 8M
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Izbor remena:

Standard-Sortiment
optibelt OMEGA HL Profile und Abmessungen

Profil 8M HL

Riemenbezeichnung WT:‘I:‘I!\ge
352 BM HL 352
480 8M HL 480
560 8M HL 560
600 8M HL 600
640 8M HL 640
656 8M HL 656
680 8M HL 680
720 8M HL 720
800 8M HL 800
880 8M HL 880
220 8M HL 920
260 8M HL 960

1000 8M HL 1000
1040 8M HL 1040
1080 8M HL 1080
1120 8M HL 1120
1200 8M HL 1200
1280 8M HL 1280
1304 8M HL 1304
1360 8M HL 1360
Bestellbeispiel:

Optibelt OMEGA 8M HL

d;"z’;:‘lm Riemenbezeichnung
44 1424 8M HL
60 1440 8M HL
70 1552 8M HL
75 1600 8M HL
80 1760 8M HL
82 1800 8M HL
85 2000 8M HL
90 2240 8M HL

100 2400 8M HL
110 2600 8M HL
115 2800 8M HL
120
125
130
135
140
150
160
163
170

t [mm] 8,0
h, [mm] 5,4
hy [mm] 32
Wirklange Anzahl
[mm] der Zahne
1400 178
1440 180
1552 194
1600 200
1760 220
1800 225
2000 250
2240 280
2400 300
2600 325
2800 350

Standardbreiten: 20 mm, 30 mm, 50 mm, 85 mm
(weitere Abmessungen und Sonderbreiten auf Anfrage)

Zahnflachriemen: Optibelt OMEGA HL 1200 8M HL 20

DuzZinske mjere remena upotrebljeni u konstrukciji:

1.
2.
3.

HL 680 8M 20
HL 720 8M 20
HL 480 8M 20

Slika 13. Remen 8M HL

Kom: 1
Kom: 1
Kom: 6

1200 = 1200 mm Wirklange
8M HL = Profil und Ausfihrung
20 = 20 mm Riemenbreite

Poz. DR-2008-03-15
Poz. DR-2008-03-13
Poz. DR-2008-03-14
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Izbor remenice:

[ -
7zl 2m
» ok e
7 J l
e BN
Ausf. 5F Ausf. 8WF Ausf. 8W Ausf. 3F Ausf. 4F
Profil 8M - Teilung 8 mm fir Riemenbreite 20 mm
Nkl Gewicht
Becsich ':]Zq Aus-  Mate-  d,, by Dg 1 B N Z D D; Taper- ohne
e RN Z"I:H fihrung  rial [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Buchse Buchse
ahne = [kg]
= 22-8M-20 22 5k GG 5602 9165 60,0 28 28 22 — 6 — 41 @ 1008 0,24
= 24-8M-20 24 5F GG 6112 5975 L6610 28 28 22— 6 — 42 1108 ' 0,30
= 26-8M-20 200 5F 166 HG6 P 26A 84 0 P8 28 22 — 6 —_ 46108 0,86
72 28-8M-20 78 15 GE 71180 OO 7S 028 28 22 — 6 — 50 1108 0,44
= 30-8M-20 300 LOF GG 76 391 75 13 B0 28 28 22 — 6 — 58 1108 0,53

Slika 14. Remenice 8M 20 sa konusnim utorima

Izbor Spanera za remenicu

el
[
() A
e
Artikel-Nr. Spann - Bohrung L Dy Gewicht
buchsentyp B
M i T g
622 50228 1108 28 223 38,0 88
622 50122 1008 22 22,3 35,0 80

Slika 15. Spaner remenice
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4. TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Potrebna snaga

Brzina vrtnje valjaka

Ukupna masa stroja

Dimenzije: DxSxV

Broj sekcija valjaka

Broj valjaka po sekciji

Boj nozeva

Promjer valjaka za CiS¢enje

Promjer valjaka za odvodenje otpadaka

Broj transportera ( konvejera )

Brzina tansportera

P= 1.5kW../..1420%nin

no=n,=1305 Y . =2.175
m =192kg

1623x710x1099mm
2

4

4

60mm

50mm

v:o.zl%

Slika 16. Sklop postrojenja za ¢is¢enje lignji
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4.1. Opis rada sa strojem

Ovdje Zelim dati u kratko opis rada sa strojem kao i njegove mogucnosti. Pomocu

slike 16. prikazani su glavni dijelovi stroja za ¢iS¢enje lignji.

Stroj se koristi u tvornicama prerade ribe, za ¢iS¢enje tanke koZice sa lignji, tj. funkcija
stroja je da ju odstrani bez oStecenja tijela lignje. Stroj je automatski, tj funkcija Covjeka

da ga samo opsluzuje sa neoc¢is¢enu lignjom.

Na ulazni konvejer osoba postavlja lignju paralelno na pomic¢nu traku koja se krece
brzinom od 0.2 m/s. Prilikom svakog postavljanja masa tih lignji iznosi ~ 70g (5lignji) u

svakom postavljanju. Time se dobiva dnevni ucinak od 336 kg/h tj, 2.5 t/8h.

Dolaskom lignji na sklop €iS¢enja ona se Cisti prolaskom preko 4 noZa. Gornji valjci
sluze za vodenje lignje na noz. Donji valjci sluZe za odvodenje koZice i ¢iS¢enje gornjeg
valjka kao Sto je prikazano na slici 17. Cijeli sklop je pod nagibom od 35° jer se time
dobiva brzina translacije lignji od ~0.2 m/s, koja mora biti priblizno ista kao i brzina

konvejera.

Slika 17. Prikaz rada sklopa za ¢iS¢enje

Voda koja se dovodi pod mlazom koriti se za ¢iS¢enje valjaka i odvodenje otpadaka.

Izlazni konvejer ima mogucnost da mijenja nagib ovisno o Zeljenoj visini. Njime se lignja

transportira na stol za pakiranje.
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ZAKLJUCAK:

Zadatak ovog diplomskog rada bio je projektirati i konstrukcijski razraditi

postrojenje za CiS¢enje lignji za tvornicu prerade ribe.

Metodi¢kim se konstruiranjem nastoji pomocu znanstvenih metoda razviti proces
konstruiranja kojim se dobiva opc¢enito rijeSenje, a ne rijeSenje nekog stroja. Ovaj nacin
konstruiranja omogucuje da se cijeli proces razradi algoritmicki i rijeSava primjenom

rac¢unala.

Proces konstruiranja prikazuje se kroz tri faze: koncipiranje, projektiranje i

konstrukcijsku razradu.

Pod koncipiranjem spada rasciS¢avanje svih zahtjeva vezanih za zadatak, traZenjem i
pronalaZenjem odgovarajucih principa rijeSenja, koji utvrduju rijeSenje zadatka. TraZe se
varijante mogucih rijeSenja. Tako dobivena rijeSenja vrednuju se prema kriterijima danim

u listi zahtjeva.

U fazi projektiranja utvrduje se funkcijonalno i ekonomsko rijeSenje zadatka.

Odstranjuju se slaba mjesta te se optimiziraju pojedini detalji.

Konstrukcijska razrada posljedna je faza u procesu konstruiranja u kojoj se razraduje

tehnicka dokumentacija na ekonomski i tehnicki najpovoljniji nacin.

Kod konstruiranja novog proizvoda pretpostavlja se izrada viSe komada. Za proizvod
bilo male serije ili velike rade se prototipi na kojima se proucavaju nadostaci stroja i

njegove mogucnosti. Time se sprecava pojava strojeva na trzistu bez vecih gresaka.
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SAPELEM

SKF

ITV

legris connectic
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