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2 Sazetak

Gips ploce su elementi suhe gradnje koje se sve vise koriste u stanogradnji i za adaptaciju
postojecih prostora. Pomocu gips ploca se prostor moze jednostavno oblikovati i formirati u manje

Cestice bez potrebe za veé¢im gradevinskim radovima.

Ugradnja gips ploca se sastoji od nekoliko koraka: prvo se postavljaju limeni profili za suhu
gradnju te se zatim gips plo¢e pozicioniraju te fiksiraju pomocu vijaka koji se buse kroz plocu u
vodilicu pri razmaku od 20 do 30 cm.

Za montazu standardne ploc¢e dimenzije 1,2 m X 2 m, zbog svojih gabarita i tezine, potrebne su
najmanje dvije osobe. Jedna ili idealno dvije osobe podizu i pridrzavaju plocu, dok tre¢a osoba
pomocu vijaka montira plo¢u. Naprava opisana u ovom radu omogucuje jednom radniku da
samostalno montira gipsane ploce na zid i strop.

3 Summary

Gypsum boards or better known as drywall are elements of interior construction often used in
home construction and for renovations of existing areas. Drywall is a simple and cost effective
solution for forming smaller sections of a larger space without the need for heavy duty construction
work.

Installing drywall consists of mounting a backing construction that holds the individual panels,
positioning the individual panels and mounting using drywall screws drilled trough the plates at
an interval of around 20 to 30 cm.

Due to the size and weight of a standard 1,2 m x 2 m drywall plate at least 2 people are needed
for proper instalation. One or better two persons lift and hold the drywall in position while another
person screws in the plate. The device described in this work enables a single worker to easily and
safely mount drywall to ceiling and walls.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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4 Uvod

Ova sprava olaksava montazu gipsanih ploca tako sto se plo¢a pomocu sprave dize u krajni polozaj
za montazu te sprava plocu drzi u zadanom polozaju i tako omogucuje osobi da bez pridrzavanja

montira plocu.

Uredaj omogucuje jednostavno dizanje i spustanje ploce i istovremeno pridrzava plocu. Uredaj je
opremljen kotacima tako da se uredaj i plo€a jednostavno mogu pomicati u prostoru. Takoder

omogucava montazu ploca I na strop i na zid, tj ima mehanizam koji omogucuje rotaciju ploce

Uredaj mora ipunjavati nekoliko kriterija: da se u rastavljenom stanju moze transportirati u
dostavnom vozilu te da pojedini segmenti nisu pretjerano teski, tako da ih jedna osoba moze nositi.
Uredaj mora u svim polozajima biti dovoljno stabilan da ne dode do prevrtanja. Montaza mora biti
jednostavna, bez potrebe za posebnim alatom, a za montazu mora biti dovoljna jedna osoba. Pri
pravilnoj montazi i uz pravilno koristenje, uredaj mora biti siguran za koristenje, tj. plo¢a ne smije
moci pasti s naprave, naprava se ne smije sama od sebe sklopiti i tako prevrnuti, plo¢a mora ostati
u namjeStenom poloZaju i ne smije se sama od sebe spustiti.

Razmatrana su razli¢ita tehnicka rjeSenja te su sljedeca izabrana:

Pozicioniranje u prostoru
Izbor je bio izmedu postolja s 3 ili 4 kraka.
Prednosti postolja s 4 kraka je vec¢a nosivost i jednostavnija izrada, dok su mane
povecanje ukupne tezine i kompleksnija montaza naprave.
Prednosti postolja s 3 kraka su jednostavnija montaZza naprave i veca stabilnost na
neravnoj podlozi.
Izabrano je postolje 3 kraka s omnidirekcionalnim kota¢ima

Mehanizam za dizanje
Izbor se svodi na pogon vijkom, uzetom, zupéanikom ili hidraulikom.
[zabran je zup&anicki pogon zbog jednostavnosti ugradnje i odrzavanja te dugog
vijeka trajanja s velikim razmakom odrzavanja

Prihvat ploce
Razmatrano je nekoliko rjesenja ukljucujuci vakuum i uzad.
Ploca je hrapava i porozna te ne omogucuje sisaljkama prijanjanje, dok uzad
otezava montazu. lzabran je prihvat pomocu elemenata koji plo¢u svojim oblikom
nose. Prihvat je izraden od gume koji sprijecava iskliznuce ploce iz drzaca.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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Sastavljanje se vrsi u 3 koraka
Noge postolja se razvlace iz transportnog polozaja u radni poloZaj te se osiguraju pomocu Vijka

koji se umece kroz provrte na klizacu i nogi.

Slika 1.Transportni poloZaj Slika 2. Osiguranje vijkom Slika 3. Radni poloZaj

Zatim se sastavlja prihvat za plocu koji se sastoji od glavne zavarene konstrukcije 1 popre¢nih
nosaca s gumiranim oslonima za plocu. Prihvat se sastavlja pomocu vijaka i pripadajucih leptir
matica. Prihvat se spaja sa stupom pomocu vijka i svornjaka koji se zatim osigurava s osiguracem.

Uredaj je zatim spreman u rad.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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Slika 4. MontaZa popre¢nih nosaca Slika 5. MontaZa nagibne glave

Slika 6. Radno stanje s plocom Slika 7. Montaza ploce na strop

Prilikom rada s napravom za montazu gipsanih plo¢a radnik mora nositi zastitnu kacigu, zastitne
naocale i zastitne rukavice. Zbog opasnosti od pada ploce nije dozvoljeno zadrzavanje ispod ploce
za vrijeme dizanja i spustanja ploce. Kako bi se osigurala stabilnost uredaja potreno je gipsanu
plo¢u simetri¢no umetnuti u drzac.

Uredaj mora biti postavljen na ravnu podlogu, prije po¢etka rada trebaju se provjeriti da su svi
spojevi zategnuti.

Kako bi se sprijecilo ostecenje zubne letve, potrebno ju je redovito kontrolirati, odstraniti strane

Cestice kao npr. piljevinu od rezanja ploca, te redovito podmazivati s masti za zupcanike.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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5 Proracun konstrukcije
Konstrukciju mozemo podjeliti na 3 glavne cijeline: prihvat ploce, stup s ugradenim pogonom i

postolje koje se sastoji od noga i kotaca.

5.1 Proracun prihvata ploce

Prihvat se sastoji od dvije celi¢ne cijevi 30x30x1,5x1200 i celi¢ne cijevi 45x25x1,5x1400 ,
materijala S235JR/W.Nr.1.0037. Opterecenje je u naravi pravokutna plo¢a 1,2 m x 2 m. Uvidom
u kataloge proizvodaca, dostupne su razlicite kao $to su standardne, vodootporne, otporne na vatru,
akustic¢ne i ojacane ploce za fasade. Standardne plo¢e debljine 12,5 mm dostupne su u izvedbama
s tezinama od 7,5 kg pa sve do 48 kg. Konstrukcije je izradena za maksimalni teret od 60 kg te se

ovaj prorac¢un vr$i za maksimalno dopusteno opterecenje

Konstrukcija se proracunava u svoja dva polozaja, pri 0°, za montazu ploc¢a na strop i pri 90°

nagiba, za montazu ploca na zid.

H itH _[
- E— | E— — s .
| ol S B
I A i
i =—IZ - - —:z ' ==
I i T i
: 1 :I! " I |‘
o | I | 3
S | I ! -

Il

Slika 8. Naprava za montaZu gips plo¢e u poloZajima za montaZu na zid i stop
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5.2 Kontrolni proracun pri 0° nagiba- montaZa panela na strop

H H )
] g Ovaj polozaj sluZ-i- za-montz_l_iu gipse-mih ploca n_a
ol ®|  strop. Konstrukcija je uslijed oblika tereta tj.
H= plo¢e ravnomjerno optere¢ena
!‘! 5
i I"li-)
| -
I
f TITT )
& @
Slika 9. Montaza na strop
T L
‘ |:/%:;I , I
=
5 L ' i
el B £ e e - g
| | :
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(O | (&)
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|

1400

Slika 10. Prihvat gipsanih plo¢a
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Savojno opterecenje Sipki 30x30x1,5 materijala S235JR/W.Nr1.0037, pozicija 1

Ploca svojim oblikom nalijeze na gumiranim nosa¢ima, ozna¢enim brojem 3, na kraju
nosaca broj 1. Zbog dodira ploce u 4 tocke aproksimira se da Y tezine ploce opterecuje
krak nosaca 1 duljine 600 mm.

F=m-g-1/4=60-9,81-1/4=147N
1I=600mm
S=1,5

_F-l_ 147600
% =W T 12195

235
=72N/mm? < g4 =

— 2

_a13—a23_303—273_ 5
W = 6 = c = 1219,5 mm ()

Savojno opterecenje Sipke 45x25x1,5 iz materijala S235JR/W.Nr1.0037

Nosac 1 je spojen s nosac¢em 2 u tocci 5 te se ondje zbog dodira u dvije tocke prenosi
sila pola tezine gipsane ploce. Krak je duljina izmedu tocke 5 i simetrale i iznosi 700
mm. Na prvoj polovici nosaca teret nosi jednostruki profil, a na drugoj polovici nosaca
dvostruki profil.

350 350

Slika 11. Prikaz prihvata
na duljini 0-350mm

F=m-g-1/2=60-9,81-1/2=294N

[=350mm
F-l 294-350 235
—_ — 2 _ =7 2
% = = 12995 = 79 N/mm* < g4 = 15 = 157 N/mm 3)
bh? — bh? 45-25%2 —42-22?
W = = = 1299,5 mm3 (4)

6 N 6

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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na duljini 350-700mm
F=m-g-1/2=60-9,81-1/2=294N

I=700mm
_F_-l_294-700_ 2 _g_ .
% = = 3287 =63 N/mm* < gy = i =157 N/mm (5)
bh? — bh? 45-50% — 42472
W= = =3287mm’ (g

6 B 6

Kriterij ¢vrstoce je ispunjen

5.3 Kontrolni proracun pri 90° nagiba - zid

3500

Slika 12. MontazZa na zid

Ovaj polozaj sluzi za montazu gipsanih ploc¢a na zid.
Kada je nosac nagnut za 90° tj. nalazi se u vertikalnom poloZzaju, tezina ploce se prenosi

preko dva drzaca te u nosacu 1 prouzrocuju vla¢no naprezanje

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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Vlac¢no optereéenje Sipki 30x30x1,5 materijala S235JR/W.Nr1.0037, pozicija 1

Kako se ploca oslanja na dvije tocke, nosa¢ 1 prenosi pola tezine ploce.

F=60-9,81-1/2= 294 N

S=15
_F_294 N o235
A= AT 171 “amz Y% T 15 T /mm ()
A=al?—a2?=30%—272 = 171mm? @®

Kriterij ¢vrstoce je ispunjen

Savojno opterecenje Sipke 45x25x1,5materijala S235JR/W.Nr1.0037, pozicija 2

Nosac 2 je opterecen teretom plo¢e u spojevima nosaca 1 i 2. Kako je dodir u
dvije toCke, nosac preko kraka od 700 mm prenosi silu pola tezine ploce.

F=60-9,81-1/2=294,3N
I=700mm

_F-l_ 2943700
T W T 19695

235
=105 N/mm? < g4 = s = 156 N/mm? )

bh? —bh? _ 25-45% — 22427

W = =
6 6

= 1969,5 mm?3 (10)

Kriterij ¢vrstoce je ispunjen

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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Nosaci 1 12 su spojeni vijkom M10x65 8.8 DIN931 i pripadajuce leptir matice DIN315, na skici
pozicija 5

Slika 13. Vij¢ani spoj, pozicija 5
Vijak je opterec¢en smic¢no a nosac je opterecen na bocni tlak na mjestu spoja.

F=60-9,81-1/2=294,3N
A=52,3mm? popre¢na povrsina vijka M10, Strojarski priru¢nik,Kraut

S=15
_F_2943 N _ _800008_ .

A= 4754758 °mm?z %" 15 /mm (11)
_F_ 2943 _ N mS_

P=a=T0+15 °mmz % =15 = /mm (12)

Vijak zadovoljava kriterije

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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Slika 15. Prikaz gumiranog prihavata ploce

Ploce nalijezu na gumiranim nosa¢ima ojacanim ¢eliénom jezgrom, Koji su pri¢vrsceni vijkom
M10x30 8.8 DIN931.

Vijak je opterec¢en na smik, a nosac je opterecen na bocni tlak.

F=60-9,81-1/2=294,3N
A=52,3mm? popreéna povriina vijka M10, Strojarski priruénik, Kraut

S=15
_F_2943 N _ _800008_ .
A= 4754758 "mm? %7 15 /mm (13)
_F_ 2943 N 2335
P47 10«15 Pmmz %" 15 ~ /mm (14)

Vijak zadovoljava kriterije

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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5.4 Proracun stupa

Slika 15. Presjek stupa
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—
—
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Stup se sastoji od vajnske beSavne cijevi 80x80x1,5x1600 materijal S235JR/W.Nr1.0037
oznaceno br. 1, unutarnje cijevi 45x30x1,5x1500 materijal S235JR/W.Nr1.0037 oznaceno br. 3,
zubne letve 30x30 M3 materijala C45E/W.Nr.1.1191, oznaceno br 4. Pogon se vr$i pomocu rucke,
broj 10, vratila, broj 14 i zup¢anika PM30025 materijala C45E/W.Nr.1.1191 oznacenim brojem 8.

Masa prihvata za gipsane ploce iznosi 5,5Kkg is¢itano iz CAD programa. Maksimalno opterecenje

stupa tako iznosi 65kg.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Slika 16. IspruZeni polozZaj -zid
Aksijalno i savojno opterecenje cijevi 45x35x1,5 materijala S235JR/W. Nr1.0037, pozicija 3

Tezina ploce opterecuje cijev aksijalno, a zbog polozaja za montazu ploce na zid prihvat se
nalazi van osi cijevi te tako istu opterecuje savojno.

F=65-9,81=638N
S=1,5
e=260mm

B _638_2N 5 —235—157N 5
at—z—m— /mm* < g4 = 5= /mm (15)
A=al?—-a2?=80%—-77? = 471mm3 (16)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18



Jonas Neugebauer Zavrsni rad

_Fl_638:260 ., 235
% =W T 20195 - o2 N/mm <oy =T = /mm (17)
bh% — bh?  45-352 — 42 - 322 ,
W = 6 = 6 = 2019,5 mm (18)

Kriterij ¢vrstoce je ispunjen

Kako se radi o vitkom stupu, provjerava se sigurnost prema naprezanju izvijanja
L=1300mm

E=210 GPa
lo
A== (19)
R I -
l_\/A _j6*a2_ 6802 % (20)
e 1300 -
3,65 (21)

Kako je A veca od 105 proracun naprazanja ide prema Euleru

% * E B m? % 210000

— — 2
0= T 3516z _ oN/mm (22)
s=2k_ 16 -12>3
o, 1,35 (23)

Stup zadovoljava sigurnost protiv izvijanja
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5.5 Proracun zupcéanika
Izabran je zupcanik PM30025 M3 Z=25 materijala C45 s pripadajucom letvom iz
kataloga Tuli.
Maksimalnom opterecenju se pridodaju masa prihvata te masa stupa i zupcaste letve, te
sada maksimalno opterecenje iznosi 78kg

m=3
z=25
F=78-9,81=765,18N
b=30mm
u=z2/z1=1000/1
oHIim=590N/mm?
oriim=200N/mm?
vrijednosti iz Tablica Z28-Reduktor podloga za prora¢un

u+1 F
O—H=ZMZHZQI\[ u 'ﬁ'KHaKHb (24)

d=m-z=3-16=48mm
Zn=C/C 190MPa

Z1=2.5
Ze=1
KHa:].
Kup=1
oy =190 % 2,5 1 * \/1010000; L 3;6_53’?25 = 277 N/mm? (25)
Oy =277 < Ogop = G’;LS"‘ = 519—50 = 493 (26)
Fy
Or = hom. YeYe Kpp FraKiK, (27)
Yr=2,8
YE:].
Yrp=1
YFa:].
Yi=1l
Y,=1
765,18 Oriim 200 N
O =303 22 =2 s <Oup = e =7 = 1330 28)

Zupcanik zadovoljava uvjete rada
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5.6 Proracun zubne letve na oslabljenim mjestima
Zubna letva je montirana zakovnicama TSPD 617BS iz kataloga KVT-fastening.
Promjer glave zakovnice je 9,8 mm provrt je buSen na 15 mm te su time smanjena
dodirna povrsina zup¢anika i zubne letve i povecana naprezanja.

b=30-15=15mm
u+1 F
oy =ZyZpZe \[ » 'ﬁ'KHaKHb (29)
—190.25-1 1000+ 1 765,18 — 391N 5
OH = ’ 1000 15 -3-25 /mm (30)
_ 2 _ UHlim _ 590 _ 2
oy = 39IN/mm* < g4,), = 15 " 15 393N/mm (31)
Ft
OF =3 YepY Kpp Fra KK, (32)
Ye=2,8
YE=1
Yrp=1
YFa=1
Yi=1
Yv:].
_ 76518 37 N/mm? < _ Trum _ 200 o a2
9F = T15.3 47 /M < Ggop == =T = /mm? - (33)

Osljabljena zupcana letva zadovoljava uvjete rada
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5.7

5.8

Proracun zakovnica zubne letve
Zubna letva je pri¢vr§¢ena pomocu 4 zakovnica TSPD 617BS proizvodaca KVT sa
smi¢nom ¢vrstocom od 2620N. Maksimalno aksijalno optere¢enje zubcaste letve iznosi
765N. Pretpostavljam da usljed tolerancija montaze samo polovica zakovnica
preuzimaju teret.
i=4
k=0,5

Fooi k> FEug, (34)

2620-4-0,5=5240N > 765N (35)

Zakovnice zadovoljavaju uvjet nosivosti

Rucna sila

Prema preporukama ruéna sila ne treba biti ve¢a od 250N.

Potrebna se ru¢na sila dobiva iz potrebnog momenta potrebnim za dizanje ukupnog
tereta plocCe, prihvata za plocu 1 stupa te iznosi 78 kg. Rucka pogona ima krak od 130
mm.

d=m-z=3-16=48mm
F=78-9,81=765,18N

1=130mm
M=F-1=F%=76518 28 _ 1836432 N
- R 24 MM (36)
o M_1836432
-7 130 (37)

Uvjet maksimalne rucne sile zadovoljen

Slika 17. Prikaz ruc¢ke
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5.9 Proracun ¢vrstocée rucke

138 oo 219,
5
A )
| . —~ /J\)/
& - . - - -
“ o A 15|

Slika 18. Nacrt rucke

Rucka je izradena od celika S235JR/W.Nr.1.0037 te je optere¢cena momentom od
18,36Nm vidljivo iz jednadzbe (36)

M=18,36Nm
M 18360 14 N 235 156N 5
% =w = 1354 - Mgmz S0 g5 T PoN/mm (38)
bh? 13-257 5
W = c = ¢ - 1354mm (39)
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5.10 Proracun vratila

Vratilo je izradeno od materijala E335/ W.NR 1.0060

120
22
2.50 =0 0’05
£ : +0.20
0“50 35AO 12 18
| —
s e S5 2 —13
| 1 } Ny ]
3
= © 0.50x45°
P 5
SIS S
S
QS

Slika 19. Vratilo

Vratilo je optereceno torzijski uslijed ru¢ne sile momentom od 18,36 Nm (1), radijalno ruénom
silom od 141 N (2) te aksijalnom silom 765 N (3) i radijalnom silom (4).

33 33 17.50
2
A 3
! ?\g‘a/\ ZB c/
’7 _D_- /’ _|
[&)
el = Ny . ] ) B | // 1
NENS C y WA |
o] =
o | -
B c
A
18

Slika 20. Opterecenje vratila
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Reakcije u ljevom i desnom leZajnom mjestu
Vertikalne sile se dobivaju preko sume momenta.

—F,p; 66+ 765-33 —141-23,5=0 1)
F,y = 332N
AH (42)

Kako je samo jedna aktivna horizontalna sila simetri¢no smjestena, reakcije u lezajevima su istog
iznosa. Radijalna sila zupcanika se dobiva iz tangencijalne sile i zahvatnog kuta.

F=765N
a=20°
Fay + Fpy = F, (44)
F, = F, - tan (x) = 765 - tan (20) = 278N (45)
FAV = FBV = 139N (46)
_ 2 2 _ f 2 2 —
Fg = |Fgy? + Fgy? =+/1392 + 5742 = 590N (48)
Myeq = J (M- Bep)? +0,75(t T+ Be)? (49)

M, =/(350-0,018 - 3)% + 0,75(0,75 - 18,36 - 2,2)?

(50)
= 32Nm

ﬁkf - B'ﬁkt = 2,2, ao = 0,75
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My = /(350 0,033~ 1,8)% + 0,75(0,75 - 18,36 - 1,8)2

(51)
= 30Nm

By =18, =18, =075

M =F,-0,0895 + /th 4+ E.2.0,0535+ Fz - 0,0235 = (52)

M = —350-0,0835 + /2782 + 7652 - 0,0505 — 590-0,0175 = 2Nm  (53)

Mc =/(2-2,5)% + 0,75(0,75 - 18,36  2,2)2 = 26Nm (54)

Bis =25P, =22,a0 =075

_n-d3_7t-153_ 5
W, = 32 3y 331 mm (55)
Mgy 32000
Ockv = Vle/v = 331 =97 N/TTLTTL2 (56)
Oaop 330/1,5
S ot 97 2 (57)
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5.11 Proracun pera
Koristi se ulozno pero DIN6885-A 5x5x35 od E295/W.Nr.1.0050

Gdop=7ON/mm? iskustveni podaci prema str 144-T2,9 “Elementi strojeva”

T 18364,32
— — ’ — 41N 2 (58)
P=05h1 605530 /mm
p = 41 N/mm? < 04,, = 70 N/mm? (59)

Pero zadovoljava uvjete rada
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5.12 Proracun kucista zupcanika

Slika 21. Prikaz kudista zup¢anika

Kuciste je montirano pomocu 4 zakovnica TSPD 617BS sa smi¢nom ¢vrsto¢om od 2620N.
Maksimalno optereéenje je u slucaju dizanja maksimalnog tereta, te se Sastoji od tezine tereta,
tezine stupa 1 rucne sile.

Fma=765N+122N=887N
i=4
k=0,5
F,oi k> Fpg (60)

2620-4-0,5=5240N > 887N (61)

Zakovnice zadovoljavaju uvjet nosivosti

Fakultet strojarstva i brodogradnje 28



Jonas Neugebauer Zavr$ni rad

5.13 Izbor lezajeva vratila

Vratilo sadrzi dva lezajna mjesta promjera 15 | ©17.
Izabrani su kugli¢ni lezajevi 61803 I 61802 te je provjera istih izvrSena pomo¢u SKF bearing
select-a

855.0 mm
L |
-------------------------------- <3 1'
[ |
Load | SPSU™® | coordinates Forces Speed | Gate
xr yle z FXFr  Fy[Fe  Fz
‘ mm énmwe mm ‘ KN rmin
Lc1  F1 Cartesian 00 00 1000 00 012 00 60.0 1
Designation Load ratio fsatgfc',‘; safety Eg.éivalent dynamic Equivalent static load
Cc/P SU P PU
kN
Left ir 61803 95.86 60 0.02 0.0212
Right +ir 61802 13.46 779 0.14 0.141

Slika 22. 1zvod SKF kataloga za lezajeve

Staticki fakator sigurnosti I vijek trajanja zadovoljavaju uvjete rada

Fakultet strojarstva i brodogradnje 29



Jonas Neugebauer Zavr$ni rad

5.14 Prorac¢un noga postolja
Noge su opterec¢ene savojno, a maksimalna sila je zbroj vlastite mase konstrukcije, tereta i ru¢ne
sile prilikom dizanja. U presjeku 1 cijev je tlaéno optereéena , a u presjeku 2 je savojno opterecena.
Najvece optereéenje je prilikom montaze ploce na zid, u tom se slucaju vecina sile prenosi preko

prednjih nogu dok je straznja noga rasterec¢ena.

S

Slika 23. Prikaz postolja

290
1Y

485

Slika 12. Nacrt noge postolja
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Fmax=(60kg+32kg)+122N=1025N
prenosenje preko dvije noge Fmax= Fmax -1/2
[=485mm
Cijev 20x2 materijal S235
A=rit—rim =113 mm? (62)

m-(R*—71%) m-(10*—8%
11=12= 2 = 2

= 4637 mm* (63)

I=L+I,+2-a?-A=2-4637+2-145%-113 = 4760924 mm* (64)

_1_4760924
~7~ 155 mm (65)
_Mp _Fol_1025485-1/2 235
FEW T W T 30716 © N/mm” < duep =7 (66)
= 156 N/mm?
_F_1025-1/2 B
04= 4= 113 - WP N/mmT < agep == /mm (67)

Konstrukcija noge postolja zadovoljava uvjete ¢vrstoce

Drzaci nogu su montirani pomoc¢u zakovnica TSPD 617BS. Kako je dozvoljeno smi¢no naprezanje

pojedinacne zakovnice vece od sila u nogama, one zadovoljavaju uvjet ¢vrstoce.
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5.15 Proracun nagibne glave

Slika 25. Kutni mehanizam

Kriti¢ne tocke su dodirno mjesto svornjaka =10 (desno) i spoj vijka M8 (ljevo).

Svornjak je opterecen na bocni tlak uslijed tereta i tezine prihvata za plocu te iznosi 660N.

A
10

k)

o

Slika 26. Detalj kutnog mehanizma
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Vijak je maksimalno opterecen prilikom montaze na zid. Pravilnom upotrebom vijak nosi pomocu
trenja limova nagibne glave, nepravilnom montazom tj. nedovoljnim pritezanjem vijka on nosi
oblikom. Razmak vijka i svornjaka je 35mm.

_ 660 4 N/mm? < =235 _ 156 N/mm?
P=pa~ 1015 »4 N/mm®<oap =75 = /mm (68)
l 230
Fax = F == 660 = = 4337N (69)
_F 37 B
P=y 4”85 fmm* < Ggop = T = /mm (70)

Vijak zadovoljava kriterij ¢vrstoce
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6 Zakljucak

Montaza gipsanih ploca je bio posao za vise osoba, @ pomocu naprava za montazu gipsanih ploc¢a
0vaj posao sada moze obaviti jedan radnik, ¢ime isti broj ljudi moze obaviti veéu koli¢inu posla u
istom vremenu, bez gubitka kvalitete izrade, uz vecu sigurnost na radu i manji rizik nesrece na

radnom mjestu.

U ovom radu je proracunata konstrukcija naprave za podizanje gipsnih plo¢a sa zupcanickim
pogonom. lako u se u vecini slucajeva koriste ploce manje tezine i dimenzija, proracun je baziran

na maksimalnoj tezini redovno dostupne ploce. Naprava zadovoljava sve uvjete rada.
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SC

Naziv:

D

Mjerilo orig

Design by CADLab

1:1

inala

Vratilo

Pozicija:

3

Format: AL

Listova: 1

Crtez broj: JN-2021-023

List: 1
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SECTION A-A

Broj naziva - code Datum Ime i prezime
Projektirao  [21/9/2021Jonas Neugebauer @

Razradio  [21/9/2021Jonas Neugebauer TL\ FSB Zagreb

Crtao 21/9/2021Jonas Neugebauer

Pregledao

Mentor Dr. sc. Milan Kostelac
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj:
R. N. broj:

@ 15F8 88?2 Naprava za dizanje gipsanih ploca

Napomena:

zatupiti ostre bridove

Materijal:  $235 Masa:  0,05kg

G @% Naziv: Pozicija: Format: A4

Mjerilo originala Cahura 7

1:1

Listova: ]|

Design by CADLab

Crtez broj JN-2021-027 List: ]




Design by CADLab

Datum

Ime i prezime

Projektirao  [21.9.2021

Jonas Neugebauer

Razradio

21.9.2021

Jonas Neugebauer

Crtao

21.9.202

Jonas Neugebauer

K\(;zFSB Zagreb

Pregledao

Mentor

Dr.sc. Milan Kostelag

Objekt:

Naprava za dizanje gipsanih ploca

Objekt broj:

R. N. broj:

Napomena:

skinuti ostre rubove

Materijal: gp35

Masa: 0,0Skg

LS

D

Mjerilo orig

1:1

inala

Prihvat za nog

Pozicija: Format: A4

U 12

Listova: 1

Crtez broj: JN-2021-0212 List: 1
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Design by CADLab
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2|0 _910
3 | Donja cijev | IN-2021-043 | S235  [®20x2x510 D,43kg
2 | Popre&na cilev ] IN-2021-042 | S235  |@20x2x300 D,25kg
1 Gornja cijev | IN-2021-041 S235 @ 20x2x1000 D,66kg
Poz. Naziv dijela Kom. CFLeOf‘mbaFOJ Materijal S|r|glyoeizt1|(r)n&e2Ezue Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao  [19.9.2021Jonas Neugebauer T@‘
Razradio 19.9.2021 Jonas Neugebauer FSB Zagreb
Crtao 19.9.2021 Jonas Neugebauer
Pregledao Studij strojarstva
Mentor Dr.sc.Milan Kostelac
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
Naprava za podizanje gipsanih ploca R. . broj
Napomena: Smjer: _ Kopija
Konstrukcijski
Materjal:  $235 Masa: ZAVRSNI RAD
— | Naziv: Pozicija: .
Sy @9— Noga 4 Format: A3
Mjerilo originala Listova: 1
1:2 Crte? broj JN-2021-004 Lisk 1

T T T T T T T T 71 T ] 1T
A $ 1|0 2|O 3|0 l+|0 5|0 6'0 7'0 80 90 1(%0



Datum Ime i prezime
Projektirao [21.9.2021Jonas Neugebauer @

Razradio 21.9.2021Jonas Neugebauer TL\ FSB Zagr‘eb
Crtao 21.9.2021Jonas Neugebauer
Pregledao Dr.sc. Milan Kostelag

Objekt: Objekt broj:
Naprava za dizanje gipsanih ploca o~ broj:

Napomena:

Materijal: $235 Masa: 0,66kg

6@%‘ : Pozicija: Format: A4

Mjerilo originala gornja cijev ]

Listova:

Crtez broj: JN-2021-041 List: 1

1:5

Design by CADLab




Datum Ime i prezime
Projektirao 19.9.2021Jonas Neugebauer T@‘

Razradio  [19.9.2021Jonas Neugebauer FSB Zagreb
Crtao 19.9.2021)Jonas Neugebauer
Pregledao
Mentor Dr.sc.Milan Kostelac

Objekt: L . . Objekt broj:
Naprava za dizanje gipsanih ploca :
R. N. broj:

Napomena: o
skinuti ostre rubove nakon busenja

Materijal: S$235 Masa: 0,25kg

6@% Naziv: Pozicija: Format: A4

Mjerilo originala poprecna cijev 2

Listova:

1:2

Design by CADLab

Crtez broj: JN-2021-042 List: 1




Design by CADLab

Datum Ime i prezime

Projektirao [19.9.202

Jonas Neugebauer

Razradio

19.9.2021Jonas Neugebauer

Crtao

19.9.2021Jonas Neugebauer

T@FSB Zagreb

Pregledao

Mentor

Dr.sc.Milan Kostelac

Objekt:

Naprava za dizanje gipsanih ploca

Objekt broj:

R. N. broj:

Napomena:
skinufi

ostre rubove nakon busenja

Materijal:

5235 Masa: 0,25kg

LS

% Naziv:

Mjerilo orig

1:2

inala donja cijev

Pozicija: Format: A4

3
Listova: 1

Crtez broj: JN-2021-043

List: 1
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