
�P�r�o�j�e�k�t�i�r�a�n�j�e� �i� �s�k�l�a�p�a�n�j�e� �u�m�a�n�j�e�n�e� �l�a�b�o�r�a�t�o�r�i�j�s�k�e
�m�a�k�e�t�e� �t�r�a�n�s�p�o�r�t�n�e� �t�r�a�k�e

�J�e�l�e�n�i���,� �D�i�n�o

�M�a�s�t�e�r�'�s� �t�h�e�s�i�s� �/� �D�i�p�l�o�m�s�k�i� �r�a�d

�2�0�2�1

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u��n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� 

�Z�a�g�r�e�b�,� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �M�e�c�h�a�n�i�c�a�l� �E�n�g�i�n�e�e�r�i�n�g� �a�n�d� �N�a�v�a�l� �A�r�c�h�i�t�e�c�t�u�r�e� �/� �S�v�e�u��i�l�i�a�t�e� �u� �Z�a�g�r�e�b�u�,� 

�F�a�k�u�l�t�e�t� �s�t�r�o�j�a�r�s�t�v�a� �i� �b�r�o�d�o�g�r�a�d�n�j�e

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�2�3�5�:�2�7�6�2�4�6

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�1�-�1�2�-�0�7

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �o�f� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �M�e�c�h�a�n�i�c�a�l� �E�n�g�i�n�e�e�r�i�n�g� 

�a�n�d� �N�a�v�a�l� �A�r�c�h�i�t�e�c�t�u�r�e� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �Z�a�g�r�e�b

https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:235:276246
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fsb.unizg.hr
https://repozitorij.fsb.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/fsb:7011
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/fsb:7011
https://dabar.srce.hr/islandora/object/fsb:7011


�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���8���=�$�*�5�(�%�8 
FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE 

DIPLOMSKI RAD  

�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü 

Zagreb, 2021.



�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���8���=�$�*�5�(�%�8 
FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE 

DIPLOMSKI  RAD 

Mentor: Student: 

Prof. �G�U�����V�F�����'�D�Q�L�M�H�O���3�D�Y�N�R�Y�L�ü �'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü 
 

Zagreb, 2021.



Izjavljujem da sam ovaj rad izr�D�G�L�R�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��znanja �V�W�H�þ�H�Qa tijekom studija i 

navedenu literaturu. 

Zahvaljujem mentoru prof. dr. sc. Danijelu �3�D�Y�N�R�Y�L�üu �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�V�W�D�R�� �E�L�W�L�� �P�R�M�� �P�H�Q�W�R�U�� �L��

p�R�G�U�å�D�Y�D�R���P�H���W�L�M�H�N�R�P���L�]�U�D�G�H���R�Y�R�J rada, posebno mu zahvaljujem na njegovoj susretljivosti, 

smirenosti i jednostavnosti �N�R�M�D���N�U�D�V�L���M�H�G�Q�R�J���Y�U�K�X�Q�V�N�R�J���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D���L���þ�R�Y�M�H�N�D�����0�R�M�H���L�V�N�U�H�Q�H��

�]�D�K�Y�D�O�H���L���]�D���Ä�5�,�%�$�5�6�.�,���2�%�5�7���0�,�â�/�2�9�³�����N�R�M�L���P�L���M�H���I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�R���Y�H�ü�L�Q�X���S�U�R�M�H�N�W�D���W�H���Y�O�D�V�Q�L�N�X��

�R�E�U�W�D���� �P�R�P�� �G�M�H�G�X�� �� �'�D�P�L�U�X�� �0�L�ã�O�R�Y�X���� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �Y�M�H�U�Rvao u uspjeh kroz moje razdoblje 

strudiranja. Hvala baki Gordani na svakoj molitvi za uspjeh na ispitu, te djedu Zdenku na 

�S�U�X�å�H�Q�R�M�� �O�M�X�E�D�Y�L�� �L�� �S�R�G�U�ã�F�L. Zahvaljujem se svom �E�U�D�W�X���� �N�R�M�L�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�W�U�R�M�D�U�� �S�R�� �V�W�U�X�F�L�� �Q�D��

�S�R�G�U�ã�F�L���L���Q�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�M���N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�L, koja nas je uvijek tjerala da budemo bolji. Zahvale idu i 

mojoj djevojci koja je moj period stud�L�U�D�Q�M�D�� �X�þ�L�Q�L�O�D�� �O�D�N�ã�L�P�� �L�� �O�M�H�S�ã�L�P. Zahvalan sam stricu 

Aldu i strini Neli�����N�R�M�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�M�H�U�R�Y�D�O�L���X���P�H�Q�H�����S�U�X�å�L�O�L���P�L���Y�H�O�L�N�X���O�M�X�E�D�Y���L���X�þ�L�Q�L�O�L���Vvaki moj 

odmor od fakulteta ispunjenim. 

Na kraju, o�Y�L�P���S�X�W�H�P���Q�D�M�Y�L�ã�H���V�H���å�H�O�L�P���]�D�K�Y�D�O�L�W�L���V�Y�R�M�L�P���U�R�G�L�W�H�O�M�L�P�D�����ã�W�R���V�X���P�L���E�L�O�L���S�U�L�P�M�H�U����

�S�U�X�å�L�O�L�� �P�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D �W�H�� �P�L�� �G�D�O�L�� �E�H�V�N�U�D�M�Q�X�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �P�R�M�R�M�� �R�G�O�X�F�L������

dohvatiti ovaj uspjeh bez njih, ne bi bilo �P�R�J�X�ü�H����  

 

 

Dino �-�H�O�H�Q�L�ü   





�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje I 

�6�$�'�5�ä�$J 

�6�$�'�5�ä�$�- ................................................................................................................................... I 

POPIS SLIKA .......................................................................................................................... III  

�3�2�3�,�6���7�(�+�1�,�ý�.�(���'�2�.�8�0�(�1�7�$�&�,�-�( ................................................................................ V 

POPIS OZNAKA ..................................................................................................................... VI  

POPIS KRATICA ................................................................................................................... VII  

�6�$�ä�(�7�$�. ............................................................................................................................. VIII  

SUMMARY ............................................................................................................................. IX  

1. UVOD .................................................................................................................................. 1 

1.1. Tema diplomskog rada ................................................................................................. 2 
1.2. Transportni sustavi ....................................................................................................... 3 
1.3. �9�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�L .............................................................................................................. 5 

2. �3�5�2�-�(�.�7�,�5�$�1�-�(�����,�=�5�$�'�$���,���0�2�1�7�$�ä�$���3�2�'�6�8�6�7�$�9�$........................................... 9 

2.1. Anycubic i3 Mega S ..................................................................................................... 9 
2.2. Transportna traka ....................................................................................................... 11 

2.2.1. Karika transportne trake ...................................................................................... 11 
2.2.2. Pogonski bubanj .................................................................................................. 12 
2.2.3. �3�U�D�W�H�ü�L���E�X�E�D�Q�M ...................................................................................................... 13 
2.2.4. �/�H�å�D�M�Q�D���P�M�H�V�W�D..................................................................................................... 13 
2.2.5. Reduktor .............................................................................................................. 16 
2.2.6. �1�R�V�D�þ���P�R�W�R�U�D ...................................................................................................... 16 
2.2.7. Sastavljanje transportne trake ............................................................................. 17 

2.3. Dobavna traka ............................................................................................................ 18 
2.3.1. �3�R�P�L�þ�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�Vto ...................................................................................... 19 
2.3.2. �1�R�V�D�þ���I�L�N�V�Q�R�J���O�H�å�D�M�Q�R�J���P�M�H�V�W�D ............................................................................ 19 
2.3.3. Karika dobavne trake .......................................................................................... 20 
2.3.4. Sastavljanje dobavne trake .................................................................................. 22 

2.4. �9�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ ............................................................................................................. 22 
2.5. Senzorska stanica ....................................................................................................... 26 
2.6. Manipulator ................................................................................................................ 27 
2.7. Kontrola dimenzija obradaka ..................................................................................... 28 
2.8. Ograda za pozicioniranje obradka na transportnoj traci ............................................ 28 
2.9. �0�R�Q�W�D�å�D���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�J�R�Q�D ................................................................ 29 

3. �2�'�$�%�,�5���.�2�5�,�â�7�(�1�,�+���.�2�0�3�2�1�(�1�7�,........................................................................ 31 

3.1. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���X���S�R�J�R�Q�X ............................................................................... 31 
3.1.1. �.�R�U�D�þ�Q�L���P�R�W�R�U���+�$�1�3�2�6�(�������+�6�������� ................................................................ 31 
3.1.2. Mikro servo motor MG90S ................................................................................. 32 
3.1.3. DC motor HC385MG ......................................................................................... 34 
3.1.4. �8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U���+�&-SR04 ............................................................................. 34 
3.1.5. �2�S�W�L�þ�N�L���V�H�Q�]�R�U ..................................................................................................... 35 

3.1.5.1. �2�G�D�ã�L�O�M�D�þ���O�D�V�H�U�V�N�R�J���V�Q�R�S�D���.�<-008 .............................................................. 36 
3.1.5.2. Prijemnik laserskog snopa KY-008 ............................................................. 36 



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje II  

3.2. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���R�U�P�D�U�X ....................................................... 37 
3.2.1. �,�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ���Q�D�S�R�Q�D���6-180-12 ................................................................................ 37 
3.2.2. Sklopka MCG TP616B ....................................................................................... 39 
3.2.3. DC-DC modul HW-319 LM2596 ....................................................................... 40 
3.2.4. L298N modul za upravljanje DC motora ............................................................ 41 
3.2.5. �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Qih motora TB 6600 ................................................ 43 
3.2.6. Arduino Mega 2560 ............................................................................................ 45 
3.2.7. Arduino Uno ....................................................................................................... 48 

4. �2�ä�,�ý�$�9�$�1�-�(���,���8�3�5�$�9�/�-�$�1�-�(���6�8�6�7�$�9�2�0 ............................................................. 49 

4.1. �3�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���L���R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D ......................................................... 49 
4.1.1. �3�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D ...................................................................... 49 
4.1.2. �2�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D ........................................................................ 51 

4.2. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�D�Q�H�O ....................................................................................................... 53 
4.3. Upravljanje sustavom ................................................................................................. 55 
4.4. �3�L�V�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D .................................................................................. 56 

4.4.1. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D ............................................................. 58 
4.4.2. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D ........................................................................... 61 

5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. .................................................................................................................... 65 

LITERATURA ......................................................................................................................... 66 

PRILOZI ................................................................................................................................... 68 

 

 



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje III  

POPIS SLIKA 

Slika 1. Proizvodni pogon [1] ............................................................................................... 1 
Slika 2. �.�U�X�å�Q�D���I�R�U�P�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���>���@ ................................................................... 3 
Slika 3. Linijska forma transportnog sustava [3] .................................................................. 4 
Slika 4. Podjela i vrste transportnih sustava [3] ................................................................... 4 
Slika 5. �9�U�V�W�H���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�����D�����V�S�L�U�D�O�Q�L���E�����O�L�Q�H�D�U�Q�L�����>���@ ..................................................... 6 
Slika 6. �6�S�L�U�D�O�Q�L���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ���S�R�O�R�Y�L�F�D���ã�W�L�S�D�O�M�N�L���>���@ ........................................................... 7 
Slika 7. �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���S�R�J�R�Q�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D���>���@ ................................................ 8 
Slika 8. Anycubic i3 Mega S [6] ........................................................................................ 10 
Slika 9. Karika transportne trake ........................................................................................ 12 
Slika 10. Pogonski bubanj transportne trake ........................................................................ 12 
Slika 11. �3�U�D�W�H�ü�L���E�X�E�D�Q�M���W�Uansportne trake ............................................................................ 13 
Slika 12. �)�L�N�V�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R ............................................................................................ 14 
Slika 13. �3�R�P�L�þ�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R ......................................................................................... 15 
Slika 14. �,�]�U�D�ÿ�H�Q�D���S�R�O�R�Y�L�F�D���S�R�P�L�þ�Q�R�J���O�H�å�D�M�Q�R�J���P�M�H�V�W�D ....................................................... 15 
Slika 15. �=�X�S�þ�D�Q�L�þ�N�L���S�D�U���U�H�G�X�N�W�R�U�D ....................................................................................... 16 
Slika 16. �1�R�V�D�þ���P�Rtora ......................................................................................................... 17 
Slika 17. Model sastavljene transportne trake ...................................................................... 18 
Slika 18. �3�R�P�L�þ�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H ................................................................. 19 
Slika 19. �1�R�V�D�þ���I�L�N�V�Q�R�J���O�H�å�D�M�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H ...................................................... 20 
Slika 20. �3�R�Y�O�D�N�D�þ���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H ......................................................................................... 21 
Slika 21. �'�R�E�D�Y�Q�L���O�D�Q�þ�D�Q�L�N ................................................................................................... 21 
Slika 22. Dobavna traka ........................................................................................................ 22 
Slika 23. �3�U�Y�D���L�G�H�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���G�R�G�D�Y�D�þ�D .......................................................................... 23 
Slika 24. �6�S�U�H�P�Q�L�N���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D ....................................................................................... 24 
Slika 25. �9�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ ........................................................................................................ 25 
Slika 26. Senzorska stanica .................................................................................................. 26 
Slika 27. Manipulator ........................................................................................................... 27 
Slika 28. �,�]�E�D�F�L�Y�D�þ���R�E�U�D�G�D�N�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H .................................................................... 28 
Slika 29. Kostrukcija ograde za pozicioniranje obradka na transportnoj traci ..................... 29 
Slika 30. Sklopljen model industrijskog pogona .................................................................. 30 
Slika 31. �,�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���S�R�J�R�Q���S�U�L���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���V�N�O�D�S�D�Q�M�D ............................................................ 30 
Slika 32. �.�R�U�D�þ�Q�L���P�R�W�R�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���L���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H���>���@ ..................................................... 32 
Slika 33. Servo motor manipulatora [8] ............................................................................... 33 
Slika 34. �'�&���P�R�W�R�U���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D���>���@ ................................................................................. 34 
Slika 35. �8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U���+�&-SR04 [10] ........................................................................ 35 
Slika 36. �2�G�D�ã�L�O�M�D�þ���O�D�V�H�U�V�N�R�J���V�Q�R�S�D���.�<-008 [11] ................................................................ 36 
Slika 37. Prijemnik laserskog snopa KY-008 [11] ............................................................... 37 
Slika 38. �,�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ���Q�D�S�R�Q�D���6-180-12 [12] ........................................................................... 39 
Slika 39. Sklopka MCG TP616B [13] .................................................................................. 39 
Slika 40. �3�U�H�W�Y�D�U�D�þ���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D���>�����@ ...................................................................... 40 
Slika 41. L298N modul za upravljanje DC motora [15] ...................................................... 43 
Slika 42. �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���7�%�������������>�����@ .......................................... 45 
Slika 43. Funkcije pinova mikrokontrolera [17] .................................................................. 47 
Slika 44. Arduino Mega 2560 [17] ....................................................................................... 48 
Slika 45. Arduino Uno [18] .................................................................................................. 48 



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje IV 

Slika 46. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�Par u procesu postavljanja komponenti ......................................... 50 
Slika 47. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U���S�U�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���G�U�X�J�R�J���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D ................................ 51 
Slika 48. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L �R�U�P�D�U���X���I�D�]�L���R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�D ..................................................................... 53 
Slika 49. �0�R�G�H�O���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���S�D�Q�H�O�D ................................................................................... 54 
Slika 50. �3�O�R�þ�L�F�D���V���G�L�R�G�D�P�D���L���R�W�S�R�U�Q�L�F�L�P�D ........................................................................... 54 
Slika 51. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�D�Q�H�O .................................................................................................. 55 
Slika 52. Izgled makete industrijskog pogona pri kraju izrade ............................................ 56 
Slika 53. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D���± definiranje pinova i varijabli .............. 58 
Slika 54. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D���± �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���X�O�R�J�D���S�L�Q�R�Y�D���L���S�R�þ�H�W�Q�R�J��

stanja ...................................................................................................................... 59 
Slika 55. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�L���S�U�R�J�U�D�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D���± �O�R�J�L�N�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D���S�U�H�N�L�G�D�þ�L�P�D 60 
Slika 56. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D���± i�P�S�X�O�V�L�U�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D ............ 61 
Slika 57. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���± definiranje pinova i varijabli ............................ 62 
Slika 58. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�Uogram sortiranja �± definiranje uloga pinova i komunikacije ......... 62 
Slika 59. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���± prvi dio glavne petlje ....................................... 63 
Slika 60. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���± drugi dio glavne petlje ..................................... 64 
 



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje V 

�3�2�3�,�6���7�(�+�1�,�ý�.�(���'�2�.�8�0�(�1�7�$�&�,�-�( 

�%�5�2�-���&�5�7�(�ä�$ Naziv iz sastavnice 

1 Industrijski pogon 

2 �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�D�Q�H�O 

3 �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U 

 



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje VI 

POPIS OZNAKA  

Oznaka Mjerna  
jedinica 

Opis oznake 

�. ° �N�X�W���Q�D�J�L�E�D���G�R�V�W�D�Y�Q�H���V�W�D�]�H���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D 
�� ° �N�X�W���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D 
�� ° kut otklona servo motora 
l mm duljina 
t s vrijeme 
m kg masa 
i A �M�D�N�R�V�W���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�W�U�X�M�H 
f Hz frekvencija 

�R�Þ rpm �U�R�W�D�F�L�M�V�N�D���E�U�]�L�Q�D���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D 

�R�æ s/60° rotacijska brzina servo motora 
F N sila 
M N/m okretni moment 
T °C temperatura 
U V n�D�S�R�Q���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�W�U�X�M�H 
P W snaga 

   
   
   
   
   

   
   

 



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje VII 

POPIS KRATICA  

Kratica   Opis 
   
AC  Alternate Current �± �L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�D���V�W�U�X�M�D 

ABS  Acrylonitrile Butadiene Styrene �± vrsta polimernog materijala za 3D 
printanje 

DC  Direct Current �± istosmjerna struja 
ICSP  In-Circuit Serial Programming �± �Q�D�þ�L�Q���V�H�U�L�M�V�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D 
IDE  Integrated Development Environment �± razvojna okolina 
PLA  Polylatic Acid �± vrsta polimernog materijala za 3D printanje 

PWM  
Pulse Width Modulation �± �Q�D�þ�L�Q���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���V�L�J�Q�D�O�D���S�R�P�R�ü�X���V�H�N�Y�H�Q�F�H��
pulseva 

UART  
Universal Asynchronous Receiver Transmitter �± funkcionalni hardverski 
blok za prijenos i primanje asinkronih podataka 

USB  
Universal Serial Bus �± �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���U�D�þ�X�Q�D�O�D���V��
�Y�D�Q�M�V�N�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

Ovaj diplomski rad prati projekt izrade laboratorijske makete industrijskog pogona 

kroz sve faze njegovog stvaranja, od konstruiranja, izrade dijelova, odabira komponenti sve 

�G�R���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�D���W�H���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�� 

�0�D�N�H�W�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �W�U�L�� �J�O�D�Y�Q�D�� �G�L�M�H�O�D���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �S�R�J�R�Q���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L��

�R�U�P�D�U�� �W�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �S�D�Q�H�O���� �,�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �S�R�J�R�Q�� �þ�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �W�U�D�N�D���� �G�R�E�D�Y�Q�D�� �W�U�D�N�D, 

vibrodod�D�Y�D�þ�� senzorska stanica, kontrolna stanica i manipulator. Uloga industrijskog pogona 

je odvajanje �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �R�G�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�]�P�M�H�ã�D�Q�L�� �X�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�X����

�'�R�E�D�Y�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �G�R�Q�R�V�L�� �R�E�U�D�G�N�H�� �R�G�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �G�R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �J�G�M�H�� �S�X�W�X�M�X�� �N�R�U�] tri 

�U�D�G�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H���� �1�D�M�S�U�L�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�M�X�� �V�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �R�E�U�D�G�N�D���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H��

materijala �R�G���N�R�M�H�J���V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L �L���Q�D���N�U�D�M�X���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H���R�E�U�D�G�D�N�D���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�H������ 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �R�U�P�D�U�� �þ�L�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H sustavom, dok se 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �S�D�Q�H�O�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G��tri �S�U�H�N�L�G�D�þ�D�� �N�R�M�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �Lndustrijskim pogonom te 

sustava za signalizaciju stanja industrijskog pogona. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �S�R�J�R�Q���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �R�U�P�D�U���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �S�D�Q�H�O���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �W�U�D�N�D, 

�Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�����V�H�Q�]�R�U�V�N�D���V�W�D�Q�L�F�D�����P�D�Q�L�S�X�O�D�W�R�U�� 
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SUMMARY  

This diploma thesis follows the project of making a laboratory model of an industrial 

plant through all phases of its creation, from construction, production of parts, selection of 

components all the way to assembly, wiring and programming. 

The model of the industrial plant consists of three main parts: the industrial plant, the control 

cabinet, and the control panel. The industrial plant consists of a conveyor belt, a supply belt, a 

vibrating feeder, a sensor station, a control station, and a manipulator. The role of the 

industrial plant is to separate the plastic from the glass workpieces that are mixed in the 

vibrating feeder. The delivery belt brings the workpieces from the vibratory feeder to the 

conveyor belt where they travel through three workstations. First, the dimensions of the 

workpiece are checked, followed by the identification of the material from which they are 

made and finally the sorting of the workpieces into the intended containers. 

The control cabinet consists of electronic components needed to control the system, while the 

control panel consists of three switches with which the user controls the industrial plant and a 

system for signaling the state of the industrial plant. 

 

Keywords: industrial plant, control cabinet, control panel, conveyor belt, vibrating feeder, 

sensor station, manipulator. 
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1. UVOD 

�'�D�Q�D�V�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �]�D�P�L�V�O�L�W�L�� �å�L�Y�R�W�� �E�H�]�� �V�Y�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �G�R�Q�L�R��

�N�U�D�M�H�P�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �L�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �R�Y�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �ä�L�Y�L�P�R�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �J�G�M�H�� �Q�D�G�R�P�D�N�� �U�X�N�H�� �P�R�å�H�P�R��

�S�U�R�Q�D�ü�L�� �V�Y�H�� �ã�W�R�� �Q�D�P�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�� �ã�W�R�� �S�R�å�H�O�L�P�R���� �L�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �V�P�R�� �R�N�U�X�å�Hni 

�H�Q�R�U�P�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �V�Y�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D koji stoje na policama raznih 

�W�U�J�R�Y�L�Q�D�� �L�� �þ�H�N�D�M�X�� �G�D�� �L�K�� �N�X�S�L�P�R���� �1�D�U�D�Y�Q�R, da bi to �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H diljem svijeta postoji veliki 

�E�U�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���S�R�J�R�Q�D���N�R�M�L���V�X���]�E�R�J���R�G�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�Y�D�N�Y�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D���J�O�R�E�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���W�U�å�L�ã�W�D��

morali biti automatizirani. Tako su brojna monotona, ali i opasna ljudska radna mjesta 

�]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�P�D�� �L�� �U�R�E�R�W�L�P�D�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �S�R�G�L�J�Q�X�W�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �L�� �M�R�ã�� �Y�D�å�Q�L�M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �W�H��

efikasnost proizvodnje. Proizvodni ciklus, odnosno sve radnje potrebne za stvaranje jednog 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �O�L�Q�L�M�D���� �D�� �V�Y�D�Na proizvodna linija sastavljena je 

od manjih podsustava �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �P�D�Q�L�S�X�O�D�W�R�U�L���� �U�R�E�R�W�L���� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�L�� �L��

�R�V�W�D�O�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L�����7�D�N�R���M�H�G�D�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���S�R�J�R�Q���P�R�å�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���G�H�V�H�W�N�H���S�U�R�L�]�Yodnih 

linija te stotine raznih transportnih sustava, manipulatora i robota.  

 

 

Slika 1. Proizvodni pogon [1] 

 



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2 

1.1. Tema diplomskog rada 

�'�R�� �W�H�P�H�� �R�Y�R�J�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �G�R�ã�O�R�� �V�H�� �� �U�D�]�J�R�Y�R�U�R�P�� �V�D�� �P�H�Q�W�R�U�R�P�� �W�H��

�S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H�P�� �N�D�N�R�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�H�� �Q�D�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �X�� �V�Y�U�K�X��

ne samo �H�G�X�F�L�U�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�� �S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�M�D�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �G�D�� �V�H�� �R�N�X�ã�D�M�X�� �X��

�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�P�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �J�G�M�H���V�H�� �V�W�M�H�þ�X�� �P�Q�R�J�D�� �]�Q�D�Q�M�D���L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W��

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�R�J���S�R�V�O�D���� 

�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�G�H�M�D�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �Q�H�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�Rg sustava koji se u 

�S�R�þ�H�W�N�X�� �W�U�H�E�D�R sastojati od samo jedne pokretne trake, �E�L�W�L�� �P�R�G�X�O�D�U�D�Q�� �W�H�� �V�H�� �P�R�ü�L�� �V�S�R�M�L�W�L�� �Q�D��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���P�R�G�X�O�H���V�D���V�H�U�Y�R���P�R�W�R�U�L�P�D���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X, koji bi ga pogonili�����8���U�D�]�U�D�G�L���L�G�H�M�H���G�R�ã�O�R��

je do brojnih promjena jer se sami transportni sustav bez ikakve primj�H�Q�H�� �þ�L�Q�L�R�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�D�W�U�D�N�W�L�Y�D�Q�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�H�E�L���V�O�X�å�L�R���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M���V�Y�U�V�L�� 

�,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�� �F�L�M�H�O�L�� �P�D�O�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�D�� �P�D�N�H�W�D��

industrijskog pogona za neku vrstu odvajanja predmeta koji putuju po transportnom sustavu. 

Krenulo se s idejom odvajanja kockastih obradaka na temelju njihovog materijala, odnosno 

�R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �R�G�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���� �2�Y�D�� �L�G�H�M�D�� �þ�L�Q�L�O�D�� �V�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�Q�D�� �W�H�� �M�H�� �S�R�þ�H�O�R��

planiranje pogon�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �]�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�R�J zadatka. Za razliku od jedne transportne 

�W�U�D�N�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�H�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�R�� �M�R�ã�� �Mednom dobavnom trakom koja obradke 

�G�R�Q�R�V�L�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X�� �W�U�D�N�X���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �G�R�G�D�Q�D�� �M�H�� �L�G�H�M�D�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�R�J�� �G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X��

pohranjeni obradci, odakle ih uzima dobavna traka. Zbog same selekcije obradaka bilo je 

potrebno dodati senzorsku stanicu te manipulator za izbacivanje obradaka sa transportne 

�W�U�D�N�H�����1�D���N�U�D�M�X���V�X���M�R�ã���G�R�G�D�Q�L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���S�U�H�S�U�H�N�D���]�D���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���R�E�U�D�G�D�N�D���Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K��

dimenzija, odnosno neka vrsta kontrole t�H���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���ã�N�D�U�W���U�R�E�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�D�Q�H�O���Q�D���N�R�M�H�P��

�N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���S�D�O�L�W�L���L���J�D�V�L�W�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���W�H���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�����D���X�M�H�G�Q�R���P�X���S�U�X�å�D��

povratnu informaciju o stanju u pogonu. 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���G�R�U�D�ÿ�H�Q�D���N�U�D�M�Q�M�D���L�G�H�M�D���P�D�N�H�W�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�J�R�Q�D���E�L�O�R je potrebno: konstruirati 

sve potrebne dijelove za sastavljanje sustava, izraditi ih aditivnom tehnologijom na 3D 

�S�U�L�Q�W�H�U�X���� �V�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �P�D�N�H�W�X�� �S�R�J�R�Q�D���� �R�å�L�þ�L�W�L�� �M�H���� �V�O�R�å�L�W�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �R�U�P�D�U�� �L�� �Q�D�S�L�V�D�W�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L��

program za mikrokontroler. 
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1.2. Transportni sustavi 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �V�X�� �H�O�H�N�W�U�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �W�H�U�H�W�D���� �U�R�E�D��

�L�O�L���S�U�H�G�P�H�W�D���R�G�����M�H�G�Q�H���W�R�þ�N�H���G�R���G�U�X�J�H���W�R�þ�N�H�����N�R�M�L���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X���O�M�X�G�H���L�O�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D���þ�L�P�H��

�V�H���S�R�G�L�å�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����'�D�Q�D�V���S�R�V�W�R�M�L���ã�L�U�R�N spektar razl�L�þ�L�W�L�K���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D����

a uglavnom se svi sastoje od pogonskog dijela, reduktora i neke vrste trake ili pokretnog 

nosila objekata koji su se razvili u velikom  broju forma, varijeteta i materijala kako bi 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���S�U�H�G�P�H�W�D, tereta ili obradaka. 

�1�D�þ�H�O�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �Y�H�ü�� �W�L�V�X�ü�D�P�D�� �J�R�G�L�Q�D���� �W�D�N�R�� �V�X�� �S�U�Y�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���M�R�ã���X���Y�U�L�M�H�P�H���G�U�H�Y�Q�L�K���F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�D���J�G�M�H���V�X���V�H���G�U�Y�H�Q�L���E�D�O�Y�D�Q�L���N�R�U�L�V�W�L�O�L���X���V�Y�U�K�X���Y�D�O�M�D�Q�M�D��

�W�H�ã�N�L�K�� �N�D�P�H�Q�L�K�� �W�H�U�H�W�D�� �]�D�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �K�U�D�P�R�Y�D�����8�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �G�U�Y�R�� �M�H�� �E�L�O�R�� �J�O�D�Y�Q�L�� �J�U�D�G�L�Y�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���� �ã�W�R���V�H���N�U�R�]�� �S�R�Y�L�M�H�V�W���P�L�M�H�Q�M�D���� �S�R�þ�H�W�D�N���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���P�H�W�D�O�D�����S�D�P�X�N�D���L���J�X�P�H��

�U�D�ã�L�U�L�O�H���V�X���X�S�R�W�U�H�E�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���L���X���G�U�X�J�L�P���S�U�L�P�M�H�Q�D�P�D�����7�D�N�R���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���+�H�Q�U�\��

Ford u svojoj tvornici i�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�R���S�U�Y�X���S�R�N�U�H�W�Q�X���W�U�D�N�X���]�D���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����þ�L�P�H���M�H��

�V�P�D�Q�M�L�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�D�� �V�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�G�L�J�D�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �W�D�G�D��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�R���U�H�Y�R�O�X�F�L�M�X�����Q�H���V�D�P�R���X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L, �Y�H�ü��i u samoj ideji industrijskih pogona [2].  

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���S�R�V�W�D�O�L���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���J�R�W�R�Y�R���V�Y�D�N�R�J���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D��

�V�O�L�M�H�G�L�R�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �Y�U�V�W�D�� �V�D�P�L�K��

�S�R�N�U�H�W�Q�L�K�� �W�U�D�N�D���� �S�D�� �W�D�N�R�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�L�þ�D�W�L�� �R�� �Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D�� �S�R�G�M�H�O�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �$�N�R��

�S�U�L�þ�D�P�R�� �R�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�L�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D���� �N�U�X�å�Q�H�� �L��

linijske [3]. 

 

Slika 2. �.�U�X�å�Q�D���I�R�U�P�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��[3] 
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Slika 3. Linijska forma transportnog sustava [3] 

 

�$�N�R���V�H���X�]�P�H���X���R�E�]�L�U���Y�U�L�M�H�P�H���J�L�E�D�Q�M�D���S�U�H�G�P�H�W�D���Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���P�R�å�H�P�R���L�K���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L��

na: stalni transport, isprekidani transport i�O�L���Y�D�U�L�U�D�M�X�ü�H���R�E�O�L�N�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�H���S�R�G�M�H�O�H���W�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���R�E�O�L�N�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�X�Vtava lijepo ilustrira [Slika 4] [3].  

 

Slika 4. Podjela i vrste transportnih sustava [3] 
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�,�]�� �P�Q�R�ã�W�Y�D���Wransportnih sustava sa [Slika 4] �P�R�å�H�P�R���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���G�Y�D���� �S�R�J�R�Q�V�N�X���W�U�D�N�X���L���W�U�D�N�X���V��

�S�R�Y�O�D�N�D�þ�L�P�D���� �9�U�V�W�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �W�U�D�N�H�� �V�S�D�G�D�� �X�� �L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�L linijski  

transport gdje se predm�H�W�L���U�D�G�D���N�U�H�ü�X���S�U�L�V�L�O�Q�R�����Rva vrsta transportnog sustava izdvojena je jer 

�ü�H�� �R�Q�D�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �]�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X�� �W�U�D�N�X�� �Q�D�� �P�D�N�H�W�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �7�U�D�N�D�� �V��

�S�R�Y�O�D�N�D�þ�L�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�S�D�G�D�� �X�� �L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�L�� �O�L�Q�L�M�V�N�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�U�H�G�P�H�W�L�� �U�D�G�D�� �N�U�H�ü�X��

prisilno, a koristi se u primjenama gdje je potrebno da predmeti rada savladavaju neki oblik 

visinske razlike, �ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���L�O�L���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���S�U�H�G�P�H�W�D���U�D�G�D�����2�Y�D�M���R�E�O�L�N���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D���L�V�W�D�N�Q�X�W���M�H���M�H�U���ü�H���E�D�ã���R�Q���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���G�R�E�D�Y�Q�X���W�U�D�N�X���Q�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�M���P�Dketi. 

�.�D�G�� �V�H�� �S�U�L�þ�D�� �R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P�� �W�U�D�N�D�P�D�� �N�D�R�� �Y�U�V�W�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�ü�H��

podi�M�H�O�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D�����3�R�U�H�G���V�S�R�P�H�Q�X�W�H���S�R�G�M�H�O�H���Q�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���L���Q�D�J�Q�X�W�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H��

�P�R�J�X�ü�D���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D���S�R�G�M�H�O�D�����7�D�N�R���S�R�]�Q�D�M�H�P�R: 

�x Trake s pogonskim valjcima po kojima predmeti kotrljaju.  

�x T�U�D�N�H�� �V�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�L�P�� �E�X�E�Q�M�H�P�� �R�N�R�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �J�X�P�H�Q�D��

traka po kojoj putuju predmeti, na ove trake zakretni moment prenosi se trenjem. 

�x �7�U�D�N�H�� �V�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�N�R�P�� �J�G�M�H�� �V�H�� �]�D�N�U�H�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �R�E�Oikom, a predmeti putuju u 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���Q�R�V�D�þ�L�P�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L�P���G�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�L���S�U�H�G�P�H�W�D [3].  

�6�Y�L���R�Y�L���R�E�O�L�F�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���W�U�D�N�D���L���M�R�ã���S�R�Q�H�N�L���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D��[Slika 4]. 

Trans�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �G�Y�D��

�R�E�O�L�N�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���W�U�D�N�D���R���þ�H�P�X���ü�H���V�H���Y�L�ã�H���J�R�Y�R�U�L�W�L���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 

 

1.3. �9�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�L 

�9�L�E�U�D�F�L�M�V�N�L�� �G�R�G�D�Y�D�þ�L�� �L�O�L�� �V�N�U�D�ü�H�Q�R�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �V�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�� �X�O�R�J�R�P 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �U�D�G�D�� �X�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �S�R�J�R�Q�L�P�D. Prvi 

�Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�L�� �S�R�M�D�Y�L�O�L�� �V�X�� �V�H�� �W�U�L�G�H�V�H�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �D�� �S�D�W�H�Q�W�L�U�D�O�D���L�� �U�D�]�Y�L�O�D�� �L�K�� �M�H�� �W�Y�U�W�N�D��

Syntron Company of America. 

�2�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�R�G�M�H�O�D�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �M�H�� �S�R�G�M�H�O�D���S�R�� �S�X�W�D�Q�M�L�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �U�D�G�D�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�V�S�L�U�D�O�Q�D���L�O�L���O�L�Q�H�D�U�Q�D�����S�D���V�H���W�D�N�R���G�D�Q�D�ã�Q�M�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���G�L�M�H�O�H���Q�D���V�S�L�U�D�One i linearne 

�Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�H��[3].  
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Slika 5. �9�U�V�W�H���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�����D�� spiralni b) linearni) [3] 

 

�6�Y�D�N�L���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L���V�H���P�R�å�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�D�å�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����D���W�R���V�X�� 

�x Pogonska jedinica 

�x Spremnik dijelova 

�x Dostavna staza 

�x Orijentacijski sustav 

�x Izlazni dio staze 

Dok pogonsku jedin�L�F�X���þ�L�Q�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���G�L�M�H�O�R�Y�L�� 

�x �0�D�V�L�Y�Q�D���W�H�P�H�O�M�Q�D���S�O�R�þ�D 

�x �-�H�G�D�Q���L�O�L���Y�L�ã�H���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�D���]�D���S�R�E�X�G�X���V�X�V�W�D�Y�D 

�x �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���X�U�H�ÿ�D�M [3] 

�9�D�å�D�Q���þ�L�P�E�H�Q�L�N���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D���M�H�V�W���V�D�P�L���V�S�U�H�P�Q�L�N���G�L�M�H�O�R�Y�D�����8 �Q�M�H�J�D���V�H���L�V�W�U�H�V�D�M�X���Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

predmeta rada �J�G�M�H���V�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���Q�D�O�D�]�H���X���S�R�W�S�X�Q�R���Q�H�V�U�H�ÿ�H�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���� 

�3�R�W�S�X�Q�R�� �Q�H�V�U�H�ÿ�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �S�U�H�G�P�H�W�� �U�D�G�D�� �Q�H�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �Q�L�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �Q�L��

orijentaciju u trodimenzionalnom prostoru, odnosno �Q�L�M�H�� �V�U�H�ÿ�H�Q�� �S�R�� �V�Y�L�K�� �ã�H�V�W�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D��

slobode gibanja. Ukoliko je �S�U�H�G�P�H�W�X�� �U�D�G�D�� �R�G�X�]�H�W�� �M�H�G�D�Q�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�� �V�O�R�E�R�G�H�� �J�L�E�D�Q�M�D����

�J�R�Y�R�U�L�P�R�� �R�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �V�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �G�R�N�� �S�U�L�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X���V�Y�L�K�� �ã�H�V�W�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �Q�X�O�D��

�V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���V�O�R�E�R�G�H���J�L�E�D�Q�M�D�����J�R�Y�R�U�L�P�R���R���S�R�W�S�X�Q�R���V�U�H�ÿ�H�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���S�U�H�G�P�H�W�D���U�D�G�D�� 
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�8���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�X���S�U�H�G�P�H�W�L���U�D�G�D���L�] �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���G�L�M�H�O�R�Y�D�����J�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���S�R�W�S�X�Q�R���Q�H�V�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

stanju odlaze na dostavnu stazu gdje tokom gibanja prolaze kroz sustav za orijentaciju. Tamo 

�J�X�E�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�� �V�O�R�E�R�G�H�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �L�� �G�R�O�D�]�H�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�� �G�R�V�W�D�Y�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �X�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

�V�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �P�Q�R�J�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �R�G�� �S�R�W�S�X�Q�R��

�Q�H�V�U�H�ÿ�H�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D�� 

�6�X�V�W�D�Y���]�D���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�X���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���E�U�R�M�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���Q�D���G�R�V�W�D�Y�Q�R�M���V�W�D�]�L��

�N�R�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X�� �N�D�R�� �S�U�H�S�U�H�N�H���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�H�G�P�H�W�L�� �U�D�G�D�� �N�R�M�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �W�U�D�å�H�Q�X��

�R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �Q�D�S�U�H�G�X�M�X�� �S�R�� �G�R�V�W�D�Y�Q�R�M�� �V�W�D�]�L���� �G�R�N�� �R�Q�L�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �E�L�Y�D�M�X�� �Y�U�D�ü�H�Q�L����

�L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P���V�D���G�R�V�W�D�Y�Q�H���V�W�D�]�H�����Q�D���S�R�þ�H�W�D�N���S�U�R�F�H�V�D�� 

�=�D�Y�U�ã�Q�L�� �G�L�R�� �G�R�V�W�D�Y�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �M�H�V�W�� �V�D�P�L�� �L�]�O�D�]�� �V�D�� �G�R�V�W�D�Y�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D��

predmeti p�X�W�X�M�X�ü�L���N�U�R�]���Q�M�H�J�D���]�D�G�U�å�H���W�U�D�å�H�Q�X���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�X���W�H���W�D�N�R���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�L���Q�D�S�U�H�G�X�M�X���G�D�O�M�H���Q�D��

proizvodnoj liniji [3].  

 

 

Slika 6. �6�S�L�U�D�O�Q�L���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ���S�R�O�R�Y�L�F�D���ã�W�L�S�D�O�M�N�L��[4] 

 

Gibanj�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�R�� �G�R�E�D�Y�Q�R�M�� �V�W�D�]�L�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H. Vibracije 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �S�R�J�R�Q�V�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L�P�� �S�D�O�M�H�Q�M�H�P�� �L�� �J�D�ã�H�Q�M�H�P�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�D��

�V�N�X�S�O�M�D�M�X���L���R�W�S�X�ã�W�D�M�X���O�L�V�Q�D�W�H���R�S�U�X�J�H�����Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Q�D�V�W�D�M�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���L�O�L���W�R�U�]�L�M�V�N�H���Y�L�E�Uacije te 

�R�N�R�P�L�W�H���L�O�L���D�N�V�L�M�D�O�Q�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�H�����3�U�R�P�M�H�Q�R�P���Q�D�S�R�Q�D���N�R�M�L�P���V�H���Q�D�S�D�M�D�M�X���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L���P�R�J�X�ü�H��

je utjecati na amplitude vibracija koje su u izravnoj vezi s brzinom transportiranja. Na ovaj 

�Q�D�þ�L�Q�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �V�H�� �K�D�U�P�R�Q�L�þ�N�R�� �J�L�E�D�Q�M�H�� �G�R�V�W�D�Y�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Me kut vibracija �E uvjetovan 

�V�D�P�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �O�L�V�Q�D�W�H�� �R�S�U�X�J�H�� �X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H���� �'�L�M�H�O�R�Y�L�� �ü�H�� �V�H��

�J�L�E�D�W�L�� �S�R�� �G�R�V�W�D�Y�Q�R�M�� �V�W�D�]�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�� �Q�X�å�D�Q�� �X�Y�M�H�W�� �J�L�E�D�Q�M�D���� �N�X�W�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D���E mora biti 
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�Y�H�ü�L���R�G���N�X�W�D���Q�D�J�L�E�D���V�W�D�]�H���D�����9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���S�U�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D���E�L�W�Q�X��

ulogu igra trenje koje je potrebno da se ubrzanje dostavne staze prenese na sami dio koji po 

�Q�M�R�M�� �S�X�W�X�M�H���� �1�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�� �L�� �R�S�U�X�J�H�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H���� �N�D�R�� �L��

kuteve �D i �E prikazuje [Slika 7] [3].  

 

Slika 7. �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���S�R�J�R�Q�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D��[3] 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 
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2. PROJEKTIRA �1�-�(�����,�=�5�$�'�$���,���0�2�1�7�$�ä�$���3�2�'�6�8�6�7�$�9�$ 

�3�U�R�F�H�V�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�P���� �8�� �W�R�M�� �I�D�]�L��

razvija se kostrukcija samih dijelova potrebnih za sastavljanje podsustava makete 

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �S�D�N�H�W�� �Ä�6�R�O�L�G�Z�R�U�N�V�³ kako bi se izradili 

�S�R�W�U�H�E�Q�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���P�R�G�H�O�L�����8���G�U�X�J�R�M���I�D�]�L���V�O�L�M�H�G�L���L�]�U�D�G�D���G�L�M�H�O�R�Y�D�����Q�H�N�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���N�D�R��

�]�D�Y�D�U�H�Q�H�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �G�R�N�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �D�G�L�W�L�Y�Q�R�P��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�� �Q�D�� ���'�� �S�U�L�Q�W�H�U�X���� �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N��

razumljiv 3D printeru �]�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �S�D�N�H�W�� �Ä�&�X�U�D�³���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��

�L�V�S�U�L�Q�W�D�Q�L�� �V�O�L�M�H�G�L�� �W�U�H�ü�D�� �I�D�]�D�� �J�G�M�H���V�H�� �V�Y�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �W�H���R�V�W�D�O�D�� �R�S�U�H�P�D�� �P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �E�D�]�Q�X��

�S�O�R�þ�X���R�G���S�O�H�N�V�L�J�O�D�V�D�����þ�L�P�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���V�D�P�D���L�]�U�D�G�D���P�D�N�H�W�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�J�R�Q�D�� 

 

2.1. Anycubic i3 Mega S 

�=�D�� �V�D�P�X�� �L�]�U�D�G�X�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �Q�L�V�N�R�E�X�G�å�H�W�Q�L�� ���'�� �S�U�L�Q�W�H�U�� �P�D�U�N�H��

�ÄAnycubic�³ koja je zbog kvalitete svojih proizvoda uz prihvatljive cijene postala veoma 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �L�� �W�U�D�å�H�Q�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �9�H�R�P�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�R�� �N�X�S�R�Y�L�Q�L��potrebno 

�V�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �V�D�P�R�� �G�Y�D�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�L�Q�W�H�U�D�� �W�H�� �M�H�� �R�Q�� �Y�H�ü�� �V�S�U�H�P�D�Q�� �]�D�� �S�U�Y�L�� �S�U�L�Q�W, �þ�L�Q�L�� �S�U�L�Q�W�H�U�H�� �R�Y�R�J��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �Y�U�O�R�� �R�P�L�O�M�H�Q�L�P�D�� �P�H�ÿ�X�� �Q�R�Y�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���� �G�R�N�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �S�U�L�Q�W�D�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �N�R�M�X��

�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�L�ü�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���L���X���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�H���V�Y�U�K�H�� 

�.�R�U�L�ãteni model nosi oznaku �ÄAnycubic i3 Mega S�³���� �ã�W�R���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���Y�H�U�]�L�M�D���S�U�R�ã�O�H���Y�H�U�]�L�M�H��

�Äi3 Mega�³�����V���G�U�å�D�þ�H�P���I�L�O�D�P�H�Q�W�D���W�H���W�L�W�D�Q�V�N�L�P���H�N�V�W�U�X�G�H�U�R�P�����9�D�O�M�D���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���Y�D�å�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

�R�Y�R�J�� �S�U�L�Q�W�H�U�D�� �N�R�M�H�� �J�D�� �þ�L�Q�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�P�� �R�G�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�H���� �D�� �W�R�� �V�X���� masivna rama koja nosi 

sami ekstruder te dva motora na z-osi. Uz �ÄUltrabase�³ �U�D�G�Q�X�� �S�O�R�þ�X�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

izvanredno prijanjanje �G�L�M�H�O�R�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���S�U�L�Q�W�D�Q�M�D���R�V�W�D�O�H���Y�D�å�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�X���� 

�x �'�R�G�L�U�Q�L���H�N�U�D�Q���X���E�R�M�L���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D 

�x Senzor filamenta 

�x Visoka kvaliteta printa 

�x �2�S�V�H�å�D�Q���V�W�D�U�W���S�D�N�H�W 

�x Funkcija za nastavak rada nakon gubitka napajanja 

�x Titanski ekstruder za preciznu ekstruziju [5] 
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�2�Y�D�M�� �P�R�G�H�O�� ���'�� �S�U�L�Q�W�H�U�D�� �L�P�D�� �U�D�G�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �[�� �������� �[�� �������� �P�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�R�� �V�X��

gabaritne mjere dijela koj�H�J�� �M�H�� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�V�S�U�L�Q�W�D�W�L. Materijali koje ovaj printer 

�S�R�G�U�å�D�Y�D���V�X���3�/�$���W�H���$�%�6�����U�D�G�L���V�H���R���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���]�D���R�Y�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X����

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �G�R�O�D�]�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �å�L�F�H�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� ���������� �P�P�� �Q�D�P�R�W�D�Q�L�� �Q�D�� �E�X�E�D�Q�M�� �R�E�L�þ�Q�R�� �X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�L�������L�O�L�������N�J�����=�D���S�U�L�Q�W�D�Q�M�H���G�L�M�H�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���P�R�G�H�O���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X���*���N�R�G�����V�W�U�R�M�Q�L��

�M�H�]�L�N�� �U�D�]�X�P�O�M�L�Y�� �S�U�L�Q�W�H�U�X�� �]�D�� �ã�W�R�� �R�Y�D�M�� �P�R�G�H�O�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �W�U�L�� �V�R�I�W�Z�H�U�D�����ÄCura�³, �ÄRepetier Host�³ i 

�ÄSimplify3D�³ [6]. 

 

Slika 8. Anycubic i3 Mega S [6] 

 

 

 

 

 

 

 



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11 

2.2. Transportna traka  

�.�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �U�H�ü�L�� �J�O�D�Y�Q�L�P�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�D�N�H�W�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J��

pogona. Radi se o glavnoj transportnoj traci, ona nosi obratke �N�R�M�L�� �S�X�W�X�M�X�ü�L�� �S�R�� �Q�M�R�M�� �S�U�R�O�D�]�H��

sve radne st�D�Q�L�F�H�����3�U�Y�D���U�D�G�Q�D���V�W�D�Q�L�F�D���E�L�W���ü�H���N�R�Q�W�U�R�O�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���R�E�U�D�W�N�D�����G�U�X�J�D���U�D�G�Q�D���V�W�D�Q�L�F�D���M�H��

�V�H�Q�]�R�U�V�N�D���V�W�D�Q�L�F�D���J�G�M�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O���R�E�U�D�W�N�D���L���W�U�H�ü�D���U�D�G�Q�D���V�W�D�Q�L�F�D���M�H���P�M�H�V�W�R���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D��

�R�E�U�D�G�D�N�D���V���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H���ã�W�R���R�G�U�D�ÿ�X�M�H���]�D���W�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�R�U�����$�N�R se uzme u obzir 

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�H���Q�D���R�Y�R�M���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M���W�U�D�F�L���Q�D�O�D�]�L���S�U�L�K�Y�D�W���R�E�U�D�G�D�N�D���W�H���W�U�L���U�D�G�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H�����M�D�V�Q�R���M�H��

�G�D�� �ü�H�� �G�X�å�L�Q�D�� �R�Y�H�� �W�U�D�N�H�� �E�L�W�L�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �1�D�U�D�Y�Q�R�� �G�X�å�L�Q�X�� �W�U�D�N�H�� �X�Y�M�H�W�X�M�X�� �L��

gabaritne mjere same makete koje su postavljene na ���������[�����������[�����������P�P�����'���[���â���[���9���� Iz tog 

�U�D�]�O�R�J�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �M�H�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �W�U�D�N�H�� �R�G�� �������� �P�P���� �'�U�X�J�L�� �Y�D�å�D�Q�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �M�H�� �ã�L�U�L�Q�D��

�V�D�P�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H�����1�D���R�Y�D�M���S�D�U�D�P�H�W�D�U���X�W�M�H�þ�H���ã�L�U�L�Q�D���V�D�P�R�J���R�E�U�D�W�N�D���N�R�M�D���L�]�Q�R�V�L���������P�P�����S�D��

�R�G�D�E�U�D�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���W�U�D�N�H���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�D�����2�G�O�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���ã�L�U�L�Q�D���W�U�D�N�H���L�]�Q�R�V�L���������P�P�� 

�7�U�H�ü�L�� �Q�H�� �P�D�Q�M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �M�H�� �V�D�P�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�Na izvedba trake. Konstrukciju same 

transportne trake uvjetuju dvije stvari. Prvo, zbog jednostavnosti, traka mora biti pogonjena 

samo jednim motorom i drugo, �ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �V�D�P�H�� �W�U�D�N�H�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� ���'��

�S�U�L�Q�W�D�Q�M�H�P�����=�E�R�J���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���E�L�O�R���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L���S�R�N�U�H�W�Q�X���W�U�D�N�X���V��

�S�R�J�R�Q�V�N�L�P���L���S�U�D�W�H�ü�L�P���E�X�E�Q�M�H�P�����S�U�H�N�R���N�R�M�L�K���L�G�H���Q�H�N�L���R�E�O�L�N���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�����'�D���Q�H bi bilo potrebe za 

izradu p�R�V�H�E�Q�L�K�� �Q�R�V�D�þ�D�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �W�H�� �]�E�R�J�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L�� �S�O�R�V�Q�D�W�L��

�O�D�Q�þ�D�Q�L�N���G�R�Y�R�O�M�Q�H���ã�L�U�L�Q�H���V���N�R�M�H�J���R�E�U�D�G�F�L���Q�H�ü�H���L�V�S�D�G�D�W�L��  

�1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�D�� �V�X�� �R�E�D�� �X�Y�M�H�W�D���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X�� �W�U�D�N�X�� �S�R�J�R�Q�L�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�� �E�X�E�D�Q�M�� �N�R�M�L�� �V�H��

nalazi na pogonskom vratilu �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�H�N�R�� �U�H�G�X�N�W�R�U�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�� �Q�D�� �N�R�U�D�þ�Q�L�� �P�R�W�R�U�� �L�� �G�U�X�J�R����

�O�D�Q�þ�D�Q�L�N�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �N�D�U�L�N�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�U�D�G�L�W�L��

printanjem. 

Kada je definirana konstrukcija transportne trake te okvirne dimenzije trake, potrebno je 

konstruirati dijelove. 

 

2.2.1. Karika transportne trake 

�.�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �N�D�U�L�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���� �P�R�U�D�� �E�L�W�L��

�ã�L�U�R�N�D�������� �P�P���W�H���P�R�U�D���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���N�U�D�W�N�D���N�D�N�R�� �E�L���G�R�E�U�R���S�U�L�M�D�Q�M�D�O�D���Q�D���U�D�G�L�M�X�V���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�H�J�� �E�X�E�Q�M�D�� Karika svo�M�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�� �P�R�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�M�H�G�Q�H���N�D�U�L�N�H���Q�D���G�U�X�J�X���W�H���Q�M�L�K�R�Y�R���V�S�D�M�D�Q�M�H���� �6�S�D�M�D�Q�M�H���V�D�P�L�K���N�D�U�L�N�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���R�V�R�Y�L�Q�L�F�D�P�D��

�L�]�U�H�]�D�Q�L�P���L�]���þ�H�O�L�þ�Q�H���å�L�F�H�� 



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12 

 

Slika 9. Karika transportne trake  

 

[Slika 9] prikazuje konstruiranu kariku transportne trake koja zadovoljava navedene uvjete. 

�*�O�D�Y�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �R�Y�H�� �N�D�U�L�N�H�� �V�X�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�R�V�W�� �Q�D�� �Q�M�H�Q�L�P�� �G�X�å�L�P�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �N�R�M�D�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

zapinjanje jedne karike o drugu pri prelasku preko bubnja trake te pravokutna rupa na sredini 

�N�D�U�L�N�H���N�R�M�D���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���]�D���]�X�E���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���E�X�E�Q�M�D, �N�R�M�L���V�Y�R�M�H���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R���J�L�E�D�Q�M�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��

pretvara u translacijsko gibanje karika transportne trake.   

 

2.2.2. Pogonski bubanj 

 

 
Slika 10. Pogonski bubanj transportne trake 

 

[Slika 10] prikazuje kako je konstruiran pogonski bubanj transportne trake. Promjer 

pogonskog bubnja iznosi 34 mm, �G�R�N�� �M�H�� �ã�L�U�L�Q�D�� �E�X�E�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �ã�L�U�L�Q�L�� �W�U�D�N�H�� �W�H�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ �P�P����

�*�O�D�Y�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �E�X�E�Q�M�D�� �V�X�� �S�U�R�O�D�]�Q�L�� �S�U�R�Y�U�W�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� ���� �P�P�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �]�D�� �Y�U�D�W�L�O�R��
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�N�R�M�H���ü�H���]�D�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���Q�D���E�X�E�D�Q�M���S�U�H�Q�R�V�L�W�L���W�U�H�Q�M�H�P�����W�H���]�X�E�L���S�R���R�E�R�G�X���E�X�E�Q�M�D���]�D���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H��

zakretnog momenta bubnja na samu traku. �3�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �]�D�N�U�H�W�Q�R�J�� �P�R�P�H�Q�W�D�� �W�U�H�Q�M�H�P�� �V��

pogonskog vratila na pogonski bubanj ocije�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�R�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �G�R�E�U�R��

�X�O�H�å�L�ã�W�Hna traka koja samo prenosi obrad�N�H�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�L�N�D�N�Y�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H������

�3�U�H�Q�R�ãe�Q�M�H�� �]�D�N�U�H�W�Q�R�J�� �P�R�P�H�Q�W�D�� �R�E�O�L�N�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �E�X�E�Q�M�D�� �L�� �V�D�P�R�J�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D��

potrebno je iz dva razloga. Prvo, nasjedanje la�Q�þ�D�Q�L�N�D���Q�D���R�E�R�G���E�X�E�Q�M�D���Q�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�X��

�N�R�Q�W�D�N�W�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �]�D�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �V�L�O�H�� �W�U�H�Q�M�D���� �G�R�N�� �M�H�� �G�U�X�J�L�� �U�D�]�O�R�J�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q��

�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�M�D�� �V�D�P�R�J�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�Na uvijek na istoj poziciji u sm�M�H�U�X�� �ã�L�U�L�Q�H�� �E�X�E�Q�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�L�E�D�Q�M�D��

trake. 

 

2.2.3. �3�U�D�W�H�ü�L���E�X�E�D�Q�M 

 
Slika 11. �3�U�D�W�H�ü�L���E�X�E�D�Q�M���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H 

 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �S�U�D�W�H�ü�H�J�� �E�X�E�Q�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �L�]�Q�D�G���� �2�Y�D�M�� �E�X�E�D�Q�M��

�Q�H�ã�W�R���M�H���ã�L�U�L���R�G���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���E�X�E�Q�M�D�����]�E�R�J���N�R�Q�X�V�Q�L�K���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N�D���N�R�M�L���F�H�Q�W�U�L�U�D�M�X���O�D�Q�þ�D�Q�L�N���X�Y�L�M�H�N���X��

istoj pozici�M�L���� �3�U�D�W�H�ü�L�� �E�X�E�D�Q�M�� �Q�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �Q�L�N�D�N�D�Y�� �]�D�N�U�H�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �S�D�� �Q�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �]�X�E�H�� �Q�D��

�V�Y�R�P���R�E�R�G�X�����G�R�N���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D���S�U�R�O�D�]�Q�L���S�U�R�Y�U�W���S�U�R�P�M�H�U�D�������P�P���N�R�M�L���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���]�D���R�V�R�Y�L�Q�X�� 

  

2.2.4. �/�H�å�D�M�Q�D���P�M�H�V�W�D 

�1�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M�� �W�U�D�F�L�� �L�P�D�P�R�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �O�H�å�D�M�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �I�L�N�V�Q�R�� �L�� �S�R�P�L�þ�Q�R. Fiksno 

�O�H�å�D�M�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�� �M�H na strani pogonskog bubnja. Ovo �O�H�å�Djno mjesto sastoji se od: 
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�N�X�ü�L�ã�W�D���O�H�å�D�M�D�����O�H�å�D�M�D���L���S�R�N�O�R�S�F�D���O�H�å�D�M�D�����.�X�ü�L�ã�W�D �O�H�å�D�M�D���Y�L�M�F�L�P�D���V�H���X�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X �X���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X���W�H��

tako osiguravaju poziciju pogonskog vratila na kojem se nalazi pogonski bubanj. 

P�R�P�L�þ�Q�R �O�H�å�D�M�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �Q�D�O�D�]�L se na strani pret�H�ü�H�J�� �E�X�E�Q�M�D�� �L�� �Q�H�ã�W�R�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �I�L�N�V�Q�R�J. 

Ovo �O�H�å�D�M�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �V�D�V�W�R�M�L �V�H�� �R�G���� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �O�H�å�D�M�D���� �O�H�å�D�M�D���� �S�R�N�O�R�S�F�D�� �O�H�å�D�M�D�� �L�� �Q�R�V�D�þ�D�� �N�X�ü�L�ã�W�D��

�O�H�å�D�M�D���� �.�R�G���R�Y�R�J�� �O�H�å�D�M�Q�R�J �P�M�H�V�W�D�� �Q�R�V�D�þi �N�X�ü�L�ã�W�D�� �O�H�å�D�M�D���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Qi su vi�M�F�L�P�D�� �X�� �E�D�]�Q�X�� �S�O�R�þ�X����

�G�R�N�� �N�X�ü�L�ã�W�D �O�H�å�D�M�D�� �L�P�Dju �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W aksijalnog pomaka koji se ostvaruje zavrtanjem za to 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K vija�N�D���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �S�U�D�W�H�ü�H�J�� �E�X�E�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D��

�R�V�R�Y�L�Q�L���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���]�D�W�H�]�D�Q�M�H���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���Q�Dkon montiranja istog. 

Fiksno �L�� �S�R�P�L�þ�Q�R�� �O�H�å�D�M�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �L�K�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�U�D�G�L�W�L��

tehnologijom 3D printanja. 

 

 

Slika 12. �)�L�N�V�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R 

 

[Slika 12] prikazuje konstrukcij�X�� �I�L�N�V�Q�R�J�� �O�H�å�D�M�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�Y�D��

�N�X�ü�L�ã�W�D�� �O�H�å�D�M�D���� �G�Y�D�� �O�H�å�D�M�D�� �L�� �G�Y�D�� �S�R�N�O�R�S�F�D�� �O�H�å�D�M�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�G�D�Q�� �L�P�D�� �S�U�R�Y�U�W�� �]�D�� �S�U�R�O�D�]�� �Y�U�D�W�L�O�D����

�.�X�ü�L�ã�W�D���O�H�å�D�M�D���L�P�D�M�X���S�R���G�Y�D���S�U�R�Y�U�W�D���S�U�R�P�M�H�U�D�������P�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���]�D���Y�L�M�N�H���N�R�M�L�P���V�H���X�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X���X��

�E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X�����.�X�ü�L�ã�W�D���O�H�å�D�M�D���L�P�D�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���X�S�X�V�W�H���X���N�R�M�L�K���V�H���V�P�M�H�ã�W�D�M�X���V�D�P�L���O�H�å�D�M�H�Y�L���N�R�M�L���V�X��

�D�N�V�L�M�D�O�Q�R�� �I�L�N�V�L�U�D�Q�L�� �S�R�N�O�R�S�F�H�P�� �O�H�å�D�M�D���� �3�R�N�O�R�S�F�L�� �O�H�å�D�M�D�� �S�U�L�W�H�å�X�� �V�H�� �]�D�� �N�X�ü�L�ã�W�H�� �O�H�å�D�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�U�L��

vijka s maticama. 
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Slika 13. �3�R�P�L�þ�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R 

 

[Slika 13] �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �S�R�P�L�þ�Q�R�J�� �O�H�å�D�M�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D���� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �V�H�� �Y�L�G�H�� �Q�R�V�D�þ�L�� �N�X�ü�L�ã�W�D��

�O�H�å�D�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �O�H�å�D�M�D�� �P�R�J�X�� �D�N�V�L�M�D�O�Q�R�� �S�R�P�L�F�D�W�L���� �1�R�V�D�þ�L�� �L�P�D�M�X�� �S�R�� �G�Y�D�� �S�U�R�Y�U�W�D��

�S�U�R�P�M�H�U�D�������P�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���]�D���Y�L�M�N�H���N�R�M�L�P���V�H���S�U�L�W�H�å�X���]�D���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X���W�H���M�H�G�D�Q���S�U�R�Y�U�W���S�R���V�W�U�D�Q�L��

�N�U�R�]���N�R�M�L���S�U�R�O�D�]�L���Y�L�M�D�N���]�D���S�R�P�L�F�D�Q�M�H���O�H�å�D�M�Q�R�J���P�M�H�V�W�D�����*�R�U�Q�M�L���G�L�R���N�X�ü�L�ã�W�D���O�H�å�D�M�D���M�H�G�Q�D�N���M�H���N�D�R��

�N�R�G�� �I�L�N�V�Q�R�J�� �O�H�å�D�M�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D���� �G�R�N�� �M�H�� �G�R�Q�M�L�� �G�L�R�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���]�D�� �N�O�L�]�D�Q�M�H���X��

�Q�R�V�D�þ�X���W�H���V�Y�R�M�R�P���G�X�å�L�Q�R�P���L�P�D���S�U�R�O�D�]�Q�L���S�U�R�Y�U�W���N�U�R�]���N�R�M�L���S�U�R�O�D�]�L���Y�L�M�D�N���]�D���S�R�P�L�F�D�Q�M�H�����.�X�ü�L�ã�W�H��

�O�H�å�D�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �X�S�X�V�W�� �X�� �N�R�M�L�� �V�M�H�G�D�� �P�D�W�L�F�D�� �Y�L�M�N�D�� �]�D�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�]�D�W�H�]�D�Q�M�H�P���Y�L�M�N�D���S�R�P�L�F�D�Q�M�H���N�X�ü�L�ã�W�D���O�H�å�D�M�D���S�R���Q�R�V�D�þ�X�� 

 

 

Slika 14. �,�]�U�D�ÿ�H�Q�D���S�R�O�R�Y�L�F�D���S�R�P�L�þ�Q�R�J���O�H�å�D�M�Q�R�J���P�M�H�V�W�D 
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2.2.5. Reduktor 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�N���� �O�H�å�D�M�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �L�� �E�X�E�Q�M�H�Y�L, �Q�H�G�R�V�W�D�M�H�� �M�R�ã�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

dijelova�����.�D�N�R���E�L���R�Y�D�M���S�R�G�V�X�V�W�D�Y���E�L�R���]�D�Y�U�ã�H�Q���M�R�ã���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���P�R�Q�W�L�U�D�W�L���N�R�U�D�þ�Q�L���P�R�W�R�U���N�R�M�L���M�H��

�D�N�W�X�D�W�R�U�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�P�R�J�� �P�R�W�R�U�D���L�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �E�X�E�Q�M�D�� �R�G�O�X�þeno je staviti 

reduktor jer ne �S�R�V�W�R�M�L���]�D�K�W�M�H�Y���]�D���Y�H�O�L�N�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D�����D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���]�D�N�U�H�W�Q�R�J���P�R�P�H�Q�W�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�E�L���U�D�V�W�H�U�H�W�L�O�R���P�R�W�R�U�����5�H�G�X�N�W�R�U���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q���N�D�R���M�H�G�D�Q���]�X�S�þ�D�Q�L�þ�N�L���S�D�U���V���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�P���R�P�M�H�U�R�P��

���������� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�N�U�H�W�� �Y�H�ü�H�J�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�Y�D�� �R�N�U�H�W�D�� �P�D�Q�M�H�J�� �9�H�ü�L��

�]�X�S�þ�D�Q�L�N�� �P�R�Q�W�L�U�D�� �V�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �Q�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �G�R�N�� �V�H�� �P�D�Q�M�L�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�� �P�R�Q�W�L�U�D�� �Q�D�� �Y�U�D�W�L�O�R��

�N�R�U�D�þ�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�X�W�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �E�X�E�Q�M�D�� �E�L�W�� �ü�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �P�D�Q�M�D�� �R�G��

�N�X�W�Q�H���E�U�]�L�Q�H���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D�����G�R�N���ü�H���]�D�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���E�L�W�L���G�Y�R�V�W�U�X�N�R���Y�H�ü�L�� 

 

 

Slika 15. �=�X�S�þ�D�Q�L�þ�N�L���S�D�U���U�H�G�X�N�W�R�U�D 

 

2.2.6. �1�R�V�D�þ���P�R�W�R�U�D 

�=�D�G�Q�M�L���S�R�W�U�H�E�D�Q���G�L�R���M�H���Q�R�V�D�þ���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D�����2�Y�D�M���G�L�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q���G�D���J�D���M�H��

�P�R�J�X�ü�H���L�]�U�D�G�L�W�L�����'���S�U�L�Q�W�D�Q�M�H�P�����1�M�H�J�R�Y�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���I�L�N�V�L�U�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D��

�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���V�D�P�L���P�R�W�R�U���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���P�M�H�V�W�R���Q�D���Q�R�V�D�þ�X��

vidi [Slika 16] gdje se �S�U�L�W�H�å�H�� �V�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �Y�L�M�N�D�� �]�D�� �Q�R�V�D�þ���� �1�D�� �Q�R�V�D�þ�X��se nalaze dva provrta 

predvi�ÿ�H�Q�D�� �]�D�� �S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H�� �Y�L�M�F�L�P�D�� �]�D�� �E�D�]�Q�X�� �S�O�R�þ�X �þ�L�P�H�� �M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �P�R�W�R�U�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�D����

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���V�D�P�R�J���Q�R�V�D�þ�D���G�R�V�W�D���M�H���P�D�V�L�Y�Q�D���N�D�N�R���S�U�L���U�D�G�X���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���S�R�P�L�F�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D��

�X�V�O�L�M�H�G���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���P�R�W�R�U���L�O�L���U�D�G�Q�L�K���Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� 
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Slika 16. Nos�D�þ���P�R�W�R�U�D 

 

 

2.2.7. Sastavljanje transportne trake 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�Y�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �Q�D�� ���'�� �S�U�L�Q�W�H�U�X���� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �Y�U�D�W�L�O�R��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �W�H�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �S�U�D�W�H�ü�H�J�� �E�X�E�Q�M�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �L�]�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �ã�L�S�N�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ���� �P�P����

�0�R�Q�W�D�å�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�S�U�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �E�X�E�Q�M�D na pogonsko vratilo. �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H��

�X�S�U�H�ã�D�Q���L���S�U�D�W�H�ü�L���E�X�E�D�Q�M���Q�D���R�V�R�Y�L�Q�X�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���þ�H�W�L�U�L���N�X�J�O�L�þ�Q�D���O�H�å�D�M�D���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���X�S�X�V�W�H��

�X�� �N�X�ü�L�ã�W�L�P�D�� �O�H�å�D�M�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D���� �3�R�W�R�P�� �V�H�� �X�� �O�H�å�D�M�H�Y�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �W�H�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �L��

�Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D�� �S�R�N�O�R�S�D�F�D�� �O�H�å�D�M�H�Y�D���� �V�N�O�R�S�O�M�H�Q�D�� �O�H�å�D�M�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �V�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�L�P��

�E�X�E�Q�M�H�P�� �S�U�L�W�H�å�X�� �V�H�� �]�D�� �E�D�]�Q�X�� �S�O�R�þ�X���� �.�D�G�D�� �V�X�� �E�X�E�Q�M�H�Y�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�N�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �R�G�� ������

�N�D�U�L�N�D���Q�D�P�M�H�ã�W�D���V�H���R�N�R���E�X�E�Q�M�H�Y�D���W�H���V�H���S�R�P�L�þ�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���S�R�G�H�ã�D�Y�D���þ�L�P�H���V�H���]�D�W�H�å�H���V�D�P�L��

�O�D�Q�þ�D�Q�L�N�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �]�X�S�þ�D�Q�L�F�L�� �U�H�G�X�N�W�R�U�D�� �W�H�� �M�H�� �Q�R�V�D�þ�� �P�R�W�R�U�D��

�]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �N�R�U�D�þ�Q�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �S�U�L�W�H�J�Q�X�W�� �Q�D�� �E�D�]�Q�X�� �S�O�R�þ�X���� �,�]�J�O�H�G�� �J�R�W�R�Y�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H��

prikazuje [Slika 17].  
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Slika 17. Model sastavljene transportne trake 

 

2.3. Dobavna traka 

Drugi podsustav makete industrijskog pogona koji je potrebno konstruirati je dobavna 

�W�U�D�N�D�����'�R�E�D�Y�Q�X���W�U�D�N�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L���G�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���N�D�R���ã�W�R���M�R�M���L�P�H���N�D�å�H���]�D�G�D�W�D�N���G�R�E�D�Y�H��

obradaka na transportnu traku. Iako ovakav pods�X�V�W�D�Y���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�S�D�G�D���X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H, u 

ovom projektu naziva se dobavnom trakom zbog svog zadatka, ali i zbog izbjegavanja 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���R�Y�R�J���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���V���S�U�Y�L�P���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�R�P�� 

�1�H�N�L���R�G���S�R�þ�H�W�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H���E�L�O�L���V�X�����M�H�G�Q�R�V�Wavnost izrade, pogon s 

jednim aktuatorom te savladavanje visinske razlike. Prvi uvjet jednostavnost izrade, odnosi se 

�N�D�R���L���N�R�G���S�U�Y�R�J���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���Q�D���W�R���G�D���Y�H�ü�L�Q�X���G�L�M�H�O�R�Y�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���P�R�J�X�ü�H���L�]�U�D�G�L�W�L���Q�D�����'���S�U�L�Q�W�H�U�X����

Drugi uvjet vrlo je jasan, zbog jednostavno�V�L�� �L�� �F�L�M�H�Q�H�� �V�D�P�R�J�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H��

�S�R�J�R�Q���V���M�H�G�Q�L�P���D�N�W�X�D�W�R�U�R�P�����7�U�H�ü�L���X�Y�M�H�W���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���G�D���R�E�U�D�W�N�H���V�D���Q�L�å�H���S�R�]�L�F�L�M�H���J�G�M�H��

�ü�H���L�K���X�]�L�P�D�W�L���G�R�E�D�Y�Q�D���W�U�D�N�D���W�U�H�E�D���G�R�Q�L�M�H�W�L���Q�D���Y�L�ã�X���S�R�]�L�F�L�M�X���J�G�M�H���L�V�S�D�G�D�M�X���Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X���W�U�D�N�X����

Ovaj uvjet doni�M�H�W�L�� �ü�H�� �M�H�G�L�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y��

transportne trake.  

Zbog jednostavnost�L�� �W�H�å�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q�� �E�U�R�M�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �M�H�G�Q�D�N�L�K�� �N�D�R�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P��

�S�R�G�V�X�V�W�D�Y�X�� �ã�W�R�� �E�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�O�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D���V�D�P�R�J�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D. Iz tog razloga 

�S�R�J�R�Q���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���V���U�H�G�X�N�W�R�U�R�P�����S�R�J�R�Q�V�N�L���L���S�U�D�W�H�ü�L���E�X�E�D�Q�M���W�H���I�L�N�V�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���S�R�W�S�X�Q�R���M�H��

jednako kao u prvom podsustavu vidi [Slika 17].  
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2.3.1. �3�R�P�L�þ�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R 

Prvi dio koji je potrebno promijeniti u odnosu na dije�O�R�Y�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H���M�H���S�R�P�L�þ�Q�R��

�O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R�����.�D�N�R���G�R�E�D�Y�Q�D���W�U�D�N�D���V�D�Y�O�D�G�D�Y�D���Y�L�V�L�Q�V�N�X���U�D�]�O�L�N�X�����S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���S�R�G���N�X�W�H�P���R�G��

�����ƒ���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���L���S�R�P�L�þ�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���P�R�U�D���E�L�W�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R��

�S�R�G�� �L�V�W�L�P�� �N�X�W�H�P�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �E�D�]�Q�X�� �S�O�R�þ�X��kako njegovim pomicanjem ne �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Q�D�J�L�E�D�� �G�R�E�D�Y�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �S�R�P�L�þ�Q�R�� �O�H�å�D�M�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �V�D�G�D��

�P�R�U�D���V�W�D�M�D�W�L���Q�D�J�Q�X�W�R�����N�X�ü�L�ã�W�H���O�H�å�D�M�D���W�H���S�R�N�O�R�S�D�F���O�H�å�D�M�D���R�V�W�D�O�L���V�X���Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�����M�H�G�L�Q�R���G�R�O�D�]�L��

�G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �Q�R�V�D�þ�X�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �N�R�M�H��je sada konstruirano tako da nakon pritezanja na baznu 

�S�O�R�þ�X���N�X�ü�L�ã�W�H���O�H�å�D�M�D���V�W�R�M�L���S�R�G���N�X�W�H�P���R�G�������ƒ�� 

 

Slika 18. �3�R�P�L�þ�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H 

 

2.3.2. �1�R�V�D�þ���I�L�N�V�Q�R�J���O�H�å�D�M�Q�R�J���P�M�H�V�W�D 

Kako dobavna traka stoji nagnuta pozicija fiksnog le�å�D�M�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���G�R�V�W�D���M�H���Y�L�V�R�þ�L�M�D���R�G��

�S�R�]�L�F�L�M�H�� �S�R�P�L�þ�Q�R�J�� �O�H�å�D�M�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�L�W�H�J�Q�X�W�R�� �]�D�� �E�D�]�Q�X�� �S�O�R�þ�X���� �2�Y�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �V�W�Y�D�U�D��

�S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �Q�H�N�D�N�Y�L�P�� �Q�R�V�D�þ�H�P�� �I�L�N�V�Q�R�J�� �O�H�å�D�M�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�V�W�D�O�D��

nepromijenjena. Jasno je da �I�L�N�V�Q�R�� �O�H�å�D�M�Q�R��mjesto nije dovoljno visoko da dohvati potrebnu 

�S�R�]�L�F�L�M�X���S�U�D�W�H�ü�H�J���E�X�E�Q�M�D���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H���S�D���M�H���R�G�O�X�þ�H�Q�R���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L���þ�H�O�L�þ�Q�H���Q�R�V�D�þ�H���Q�D���N�R�M�H���ü�H��

�V�H���X�þ�Y�U�V�W�L�W�L���I�L�N�V�Q�R���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R�����.�D�N�R���G�R�E�D�Y�Q�D���W�U�D�N�D���V�Y�R�M�L�P���Y�L�V�R�þ�L�M�L�P���N�U�D�M�H�P���P�D�O�R���S�U�H�O�D�]�L��

transportnu traku kako �E�L�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�O�D���R�E�U�D�W�N�H���X�� �å�H�O�M�H�Q�R�M�� �S�R�]�L�F�L�M�L�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�R�V�D�þ�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

�L�V�S�R�G�� �G�R�E�D�Y�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �S�D�� �M�H�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�R�Q�]�R�O�Q�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���� �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �Q�R�V�D�þ�D��

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�� �W�U�L�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �S�O�R�þ�L�F�H���� �G�Y�L�M�H�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�H�� �S�O�R�þ�L�Fe debljine 8 mm zavarenim spojem 
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posta�Y�O�M�H�Q�H���V�X���X���/���S�U�R�I�L�O���Q�D���þ�L�M�H�P���V�X���G�X�å�H�P���N�U�D�M�X���S�U�R�E�X�ã�H�Q�D���þ�H�W�L�U�L���S�U�R�Y�U�W�D���S�U�R�P�M�H�U�D�������P�P���]�D��

�S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H�� �I�L�N�V�Q�R�J�� �O�H�å�D�M�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �.�U�D�ü�L�� �N�U�D�M�� �/�� �S�U�R�I�L�O�D�� �]�D�Y�D�U�H�Q�L�P�� �V�S�R�M�H�P�� �V�S�D�M�D�� �V�H�� �X�� �F�H�Q�W�D�U��

�W�U�H�ü�H���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H���G�H�E�O�M�L�Q�H�������P�P���Q�D���N�R�M�R�M���V�X���S�U�R�E�X�ã�H�Q�D���þ�H�W�L�U�L���S�U�R�Y�U�W�D���S�Uomjera 5 mm za 

�S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���X���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X�� 

 

Slika 19. �1�R�V�D�þ���I�L�N�V�Q�R�J���O�H�å�D�M�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H 

 

[Slika 19�@�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �I�L�N�V�Q�R�� �O�H�å�D�M�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �Q�D�� �Q�R�V�D�þ���� �9�L�G�L�� �V�H�� �G�D�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

postavljanja fiksno�J���O�H�å�D�M�Q�R�J���P�M�H�V�W�D, �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���W�U�D�N�D���P�R�å�H biti nesmetano postavljena ispod 

kraja dob�D�Y�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�D�� �O�H�å�D�M�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L��

�O�D�Q�þ�D�Q�L�N���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H�� 

 

2.3.3. Karika dobavne trake 

�.�D�U�L�N�H�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� �G�R�E�D�Y�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�Rvati od onih sa transportne trake. 

Jasno je da onakva konstrukcija same karike vidi [Slika 9] �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�D�Y�O�D�G�D�W�L�� �]�D�G�D�W�D�N��

�S�R�G�L�]�D�Q�M�D���S�U�H�G�P�H�W�D���Q�D���Y�L�V�R�þ�L�M�X���U�D�]�L�Q�X���M�H�U���E�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���V���W�D�N�Y�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���L�V�N�O�L�]�Q�X�O�L�� Da bi 

s�H���U�L�M�H�ã�L�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X���O�D�Q�þ�D�Q�L�N���X�J�U�D�G�L�W�L���Q�H�N�D�N�Y�X���Y�U�V�W�X���S�R�Y�O�D�N�D�þ�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

izmi�M�H�Q�M�H�Q�H���N�D�U�L�N�H���N�R�M�H���ü�H���V�Y�R�M�R�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L���N�O�L�]�D�Q�M�H���R�E�U�D�G�D�N�D���S�R���Q�D�J�Q�X�W�R�M��

�W�U�D�F�L�����3�R�Y�O�D�N�D�þ�L���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R, �Q�D���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�X���N�D�U�L�N�X��transportne trake, s 

�J�R�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���G�R�G�D�Q�L���V�X���L�]�G�D�Q�F�L���N�R�M�L���ü�H���G�U�å�D�W�L���R�E�U�D�W�N�H, �Y�L�G�L���V�O�M�H�G�H�ü�X���V�O�L�N�X�� 
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Slika 20. �3�R�Y�O�D�N�D�þ���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H 

 

[Slika 20�@�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�D�N�R�� �L�]�J�O�H�G�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L�� �S�R�Y�O�D�N�D�þ�� �Gobavne trake. Sada kad je 

�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�� �S�R�Y�O�D�N�D�þ�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L�� �G�R�E�D�Y�Q�L�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�N���� �.�D�N�R�� �V�X�� �R�E�U�D�G�F�L�� �N�R�F�N�H��

�V�W�U�D�Q�L�F�H�� ������ �P�P���� �U�D�]�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�Y�O�D�N�D�þ�D�� �Q�H smije biti manji od 30 mm. Iz tog razloga 

�L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�D�N�R�J���S�R�Y�O�D�N�D�þ�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���S�R���G�Y�L�M�H���N�D�U�L�N�H���M�H�G�Q�D�N�H���N�D�R���Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M���W�U�D�F�L���ã�W�R��

je dovoljan razmak za prihvat obrad�N�D�����'�R�E�D�Y�Q�L���O�D�Q�þ�D�Q�L�N���W�D�N�R���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���������S�R�Y�O�D�N�D�þ�D���L��������

�N�D�U�L�N�D���� �.�R�P�S�O�H�W�L�U�D�Q�� �P�R�G�H�O�� �G�R�E�D�Y�Q�R�J�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �R�N�R�� �E�X�E�Q�M�H�Y�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �L�G�X�ü�D��

slika. 

 
Slika 21. �'�R�E�D�Y�Q�L���O�D�Q�þ�D�Q�L�N 
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2.3.4. Sastavljanje dobavne trake 

�6�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H���W�H�N�O�R���M�H���Q�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���N�D�R���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H����

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���P�R�Q�W�L�U�D�Q�D���O�H�å�D�M�Q�D���P�M�H�V�W�D���W�H���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D���Q�D���V�Y�R�M�H���S�R�]�L�F�L�M�H�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���S�R�J�R�Q�V�N�R��

vratilo s pogonskim bubnjem �W�H�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �V�� �S�U�D�W�H�ü�L�P�� �E�X�E�Q�M�H�P�� �R�N�R�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �P�R�Q�W�L�U�D�� �G�R�E�D�Y�Q�L��

�O�D�Q�þ�D�Q�L�N�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���O�D�Q�þ�D�Q�L�N���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���W�H���]�D�W�H�J�Q�X�W���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���U�H�G�X�N�W�R�U���W�H���S�R�J�R�Q���G�R�E�D�Y�Q�H��

trake. Model sastavljenog podsustava dobavne trake prikazuje [Slika 22]. 

 

 

Slika 22. Dobavna traka 

 

2.4. �9�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ 

Konstruirani su transportni sustavi, �V�O�M�H�G�H�ü�D�� �I�D�]�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�� �S�U�R�E�O�H�P��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �W�H�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R�E�D�Y�Q�R�M�� �W�U�D�F�L���� �'�D�N�O�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L�� �V�W�D�U�W�Q�R��

mjesto li�Q�L�M�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �P�M�H�V�W�R�� �J�G�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �R�E�U�D�G�F�L�� �L�V�W�U�H�V�D�W�L�� �W�H�� �R�G�D�N�O�H�� �ü�H�� �N�U�H�Q�X�W�L��

�G�D�O�M�H�� �S�R�� �V�D�P�R�M�� �O�L�Q�L�M�L���� �2�Y�R�� �P�M�H�V�W�R�� �P�R�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �W�U�L�G�H�V�H�W�D�N�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �W�H��

dodavanje istih na dobavnu traku redoslijed�R�P�� �M�H�G�D�Q�� �S�R�� �M�H�G�D�Q�� �ã�W�R�� �X�R�S�ü�H�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q 

konstrukcijski problem. 

�=�D�P�L�ã�O�M�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �E�L�O�R�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�H�N�H�� �Y�U�V�W�H���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�R�J�� �G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �O�M�H�Y�N�D�V�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D����

�6�D�P�L���V�S�U�H�P�Q�L�N���G�R�G�D�Y�D�þ�D���L�P�D���ã�L�U�L���G�L�R���J�G�M�H���V�H���R�G�O�D�å�X���R�E�U�D�G�F�L���N�R�M�L���V�H���X���S�U�R�G�X�å�H�W�N�X���V�X�å�D�Y�D���G�R��
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�ã�L�U�L�Q�H���M�H�G�Q�R�J���R�E�U�D�G�N�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���L�G�H�M�D���M�H���E�L�Oa da se istreseni obradci pomicanjem niz kosinu 

�V�O�D�å�X���X���O�L�Q�L�M�X���W�H���G�D���W�D�N�R���S�R�V�O�D�J�D�Q�L���G�R�O�D�]�H���G�R���L�]�O�D�]�D���G�R�G�D�Y�D�þ�D���J�G�M�H���L�K���V�N�X�S�O�M�D���G�R�E�D�Y�Q�D���W�U�D�N�D�� 

 

 

Slika 23. �3�U�Y�D���L�G�H�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���G�R�G�D�Y�D�þ�D 

 

[Slika 23] prikazuj�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �L�]�J�O�H�G�D�O�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �S�U�Y�R�J�� �G�R�G�D�Y�D�þ�D���� �2�Y�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X��

�G�R�G�D�Y�D�þ�D���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���U�D�Y�Q�L���E�R�þ�Q�L���]�L�G�R�Y�L���W�H���U�D�Y�Q�D���S�O�R�K�D��nagnuta u dva smjera �S�R���N�R�M�R�M���N�O�L�å�X��

obradci. Naravno prije same izrade dijela bilo je potrebno provjeriti njegovu funkcionalnost 

kako ne �E�L���G�R�ã�O�R���G�R���X�]�D�O�X�G�Q�R�J���X�W�U�R�ã�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���Y�U�H�P�H�Q�D�� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�O�R�� �G�D�� �O�L�� �R�Y�D�N�Y�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�� �V�Y�H�� �F�L�O�M�H�Y�H��

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�W�R�W�L�S�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �N�D�U�W�R�Q�D���� �1�D�N�R�Q�� �S�U�Y�R�J�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�� �M�D�V�Q�R�� �V�H�� �X�N�D�]�D�R��

�S�U�R�E�O�H�P�����5�D�Y�Q�L���E�R�þ�Q�L���]�L�G�R�Y�L���W�H���U�D�Y�Q�D���G�R�Q�M�D���S�O�R�K�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�O�L���V�X���S�U�H�Y�H�O�L�N�X���N�R�Q�W�D�N�W�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

�V�� �R�E�U�D�G�F�L�P�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�R�� �Y�H�O�L�N�X���V�L�O�X�� �W�U�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �N�R�þ�L�O�D�� �R�E�U�D�Gke pri klizanju. Drugi 

�G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���E�L�R���M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W istovremenog nailaska dva obrad�N�D���Q�D���S�R�þ�H�W�D�N���V�X�å�H�Q�M�D��

�G�R�G�D�Y�D�þ�D���ã�W�R���M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�O�R���Q�M�L�K�R�Y�R���]�D�J�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� 

�=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �R�Y�D�N�D�Y�� �R�E�O�L�N�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �Q�H �P�R�å�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �W�H�� �J�D�� �M�H��

potrebno izmi�M�H�Q�L�W�L���� �*�O�D�Y�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �E�L�O�H�� �V�X�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�L�K�� �S�O�R�K�D��

unutar spremnika dijelova. Zakrivlje�Q�R�V�W���E�R�þ�Q�R�J���]�L�G�D���W�H���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���V�S�R�M�D���]�L�G�R�Y�D���V���G�R�Q�M�R�P��

�S�O�R�K�R�P�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �V�� �U�D�Y�Q�L�P�� �S�O�R�K�D�P�D�� �R�E�U�D�G�D�N�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

gotovo je nestala �V�L�O�D���W�U�H�Q�M�D���N�R�M�D���M�H���N�R�þ�L�O�D���R�E�U�D�Gke pri klizanju. 
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�'�U�X�J�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�D�J�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �S�R�N�X�ã�D�Q��je ri�M�H�ã�L�W�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�� �G�L�R��

�V�X�å�H�Q�M�D���S�R�V�W�D�Y�L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�D���S�U�H�S�U�H�N�D���N�R�M�D �E�L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�D���X�O�D�]�D�N���G�Y�D���R�E�U�D�Gka istovremeno, vidi 

[Slika 24]. 

 

Slika 24. �6�S�U�H�P�Q�L�N���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D 

 

[Slika 24] prikazuje kako izgleda konstrukcija izmi�M�H�Q�M�H�Q�R�J���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�����1�D�N�R�Q��

�N�U�D�W�N�R�J���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���S�R�N�D�]�D�O�R���V�H���G�D���E�L���R�Y�D�N�Y�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�J�O�D���E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D���S�D���M�H��

�R�G�O�X�þ�H�Q�R���R�Y�D�N�Y�X���L���L�]�U�D�G�L�W�L�� 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �G�D�� �M�H�� �L�S�D�N�� �P�R�J�X�ü�H��

�]�D�J�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H���R�E�U�D�G�D�N�D���� �X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���G�R�V�W�D���U�L�M�H�W�N�R���� �D�O�L���M�H���P�R�J�X�ü�H���� �1�D�U�D�Y�Q�R���G�D���W�R���Q�L�M�H���E�L�R��

�F�L�O�M�����]�D�W�R���V�H���N�D�R���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���W�R�J���V�O�X�þ�D�M�D���Q�D�P�H�ü�H���]�D�S�U�D�Y�R���M�H�G�L�Q�R���L�V�S�U�D�Y�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����D���W�R���M�H��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D���� �(�N�V�S�H�U�L�Pentom je pokazano ukoliko spremnik barem malo vibrira nije 

�P�R�J�X�ü�H�� �Q�L�N�D�N�Y�R�� �G�X�å�H�� �]�D�V�W�D�M�D�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �.�O�D�V�L�þ�Q�L�� �Y�L�E�U�R�P�R�W�R�U�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �R�Y�L�P��

�S�U�L�P�M�H�Q�D�P�D�� �Y�U�O�R�� �V�X�� �V�N�X�S�L�� �L�� �Q�L�V�X�� �S�U�L�X�ã�W�L�Y�L�� �]�D�W�R�� �M�H�� �E�L�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L��

vibracije spremnika dijelova. 

�6�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �P�Q�R�J�R�� �S�U�L�X�ã�W�L�Y�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q����

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �'�&�� �P�R�W�R�U�D�� �Q�D�� �þ�L�M�H�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�R�� �H�N�V�F�H�Q�W�D�U�� �W�H�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P��

�U�R�W�D�F�L�M�R�P���X���N�R�Q�W�D�N�W�X���V�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�R�P���G�R�E�L�W���ü�H���V�H���å�H�O�M�H�Q�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�H�����'�D���E�L to bilo izvedivo bilo 
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�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L�� �V�D�P�L�� �H�N�V�F�H�Q�W�D�U�� �W�H�� �Q�R�V�D�þ�� �L�� �N�X�ü�L�ã�W�H�� �'�&�� �P�R�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �G�U�å�D�W�L�� �P�R�W�R�U�� �X��

�å�H�O�M�H�Q�R�M���S�R�]�L�F�L�M�L�� 

�1�D�U�D�Y�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �I�L�N�V�L�U�D�Q�M�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �]�D�� �E�D�]�Q�X�� �S�O�R�þ�X�� �M�H�U�� �X�� �W�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �V�D�P�H�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�H�� �P�R�J�X�ü�H, �Y�H�ü�� �M�H�� �E�L�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �N�R�å�Q�H�� �Q�R�V�D�þ�H�� �N�R�M�L�� �ü�H��

�Q�R�V�L�W�L���V�S�U�H�P�Q�L�N���G�L�M�H�O�R�Y�D���X���W�U�L���W�R�þ�N�H�����G�R�N���ü�H���Q�D���M�H�G�Q�R�M���R�G���G�Y�L�M�H���Y�L�V�R�þ�L�M�H���W�R�þ�N�H���V�S�U�H�P�Q�L�N���G�L�M�H�O�R�Y�D��

�E�L�W�L���R�V�O�R�Q�M�H�Q���Q�D���H�N�V�F�H�Q�W�D�U���P�R�W�R�U�D�����0�R�G�H�O���W�D�N�R���V�O�R�å�H�Q�R�J���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���>Slika 

25]. 

 

Slika 25. �9�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ 

 

Na [Slika 25�@���P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���F�L�M�H�O�R�J���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�����N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�D���V�X���W�U�L���Q�R�V�D�þ�D����

�R�G���N�R�M�L�K���V�X���G�Y�D���Q�L�å�D���L���M�H�G�D�Q���Y�L�ã�L�����R�Q�L���V�X���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L���X���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X���L�V�W�R���N�D�R���L���Q�R�V�D�þ���P�R�W�R�U�D���N�R�M�L��

�Q�R�V�L�� �'�&�� �P�R�W�R�U���]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �N�X�ü�L�ã�W�H�P���� �1�D�� �Q�R�V�D�þ�H�� �I�L�N�V�L�U�D�Q�H�� �]�D�� �E�D�]�Q�X�� �S�O�R�þ�X�� �G�R�O�D�]�H�� �W�U�L��

�N�R�å�Q�D���Q�R�V�D�þ�D���Q�D���N�R�M�H���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���V�S�U�H�P�Q�L�N���G�L�M�H�O�R�Y�D�����.�R�å�Q�L���Q�R�V�D�þ�L���V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���þ�Y�U�V�W�L���G�D���Q�H��

dolazi do pomicanja izlaza iz spremnika, ali dov�R�O�M�Q�R�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �G�D�� �R�P�R�J�X�ü�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H��

�Y�L�E�U�D�F�L�M�H�����2�Y�D�N�R���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ���E�L�W�L���ü�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D���S�R�þ�H�W�D�N���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q 

�G�D���R�E�U�D�G�D�N���N�R�M�L���L�]�O�D�]�L���L�]���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���W�R�þ�Q�R���Q�D�V�M�H�G�D���Q�D���S�R�Y�O�D�N�D�þ�H���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H�� 
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2.5. Senzorska stanica 

Senzorska stanica mjesto je �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M�� �W�U�D�F�L�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D obradaka. 

�6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���G�Y�D���V�H�Q�]�R�U�D�����X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J���L���R�S�W�L�þ�N�R�J���V�H�Q�]�R�U�D�����8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U���N�R�U�L�V�W�L���V�H���N�D�N�R��

bi osjetio nailazak bilo kojeg obrad�N�D���� �D�� �S�R�W�R�P�� �R�S�W�L�þ�N�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �Y�U�ã�L identifikaciju materijala 

obradka. �9�L�ã�H�� �R�� �V�D�P�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �U�D�G�D�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�þ�L�W�D�W�L�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �>ODABIR 

�.�2�5�,�â�7�(�1�,�+ KOMPONENT�@�����G�R�N���ü�H���R�Y�G�M�H���E�L�W�L���Q�D�J�O�D�V�D�N���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���V�H�Q�]�R�U�V�N�H���V�W�D�Q�L�F�H����

�6�H�Q�]�R�U�V�N�D���V�W�D�Q�L�F�D���S�R�U�H�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���V�H�Q�]�R�U�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���M�R�ã���R�G���W�U�L���Q�R�V�D�þ�D�����9idi [Slika 26]. 

 

Slika 26. Senzorska stanica 

 

Na [Slika 26�@���P�R�J�X���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���W�U�L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�D���Q�R�V�D�þ�D�����'�Y�D���M�H�G�Q�D�N�D���Q�R�V�D�þ�D���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�D���V�X���G�D��

�Q�R�V�H���O�D�V�H�U���R�S�W�L�þ�N�R�J���V�H�Q�]�R�U�D���L���S�U�L�M�H�P�Q�L�N���R�S�W�L�þ�N�R�J���V�H�Q�]�R�U�D���W�H���V�X���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D���X���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X�����/�D�V�H�U��

�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���Q�R�V�D�þ�X���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H�����G�R�N���M�H���S�U�L�M�H�P�Q�L�N���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���Q�R�V�D�þ�X���V��

�G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�� �V�Q�R�S�� �O�D�V�H�U�D�� �W�R�þ�Q�R�� �F�L�O�M�D�� �X�� �I�R�W�R�G�L�R�G�X��

prijemnika. Visine �R�Y�D�� �G�Y�D�� �Q�R�V�D�þ�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�� �V�Q�R�S�� �O�D�V�H�U�D�� �S�U�R�Oazi 

�W�R�þ�Q�R���Y�L�V�L�Q�R�P���S�R�O�R�Y�L�F�H���R�E�U�D�Gka koji putuje na transportnoj traci. 

�7�U�H�ü�L���Q�H�ã�W�R���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���Q�R�V�D�þ���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q���M�H���G�D���Q�R�V�L���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U���N�R�M�L���P�R�U�D���E�L�W�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q����

�W�R�þ�Q�R�� �L�]�Q�D�G�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�L�� �R�G�� ������ �P�P���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�E�U�D�G�F�L�� �N�R�M�L�� �S�U�R�O�D�]�H�� �L�V�S�R�G��
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�X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J�� �V�H�Q�]�R�U�D, nalaze se �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �X�O�D�]�L�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�� �U�D�G�Q�L�� �R�S�V�H�J���� �2�Y�D�M�� �Q�R�V�D�þ����

zbog jednostavnost�L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q���M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���X�P�H�W�Q�H���Q�D���Q�R�V�D�þ���O�D�V�H�U�D�� 

Ovako konstruirana sen�]�R�U�V�N�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X��

obradaka na transportnoj traci. 

 

2.6. Manipulator  

Na samom kraju transportne trake potrebno je konstruirati manipulator za izbacivanje 

obradaka sa trake. Ukoliko su obradci stakleni potrebno ih je izbaciti u spremnik za staklo, 

�G�R�N�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �R�E�U�D�Gke treba izbaciti u spremnik za plastiku. U tu svrhu konstruiran je 

jednostavni manipulator s jednim stupnjem slobode gibanja. Radi se o rotaciji rampe koja 

svojim pozicioniranjem usmjerava obradke. Ramp�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�� �P�R�W�R�U�D���� �G�R�N��

�P�R�W�R�U�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�� �L�]�Q�D�G�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�� �V�H�� �Q�R�V�D�þ��

�P�R�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�H�U�Y�R�� �P�R�W�R�U�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�D�� �Q�R�V�D�þ���� �S�R�N�O�R�S�O�M�H�Q�� �M�H��

poklopcem koji osigurava njegovu poziciju. �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�W�R�U�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �Q�D��

�V�O�M�H�G�H�ü�R�M���V�O�L�F�L�� 

 

 

Slika 27. Manipulator  
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2.7. Kontrola dimenzija obradaka 

�1�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �R�E�U�D�G�D�N�D����

Obradci moraju biti kockastog �R�E�O�L�N�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� ������ �P�P���� �.�R�Q�W�U�R�O�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�V�W�D�Y�D�Q��

�Q�D�þ�L�Q�����L�G�H�M�D���M�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Y�L�V�L�Q�V�N�X���E�D�U�L�M�H�U�X���N�R�M�D���E�L���N�R�F�N�H���V�D���V�W�U�D�Q�L�F�R�P���Y�H�ü�R�P���R�G���������P�P���L�]�E�D�F�L�O�D��

sa transportne trake.  

�.�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�� �M�H�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�þ�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�Q�W�L�U�D�� �Q�D�� �Q�R�V�D�þ�� �I�L�N�V�Q�R�J�� �O�H�å�D�M�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �G�R�E�D�Y�Qe trake, a 

svojom konstrukcijom izbacuje prevelike obrad�N�H�� �X�� �]�D�� �W�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� Njegova 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �X�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �L�� �L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �V�D�P�R�J�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�þ�D�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�R��

postavljanje na proizvoljnu visinu u odnosu na transportnu traku. U ovom slu�þ�D�M�X���L�]�E�D�F�L�Y�D�þ���M�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�D�� ������ �P�P�� �Y�L�V�L�Q�H�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�Y�L�� �R�E�U�D�G�F�L�� �V�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�R�P�� �Y�H�ü�R�P�� �R�G�� ������ �P�P�� �E�L�Y�D�M�X��

�L�]�E�D�þ�H�Q�L���Q�D���V�W�D�U�W�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H�� Kostrukciju stanice za kontrolu prikazuje [Slika 28]. 

 

 

Slika 28. �,�]�E�D�F�L�Y�D�þ���R�E�U�D�G�D�N�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H 

 

2.8. Ograda za pozicioniranje obradka na transportnoj traci 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�R�Q�W�L�U�D�Q�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �L�� �G�R�E�D�Y�Q�D�� �W�U�D�N�D���� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �G�D��

obradak pri padu sa dobavne trake na transportnu ili ne ostane na sredini transportne trake ili 

�þ�D�N�� �L�V�S�D�G�Q�H�� �V�� �W�U�D�N�H, �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P���� �'�D�� �W�R�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L��

�Q�H�N�D�N�Y�X���R�J�U�D�G�X���N�R�M�D���E�L���W�R���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D�����3�U�L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�X���V�D�P�H���R�J�U�D�G�H�����R�G�P�D�K���M�H���G�R�G�D�Q���G�L�R���N�R�M�L��

�ü�H�� �R�E�U�D�G�D�N�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�W�L�� �X�� �F�H�Q�W�D�U�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �*otovu konstrukciju ograde prikazuje 

[Slika 29]. 
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Slika 29. Kostrukcija ograde za pozicioniranje obradka na transportnoj traci 

 

2.9. �0�R�Q�W�D�å�D���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�J�R�Q�D 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L�� �V�Y�L�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Yi industrijskog pogona te ostali potrebni 

�G�L�M�H�O�R�Y�L�����V�O�L�M�H�G�L���P�R�Q�W�L�U�D�Q�M�H���Q�D���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X�����1�D�M�S�U�L�M�H���M�H���P�R�Q�W�L�U�D�Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���W�U�D�N�D���N�D�R���J�O�D�Y�Q�L��

�S�R�G�V�X�V�W�D�Y�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �R�N�R�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�M�X�� �V�Y�L�� �R�V�W�D�O�L�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�L���� �6�O�M�H�G�H�ü�L��

podsustav koji se postavlja je dobavna traka, ona je postav�O�M�H�Q�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���R�V�W�D�Y�O�M�D���R�E�U�D�Gke 

�W�R�þ�Q�R���L�]�Q�D�G���S�R�þ�H�W�N�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H���J�G�M�H���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���L���R�J�U�D�G�D���]�D���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���R�E�U�D�G�D�N�D��

�Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M�� �W�U�D�F�L���� �1�D�N�R�Q�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�D�N��

dobavne t�U�D�N�H���V���U�D�]�P�D�N�R�P���G�R�Y�R�O�M�Q�L�P���G�D���R�P�R�J�X�ü�L���S�U�R�O�D�]���S�R�Y�O�D�N�D�þ�D���N�R�M�L���V�N�X�S�O�M�Dju obradke sa 

�L�]�O�D�]�D���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�� 

Na transpor�W�Q�X�� �W�U�D�N�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �W�U�L�� �U�D�G�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H���� �1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �]�D��

kontrolu dimenzija, potom dolazi senzorska stanica za identifikaciju materijala obradaka i na 

kraju stanica za sortiranje obradaka odnosno manipulator za izbacivanje. Kada su montirani 

�V�Y�L�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�L�� �W�H�� �V�Y�H�� �U�D�G�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �G�R�G�D�Q�L�� �V�X�� �M�R�ã�� �V�S�U�H�P�Q�L�F�L�� �]�D�� �V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �S�D�� �J�R�W�R�Y��

izgled industrijskog pogona prikazuje model sa [Slika 30]. 
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Slika 30. Sklopljen model industrijskog pogona 

 

 

Slika 31. �,�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���S�R�J�R�Q���S�U�L���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���V�N�O�D�S�D�Q�M�D 
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3. �2�'�$�%�,�5���.�2�5�,�â�7�(�1�,�+ KOMPONENT I 

�.�D�G�D���M�H���]�D�Y�U�ã�H�Q�R���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�J�R�Q�D�����G�R�N�����'���S�U�L�Q�W�H�U���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H��

odabiru se ostale gotove komponente koje su potrebne za funkcioniranje pogona. Potrebno je 

�R�G�D�E�U�D�W�L���D�N�W�X�D�W�R�U�H�����V�H�Q�]�R�U�H�����Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���W�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�X���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X���L���R�V�W�D�O�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�R�M�H���M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �N�X�S�L�W�L���� �9�D�O�M�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�� �R�G�D�E�L�U�X�� �V�Y�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �S�R�U�H�G�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

specifikacija �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �L�J�U�D�O�D�� �L�� �V�D�P�D�� �F�L�M�H�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �Y�D�O�M�D�� �U�H�ü�L�� �G�D��

�R�G�D�E�U�D�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �Q�L�V�X�� �Q�X�å�Q�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �L�]�E�R�U�� �Y�H�ü�� �Q�D�M�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L�� �L�]�E�R�U�� �]�D�� �R�Y�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X����

�2�Y�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �G�D�W�L�� �ü�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�H�� �N�D�N�R�� �L�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �E�D�ã�� �R�Y�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�R�M�H�� �V�H��

koriste na maketi industrijskog pogon�D���W�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���R�U�P�D�U�X�� 

 

3.1. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���X���S�R�J�R�Q�X 

�2�G�D�E�L�U�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �R�G�D�E�L�U�R�P�� �D�N�W�X�D�W�R�U�D��pogona te odabirom senzora za 

iz�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �]�D�G�D�W�N�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�E�U�D�G�D�N�D. Potrebno je najprije odabrati ove 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���M�H�U���ü�H���R�Q�H���X�Y�M�H�W�R�Y�D�W�L���R�G�D�E�L�U���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���W�H���R�G�D�E�L�U���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���P�D�N�H�W�H����

Najprije su odabrani aktuatori samog industrijskog pogona, a nakon toga i potrebni senzori. 

 

3.1.1. �.�R�U�D�þ�Q�L���P�R�W�R�U���+�$�1�3�2�6�(�������+�6�������� 

Za aktuatore transportne te dobavne trake odabrani su motori oznake �ÄHANPOSE 

17HS8401�³���� �5�L�M�H�þ�� �M�H�� �R�� �E�L�S�R�O�D�U�Q�L�P�� �N�R�U�D�þ�Q�L�P�� �P�R�W�R�U�L�P�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �G�Y�L�M�H�� �I�D�]�H��

�R�G�Q�R�V�Q�R���G�Y�L�M�H���]�D�V�H�E�Q�H���]�D�Y�R�M�Q�L�F�H���þ�L�M�L�P���V�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�P���V�W�Y�D�U�D���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R��

�S�R�O�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���U�R�W�D�F�L�M�X���P�R�W�R�U�D�����2�Y�D�N�Y�L���P�R�W�R�U�L���R�E�L�þ�Q�R���L�P�D�M�X�������H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�Rda, odnosno po 

�M�H�G�D�Q�� �S�D�U�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �]�D�Y�R�M�Q�L�F�X���� �9�R�G�R�Y�L�� �V�X�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �E�R�M�D�P�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�X�� �W�R���� �S�O�D�Y�D����

�F�U�Y�H�Q�D�����]�H�O�H�Q�D���L���F�U�Q�D�����D�O�L���P�R�å�H���E�L�W�L���L���G�U�X�J�D�þ�L�M�H�����9�U�O�R���M�H���Y�D�å�Q�R���S�U�L���V�S�D�M�D�Q�M�X���P�R�W�R�U�D���Q�D���P�R�G�X�O���]�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���G�D���V�H���Q�H���S�R�P�L�M�H�ã�D�M�X���I�D�]�H���� �2�E�L�þ�Qo se govori o A fazi i B fazi  gdje 

svaka ima svoj + i �± �Y�R�G���S�D���V�H���W�D�N�R�������å�L�F�H���E�L�S�R�O�D�U�Q�R�J���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���þ�H�V�W�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�D����

A+, A�±, B+ i B�±�����3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���R�E�L�þ�Q�R���X���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D���P�R�W�R�U�D���G�D�M�H���W�D�E�O�L�F�X���J�G�M�H���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R��

koja se boja voda odnosi na koju ozna�N�X�����D�O�L���W�R�M���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���Q�L�M�H���G�R�E�U�R���Y�M�H�U�R�Y�D�W�L���M�H�U���S�R�V�W�R�M�L���S�D�U��

�Y�U�V�W�D�� �N�D�E�O�R�Y�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �E�R�M�H�� �P�R�J�X�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �S�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �S�R�J�U�H�ã�N�H���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �P�X�O�W�L�P�H�W�U�R�P�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �N�R�M�L�� �S�D�U�R�Y�L�� �Y�R�G�R�Y�D�� �V�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �W�H�� �S�R�W�R�P�� �R�G�Y�R�M�H�Q�H��

parove spojiti na odgovara�M�X�ü�H���L�P���N�R�Q�W�D�N�W�H���Q�D���P�R�G�X�O�X���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����9�D�å�Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���R�Y�R�J��

�N�R�U�D�þ�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �V�X�� �R�N�U�H�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �R�G�� ���������� �1���P�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �N�U�D�N�X�� �R�G�� ���� �F�P�� �S�R�G�L�å�H�� �X�W�H�J��
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mase 5,2 kg. Nazivna struja iznosi 1.8 A, a broj koraka po okretaju je 200, odnosno kut 

jednog koraka iznosi �������ƒ�����2�V�W�D�O�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�X�� 

 

�x Model: HANPOSE 17HS8401 

�x �0�R�P�H�Q�W���G�U�å�D�Q�M�D���������������1���P 

�x Dimenzije: 42 mm x 42 mm x 48 mm 

�x Promjer vratila: 5 mm 

�x Kut jednog koraka: 1.8° 

�x Nazivna struja po fazi: 1.8 A [7] 

 

 

Slika 32. �.�R�U�D�þ�Q�L���P�R�W�R�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���L���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H��[7] 

 

3.1.2. Mikro servo motor MG90S 

Za manipulator koji izbacuje obradke sa transportne trake koristi se mali servo motor 

oznake �ÄMG90S�³. Ovaj mikro servo motor kompatibilan je za �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�� �Drduino 

�P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�R�P�� �S�D�� �J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�D�S�D�M�D�W�L�� �Q�D�S�R�Q�R�P�� �R�G�� ���9���� �1�M�H�J�R�Y�D�� �Y�D�å�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �M�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �R�G�� �V�D�P�R�� ������°���� �ã�W�R�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�L�� �R�Y�R�M�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �M�H�U�� �M�H��

zahtjevani kut rotacije negdje oko 90°�����'�U�X�J�L���Y�D�å�D�Q���S�D�U�D�P�H�W�D�U��je okretni moment motora, ovaj 

servo motor daje 0,22 N/m �L�O�L�� �G�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� ���� �F�P�� �R�G�� �F�H�Q�W�U�D�� �U�R�Wacije 

�V�D�Y�O�D�G�D�Y�D���X�W�H�J���P�D�V�H�����������N�J�����ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���G�R�Y�R�O�M�Q�R���]�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X�����,�]���V�D�P�R�J���P�R�W�R�U�D��

�L�]�O�D�]�H���W�U�L���å�L�F�H�����F�U�Y�H�Q�D�����V�P�H�ÿ�D���L���Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�D�����1�D �F�U�Y�H�Q�X���å�L�F�X���G�R�Y�R�G�L���V�H���Q�D�S�R�Q���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���R�G�����9�����D��

�Q�D�� �V�P�H�ÿ�X�� �å�L�F�X�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �X�]�H�P�Q�M�H�Q�M�H���� �1�D�U�D�Q�þ�D�V�W�D�� �å�L�F�D�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �Y�R�G�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��
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�G�R�Y�R�G�L�W�L�� �3�:�0�� �V�L�J�Q�D�O���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�X�� �M�H�� �S�R�W�U�Hbno spojiti s digitalnim pinom arduino 

�P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D���N�R�M�L���S�R�G�U�å�D�Y�D���W�D�N�Y�X �Y�U�V�W�X���V�L�J�Q�D�O�D�����1�D�þ�L�Q���U�D�G�D���P�R�W�R�U�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D��

�S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�ã�ü�X���3�:�0���V�L�J�Q�D�O�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�P�R���R�W�N�O�R�Q���P�R�W�R�U�D�����$�N�R���M�H���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W���3�:�0���V�L�J�Q�D�O�D��������

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�P�D�P�R�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �Q�L�V�N�R�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�� �ü�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �R�W�N�O�R�Q�� �R�G�� ��°, dok pri 

popunjenosti PWM signala od 100% ostvaruje otklon od 180°, sve ostale popunjenosti 

�L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ���������� �G�D�Wi �ü�H�� �R�W�N�O�R�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ��° i 180°. Naravno nije potrebno pri programiranju 

�U�D�G�D�� �V�H�U�Y�R�� �P�R�W�R�U�D�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�W�L�� �R�� �V�D�P�R�M�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �3�:�0�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �M�H�U��za to postoje gotove 

skripte u arduino so�I�W�Z�H�U�X�����Y�H�ü���V�H���X���N�R�G�X���G�D�M�H���J�R�W�R�Y�D���U�H�I�H�U�H�Q�F�D���å�H�O�M�H�Q�R�J���N�X�W�D���R�W�N�O�R�Q�D�� 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� 

�x �5�D�G�Q�L���Q�D�S�R�Q�����������9���G�R�����9�����X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�����9�� 

�x �0�R�P�H�Q�W���G�U�å�D�Q�M�D���������������1���P�����S�U�L���������9�� 

�x �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���P�R�P�H�Q�W���G�U�å�D�Q�M�D�������������1���P�����S�U�L�����9�� 

�x Brzina: 0.1 s/60° (pri 4.8V) 

�x �0�D�W�H�U�L�M�D�O���]�X�S�þ�Dnika: metal 

�x Otklon: 0°-180° 

�x Masa: 13.4g [8] 

 

 

Slika 33. Servo motor manipulatora [8] 
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3.1.3. DC motor HC385MG 

�=�D�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �'�&�� �P�R�W�R�U�� �R�]�Q�D�N�H���ÄHC385MG�³ �V�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

karakteristikama: 

�x Model: HC385MG 

�x Tip: Micro Carbon Brush Motor 

�x Naponski raspon: DC 1.5V-12V 

�x �6�W�U�X�M�D���X���Q�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�P���U�D�G�X�������������P�$�����S�U�L�������9�� 

�x Promjer motora: 27.5 mm 

�x Duljina motora: 38mm 

�x Promjer vratila motora: 2.3 mm 

�x Duljina vratila motora: 14.8 mm 

�x Broj �]�X�E�D���]�X�S�þ�Q�L�N�D���Q�D���Y�U�D�W�L�O�X�������� 

�x �9�D�Q�M�V�N�L���S�U�R�P�M�H�U���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���������P�P 

�x Masa: 74 g [9] 

 

Slika 34. �'�&���P�R�W�R�U���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D��[9] 

 

3.1.4. �8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U���+�&-SR04 

Za definiranje prisutnosti obrada�N�D���Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M���W�U�D�F�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�J�R�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q��

�M�H�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �R�]�Q�D�N�H���ÄHC-SR04�³ �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V�� �Drduino 

�P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�L�P�D���� �2�Y�D�M�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �V�D�� �V�Y�R�M�R�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�P�� �F�L�M�H�Q�R�P�� �S�U�X�å�D�� �U�D�G�Q�L��

raspon mjerenja udaljenosti od 2 do 400 c�P�����S�U�L���þ�H�P�X���S�R�V�M�H�G�X�M�H���U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���þ�D�N���G�R�������P�P�����ã�W�R��
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�M�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �]�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X���� �+�&-�6�5������ �P�R�G�X�O�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ��

�V�L�J�Q�D�O�D�����S�U�L�M�H�P�Q�L�N���V�L�J�Q�D�O�D�����Y�O�D�V�W�L�W�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���N�U�X�J���W�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�������S�L�Q�D���]�D���R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� 

 

�x VCC je pin na koji se dovodi napajanje senzora od 5V. 

�x GND je pin koji je potrebno spojiti s uzemnjenjem navedenog napajanja. 

�x �7�5�,�*���M�H���O�R�J�L�þ�N�L���S�L�Q���N�R�M�L���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�S�R�M�L�W�L���V���S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�L�P���S�L�Q�R�P���Q�D���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�X�� 

�x �(�&�+�2�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �O�R�J�L�þ�N�L�� �S�L�Q�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�S�D�M�D�� �V�� �S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�Lm pinom na mikrokontroleru 

[10].  

 

Slika 35. �8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U���+�&-SR04 [10] 

 

3.1.5. �2�S�W�L�þ�N�L���V�H�Q�]�R�U 

�.�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M�� �W�U�F�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

implementirati nekaka�Y���Q�D�þ�L�Q���V�H�O�H�N�F�L�M�H���R�E�U�D�G�D�N�D���S�U�H�P�D���Y�U�V�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G���N�R�M�H�J���V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L����

�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���U�D�V�S�R�O�D�å�H���R�E�U�D�G�F�L�P�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�P�D���R�G���V�W�D�N�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�O�H�N�V�L�J�O�D�V�D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��

�W�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �R�E�U�D�G�F�L�P�D���� �P�R�å�H�P�R�� �J�R�Y�R�U�L�W�L�� �R�� �V�H�O�H�N�F�L�M�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�]�L�U�Q�R�V�W�L�� �R�E�U�D�G�N�D���� �,�]�� �W�R�J��

ra�]�O�R�J�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���M�H�I�W�L�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���X���Y�L�G�X���V�H�O�H�N�F�L�M�H���R�S�W�L�þ�N�L�P���V�H�Q�]�R�U�R�P����

�2�S�W�L�þ�N�L�� �V�H�Q�]�R�U���V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �G�Y�D�� �G�L�M�H�O�D���� �O�D�V�H�U�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D�� �O�D�V�H�U�V�N�R�J�� �V�Q�R�S�D�� �V�Y�L�M�H�W�O�D�� �W�H��

�S�U�L�M�H�P�Q�L�N�D���N�R�M�L���E�L�Y�D���W�L�P���O�D�V�H�U�V�N�L�P���V�Q�R�S�R�P���R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���I�R�U�P�L�U�D���V�H���R�S�W�L�þ�N�D���E�D�U�L�M�H�U�D��

�N�U�R�]�� �N�R�M�X�� �S�U�R�O�D�]�H�� �R�E�U�D�G�F�L�� �N�R�M�L�� �S�X�W�X�M�X�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M�� �W�U�D�F�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �N�U�R�]�� �R�S�W�L�þ�N�X�� �E�D�U�L�M�H�U�X��

�S�U�R�O�D�]�L�� �R�E�U�D�G�D�N�� �R�G�� �S�O�H�N�V�L�J�O�D�V�D���� �R�Q�� �M�H�� �S�U�R�]�L�U�D�Q�� �L�� �Q�H�ü�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �S�U�H�N�L�G�D�Q�M�D�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �E�D�U�L�M�H�U�H����

�S�U�L�M�H�P�Q�L�N�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �E�L�W�� �ü�H�� �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�� �W�H�� �ü�H�� �Q�D���V�Y�R�P�� �L�]�O�D�]�X�� �G�D�W�L�� �Y�L�V�R�N�R�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H���� �8��

�S�U�R�W�L�Y�Q�R�P�����D�N�R���N�U�R�]���R�S�W�L�þ�N�X���E�D�U�L�M�H�U�X���S�U�R�O�D�]�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L���R�E�U�D�G�D�N�����R�Q���Q�L�M�H���S�U�R�]�L�U�D�Q���W�H���ü�H���G�R�ü�L���G�R��

�S�U�H�N�L�G�D�Q�M�D�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �E�D�U�L�M�H�U�H���� �S�U�L�M�H�P�Q�L�N�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�� �W�H�� �Q�D�� �V�Y�R�P�� �L�]�O�D�]�X�� �G�D�M�H��
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�Q�L�V�N�R�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Ui�M�H�ã�H�Q�D�� �M�H�� �V�H�O�H�N�F�L�M�D�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �W�H�� �ü�H�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U��

prepoznat�L���N�D�G���M�H���U�L�M�H�þ���R���V�W�D�N�O�H�Q�R�P���R�E�U�D�G�N�X�����D���N�D�G���R���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�P�� 

 

3.1.5.1. �2�G�D�ã�L�O�M�D�þ���O�D�V�H�U�V�N�R�J���V�Q�R�S�D���.�<-008 

KY-�������� �M�H�� �P�R�G�X�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�R�� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�� �O�D�V�H�U�V�N�R�J�� �V�Q�R�S�D�� �S�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�P��

�R�S�W�L�þ�N�R�P���V�H�Q�]�R�U�X�����2�Yaj mo�G�X�O���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���M�H���]�D���V�S�D�M�D�Q�M�H���V���Drduino mikrokontrolerom pa tako 

�R�V�L�P���ã�W�R���S�R�V�M�H�G�X�M�H���V�D�P�L���O�D�V�H�U�����S�R�V�M�H�G�X�M�H���L�������N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�L�Q�D�����2�G���W�U�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���S�L�Q�D���V�U�H�G�Q�M�L���V�H���Q�H��

�N�R�U�L�V�W�L���G�R�N���V�H���E�R�þ�Q�D���G�Y�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���]�Q�D�N�R�P����-) te slovom (S). Pin s oznakom (S) povezuje se 

s proizvoljnim digitalnim pinom na mikrokontroleru te se na njega dovodi napon od 5V. 

�8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �G�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Y�L�V�R�N�R�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�� �S�L�Q�X�� ���6������ �O�D�V�H�U�� �V�Y�L�M�H�W�O�L���� �G�R�N�� �X�� �S�U�R�W�L�Y�Q�R�P�� �Q�H��

�V�Y�L�M�H�W�O�L�����3�L�Q���R�]�Q�D�þ�H�Q���R�]�Q�D�N�R�P����-) potrebno je uzemljiti [11].  

 

Slika 36. �2�G�D�ã�L�O�M�D�þ���O�D�V�H�U�V�N�R�J���V�Q�R�S�D���.�<-008 [11] 

 

3.1.5.2. Prijemnik laserskog snopa KY-008 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �S�U�L�M�H�P�Q�L�N�� �O�D�V�H�U�V�N�R�J�� �V�Q�R�S�D�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�L par modulu koji posjeduje laser 

prikazuje  [Slika 37]. Ovaj modul tako�ÿ�H�U�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �]�D�� �V�S�D�M�D�Q�M�H�� �V�� �Drduino 

�P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�R�P���S�D���Q�D���V�H�E�L���R�V�L�P���I�R�W�R�R�V�M�H�W�L�O�Q�L�N�D���S�R�V�M�H�G�X�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U�������S�L�Q�D�� 
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�x �9�&�&���S�L�Q���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���M�H���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���P�R�G�X�O�D���Q�D�S�R�Q�R�P���R�G�����9�� 

�x �*�1�'���S�L�Q���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���M�H���G�D���V�H���Q�D���Q�M�H�J�D���V�S�R�M�L���X�]�H�P�Q�M�H�Q�M�H modula. 

�x �2�8�7�� �M�H�� �O�R�J�L�þ�N�L�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �S�L�Q�� �P�R�G�X�O�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�V�R�N�R�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H��

�I�R�W�R�R�V�M�H�W�L�O�Q�L�N���P�R�G�X�O�D���R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�����G�R�N���ü�H���X���S�U�R�W�L�Y�Q�R�P���Q�D���2�8�7���L�]�O�D�]�Q�R�P���S�L�Q�X biti nisko 

�O�R�J�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H��[11].  

 

Slika 37. Prijemnik laserskog snopa KY-008 [11] 

 

3.2. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���R�U�P�D�U�X 

Kad su odabrane komponente koje se koriste u pogonu, mogu se odabrati komponente 

�]�D�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �R�U�P�D�U�D���� �=�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �R�U�Par potrebno je odabrati napajanje, 

�S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�H���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D�����P�R�G�X�O�H���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�L�P�D���W�H���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�� 

 

3.2.1. �,�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ���Q�D�S�R�Q�D���6-180-12 

�'�D�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �S�D�Q�H�O�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�R�E�L�R�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L�� �Q�D�S�R�Q�� �����9�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H��

�L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�� �Q�D�S�R�Q�D�� �P�R�G�H�O���ÄS-180-12�³���� �2�Y�D�M�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�� �Q�X�G�L�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �Q�D�S�R�Q�D��

�P�U�H�å�H�����W�D�N�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���R�G�D�E�U�D�W�L���X�O�D�]�Q�L���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L���Q�D�S�R�Q���D�P�S�O�L�W�X�G�H���������9���L�O�L���������9�����7�Y�R�U�Q�L�þ�N�L��

�M�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �R�S�F�L�M�D�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �Q�D�S�R�Q�D�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �������9���� �S�D�� �X�� �Q�D�ã�H�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �W�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�X�� �Q�L�M�H��

potrebno mijenjati. Izlazn�L�� �Q�D�S�R�Q�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D�� �M�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L�� �Q�D�S�R�Q�� �R�G�� �����9���� �V��

�P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R�� ���������� �8�]�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �V�W�U�X�M�X�� �N�R�M�X�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�� �S�R�G�Q�R�V�L���� �M�D�N�R�V�W�L��

15A, ostvaruje snagu od 180W [12]. 
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�2�V�W�D�O�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�R�M�H���N�U�D�V�H���R�Y�D�M���X�U�H�ÿ�D�M���V�X���� 

 

�x Kom�S�D�N�W�Q�R�� �N�X�ü�L�ã�W�H�� �P�D�O�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �ã�W�R�� �J�D�� �þ�L�Q�L�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P�� �]�D�� �X�J�U�D�G�Q�M�X�� �X�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���R�U�P�D�U�D�� 

�x �9�L�V�R�N�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���W�H���V�W�D�E�L�O�Q�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� 

�x �0�H�W�D�O�Q�R���N�X�ü�L�ã�W�H���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�R�E�U�R���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�H�� 

�x �=�D�ã�W�L�W�D���R�G���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���N�U�D�W�N�R�J���V�S�R�M�D�� 

�x �â�L�U�R�N���U�D�V�S�R�Q ulaznog napona te stalan i precizan izlazni napon. 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� 

�x Model: S-180-12 

�x Ulaz: AC 110V / 220V 

�x Izlaz: DC 12V 15A 

�x Izlazna snaga: 180W 

�x Frekvencija: 50Hz / 60Hz 

�x Broj stezaljki: 7 

�x Radna temperatura: - 40 do 65 °C 

�x Dimenzije: 198mm x 110mm x �����P�P�����'���[���â���[���9�� 

�x Masa: 569g [12] 

 

�2�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� 

L,N - �X�O�D�]�Q�L���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L���Q�D�S�R�Q 

V-  - izlazni istosmjerni napon �± 

V+ - izlazni istosmjerni napon + 

V+ ADJ - �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���L�]�O�D�]�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D��[12] 
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Slika 38. �,�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ���Q�D�S�R�Q�D���6-180-12 [12] 

 

3.2.2. Sklopka MCG TP616B 

�=�D���S�U�H�N�L�G�D�Q�M�H���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���Q�D�S�R�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���W�U�R�S�R�O�Q�D���V�N�O�R�S�N�D���0�&�*���������%����

�2�Y�D�� �P�D�Q�X�D�O�Q�D�� �V�N�O�R�S�N�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�U�H�N�L�G�D�� �I�D�]�X���� �Q�X�O�X�� �W�H�� �X�]�H�P�Q�M�H�Q�M�H�� �P�U�H�å�Q�Rg napajanja. 

�3�U�X�å�D���G�Y�D���P�R�J�X�ü�D���S�R�O�R�å�D�M�D���ÄON�³ i �ÄOFF�³ �V���S�U�H�N�L�G�Q�R�P���P�R�ü�L���R�G���������$�����ã�W�R���M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H��

�V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� ������ �$���� �.�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �V�N�O�R�S�N�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D���P�R�Q�W�D�å�X���V�N�O�R�S�N�H���Q�D���P�H�W�D�O�Q�X���ã�L�Q�X���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���R�Umaru [13].  

 

 

Slika 39. Sklopka MCG TP616B [13] 
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3.2.3. DC-DC modul HW-319 LM2596 

DC-DC modul HW-�������� �/�0���������� �P�D�O�L�� �M�H�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�� �Q�D�S�R�Q�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �]�D��

�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H �U�D�]�L�Q�H�� �V�D�� �����9�� �Q�D�� �Q�L�å�H�� �U�D�]�L�Q�H���� �1�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �R�U�P�D�U�X��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �G�Y�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D�� �R�Y�R�J�� �W�L�S�D���� �-�H�G�D�Q�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�� �V�S�X�ã�W�D�� �Q�D�S�R�Q�V�N�X��

�U�D�]�L�Q�X���V�D�������9���Q�D�����9�����G�R�N���G�U�X�J�L���V�S�X�ã�W�D���V�D�������9���Q�D�����9�����,�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L���Q�D�S�R�Q���R�G�����9���S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H���]�D��

napajanje istosmjernog motora dok je 5V potrebno za napajanje senzora, step motora u 

�P�D�Q�L�S�X�O�D�W�R�U�X���W�H���/�(�'���G�L�R�G�L���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���S�D�Q�H�O�X���P�D�N�H�W�H�����2�Y�D�M���W�L�S���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�J���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D��

napona prima ulazni napon u rasponu od 4V do 40V DC, dok na svom izlazu daje 

kontinuirano podesivi napod od 1,25V do 37�9�� �'�&���� �,�]�O�D�]�Q�L�� �Q�D�S�R�Q�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �P�D�Q�X�D�O�Q�R��

�S�R�G�H�ã�D�Y�D�W�L�� �S�X�W�H�P�� �]�D�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�L�M�N�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�J�� �R�W�S�R�U�Q�L�N�D�� �Q�D�� �V�D�P�R�M�� �S�O�R�þ�L�F�L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D����

Maksimalna struja koju ovaj modu�O���P�R�å�H���G�D�W�L���Q�D���V�Y�R�P���L�]�O�D�]�X���M�H�����$���� �G�R�N���U�D�G�Q�D���V�W�U�X�M�D���L�]�Q�R�V�L��

2�$���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X��unutarnjih oscilacija od 150KHz, pripada drugoj generaciji 

�S�U�H�N�O�R�S�Q�L�K���U�H�J�X�O�D�W�R�U�D���Q�D�S�R�Q�D�����V���P�D�O�R�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H���Y�L�V�R�N�R�P���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�ã�ü�X�����9�D�O�M�D��

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���R�Y�D�M���P�R�G�X�O���Q�D���V�H�E�L���S�R�V�M�H�G�X�M�H���L���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���Y�R�O�W�P�H�W�D�U���V���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X���R�G������- 0,05V te 

�]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �N�U�D�W�N�R�J�� �V�S�R�M�D���� �'�L�P�H�Q�]�L�M�H modula su 56 x 35 x 12 mm 

[14].  

 

Slika 40. �3�U�H�W�Y�D�U�D�þ���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D��[14] 
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3.2.4. L298N modul za upravljanje DC motora 

Za uprav�O�M�D�Q�M�H�� �'�&�� �P�R�W�R�U�D�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �/�������1�� �P�R�G�X�O���� �2�Y�D�M�� �P�R�G�X�O��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�P�M�H�U�R�P�� �L�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �'�&�� �P�R�W�R�U�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�X�� �O�R�J�L�N�X����

Problem nije samo u razlici naponske razine na kojoj radi kontroler odnosno a�U�G�X�L�Q�R���S�O�R�þ�L�F�D��

te naponske razi�Q�H���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���'�&���P�R�W�R�U�D�����Y�H�ü���M�H���S�U�R�E�Oem i u maksimalnoj struji koju arduino 

�P�R�å�H���G�D�W�L���Q�D���V�Y�R�P���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���L�]�O�D�]�X�����N�R�M�D���Q�D�U�D�Y�Q�R���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�D���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���R�]�E�L�O�M�Q�R�J���'�&��

motora. Iz ta dva razloga neophodno je koristiti modul za upravljanje DC motorom.  

Jezgra �R�Y�D�N�Y�R�J���P�R�G�X�O�D���M�H���þ�L�S���X���N�R�M�H�P���M�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�D���O�R�J�L�N�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�R�J���+���P�R�V�W�D�����+���P�R�V�W��

�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �V�N�O�R�S�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �R�G�� �G�L�R�G�D�� �L�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �X�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

�U�D�V�S�R�U�H�G�X�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Pi�M�H�Q�M�D�Q�M�H�� �V�P�M�H�U�D�� �V�W�U�X�M�H�� �Q�D�� �'�&�� �P�R�W�R�U�X���� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

pa�U�R�Y�D���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�R�J�X�ü�H���M�H���Q�L�V�N�R�P���Q�D�S�R�Q�V�N�R�P���U�D�]�L�Q�R�P���W�H���P�D�O�R�P���V�W�U�X�M�R�P���V�D��

�P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D�� �R�W�Y�D�U�D�W�L�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�H�� �N�R�M�L�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �V�W�U�X�M�X�� �N�U�R�]�� �V�D�P�L�� �+�� �P�R�V�W�� �N�R�M�D��

energizira motor. Mijenjanje sm�M�H�U�D�� �V�W�U�X�M�H�� �Q�D�� �P�R�W�R�U�X�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �V�P�M�H�U�D�� �U�R�W�Dcije 

�'�&�� �P�R�W�R�U�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �L�� �E�U�]�L�Q�X�� �V�D�P�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �3�:�0�� �V�L�J�Q�D�O�� �V�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D���� �.�D�N�R�� �R�Y�D�N�D�Y�� �þ�L�S�� �L�P�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�� �+�� �P�R�V�W���� �W�R�� �S�U�X�å�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

upravljanja dva DC motora.  

�6�D�P�L�� �þ�L�S�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�D���� �D�O�L�� �]�E�R�J�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �þ�L�S�� �M�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D���P�R�G�X�O���N�R�M�L���M�R�ã���S�R�V�M�H�G�X�M�H���S�R���G�Y�D���N�R�Q�H�N�W�R�U�D���]�D���P�R�W�R�U�H�����N�R�Q�H�N�W�R�U���]�D���Y�D�Q�M�V�N�L���L�]�Y�R�U��

�Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�����N�R�Q�H�N�W�R�U�H���]�D���O�R�J�L�þ�N�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���W�H���N�R�Q�H�N�W�R�U���R�G�������9���N�R�M�L���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H��

kontrolera. Sami modul napaja se vanj�V�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�üe 12V, iako prima i 

�Y�H�ü�H�� �Q�D�S�R�Q�H te stabilizatorom napona koji je implementiran na modulu osigurava sebi radni 

napon od 5�9�����8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���V�X���X�O�R�J�H���]�D�V�H�E�Q�L�K���S�L�Q�R�Y�D���L���N�R�Q�H�N�W�R�U�D���Q�D���P�R�G�X�O�X [15].  

 

�x +12V �M�H�� �N�R�Q�H�N�W�R�U�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q za spajanje vanjskog istosmjernog izvora napajanja 

�Q�D�S�R�Q�V�N�H���D�P�S�O�L�W�X�G�H���L�]�P�H�ÿ�X����V i 35V. 

�x +5V  je konektor na kojem modul daje 5V, �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D���S�R�S�X�W��

arduina. 

�x GND  konektor �M�H�����]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� minus za oba gore spomenuta konektora. 

�x OUT1 i OUT2 su  konektori  �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���]�D���V�S�D�M�D�Q�M�H���M�H�G�Q�R�J���'�&���P�R�W�R�U�D�� 

�x OUT3 i OUT4  su konektori  �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���]�D���V�S�D�M�D�Q�M�H���G�U�X�J�R�J���'�&���P�R�W�R�U�D�� 
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�x �(�1�$�� �O�R�J�L�þ�N�L�� �M�H�� �S�L�Q�� �]�D�� �E�O�R�N�L�U�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �H�Q�H�U�J�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�Y�R�J�� �P�R�W�R�U�D���� �D�N�R�� �M�H�� �Q�D�� �(�1�$��

�G�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�L�V�N�R�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�U�Y�L�� �P�R�W�R�U���� �M�H�� �E�O�R�N�L�U�D�Q���� �G�R�N�� �V�H�� �S�U�L�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �O�R�J�L�þ�N�R�P��

stanju prvi motor rotira. 

�x IN1 i IN2 �V�X���O�R�J�L�þ�N�L�� �S�L�Q�R�Y�L���N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�P�M�H�U���U�R�W�D�F�L�M�H���S�U�Y�R�J���P�R�W�R�U�D�����1�D���R�Y�H���S�L�Q�R�Y�H��

�G�R�Y�R�G�L���V�H���Y�L�V�R�N�R���L���Q�L�V�N�R���O�R�J�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H�����'�R�N���M�H���Q�D���M�H�G�Q�R�P���Y�L�V�R�N�R���O�R�J�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H���P�Rtor 

se rotira u jednu stranu, dok je na drugom, motor se rotira u drugu stranu. 

�x ENB �M�H�� �O�R�J�L�þ�N�L pin za blokiranje ili energiziranje drugog motora, ako je na ENB 

�G�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�L�V�N�R���O�R�J�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H���G�U�X�J�L���P�R�W�R�U�����M�H���E�O�R�N�L�U�D�Q�����G�R�N���V�H���S�U�L���Y�L�V�R�N�R�P���O�R�J�L�þ�N�R�P��

stanju drugi motor rotira. 

�x IN3 i IN4 �V�X���O�R�J�L�þ�N�L �S�L�Q�R�Y�L���N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�P�M�H�U���U�R�W�D�F�L�M�H���G�U�X�J�R�J���P�R�W�R�U�D�����1�D���R�Y�H���S�L�Q�R�Y�H��

�G�R�Y�R�G�L���V�H���Y�L�V�R�N�R���L���Q�L�V�N�R���O�R�J�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H�����'�R�N���M�H���Q�D���M�H�G�Q�R�P���Y�L�V�R�N�R���O�R�J�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H���P�R�W�R�U��

se rotira u jednu stranu, dok je na drugom motor se rotira u drugu stranu. 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L�� 

�x Model: L298N 

�x �ý�L�S���P�R�G�X�O�D�����'�Y�R�V�W�U�X�N�L���+���P�R�V�W���/�������1 

�x Maksimalni napon napajanja motora: 46V 

�x Maksimalna struja napajanja motora: 2A 

�x �/�R�J�L�þ�N�L���Q�D�S�R�Q�������9 

�x Napon modula: 5V-35V 

�x Struja modula: 2A 

�x �/�R�J�L�þ�N�D���V�W�U�X�M�D������-36mA 

�x Maksimlna snaga: 25W [15] 

 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �P�R�G�X�O�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �L�P�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�� �+�� �P�R�V�W���� �ã�W�R�� �V�W�Y�D�U�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �V�H�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �P�R�G�X�O�R�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �L�� �G�Y�R�I�D�]�Q�L�� �N�R�U�D�þ�Q�L�� �P�R�W�R�U���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� ����

izlazne stezaljke modula koje su napajale dva DC motora napajaju dvije faze ili zavojnice 

�N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D [15].  

�.�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�]�L�Y�Q�D�� �V�W�U�X�M�D�� �R�Y�R�J�� �P�R�G�X�O�D�� ���� �$���� �D�� �Q�D�]�L�Y�Q�D�� �V�W�U�X�M�D�� �N�R�U�D�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �S�R�N�U�H�ü�X��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X�� �W�U�D�N�X�� �W�H�� �G�R�E�D�Y�Q�X�� �W�U�D�N�X�� �������� �$���� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �M�R�ã�� �G�Y�D�� �R�Y�D�N�Y�D�� �P�R�G�X�O�D�� �]�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �G�Y�D�� �N�R�U�D�þ�Q�D�� �P�R�W�R�U�D���� �,�D�N�R�� �G�R�E�U�D�� �R�G�O�X�N�D�� �V�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�J�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D��

�S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�H�� �O�R�ã�R�P�� �Q�D�N�R�Q�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �P�R�G�X�O�D�� �X�� �U�D�G�X���� �1�D�N�R�Q�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �P�R�G�X�O�D�� �X��
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�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �R�U�P�D�U���W�H���R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P�� �S�R�J�R�Q�R�P���� �S�R�� �S�X�ã�W�D�Q�M�X�� �X�� �U�D�G�� �S�U�L�P�M�H�ü�H�Q�R��je 

�H�Q�R�U�P�Q�R�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �V�D�P�L�K�� �P�R�G�X�O�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�R�� �X�]�U�R�N�� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �V�D�P�L�K�� �N�R�U�D�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D����

�=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �X�V�S�U�N�R�V�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �P�R�G�X�O�L�� �Q�H mogu podnijeti 

�V�W�U�X�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���U�D�G���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D���� 

Nakon detekcije navedenog problema, d�R�W�L�þ�Q�D���G�Y�D���P�R�G�X�O�D���Q�L�V�X���V�N�L�Q�X�W�D���V���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D��

�]�E�R�J�� �V�D�P�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �L�V�W�R�J�� �W�H�� �R�V�W�D�M�X�� �]�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �P�D�N�H�W�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J��

�S�R�J�R�Q�D���V���M�R�ã���G�Y�D���P�D�Q�M�D���N�R�U�D�þ�Q�D���P�R�W�R�U�D�����G�R�N���V�H���]�D���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���R�G�D�E�L�U�X���V�Q�D�å�Q�L�M�L���X�U�H�ÿ�D�M�L��

�]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D���N�R�M�L���ü�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�W�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U���S�R�J�R�Q�D��  

 

 

Slika 41. L298N modul za upravljanje DC motora [15] 

 

3.2.5. �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D���7�%���������� 

�=�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�Y�D�� �N�R�U�D�þ�Q�D�� �P�R�W�R�U�D�� �Noji se nalaze na maketi industrijskog pogona 

�N�R�U�L�V�W�H���V�H���X�U�H�ÿ�D�M�L���R�]�Q�D�N�H���ÄTB 6600�³�����5�D�G�L���V�H���R���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D���N�R�M�L��

�þ�L�Q�H�� �V�S�R�Q�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�P�R�J�� �N�R�U�D�þ�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �W�H�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D�� �Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �R�U�P�D�U�X��

pogona, odnosno poveznicu naponske r�D�]�L�Q�H�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �U�D�G�H�� �N�R�U�D�þ�Q�L�� �P�R�W�R�U�L���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X��

12V te naponske razine mikrokontrol�H�U�D���R�G�����9�����*�O�D�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���R�Y�R�J �X�U�H�ÿ�D�M�D���V�X���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L��

napon vanjskog napajanja motora koji je od 9V �G�R�������9���W�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���V�W�U�X�M�D���N�R�M�X���X�U�H�ÿ�D�M���G�D�M�H��
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na izlazu od 4A po fazi �P�R�W�R�U�D���� �2�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� ����

�O�R�J�L�þ�N�L�K���V�W�H�]�D�O�M�N�L���W�H�������H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���V�W�H�]�D�O�M�N�L���Y�H�ü�H���Q�D�S�R�Q�V�N�H���U�D�]�L�Q�H�����/�R�J�L�þ�N�H���V�W�H�]�D�O�M�N�H���V�X�� 

 

�x ENA-   koju je potrebno uzemljiti zajedno s uzemnjenjem mikrokontrolera. 

�x ENA+ na koju se povezuje proizvoljni digitalni pin sa mikrokontrolera, ovaj kontakt 

�S�R�N�U�H�ü�H���N�R�U�D�þ�Q�L���P�R�W�R�U���R�G�Q�R�V�Qo, ako se na njega dovodi nisko �O�R�J�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�L��

�P�R�W�R�U�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�Hn i rotira se, dok se pri visokom �O�R�J�L�þ�N�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �P�R�W�R�U�� �Q�D�O�D�]�L�� �X��

blokadi te miruje. 

�x DIR- je kontak�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�]�H�P�O�M�L�W�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�L�P��

povezivanjem s pinom ENA-. 

�x DIR+ �M�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�O�M�D�Q�� �S�L�Q�� �V�D�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D���� �D�� �V�O�X�å�L�� �]�D��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���V�P�M�H�U�D���U�R�W�D�F�L�M�H���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���� �$�N�R���V�H���Q�D�� �'�,�5���� �N�R�Q�W�D�N�W���G�R�Y�H�G�H visoko 

�O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�� �V�H�� �U�R�W�L�U�D�� �X�� �M�H�G�Q�X�� �V�W�U�D�Q�X���� �G�R�N�� �S�U�L�� �Q�L�V�N�R�P�� �O�R�J�L�þ�N�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �P�R�W�R�U��

poprima drugi smjer rotacije. 

�x PUL-  �M�H���N�R�Q�W�D�N�W���N�R�M�L���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�]�H�P�O�M�D�Y�D���]�D�M�H�G�Q�R���V���S�L�Q�R�Y�L�P�D���(�1�$- i DIR-. 

�x PUL+ je kontakt na koji se dovodi proizvoljan pin sa mikrok�R�Q�W�U�R�O�H�U�D���� �D�� �V�O�X�å�L�� �]�D��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���U�R�W�D�F�L�M�H���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D��[16]. 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���R�S�L�V�D�Q�H���X�O�R�J�H���O�R�J�L�þ�N�L�K���V�W�H�]�D�O�M�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�D�����X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���V�X���R�S�L�V�D�Q�H���X�O�R�J�H���V�W�H�]�D�O�M�N�L����������������

�Y�L�ã�H���Q�D�S�R�Q�V�N�H���U�D�]�L�Q�H�����D���W�R���V�X�� 

�x B- i B+ na koje se spaja �M�H�G�Q�D���I�D�]�D���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D�� 

�x A- �L���$�����Q�D���N�R�M�H���V�H���V�S�D�M�D���G�U�X�J�D���I�D�]�D���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D�� 

�x �*�1�'���Q�D���N�R�M�L���V�H���V�S�D�M�D���P�L�Q�X�V���Y�R�G���Y�D�Q�M�V�N�R�J���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D�� 

�x �9�&�&���Q�D���N�R�M�L���V�H���V�S�D�M�D���S�O�X�V���Y�R�G���Y�D�Q�M�V�N�R�J���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D�� 

�2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���������N�R�Q�W�D�N�D�W�D���X�U�H�ÿ�D�M���S�R�V�M�H�G�Xje 6 mikrosklo�S�N�L���þ�L�M�L�P���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���M�H���P�R�J�X�ü�H�� 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �L�]�O�D�]�Q�X�� �V�W�U�X�M�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �ã�D�O�M�H�� �Q�D�� �I�D�]�H�� �P�R�W�R�U�D�� �W�H�� �E�U�R�M�� �N�R�U�D�N�D�� �S�R�� �R�N�U�H�W�D�M�X�� �N�R�U�D�þ�Q�R�J��

�P�R�W�R�U�D���� �1�D�þ�L�Q�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�V�N�O�R�S�N�L�� �G�D�Q�� �M�H�� �W�D�E�O�L�F�D�P�D�� �Q�D�� �V�D�P�R�P�� �K�D�U�G�Y�H�U�X��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �U�D�V�S�R�U�H�G��sklopki za zadanu struju na izlazu odnosno broj koraka po 

okretaju motora [16].  
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Slika 42. �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���7�%������������[16] 

 

3.2.6. Arduino Mega 2560 

Arduino je el�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���S�O�D�W�I�R�U�P�D���N�R�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���M�H�G�Q�R�V�W�Y�Q�R�P���K�D�U�G�Y�H�U�X���L���V�R�I�W�Y�H�U�X����

�+�D�U�G�Y�H�U�� �þ�L�Q�L�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�V�N�D�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �Qa kojoj se nalazi mikroprocesor povezan sa 

digitalnim te analognim ulazno-�L�]�O�D�]�Q�L�P�� �S�L�Q�R�Y�L�P�D���� �3�O�R�þ�L�F�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �N�R�Q�H�N�W�R�U�H�� �]�D��

napajanje t�H�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���� �$�U�G�X�L�Q�R�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �P�R�J�X�� �S�U�L�P�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �X�O�D�]�H�� �S�R�S�X�W���� �V�W�D�Q�M�D�� �Q�D��

�V�H�Q�]�R�U�L�P�D���� �V�W�D�Q�M�D�� �V�N�O�R�S�N�L�� �L�O�L�� �J�X�P�E�R�Y�D�� �W�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �L�K�� �X�� �L�]�O�D�]�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D���� �R�V�Y�M�H�W�O�L�� �G�L�R�G�X����

�S�R�N�U�H�Q�H�� �P�R�W�R�U���� �R�W�Y�R�U�L�� �Y�H�Q�W�L�O�� �L�� �V�O���� �6�Y�H�� �ã�W�R�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �P�R�U�D�� �R�G�U�D�G�L�W�L�� �ã�D�O�M�H�� �V�H�� �V�N�X�S�R�P�� �X�S�Xta 

�P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�X�����]�D���ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���ÄArduino �6�R�I�W�Z�D�U�H�����,�'�(���³�����V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L���G�L�R���Drduino 

�S�O�D�W�I�R�U�P�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q���]�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���D�U�G�X�L�Q�R���S�O�R�þ�L�F�D [17]. 

Tijekom godina a�U�G�X�L�Q�R�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �N�D�R�� �P�R�]�D�N brojnih projekata, od 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�K�� �L�O�L�� �K�R�E�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �U�D�G�R�Y�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�Q�D����

Dugotrajna primjena te otvorenost a�U�G�X�L�Q�R�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �V�X�� �G�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�L���� �K�R�E�L�V�W�L����

�S�U�R�J�U�D�P�H�U�L���W�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L���G�D�M�X���G�R�S�U�L�Q�R�V���Y�H�O�L�N�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���G�R�V�W�X�S�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D���N�R�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���R�G��

�S�R�P�R�ü�L���N�D�N�R���Q�R�Y�D�F�L�P�D���X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���R�Y�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���W�D�N�R���L���L�V�N�X�V�Q�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� 

�$�U�G�X�L�Q�R���R�G���V�Y�R�J���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�D���V�Y�H���G�R���G�D�Q�D�V���N�D�G���M�H���ã�L�U�R�N�R���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���V�H���P�L�M�H�Q�M�D��

�W�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���Q�R�Y�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����7�D�N�R�� �G�D�Q�D�V���So�V�W�R�M�L���ã�L�U�R�N�L���L�]�E�R�U���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Drduino 
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�S�O�R�þ�L�F�D�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �S�R�S�X�W���� �E�U�R�M�D�� �S�L�Q�R�Y�D���� �U�D�G�Q�R�J�� �Q�D�S�R�Q�D���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �V�W�U�X�M�H��

�Q�D�� �L�]�O�D�]�L�P�D�� �L�O�L�� �V�D�P�L�K�� �J�D�E�D�U�L�W�D�� �S�O�R�þ�L�F�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�D�O�M�D�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �ã�L�U�R�N�L�� �L�]�E�R�U�� �Drduino modula 

�N�R�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���V�S�R�M�L�W�L���Q�D���V�D�P�X���S�O�R�þ�L�F�X���S�R�S�X�W�����P�R�G�X�O�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���'�&���L���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D����

relejnih modula, raznih modula za komunikaciju poput bluetooth i Wi-�)�L�� �P�R�G�X�O�D���� �ã�W�R��

�N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �P�R�G�X�O�D�U�Q�R�V�W�� �K�D�U�G�Y�H�U�D�� �W�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �V�S�H�N�W�U�X�� �S�R�W�U�H�E�D�� �X��

primjeni [17]. 

Arduino platforma pored svoje je�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L����

Kompatibilna je sa �ÄMac�³, �ÄWindows�³ te �ÄLinux�³ operativnim sistemima. Iskoristiva je pri 

�X�þ�H�Q�M�X�����G�M�H�F�D���L���K�R�E�L�V�W�L���P�R�J�X���S�R�þ�H�W�L���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�W�L���W�H���V�O�D�J�D�W�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���N�R�U�L�V�W�H�üi upute 

na arduino stranicama. �3�R�U�H�G�� �R�V�W�D�O�R�J�� �Y�D�å�Q�D�� �M�H��i p�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Wehnike i 

�]�Q�D�Q�R�V�W�L���� �$�U�G�X�L�Q�R�� �S�O�R�þ�L�F�H relativno su jeftine u usporedbi s drugim platformama 

mikrokontrolera. P�U�H�J�O�H�G�Q�R�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H���� �Drduino softver �þ�L�Q�L�� �M�H�Gnostavnim za 

�X�S�R�W�U�H�E�X���S�R�þ�H�W�Q�L�F�L�P�D�����D���R�S�H�W���G�R�Y�R�O�M�Q�R���M�H���I�H�N�V�L�E�L�O�D�Q���G�D���J�D���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���Q�D�S�U�H�G�Q�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L����

Te na kraju valja spomenuti �R�W�Y�R�U�H�Q�R�V�W���� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �L�]�E�R�U�� �Y�H�ü�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D��

�N�R�M�L�P�� �V�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�V�W�R�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�Y�D�W�N�R�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�Lti svoj  projekt na 

stranicama a�U�G�X�L�Q�R���S�O�D�W�I�R�U�P�H�����ã�W�R���X�Y�H�O�L�N�H���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���S�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W�L���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���Drduina.  

Odabir a�U�G�X�L�Q�R���S�O�R�þ�L�F�H���X�Y�M�H�W�R�Y�D�O�H���V�X���G�Y�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����U�D�G�Q�L���Q�D�S�R�Q���W�H���E�U�R�M���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���S�L�Q�R�Y�D�����,�]��

�U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���N�R�M�H���V�X�� �X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L�� �V�� �D�U�G�X�L�Q�R�� �S�O�R�þ�L�F�R�P�� �U�D�G�H�� �Q�D�� �Q�D�S�R�Q�X�� �R�G��

���9���� �]�E�R�J�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�Q�L�� �Q�D�S�R�Q�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �S�R�å�H�O�M�D�Q�� �M�H�� ���9���� �'�U�X�J�L�� �X�Y�M�H�W�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�P��

�E�U�R�M�H�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D���� �ã�W�R�� �V�W�Y�D�U�D��

potrebu za preko 20 digitalnih ulazno-izlaznih pinova.  

Ova dva uvjeta ispunila je �ÄArduino Mega 2560�³ �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�V�N�D�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �Q�D��

�ÄAtmega 2560�³ �P�L�N�U�R�þ�L�S�X�����2�Y�D�M���P�R�G�X�O���S�U�X�å�D���������G�L�J�L�W�D�O�Q�D���X�O�D�]�Q�R-izlazna pina od kojih je 15 

�P�R�J�X�ü�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���3�:�0���L�]�O�D�]�H�����������D�Q�D�O�R�J�Q�L�K���X�O�D�]�D���W�H�������8�$�5�7���V�H�U�L�M�V�N�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�����3�O�R�þ�L�F�D��

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�D�G�U�å�L�� �R�V�F�L�O�D�W�R�U�� �R�G�� ������ �0�+�]���� �8�6�%�� �Y�H�]�X���� �N�R�Q�H�N�W�R�U�� �]�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���� �,�&�6�3�� �]�D�J�O�D�Y�O�M�H�� �W�H��

�J�X�P�E�� �]�D�� �U�H�V�H�W�L�U�D�Q�M�H���� �2�Y�X�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�V�N�X�� �S�O�R�þ�L�F�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �8�6�%�� �N�D�E�O�R�P�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V��

�U�D�þ�X�Q�D�O�R�P�� �We programirati u arduino �V�R�I�W�Y�H�U�X���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�X�� �M�H�� �Q�D�S�D�M�D�W�L�� �V�� �����9�� �L�O�L�� ���9��

istosmjernim naponom. U ovoj primjeni �W�R���ü�H���E�L�W�L���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L���Q�D�S�R�Q������V koji se dovodi na za 

�W�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���N�R�Q�H�N�W�R�U��[17].  
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Slika 43. Funkcije pinova mikrokontrolera [17] 
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Slika 44. Arduino Mega 2560 [17]  

 

3.2.7. Arduino Uno 

Za upravljanje sustava planirano je koristiti samo gore opisanu mikrokontrolersku 

�S�O�R�þ�L�F�X���� �D�O�L�� �S�U�L�� �V�D�P�R�P�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�X�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �1�D�V�W�D�R�� �M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�U��

�P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�� �R�Y�R�J�� �W�L�S�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�� �G�Y�L�M�H�� �Q�D�U�H�G�E�H�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� �E�L�O�R��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���� �Y�L�ã�H�� �R�� �V�D�P�R�P�� �S�U�R�E�O�H�P�X�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D��

zbog jednos�W�D�Y�Q�R�V�W�L���R�G�O�X�þ�H�Q�R���M�H���Q�H���V�N�L�G�D�W�L���Q�D�Y�H�G�Q�L���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U���V���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D�����Y�H�ü��

�ü�H���E�L�W�L���G�R�G�D�Q���M�R�ã���M�H�G�D�Q���P�D�Q�M�L���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U���N�R�M�L���ü�H���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���V�Y�R�M���G�L�R���S�R�V�O�D�� 

�2�G�D�E�U�D�Q�D���M�H���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�V�N�D���S�O�R�þ�L�F�D���Ä�$�U�G�X�L�Q�R���8�Q�R�³ koja zadovoljava nastale potrebe. Ova 

�S�O�R�þ�Lca zasnovana je na �ÄAtmega328P�³ �P�L�N�U�R�þ�L�S�X�� �W�H�� �S�U�X�å�D�� ������ �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �X�O�D�]�Q�R-izlaznih 

�S�L�Q�R�Y�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� ���� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �3�:�0�� �L�]�O�D�]�L���� �3�R�V�M�H�G�X�M�H�� �M�R�ã�� ���� �D�Q�D�O�R�J�Q�L�K�� �X�O�D�]�D����

oscilator od 16 MHz, USB vezu, ICSP zaglavlje, gumb za resetiranje te konektor za 

napajanj�H�����1�D�S�D�M�D�Q�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L�P���Q�D�S�R�Q�R�P�������9���L�O�L�����9�����ã�W�R���ü�H �X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���E�L�W�L��

12V DC [18]. 

 

Slika 45. Arduino Uno [18] 
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4. �2�ä�,�ý�$�9�$�1�-�(���,���8�3�5�$�9�/�-�$�1�-�(���6�8�6�7AVOM  

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���R�G�U�D�ÿ�H�Q�H���I�D�]�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���W�H���I�D�]�D���L�]�U�D�G�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�U�D�G�L�W�L���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H��

dvije faze proje�N�W�D���� �R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �W�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���� �8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �G�D�Q�� �R�V�Y�U�W�� �Q�D��

�R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�H�� �S�L�V�D�Q�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �S�R�J�R�Q�� �P�R�J�D�R��

upravljati �E�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�W�L���L���L�]�U�D�G�L�W�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U���V�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D�� �W�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �S�D�Q�H�O�� �N�R�M�L�P�� �ü�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �L�P�D�W�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �V�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P��

�S�R�J�R�Q�R�P�����ã�W�R���ü�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�W�L���R�S�L�V�D�Q�R�����1�D���S�R�þ�H�W�N�X���E�L�W�L���ü�H���U�L�M�H�þ���R���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���R�U�P�D�U�X�����J�G�M�H���ü�H��

�E�L�W�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���Q�M�H�J�R�Y�R���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���W�H���R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�����3�R�W�R�P���ü�H���V�H���R�S�L�V�D�W�L���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���L���L�]�U�D�G�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�D�Q�H�O�D�� �W�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �G�D�Q�D�� �O�R�J�L�N�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �E�L�W�L�� �ü�H��

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P�L���Q�D���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�L�P�D�� 

 

4.1. Proj �H�N�W�L�U�D�Q�M�H���L���R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D 

�2�Y�R�� �S�R�G�S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �G�D�M�H�� �R�V�Y�U�W�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�� �R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �R�U�P�D�U�D���� �V�Y�H��

�S�U�R�E�O�H�P�H���Q�D�V�W�D�O�H���X���W�R�M���I�D�]�L���S�U�R�M�H�N�W�D���L���Q�M�L�K�R�Y�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���L�]�U�D�G�H���G�R��

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �G�R�å�L�Y�L�R�� �M�H�� �þ�D�N dvije promjene, kako bi na kraju bio spreman na sve 

zahtjeve upravljanja pogona. 

 

4.1.1. �3�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �R�U�P�D�U�� �W�U�H�E�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �V�Y�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �]�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �P�D�N�H�W�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �W�R����

�W�U�R�S�R�O�Q�D�� �V�N�O�R�S�N�D���� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�� �Q�D�S�R�Q�D���� �þ�H�W�L�U�L�� �V�D�E�L�U�Q�L�F�H���� �G�Y�D�� �'�&-DC modula za pretvaranje 

istosmjernog napona, �W�U�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �'�&�� �P�R�W�R�U�D�� �L�� �N�R�U�D�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �W�H��

�P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �Y�L�G�L�� �>3.2. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �Q�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���R�U�P�D�U�X�@�����R�V�P�L�ã�O�M�H�Q���M�H���Q�R�V�D�þ���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� 

�=�D�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �Q�R�V�D�þ�� �Q�D�M�S�U�L�M�H�� �V�X�� �L�]�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ���P�P�� �L�� �ã�L�U�L�Q�H�� ������mm izrezana dva 

�N�R�P�D�G�D���G�X�å�L�Q�H������0 mm. Dva izrezana komada presavijena su pod pravim kutem 100 mm od 

�M�H�G�Q�R�J���N�U�D�M�D�����W�D�N�R���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�D���G�Y�D���/���Q�R�V�D�þ�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���L�]�E�X�ã�H�Q�H���U�X�S�H�����Q�D���V�Y�D�N�R�P���S�R���þ�H�W�L�U�L����

�G�Y�L�M�H�� �Q�D�� �N�U�D�ü�R�M�� �L�� �G�Y�L�M�H�� �Q�D�� �G�X�å�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�F�L���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �/�� �Q�R�V�D�þ�L�� �L�]�U�H�]�D�Q�� �M�H�� �N�R�P�D�G��

pleksiglasa 250 x 400 mm, deblj�L�Q�H�������P�P�����W�H���M�H���Y�L�M�F�L�P�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���Q�D���G�X�å�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���/���Q�R�V�D�þ�D����

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�O�R�þ�D���R�G���S�O�H�N�V�L�J�O�D�V�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L���V�D�P�L���R�U�P�D�U�� 
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�1�D�M�S�U�L�M�H���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�����Q�D�N�R�Q���Q�M�H�J�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���þ�H�O�L�þ�Q�D���ã�L�Q�D���Q�D���N�R�M�X���V�X���P�R�Q�W�L�U�D�Q�L��

�V�N�O�R�S�N�D�� �W�H�� �þ�H�W�L�U�L �V�D�E�L�U�Q�L�F�H���� �2�V�W�D�O�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H�� �V�X�� �Y�L�M�F�L�P�D�� �]�D�� �S�O�R�þ�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D��

�E�X�G�X�� �R�G�P�D�N�Q�X�W�L�� �R�G�� �V�D�P�H�� �S�O�R�þ�H�� �]�E�R�J�� �E�R�O�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� Na kraju postavljene su 

�N�D�Q�D�O�L�F�H�� �]�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �Y�R�G�R�Y�D���� �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �R�U�P�D�U�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L��

prikazuje [Slika 46]. 

 

 

Slika 46. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U���X���S�U�R�F�H�V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L 

 

�.�D�N�R���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�D���Q�L�V�X���V�H���S�R�N�D�]�D�O�L���G�R�E�U�L�P�D�����Y�L�G�L��

[3.2.4. L298N modul za upravljanje DC motora�@�����S�D���M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U���E�L�R���S�U�R�P�M�H�Q�M�H�Q���S�U�Y�L��

�S�X�W�D�����1�R�Y�L���V�Q�D�å�Q�L�M�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�V�N�L���V�X���Y�H�ü�L���R�G���S�U�Y�R�E�L�W�Q�L�K��

tako da nisu mogli stati n�D���R�Y�D�N�R���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q���R�U�P�D�U�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���R�G�O�X�þ�H�Q�R���M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Q�R�Y�L��

�Q�R�V�D�þ���V�D�P�R���]�D���G�Y�D���Q�R�Y�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

�1�R�Y�L���Q�R�V�D�þ���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q���L�]�� �S�O�R�þ�H���S�O�H�N�V�L�J�O�D�V�D���W�H���G�Y�D���P�D�Q�M�D�� �/�� �Q�R�V�D�þ�D���� �Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�X���Q�D��

�S�O�R�þ�X�� �X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �N�R�U�D�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D���� �2�Y�D�M�� �Q�R�V�D�þ�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

�S�R�U�H�G���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D���Q�D���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X���P�D�N�H�W�H�� 
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Druga promjena nastala je s potrebom drugog mikrokontrolera, vidi [3.2.7.  Arduino Uno]. Za 

dru�J�L�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �R�U�P�D�U�X�� �S�D�� �M�H�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �G�D�� �V�H��

�L�V�W�L�� �S�R�V�W�D�Y�L�� �Q�D�� �E�D�]�Q�X�� �S�O�R�þ�X�� �P�D�N�H�W�H�� �S�R�U�H�G�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �R�U�P�D�U�D���� �1�D�N�R�Q�� �G�Y�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U prikazuje [Slika 47]. 

 

 

Slika 47. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U���S�U�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���G�U�X�J�R�J���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D 

 

4.1.2. �2�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D 

�.�D�G�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�Y�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �R�U�P�D�U�D���N�U�H�ü�H�� �I�D�]�D�� �R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�D����

�1�D�M�S�U�L�M�H�� �V�X�� �R�å�L�þ�H�Q�H�� �V�Y�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �Q�D�� �R�U�P�D�U�X�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L��spajanje komponenti iz 

�S�R�J�R�Q�D���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U�� 

�2�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �N�U�H�Q�X�O�R�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �P�U�H�å�H, prema 

�Q�D�M�Q�L�å�R�M�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�M�� �Q�D�S�R�Q�V�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �'�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�� �W�L�M�H�N�� �R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�� �X��

�V�O�M�H�G�H�ü�L�P���N�R�U�D�F�L�P�D�� 

�2�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���X�Q�X�W�D�U���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D�� 

1. �3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�D�E�O�D���N�R�M�L���V�S�D�M�D���W�U�R�S�R�O�Q�X���V�N�O�R�S�N�X���V���P�U�H�å�Q�R�P���X�W�L�þ�Q�L�F�R�P�� 

2. �'�R�Y�R�G���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D���P�U�H�å�H���V�D���V�N�O�R�S�N�H���Q�D���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ���Q�D�S�R�Q�D�� 

3. �2�G�Y�R�G���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D�������9���V���L�]�O�D�]�D���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���Q�D���V�D�E�L�U�Q�L�F�H���������9���L��-12V. 
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4. Dovod istosmjernog napona od 12V sa sabirnica na sve komponente kojima je 

potreban (mikrokontroleri, DC-�'�&�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�L���� �G�Y�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �'�&�� �P�R�W�R�U�D��

�/�������1���L���G�Y�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D���7�%���������� 

5. Odvod istosmjernog napona od 7V sa prvog DC-DC �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D���Q�D���W�U�H�ü�L���/�������1���P�R�G�X�O��

�N�R�M�L���X�S�U�D�Y�O�M�D���'�&���P�R�W�R�U���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�� 

6. Odvod istosmjernog napona od 5V sa drugog DC-�'�&���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D���Q�D���V�D�E�L�U�Q�L�F�H�������9���L�� 

      -5V. 

7. �3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K�� �S�L�Q�R�Y�D�� �V�� �S�U�Y�D�� �G�Y�D�� �/�������1�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�� �Ä�$�U�G�X�L�Q�R�� �0�H�J�D�� ���������³��

mikrokontrolerom. 

8. �3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�L�Q�D�� �V�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�D�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �V��

�Ä�$�U�G�X�L�Q�R���8�Q�R�³���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�R�P�� 

9. �3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���S�L�Q�R�Y�D���V���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D���7�%�������������V��

�Ä�$�U�G�X�L�Q�R���8�Q�R�³���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�R�P�� 

10. �3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���X�]�H�P�Q�M�H�Q�M�D���X�U�H�ÿ�D�Ma TB 6600 sa sabirnicom -5V. 

 

�2�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�R�J�R�Q�D���V���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P���R�U�P�D�U�R�P�� 

1. �3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D���V���7�%�������������X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� 

2. �3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���'�&���P�R�W�R�U�D���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D���V���/�������1���X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� 

3. Povezivanje napajanja servo motora manipulatora sa sabirnicama +5V i -5V. 

4. Poveziv�D�Q�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �Y�R�G�D�� �V�H�U�Y�R�� �P�R�W�R�U�D�� �V�� �Ä�$�U�G�X�L�Q�R�� �0�H�J�D�� ���������³��

mikrokontrolerom. 

5. Povezivanje napajanja senzorske stanice sa sabirnicama +5V i -5V. 

6. �3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �O�R�J�L�þ�N�L�K�� �Y�R�G�R�Y�D�� �V�H�Q�]�R�U�V�N�H�� �V�W�D�Q�L�F�H���V�� �Ä�$�U�G�X�L�Q�R�� �0�H�J�D�� ���������³��

mikrokontrolerom. 

7. Povezivanje napajanja upravl�M�D�þ�N�R�J���S�D�Q�H�O�D��sa sabirnicama +5V i -5V. 

8. �3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �O�R�J�L�þ�N�L�K�� �Y�R�G�R�Y�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�D�Q�H�O�D���V�� �Ä�$�U�G�X�L�Q�R�� �0�H�J�D�� ���������³��

mikrokontrolerom. 

 
�&�L�M�H�O�L���S�R�V�W�X�S�D�N���R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���M�H���S�R���L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�M���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�M���V�K�H�P�L���R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���M�H��

dana u prilozima. Shema se sastoji o�G�� �W�U�L�� �G�L�M�H�O�D���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �R�U�P�D�U���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �S�D�Q�H�O�� �L��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���S�R�J�R�Q���� �1�D���V�K�H�P�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�Y�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�å�L�þ�L�W�L���W�H���V�X��

�V�Y�L�� �Y�R�G�L�þ�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �X�� �E�R�M�D�P�D���� �9�R�G�L�þ�L�� �P�U�H�å�Q�R�J�� �Q�D�S�R�Q�D�� �V�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�P�� �V�P�H�ÿ�R�P����



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 53 

�S�O�D�Y�R�P�� �L�� �]�H�O�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �9�R�G�L�þ�L�� �L�V�W�Rsmjernog napona s crvenom i crnom bojom dok su 

�V�Y�L���O�R�J�þ�N�L���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���Y�R�G�L�þ�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���W�D�P�Q�R���]�H�O�H�Q�R�P���E�R�M�R�P���� 

�9�D�O�M�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���Q�D���V�K�H�P�L���V�Y�D�N�L���Y�R�G�L�þ���L�P�D���V�Y�R�M���E�U�R�M���R�G�Q�R�V�Q�R���O�D�E�H�O�X���N�R�M�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �Y�R�G�L�þ�X�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �R�U�P�D�U�X�� �ã�W�R�� �P�Q�R�J�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H��

�R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�D���V�D�P�R�J���R�U�P�D�U�D���N�R�G���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L�O�L���U�D�G�D���Q�D���P�R�J�X�ü�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� 

 

 

Slika 48. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U���X���I�D�]�L���R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�D 

 

4.2. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�D�Q�H�O 

�.�D�N�R�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�H�� �E�L�� �S�U�R�U�D�G�L�R�� �þ�L�P�� �P�X�� �V�H�� �G�R�Y�H�G�H�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�R�P�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �W�H��

�S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P�� �V�N�O�R�S�N�H�� �Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �R�U�P�D�U�X���� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �S�D�Q�H�O�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�L��

�S�R�Y�H�]�Q�L�F�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�P�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �,�G�H�M�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �G�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�Q�H�]�D�Y�L�V�Q�R�J�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �N�D�R�� �ã�W�R���E�L�� �P�R�J�D�R�� �]�Dustaviti 

�Q�M�L�K�R�Y�� �U�D�G�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���� �.�D�N�R�� �E�L�� �W�R�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �S�D�Q�H�O��

�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �W�U�L�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�D���� �3�U�Y�L�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�� �R�G�Q�R�V�L�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X�� �W�U�D�N�X���� �G�U�X�J�L�� �Q�D�� �G�R�E�D�Y�Q�X��

�W�U�D�N�X���G�R�N���E�L���W�U�H�ü�L���S�R�N�U�H�W�D�R���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ���� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �Qapraviti neku vrstu signalizacije stanja industrijskog pogona pa je na 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�D�Q�H�O���G�R�G�D�Q�R���G�H�V�H�W���O�H�G���G�L�R�G�L�����â�H�V�W���O�H�G���G�L�R�G�L, tri zelene i tri crvene prikazuju stanja 

tri podsustava, kada su navedeni podsustavi u gibanju svijetli zelena led dioda, dok u 

mirovanju svijetli crvena led dioda. �2�V�W�D�O�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�H�G�� �G�L�R�G�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�� �V�H�Q�]�R�U�V�N�R�M��

stanici. Dvije led diode jedna crvena i jedna zelena definiraju prisutnost obradka na 
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�V�H�Q�]�R�U�V�N�R�M�� �V�W�D�Q�L�F�L���� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �R�E�U�D�G�D�N�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �]�H�O�H�Q�D�� �G�L�R�G�D���� �Gok u protivnom 

svijetli crvena. Posljednje dvije led diode zelene boje signaliziraju materijal obradka. Ukoliko 

je materijal obradka staklo svijetli zelena d�L�R�G�D�� �V�� �O�D�E�H�O�R�P�� �Ä�6�7�$�.�/�(�1�,�� �3�5�(�'�0�(�7�³���� �D�� �S�U�L��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�P���R�E�U�D�G�N�X���V�Y�L�M�H�W�O�L���]�H�O�H�Q�D���G�L�R�G�D���V���O�D�E�H�O�R�P���Ä�3�/�$�6�7�,�ý�1�,���3�5�(�'�0�(�7�³�����1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q��

korisnik prima informaciju stanja u pogonu. 

�6�D�P�D�� �L�]�U�D�G�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�D�Q�H�O�D�� �S�R�þ�H�O�D�� �M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q��

�P�R�G�H�O�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�D�Q�H�O�D���� �Y�L�G�L�� �>Slika 49], dok se printaju potrebni dijelovi �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H��

�S�O�R�þ�L�F�D���V���O�H�G���G�L�R�G�D�P�D���W�H���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���R�W�S�R�U�Q�L�F�L�P�D���J�G�M�H���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���]�D�O�H�P�O�M�H�Q�L��i potrebni vodovi, 

vidi [Slika 50]. 

 

Slika 49. �0�R�G�H�O���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���S�D�Q�H�O�D 

 

                                   

Slika 50. �3�O�R�þ�L�F�D���V���G�L�R�G�D�P�D���L���R�W�S�R�U�Q�L�F�L�P�D 
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�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�Y�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �Q�D�� ���'�� �S�U�L�Q�W�H�U�X�� �Q�D�� �S�R�N�O�R�S�D�F�� �S�D�Q�H�O�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �V��

�G�L�R�G�D�P�D�� �L�� �W�U�L�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�D���� �.�D�G�D�� �V�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �X�S�U�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�D�Q�H�O�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �S�R�N�O�R�S�D�F��

�R�å�L�þ�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �S�R �V�K�H�P�L�� �G�D�Q�R�M�� �X�� �S�U�L�O�R�]�L�P�D���� �3�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �R�å�L�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�O�R�S�D�F�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D��

�N�X�ü�L�ã�W�H�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���G�Y�D���Q�R�V�D�þ�D���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�D�Q�H�O���M�H���V�S�U�H�P�D�Q���]�D���P�R�Q�W�D�å�X���Q�D���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�X��

�P�D�N�H�W�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�J�R�Q�D�����,�]�U�D�ÿ�H�Q���L���P�R�Q�W�L�U�D�Q���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�D�Q�H�O���S�U�L�N�D�]�X�M�H���>Slika 51]. 

 

 

Slika 51. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�D�Q�H�O 

 

4.3. Upravljanje sustavom 

Kako bi sustav mogao raditi najprije je potrebno spojiti g�D�� �Q�D�� �Q�D�S�R�Q�� �P�U�H�å�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���N�D�E�O�R�P�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�G�L�J�Q�X�W�L���V�N�O�R�S�N�X���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���R�U�Paru. Na 

�W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�Y�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���U�D�G���V�X�V�W�D�Y�D���L�P�D�M�X���V�Y�R�M�H���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� 

�.�R�U�L�V�Q�L�N���S�R���å�H�O�M�L���S�U�H�N�L�G�D�þ�L�P�D���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���S�D�Q�H�O�X���S�R�N�U�H�ü�H���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���W�U�D�N�D����

�G�R�E�D�Y�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �L�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ���� �.�D�G�D�� �V�X�� �S�R�N�U�H�Q�X�W�L�� �V�Y�L�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �Sogona, 

dobavna traka uzima obrad�N�H�� �L�]�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �M�H�G�D�Q�� �S�R�� �M�H�G�D�Q�� �L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�K�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X��

traku. Na transportnoj traci obradak prolazi prvu radnu stanicu gdje se kontroliraju gabariti 

obradka. Ako obradak zadovolji dimenzijski kriterij napreduje do druge radne stanice. Na 

�G�U�X�J�R�M���U�D�G�Q�R�M���V�W�D�Q�L�F�L���Q�D�O�D�]�H���V�H���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���L���R�S�W�L�þ�N�L���V�H�Q�]�R�U�����.�D�G�D���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U���G�H�W�H�N�W�L�U�D��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �R�E�U�D�G�N�D�� �S�D�O�L�� �V�H�� �O�D�V�H�U�� �R�S�W�L�þ�N�R�J�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �W�H�� �S�U�L�M�H�P�Q�L�N�� �R�S�W�L�þ�N�R�J�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D��

materijal obradka. Nakon �ã�W�R���M�H���S�R�]�Q�D�W���P�D�W�H�U�L�M�D�O obra�G�D�N���S�X�W�X�M�H���G�R���W�U�H�ü�H���U�D�G�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���J�G�M�H���J�D��
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�P�D�Q�L�S�X�O�D�W�R�U�� �L�]�E�D�F�X�M�H�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�H�� �]�D�� �V�W�D�N�O�R�� �L��

plastiku. 

�2�Y�D�M�� �F�L�N�O�X�V�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R�� �V�Y�H�� �G�R�N�� �V�H�� �Q�H�� �V�R�U�W�L�U�D�M�X�� �V�Y�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �L�]�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D��

ukoliko korisnik ne zaustavi rad pojedinog podsustava ranije. 

 

 

Slika 52. Izgled makete industrijskog pogona pri kraju izrade 

 

4.4. �3�L�V�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D 

�6�D�P�X���]�D�Y�U�ã�Q�L�F�X���L�]�U�D�G�H���S�U�R�M�H�N�W�D���P�D�N�H�W�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�J�R�Q�D���þ�L�Q�L���S�L�V�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J��

programa. Kako se �N�R�U�L�V�W�H���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�L���D�U�G�X�L�Q�R���S�O�D�W�I�R�U�P�H���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���S�L�ã�H���V�H���X��

�D�U�G�X�L�Q�R���V�R�I�W�Z�H�U�X�����3�O�D�Q�L�U�D�Q�R���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�J���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D���Ä�$�U�G�X�L�Q�R���0�H�J�D�����������³��

�Q�D�� �N�R�M�H�P�� �E�L�� �V�H�� �Y�U�W�L�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P���� �D�O�L pojavio se je problem jer se u�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L��

algoritam sastoji se od dva dijela.  
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�3�U�Y�L�� �G�L�R�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �N�R�U�D�þ�Q�H�� �P�R�W�R�U�H���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �N�R�U�D�þ�Q�L�� �P�R�W�R�U�L�� �U�R�W�L�U�D�O�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�P�� �M�H�� �X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M sekvenci slati impulse na �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���N�R�Q�W�D�N�W�����9�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�Y�D�N�R�J���L�P�S�X�O�V�D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���L�]�Q�R�V�L�����������P�L�N�U�R�Vekundi. 

�'�U�X�J�L���G�L�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���O�R�J�L�N�X���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���R�E�U�D�G�D�N�D���N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���U�D�G��

�V�H�Q�]�R�U�V�N�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�W�R�U�D���� �2�Y�D�M�� �G�L�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �G�R�V�W�D�� �M�H�� �V�S�R�U�L�M�L�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y��

ciklus traje oko dvije sekunde. 

 �6�D�G�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���V�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�Ni algoritam sastoji od dvije odvojene petlje koje nisu ni blizu 

�M�H�G�Q�D�N�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���� �.�D�N�R�� �D�U�G�X�L�Q�R�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�L�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �Q�D�U�H�G�E�X�� �S�R�� �Q�D�U�H�G�E�X�� �Q�D�U�D�Y�Q�R��

�Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���R�Y�H���G�Y�L�M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�H���S�H�W�O�M�H���X���M�H�G�Q�X���� 

�3�U�Y�L�� �S�R�N�X�ã�D�M�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �D�U�G�X�L�Q�R�Y�H�� �Ä�,�Q�W�H�U�U�X�S�W�³�� �U�X�W�L�Q�H���� �5�D�G�L�� �V�H�� �R��

�U�X�W�L�Q�L���J�G�M�H���P�L�N�U�R�S�U�R�F�H�V�R�U���W�R�N�R�P���R�G�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �J�O�D�Y�Q�H���S�H�W�O�M�H�����]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D���S�H�W�O�M�X���� �V�N�D�þ�H���Q�D���G�U�X�J�X��

petlju, �Y�H�ü�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�����R�G�U�D�ÿ�X�M�H���V�Y�H���Q�D�U�H�G�E�H���G�U�X�J�H���S�H�W�O�M�H���W�H���V�H���S�R�W�R�P���Y�U�D�ü�D���Q�D���J�O�D�Y�Q�X���S�H�W�O�M�X����

�1�D���W�D�M���Q�D�þ�Ln sporija petlja je isprekidana  �N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�D�ÿ�L�Y�D�O�D���G�R�V�W�D���þ�H�ã�ü�D���E�U�å�D���O�R�J�L�þ�N�D���S�H�W�O�M�D�� 

�2�G�O�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �O�R�J�L�N�X�� �V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �N�R�M�D�� �W�U�D�M�H�� �R�N�R�� �G�Y�L�M�H�� �V�H�N�X�Q�G�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �N�D�R�� �J�O�D�Y�Q�X��

petlju koja bi povremeno bila prekinuta brzom petlj�R�P�� �L�P�S�X�O�V�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�U�D�þ�Q�L�K�� �P�R�Wora. Pri 

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X���R�Y�D�N�R���Q�D�S�L�V�D�Q�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���D�O�J�R�U�L�W�P�D���S�U�L�P�M�H�ü�H�Q���M�H���Q�H�P�L�U�D�Q���U�D�G���P�R�W�R�U�D, �Q�D�U�R�þ�L�W�R��

�V�H�U�Y�R�� �P�R�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �V�S�R�U�L�M�R�M�� �S�H�W�O�M�L���� �L�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �R�Y�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �P�R�U�D�O�R�� �M�H�� �E�L�W�L��

�R�G�E�D�þ�H�Q�R�� 

�1�D�N�R�Q���S�U�R�S�D�O�R�J���V�R�I�W�Z�H�U�V�N�R�J���S�R�N�X�ã�D�M�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�E�O�H�P�D �X���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X���Y�U�H�P�H�Q�D���R�G�O�X�þ�H�Q�R���M�H��

�S�U�R�E�O�H�P�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �K�D�U�G�Y�H�U�D���� �'�R�G�D�Q�� �M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �P�D�Q�M�L�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�� �Ä�$�U�G�X�L�Q�R��

�8�Q�R�³�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�Y�R�M�L�O�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �O�R�J�L�þ�N�H�� �S�H�W�O�M�H���� �7�D�N�R�� �M�H�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P��

mikrokontroleru ostaviti logiku sortiranja obradaka, dok je na novi mikrokontroler odvojena 

�E�U�å�D���S�H�W�O�M�D���L�P�S�X�O�V�L�U�D�Q�M�D���N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D�����2�Y�D�M���Q�R�Y�L�W�H�W���R�G�Y�R�M�L�R���M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P���Q�D���G�Y�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D�� �S�U�R�J�U�D�P�D, �W�D�N�R�� �L�P�D�P�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �So�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �P�R�W�R�U�D�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L��

program sortiranja. 
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4.4.1. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�Rgram pokretanja motora 

 

Slika 53. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���Sokretanja motora �± definiranje pinova i varijabli  

 

[Slika 53�@�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �P�R�W�R�U�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�Lraju 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L �S�L�Q�R�Y�L�� �L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H���� �3�L�Q�R�Y�L�� �������� �L�� ���� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�H�� �V�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�D�Q�H�O�D��

kojima korisnik daje naredbu za pokretanje podsustava. Pinovi 6,7,8,9,10 i 11 su spojeni s 

�X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �N�R�U�D�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D���� �3�L�Q�R�Y�L�� ���� �L�� ���� �S�R�N�U�H�ü�X�� �P�R�W�R�U�H��kada je na njih 

�G�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�L�V�N�R���O�R�J�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H�����3�L�Q�������L���S�L�Q���������R�G�Q�R�V�H���V�H���Q�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���V�P�M�H�U�D���U�R�W�D�F�L�M�H���P�R�W�R�U�D����

a pinovi 8 i 11 potrebni su kako bi se slanjem impulsa na njih definirala brzina rotacije 

�N�R�U�D�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D���� �3�L�Q�� ���� �V�S�R�M�H�Q�� �M�H�� �V�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �'�&�� �P�R�W�R�U�D�� �Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D�� �W�H��

�Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�R�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �V�H�� �'�&�� �P�R�W�R�U���� �3�R�W�U�H�E�Q�H�� �V�X�� �L�� �W�U�L��

�Y�D�U�L�M�D�E�O�H���]�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D���S�U�H�N�L�G�D�þ�D�� 

 



�'�L�Q�R���-�H�O�H�Q�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 59 

 

 

Slika 54. U�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D motora �± definiranje uloga p�L�Q�R�Y�D���L���S�R�þ�H�W�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D 

 

[Slika 54�@���S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�L�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���D�O�J�R�U�L�W�P�D���J�G�M�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���X�O�R�J�H���S�L�Q�R�Y�D�����V�P�M�H�U���U�R�W�D�F�L�M�H��

�N�R�U�D�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �W�H�� �S�R�þ�H�W�Q�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�L�Q�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �P�R�W�R�U�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �P�R�W�R�U�L�� �P�L�U�X�M�X����

Pinovi �]�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �N�R�U�D�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�R�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �G�R�N�� �V�H�� �S�L�Q�� �]�D��

�S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �'�&�� �P�R�W�R�U�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�R�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H���� �3�L�Q�R�Y�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�L�P�D��

definiraju se kao ulazni pinovi, dok se svi ostali definiraju kao izlazni pinovi. 
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Slika 55. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�L���S�U�R�J�U�D�P pokretanja motora �± �O�R�J�L�N�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D���S�U�H�N�L�G�D�þ�L�P�D 

 

[Slika 55�@�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �G�L�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �O�R�J�L�N�X�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �P�R�W�R�U�D����

Ovaj dio sastoji se od tri manja dijela, �V�Y�D�N�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�� �L�� �Q�M�H�P�X��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���P�R�W�R�U�����3�R���R�þ�L�W�D�Q�M�X���V�W�D�Q�M�D���Q�D���X�O�D�]�Q�R�P���S�L�Q�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�P���V���S�U�H�N�L�G�D�þ�H�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���O�R�J�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H���Q�D���S�L�Q���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�D�� 

�=�D�Y�U�ã�Q�L���G�L�R���S�U�R�J�U�D�P�D���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���L�P�S�X�O�V�L�U�D�Q�M�H �N�R�U�D�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���>Slika 56]. Na 

�R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���N�R�U�D�þ�Q�L���P�R�W�R�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H���L�P�S�X�O�V�L�U�D���V�H���V�Y�D�N�L�K�����������P�L�N�U�R�V�H�N�X�Q�G�L�����ã�W�R���M�H��200 

000 pulseva u minuti. Ako to podjelimo s brojem pulseva po okretaju koji je 6400, dobijemo 

brzinu �U�R�W�D�F�L�M�H�� �N�R�U�D�þ�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D��od 31,25 rpm. Iz algoritma vidlj ivo je �G�D�� �V�H�� �N�R�U�D�þ�Q�L�� �P�R�W�R�U��

�G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H���L�P�S�X�O�V�L�U�D�������S�X�W�D���U�L�M�H�ÿ�H���S�D���Q�M�H�J�R�Y�D���E�U�]�L�Q�D���L�]�Q�R�V�L�������������U�S�P�� 
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Slika 56. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P��pokretanja motora �± �L�P�S�X�O�V�L�U�D�Q�M�H���N�R�U�D�þ�Q�L�K��motora 

 

4.4.2. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P sortiranja 

[Slika 57�@�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���� �1�D�� �V�D�P�R�P�� �S�R�þ�H�W�N�X��

dodaje se biblioteka s naredbama za servo motor te se definira servo motor. Slijedi definiranje 

�S�L�Q�R�Y�D�� �R�S�W�L�þ�N�R�J���L�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �S�L�Q�R�Y�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�X��

�S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �O�H�G���G�L�R�G�H���N�R�M�H���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�� �V�H�Q�]�R�U�V�N�R�M�� �V�W�D�Q�L�F�L���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�H�� �M�R�ã��

�þ�H�W�L�U�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����Äduration�³, �Ädistance�³, �Ätransparency�³ i �Äotklon�³. Prve dvije 

�Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �V�X�� �S�U�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P�� �V�H�Q�]�R�U�R�P���� �9�D�U�L�M�D�E�O�D��

�Ätransparency�³ potrebna je �]�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�P�Q�L�N�X�� �R�S�W�L�þ�N�R�J�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �G�R�N�� �M�H��

varijabla �Äotklon�³ potrebna za definiranje kuta zakreta servo motora manipulatora. 
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Slika 57. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���± definiranje pinova i varijabli  

 

 

Slika 58. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���± definiranje uloga pinova i komunikacije 
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[Slika 58] prikazuje drugi dio algoritma sortiranja gdje se definiraju uloge pojedinih pinova te 

�V�H�� �V�H�U�Y�R�� �P�R�W�R�U�X�� �S�U�L�G�R�G�M�H�O�M�X�M�H�� �S�L�Q�� �E�U�R�M�� ������ �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�D��

�P�R�Q�L�W�R�U�X���P�R�J�O�R���L�V�S�L�V�L�Y�D�W�L���R�þ�L�W�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���V�D���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J���V�H�Q�]�R�U�D�� 

 

Slika 59. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P��sortiranja �± prvi dio glavne petlje 

 

[Slika 59�@�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�U�Y�L�� �G�L�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�H�W�O�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

�S�U�R�J�U�D�P�D���G�H�I�L�Q�L�U�D���V�H���S�R�þ�H�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H���G�L�R�G�D���N�R�M�H���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���S�U�L�Vutnost obradka na senzorskoj 

�V�W�D�Q�L�F�L���� �3�R�W�R�P�� �V�O�L�M�H�G�L�� �G�L�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P�� �V�H�Q�]�R�U�R�P�� �N�R�M�D�� �ü�H��

�Q�D�P�� �E�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �R�E�U�D�G�N�D���� �8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �P�M�H�U�L��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���V�H�Q�]�R�U�D���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H���Noja iznosi 70 mm. Ukoliko ta udaljenost pade 

�L�V�S�R�G���������P�P���M�D�V�Q�R���M�H���G�D���S�R�V�W�R�M�L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���R�E�M�H�N�W�D�����2�Y�D���O�R�J�L�N�D���E�L�W�L���ü�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X��

algoritma. 

[Slika 60�@�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �G�U�X�J�L�� �G�L�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�H�W�O�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �S�R�þ�L�Q�M�H��

�S�H�W�O�M�R�P�� �]�D�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �R�E�U�D�G�D�N�D���� �8�Y�M�H�W���R�Y�H�� �S�H�W�O�M�H���M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���V�D�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �N�D�G�D��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �S�D�G�H�� �L�V�S�R�G�� ������ �P�P���� �S�H�W�O�M�D�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D���� �G�R�N�� �S�U�L�� �Y�H�ü�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�H�W�O�M�D�� �R�V�W�D�M�H��

neaktivna. 

�3�H�W�O�M�D���]�D�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �R�E�U�D�G�D�N�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�W�D�Q�N�R�P�� �R�G�� ������ �P�L�Oisekundi kako bi prepoznat obradak 

n�D�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�P�� �V�H�Q�]�R�U�X�� �G�R�ã�D�R�� �X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�S�W�L�þ�N�L�� �V�H�Q�]�R�U���� �7�D�G�D�� �V�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �R�E�U�D�G�N�D�� �Q�D�� �V�H�Q�]�R�U�V�N�R�M�� �V�W�D�Q�L�F�L���� �3�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�R�þ�H�W�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H��

diodi za signalizaciju materijala obrad�N�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�R�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �S�D�O�L�� �V�H�� �R�S�W�L�þ�N�L��

�V�H�Q�]�R�U���W�H���V�H���V���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���R�G�P�D�N�R�P���R�þ�L�W�D�Y�D���V�W�D�Q�M�H���Q�D���S�U�L�M�H�P�Q�L�N�X���N�R�M�H���X�Y�M�H�W�X�M�H���N�X�W��
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otklona servo motora manipulatora te paljenje diodi za signalizaciju materijala obradka. Na 

kraju petlje za odvajanje obradaka postavlja se potreban kut na servo motoru te se diode za 

�V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�X���Y�U�D�ü�D�M�X���X���S�U�Y�R�E�L�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H�� 

�6�D�P�L�� �N�U�D�M�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�H�W�O�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �þ�L�Q�L�� �L�V�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�D��

�X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J���V�H�Q�]�R�U�D���Q�D���P�R�Q�L�W�R�U�X���U�D�þ�X�Q�D�O�D�� 

 

 

Slika 60. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���± drugi dio glavne petlje 
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5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�2�G�� �V�D�P�R�J�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�D�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �L�]�U�D�G�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �P�D�N�H�W�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J��

�S�R�J�R�Q�D�� �S�U�R�O�D�]�L�� �V�H�� �N�U�R�]�� �Y�L�ã�H�� �V�W�U�R�M�D�U�V�N�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �W�U�H�E�D�O�R�� �Vvladati kako bi se ovaj 

�S�U�R�M�H�N�W���]�D�Y�U�ã�L�R���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� 

�1�D�M�S�U�L�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �E�D�U�D�W�D�W�L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�R�P�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�G�H�M�H�� �ã�W�R�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X��

konstruiranje svih potrebnih strojarskih konstrukcija te odabir potrebnih strojarskih 

komponenti. Pored znanja o tehnologijama izrade strojarskih dijelova  p�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�]�Q�D�Q�M�H���L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�H���W�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�H���]�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D sustava te 

�R�G�D�E�L�U���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���N�R�M�H���V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�J�R�Q�D�����-�R�ã��

jedna neizostavna grana strojarstva zasigurno je automatizacija �S�R�J�R�Q�D�� �N�R�M�D�� �L�� �M�H�V�W�� �V�X�ã�W�L�Q�D��

ovog �S�U�R�M�H�N�W�D���]�D�M�H�G�Q�R���V���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�P���N�R�M�H���Q�L�M�H���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R���V�W�U�R�M�D�U�V�N�D���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�����D�O�L���W�R���V�H���X��

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �L�� �J�R�W�R�Y�R�� �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �]�D�P�L�V�O�L�W�L�� �V�W�U�R�M�� �N�R�M�L�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q��u bilo 

kojem smislu. Sve ove discipline spojene su u ovom projektu s ciljem stvaranja jednog 

�V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J���S�O�R�G�D���V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�D���N�D�R���W�H�K�Q�L�þ�N�H���]�Q�D�Q�R�V�W�L�� 

Tijekom izrade projekta nailazi se na �E�U�R�M�Q�H�� �L�]�D�]�R�Y�H���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L��

�X�U�H�ÿ�D�M�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �N�R�U�D�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �S�U�L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X�� �V�X�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�L��

poddimenzioniranim za navedene motore te su zbog velikog zagrijavanja morali biti 

�]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�� �M�D�þ�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D sustava 

dodavanjem drugog m�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D���� �þ�L�P�H�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D�� �O�R�J�L�N�D�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �Q�D dva dijela 

kako bi bila prihvatljiva kontrolerima ovog tipa. 

�,�D�N�R�� �� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �Q�L�V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X��

�S�U�L�X�ã�W�L�Y�H�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �F�L�M�H�Q�H���� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�� �D�N�W�X�D�W�R�U�L�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �V�H�Q�]�R�U�L�� �W�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L����

�S�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�P�� �R�S�U�H�P�R�P�� �P�R�J�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �Q�H�N�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L 

�G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�K industrijskih postrojenja.  
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II.  �.�R�G���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���S�U�R�J�U�D�P�D 

III.  �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D 
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�8�3�5�$�9�/�-�$�ý�.�,���3�5�2�*�5�$�0���3�2�.�5�(�7�$�1�-�$���0�2�7�2�5�$ 

 

�������'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�L�Q�D���L���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H 
  
 int prekidac1 = 3; 
 int prekidac1_state =0; 
 
 �������'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�L�Q�D���L���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���G�R�E�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H 
  
 int prekidac2 = 4; 
 int prekidac2_state =0; 
 
 �������'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�L�Q�D���L���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D 
  
 int prekidac3 = 5; 
 int prekidac3_state =0; 
  
 // Definiranje pinova za upravljanje motorom transportne trake 
  
 int transportna_enable = 6; 
 int transportna_dir = 7; 
 int transportna_pul = 8; 
 
 // Definiranje pinova za upravljanje motorom dobavne trake 
  
 int dobavna_enable = 9; 
 int dobavna_dir = 10; 
 int dobavna_pul = 11; 
  
 �������'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�L�Q�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�R�P���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D 
 int vibro_enable = 2; 
 
void setup() { 
   
  �������'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���X�O�R�J�D���S�L�Q�R�Y�D���S�U�H�N�L�G�D�þ�D 
   
  pinMode(prekidac1, INPUT); 
  pinMode(prekidac2, INPUT); 
  pinMode(prekidac3, INPUT); 
 
  // Definiranje uloga pinova za upravljanje motorom transportne trake 
   
  pinMode(transportna_enable, OUTPUT); 
  pinMode(transportna_dir, OUTPUT); 
  pinMode(transportna_pul, OUTPUT); 
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  // Definiranje uloga pinova za upravljanje motorom dobavne trake 
   
  pinMode(dobavna_dir, OUTPUT); 
  pinMode(dobavna_pul, OUTPUT); 
  pinMode(dobavna_enable, OUTPUT); 
 
  // Definirnje uloge �S�L�Q�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�R�P���Y�L�E�U�R�G�R�G�D�Y�D�þ�D 
   
  pinMode(vibro_enable, OUTPUT); 
   
  // Definiranje smjera rotacije motora transportnih traka 
  digitalWrite(transportna_dir, HIGH); 
  digitalWrite(dobavna_dir, HIGH); 
   
  �������'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���H�Q�D�E�Oe pinova 
   
  digitalWrite(transportna_enable, HIGH); 
  digitalWrite(dobavna_enable, HIGH); 
   
  digitalWrite(vibro_enable, LOW); 
}  
 
void loop() { 
   
  �������S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�D���S�R�P�R�ü�X���S�U�H�N�L�G�D�þ�D 
   
    prekidac1_state = digitalRead(prekidac1); 
    if (prekidac1_state == HIGH){ 
      digitalWrite(transportna_enable,LOW); 
    }  
    else if (prekidac1_state == LOW){ 
        digitalWrite(transportna_enable,HIGH); 
    }  
 
    prekidac2_state = digitalRead(prekidac2); 
    if (prekidac2_state == HIGH){ 
      digitalWrite(dobavna_enable,LOW); 
    }  
    else if (prekidac2_state == LOW){ 
        digitalWrite(dobavna_enable,HIGH); 
    }  
 
    prekidac3_state = digitalRead(prekidac3); 
    if (prekidac3_state == HIGH){ 
      digitalWrite(vibro_enable,HIGH); 
    }  
    else if (prekidac3_state == LOW){ 
        digitalWrite(vibro_enable,LOW); 
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    }  
 
    // Generiranje pulseva za rotaciju motora 
    // Motor dobavne trake rotira se 7 puta sporije od motora transportne trake 
     
    digitalWrite(transportna_pul,LOW); 
    digitalWrite(transportna_pul,HIGH); 
    delayMicroseconds(300); 
     
    digitalWrite(transportna_pul,LOW); 
    digitalWrite(transportna_pul,HIGH); 
    delayMicroseconds(300); 
     
    digitalWrite(transportna_pul,LOW); 
    digitalWrite(transportna_pul,HIGH); 
    delayMicroseconds(300); 
     
    digitalWrite(transportna_pul,LOW); 
    digitalWrite(transportna_pul,HIGH); 
    delayMicroseconds(300); 
     
    digitalWrite(transportna_pul,LOW); 
    digitalWrite(transportna_pul,HIGH); 
    delayMicroseconds(300); 
     
    digitalWrite(transportna_pul,LOW); 
    digitalWrite(transportna_pul,HIGH); 
    delayMicroseconds(300); 
 
    digitalWrite(transportna_pul,LOW); 
    digitalWrite(transportna_pul,HIGH); 
    digitalWrite(dobavna_pul,LOW); 
    digitalWrite(dobavna_pul,HIGH); 
    delayMicroseconds(300); 
}  
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�8�3�5�$�9�/�-�$�ý�.�,���3�5�2�*�5�$�0���6�2�5�7�,�5�$�1�-�$ 

 
// Definiranje servo motora 
  
#include <Servo.h> 
 Servo servo1; 
  
 // Definiranje pinova 
  
 int laser = 7; 
 int dioda = 4; 
 const int trigpin = 9; 
 const int echopin = 10; 
 
 int prisutnost_crvena = 25; 
 int prisutnost_zelena = 22; 
 int prisutno_staklo = 23; 
 int prisutna_plastika = 24; 
  
 // Definiranje varijabli 
  
 int duration =0; 
 float distance=0; 
 int transparency; 
 int otklon = 50; 
  
void setup() { 
   
  // Definiranje uloga pinova 
   
   servo1.attach(8); 
   pinMode(laser,OUTPUT); 
   pinMode(dioda,INPUT); 
   pinMode(trigpin, OUTPUT); 
   pinMode(echopin, INPUT); 
 
   pinMode(prisutnost_crvena,OUTPUT); 
   pinMode(prisutnost_zelena,OUTPUT); 
   pinMode(prisutno_staklo, OUTPUT); 
   pinMode(prisutna_plastika, OUTPUT); 
 
   // Komunikacija 
    
   Serial.begin(9600); 
 
}  
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void loop() { 
   
  �������'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���/�(�'���G�L�R�G�L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L 
 
  digitalWrite(prisutnost_crvena, HIGH); 
  digitalWrite(prisutnost_zelena, LOW); 
   
  // Mjerenje u�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P���V�H�Q�]�R�U�R�P 
   
  digitalWrite(trigpin, LOW); 
  delayMicroseconds(2); 
  digitalWrite(trigpin, HIGH); 
  delayMicroseconds(10); 
  digitalWrite(trigpin, LOW); 
 
  duration = pulseIn(echopin, HIGH); 
  distance = duration*0.034/2;  
 
  // Petlja za odvajanje obradaka 
 
  if ( distance <= 5 ) { 
    delay(10); 
    digitalWrite(prisutnost_crvena,LOW); 
    digitalWrite(prisutnost_zelena,HIGH); 
 
    digitalWrite(prisutno_staklo,LOW); 
    digitalWrite(prisutna_plastika,LOW); 
     
    digitalWrite(laser,HIGH); 
    delay(5); 
    transparency = digitalRead(dioda); 
    delay(5); 
    digitalWrite(laser,LOW); 
     
    if (transparency == HIGH){ 
      otklon = 60; 
      digitalWrite(prisutno_staklo,HIGH); 
    }  
    else if (transparency == LOW) { 
      otklon = 160; 
      digitalWrite(prisutna_plastika,HIGH); 
    }  
    servo1.write(otklon); 
    delay(2000); 
    digitalWrite(prisutnost_crvena,HIGH); 
    digitalWrite(prisutnost_zelena,LOW); 
    digitalWrite(prisutno_staklo,LOW); 
    digitalWrite(prisutna_plastika,LOW); 
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  }  
 
 // Ispisivanje udaljenosti na monitoru 
  
 Serial.println(distance); 
 
}  
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