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%52- &57 (&% Naziv iz sastavnice

ZR-100-00 7TUDNWRUVNL PDOpHU
ZR-101-00 6NORS NXuLaWD
ZR-102-00 Sklop bubnja

ZR-10202 Vratilo

ZR-102-05 1RVDp pHNLUD
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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

iR - Prijenosni omjer remenica

D1 mm Promjer pogonske remenice

D2 mm Promjer gonjene remenice

iR - Stvarni prijenosni omjer remenica

N o/min Broj okretaja radnog bubnja

Nm o/min Broj okretaja izlaznog vratila multiplikatora
Lw mm 5DpXQVNDe@Eet®MLQD U

L mm Duljina remena

a mm Razmak osi remenica

Astv mm Stvani razmak osi remenica

z - Broj remena

P kw Snaga sustava

P1 kW -HGLQLpPpQD VQDJD UHPHQD
Cuk - Ukupan korekcijski faktor

Cs - Faktor primjene

CL - Faktor duljine remena

c - Faktor obinvatnog kuta

Tv Nm Moment na vratilu

Teas A N/mn? 7UDMQD GLQDPLPND pYUVWRUGD
Texaa N/mmn? 'RSXaWHQR QDSUH]DQMH QD XYLNM
ta1 mm Dubina utora za pero

h mm Visina pera

Ft N Obodna sila

p N/mmn? %RpQL WODN

Pdop N/mm? 'RSX4A4WHQL ERpQL WODN

a mm Debljina zavara

[P N/mmn? 6PLPpQR QDSUH]DQMH

Wh N/mmn? Polarni moment otpora

Mp kg ODVD pHNLUGD

Vp m/s 2ERGQD EU]JLQD pHNLUD
Azav mm? SRYUALQD ]DYDUD

Re N/mn? *UDQLFD HODVWLPQRVWL
Tk as N/mn? 'RSXaWHQR VPLPQR QDSUH]DQMH

Fakultet strojarstva i brodogradnje \l
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Ovaj |IDYUAQL UDW DBYIRWD [ XNIRIQVWUXLUDQMH WUDNWRUVNRJ S
je napravljena analiza petQDWD L YHUO SRVWR WHAHKOXNXYXHEPMIHQH I
GHNRPSR]JLFLMH L PR U MpeOdsa ti KoreEpia. Nakeivrédddydhja koncepata
RGDEUDQ MH QDMEROML WH MH QDSUDYOMHQ SURUDpPXQ 1
PRGHOL WH X NRQDpPQLFL WHKQLpPND GRNXPHQWDFLMD

.OMXpQHUDLWRINLNRQVWUXLUDQMH WUDNWRU PDOpPHU

Fakultet strojarstva i brodogradnje Vi



Nikola Borko =DYUAaQL UDG

SUMMARY

This bacherol thesis show development and construction of tractor attachment for mulching.
This work is analyzing patents and already existing produd&ssed on the developed
functional decomposition and morphological tma were made three concepts. After
evaluating the concepts was selected the best on and was made calculation and selection of

standard parts, were created 3D models and finally technical documentation.

Key words development, design, tractor, mulcher
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1. UVOD

1.1. 0DOp

ODOp MH RUJDQVND PDWHULMD QDVWDOD XVLWQMDYDQ
1HNH QDMYDAQLMH PDVH L] NRMLK VH GRELYD PDOp VX N
SLOMHYLQD ODOp VH XSRWUHEOMD Y®UR WBROWR SIJ IQHNHS Q D
IXQNFLMH ][DAWR VH XSRWUHEOMDYD VX RpXYDQMH YODJH

smanjenje rasta korova.

Slikal. MDOpD
1.2. ODOpHU

ODOpHU MH VWURM NRML MH QDPLMHQUbHred®DOpLUD
YLQRJUD G COUMWWYYXX WRIUpLAUHQMX RVWDOLK NRPXQDOQLK L

Slika2. 0DOpHU

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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1.3. Traktor

Traktor jevozilo namijenjeno obavljanju poslova po cestama i poljima, sposobno za
QRAHQMHENX YXPXOMSRIBQ LRAWMOpDND LOL SRNUHWQLK L (
YXpX SULNROLFD 7UDNWRU WDNRYHU PRaHPR GHILQLUDW
SRWH]QLFL L SULNOMXpPpQRP YUDWLOX

Slika 3. Traktor

TraktoriVH SUHPD VQD]L QD SULNOMXpPpQRP YUDWLOX GLMHOH C(
x laki traktori £do 37 kW
X srednji traktorizod 37 do 110 kW
X WHAaNL WiepNW RW L

SUHPD QDPMHQL NRUL&AWHQMD WUDNWRUL VH GLMHOH QD
X univerzalni
X Y R U D-Unotr&arski
X vrtlarski
X traktori s visokim cleensom WUDNWRUL V YHOLNL UD]JPDN QDMQLal
X traktori za osnovnu obradu tdraktori za oranje, rigolanje i dubinsko rahljenje

X traktori za dopunsku obradu tletraktori za tanjuranje, valjanje, drljanje i kultivaciju

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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1.4. Poteznica

PotH]QLFD MH XUHYyDM ]D SULNOMXpLYDQMH RUXYD RGQF
RPRJXiUDYD REDYOMDQMH RGUHYHQLK UDGRYD 3RVWRML N
WLSRYLPD WUDNWRUD DOL L QD QRYLMLP PRWRULPD
ALURNR]DKYDWQLK RUXVDOREQ B L GURDVED IVNOOM K MLV QMH RY
SROXRYMHVQLK RUXYyD L VWURMHYD

*ODYQL GLMHORYL SRWH]QLFH VX UDPHQD KLGUDXOLpPNL
podizna poluga sa vijkom za poravnanje iirga traktorska poluga (upornica).

Slika4. Poteznica

+LGUDXOLPQL SRGLBKoM piidcipH tj potiskdo®sbh Ra/pitu pomicanja
NOLSD QDVXSURW WHUHWX REDYOMDMX UDG 3RGL]DpL PRJ

x

podizanjei S XaWDQMH RYMHVQLK L SROXRYMHVQLK RUXYVL
X SULVLOQR VSXawDQMH RUXyD

X SRGUADYDQMH RUXYD X SRGLIQXWRP VWDQMX

X RGUADYDQMH VWDOQRJ SRORADMD RUXYD VD UDGQLP G
X RGUADYDQMH VWDOQRJ YXPQRJ RWSRUD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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15. Priklj XpQR YUDWLOR

BULNOMXIOR WOMDAW ]D SRJRQ PHKDQL]DPD L UDGQLK G
SULNOMXpQR YUDWLOR QDOD]L VH VD VWUDaAQMH VWUDQH
VWUDQH %URM RNUHWDMD SULNOMXpPpQRJ YUDWadddzw. VWD QG
QD]JLYQRJ EURMD RNUHWDMD UDGLOLFH PRWRUD LOL NRG P
shagakao standard primjenjuje se RNUHWDMD X PLQXWL 3RVWRMH L C
vratila sa 540 i 1000 okretaja u minuBiroj okretaja, oblikL GLPHQ]LMH SULNOMXpC
standardizirane su po standat8® 500 a karakteristike vratila prikazane su u Tablicblika

SULND]XMH NDUGDQVNR YUDWLOR SRPRUX NRMHJ VH VQD.

Tablical. TLSRYL SULNOMXpQLK YUDWLOD

Tip | Promjer (mm)| Nazivna brzina (omin) | Broj zubi

1 35 540 6
2 35 1000 21
3 45 1000 20

Slika5. 3ULNOMXpQR YUDWLOR Slika6. Kardansko vratilo

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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2. PREGLED PATENATA

2.1. Patent US3650096A

Patent je prijavljen 24.09.1969. godine u Americi, a istek&d j@3.1989godine.

SDWHQW SULNDIXMHaSYMWNOMMEPBROPpLUDQMH NRML MH Y X|
WUDYH RPRJIJXUXMX SRMHGLQDpPpQL URSWRPRL X RMALGP@RV HVWJ@IN]
YUDWLOD 9DQMVNL PDOpHUL VX VNORSLYL pLPH XUHYDM ]I
SULOLNRP WUDQVSRUWD WH PRaH SURUL UHODWLYQR XVNL
YHOLNH EaLULQH WUDYHRMHIGHGR R/M BV X PD GpHUD PRJX
XNROLNR MH RQD QHUDYQD =D UD]JOLNX RG NRQYHQFLRC
WHQGHQFLMX RGELMDQMD NDPHQMD LOL GUXJLK NUKRWLQL
pLQL VLJXUrRhuma]jBvnirBrjestima.

R FIG |

n
m% Lf:l i RVENTCR
* PO Pl . "R Tt
Slika7. Patent US3650096Atradni Slika 8. Patent US3650096A sklapanje

SRORADM

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 5
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2.2. PatentUS3505800A

Patent je prijavljen 04.05.1967. godine u Americi, a istekao je 14984. fodine.

=D PDOpLUDQMH VH NRULVWL EXEDQM NYDGUDWQRJ SRS
QRAHYL 5H]QH RAWULFH VX SDUDOHOQH V EXEQMHP WH VH
SRVWLAX YHOLNX EU]JLQX UH]DQMD M®H NJ X WPIH y X DENXKRE @ M DV W
PRIJXUH SXFDQMH QRAHYD SULOLNRP XGDUD X NUXWLQH S
SRGHVLYRVW UD]JLQH VMHUNDQMD 1D,Nosebicel pi porétarjfuX UHOTL
PDOpHUD ]JERJ GLUHNWQRJ X @R &PWD SRH@DQBLBR PMHWW ¥OO
QRAHYD SRVHELFH SUL QHUDYQLP WHUHQLPD

Slika9. Patent US3505800A

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 6
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3. $1%/,=% 754,a7%

8 GDQDaAQMH YULMHPH SRVWRML BRQRIRXSQDN @/NDX INDXNBL WDL
nekoliko pimjera zajedno sa njihovim specifikacijama.

31. ODOpHU (/,7(/ WYUWNH ,12 %UHALFH

ODOpPHU MH SUHGYLYHQ ]D VYBERWMROUYLSUHBMHE XS R DU
RGUADYDQMH JHOHQLK SRYUSLQD L ]JDSXa4WHQLK WHUHQD ¢
AHMWQLK RVWDWDND WH ]D XVLWQMD Y D@rtmR28\WablemeN D U H] L
JUDQD GHEOMLQH GR FP .RQVWUXNFLMD MH YUOR UREX)\
5DVSRUHG UDGQLK WLMHOD MH X GXSORM VSLUDOL &WR aW

Tablica2. 6SHFLILNDFLMH PDOpHUD (/,7( /

Model | Potrebna | Radna] Ukupna | Broj Ukupna | Masa | Maksimalan
shaga aLU| aLulLl okretaja| broj kg promjer
traktora cm cm ulaznog| pHNL grana cm
KW vratila
o/min
160 27-35 162 178 540 20 405 5

Slika10. ODOpPHU (/,7( /

Fakultet strojarsva i brodogradnje
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3.2. 0D O [BHrbi tvrtke Mashio

ODOpHU VH PRaAH NRULVWLWL ]D NRAQMX WUDYH XVLWQ
LOL ]D XVLWQMDYDQMH JUDQpPLFD X YRUQMD BERRIH &DYIDQNRL Pl

optimalno usitnjavanje.

Tablica3. 6SHFLILNDFLMH PDOpHUD %DUEL

Model | Potrebna | Radna] Ukupna| Broj Ukupna | Masa | Maksimalan
shaga aLU| aLuUl okretaja| broj kg promjer
traktora cm cm ulaznog| pHNL grana cm
KW vratila
o/min
160 26-34 160 175 540 22 275 4
Slikall ODOpHU %$5%,

Fakultet strojar¢va i brodogradnje
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3.3. 0D O &390 tvrtke Gramip

ODOpHUMEBYLYHQ ]D VYHVWUDQX SULPMHQX QD VYLP S
RGUADYDQMH JHOHQLK SRYU&ELHW RRIIHPRE W HRRKMWMRUWQ DN R
AHWYHQLK RVWDWDND WH |]D XVLWQMDYDQMH RVWDWDND U
cm. Konstrukcija je vrlo robusnL SUHGYLYHQD |D LQWHQ]JLYQR NRUL&WHC

Tablica 4. SpecifikaciMD PDOpPpBSUD *6

Model | Potrebna | Radna] Ukupna| Broj Ukupna | Masa | Maksimalan
shaga aLU| aLul okretaja| broj kg promjer
traktora cm cm ulaznog| pHNL grana cm
KW vratila
o/min
160 24-44 160 172 540 12 372 5
Slika12. 0D O p H80 160

Fakultet strojar¢va i brodogradnje
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34. 0ODOpHU 7 WYUWNH 2UWRODQ

ODOPMWHU QDPLMHQMHQ D NR&EHPM XY VWDWBINDH. YLQRJIUDG|
VWDGLRQL L JUDpQH OXNH ,PD SRGHVLYL VWUDAQML YDOM

Tablica 5. SpecifikacLMD PDOpHUD 7

Model | Potrebna | Radna] Ukupna| Broj Ukupna| Masa | Maksimalan
snaga aLU| &LuUl okretaja| broj kg promjer
traktora cm cm ulaznog| pHNL grana cm
KW vratila
o/min
160 29-59 160 176 540 22 405 5

Slika1l3. ODOpHU @

Fakultet strojarsva i brodogradnje
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5. 025)2/2a4.% 0575,&$

Tablica6. ORUIROR&AND PDWULFD

Funkcija

5MHEHQMH

Prihvat
SULNOI
RPRJXU

Poteznica

SULNON

osigurati

Svornjak

OHKDQL
energiju s
traktora

prihvatiti

Fakultet strojarsva i brodogradnje
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Kardansko vratilo

OHKDQL

energiju

voditi

Multiplikator ‘ Remenski /IDQpDQL § =XSpDQL S
prijenos
Brzinu vrtnje \\).,.

prilagoditi \\f.
£
N,

.RWDDpL Valjak
Visinu
PDOpLL
regulirati
Oblik NX i L&WD Vodilice

Zahvat radne
tvari
RPRJXU

Fakultet strojarsva i brodogradnje 13
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Rezanje
radne tvari
RPRJXU

YyHNL

1R&

Usitnjavanje
radne tvari
RPRJXU

YyHOLPQR XAaH

Izbacivanje
radne tvari
RPRJXU

Gumena zavjesa

/IDQpDQD |D

Metalna zavjesa

Fakultet strojar¢va i brodogradnje
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6. KONCEPTI

8 QDVWDYNX UH ELWL MRQREBDBSDWD QHRWRO QDR WDMX L] P
NRPELQLUDQMHP SDUFLMDOQLK UMHAHQMD ]D SRMHGLQH S|

6.1. Konceptl

Slika14 SULND]XMH NRQFHSW ODOpHU VH QD WUDNWRU V
WUDNWRUD SRPRUX NDUGDQVNRDWEBDWLGD GMH FEILSERR RPIXXC
GR UHPHQVNRJ SULMHQRVD X NRMHP VH YU&aL GUXJD PXOWL
vrtnje radnog bubnjaO DO pPLUDQMH VH Y Wdi ke 8daRdna ¥bdudd Mdnd@bubnja.
9LVLQD PDOpPLWHQIMMOP BHIXNAWDPD VPMHaAWHQLK QD ERpPQLP

Slika 14. Koncept 1

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 15
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6.2. Koncept 2

Slikals SULND]XMH NRQFHSW 6QDJD VH V WUDNWRUD GR F
GRYRGL NDUGDQVNLP Y U Dabri b skrétgavadnvgrbuBrifaVREdnaktb SR W
MH SRVWDYOMHQ YHUWLNDOQR WH VH QD QMHPX QDOD]H
UHJXOLUD VH BRPRUNANMQDK QD ERpQLP VWUDQDPD

Slika 15. Koncept 2

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 16



Nikola Borko =DYUAaQL UDG

6.3. Koncept 3

Slika 16 prikazuje koncept 3.6QDJD VH SRPRuUX alilBUW&eIQU¥ANRI YU
PXOWLSOLNDWRUD X NRMHP VH YUAL SUYD PXOWLSOLNDFLN
ODQPDQRJ SULMHQRVQ ISRV X HNEFOMLHPURI RRMUWHMABIMD UDGQR.
VOXaH WPAMHGMWHQL SR RERGX UDGQRJ EXEQMD 9LVLQD PDO

Slika 16. Koncept 3

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 17
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7. VREDNOVANJE KONCEPATA

Nakon generiranja koncepata potrebitd RGDEUDWL MHGDQ V NRMLP UH V
NRQVWUXNFLMVNX UDJUDGX =X YKRNGD RYWEM HPNRES OXWILY\D
SRWUHEQR RGUHGLWL NULWHULMH SR NRMLPD UH VH NRQT
NRQFHSW SU eélsehstdlR/ndhBvaikoncept 2 je odabran kao referentni. Ako neki
koncept bolje zadovoljava kriterij od referentnog dodjeljuje mu se (+), ako zadovoljava
SRGMHGQDNR GRGMHOMXMH VH D DN.Rakbn@®j¢RvaniaDyY D OR
RFMHQH VH |[EUDMDMX WH VH GRELYD NRQDpPpQD RFMHQD VYI

ide u daljnju konstrukcijsku razradu.

Tablica7. 3XJKRYD PDWULFD RGOXpLYDQMD

Kriterij Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3
Dimenzije + 0 +
Cijena izrade - 0 -
%U]LQD PDO + 0 +
Efikasnost + 0 +
'HEOMLQD PL + 0 +
=DawLWD . 0 ]

SUHRSWHU

SUMA 4 0 2

IDNRQ SURYHGHQRJ RFMHQMLYDQMD RGUHYHQR MH GD V

konceptom 1.

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 18
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8. KONSTRUKCIJSKA RAZRAD A

8.1. Odabir multiplikatora

%U]JLQD YUWQMH L]OD]J]QRJ YUDWLOD WUDNWRUD L]JQRVL
NDNR SRWUHEQD EU]JLQD YUWQMH UDGQRJ EXEQMD PDOpPHU
MH L]YUALWL PXOWLSOLNDBICMN DERLRINDD 0 R NVJH WD ¥UWDa L WA O W
PXOWLSOLNDFLMD SRPRUX PXOWLSOLNDWRUD D GUXJD SRF

Odabran je multiplikator B11Atvrtke Comer Industries, a karakteristike multiplikatora

prikazane su u nastavku.

Slika 17. Dimenzije multiplikatora

Slika 18. Odabrani multiplikator

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 19
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Za prijenos snage s multiplikatora do remenskog prijenos koristi se vigtlo * WDNRYyHU

tvrtke Comer IndustriesTvrtka nudi nekoliko duljina vratila, @dabrana j80mm.

Slika 19. Vratilo TL -311D

82. 3URUDPXQ UHPHQVNRJ SULMHQRVD

Kako bi se postigao potreban broj okretaja radnog bubnjdrugom stupnju
PXOWLSOLNDFLMH NRUL YV WQdakvanaHbrahe vitnie PadidybNja jeS UL M HQ
2100 o/min pa potrebasrijenosni omjer remenskog prijenagaost

LJ»LSX”Lr’ S (1)
' Jeg tsrr ¥y
1D WHPHOMX VQDJH L EU]JLQH YUWQMH EUAH UHPHQLFH |

tvrtke CHALLENGE.

Slika 20. Remen SPA

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 20
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Slika 21. Odabir vrste remena

SUHPD SUHSRUXNDPD SURL]JYRYyDpD RGDEUDQ MH SURPMHU
D2=140 mm. (2)

Promjer pogonske remenice dobigeeko prijenosnog omjera i promjera gonjene remenice:

5 svr

5 L— - Lszsvzee & (3)
& rdysv
Odabrani promjer pogonske remenice:
D1=180 mm. (4)

Novi prijenosni omjer remenskog prijenosa iznosi:

~ & SV .

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 21
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S obzirom na promjenu prijenosnog omjera stvarna brzina vrtnje radnog bubnja iznosi:

Jg  SXtr

J, L—/ L— Ltrzu' e<e@a 6
E rdyz ©

BUHSRUXpHQ RVQL UD]JPDN UHPHQLFD GRELMH VH L] L]JUD]D
0,7(Di+Dy) < a < 2(D+D») @)
5DpXQVND GXOMLQD UHPHQD GRELMH VH L]

N . .6
.éLt:E—te:&sE&{;;E'&EVALSSW{{H 4 (8)

, ] NDWDORJD SURL]YRyYyDpD RGDEUDQD MH VWDQGDUGQD GX

Slika22. 6WDQGDUGQD GSHAQD UHPHQD

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 22
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Stvarniosni razmak remenidanosi:

ssrd{ FssryL
t

-HGLQLpQD V QRIZIDHWHOBO@PHDUQRP LQWHUSRODEaMRP L] ND
iznosi R=8,48 kW.

s F.
=ecd =F et LurrF Ursivee & (9)

Slika23. -HGLQLpQD VQDJD UHPHQD
Ukupan korekcijski faktor:

Bol—2 5% | sar
Lo ® " Trawed] » (10)

Potreban broj klinastih remena:

2 ®% uxz &aur
QDL yL .

VL % A2 VX Xa (11)

Odabran broj klinasti remena: z=6.

Odabranajererdl QLFD LVWRJ SURL]JYRYyDpD NDR L UHPHQL

Slika 24. Remenica STYLE S2

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 23
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8.3. YHNLD PDOpLUDQMH
3UHPD ]JDKWMHYLPD PDOpPLUDQMD WH SRWUHEKQW®RIMI UDG

63-RM-26 tvrtke Seppi. Dimenzije su prikazane na slici ispod.

Slika 25. Seppi63-RM-26
84. 3URUDpPXQ YUDWLOD

SURUDPpXQ YUDWLOD REDYOMHQ MH SUHPD SULEOLAaQRM
obzir se uzima samo naprezanje pri uvijanju, dok se naprezanje pri savijanju te ostali utjecajni
faktori kompenziraju uzimanjem manje vrijedidsL GRS XaWHQRJ QDSUH]DQMD Q|
8 RYRP VOXpDMX |DQHPDUHQL VX JXELFL X PXOWLSOLNDWF

shaga na vratilu iznosi:
Pv=37 kW (12)

Brzina vrtnje vratila:

Ji Ltrzu

(13)

e (e

ORPHQW NRML RSWHUHUXMH YUDWLOR
| uyrrr
2 y

6 L——= L sx{t
te ®, té@rzu@};r (14)
'RSXaWHQR QDSUH]DQMH QD XYLMDQMH
R Teapa tur
lromnN p L e Ltu” & (15)

7UDMQD GLQDPLpPND pYUVWRGD ]JD pHOLN ( L]JQRVL

Teasal tUr—sg (16)

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 24
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PromjerviDWLOD UDpXQD VH SUHPD

I WRy LW XEt& I
@;sL @ L ; Luuhzee a7
lromn tu

, JUDpXQDWRP SURPMHUX SRWUHEQR MH SULEURMLWL GXEL!
promjer:
@y L @i:ERLUWMBZEVyL UYZe- (18

Dubina utora za pero prema [9] za promjer vratila (17):

RLvye- (19)
Odabrani promjer vratila:

@L vree (20)
85. 3URUDpPXQ SHUD

8 QDVWDYNX UH ELWL SURYHGHQ SURUDpPXQ SHUD QD

remenice.
Visina pera iz [10] iznosi:
DL ze- (21)
Nosiva duljina pera za pero duljine 45 mm:
HL H>L vwEstL uuee (22)

Obodna sila na vratilu:

6 sx&t&r’

((} L—@LT Lzvzs (23)
't t
%RpQL WODN
(¢ zZvzs
LN L
o - T au AT 24)

DRSX4WHQL ERpQL WODN |D MHGQRVWUDQR RSWHUHUHQMH

I—xéél— Zr.. 5 (25)
LLXV&\NT60LX;§5'L ZTTG (26)

.DNR MH YULMHGQRVW L]UD pXR®D \ER S XERPORR JW DIDNNDM R P IO

zadoYROMDYD SURUDpPXQ QD ERpQL WODN
Fakultet strojar¢va i brodogradnje 25
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86. 3URUDpPXQ |DYDUD EXEQMD L YUDWLOD

a1

Slika 26. Zavar bubnja i vratila
Zavar a.

Odabrana debljina zavara:
a=3 mm (27)
Polarni moment otpora zavaaa

e & F@ & wRFwP .
9ais Loy ® g Lgyx® wy L Stwxase: (28)
5
6PLPQR QDSUH]DQMH X ]DYDUX D
6i SXE&t&r’
L -
Qa5 Stwx&s

Ijs L

(29)

'RSX4WHQR QRUPDOQR GLQDPLpPNR QDSUH]DQMH ]D ]DUH]QF

iz [10] iznosi:
@ K, -5, (30)
DRSXaAaWHQR GLQDPLpPpNR VPLPQR QDL]PMHQLPQR QDSUH]DQM
@ Koo, L @lj_ie:?s Li7¢ L X W v—r (31)
(32)
yY UV RD Y Baddvoliava.
Fakultet strojar¢va i brodogradnje 26
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Zavar a:

Odabrana debljina zavara:
=3 mm (33)
Polarni moment otpora zavara a

e &% F & srioF{\8
9iie L—®&'6—@6L—®—{Lvurv¢v-- ! (34)
S X &6 S X srr

6PLPQR QDSUH]DQMH X ]DYDUX D
6i Lsx{é&t@r7

||'6L9ai6 VUI’V@V L UéVT6 (35)
i;GLuév“ = O @ K55 Lxu’xvﬁ3 (36)
yYUVWRUDzhdovdjdyvd D
8.7. 3URUDIIPX®@UD QRVDpPpD pHNLUD
ODVD RGDEUDQRJ pHNLUOD LJQRVL
| « L sdie%o (37)
Obodna brzQD pHNLUD
. _ trzu
R L @@@]»Lré{x@@WLutéz- . (38)

&HQWULIXJDOQD VLOD NRMRP pHNLGU GMHOXMH QD QRVD)p

=4 o utaz®
(L1 %Lsm@mzL{swéy (39)
3RYUALQD |]DYDUD
#iosLt ERUrLt Q@A rL szres © (40)
Naprezanje zavaru:
oL |_{S\"'éyl_wréw”—6 (a1)

#iéé SZr

'RSXaWHQR QDSUH]DQMH ]DYDUD

éxéal_ S X . 6 (42)

(43)

éeL W I W—p Oé:55L sx 6

.DNR MH QDSUH]DQMH X |IDYDUX PDQMH RiIGvoaReS XaWHQRJ ]D

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 27
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8.8. 3URUDiKXQ

8VOLMHG URWDFLMH EXEQMD pHNLUO FHQWULIXJDOQRP
QDVWDYNX ELWL SURHGWHDRIXSIWROUWIIHXQOD LIUDpXQDWD MH
odabranog vijka prikazane su na slici ispod.

Slika 27. Vijak M12x75
6PLPQR QDSUH]DQMH X YLMNX

Lo Aswa
= QR s XZAW (44)
Vv v
*UDQLFD HODVWLpQRVWL |D PDWHULMDO YLMND LIQRVL
gL {rr— (45)
'RSXA&WHQR VPhp@R:QDSUH]D
laaasl T&@GL r&@rr L uxr—— (46)

'D EL YLMDN |][DGRYROMDYDR L]JUDpXQDWR VPLPQR QDSUH]D

iaeL XZ&WﬁS Qiaéxéél— UXYTG 47

Zadovoljava!
89. 3URUDpPXQ EXEQMD

Za bubanj jeodabrana okrugla cijev promjera 108mm i deblgtjenke6mm.Moment
QD YUDWLOX D VDPLP WLPH L PRPHQ%. QD EXEQMX L]UDpPXQ

Unutarnji promjer cijevi jednak je:

@L &Ft ®L srzFt &L {xee (48)

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 28
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Polarni moment otpora cijevi:

e &8F@ e srZF{x8
9L &—— L &———

— L {t{tzéus——
& S X Srz {t e 6

Naprezanje na uvijanje:

6 sx&t&r

L8 sxer
'e 9; {t{tzas

L s& u——
o0 6

'RSXAWHQR QDSUHDPEROAMH]DE:XYLMDQMH

Iggaél_ SS . 6

(49)

(50)

(59)

.DNR MH L]JUDpXQDWR QDSUH]DQMH QD XYLMDQMH PDQMH

zadovoljava.

icL S& U—pg Olcxaal ss %

8.10. 2GDELU OHADMD

(52)

2GDEUDQL OHADMHYL VX RG WY Whvjs bdabrgni sulk DNHE Y & W/H Q
NXEAWHP VOLNDPD LVSRG SULND]DQH VX GLPHQ]JLMH WLK OH

Slika28. /HADM V NXULAWHP 6.) )1/

$

Fakultet strojar¢va i brodogradnje
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Slika29. /HADM V NXULaAWHP 6.) )1/ %

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 30
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9. 23,6 35,./-8y.9%

Slika 29 prikazuje 3D modelPDOpHUD L]JUDYHQRJ X SURJUDPVNRP
ODOpHU VH QD WUDNWRU V ShaddseS trakib @ Moxhjuliitikatota dokbdi W R p N
kardanskim vratilom te SS RPRUX UDYQRJ YUDWLO Dddvodi HPreldQogN RJ S U
bubnja. Remensk SULMHQRY SRNULYHQ MH ]DAWLWQLP OLPRP NDT
yHNLOL VX YLMpDQLP VSRMHP SRYH]DQL QD X&aLFH NRMH
FHQWULIXJDOQH VLOH PpHNLUL VX iSRINRRNRR ®DWQE&NA B X ERQ\V
EXEQMD 5DGQL EXEDQM |DYDUHQ MH QD GYD YUDWLOD WH
NXuLd&WD PDOpHUD 1D ERpPQH VWUDQLFD NXiLaAWD YLMpPpDQ
UHJXOLUD YLVLDNMRPBIOFYHUDSIMD HpLRR RIDWVEL SIULDQMRPRQPD!

QD SUHGQMRM VWUDQL PDOpHUD QDOD]L VH PHWDOQD ]DYN
zavjesa.

Slika30. ' PRGHO PDOpHUD

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 31



Nikola Borko =DYUAaQL UDG

Slika3l. 3RORAaDM QRAaHYD QD EXEQMX

Slika 32 Gumena i metalna zavjesa

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 32
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Slika 33. Remenski prijenos

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 33
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10.=$./-8y$.

=DGDWDN RYRJ |IDYUAaQRJ UDGD ELR MH NRQFLSLUDWL L N
gmlia 1D SRpHWNX MH EDDPDOUR)Y MW ALAWD NDNR EL VH YLG
postoje te kako oni funkcioniraiisDWLP VX VH LJUDGLOH IXQNFLMVND GHI
matrica na temelju kojih su se generirala 3 koncepta. Nakon toga, slijedilo je njihovo
P HYy XV R Eqifanie kako bi se dobio najbolji s kojim se krenulo u detaljnu konstrukcijsku
UDJUDGX ODOpHU MH ELR nPlRiztd Sdlidwdris XkdethFEILLIDIP Y NRD § H Q D
WHKQLpND GRNXPHQWDFLMD

Fakultet strojar¢va i brodogradnje 34
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