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Ovaj �]�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�D�]�Y�R�M���L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H���W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�J���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���]�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H�����8���U�D�G�X��

je napravljena analiza pat�H�Q�D�W�D�� �L�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�����1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H��

�G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H���L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H���Q�D�S�U�Dvljena su tri koncepta. Nakon vrednovanja koncepata 

�R�G�D�E�U�D�Q�� �M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �L�� �R�G�D�E�L�U�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �N�U�H�L�U�D�Q�L�� �V�X�� ���'��

�P�R�G�H�O�L���W�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���W�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� 
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SUMMARY  

This bacherol thesis show development and construction of tractor attachment for mulching. 

This work is analyzing patents and already existing products . Based on the developed 

functional decomposition and morphological matrix were made three concepts. After 

evaluating the concepts was selected the best on and was made calculation and selection of 

standard parts, were created 3D models and finally technical documentation. 

 

Key words: development, design, tractor, mulcher 
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1. UVOD 

1.1. �0�D�O�þ 

�0�D�O�þ���M�H���R�U�J�D�Q�V�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D���Q�D�V�W�D�O�D���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���E�L�O�M�Q�H���P�D�V�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���O�L�Y�D�G�D���L���ã�X�P�D����

�1�H�N�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �P�D�V�H�� �L�]�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �P�D�O�þ�� �V�X���� �N�R�U�H�� �G�U�Y�H�W�D���� �W�U�D�Y�H���� �J�U�D�Q�M�H���� �R�W�S�D�O�R�� �O�L�ã�ü�H�� �W�H��

�S�L�O�M�H�Y�L�Q�D�����0�D�O�þ���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�����Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�X���L���Y�R�ü�D�U�V�W�Y�X�����D���Q�H�N�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�ã�W�R�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �V�X���� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �Y�O�D�J�H�� �W�O�D���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�O�R�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �]�G�U�D�Y�O�M�D�� �W�O�D�� �W�H��

smanjenje rasta korova. 

  
Slika 1. M�D�O�þ 

1.2. �0�D�O�þ�H�U 

�0�D�O�þ�H�U�� �M�H�� �V�W�U�R�M�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�X�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�Na u poljoprivredi, 

�Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�X�����Y�R�ü�D�U�V�W�Y�X���W�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�X���R�V�W�D�O�L�K���N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K���L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� 

 
Slika 2. �0�D�O�þ�H�U 
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1.3. Traktor  

Traktor je vozilo namijenjeno obavljanju poslova po cestama i poljima, sposobno za 

�Q�R�ã�H�Q�M�H�����X�S�U�D�Y�O�Manje�����Y�X�þ�X���L���S�R�J�R�Q���R�U�X�ÿ�D��- �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���L�O�L���S�R�N�U�H�W�Q�L�K���L���Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���L��

�Y�X�þ�X���S�U�L�N�R�O�L�F�D�����7�U�D�N�W�R�U���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H�P�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���P�R�W�R�U�Q�R���Y�R�]�L�O�R���N�R�M�H���U�D�]�Y�L�M�D���V�Q�D�J�X���Q�D��

�S�R�W�H�]�Q�L�F�L���L���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�P���Y�U�D�W�L�O�X�� 

 

Slika 3. Traktor  

  

Traktori �V�H���S�U�H�P�D���V�Q�D�]�L���Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�P���Y�U�D�W�L�O�X���G�L�M�H�O�H���Q�D�� 

�x laki traktori �± do 37 kW 

�x srednji traktori �± od 37 do 110 kW 

�x �W�H�ã�N�L���W�U�D�N�W�R�U�L���± preko 110 kW 

 

�3�U�H�P�D���Q�D�P�M�H�Q�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���W�U�D�N�W�R�U�L���V�H���G�L�M�H�O�H���Q�D�� 

�x univerzalni 

�x �Y�R�ü�D�U�V�N�R-vinogradarski 

�x vrtlarski 

�x traktori s visokim clearensom - �W�U�D�N�W�R�U�L���V���Y�H�O�L�N�L���U�D�]�P�D�N���Q�D�M�Q�L�å�H�J���G�L�M�H�O�D���W�U�D�N�W�R�U�D���R�G���W�O�D 

�x traktori za osnovnu obradu tla - traktori za oranje, rigolanje i dubinsko rahljenje 

�x traktori za dopunsku obradu tla �± traktori za tanjuranje, valjanje, drljanje i kultivaciju 
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1.4. Poteznica 

Pot�H�]�Q�L�F�D�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�U�X�ÿ�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �]�D�� �W�U�D�N�W�R�U�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �N�R�M�L��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D�����3�R�V�W�R�M�L���N�O�D�V�L�þ�Q�D���S�R�W�H�]�Q�L�F�D���N�R�M�X���Q�D�O�D�]�L�P�R���Q�D���V�W�D�U�L�M�L�P��

�W�L�S�R�Y�L�P�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�� �Q�R�Y�L�M�L�P�� �P�R�W�R�U�L�P�D�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D���� �U�D�G�L�� �Y�X�þe 

�ã�L�U�R�N�R�]�D�K�Y�D�W�Q�L�K�� �R�U�X�ÿ�D�� �W�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D�� ���W�U�R�]�J�O�R�E�Q�D���� �N�R�M�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�M�H�V�Q�L�K�� �L��

�S�R�O�X�R�Y�M�H�V�Q�L�K���R�U�X�ÿ�D���L���V�W�U�R�M�H�Y�D���� 

�*�O�D�Y�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���S�R�W�H�]�Q�L�F�H���V�X�����U�D�P�H�Q�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���S�R�G�L�]�D�þ�D�����O�L�M�H�Y�D���S�R�G�L�]�Q�D���S�R�O�X�J�D�����G�H�V�Q�D��

podizna poluga sa vijkom za poravnanje i gornja traktorska poluga (upornica). 

 

Slika 4. Poteznica 

 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���S�R�G�L�]�D�þ�L���U�D�G�H���Q�D���K�L�G�U�R�V�Watskom principu, tj. potisnom silom na putu pomicanja 

�N�O�L�S�D���Q�D�V�X�S�U�R�W���W�H�U�H�W�X���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���U�D�G�����3�R�G�L�]�D�þ�L���P�R�J�X���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� 

�x podizanje i s�S�X�ã�W�D�Q�M�H���R�Y�M�H�V�Q�L�K���L���S�R�O�X�R�Y�M�H�V�Q�L�K���R�U�X�ÿ�D 

�x �S�U�L�V�L�O�Q�R���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���R�U�X�ÿ�D 

�x �S�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�U�X�ÿ�D���X���S�R�G�L�J�Q�X�W�R�P���V�W�D�Q�M�X 

�x �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�O�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���R�U�X�ÿ�D���V�D���U�D�G�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���L�V�S�R�G���L�O�L���L�]�Q�D�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�O�D 

�x �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�O�Q�R�J���Y�X�þ�Q�R�J���R�W�S�R�U�D 
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1.5. Prikl j �X�þ�Q�R���Y�U�D�W�L�O�R 

�3�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�R�J�R�Q�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D�� �L�� �U�D�G�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� 

�3�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �V�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �G�R�N�� �V�H�� �N�R�G�� �Q�H�N�L�K�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�� �V�D�� �S�U�H�G�Q�M�H��

�V�W�U�D�Q�H�����%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q���M�H���Q�D�����������R�N�U�H�W�D�M�D���X���P�L�Q�X�W�L�����L���W�R��kod tzv. 

�Q�D�]�L�Y�Q�R�J���E�U�R�M�D���R�N�U�H�W�D�M�D���U�D�G�L�O�L�F�H���P�R�W�R�U�D���L�O�L���N�R�G���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���V�Q�D�J�H���W�U�D�N�W�R�U�D�����1�D���W�U�D�N�W�R�U�L�P�D���Y�H�ü�L�K��

snaga kao standard primjenjuje se ���������� �R�N�U�H�W�D�M�D�� �X�� �P�L�Q�X�W�L���� �3�R�V�W�R�M�H�� �L�� �G�Y�R�E�U�]�L�Q�V�N�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D��

vratila sa 540 i 1000 okretaja u minuti. Broj okretaja, oblik �L�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D��

standardizirane su po standardu ISO 500, a karakteristike vratila prikazane su u Tablici 1. Slika 

�������S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�D�U�G�D�Q�V�N�R���Y�U�D�W�L�O�R���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J���V�H���V�Q�D�J�D���V���W�U�D�N�W�R�U�D���S�U�H�Q�R�V�L���Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H�� 

Tablica 1. T�L�S�R�Y�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K���Y�U�D�W�L�O�D 

Tip Promjer (mm) Nazivna brzina (o/min) Broj zubi 

1 35  540 6 
2 35  1000 21 
3 45 1000 20 

 

 

 

Slika 5. �3�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R���Y�U�D�W�L�O�R 

    

 

Slika 6. Kardansko vratilo  

 

 



Nikola Borko �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5 

2. PREGLED PATENATA  

2.1. Patent US3650096A 

Patent je prijavljen 24.09.1969. godine u Americi, a istekao je 21.03.1989. godine. 

�3�D�W�H�Q�W���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N �]�D���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H���N�R�M�L���M�H���Y�X�þ�H�Q���S�R�P�R�ü�X���W�U�D�N�W�R�U�D�����.�R�ã�Q�M�X��

�W�U�D�Y�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���U�R�W�R�U�L���N�R�M�L�P�D���V�H���V�Q�D�J�D���G�R�Y�R�G�L���L���J�U�D�Q�D���S�R�P�R�ü�X���M�H�G�Q�R�J���W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�J��

�Y�U�D�W�L�O�D�����9�D�Q�M�V�N�L���P�D�O�þ�H�U�L���V�X���V�N�O�R�S�L�Y�L�����þ�L�P�H���X�U�H�ÿ�D�M���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�X���ã�L�U�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���Q�D���F�H�V�W�L��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �W�H���P�R�å�H�� �S�U�R�ü�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �X�V�N�L�P�� �S�X�W�H�Y�L�P�D���� �6�S�R�V�R�E�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H�� �Y�U�O�R��

�Y�H�O�L�N�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �W�U�D�Y�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �S�R�W�H�]�X���� �D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�� �P�D�O�þ�H�U�D�� �P�R�J�X�� �V�O�L�M�H�G�L�W�L�� �N�R�Q�W�X�U�X�� �W�O�D��

�X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�Q�D�� �Q�H�U�D�Y�Q�D���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�D�O�þ�H�U�D���� �U�R�W�R�U�L�� �P�O�D�W�L�O�L�F�H�� �Q�H�P�D�M�X��

�W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���R�G�E�L�M�D�Q�M�D���N�D�P�H�Q�M�D���L�O�L���G�U�X�J�L�K���N�U�K�R�W�L�Q�D���N�R�M�H���V�H���Q�D�ÿ�X���Q�D���W�O�X���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�ã�Q�M�H�����ã�W�R���X�U�H�ÿ�D�M��

�þ�L�Q�L���V�L�J�X�U�Q�L�P���]�D���X�S�Rtrebu na javnim mjestima. 

 

 
Slika 7. Patent US3650096A �± radni 

�S�R�O�R�å�D�M 

 

Slika 8. Patent US3650096A - sklapanje 
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2.2. Patent US3505800A 

Patent je prijavljen 04.05.1967. godine u Americi, a istekao je 14.04. 1987. godine. 

�=�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���E�X�E�D�Q�M���N�Y�D�G�U�D�W�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���S�R���þ�L�M�H�P���R�E�R�G�X���V�H���Q�D�O�D�]�H��

�Q�R�å�H�Y�L�����5�H�]�Q�H���R�ã�W�U�L�F�H���V�X���S�D�U�D�O�H�O�Q�H���V���E�X�E�Q�M�H�P���W�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�O�L�N�R�P���U�D�G�L�M�X�V�X���þ�L�P�H���V�H��

�S�R�V�W�L�å�X�� �Y�H�O�L�N�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �U�H�]�D�Q�M�D���� �9�H�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�X�E�Q�M�D���L�� �Q�R�å�H�Y�D�� �Q�L�M�H�� �N�U�X�W�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R��

�P�R�J�X�ü�H�� �S�X�F�D�Q�M�H�� �Q�R�å�H�Y�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�G�D�U�D�� �X�� �N�U�X�W�L�Q�H�� �S�R�S�X�W�� �N�D�P�H�Q�þ�L�ü�D�� �L�O�L�� �]�H�P�O�M�H���� �0�R�J�X�ü�D�� �M�H��

�S�R�G�H�V�L�Y�R�V�W�� �U�D�]�L�Q�H�� �V�M�H�ü�N�D�Q�M�D���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �P�D�Q�H�� �V�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�H�O�L�N�D�� �E�X�N�D, posebice pri pokretanju 

�P�D�O�þ�H�U�D�� �]�E�R�J�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�J�� �N�O�L�]�D�Q�M�D�� �P�H�W�D�O�D�� �S�R�� �P�H�W�D�O�X���Q�R�å�H�Y�L�� �S�R�� �O�D�Q�F�L�P�D���� �W�H�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H��

�Q�R�å�H�Y�D�����S�R�V�H�E�L�F�H���S�U�L���Q�H�U�D�Y�Q�L�P���W�H�U�H�Q�L�P�D��  

 

 

Slika 9. Patent US3505800A 
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3. �$�1�$�/�,�=�$���7�5�ä�,�â�7�$ 

�8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�V�W�R�M�L���P�Q�R�J�R���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���]�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H���S�D���ü�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��

nekoliko primjera zajedno sa njihovim specifikacijama. 

 

3.1. �0�D�O�þ�H�U���(�/�,�7�(���/���W�Y�U�W�N�H���,�1�2���%�U�H�å�L�F�H 

�0�D�O�þ�H�U�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �]�D�� �V�Y�H�V�W�U�D�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�D�� �V�Y�L�P �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���� �]�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���]�H�O�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���]�D�S�X�ã�W�H�Q�L�K���W�H�U�H�Q�D�����0�D�O�þ�H�U���P�R�å�H�P�R���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���N�R�G���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��

�å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D�����W�H���]�D���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���R�V�W�D�W�D�N�D���U�H�]�L�G�E�H���X���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D���L���Yinogradima za drobljenje 

�J�U�D�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �G�R�� ���� �F�P���� �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �U�R�E�X�V�Q�D�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �]�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H����

�5�D�V�S�R�U�H�G���U�D�G�Q�L�K���W�L�M�H�O�D���M�H���X���G�X�S�O�R�M���V�S�L�U�D�O�L���ã�W�R���ã�W�H�G�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

 

Tablica 2. �6�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���P�D�O�þ�H�U�D���(�/�,�7�(���/ 

Model Potrebna 

snaga 

traktora 

KW 

Radna 

�ã�L�U�L�Q�D��

cm 

Ukupna 

�ã�L�U�L�Q�D��

cm 

Broj 

okretaja 

ulaznog 

vratila 

o/min 

Ukupna 

broj 

�þ�H�N�L�ü�D 

Masa 

kg 

Maksimalan 

promjer 

grana cm 

160 27-35 162 178 540 20 405 5 

 

Slika 10. �0�D�O�þ�H�U���(�/�,�7�(���/�������� 
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3.2. �0�D�O�þ�H�U��Barbi tvrtke Mashio  

�0�D�O�þ�H�U���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���N�R�ã�Q�M�X���W�U�D�Y�H�����X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D�����þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���W�H�U�H�Q�D��

�L�O�L���]�D���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���J�U�D�Q�þ�L�F�D���X���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D���L���Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D�����3�R�O�R�å�D�M���E�X�E�Q�M�D���V�H���P�R�å�H �S�R�G�H�ã�D�Y�D�W�L���]�D��

optimalno usitnjavanje. 

 

Tablica 3. �6�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���P�D�O�þ�H�U�D���%�D�U�E�L 

Model Potrebna 

snaga 

traktora 

KW 

Radna 

�ã�L�U�L�Q�D��

cm 

Ukupna 

�ã�L�U�L�Q�D��

cm 

Broj 

okretaja 

ulaznog 

vratila 

o/min 

Ukupna 

broj 

�þ�H�N�L�ü�D 

Masa 

kg 

Maksimalan 

promjer 

grana cm 

160 26-34 160 175 540 22 275 4 

 

 

Slika 11. �0�D�O�þ�H�U���%�$�5�%�,�������� 
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3.3. �0�D�O�þ�H�U��GS-50 tvrtke Gramip  

�0�D�O�þ�H�U�� �M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �]�D�� �V�Y�H�V�W�U�D�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���� �]�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���]�H�O�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���]�D�S�X�ã�W�H�Q�L�K���W�H�U�H�Q�D�����0�D�O�þ�H�U���P�R�å�H�P�R���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���N�R�G���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��

�å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���W�H���]�D���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���R�V�W�D�W�D�N�D���U�H�]�L�G�E�H���X���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D���L���Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D���G�R���G�H�E�O�M�L�Q�H������

cm. Konstrukcija je vrlo robusna �L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���]�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� 

 

Tablica 4. Specifikaci�M�D���P�D�O�þ�H�U�D���*�6-50 

Model Potrebna 

snaga 

traktora 

KW 

Radna 

�ã�L�U�L�Q�D��

cm 

Ukupna 

�ã�L�U�L�Q�D��

cm 

Broj 

okretaja 

ulaznog 

vratila 

o/min 

Ukupna 

broj 

�þ�H�N�L�ü�D 

Masa 

kg 

Maksimalan 

promjer 

grana cm 

160 24-44 160 172 540 12 372 5 

 

 

 

Slika 12. �0�D�O�þ�H�U���*�6-50 160 
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3.4. �0�D�O�þ�H�U���7�������W�Y�U�W�N�H���2�U�W�R�O�D�Q 

�0�D�O�þ�H�U �M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���]�D���N�R�ã�Q�M�X���W�U�D�Y�H���W�H���]�D���V�M�H�þ�X���Y�R�ü�Q�M�D�N�D���L���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�����Y�U�W�R�Y�L�����S�D�U�N�R�Y�L����

�V�W�D�G�L�R�Q�L���L���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H�������,�P�D���S�R�G�H�V�L�Y�L���V�W�U�D�å�Q�M�L���Y�D�O�M�D�N���S�U�R�P�M�H�U�D�����������P�P���V�D���V�W�U�X�J�D�O�L�F�R�P�� 

 

Tablica 5. Specifikac�L�M�D���P�D�O�þ�H�U�D���7���� 

Model Potrebna 

snaga 

traktora 

KW 

Radna 

�ã�L�U�L�Q�D��

cm 

Ukupna 

�ã�L�U�L�Q�D��

cm 

Broj 

okretaja 

ulaznog 

vratila 

o/min 

Ukupna 

broj 

�þ�H�N�L�ü�D 

Masa 

kg 

Maksimalan 

promjer 

grana cm 

160 29-59 160 176 540 22 405 5 

 

 

Slika 13. �0�D�O�þ�H�U���7����������0 
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4. FUNKCIJSKA DEKOMPOZICIJA  
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5.  �0�2�5�)�2�/�2�â�.�$���0�$�7�5�,�&�$ 

Tablica 6. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

Funkcija �5�M�H�ã�H�Q�M�H 

Prihvat 

�S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

Poteznica 

 

Kuka 

 

�3�U�L�N�O�M�X�þ�D�N��

osigurati 

Svornjak 

 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X��

energiju s 

traktora 

prihvatiti 

Izlazno vratilo 
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�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X��

energiju 

voditi 

Kardansko vratilo 

 

Brzinu vrtnje 

prilagoditi 

 

Multiplikator 

 

Remenski 

prijenos 

 

�/�D�Q�þ�D�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V 

 

 

�=�X�S�þ�D�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V 

 

Visinu 

�P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�D��

regulirati 

�.�O�L�]�D�þ 

 

�.�R�W�D�þ�L 

 

Valjak 

 

 

Zahvat radne 

tvari 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

Oblik �N�X�ü�L�ã�W�D 

 

Vodilice 
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Rezanje 

radne tvari 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

 

Usitnjavanje 

radne tvari 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

�ý�H�N�L�ü 

 

�1�R�å 

 

�ý�H�O�L�þ�Q�R���X�å�H 

 

Izbacivanje 

radne tvari 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

Gumena zavjesa 

 

�/�D�Q�þ�D�Q�D���]�D�Y�M�H�V�D 

 

Metalna zavjesa 
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6. KONCEPTI  

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R �N�R�Q�F�H�S�D�W�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �L�]�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �P�D�W�U�L�F�H��

�N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���S�R�G�I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

 

6.1. Koncept 1 

Slika 14. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�Q�F�H�S�W�� ������ �0�D�O�þ�H�U���V�H�� �Q�D�� �W�U�D�N�W�R�U���V�S�D�M�D���S�R�P�R�ü�X�� �S�R�W�H�]�Q�L�F�H���� �6�Q�D�J�D�� �V�H�� �V��

�W�U�D�N�W�R�U�D���S�R�P�R�ü�X���N�D�U�G�D�Q�V�N�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U�D�����G�D�O�M�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���Y�U�D�W�L�O�D���G�R�Y�R�G�L��

�G�R���U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���X���N�R�M�H�P���V�H���Y�U�ã�L���G�U�X�J�D���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���E�U�]�L�Q�D��

vrtnje radnog bubnja. �0�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H���V�H���Y�U�ã�L���S�R�P�R�ü�X���þ�H�N�L�ü�D koji se nalaze na obodu radnog bubnja. 

�9�L�V�L�Q�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�D���U�H�J�X�O�L�U�D �V�H���S�R�P�R�ü�X���N�O�L�]�D�þ�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K���Q�D���E�R�þ�Q�L�P���V�W�U�D�Q�D�P�D���P�D�O�þ�H�U�D�� 

 

 

Slika 14. Koncept 1 
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6.2. Koncept 2 

Slika 15. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�Q�F�H�S�W���������6�Q�D�J�D���V�H���V���W�U�D�N�W�R�U�D���G�R���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�J���Q�D���P�D�O�þ�H�U�X��

�G�R�Y�R�G�L���N�D�U�G�D�Q�V�N�L�P���Y�U�D�W�L�O�R�P���J�G�M�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���S�R�Wrebni broj okretaja radnog bubnja. Radni bubanj 

�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���W�H���V�H���Q�D���Q�M�H�P�X���Q�D�O�D�]�H������ �Q�R�å�D���N�R�M�D���V�O�X�å�H���]�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H�����5�D�G�Q�D���Y�L�V�L�Q�D��

�U�H�J�X�O�L�U�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���N�O�L�]�D�þ�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K���Q�D���E�R�þ�Q�L�P���V�W�U�D�Q�D�P�D�� 

 

Slika 15. Koncept 2 
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6.3. Koncept 3 

Slika 16. prikazuje koncept 3. �6�Q�D�J�D�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�D�U�G�D�Q�V�N�R�J�� �Y�Uatila dovodi do 

�P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U�D���X���N�R�M�H�P���V�H���Y�U�ã�L���S�U�Y�D���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����W�H���V�H���G�D�O�M�H���S�R�P�R�ü�X���Y�U�D�W�L�O�D���V�Q�D�J�D���G�R�Y�R�G�L���G�R��

�O�D�Q�þ�D�Q�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�D���X���N�R�M�H�P���V�H���S�R�V�W�L�å�H �S�R�W�U�H�E�Q�L���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���U�D�G�Q�R�J���E�X�E�Q�M�D�����=�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H��

�V�O�X�å�H���þ�H�N�L�ü�L �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���S�R���R�E�R�G�X���U�D�G�Q�R�J���E�X�E�Q�M�D�����9�L�V�L�Q�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�D���V�H���U�H�J�X�O�L�U�D���S�R�P�R�ü�X�������N�R�W�D�þ�D�� 

 

 

Slika 16. Koncept 3 
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7. VREDNOVANJE KONCEPATA  

Nakon generiranja koncepata potrebno j�H���R�G�D�E�U�D�W�L���M�H�G�D�Q���V���N�R�M�L�P���ü�H���V�H���Q�D�V�W�D�Y�L�W�L���X���G�D�O�M�Q�M�X��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�X�� �U�D�]�U�D�G�X���� �=�D�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H���3�X�J�K�R�Y�D�� �P�D�W�U�L�F�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D. Prvo je 

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�H�� �S�R�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�L�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�W�L���� �D�� �]�D�W�L�P�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L��

�N�R�Q�F�H�S�W���S�U�H�P�D���N�R�M�H�P���üe se ostali vrednovati. Koncept 2 je odabran kao referentni. Ako neki 

koncept bolje zadovoljava kriterij od referentnog dodjeljuje mu se (+), ako zadovoljava 

�S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���G�R�G�M�H�O�M�X�M�H���V�H�������������D���D�N�R���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���O�R�ã�L�M�H���G�R�G�M�H�O�M�X�M�H���P�X���V�H����-). Nakon dodjeljivanja, 

�R�F�M�H�Q�H���V�H���]�E�U�D�M�D�M�X���W�H���V�H���G�R�E�L�Y�D���N�R�Q�D�þ�Q�D���R�F�M�H�Q�D���V�Y�D�N�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D�����.�R�Q�F�H�S�W���V���Q�D�M�E�R�O�M�R�P���R�F�M�H�Q�R�P��

ide u daljnju konstrukcijsku razradu.  

 

Tablica 7. �3�X�J�K�R�Y�D���P�D�W�U�L�F�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 

Kriterij  Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3 

Dimenzije + 0 + 

Cijena izrade - 0 - 

�%�U�]�L�Q�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�D + 0 + 

Efikasnost + 0 + 

�'�H�E�O�M�L�Q�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�D + 0 + 

�=�D�ã�W�L�W�D���R�G��

�S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 
+ 0 - 

SUMA 4 0 2 

 

�1�D�N�R�Q���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���X���G�D�O�M�Q�M�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�X���U�D�]�U�D�G�X���L�G�H���V��

konceptom 1. 
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8. KONSTRUKCIJSKA RAZRAD A 

8.1. Odabir multiplikatora  

�%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���L�]�O�D�]�Q�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���W�U�D�N�W�R�U�D���L�]�Q�R�V�L�����������R���P�L�Q�����D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���W�U�å�L�ã�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H��

�N�D�N�R���S�R�W�U�H�E�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���U�D�G�Q�R�J���E�X�E�Q�M�D���P�D�O�þ�H�U�D���L�]�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X�������������L�������������R���P�L�Q���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�M�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �E�U�R�M�D�� �R�N�U�H�W�D�M�D���� �0�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �X�� ���� �V�W�X�S�Q�M�D���� �S�U�Y�D��

�P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�R�P�R�ü�X���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U�D�����D���G�U�X�J�D���S�R�P�R�ü�X���U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� 

Odabran je multiplikator T-311A tvrtke Comer Industries, a karakteristike multiplikatora 

prikazane su u nastavku. 

 

Slika 17. Dimenzije multiplikatora  

 

 

Slika 18. Odabrani multiplikator  
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Za prijenos snage s multiplikatora do remenskog prijenos koristi se vratilo TL-�������'�����W�D�N�R�ÿ�H�U��

tvrtke Comer Industries. Tvrtka nudi nekoliko duljina vratila, a odabrana je 780 mm. 

 

Slika 19. Vratilo TL -311D 

 

8.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D 

Kako bi se postigao potreban broj okretaja radnog bubnja u drugom stupnju 

�P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�L�M�H�Q�R�V�� Odabrana brzina vrtnje radnog bubnja je 

2100 o/min pa potreban prijenosni omjer remenskog prijenosa iznosi: 

 �E�Ë L
�J�»

�J�Æ
L

�s�x�t�r
�t�s�r�r

L �r�á�y�y�s�v�ä (1) 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���V�Q�D�J�H���L���E�U�]�L�Q�H���Y�U�W�Q�M�H���E�U�å�H���U�H�P�H�Q�L�F�H���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���N�O�L�Q�D�V�W�L���X�V�N�L���U�H�P�H�Q���6�3�$�������[������

tvrtke CHALLENGE.  

 

Slika 20. Remen SPA 
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Slika 21. Odabir vrste remena 

 

�3�U�H�P�D���S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���S�U�R�P�M�H�U���P�D�Q�M�H�����W�M�����J�R�Q�M�H�Q�H���U�H�P�H�Q�L�F�H���S�D���R�Q���L�]�Q�R�V�L���� 

 D2=140 mm. (2) 

Promjer pogonske remenice dobije se preko prijenosnog omjera i promjera gonjene remenice: 

 �� �5 L
�� �5

�‹�V
L

�s�v�r
�r�á�y�y�s�v

L �s�z�s�á�v�z���•�• �ä (3) 

Odabrani promjer pogonske remenice: 

 D1=180 mm. (4) 

Novi prijenosni omjer remenskog prijenosa iznosi: 
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�ÛL
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�&�5
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�s�v�r
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L �r�á�y�y�z�ä (5) 
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S obzirom na promjenu prijenosnog omjera stvarna brzina vrtnje radnog bubnja iznosi: 

 �J�» L
�J�Æ

�E�Ë
�Û L

�s�x�t�r
�r�á�y�y�z

L �t�r�z�u���‘���•�‹�•�ä (6) 

�3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q���R�V�Q�L���U�D�]�P�D�N���U�H�P�H�Q�L�F�D���G�R�E�L�M�H���V�H���L�]���L�]�U�D�]�D�������������D���R�G�D�E�U�D�Q�L���M�H���D� �������P�P�� 

 0,7(D1+D2) < a < 2(D1+D2) (7) 

�5�D�þ�X�Q�V�N�D���G�X�O�M�L�Q�D���U�H�P�H�Q�D���G�R�E�L�M�H���V�H���L�]�� 

 �.�ê L �t�=E
�è
�t

�:�&�5 E�&�6�; E
�:�&�5 F �&�6�;�6

�v�=
L �s�s�r�u�á�{�{���•�• �ä (8) 

�,�]���N�D�W�D�O�R�J�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���R�G�D�E�U�D�Q�D���M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���U�H�P�H�Q�D���/� �����������P�P�� 

 

Slika 22. �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���G�X�å�L�Q�D���U�H�P�H�Q�D SPA 
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Stvarni osni razmak remenica iznosi: 

 �=�æ�ç�éL �=F
�.�ê F �.

�t
L �u�r�rF

�s�s�r�u�á�{�{ F �s�s�r�y
�t

L �u�r�s�á�w���•�• �ä (9) 

�-�H�G�L�Q�L�þ�Q�D���V�Q�D�J�D���U�H�P�H�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D �M�H���O�L�Q�H�D�U�Q�R�P���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�R�P���L�]���N�D�W�D�O�R�J�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D, a ona 

iznosi P1=8,48 kW. 

 

Slika 23. �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�D���V�Q�D�J�D���U�H�P�H�Q�D 

Ukupan korekcijski faktor: 
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�s�á�s
�r�á�z�w�®�r�á�{�{

L �s�á�u�r�y�ä (10) 

Potreban broj klinastih remena: 

 �VL
�2�®�%�è�Þ
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L

�u�x�á�z�®�s�á�u�r�y
�z�á�v�z

L �w�á�x�x�ä (11) 

Odabran broj klinasti remena: z=6. 

Odabrana je rem�H�Q�L�F�D���L�V�W�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���N�D�R���L���U�H�P�H�Q�L�� 

 

  Slika 24. Remenica STYLE S2 
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8.3. �ý�H�N�L�ü �]�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H 

�3�U�H�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�D���W�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�M���U�D�G�Q�R�M���ã�L�U�L�Q�L���]�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H���M�H���R�G�D�E�U�D�Q �þ�H�N�L�ü��

63-RM-26 tvrtke Seppi. Dimenzije su prikazane na slici ispod. 

 

Slika 25. Seppi 63-RM-26 

8.4. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�U�D�W�L�O�D 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�U�D�W�L�O�D���R�E�D�Y�O�M�H�Q���M�H���S�U�H�P�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�M���P�H�W�R�G�L���R�S�L�V�D�Q�R�M���X���>�����@�����.�R�G���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���X��

obzir se uzima samo naprezanje pri uvijanju, dok se naprezanje pri savijanju te ostali utjecajni 

faktori kompenziraju uzimanjem manje vrijednos�W�L���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�� 

�8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�L���V�X���J�X�E�L�F�L���X���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U�X�����U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�X���L���O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D���W�H��

snaga na vratilu iznosi: 

 PV=37 kW (12) 

Brzina vrtnje vratila: 

 �J�Ï L �t�r�z�u��
�‘�•�”
�•�‹�•

 (13) 

�0�R�P�H�Q�W���N�R�M�L���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H���Y�U�D�W�L�O�R�� 
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�t�è�®�t�r�z�u�®
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L �s�x�{�á�x�t�����•  
(14) 

�'�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���Q�D���X�Y�L�M�D�Q�M�H�� 

 �ì�r�á�b�m�nN
�ì�ç�ä�½�Â

�s�r
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�t�u�r
�s�r

L �t�u��
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�•�• �6 (15) 

�7�U�D�M�Q�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�D���þ�H�O�L�N���(���������L�]�Q�R�V�L�� 

 �ì�ç�ä�½�ÂL �t�u�r��
��

�•�• �6 (16) 
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Promjer vr�D�W�L�O�D���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D�� 

 �@�Ü�í�åL ¨
�w�®�6�Ï
�ì�r�á�b�m�n

�/
L ¨

�w�®�s�x�{�á�x�t�®�s�r�7

�t�u

�/

L �u�u�á�t�z���•�•  (17) 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�P���S�U�R�P�M�H�U�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�L�E�U�R�M�L�W�L���G�X�E�L�Q�X���X�W�R�U�D���]�D���S�H�U�R���W�H���V�H���W�D�N�R���G�R�E�L�Y�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L��

promjer: 

 �@�k�g�l L �@�Ü�í�åE�P�5 L �u�u�á�t�zE�v�á�yL �u�y�á�{�z���•�•  (18) 

Dubina utora za pero prema [9] za promjer vratila (17): 

 �P�5 L �v�á�y���•�•  (19) 

Odabrani promjer vratila: 

 �@L �v�r���•�•  (20) 

8.5. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�H�U�D 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�H�U�D�� �Q�D�� �E�R�þ�Q�L�� �W�O�D�N�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �V�S�R�M�D�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �L��

remenice. 

Visina pera iz [10] iznosi: 

 �DL �z���•�•  (21) 

Nosiva duljina pera za pero duljine 45 mm: 

 �H�ç L �HF�>L �v�wF�s�t L �u�u���•�•  (22) 

Obodna sila na vratilu: 
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�%�R�þ�Q�L���W�O�D�N�� 
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�•�• �6 (24) 

D�R�S�X�ã�W�H�Q�L���E�R�þ�Q�L���W�O�D�N���]�D���M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����M�D�N�H���X�G�D�U�H���L���J�O�D�Y�L�Q�X���R�G���þ�H�O�L�N�D�� 

 �L�×�â�ãL �z�r��
��

�•�• �6 (25) 

 �LL �x�v�á�t�w
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�•�• �6 O�L�×�â�ãL �z�r��
��

�•�• �6 (26) 

�.�D�N�R�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J�� �E�R�þ�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �P�D�Q�M�D �R�G�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J���� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �S�H�U�R��

zado�Y�R�O�M�D�Y�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���Q�D���E�R�þ�Q�L���W�O�D�N��  



Nikola Borko �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 26 

 

8.6. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���E�X�E�Q�M�D���L���Y�U�D�W�L�O�D 

 

Slika 26. Zavar bubnja i vratila  

Zavar a1: 

Odabrana debljina zavara: 

 a1=3 mm (27) 

Polarni moment otpora zavara a1: 

 �9�ã�í�5 L
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�6�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���]�D�Y�D�U�X���D1: 
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�'�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�R�U�P�D�O�Q�R���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D���]�D�U�H�]�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���.�����L���J�U�X�S�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���%����

iz [10] iznosi: 
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D�R�S�X�ã�W�H�Q�R���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���V�P�L�þ�Q�R���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� 
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�ý�Y�U�V�W�R�ü�D���]�D�Y�D�U�D���D1 zadovoljava. 

a1 

a2 
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Zavar a2: 

Odabrana debljina zavara: 

 a2=3 mm (33) 

Polarni moment otpora zavara a2: 

 �9�ã�í�6 L
�è
�s�x

�®
�&�í�6

�8 F �@�í�6
�8

�&�í�6
L

�è
�s�x

�®
�s�r�r�6 F �{�v�8

�s�r�r
L �v�u�r�v�{�á�z�v���•�• �7 (34) 

�6�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���]�D�Y�D�U�X���D2: 
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(36) 

�ý�Y�U�V�W�R�ü�D���]�D�Y�D�U�D���D2 zadovoljava. 

8.7. �3�U�R�U�D�þ�X�Q �]�D�Y�D�U�D���Q�R�V�D�þ�D���þ�H�N�L�ü�D 

�0�D�V�D���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���þ�H�N�L�ü�D���L�]�Q�R�V�L�� 

 �I �«L �s�á�u���•�‰ (37) 

Obodna brzi�Q�D���þ�H�N�L�ü�D�� 
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�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D:  
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Naprezanje u zavaru: 
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�'�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D�� 
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��

�•�• �6 (42) 

 
�êL �w�r�á�z�w

��
�•�• �6 O�ê�×�â�ãL �s�x�r��

��
�•�• �6 

(43) 

�.�D�N�R���M�H���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���]�D�Y�D�U�X���P�D�Q�M�H���R�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J�����]�D�Y�D�U���Q�R�V�D�þ�D���þ�H�N�L�ü�D���]�Ddovoljava. 
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8.8. �3�U�R�U�D�þ�X�Q vijka  

�8�V�O�L�M�H�G�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �E�X�E�Q�M�D�� �þ�H�N�L�ü�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�R�P�� �V�L�O�R�P�� �V�P�L�þ�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H�� �Y�L�M�D�N�� �W�H�� �ü�H�� �X��

�Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �E�L�W�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q���� �&�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�D�� �V�L�O�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �X�� �L�]�U�D�]�X�� ������������ �'�L�P�H�Q�]�L�M�H��

odabranog vijka prikazane su na slici ispod.  

 

Slika 27. Vijak M12x75 

�6�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���Y�L�M�N�X�� 

 �ì�æL
�(�Ö
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�6 �®�è
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L �x�z�á�{�w��
��

�•�• �6 (44) 

�*�U�D�Q�L�F�D���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���]�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Y�L�M�N�D�������������L�]�Q�R�V�L�� 

 �4�ØL �{�r�r��
��

�•�• �6 (45) 

�'�R�S�X�ã�W�H�Q�R���V�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�Dnje vijka: 

 �ì�æ�á�×�â�ãL �r�á�v�®�4�ØL �r�á�v�®�{�r�r L �u�x�r��
��

�•�• �6 (46) 

�'�D���E�L���Y�L�M�D�N���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�R�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���V�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���P�D�Q�M�H���R�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J�� 

 �ì�æL �x�z�á�{�w
��

�•�• �6 Q�ì�æ�á�×�â�ãL �u�x�r��
��

�•�• �6 (47) 

Zadovoljava! 

8.9. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���E�X�E�Q�M�D 

Za bubanj je odabrana okrugla cijev promjera 108mm i debljine stjenke 6mm. Moment 

�Q�D���Y�U�D�W�L�O�X�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���P�R�P�H�Q�W���Q�D���E�X�E�Q�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���X���L�]�U�D�]�X (14). 

Unutarnji promjer cijevi jednak je: 

 �@L �&F�t �®�OL �s�r�zF �t �®�xL �{�x�•�•  (48) 
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Polarni moment otpora cijevi: 
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Naprezanje na uvijanje: 

 �ì�ç L
�6�Ï
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�{�t�{�t�z�á�u�s
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��
�•�• �6 (50) 

�'�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���Q�D���X�Y�L�M�D�Q�M�H prema [11] iznosi: 

 �ì�ç�á�×�â�ãL �s�s�r��
��

�•�• �6 (51) 

�.�D�N�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� �Q�D�� �X�Y�L�M�D�Q�M�H�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J���� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �F�L�M�H�Y��

zadovoljava. 

 �ì�ç L �s�á�z�u
��

�•�• �6 O�ì�ç�á�×�â�ãL �s�s�r��
��

�•�• �6 (52) 

8.10. �2�G�D�E�L�U���O�H�å�D�M�D 

�2�G�D�E�U�D�Q�L���O�H�å�D�M�H�Y�L���V�X���R�G���W�Y�U�W�N�H���6�.�)�����=�D���O�H�å�L�ã�W�H�Q�M�H���U�D�G�Q�R�J���Eubnja odabrani su le�å�D�M�H�Y�L���V��

�N�X�ü�L�ã�W�H�P. �1�D���V�O�L�N�D�P�D���L�V�S�R�G���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���W�L�K���O�H�å�D�M�H�Y�D�� 

 

Slika 28. �/�H�å�D�M���V���N�X�ü�L�ã�W�H�P���6�.�)���)�1�/���������$ 
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Slika 29. �/�H�å�D�M���V���N�X�ü�L�ã�W�H�P���6�.�)���)�1�/�����������% 
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9. �2�3�,�6���3�5�,�.�/�-�8�ý�.�$ 

Slika 29. prikazuje 3D model �P�D�O�þ�H�U�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �S�D�N�H�W�X�� �6�R�O�L�G�Z�R�U�N�V����

�0�D�O�þ�H�U���V�H���Q�D���W�U�D�N�W�R�U���V�S�D�M�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�R�P���X���W�U�L���W�R�þ�N�H����Snaga se s traktora do multiplikatora dovodi 

kardanskim vratilom te se �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�Y�Q�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �L�� �U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D dovodi do radnog 

bubnja. Remensk�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�N�U�L�Y�H�Q���M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���O�L�P�R�P���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�R���X�O�D�]�D�N���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D. 

�ý�H�N�L�ü�L�� �V�X�� �Y�L�M�þ�D�Q�L�P�� �V�S�R�M�H�P�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �Q�D�� �X�ã�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �]�D�Y�D�U�H�Q�H�� �Q�D�� �U�D�G�Q�L�� �E�X�E�D�Q�M���� �=�E�R�J��

�F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�H���V�L�O�H�����þ�H�N�L�ü�L���V�X���S�U�L�O�L�N�R�P���Y�U�W�Q�M�H���E�X�E�Q�M�D���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Qi �R�N�R�P�L�W�R���Q�D���X�]�G�X�å�Q�X���R�V���U�D�G�Q�R�J��

�E�X�E�Q�M�D�����5�D�G�Q�L���E�X�E�D�Q�M���]�D�Y�D�U�H�Q���M�H���Q�D���G�Y�D���Y�U�D�W�L�O�D���W�H���M�H���X�O�H�å�L�ã�W�H�Q���V���R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H���Q�D���E�R�þ�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H��

�N�X�ü�L�ã�W�D�� �P�D�O�þ�H�U�D���� �1�D�� �E�R�þ�Q�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �Y�L�M�þ�D�Q�L�P�� �V�S�R�M�H�P�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�� �V�X�� �N�O�L�]�D�þ�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��

�U�H�J�X�O�L�U�D���Y�L�V�L�Q�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�D�� �.�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�V�W�D�O�R�J���P�D�O�þ�D���S�U�L�O�L�N�R�P���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�D��

�Q�D���S�U�H�G�Q�M�R�M���V�W�U�D�Q�L���P�D�O�þ�H�U�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���P�H�W�D�O�Q�D���]�D�Y�M�H�V�D�����G�R�N���V�H���Q�D���V�W�U�D�å�Q�M�R�M���V�W�U�D�Q�L���Q�D�O�D�]�L���J�X�P�H�Q�D��

zavjesa. 

 
 

 
Slika 30. ���'���P�R�G�H�O���P�D�O�þ�H�U�D 
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Slika 31. �3�R�O�R�å�D�M���Q�R�å�H�Y�D���Q�D���E�X�E�Q�M�X 

 

 

Slika 32. Gumena i metalna zavjesa 
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Slika 33. Remenski prijenos 
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10. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�=�D�G�D�W�D�N���R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���E�L�R���M�H���N�R�Q�F�L�S�L�U�D�W�L���L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L���V�W�U�R�M���]�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H���W�U�D�Y�H���L���V�L�W�Q�R�J��

grmlja�����1�D���S�R�þ�H�W�N�X���M�H���E�L�O�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���W�U�å�L�ã�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H���Y�L�G�M�H�O�R���N�D�N�Y�H���V�Y�H���Y�U�V�W�H���V�W�U�R�M�D��

postoje te kako oni funkcioniraju. �=�D�W�L�P���V�X���V�H���L�]�U�D�G�L�O�H���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�D���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D��

matrica na temelju kojih su se generirala 3 koncepta. Nakon toga, slijedilo je njihovo 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���R�F�Menjivanje kako bi se dobio najbolji s kojim se krenulo u detaljnu konstrukcijsku 

�U�D�]�U�D�G�X�����0�D�O�þ�H�U���M�H���E�L�R���P�R�G�H�O�L�U�D�Q���X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�Rm paketu Solidworks u kojem je �E�L�O�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���L��

�W�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� 
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PRILOZI  

I. CD-R disc 

II.  �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D 
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