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SAZETAK

Sto je to pametna pneumatska presa i $to je potrebno za implementaciju takvog sustava? Koje
su prednosti, a koji nedostaci interneta stvari? Odgovore na ta pitanja moguce je pronaci U ovom
radu. Mrezno programiranje, implementacija PID regulatora, razvijanje sustava klasifikacije
rije¢i primjenom neuronske mreZe te u konacnici izrada same WEB aplikacije podruéja su koja
ovaj rad obuhvaca.

Kljuéne rijeci: internet stvari, pneumatska preSa, mrezno programiranje, PID regulacija,

neuronska mreza, WEB programiranje
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SUMMARY

What steps are involved in creating a smart pneumatic press system? What are advantages and
disadvantages of Internet of things? The answers to those questions are presented in this paper
which contains the following topics: socket programming, PID controller implementation, word

classification using neural networks and finally WEB application development.

Key words: Internet of things, pneumatic press, socket programming, PID control, neural
networks, WEB development
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1. UvVOD

Internet vise ne ukljucuje samo racunala. Danas se na internet mogu povezati razli¢iti uredaji
koje svakodnevno koristimo ukljucuju¢i automobile, lampe, hladnjake, pa ¢ak i zlice. Ovakav
sustav medusobne povezanosti razli¢itih uredaja poznat je pod nazivom internet stvari (engl.
Internet of things). Medutim, nije li malo apsurdno povezati Zlicu na internet? Zlica moze
prikupljati podatke poput koliko Cesto jedemo, a dobivene informacije mozemo pregledati pak
pomocu drugog uredaja povezanog na internet kao sto je pametni telefon. Svi podaci prikupljeni
pomocu zlice mogu biti analizirani kako bismo saznali koliko kalorija smo unijeli u organizam,
dobili osobne zdravstvene savjete i mnogo vise. Ali, internet stvari nije ograni¢en na proizvode
namijenjene potrosacima. Primjerice u gradovima postoje kante za smece koje obavjestavaju
kada trebaju biti ispraznjene, senzori na mostovima koji ustanovljuju opterecenje ili
strukturalna o$tecenja, senzori lokacije omogucuju pracenje stanista zivotinja... Kako jedan
klasi¢an mehatroni¢ki uredaj postaje ¢lan interneta stvari te koje sve benificije takav sustav

posjeduje, teme su ovog zavr$nog rada.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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2. KOMPONENTE SUSTAVA

Na slici 1 prikazana je pneumatska presa zajedno sa svim koristenim komponentama. [1]

Slikal. Pneumatska presa

1-Pneumatski cilindar, 2-Proporcionalni tla¢ni regulator, 3-Pretvara¢ signala, 4-Opruga,
5-Senzor sile, 6-Napajanje, 7-Monostabilni razvodnik, 8-Senzor pozicije,

9-Arduino shield plocica, 10-Tiskana plocica, 11-Arduino MEGA mikrokontroler
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2.1. Senzorsile

Senzor sile vijcima je uc¢vrS¢en za donju plocu pneumatske prese. Senzor ima sposobnost
pretvaranja sile u iznosu do 2000 N u naponski signal, a sastoji se od 4 mjeraca naprezanja
medusobno spojenih u Wheatstonov most. Svaki mjera¢ ima sposobnost mjerenja elektri¢nog

otpora koji je proporcionalan naprezanju na kaloti.

Slika 2.  Senzor sile

2.2. Pojacalo

Kako bi se pojacao izlazni signal senzora u cilju poveéanja to¢nosti mjerenja sile koristi se
pojacalo. Pojacalo koristi 24 bitni A/D ¢ip za precizno mjerenje tezine S dvokanalnim
analognim ulazom i 128x programabilnim pojac¢alom signala, a ulazni signal moZe davati

mostni (‘bridge") senzor.

Slika3. Pojacalo HX711
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2.3. Senzor pozicije

Raspon mjerenja ovog senzora je 4 do 30 cm $to je za ovaj sustav pneumatske prese pogodno
s obzirom na visinu same preSe kao i hod opruge. Senzor radi na jednostavnom principu:
infracrveni signal poslan sa senzora nailazi na prepreku, a analogni napon koji se vra¢a definira

koliko je prepreka udaljena. U pravilu $to je prepreka blize, napon je veci.

Slika4.  Senzor pomaka Sharp GP2Y0A41SKOF

2.4. Mikrokontroler Arduino MEGA

Arduino Mega je mikrokontroler baziran na Atmega2560 dCipu. Sadrzi 54 digitalnih
izlazno/ulaznih pinova, 16 analognih ulaza, 4 UART pinova, 16 MHz kristalni oscilator, USB
konektor, napajanje, ICSP zaglavlje i dugme za reset. Moze se napajati putem USB veze ili
pomocu vanjskog napajanja. Sadrzi 256 kB flash memorije za pohranu programskog koda, 8

kB statickog RAM-a i 8 kB EEPROM-a (elektri¢no izbrisive programibilne ispisne memorije).

Slika5. Mikrokontroler Arduino MEGA
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2.5. Arduino ethernet shield

Arduino Ethernet Shield omogucuje Arduino mikrokontroleru spajanje na internet pomoc¢u
standardne RJ-45 konekcije. Baziran je na Wiznet W5100 Ethernet Cipu. Wiznet W5100
podrzava do 4 istovremenih socket konekcija (odnosi se i na TCP 1 UDP protokol). Takoder,
na plocici se nalazi utor za mikro-SD karticu koja se moze koristiti za pohranjivanje i slanje

podataka preko mreze te reset dugme.

Slika 6.  Arduino ethernet shield

2.6. Usmjerivac (engl. Router)

Usmyjerivac¢ je mrezni uredaj zaduzen za usmjeravanje podatkovnih paketa na njihovom putu

kroz racunalnu mreZu pri ¢emu se taj proces odvija na tre¢em (mreznom) sloju OSI modela.

Slika7. Usmjeriva¢ tp-link AC 750
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2.7. USB kamera

Za potrebe ovoga rada USB kamera je potrebna kako bi se omogucio video prijenos u realnome

vremenu.

Slika8.  USB kamera Logitech C170

2.8. Raspberry Pl 3B+

Raspberry PI jedan je od najpoznatijih mikrorac¢unala na svijetu. Model 3B+ sadrzi: 64bitni 4-
jezgreni procesor koji radi na frekvenciji od 1.4 GHz, 1 GB RAM memorije, WiFi, Bluetooth,
HDMI izlaz, 4 USB prikljucka, slot za SD karticu na koju je spremljen operacijski sustav (u
ovom sluc¢aju Raspbian) kao 1 ostali podaci te LAN prikljucak.

2.8.1. Webcam server

Funkcija Raspberry Pl-a u ovom radu sluzi isklju¢ivo implementaciji video prijenosa uzivo
odnosno prac¢enje ponasanja samog uredaja (pneumatske preSe). Za ostvarivanje video
prijenosa potrebno je povezati Raspberry Pl sa USB kamerom i usmjerivatem odnosno
prikljuciti Raspberry PI lokalnoj mrezi te mu pridruziti staticku lokalnu IP adresu. Takoder,
potrebno je provesti instalaciju programskih paketa kao i konfiguraciju zeljenih postavki. Za
omogucavanje pregleda video prijenosa preko globalne mreze (interneta) podignuti server

preusmjerava se sa lokalnog porta na globalni.

Slika9. Raspberry Pl 3B+
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2.9. Tiskana plocica

Za potrebe zavr$nog rada bilo je potrebno izraditi tiskanu ploc¢icu. Tiskana plocica smjestena je
izmedu Arduino mikrokontrolera i Arduno Ethernet ploc¢ice koje medusobno komuniciraju
preko tiskane plocice. Na samoj plo€ici smjeSteno je pojacalo, Arduino ICSP konektor,

stezaljke za vodove te Arduino konektori.

Load Cell Amp

Slika 10. Tiskana plo¢ica

2.10. Pneumatski cilindar

Pneumatski cilindar izvrSni je element u pneumatskom sustavu. Dvoradni cilindar ima jedan
stupanj slobode gibanja (vertikalnu translaciju), a klip cilindra se izvla¢i i uvlaci djelovanjem

stlaCenog zraka. Promjer cilindra iznosi D¢ = 50mm, a hod klipa I=80mm.

Slika 11. Pneumatski cilindar
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2.11. Proporcionalni tla¢ni regulator

Proporcionalni tla¢ni regulator je ventil sa implementiranim automatiziranim sustavom prekida

dovoda zraka pri referentnoj vrijednosti tlaka pomocu strujnog signala na ulazu.

Slika 12. Proporcionalni tla¢ni regulator

2.12. Monostabilni razvodnik

Pneumatski razvodnik usmjerava tok stlacenog zraka propustanjem, zatvaranjem i promjenom
smjera toka. Tip razvodnika prikazan na slici 13 je 5/2 (pet kroz dva) odnosno rije¢ je o
razvodniku s 5 prikljucaka i dva razvodna polozaja. Karakteristika monostabilnog razvodnika

jest da se poslije prestanka signala vrac¢a u pocetni polozaj.

Slika 13. Monostabilni razvodnik
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2.13. Pretvarac signala

Funkcija pretvaraca signala je pretvaranje izlaznog napona Arudino mikrokontrolera (PWM
signala) od 0 do 5V (0 do 255 PWM) u ulazni strujni signal proporcionalnog tlaénog regulatora
u iznosu od 4 do 20 mA.

Slika 14. Pretvarac signala
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3. PRINCIP RADA SUSTAVA

Na WEB portalu implementirana su dva sucelja: administratorsko i korisnicko. Administrator
Ima moguénost definiranja termina pristupa upravljackom sucelju WEB portala na nacin da
isklju¢ivo jedan korisnik u jednome terminu moze upravljati jednom pneumatskom presom u
vremenskom periodu odredenom od strane administratora kako bi se izbjegla kolizija
upravljanja. Moguc¢nosti koje se korisniku nude pri upravljanju su: ukljuéivanje i iskljucivanje
pneumatske prese, definiranje tipa regulacije (regulacija sile ili regulacija pomaka) te
definiranje referentne vrijednosti (sile ili pomaka). Korisnik navedene opcije moze definirati
rucno (tipkovnica i mi§) ili glasovno (implementirana neuronska mreza). Definirani podaci od
strane korisnika Salju se na WEB server smjesten u SveuciliSnom ra¢unskom centru (SRCE)
koji preko socket komunikacije iste te podatke prosljeduje vanjskoj statickoj IP adresi servera
lociranom na FSB-u (Fakultetu strojarstva i brodogradnje). Sa stati¢ke IP adrese podaci se preko
mreznog kabela dostavljaju usmjerivacu (engl. Router). Usmjeriva¢ dobivene podatke prenosi
mikrokontroleru s kojim se nalazi u istoj lokalnoj mrezi. Mikrokontroler podatke raspakirava i
interpetira i§¢itavajuéi vrstu regulacije i referentnu vrijednost definiranu od strane korisnika.
Na mikrokontroler spojeni su senzori sile i pozicije koji neprekidno mjere navedene fizikalne
veli¢ine pneumatske prese. S obzirom da mikrokontroler sada posjeduje informacije o
referentnoj vrijednosti, vrsti regulacije i senzorskim vrijednostima, pomo¢u PID regulacije
izraGunava se naponski PWM signal. Izracunati PWM signal se pomoc¢u pretvaraca signala
konvertira u ulazni strujni signal za elektro-pneumatski proporcionalni tla¢ni regulator kojim
se regulira tlak u pneumatskom cilindru. Pneumatski cilindar sa jednim stupnjem slobode
gibanja (vertikalnom translacijom) koristi se kao aktuator pretvaranjem komprimiranog zraka
u mehanicku silu. Nakon dobivanja podataka, mikrokontroler po¢inje odgovarati na dobivenu
poruku gdje prikupljene podatke sa senzora pozicije, sile i1 tlaka neprekidno $alje u suprotnome
smjeru do WEB servera gdje se podaci spremaju u bazu podataka. Slanje podataka
mikrokontroler prekida po nalogu korisnika odnosno odabirom opcije iskljucivanja prese na
WEB portalu ili izlaskom iz WEB preglednika. Podaci iz baze podataka takoder se konstantno
prikazuju korisniku na WEB portalu u obliku grafova ¢ime korisnik dobiva povratnu
informaciju vrijednosti sa senzora. Takoder, korisniku se nudi moguénost prac¢enja ponasSanja
pneumatske prese tokom cijelog vremena odabranog termina. Na mikrorac¢unalo spojena je

USB kamera koja cijelo vrijeme snima pneumatsku preSu. Video signal mikroracunalo Salje
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usmjerivacu koji dobiveni signal proslijeduju FSB serveru te se u konacnici signal prikazuje u

pregledniku korisnika.

LABORATORIJ ZA AUTOMATIKU | ROBOTIKU

» MIKRORACUNALO |

(Raspberry PI) SI s
LAN < i! VIDEO
» ROUTER B T
LAY | MIKROKONTROLER PNEUMATSKA
"I (Arduino Mega) PRESA
L SENZOR SILE
SENZOR
POZICIJE
FSB SRCE
L STATICKAIP  [€ <
WEB SERVER
ADRESA N |
BAZA PODATAKA
WEB portal
...... GRAFOVI v
POMAK LIVE STREAM
SILA PODESENJA
REFERENTNA
VRWEDNOST ||
TLAK SILAPOMAK
PALJENJE/GASENJE |
"""""""""""" RUGNO GLASOVNO
Slika 15. Blokovska shema sustava
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Slika 16. Uredaji spojeni u lokalnu mrezu
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4. USPOSTAVLJANJE KOMUNIKACIJE

Za ostvarivanje komunikacije izmedu programa, potrebno je definirati mrezne protokole.
Koncept mreznih protokola utvrduje niz pravila da svaki sustav koristi jezik ostalih kako bi
komunicirali. Protokoli opisuju format u kojem se poruka mora nalaziti, kao i na¢in na koji se

poruke razmjenjuju medu programima.

4.1. OSI (Open System Interconnection) referentni model

OSI je model mrezne komunikacije koju je sastavio I1SO (International Organization for
Standardization) 1977. 1ISO organizacija stvorena je kao odgovor na potrebu standardizacije
tehnologija i upravo joj je to posao.

OSI model dijeli mreznu komunikaciju na 7 slojeva. Svaki od tih slojeva nosi odredenu ulogu
u prijenosu podataka mreZom. Podaci putuju slojevima OSI modela to¢no odredenim
redoslijedom. Tako aplikacijski sloj moze komunicirati iskljucivo s aplikacijskim slojem na
drugom racunalu, dok je na istom racunalu prezentacijski sloj jedini sloj kojemu moze
proslijediti podatke. Jednako tako, prezentacijski sloj moze isklju¢ivo komunicirati s
prezentacijskim slojem na drugom racunalu, a na istom racunalu moze komunicirati s
aplikacijskim i sesijskim slojevima. Pri slanju dokumenta preko mreze taj ¢e dokument uvijek
proci put od aplikacijskog sloja preko prezentacijskog sve do fizi¢kog, a na racunalu koje prima

taj dokument put ¢e biti obrnut 1 i¢i ¢e od fizickog preko podatkovnog sloja do aplikacijskog

[2].
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Tablica 1. OSI model

7. APLIKACIJSKI
SLOJ

To je sloj na kojem dolazi do spoja izmedu aplikacije i mreznog
softvera. Na aplikacijskom sloju nalaze se programi koji

omogucuju mreznu komunikaciju.

6. PREZENTACIJSKI
SLOJ

Sloj na kojem se nalazi softver koji uspostavlja konvenciju koja ¢e
se koristiti pri komunikaciji, poput jezika i sl., a glavna mu je
namjena biti prevodilac tj. prevesti tekst koji zelimo poslati u jezik
razumljiv mreZznom dijelu softvera koji Ce taj tekst prenijeti na

drugo racunalo.

5. SLOJ SESIJE

Sloj sesije zaduZen je za uspostavu i odrzavanje sesije izmedu

procesa koji komuniciraju.

4. TRANSPORTNI
SLOJ

Na transportnom se sloju odlucuje hoce li se koristiti pouzdani
(TCP) ili nepouzdani (UDP) protokol te se na temelju toga od
podataka kreiraju segmenti na koje se dodaju odredene
informacije poput odredi$nog i ishodi$nog porta. Takoder

transportni sloj se brine da poslani podaci budu isporuceni.

3. MREZNI SLOJ

Mrezni sloj brine o tome da podaci budu usmjereni pravim putem
do odredista, odnosno da ne zalutaju. Paket na mreZznom sloju
dobija ishodisnu i odredi$nu IP adresu. Ovaj sloj nudi moguénost

usmjeravanja podataka preko mreZe.

2.SLOJ VEZA

Sloj veza je sloj koji pakete stavlja u okvire 1 Salje ih na medij za
prijenos podataka. U okvir se stavljaju ishodisna i odrediSna

fizicka (MAC) adresa uredaja.

1. FIZICKI SLOJ

Na ovom su sloju definirane fizicke osobine racunala.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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4.2.  Protokoli transportnog sloja
4.2.1. User Datagram Protocol (UDP)

UDRP je jednostavni protkol koji se nalazi na transportnoj razini OSI modela, te je zajedno sa
TCP protokolom jedan od temeljnih internet protokola. UDP omogucuje slanje kratkih poruka
(engl. datagram) izmedu aplikacija na mreznim racunalima. Aplikacija Salje poruku UDP
socketu koja se prvo enkapsulira u UDP poruku, a zatim i u IP poruku te u konacnici Salje na
odredi$nu adresu. Jedna od osnovnih karakteristika UDP protokola je njegova nepouzdanost
odnosno ne postoji garancija da ¢e se UDP poruka isporuditi trazenoj destinaciji. Takoder, nije
sigurno da ¢e redoslijed same poruke biti sacuvan kao $to ne postoji garancija da ¢e poruka stici

samo jednom.

Ukoliko se poruka isporuci trazenoj destinaciji, a sustav za kontrolu detektira gresku pri
isporuci ili ukoliko je poruka ispustena negdje u mrezi, poruka nece biti dostavljena UDP
socketu. Ukoliko poruka nije dostavljena UDP socketu, ne dolazi do automatskog ponovnog
slanja poruke. Stoga, Zelimo li osigurati ispostavu poruke odredistu potrebno je implementirati
opcije unutar programa poput potvrde prijama sa drugog kraja komunikacijske veze, definiranje

programskih pauza (engl. timeout), sustav za prisilno ponovno slanje...

Svaka UDP poruka ima svoju duljinu koja je zajedno sa podacima proslijedena odredisnoj

aplikaciji.

Network Network
interface IP header UDP header Message interface
header trailer

+ UDP message >
“ IP datagram >
+ Metwork-level packet >
Slika 17. UDP poruka (datagram)
Bit: 0 I &
o Source port Destination port
By
= Segment length Checksum

Slika 18. UDP zaglavlje (header)
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Tablica 2. UDP zaglavlje

Source port | 2 byte Port sa kojeg se salje UDP poruka, tj. definira koja aplikacija na
aplikacijskom sloju Salje poruku. Polje je opcionalno te ako se ne koristi

moze biti 0.

Destination | 2 byte | Port na koji stize UDP poruka, tj. definira se koja aplikacija aplikacijskog
port sloja prima poruku. Zajedno s IP adresom iz IP zaglavljem (engl. header)

jedinstveno oznac¢ava kojem procesu tj. aplikaciji je poruka poslana.

Length 2 byte | Minimalna duljina je 8 byte-ova a teoretska maksimalna 65,515 (duljina IP
paketa minus zaglavlja). Prava maksimalna duljina je ograni¢ena MTU-om

linka preko kojeg se prenose paketi. Ovo polje je redudantno zato $to

se duljina paketa uvijek moZze izracunati iz duljine IP paketa.

Checksum | 2 byte Polje koje osigurava integritet podataka.

Jos jedno vazno svojstvo UDP protokola je pruzanje bespojne usluge. Drugim rije¢ima izmedu
Klijenta i servera ne treba postojati nikakva dugoro¢na veza. Tako, primjerice, UDP klijent
moze kreirati socket i slati poruke jednom serveru, a zatim odmah poslati drugu poruku preko
istoga socketa drugom serveru. Isto tako, UDP server moze prihvatiti nekolicinu poruka na

pojedina¢nom UDP socketu od kojih svaka moze biti od drugog klijenta [2].

4.2.2.  Transimission Control Protocol (TCP)

Usluga pruzena putem TCP protokola razlikuje se od one pruzene UDP protokolom. TCP
omogucuje uspostavu klijent-server komunikacije. TCP klijent prvo uspostavlja komunikaciju
sa serverom, zatim se preko konekcije razmjenjuju podaci, a na kraju razmjene podataka

konekcija se zatvara.

Za razliku od nepouzdanog UDP protokola, TCP protokol je pouzdan. Slanjem podataka putem
TCP-a na drugi kraj komunikacijske veze zatrazuje se potvrda prijama. Ukoliko potvrda nije
primljena, TCP automatski ponovno $alje podatke te ovog puta ¢eka dulje vrijeme na potvrdu.
Ovaj proces ponavlja se odredeni broj puta nakon ¢ega TCP odustaje od slanja podataka (obi¢no

u periodu izmedu 4-10 minuta, ovisno o implementaciji).

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16



Zvonimir Dabcevié Zavrs$ni rad

Vazno je napomenuti da TCP ne garantira uspjeSno dospije¢e podataka stoga se pridjev
pouzdani treba uzeti sa rezervom posto se ne radi o 100% pouzdanom protokolu. Zada¢a TCP-
a je dostavljanje podataka odredistu ukoliko je to moguce, a ukoliko nije moguce korisnik se
obvezno obavjestava. Unutar TCP-a implementiran je algoritam dinamicke procjene vremena
dostave podataka odnosno RTT algoritam (engl. round-trip time) izmedu Klijenta i servera. Na
temelju RTT algoritma odreduje se vrijeme ¢ekanja potvrde o dospijecu podataka, i to vrijeme
se konstantno ponovno procjenjuje. Tako primjerice u lokalnoj (LAN) mrezi RTT moze iznositi

nekoliko milisekundi dok u globalnoj (WAN) mrezi moze doseci i vrijeme od par sekundi.

Podaci poslani putem TCP-a poslozeni Su na nacin da je svaki poslani byte povezan sa rednim
brojem. Navedena tvrdnja lakse je razumljiva putem primjera: pretpostavimo li da aplikacija
ispunjava TCP socket sa 2048 byte, §to znaci da TCP $alje 2 segmenta (Segment je mjera
podatka koje TCP proslijeduje IP-u): prvi kojem su pridruzeni redni brojevi od 1 do 1024 i
drugi koji se sastoji od podataka sa rednim brojevima od 1025 do 2048. Ukoliko segmenti ne
dodu na odrediste to¢nim redoslijedom, odredisni TCP socket presloziti ¢e dva segmenta s
obzirom na redne brojeve prije nego §to proslijedi podatke odredi$noj aplikaciji. Ukoliko TCP
primi duplicirane podatke (npr. klijentska strana je dobila neto¢nu obavijest da je segment
odbacen jer je zbog prebukiranosti mreze vrijeme ¢ekanja premaSeno), on pomocéu rednih

brojeva to moze detektirati te odbaciti duplicirane podatke.

Takoder, TCP posjeduje ugradenu kontrolu protoka. TCP uvijek Salje obavijest o broju byte-
ova podataka koje je slobodan primiti u odredenom vremenskom intervalu kako bi se sprijecilo

preopterecenje buffera.

Kona¢no, TCP konekcija je full-duplex, odnosno aplikacija moze putem jedne konekcije
istovremeno slati i primati podatke u oba smjera. U tom slu¢aju TCP mora cijelo vrijeme pratiti
stanje odredenih informacija (redni brojevi, popunjenost buffera) u oba smjera komunikacijske
veze. Nakon $to je uspostavljena full-duplex konekcija, po potrebi moguce je prijeci i na

simplex konekciju [2].

Network Metwork
interface IP header TCP header Segment interface
header trailer
+ TCP segment >
“ IP datagram >
+ Network-level packet *
Slika 19. TCP segment
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Bit: 0 4 10 16
Source port Destination port
Sequence number

u

%.“ Acknowledgment number

= S Unused Flags Window

Checksum Urgent pointer
Options + Padding
Slika 20. TCP zaglavlje

Tablica3. TCP zaglavlje

Source port

Socket s kojeg se salje TCP segment, tj. definira koja aplikacija na

2 byte
aplikacijskom sloju Salje segment. Source socket zajedno s IP
adresom jedinstveno definira mjesto sa kojeg je segment poslan.

Port na koji stize TCP poruka, tj. definira se koja aplikacija

Destination port | 2 byte

aplikacijskog sloja prima poruku. Zajedno s IP adresom i IP
zaglavljem (engl. header) jedinstveno oznacava kojem procesu tj.

aplikaciji je poruka poslana.

Sequence number | 4 byte Redni broj pocetnog okteta segmenta.
Acknowledgment | 4 byte Broj sljedeceg okteta korisnikove poruke, ujedno i kumulativna
number potvrda.
Data offset 4 byte | Pocetak podataka u paketu, ujedno oznacava veli¢inu TCP zaglavlja.
Reserved 6 bit Rezervirano za budu¢u uporabu (postavljeno na 0).
Flags 6 bit URG, ACK, PSH, RST, SYN, FIN flagovi.
Window 2 byte | Velicina buffera posiljatelja poruke koji sluzi za primanje poruka.
TCP/IP stack drugog sudionika treba slati pakete veli¢ine
maksimalno do veli¢ine prozora. Ako je poslana 0, poruke se dalje ne
Salju sve dok se ne posalje nova poruka sa vrijedno$¢u ve¢om od 0.
Urgent pointer | 2 byte Lokacija hitnih podataka u segmentu.
Proizvoljne opcije koje se dodaju TCP headeru u paketima od 4
bytea.

Options

18

Fakultet strojarstva i brodogradnje



Zvonimir Dabcevié

Zavrs$ni rad

4.2.3. Usporedba UDP | TCP protokola
Tablica4.  Usporedba UDP i TCP protokola
TCP UDP
Konekcija Aplikacijski procesi Aplikacijski procesi

uspostavljaju konekciju prije

same razmjene poruka.

izmjenuju poruke bez

stvaranja konekcije.

dospijece poruke ili
povratnu informaciju o

njenom nedospijecu.

Primjena Pogodan za aplikacije koje Pogodan za aplikacije koje
iziskuju veliku pouzdanost, a |  zahtjevaju brzi i efikasni
vrijeme slanja je manje prijenos a pouzdanost je
znacajno. manje znacajna.
Pouzdanost Garantira ili sigurno Ne postoji garancija

dospijeca poruke niti

povratna informacija

ukoliko poruka nije
dostavljena.

Rasporedivanje podataka

unutar segmenta

Toc¢no odredeni redoslijed

rasporeda podataka.

Segmenti su medusobno

neovisni.

Potvrda prijama

Potvrda prijama segmenata.

Ne postoji potvrda prijama

segmenata.

Kontrola protoka

Slanje obavijesti o broju
byte-ova podataka koje je
slobodan primiti u
odredenom vremenskom

intervalu.

Ne postoji opcija kontrole

protoka.

Provjera greSaka

Ponovno slanje segmenata s

greSkom.

Segmeti sa greskom se
odbacuju. Ponovno slanje

segmenata se ne izvrsava.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Nakon kratke analize glavnih protokola transportnog sloja, u ovom zavr$nom radu odabrana je
komunikacija UDP protokolom sa implementiranom programskom pauzom (engl. timeout) na
dolaznoj strani komunikacijske veze. Razlog tome je vaznost brzine prijenosa podataka kod

ovakvih sustava, a koli¢ina poslanih podataka je velika.

4.3. MreZno programiranje

Pod pojmom mrezno programiranje podrazumijevamo komunikaciju izmedu programa preko
racunalne mreze putem odredenog protokola. Jedan program se uobicajeno naziva klijent, a
drugi server. Komunikacija izmedu klijenta i servera je na principu zahtjeva i odgovora gdje
zahtjev (engl. request) za trazenim sadrzajem upucuje klijent dok odgovor na zahtjev (engl.
response) Salje server. Ovakva klijent-server komunikacija koristi se kod vec¢ine mreznih
aplikacija, a odluka da klijent uvijek inicijalizira zahtjev znatno pojednostavljuje ne samo

protokol ve¢ i sami program [3].

APLIKACIJSKI

KLIJENT < PROTOKOL > SERVER

Slika 21. Mrezna aplikacija klijent-server

I dok je za klijente uobic¢ajena komunikacija sa iskljucivo jednim serverom pojedina¢no (iako
koriste¢ci WEB preglednik kao primjer, ¢esto uspostavljamo komunikaciju sa vise razli¢itih
WEB servera u kratkom vremenskom periodu), serveri ostvaruju komunikaciju sa vise klijenata

istovremeno.
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KLIJENT

KLIJENT

€

KLIJENT

>

SERVER

Slika 22. Upravljanje servera sa vise klijenata istovremeno

Tijekom komunikacije izmedu klijenta i servera uklju¢eno je vise protokola i to na razli¢itim

slojevima OSI modela. Tako na primjer WEB klijent i server komuniciraju koriste¢i TCP

protokol. TCP, naizmjence, koristi Internet protokol (IP), a IP komunicira sa slojem veza.

Blokovski prikaz ovakve komunikacije za slucaj da se server i klijent nalazi na istom Ethernetu

prikazan je na slici 23.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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o aplikacijski o
Korisnicki WEB protokol WEB Aplikacijski
procesi k|ijent €---S-===--- > server SIOJ
A AR
| :
_ ! N /
: TCP protokol
TCP 1 |l€--=-=-co--a- > TCP Transportni
: sloj
1
Kernelski ! R
protokol I .
! A /
IP protokol
P € --=—-=—====== > P Mrezni
sloj
A
|
! : ) 4
Ethernet
Ethernet __ _protokol Ethernet Sloj
driver driver veza

Stvarni protok izmedu
klijenta i servera

Ethernet

Slika 23. Klijent i server u istom Ethernetu

S obzirom da je za potrebu ovoga rada potrebna uspostava komunikacije preko globalne (WAN)

mreZe bitno je naglasiti da klijent i server ne moraju biti nuzno povezani u lokalnu strukturu.

Primjer takve strukture gdje se klijent i server nalaze na razli¢itim lokalnim (LAN) mreZzama

koje su povezane preko globalne (WAN) mreze putem usmjerivaca prikazana je na slici 24.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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klijentska klijentska
aplikacija aplikacija
TCPIP TCF/IP
host host
LAN LAN

—
usmjerivac usmjerivac
(router) (router)
usmjerivac usmjerivac usmjerivac usmjerivac
(router) (router) (router) (router)
—

Slika 24. Klijent i server u razli¢itim LAN mreZama povezani preko WAN-a

WAN

Usmjerivaci su osnovni gradivni blokovi WAN mreZe. Najve¢a WAN mreza danaSnjice
svakako je internet iako mnoge tvrtke uspostavljaju osobne WAN mreze koje mogu, ali ne

moraju biti povezane na internet.

4.4. UDP socket

Socket je jedan kraj dvosmjerne komunikacijske veze izmedu programa koji se izvrSavaju na
istoj mreZi. Socket je odreden IP adresom i portom. Naj¢eS¢a primjena socketa je u klijent-
server arhitekturi gdje server na odredenom portu slusa zahtjeve klijenta. Kao §to je opisano u
prethodnom potpoglavlju, UDP protokol karakteriziran je kao bespojni, nepouzdani protokol.
Kod UDP protokola klijent ne uspostavlja konekciju sa serverom. Umjesto toga, klijent salje
poruke serveru koriste¢i sendto funkciju, ¢iji prametar je odredisna IP adresu (IP adresa
servera). Sli¢no tome, server ne prihvaca konekciju od strane klijenta. Server jednostavno
poziva recvfrom funkciju koja is¢ekuje prijem podataka. Izlaz recvfrom funkcije jest klijentska

adresa zajedno sa porukom kako bi server mogao poslati zahtjev ispravhnome klijentu.

Na slici 25 prikazane su funkcije tipicne UDP klijent-server komunikacije [3].
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UDP client

socket (

sendto()

\ J

recvirom()

'

close()

Slika 25.

UDP server

socket ()

well-known
port

blocks until datagram
received from client

process request

v

sendte()

dat (“‘Eﬁ_),___—-——-

Osnovne UDP socket funkcije
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5. PID REGULACIJA

Nakon uspostave komunikacije izmedu korisnika i mikrokontrolera, trazene zahtjeve korisnika
potrebno je realizirati. Drugim rije¢ima, potrebno je postici referentnu vrijednost diktiranu od
strane korisnika koja se komunikacijskom vezom $alje do mikrokontrolera. Upravo to je zadaca
PID regulacije. Proporcionalno-integracijsko-derivacijska regulacija (PID-regulacija) temelji
se na trikomponentnim PID regulatorima. PID regulatori dobijaju se paralelnim spojem
proporcionalnog, integracijskog i derivacijskog regulatora. PID regulacija zbog svojeg
robusnog djelovanja te jednostavnosti implementacije najpopularniji je regulacijski algoritam

u industriji. Elementi PID regulatora prikazani su na slici 26 [4].

r (t) e(t)

Slika 26. PID reguator

PID regulator ima sva potrebna dinamicka ponaSanja za potrebu kvalitetne regulacije:

e P c¢lan posjeduje odgovaraju¢i energetski sadrzaj unutar odredenog podrucja

regulacijskog odstupanja kako bi se eliminirale vlastite oscilacije,
e D ¢lan je odgovoran za brzu reakciju na naglu promjenu pogreske,

e I clan je zaduZen za povecanje upravljackog signala kako bi se minimizirala pogreska.

Izraz za algoritam regulacije PID regulatora:

t

1
u(t) = Ky |e(t) + Ff e(t)dt + Ty
"o

de(t)
dt

[5.1]
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Gdje su:

K, — pojacanje proporcionalnog djelovanja
e(t) — signal greske

T; — integracijsko vrijeme

T, — derivacijsko vrijeme

u(t) — upravljacki signal
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6. PREPROCESIRANJE PODATAKA

Pod pojmom korisnic¢ko iskustvo (engl. user experience (UX)) podrazumijeva se sveukupni
korisni¢ki dozivljaj prilikom interakcije sa proizvodom (poput WEB aplikacije). Cilj
korisni¢kog iskustva je pruzanje pozitivnog dozivljaja koje ¢e uzrokovati lojalnost samoga
korisnika proizvodu. Vode¢i se tom ¢injenicom, u sklopu zavrsnog rada integriran je dodatni
sustav glasovne interakcije korisnika sa WEB aplikacijom.

Klasifikacija zvukova trenutatno je veoma popularno podrucje istrazivanja sa brojnim
primjenama u stvarnome svijetu. Uzimajuci u obzir nedavna ostvarenja u klasifikaciji slika

pomocu konvolucijskih neuronskih mreza, isti pristup primjeniti ¢e se na klasifikaciju zvu¢nih

datoteka.

6.1. Prikupljanje podataka

Cilj neuronske mreze je uspjeSno prepoznavanje odredenih rije¢i. Prvi korak u treniranju
neuronske mreze prikupljanje je uzoraka. U ovome radu definirano je 7 rije¢i koje ¢e se
Klasificirati: ,,dolje®, ,,gore", ,,pomak®, ,,sila, ,,stani®, ,,ugasi* i,,upali. S obzirom da ne postoji
dostupan set podataka zvuénih datoteke navedenih rijec¢i, podaci su osobno prikupljeni. Za

svaku rije¢ prikupljeno je 2000 zvucénih uzoraka, koje ¢e Ciniti ulaz neuronske mreze.

6.2. Vizualizacija podataka

Nakon prikupljanja podataka, podatke je potrebno $to bolje reprezentirati na na¢in da uzorci

istih rijeci imaju s jedne strane $to vecu medusobnu sli¢nost, a s druge strane da budu Sto

......

6.2.1. Vremenska domena

Prvi korak biti ¢e prikaz podataka u vremenskoj domeni. Po Sest primjeraka svake rijeci

prikazano je u vremenskoj domeni.
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Slika 28. Uzoreci rijedi ,,gore* u vremenskoj domeni
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Slika 29. Uzorci rijedi ,,pomak* u vremenskoj domeni
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Slika 30. Uzorci rijedi ,,sila“ u vremenskoj domeni
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Slika 32. Uzoreci rijedi ,,ugasi® u vremenskoj domeni
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Slika 33. Uzorci rijedi ,,upali® u vremenskoj domeni

Reprezentacija signala u vremenskoj domeni (engl. time-domain) prikazuje odnos amplitude
zvucnog vala s promjenom vremena pri ¢emu vrijednost amplitude jednake nuli oznacava
tiSinu.

Korak vizualizacije signala u vremenskoj domeni dobar je pocetni korak za daljnju analizu 1
poboljsanu reprezentaciju signala, medutim jasno je da odnos amplitude i vremena nije previse
informativan s obzirom da iz njega jedino is¢itavamo glasno¢u zvu¢nog signala. Shodno tome,
signale prikazujemo u frekvencijskoj domeni u kojoj tumac¢imo koje su sve frekvencije u
signalu prisutne. Za prikaz signala u frekvencijskoj domeni nuzna je odredena matematicka
operacija koja ¢e signal iz vremenske domene transformirati u frekvencijsku. Takva operacija

naziva se Fourierova transformacija.

6.2.2. Fourierova transformacija

Zvuclni (audio) signal kompleksan je signal koji se sastoji od vise ,,jedno-frekvencijskih audio

valova® koji zajedno putuju kroz medij. Prilikom snimanja zvukova snimaju se jedino
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rezultantne amplitude valova. Fourierova transformacija je reverzibilna, linearna matematicka
tehnika koja vrsi transformaciju funkcije iz vremenske domene s(t) u frekvencijsku S(w) pri
¢emu razlaze signal na njegove sastavne frekvencije [4].

Definicija direktne Fourierove transformacije:

+ oo

S(w) = f s(t)e /@tdt [6.1]

—00

Tranformacija koja ima ucinak suprotan Fourierovoj naziva se inverzna Fourierova
transformacija. Inverzna Fourierova transformacija funkciju iz frekvencijske domene S(w)

transformira u vremensku s(t).

s(t)=% j S(w)e/*tdw [6.2]

6.2.3. Diskretna Fourierova transformacija

Diskretna Fourierova transformacija matematicki je algoritam koji izracunava diskretnu
Fourierovu transformaciju odredenog slijeda signala. U odnosu na Fourierovu transformaciju
koja uzima neprekidan signal, ulaz diskretne Fourierove tranformacije mora biti definirana
diskretnim vrijednostima i analiza se provodi na ograni¢enom intervalu. S obzirom da se zvu¢ne
datoteke sastoje od diskretnih vrijednosti (amplituda) neprekidnog zvu¢nog signala diskretna

Foureirova tranformacija idealna je za procesiranje informacija zvu¢nih signala.
Definicija: Dani skup od N kompleksnih brojeva sy, ...,sy_1 je transformiran u niz od N

kompleksnih brojeva Sy, ..., Sy_; prema formuli

_2mkni

N_
skzzsne—zv k=0,.,N—-1 i?=-1 [6.3]

Takvu transformaciju nazivamo diskretna Fourierova transformacija od sy, ..., Sy—1-

Inverzna diskretna Fourierova transformacija dana je izrazom:

1 et 2mkni
snzﬁz.gke N n=0,..N—1 [6.4]
k=0
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6.2.4. Diskretna Fourierova transformacija zvucnih datoteka

Nakon teorijskog opisa, diskretna Fourierova transformacija primjenit ¢e se na setu zvucnih
podataka. Na sljede¢im slikama zvucne datoteke prikazane su u frekvencijskoj domeni. Brzina

uzorkovanja (engl. sampling rate) zvuénih datoteka iznosi 48000 Hz.
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Slika 34. Uzorci rijedi ,,dolje“ u frekvencijskoj domeni
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Slika 35. Uzorci rijedi ,,gore“ u frekvencijskoj domeni
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Slika 36. Uzoreci rijedi ,,pomak* u frekvencijskoj domeni
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Slika 37. Uzorci rijedi ,,sila“ u frekvencijskoj domeni
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Slika 38. Uzoreci rijedi ,,stani“ u frekvencijskoj domeni
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Slika 39. Uzoreci rijedi ,,ugasi® u frekvencijskoj domeni
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Slika 40. Uzoreci rijedi ,,upali*“ u frekvencijskoj domeni

Iz slika je vidiljivo da se svaki zvuéni signal sastoji od tisuce razli¢itih frekvencija. S obzirom
da je brzina uzorkovanja signala jednaka 48000 Hz, prema Nyquistovom teoremu raspon
frekvencija nalazi se u domeni od 0 do 24000 Hz. Definicija Nyquistova teorema uzorkovanja
glasi: ,,ukoliko kontinuirani signal sadrzi frekvencije od 0 do maksimalno f; Hz, tada se on u
potpunosti moZze rekonstruirati iz slijeda uniformno udaljenih diskretnih uzoraka koji se
pojavljuju s frekvencijom uzorkovanja f; ve¢om od 2f, Hz.“ Kao i svi veliki teoremi, teorem

uzimanja uzoraka krajnje je jednostavan:

fs 2 2fo [6.5]

S obizorm da su zvucni signali u ovom slucaju izgovorene ljudske rijeci, noramlno je za
ocekivati da su jake frekvencije u podrucju izmedu 0 i 1 kHz koje u ljudskome govoru

dominiraju.
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6.2.5. Spektogram

Diskretnom Fourierovom transformacijom signali su prikazani u frekvencijskom podrucju,
medutim, informacije o vremenu su izgubljene. Vremenska domena vazna je zbog prikaza
poretka slogova tj. slova u samoj rije¢i. Stoga, signale je potrebno prikazati ne samo u
frekvencijskoj ve¢ i u vremenskoj domeni.

Vizualna reprezentacija frekvencije signala u ovisnosti o vremenu naziva se spektogram. Na
apscisnoj osi spektograma prikazana je promjena vremena, a na osi ordinata promjena
frekvencije dok su bojom prikazane veli¢ine (amplitude) promatranih frekvenciju u odredenom

vremenu.

6.2.6. Mel frekvencijski prikaz

Spektogramska reprezentacija zvu¢nih signala koristi linearno mjerilo frekvencije. Medutim, u
analizi zvucénih signala Cesto se spominje pojam mel-frekvencije [6]. Mel-frekvencija koristi
kvazi-logaritamsko mjerilo radi §to to¢nijeg opisa ljudskog glasovnog aprata. Algoritam za

izraGunavanje mel-frekvencijskog kepstralnog koeficijenta (MFCC) je sljedeci:

1) Zvucéne signale potrebno je raspodijeliti u intervale (u trajanju od 20 do 30 ms s obzirom

da ¢ovjek ne moze izgovoriti vise od jednog fonema unutar tog vremenskog perioda)
2) Diskretnom Fourierovom transformacijom izracunava se spektar snage ulaznog signala
3) Frekvencije se mapiraju iz linearnog mjerila u logaritamsku mel skalu
4) Logaritmira se spektar snage u odredenim to¢kama

5) Izracunava se diskretna kosinusna transformacija logaritamskog spektra snage
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Time je problem Klasifikacije zvu¢nih datoteka sveden na klasican problem Klasifikacije slika

gdje su graficki prikazi zvucnih datoteka u mel frekvencijskom podrucju matri¢no zapisani te

u tom obliku ¢ine ulaz neuronske mreze.
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7. UMJETNE NEURONSKE MREZE

Umjetna neuronska mreza skup je umjetnih neurona medusobno povezanih i interaktivnih kroz
operacije obrade signala. Umjetna neuronska mreza sadrzi jedan ili vise ulaza, ali uvijek jedan
aktivacijski izlaz. Izmedu ulaza i izlaza nalaze se jedan (jednoslojna neuronska mreza) ili vise
(viSeslojne mreze) skrivenih slojeva. Neuroni i slojevi medusobno su spojeni vezama koji se
aktiviraju zadovoljavanjem odredenog uvjeta aktivacijskom funkcijom. Karakteristicno za
neuronske mreze je implicitno programiranje, tj. mrezi se ne definira nafin na koji treba
obradivati podatke ve¢ mrezu u¢imo na temelju samih podataka. Takoder, podaci koji se mrezi
dovode ne moraju biti savrSeno precizni ni tocni: mreza tijekom ucenja razvija sposobnost

generalizacije pa ¢e dobro raditi i u situacijama kada su ulazni podatci zagadeni Sumom.

Umjetne neuronske mreze trenutacno su dominantne u podrucju klasifikacije te funkcijske
regresije. Klasifikacija je postupak raspodjele ulaznih uzoraka na klase (razrede) $to je i cilj
implementacije neuronske mreze u ovome radu: glasovno upravljanje pneumatskom presom

klasifikacijom odredenih rijeci [7].

7.1. Tezine i pragovi

Tezina (engl. weight) je veza izmedu neurona koja posjeduje odredenu broj¢anu vrijednost. Sto
je vrijednost tezine veca, viSe znacaja pridodajemo neuronu sa ulazne strane tezine. Vazno je
napomenuti da su prilikom rac¢unanja tezine prikazane u matricnom obliku kao $to je prikazano

na slici 48.

IN1 E
W11=4 W12=4 W13=2 W14=4

IN2

W31=2 | W5,=9 | W;3=8 | W,4=3

IN3 E

Slika 48. TezZine u neuronskoj mreZzi
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Na prikazanoj slici ulazni sloj neuronske mreze sadrzi 3 neurona, dok sljedeci sloj (skriveni
sloj) sadrzi 4 neurona. Na temelju tih spoznaja mozZemo definirati matricu sa 3 reda i 4 stupca
sa upisanim vrijednostima tezina u svako polje matrice. Pove¢anjem broja slojeva neuronske
mreze povecava se broj definiranih matrica. Opéenito vrijedi da ako sloj L sadrzi N neurona, a

sljedeci sloj (L+1) sardrzi M neurona, matrica tezine biti ¢e dimenzije NXM.
Prag (engl. bias), bas kao i tezina posjeduje odredenu vrijedonst. Svaki neuron koji se ne nalazi
u ulaznome sloju sadrzi prag. Prag je dodatni parametar unutar neuronske mreze koji u obzir

uzima dodatne nepredvidene ili neprimjetne faktore.

input layer hidden layer output la
hBias, = 0.13 PULAYEE

ihWeight,, = 0.01

"4
m— hoWeight,, = 0.17 oBias, = 0.25
1.0 [) ™~002 \\‘ J
\ 0.18

0.03 K 014 4886
0.04
g76a ) O
0.05 ‘ M
// 0.06 '
5.0 ) 0.15
=007 ¥ oBias; = 0.26
~— 0.21 1=
0.08 i /
0.09 R

ihWeight,, = 0.12

// : 0.23
/7 i \ / e / /
) _~0.24 hoWeight,, = 0.24
e

hBias; = 0.16

Slika 49. Pragovi u neuronskoj mrezi

Na slici 49 prikazani su pragovi u skrivenom i izlaznom sloju, gdje je uz svaki neuron prikazana
crvena odnosno plava strelica koju izvorni neuroni ne posjeduju. Pomake, isto kao i tezine
prikazujemo u obliku matrica (odnosno vektora). Vektor pomaka skrivenog sloja na gornjoj
slici glasi: b =[0.13, 0.14, 0.15, 0.16].
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7.2.  Aktivacijske funkcije

Svaki neuron posjeduje aktivacijsku funkciju. Aktivacijska funkcija moze se definirati kao
nacin na koji neuron donosi odluku. Aktivacijska funkcija uzima sumu umnoska ulaza neurona
s pripadnim teZinama i pragovima te ih preslikava na izlaz neurona koji modelira signal na

aksonu (y).

X,

\\ prag A= -w,

" Q. ,

\w® \ * prijenosna funkcija
S N \
. net v y
(X Ff >

Slika 50. Umijetni neuron

Ulazi neurona oznaceni su sa xq, X, ... X, njihove pripadne tezine sa wy, w,, ... W, , a prag sa

6. 1zlaz neurona moze se zapisati kao:
n
y=f (9 + Z xiwi> (7.1]
i=1

Postoji viSe izbora aktivacijskih funkcija f(z), gdje je z skup svih ulaza.U nastavku prikazane

su najpopularnije:
Linearna rektifikacijska funkcija (ReLU) — osigurava da izlaz neurona ne zahvaca vrijednosti

manje od 0. Ukoliko je z vece od 0, izlaz ostaje z, a ako je z negativan izlaz je jednak 0.

f(z) = max(0, z) [7.2]
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10

=10 10

Slika 51. Linearna rektifikacijska funkcija

Tanges hiperboli¢ni — neparna, monotono rastu¢a funkcija. Izlaz funkcije jednak je

hiperboli¢nom tangensu skupa svih ulaza (z).

f(z) = tanh(z) [7.3]

1

Slika 52. Funkcija tanges hiperboli¢ni

Sigmoidalna funkcija — derivabilna je na cijeloj domeni i ogranicena S§to su dobra svojstva za

algoritam unazadne propagacije i u¢enja mreze.

1
f@Q=1—"= [7.4]
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=10 10

Slika 53. Sigmoidalna funkcija

7.3. Matematic¢ka pozadina neuronske mreze

S obzirom da neuronske mreze imaju i po milijune parametara (teZina i pragova) koje je
potrebno optimirati kako bi mreza radila §to je moguce bolju klasifikaciju, nuzno je znati kako
te parametre odrediti. U ovom potpoglavlju prikazane su osnovne matemati¢ke operacije u

neuronskim mrezama po koracima [8].
Korak 1: Za svaki neuron, pomnozi ulaznu vrijednost x; sa tezinom w; te zbroji sve pomnozene

vrijednosti.

x.w = (xywy) + (owy) + -+ (,wy,) [7.5]

Korak 2: dodaj prag u sumu pomnozenih vrijednosti, a ukupna suma jednaka je skupu svih
ulaza z:
zZ=x.w+b [7.6]

Korak 3: proslijedi vrijednost z aktivacijskoj funkciji (npr. Sigmoidalnoj):

1
1+e~ %

y=oa(2) = [7.7]
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7.3.1. Backpropagation algoritam

Za $to bolju funkcionalnost neuronske mreze potrebno je minimizirati pogresku mreze §to se
svodi na pretrazivanje n-dimenzionalnog prostora, gdje je n ukupan broj teZina u mrezi. Ideja
algoritma backpropagation jest u svakom sloju neuronske mreze odrediti greske i gradijente te
na temelju gradijenata azurirati vrijednosti tezina ¢ime se automatski smanjujuje greska

neuronske mreze.

Korak 1: Funkcijom pogreske (engl. Cost function) odreduje se greska izlaznog sloja. Funkcija
pogreske racuna se za cijeli skup podataka predviden za treniranje. Prosjek skupa podataka

definiran je funkcijom srednje kvadratne pogreske (engl. Mean Squared Error):

n
1
C=MSE == (3~ §)? [7.8]
i=1

gdje su:

y; - o¢ekivani izlaz i-tog neurona,

y; - trenutacéni izlaz i-tog neurona.

Korak 2: Kako bi nasli najbolje moguce tezine i pragove, potrebno je poznavati kako se funkcija
pogreske mijenja u odnosu na promjenu tezina i pragova. Drugim rije¢ima, potrebno je pronaci
gradijent funkcije troska s obzirom na tezine i pragove.

Budu¢i da funkcija tro$ka nije izravno povezana sa teZinom, odnos je definiran lancanim

pravilom:
ac_acxayx 0z 79
ow; 0y 9z  ow; [79]
Gdje su:
n
JaC 2 z( 0) 710
=1
ay
Frie o(2)[1—-0(2)] [7.11]
0z _ 7.12
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UvrStavanjem izraza [7.9], [7.10] i [7.11] u izraz [7.12], slijedi:

ac
aWL' B

2 n
22,0030 X 0@t = o] x x, 73]

a s obzirom da je teoretska vrijdenost praga jednaka 1 slijedi:

9]

C 2% .
= ;Z(yi —9) x 0(2)[1 - 6(2)]. [7.14]

7.3.2. Optimizacija

Optimizacija je postupak izbora najbolje tezine i praga samog perceptrona koristeé¢i gradijentni
spust kao optimizacijski algoritam. Gradijentni spust mijenja vrijednosti tezina i pragova
proporcionalno negativnoj vrijednosti gradijenta funkcije troska. Faktor ucenja o (engl.
Learning rate) je hiperparametar koji se koristi kao kontrola koliko se tezine i pragovi mijenjaju.
Backpropagation i gradijentni spust ponavljaju se do konvergencije rjeSenja. AZuriranje tezina

1 pragova definirani su sljede¢im izrazima:

oC
w; =w; — (a X awi) [7.15]
b=h ( X ac> 7.16
= x F [7.16]

7.4. Konvolucijske neuronske mreze

Konvolucijska neuronska mreza vrsta je duboke neuronske mreze najce$¢e koriStena pri
klasifikaciji slika. Naziv ,,konvolucijska neuronska mreza* ukazuje da mreza primjenjuje
matematicku operaciju koja se zove konvolucija. Konvolucija je specif¢na vrsta linearne
operacije koja se koristi na mjestu klasicnog matri¢nog mnoZenja u bar jednom od slojeva
mreze. Neuroni u konvolucijskim neuronskim mrezama su dvodimenzionalni i nazivamo ih
mapama znacajki (engl. Feature maps). Ulaz konvolucijske neuronske mreze takoder je

dvodimenzionalan, a umjesto tezina koriste se jezgre (engl. Kernels).
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Grada konvolucijske neuronske mreze sastoji se od tri razliCite vrste slojeva: konvolucijski
slojevi (engl. Convolutional layers), slojevi sazimanja (engl. Max-Pooling layers) i potpuno
povezani slojevi (engl. Fully-Connected layers) [9].

7.4.1. Konvolucijski sloj

Konvolucijski slojevi provode 2D konvoluciju s jezgrama uzimaju¢i mape na ulazu sloja.
Konvolucija se provodi prolazom kroz ulaznu mapu sa prozorom uz uvjet da je jednake veli¢ine
kao i jezgra, te se vrijednosti ulazne mape unutar prozora mnoze sa odgovarajuéim

vrijednostima jezgre.

7.4.2. Slojevi saZimanja

Funkcija slojeva sazimanja jest smanjenje dimenzija mapi znacajki te uklanjanje varijance.
Slojevi sazimanja ne posjeduju parametre koji se mogu uciti. Na¢in sazimanja mape provodi se
tako da se okvir predstavi s jednom vrijednos$¢u te se najc¢eS¢e pomice na nacin da se svaka

vrijednost iz mape znacajki koristi u samo jednom sazimanju.

7.4.3. Potpuno povezani slojevi

Potpuno povezani slojevi promatraju se kao specijalni tipovi konvolucijsih slojeva gdje su sve
mape znacajki i sve jezgre veli¢ine 1x1. Svaka mapa znacajki povezana je sa svim mapama
znacajki iz prethodnog sloja. 1zlazna jedinica je vektor rezultata. Za binarnu klasfikaciju, izlazni

sloj generira samo jednu vrijednost.

7.5. Treniranje neuronske mreze

Proces treniranja neuronske mreze ponovljen je za viSe razlicitih struktura gdje su se mjenjali

sljedeci parametri:
e vrstaslojeva,
e Dbroj slojeva,
e broj ¢vorova,

e aktivacijske funkcije.
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e iznosi dropout-a

Razlidite strukture medusobno su

gubicima (najvecom tocnosti).

acc loss

[
X

val_loss

acc

1-conv-128-nodes-0-dense-1534803040
1-conv-128-nodes- 1 -dense-1534803495
1-conv-128-nodes-2-dense-1534804037
1-conv-32-nodes-0-dense-1534802812
1-conv-32-nodes- 1 -dense-1534803229
1-conv-32-nodes-2-dense-1534803748
1-conv-64-nodes-0-dense-1534802912
1-conv-64-nodes-1-dense-1534803343
1-conv-64-nodes-2-dense-1534803874

) 2-conv-128-nodes-0-dense-1534803095

2-conv-128-nodes-1-dense-1534803594
2-conv-128-nodes-2-dense-1534804139
2-conv-32-nodes-0-dense-1534802843
2-conv-32-nodes-1-dense-1534803265

2_ronv.12.nodes 2 dense. 1 514801787

val_acc

Smoothed
0.3349
0.1149
on21
0.4003
0.6932
0.1495
0.3790
0.1971
0.1193
0.3536
0.1431
0.1595
0.3793
0327

0 2241

Slika 54. Usporedba neuronskih mreza

, 17:11:36
, 17:19:54
, 17:28:59
, 17:07:23
, 17:14:25
, 17:23:07
, 17:09:10
, 17:16:34
, 17:25:30
, 17:12:39
, 17221112
, 17:30:21
, 17:07:56
, 17:15:03

17-271-40

Relative
48s

1m 25s
1m27s
25s

29s

33s
43s
46s
56s
im7s
1m9s

usporedene te je odabrana neuronska mreza sa najmanjim
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8. 1ZRADA WEB PORTALA

Kako bi korisnik mogao upravljati pneumatskom preSom putem WEB-a nuzna je izrada WEB
portala gdje ¢e korisnik definirati zeljene parametre i tako zapoceti komunikaciju sa
mikrokontrolerom. Takoder, potrebno je onemoguciti istovremeno upravljanje pneumatskom
preSom od strane vise korisnika odnosno samo jedan korisnik u jednom terminu ima pravo
upravljati jednom pneumatskom presom. Ukoliko se u laboratoriju nalazi viSe pneumatskih
presa, potrebno je osigurati da n korisnika moze upravljati n pneumatskim preSama u jednome
terminu, pri ¢emu svaki korisnik upravlja jednom pneumatskom preSom. Kao odgovor na
navedni problem osmisljena je WEB aplikacija kalendara. Za izradu WEB portala na back-endu
je koristen Python programski jezik sa web2py framework-om te SQL.ite baza podataka dok je
na font-endu uz tri standardne tehnologije (HTML, CSS, JavaScript) koriStena Bootstrap
biblioteka (HTML + CSS) te jQuery biblioteka (JavaScript).

8.1.  Upravljacko sucelje

Upravljacko sucelje prikazano je na slici 55.

Slika 55. Upravljacko sucelje

Korisnik u realnome vremenu putem video prijenosa moze pratiti pneumatsku presu putem

video prozora (1). Vrsta regulacije zadaje se klikom na Zeljeno dugme (3) ovisno zeli li se
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provesti regulacija sile ili pomaka. S obzirom na vrstu regulacije zadaje se referentna vrijednost
(2). Maksimalna referentna vrijednost pomaka iznosi 2,1 cm, dok maksimalna referentna
vrijednost sile iznosi 1000 N. Klikom na dugme (5) diktira se gaSenje i paljenje pneumatske
preSe. Takoder, svim ovim opcijama moze se glasovno upravljati klikom na dugme (4) te
izgovaranjem jedne od sljedecih rijeci: ,,upali®, ,,ugasi®, ,sila“, ,,pomak®, ,,gore, ,.dolje*,

,,stani®,

8.2. Sustav prijave

Kako bi korisnik mogao pristupiti korisnickom suéelju, mora izvr$iti prijavu klikom na dugme
»prijava‘““ koji se nalazi na naslovnoj stranici.

@ ZAVRSNI RAD x  + = X

< c O 0 * BB R

ZAVRSNI RAD

PNEUMATSKA PRESA UPRAVLJANA PUTEM WEB-A

PRIJAVA

LA F D) HRY

Slika 56. Naslovna stranica

Klikom na dugme prikazuje se prozor u koji se korisnik prijavljuje. Moguce su dvije vrste

prijave: kao administrator i kao korisnik ¢ime se otvaraju 2 razlicita sucelja.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 52



Zvonimir Dabcevié Zavrs$ni rad

@ ZzAVRSNIRAD x  + = X

< c 0 0 ax BB M®™ |3

ZAVRSNI RAD

PNEUMATSKA PRESA UPRAVLJANA PUTEM WEB-A

PRIJAVA

o

Username
Password
Remember me (for 30 days)

Login
Zaboravijena lozinka?

LA 7 D) HRY

Slika 57. Sustav prijave

8.3. Administratorsko sucelje

WEB aplikacija kalendara zamiSljena je na na¢in da administrator (profesor) zadaje termine, a
studentima se nudi mogucnost izbora jednog od zadanih termina. Nakon prijave u WEB
aplikaciju otvara se administratorsko sucelje u kojem se administratoru nudi moguénost
generiranja termina upravljanja pneumatske prese kao 1 pregled trenutne situacije sustava te
pregled studenata ¢iji termin je prosao. Cilj je bilo osmisliti §to jednostavniji princip generiranja
termina Sto je omoguceno kroz niz opcija koje se nalaze u gornjoj naslovnoj traci. Napomena
je da su za neke opcije potrebne kombinacije tipki miSa i znakova na tipkovnici §to ¢e biti

napomenuto u nastavku, u kojem ¢e svaka opcija biti posebno opisana.
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e 17. - 23. velj. 2020

pon. 17.2 uto. 18.2 sri. 19.2 et 20.2 pet. 21.2 sub. 22.2 ned. 23.2

Slika 58. Naslovna stranica administratorskog sucelja

8.3.1. Kreiranje termina
8.3.1.1. Kreiranje pojedinog termina

Za kreiranje pojedinog termina potrebno je izvrsiti dvoklik na kalendar. Pocetno vrijeme
termina ovisit ¢e o mjestu samog klika, a maksimalni broj korisnika ovisti ¢e o postavljenoj
vrijednosti koja se nalazi u izborniku (u pocetku ona je jednaka broju aktivnih pneumatskih

presa).

4
E U"B unuﬂn e s

15.-21. srp. 2019 Mjesec Tjedan Dan

Cet. 18.7 pet. 19.7 sub. 20.7 ned. 21.7

< > I

pon. 16.7 uto. 16.7

R

Slika 59. Kreiranje pojedinog termina
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8.3.1.2. Kreiranje seta termina

Za kreiranje vise termina u rasponu od pocetnog do kona¢nog sa mogucnosti definiranja broja

korisnika 1 vremena trajanja svih termina potrebno je kliknuti na prvu ikonu u izborniku ¢ime

se otvara prozor prikazan na slici 60.

Datum ivrijeme

Datum i vrijeme
pocetnog termina

krajnjeg termina

DODAVANJE TERMINE

16/07/2019 16/07/2019
00:00 02:00

Maksimalni broj korisnika Vrijeme trajanja
po terminu termina

Slika 60. Kreiranje seta termina

8.3.2. Brisanje termina
8.3.2.1. Brisanje pojedinog termina

Brisanje jednog termina moguce je pritiskom kombinacije tipki ctrl+click (tipkovnica — mis)

na termin koji zelimo izbrisati.

uto. 16.7 sri. 17.7 cet. 18.7 pet. 19.7 sub. 20.7 ned. 21.7
0:00 - 2:00 0:00 - 2:00 0:00 - 2:00 0:00 - 2:00 0:00 - 2:00 0:00 - 2:00 -
Termin 1 Termin 13 Termin 26 Termin 37 Termin 49 Termin &1
04 04 04 04 04 0i4
2:00 -4:00 2:00 -4:00 2:00 - 4:00 2:00 - 4:00 2:00 - 4:00 2:00 - 4:00
Termin 2 Termin 14 Termin 26 Termin 38 Termin 50 Termin 62
0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4
4:00 -6:00 4:00 -6:00 4:00 - 6:00 4:00 - 6:00 4:00 - 6:00
Termin 3 Termin 15 Termin 27 Termin 51 Termin 63
0/4 0/4 0/4 0/4 0/4
6:00 - 8:00 6:00 - 8:00 6:00 - 8:00 6:00 - 8:00 6:00 - 8:00
Termin 4 Termin 16 Termin 28 Termin 52 Termin 64
014 014 014 04 0i4

Slika 61. Brisanje pojedinog termina
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8.3.2.2.  Brisanje seta termina

Brisanje svih termina koji se nalaze izmedu pocetnog i kona¢nog moguce je klikom na drugu

po redu ikonu u izborniku ¢ime se otvara prozor prikazan na slici 62. Za aktivaciju opcije

potrebno je definirati datume 1 vremena pocetnog i konacnog termina.

[ .

a

Datum i vrijeme termina Datum i vrijeme termina

od kojeg pocinje brisanje BRISANJE TERMINA do kojeg zavriava brisanje

16/07/2019 16/07/2019
oD
00 00 02:00

Slika 62. Brisanje seta termina

8.3.3. Spremanje promjena

Nakon zavrSene strukture kalendara potrebno je stisnuti dugme ,,Spremi* koje se nalazi u
izborniku kako bi promjene bile pohranjene. Nakon pritiska na dugme pokaziva¢ misa (engl.
cursor) mjenja oblik te se nakon pohranjenih promjena vraca u prvobitni §to je znak da su

promjene uspjesno pohranjene.

e @ oo e le]o[e]os]-]

© > b

Slika 63. Spremanje promjena

8.3.4. Broj korisnika

Definiranje broja korisnika prilikom kreiranja svakog novog termina moguce je regulirati
klikom na tre¢u po redu ikonu u izborniku gdje se upisuje Zeljena brojc¢ana vrijednost. Pocetna

vrijednost broja korisnika jednaka je broju aktivnih pneumatskih presa.

= @ [ fela oo [e ]~

Slika 64. Definiranje broja korisnika
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8.3.5. Ogranicenja termina

Kako bi se onemogucila dugotrajna aktivnost sustava, neophodno je bilo implementirati
odredena ograni€enja. Pritiskom na Cetvrtu po redu ikonu u izborniku moguce je definirati
zZeljeni broj paljenja pneumatske prese kao i vremenski period u kojem ¢e presa biti u aktivnom
stanju. Primjer prikazan na slici 65 ukazuje da je 5 puta moguce drzati presu upaljenom, a svako

aktivno stanje trajati ¢e 20 sekundi nakon Cega ¢e se presa automatski ugasiti.

Maksimalni broj
paljenja prese

Vremenski period aktivnosti
OGRANICENJA KORISNIKA prede za svako paljenje

l@ 00:00:20 l

(e o

Slika 65. Ogranitenja termina

8.3.6. Opcije termina

Pritiskom kombinacije tipki shift+click (tipkovnica — mis) na jedan od termina prikazuju se
pojedinosti vezane za termin. Pritom, moguce je izvrsiti sljede¢e promjene: promjena datuma i
vremena trajanja termina, maksimalan broj korisnika po terminu. Takoder, vidljiv je prikaz svih

korisnika koji su taj termin prijavili.

6:00 - 8:00 (6700 - 8:00 (6700 - 8:00 (6:00 - 8:00 6:00 - 8:00
Termin 16 Termin 28 Termin 40 Termin 52 Termin 64
0/4 0/4 0/4 0/4 0/4

8:00 - 10:00 8:00 - 10:00 8:00 - 10:00 2:00 - 10:00 8:00 - 10:00
Termin 17 Termin 29 Termin 41 Termin 53 Termin 65
0/4 0/4 0/4 0/4 0/4

10:00 - 12:00 10:00 - 12:00 10:00 - 12:00 10:00 - 12:00

Termin 18 Termin 30 Termin 42 Termin 54
0/4 0/4 0i4 04

12:00 - 14:00 12:00 - 14:00 12:00 - 14:00 12:00 - 14:00
Termin 19 Termin 31 Termin 43 Termin 55
04 0/4 0i4 04

Slika 66. Opcije termina
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Moguénost promjene

POSTAVKE TERMINA opcija termina

| Termin Studenti

21/07/2019 21/07/2019
10:00 12:00

Slika 67. Definiranje opcija termina

Popls studenata koji su

POSTAVKE TERMINA _ _
odabrali termin

Studenti

Student

zd202218

Slika 68. Popis korisnika koji su odabrali termin

8.3.7. Popis korisnika

Pregled svih korisnika istovremeno sa moguéno$éu brisanja odabranog korisnikovog termina
za potencijalni pronalazak novog termina mogucée je pritiskom kombinacije tipki shift + click
(tipkovnica — mis) na ikonu broja korisnika koja se nalazi u izborniku (tre¢a po redu).
Napomena: nakon potvrdivanja brisanja korisnika te pritiska na dugme ,,Potvrdi* korisniku se
automatski Salje mail da moze pronaci novi termin. Moguce je brisanje 1 vise korisnika, ali se

brisanje obvezno mora potvrditi.
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Slika 69. Popis korisnika

POPIS STUDENATA

Brisanje korisnika

Student Termin

zd202218 t66

Obvezna potvrda
nakon brisanja

Slika 70. Brisanje korisnika

8.3.8. Status prese

Moguce je definirati koje preSe (ukoliko ih je viSe) su trenutno aktivne klikom na ikonu u
izborniku (peta po redu). Ukoliko se jedna od aktivnih presa zbog kvara naknadno ugasi, svi
korisnici koji su prijavili jedan od trenutnih ili buduc¢ih termina biti ¢e preusmjereni na neku od
slobodnih presa u terminu koji su prijavili. Ukoliko ne postoji slobodna presa u tom terminu

korisnik se automatski odjavljuje sa prijavljenog termina te dobiva mail da pronade novi termin.

STATUS PRESE *

# Presa Status

1 Presal

2 Presa2 .:| AKTIVNE PRESE
3 Presa3 .]
4 Presa4

NEAKTIVNA PRESA

¥/ Reguliraj maksimalni broj korisnika na
buducim terminima

Slika 71. Status prese
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8.3.9. Postavke prese

Za definiranje parova IP adresa (raspberry Pl + mikrokontroler) za svaku presu, kao i za
dodavanje nove prese te brisanje postojece implementirana je opcija koja se nalazi na Sestom

mjestu u izborniku.

o [ e e o] o] o] -] =

Postavke prese

Presa Raspberry Pi IP Microcontroller IP

Presad
Presa2
Presa3
Presad

Dodaj novu presu.

Lo | v

Slika 72. Postavke prese

8.3.10. Brisanje baze podataka

Za sveukupni reset aplikacije potrebno je pritisnuti predzadnju ikonu u izborniku ¢ime se brisu

svi podaci iz baza podataka.

oo o] [o [o[o[+]~ =

Slika 73. Brisanje baze podataka
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8.3.11. Video nadzor

Administratoru se nudi mogucnost nadziranja svih aktivnih presa pritiskom na posljednju ikonu

u izborniku kako bi u slucaju nenadane situacije mogao reagirati.

Slika 74. Video nadzor

8.4. Korisnicko sucelje

Nakon prijave, korisniku se prikazuje kalendar. Prikazani kalendar sastoji se od termina koje je
administrator prethodno definirao a koji nisu popunjeni ili istekli. Klikom na jedan od termina
korisniku se otvara prozor upita o odabiru termina. Za potvrdu izbora termina potrebno je
kliknuti dugme “Potvrdi”.

[ Oores | 15.— 21 srp. 2019 ———
pon. 16.7 uto. 18.7 sri. 17.7 cet. 18.7 pet. 19.7 sub. 20.7 ned. 21.7
o =% T ] 575 T
| Termin 13 Termin 25 | Termin 37 Termin 49 Termin 61
1
2 o010 T ] P o
Termin 14 Termin 26 | Termin 38 Termin 50 Termin 62
3
i oo G e o T
Termin 15 Termin 27 | Termin 29 Termin 51 Termin 63
5
s o e [ R [
Termin 16 Termin 28 | Termin 40 Termin 52 Termin 64
7
s T Fw o (T oo
Termin 17 Termin 29 | Termin 41 Termin 53 Termin 66
9
P [ T (oo 7w [T 7 oz
Termin 18 Termin 30 Termin 42 Termin 54 Termin 66
"
12 ] T 7w [T (T
Termin 19 Termin 31 Termin 43 Termin 55 Termin 67
13

Slika 75. Korisni¢ko sucelje
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ODABIR TERMINA

ODABRALI STE SLJEDECI TERMIN
VJEZBI:

OD: 17.07.2019. 04:00
DO: 17.07.2019. 06:00

Slika 76. Odabir termina

Korisniku ima pravo pristupa upravljackom sucelju jedino u rezerviranom terminu. Ukoliko je

rezervirani termin prosao, korisniku se onemogucuje pristup upavljackom sucelju.

Vjezbe mozete zapoceti klikom:

ZAPOENI VIEZBE

Fakultet strojarstva i brodogradnje © 2019 Powered by Z. Dabcevic

Slika 77. Mogucnost pristupa upravljackome sucelju
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Termin vjezbi koji ste odabrali je prosao.

Niste odradili vjezbe.

Fakultet strojarstva i brodogradnje © 2019 Powered by Z. Dabcevic

Slika 78. Onemoguéen pristup upravljatkome sucelju
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9. ZAKLJUCAK

Kao i svi ostali aspekti tehnologije, tako i internet stvari ima svoje prednosti i nedostatke. Veliki
nedostatak interneta stvari svakako jest pitanje sigurnosti. Buduci da su uredaji povezani putem
interneta, postoji veliki rizik od ,,curenja‘ informacija koje bi potencijalno mogle biti od velike

vaznosti.

S druge strane, najveca prednosti svakako je brzo i jednostavno prikupljanje informacija bez
obzira na geografsku lokaciju pomocu kvalitetnije komunikacije preko mreze medusobno
povezanih uredaja §to komunikaciju ¢ini transparetnijom i u¢inkovitijom. Internet stvari znatno
olaksava komunikaciju izmedu uredaja i €ini ju brzom, §to za posljedicu ima znatnu ustedu
vremena 1 novca. Pored toga, automatiziranje zadataka koje uredaji moraju izvrsiti, pomaze u

poslovanju povecanja kvalitete usluga i smanjenju razine ljudske intervencije.
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I.  CD-Rdisc
Il.  Shema tiskane plocice

I1l.  Programski kodovi
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PRILOG IlI. Programski kadovi
Arduino (C++) kad

#include <Ethernet.h> //Load Ethernet Library
#include <EthernetUdp.h> //Load UDP library
#include <SPI.h> //Load the SPI library
#include<TimerOne.h>

#include "HX711.h"

double a0 read;

float out volt, final distance, shift;
int F;

long f sen;

char reg by, prev _reg by;

double a7 read, out7 volt, pressure;

const int LOADCELL DOUT PIN = 38;
const int LOADCELL SCK PIN = 40;

HX711 scale;

double kp;
double ki;
double kd;

unsigned long currentTime, previousTime;
double elapsedTime;

double error;

double lastError;

double input, output, sensor send;

float setPoint;

double cumError, rateError;

byte mac[] { OxDE, 0xAD, OxBE, OxEF, OxFE, OxEE};
IPAddress ip{192, 168, 0, 109};

unsigned int localPort = 5000; //Assign a Port to
char packetBuffer [UDP TX PACKET MAX SIZE];

String datReq; //String for our data

int packetSize; //Size of Packet

int flag, flag2;

EthernetUDP Udp; //Define UDP Object

void setup () {
Serial.begin(9600); //Turn on Serial Port
Ethernet.begin (mac, ip); //Initialize Ethernet
Udp.begin (localPort); //Initialize Udp

//Assign a mac address

talk over

scale.begin (LOADCELL DOUT PIN, LOADCELL SCK PIN);

delay (1500); //delay
Timerl.initialize (100000) ;
Timerl.attachInterrupt (PID_ loop) ;

}

void loop () {

packetSize = Udp.parsePacket (); //Read the packetSize

if (packetSize > 0) {

Udp.read (packetBuffer, UDP TX PACKET MAX SIZE);

the UDP

//Reading the data requset on

String datReq(packetBuffer); //Convert packetBuffer array to string datReq

reg by = datReq.charAt (0);
datReq.remove (0, 1);
setPoint = datReqg.toFloat () ;
if (prev_reg by != reg by) {

if (reg by == 's') {
kp = 55;
ki = 20;
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}

kd = 5;
error =
cumkError
rateError =

0;

}

0

0;

else if (reg b

kp = 0.1;
ki = 0.3;
kd = 0.01;

}
}

— '£') |

prev_reg by = reg by;

memset (packetBuffer, 0, UDP TX PACKET MAX SIZE);

if (setPoint !=0)

}
el

}
de

}

if (reg by ==

F = ((25113.6*f sen)/(40265313.6))-138.5;

}

{

'S') {

f sen = scale.read(); //force

else if (reg by == '"f') {

a0 read = analogRead (AQ);
out volt = a0 read *
final distance

//shift
(5.0 / 1023.0);
= (-15*out_volt)

shift = 15.07 - final distance;
shift = round(shift * 10.0)/10.0;

}

a7l read = analogRead (A7) ;

out7 volt = a7 read *

(5.0 / 1023.

0);

pressure = 0.2032*out?7 volt - 0.1527;

flag = 1;

Udp.beginPacket (Udp.remotelIP (),

Udp.print (shift)
Udp.print (", ");
Udp.print (F) ;

Udp.print (", ")

’

Udp.print (pressure) ;

Udp.endPacket () ;
se {

flag = 0;
analogWrite (7, O

lay (100) ;

if (reg by == 's

a0 read = analogRead (AQ);
out volt = a0 read *

final distance
shift =

//Packetz trans has been sent

) ;

")

{

(-15*%out volt)

15.07 - final distance;
shift = round(shift * 10.0)

if (shift >= 0 && shift <= 2.1)
output = computePID(shift);

analogWrite (
}

}
else if (reg by

7,

output) ;

va) {

f sen = scale.read(); //force

F = ((25113.6*f sen)/(40265313.6))-138.5;

if (F >= -100 && F <= 1500) {
output = computePID (F);

analogWrite (
}
}

7,

output) ;

56977) ;
//Sent string back to client

//shift
(5.0 / 1023.0);

+ 27.75;

/ 10.0;

{

+ 27.75;

//Initialize Packet

send
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}

double computePID (float inp) {

elapsedTime = 0.1; //time difference

error = setPoint - inp; //error

cumError += error * elapsedTime; //integral

rateError = (error - lastError)/elapsedTime;
double out = kp*error + ki*cumError + kd*rat
if (out > 255) { out = 255;}

else if (out < 0) { out = 0;}

lastError = error;

return out;

Python (neuronska mreza) kod sa najboljom

def extract features(file name) :

//derivacija
eError;

strukturu:

try:
audio, sample rate = librosa.load(file name, res type='kaiser fast')
mfccs = librosa.feature.mfcc(y=audio, sr=sample rate, n mfcc=268)
mfccsscaled = np.mean (mfces.T,axis=0)
mfccsscaled = librosa.util.normalize (mfccsscaled)
except Exception as e:
print ("Error encountered while parsing file: ", file)
return None
return mfccsscaled
import pandas as pd
import os
import librosa
import numpy as np
DATADIR = path
CATEGORIES = ["dolje", "gore", "pomak", "sila", "stani", "ugasi", "upali"]
features = []
def create training data():
for category in CATEGORIES:
path=os.path.join (DATADIR, category)
class _num = CATEGORIES.index (category)
for wav in os.listdir (path):
try:
file name = os.path.join (path,wav)
data = extract features(file name)
features.append([data, class num])
except:
print ('except')
create training data()
featuresdf = pd.DataFrame (features, columns=['feature', 'class label'])

from sklearn.preprocessing import LabelEncoder
from keras.utils import to categorical

X = np.array (featuresdf.feature.tolist())

vy np.array (featuresdf.class label.tolist())
le = LabelEncoder ()

yy = to categorical(le.fit transform(y))
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from sklearn.model selection import train test split

X _train, x test, y train, y test = train test split(X, yy, test size=0.2,
random_state = 42, shuffle=True)

from keras.models import Sequential

from keras.layers import Dense, Dropout, Activation, Flatten
from keras.layers import Convolution2D, Conv2D, MaxPooling2D,
GlobalAveragePooling2D

from keras.optimizers import Adam

from keras.utils import np utils

from sklearn import metrics

num rows = 4

num columns = 32

num channels = 1

X train = x_train.reshape(x train.shape[0], num rows, num columns, num channels)
X test = x test.reshape(x test.shape[0], num rows, num columns, num channels)

print (x train.shape)
print(y train.shape)

num labels = yy.shape[1l]
filter size = 2

# Construct model
model = Sequential ()

model.add (Conv2D (filters=32, kernel size=2, input shape=(num rows, num columns,
num_channels), activation='relu'))

model.add (MaxPooling2D (pool size=2))

model.add (Dropout (0.2))

model.add (Dense (32))
model.add (Activation ("relu"))

model.add (Dense (64))
model.add (Activation ("relu"))

model.add (Dense (128))
model.add (Activation ("relu"))

model.add (Dense (256)
model.add (Activation ("relu"))

model.add (Dense (512))
model.add (Activation ("relu"))

model . add (Dense (512))
model.add (Activation ("relu"))

model.add (Dense (num_ labels, activation='softmax'))

model.compile (loss="categorical crossentropy', metrics=['accuracy'],
optimizer="'adam")

score = model.evaluate (x test, y test, verbose=1)
accuracy = 100*score[1l]

from keras.callbacks import ModelCheckpoint

num_epochs = 100
num batch _size = 20

checkpointer = ModelCheckpoint (filepath=path,
verbose=1, save best only=True)
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model.fit (x train, y train, batch size=num batch size, epochs=num epochs,
validation data=(x test, y test), callbacks=[checkpointer], verbose=1)

WEB Stranica — Python kad
default.py

# -*- coding: utf-8 -*-

# ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

# This is a sample controller

# this file is released under public domain and you can use without limitations

# _________________________________________________________________________

# —---- example index page ----
import os

import librosa

import numpy as np

from tensorflow import keras
import datetime

from datetime import timedelta
from socket import *

import json

@auth.requires login()
def index () :
if db(db.selected time.f user id==auth.user.id) .count () :
redirect (URL ('appointment chosen'))
else:
return dict ()

def get wav():
try:
fd=(request.vars['audio data']).file
act max = 0.75
filepath = os.path.join(request.folder, 'models',
'weights.best.basic cnn.hdf5")
model keras.models.load_model(filepath)
audio, sample rate = librosa.load(fd, res type='kaiser fast')
mfccs librosa.feature.mfcc (y=audio, sr=sample rate, n mfcc=128)
mfccsscaled = np.mean (mfces.T,axis=0)
mfccsscaled = librosa.util.normalize (mfccsscaled)
CATEGORIES ["dolje", "gore", "pomak", "sila", "stani", "ugasi", "upali"]
prediction = np.array (mfccsscaled)
prediction = prediction.reshape(l, 4, 32, 1)
prediction res = model.predict ([prediction])
prediction res = prediction res[-1]
maxElement = np.amax (prediction res)
max index, = np.where (prediction res == maxElement)
maxElement = maxElement.item/()
return string = CATEGORIES|[ (max index) [-1]]
if (float (maxElement) > act max):
return json.dumps ({"value":return string})

else:
return json.dumps ({"value":"empty"})
except:
return json.dumps ({"value":"empty"})

def final end() :
for row in db(db.selected time.f user id==auth.user.id).select():
selected id = row.appointment id
if (db(db.dates.event appointment id==selected id) .count()):
for row in db(db.dates.event appointment id-==selected id).select():
start date = row.event start datetdatetime.timedelta (minutes=2)
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final date = row.event final date
else:
db (db.selected time.f user id==auth.user.id) .delete()
redirect (URL ('index'"))
return dict (start date=start date, final date=final date)

def user database():
if db(db.selected time.f user id==auth.user.id) .count () :

db id =
db (db.selected time.f user id==auth.user.id).select().first () .press number
else:
db id = 1

return "press"+str (db id)

@auth.requires (True, requires login=session.req boolean)
def results():
if db(db.selected time.f user id=-auth.user.id) .count () :
pass
else:
redirect (URL ('index'"))
return dict ()

def get results():
import csv
import sys
import os
if db(db.selected time.f user id==auth.user.id) .count():
if
db (db.selected time.f user id==auth.user.id).select (db.selected time.db export).fir
st () .db_export:
file to read =
(db (db.selected time.f user id==auth.user.id).select (db.selected time.db export).fi
rst().db export)
f = open(os.path.join(request.folder, 'uploads', file to read), 'r'")
reader = csv.reader (f)
lista struja = []
lista napon = []
lista brzina = []
row num=0
for row in reader:
if (row num != 0):
splitted = (row[O].split(';"))
lista napon.append (splitted[1]
[2])
[3

lista struja.append(splitted
lista brzina.append (splitted[3])
else: B
row num+=1
f.close
return json.dumps ({'napon':lista napon, 'struja':lista struja,
'brzina':lista brzina})
else:
pass
return dict ()
def initial values():
db id = user database()
rows=db ( (db[db_id]) .id>0) .select ()
try:
response.cookies|['counter'] = rows.last () .id
except AttributeError:
response.cookies|['counter'] = 0
return json.dumps ([ [r.inputl, r.input2, r.input3] for r in rows])

def socket communication() :
data_send = (request.vars]|'socket value'])
if (data send == None) :
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data send = ""
transmitter (data send)
return json.dumps ({"status":200})

def transmitter (message) :
try:
client socket
except:
client socket = socket (AF INET, SOCK DGRAM)
client socket.bind((secret ipl, secret portl))

address = (secret ip2, secret port2) #Define who you are talking to
client socket.settimeout(l) #only wait 1 second for a response
try:
client socket.sendto (bytes (message, 'utf-8'), address) #send command to
arduino
data, addr = client socket.recvfrom(1024)
data = data.decode ("utf-8")
data strip = [x.strip() for x in data.split(',')]
db.receive.insert (shift=data strip[0], F force=data strip[1l],
pressure=data strip[2])
except:
pass
return

def getdatal():
if (auth.is logged in()):
db id = user database()
rows = db((db[db id]) .id>int (request.cookies|'counter'].value)) .select()
if not rows: -
i=json.dumps ([])

else:
response.cookies|['counter'] = rows.last().id
i= json.dumps ([ [r.inputl, r.input2, r.input3] for r in rows])
return i
else:
rows = db((db["receive"]) .id>int (session.counter)) .select ()

if not rows:
i=json.dumps([2, 3, 1])

else:

session.counter = rows.last () .id

i = json.dumps ([[r.shift, r.F force, r.pressure] for r in rows])
return i

@auth.requires login()
def appointment chosen () :
if (db(db.selected time.f user id==auth.user.id).count()):
mydict = final end()

start date = (mydict['start date']
final date = (mydict['final date'])
db id = user database()

if

db (db.selected time.f user id==auth.user.id).select (db.selected time.db export).fir
st () .db_export:
file to upload =
(db (db.selected time.f user id==auth.user.id).select (db.selected time.db export).fi
rst().db _export)
else:
file to upload = 0
if -
db (db.selected time.f user id-==auth.user.id) .select (db.selected time.generated app)
.first () .generated app:
check if started =
(db (db.selected time.f user id==auth.user.id).select (db.selected time.generated app
) .first () .generated app)
else:
check if started = O
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else:
redirect (URL ('index'"))
start date = 0
final date = O
file to upload = 0
check if started =
db empty = 0
current datetime = datetime.datetime.now ()
checkout datetime = start date - current datetime
checkout time = datetime.timedelta (0, 28800)
return dict (start date = start date, final date=final date,
current datetime=current datetime, checkout datetime=checkout datetime,
checkout time=checkout time, file to upload=file to upload,
check if started=check if started)

0

def date converter (date input):
date output = datetime.datetime.strptime (date input, 'S$SY-%m-%d $H:%M')
return date output

def save():
date vars=(request.vars)
db.dates.truncate ()
if date vars["event appointment id[]"]:
if isinstance (date vars["event appointment id[]"], list):
for i in range (0,len(date vars["event appointment id[]"])):

db.dates.insert (event start date=date converter (date vars|["event start date[]"][i])

14
event final date=date converter (date vars|["event final date[]"][i]),

event appointment id=date vars|["event appointment id[]"][i])

if
(db (db.id counter.appointment id==date vars|["event appointment id[]"][i]).count ()==
False) :

db.id counter.insert (appointment id=date vars|["event appointment id[]"][i],
max count=date vars|["max users2[]"][i])
else:
current max =
db (db.id counter.appointment id==date vars|["event appointment id[]"][i]) .select (db.
id counter.max count).first () .max count
if (date vars|["max users2[]"][i] != current max):

db (db.id counter.appointment id==date vars|["event appointment id[]"][i]) .update (max
_count=date vars|["max users2[]"][i])
elif isinstance(date vars["event appointment id[]"], str):

db.dates.insert (event start date=date converter (date vars|["event start date[]"]),
event final date=date converter (date vars|["event final date[]"]),
event appointment id=date vars|["event appointment id[]"]
if
(db (db.id counter.appointment id==date vars|["event appointment id[]"]).count ()==Fal

se) :

db.id counter.insert (appointment id=date vars["event appointment id[]"],
max count=date vars|["max users2[]"])

else:
current max =
db (db.id counter.appointment id==date vars|["event appointment id[]"]).select (db.id
counter.max_count) .first () .max count

if (date vars|["max users2[]"] != current max):
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db (db.id counter.appointment id==date vars|["event appointment id[]"]) .update (max co
unt=date vars|["max users2[]"])
else:
pass
else:
pass

if date vars|["deleted events[]"]:
rows=db (db.selected time.id>0).select ()
if isinstance (date vars|["deleted events[]"], list):
for j in range (0,len(date vars["deleted events[]"])):
for row in rows:

if (row.appointment id == date vars|["deleted events[]"][]]):
db (db.selected time.appointment id==date vars["deleted events[]"][]]) .delete()
db (db.id counter.appointment id==date vars|["deleted events[]"][]]) .delete()
elif isinstance(date vars["deleted events[]"], str):
for row in rows:
if (row.appointment id == date vars|["deleted events[]"]):
db (db.selected time.appointment id==date vars|["deleted events[]"]).delete()
db (db.id counter.appointment id==date vars|["deleted events[]"]).delete()
else:
pass
else:
pass
return json.dumps ({"data":"Termini su generirani!", "status":200})

def press update () :
press update vars=(request.vars)
current datetime = datetime.datetime.now ()
if "chegk_others" in press update vars:
del press update vars|["check others"]
new max value = len(press update vars)
rows = db(db.id counter.id>0) .select ()
for row in rows:
date to compare =
db (db.dates.event appointment id==row.appointment id).select (db.dates.event final d
ate) .first () .event final date
if (cu;rent_aatetime < date_to_ compare) :
max_ count =
db (db.id counter.appointment id==row.appointment id).select (db.id counter.max count
) .first () .max count
o if (max_count != new max value) :
db (db.id counter.appointment id ==
row.appointment id) .update (max count=new max value)
if not press update vars:
rows=db (db.press.id>0) .select ()
for row in rows:
db (db.press.name == row.name).update(dc_active:False)
rows2 = db(db.selected time.id>0) .select ()
for row in rows2: B
date to compare =
db (db.dates.event appointment id==row.appointment id).select (db.dates.event final d
ate) .first () .event final date
if (current datetime < date to compare) :
rows2=db (db.selected time.f user id==row.f user id).delete()
db (db.id counter.appointment id ==
row.appointment id) .update (id count=db.id counter.id count - 1)
print ("Javi korisniku da prona€'e novi termin")

else:
if (db(db.press).count()):
rows=db (db.press.id>0) .select ()
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for key, value in press update vars.items() :

if (value == "on"):
value = True
for row in rows:
if ((row.name == key) and (row.dc active != value)):
db (db.press.name == row.name) .update (dc_active=True)

elif ((row.name not in press update vars) and (row.dc active !=
False) ) :
db (db.press.name == row.name).update(dc_active:False)
if (db(db.selected time) .count()):
rows = db(db.selected time.id>0) .select ()
for row in rows:
date to compare =
db (db.dates.event appointment id==row.appointment id).select (db.dates.event final d
ate) .first () .event final date
if (current datetime < date to compare):

row.press number = "Preéa"-str(row.press_number)
if (row.press number not in press update vars):
key value counter = 0

list to compare = []
for row2 in
db (db.selected time.appointment id==row.appointment id).select():

list to compare.append (int (row2.press number) )

for key, value in press update vars.items():
key value counter+=1
press num int = int(''.join(filter (str.isdigit, key)))
if (press num int not in list to compare):

db (db.selected time.f user id==row.f user id).update (press number=press num int)
break
elif (key value counter >= len(press update vars)) :

db (db.selected time.f user id==row.f user id).delete()
db (db.id counter.appointment id ==
row.appointment id) .update (id count=db.id counter.id count - 1)
print ("Javi korisniku da prona€'e novi termin")
return json.dumps ({"Error":"Error!", "status":200})

def restrictions_update () :
db.restrictions.truncate ()

restrictions = (request.vars)

db.restrictions.insert (press_start = restrictions|["press start num"],
press_time = restrictions["press dur"]

return json.dumps ({"Error":"Error!", "status":200})

def press conf update () :
press conf update vars=(request.vars)
db.press.truncate ()
if press conf update vars["name[]"]:

if isinstance (press_conf update vars|["name[]"], list):
for 1 in range (0,len(press conf update vars["name[]"])):
if (press _conf update vars|["dc_activel[]"][i] == "true"):
press conf update vars|["dc active[]"][i] = True
else:
press conf update vars|["dc active[]"][i] = False
db.press.insert (name=press_conf update vars|["name[]"][i],
mc_ip=press_conf update vars|["mc ip[]"][i],
rpi ip=press_conf update vars["rpi ip[]"][i],
dc_active=press conf update vars|["dc active[]"][i])
elif isinstance (press conf update vars|["name[]"], str):
if (press _conf update vars["dc active[]"] == "true"):
press conf update vars|["dc active[]"] = True
else:
press conf update vars|["dc active[]"] = False

db.press.insert (name=press_conf update vars|["name[]"],
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mc_ip=press_conf update vars|["mc ip[]"],
rpi ip=press_conf update vars["rpi ip[]"],
dc_active=press conf update vars|["dc active[]"])
else:
pass
else:
pass
return json.dumps ({"status":200})

def delete students():
delete students= (request.vars)
if delete students|["deleted students[]"]:
if isinstance (delete students|["deleted students[]"], list):
for i in range (0,len(delete students|["deleted students[]"])):
stud del id =

str(db(db.auth user.username==delete students|["deleted students[]"][i]) .select(db.a
uth user.id).as_list () [0]["id"])

app_id =
db (db.selected time.f user id==stud del id).select (db.selected time.appointment id)
.first () .appointment id

db (db.selected time.f user id==stud del id).delete()
db (db.id counter.appointment id ==

app_id) .update (id count=db.id counter.id count - 1)
elif isinstance(delete students["deleted students[]"], str):

stud del id =
str (db (db.auth user.username==delete students["deleted students[]"]).select (db.auth
_user.id) .as list () [0]["id"])

app_id =
db (db.selected time.f user id==stud del id) .select(db.selected time.appointment id)
.first () .appointment id

db (db.selected time.f user id==stud del id).delete()
db (db.id counter.appointment id ==
app_1id) .update (id count=db.id counter.id count - 1)
#mail.send ('zd202218@stud.fsb.hr',
# 'Vijezbe iz elektrotehnike',
# '<html>Postovani kolega, <br><br>mozZete pronac¢i novi termin
vijezbi. <br><br> LP</html>")
return json.dumps ({"status":200}

def save date():
appointment id = (request.vars.appointment id)
current datetime = datetime.datetime.now ()
date to compare =
db (db.dates.event appointment id==appointment id) .select (db.dates.event final date)
.first () .event final date
press number list = []
if db(db.press) .count () :
rows = db(db.press.id>0) .select ()
for row in rows:
if (row.dc active == False):
press number list.append(int (''.join(filter (str.isdigit,
row.name) ) ) )
else:
return json.dumps ({"data":"Nema slobodnih pre$a u ovom terminu.",
"status":300})
if db(db.selected time) .count () :
for row in db(db.selected time.appointment id == appointment id).select():
press number list.append (int (row.press number) )
new press number = db(db.selected time.id
>0) .select (orderby=~db.selected time.id, limitby=(0,1)).first().press number
else:
new press number = 1
rows = db(db.press.id>0) .select (orderby="'<random>")
for row in rows:
row.name = int(''.join(filter (str.isdigit, row.name)))
if (row.name not in press number list):
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new _press_number = row.name
break
elif (len(rows)!=len(press number list)):
continue
else:
return json.dumps ({"data":"Nema slobodnih pre$a u ovom terminu.",

"status":300})

if (db(db.selected time.f user id==auth.user.id).count()==False and
auth.user.id!= None) :
if db(db.id counter.appointment id == appointment id).count () :
for row in db(db.id counter.appointment id == appointment id) .select():
value to compare = row.id count
max value = row.max count
if ((value to compare < max value) & (current datetime <

date to compare)) :

db.selected time.insert (appointment id=appointment id,
press number=new press number)

db (db.id counter.appointment id ==
appointment id) .update(id count=db.id counter.id count + 1)

return json.dumps ({"data":"Vas termin je zabiljezen",
"status":200})
elif (value to compare >= max value):
return json.dumps ({"data":"Termin je popunjen! Molimo odaberite
drugi termin.", "status":300})
else:

return json.dumps ({"data":"Vrijeme za prijavu ovog termina je
isteklo!", "status":300})
else:
if (current datetime < date to compare) :
db.selected time.insert (appointment id=appointment id,
press number=new press number)
db.id counter.insert (appointment id=appointment id, id count=1)
return json.dumps ({"data":"Vas termin je zabiljezen",
"status":200})
else:
return json.dumps ({"data":"Vrijeme za prijavu ovog termina je
isteklo!", "status":300})
else:
return json.dumps ({"data":"Ve¢ ste prijavili termin", "status":300})

def check if 6():
list over 6 = []
for row in db(db.id counter.id count >= db.id counter.max count).select():
list over 6.append(row.appointment id)
return response.json(list over 6)

def students org():
if (db(db.selected time) .count()):
rows=db (db.selected time.id>0) .select ()
for row in rows: N
row.f user id =

str(db(db.auth user.id==row.f user id) .select(db.auth user.first name).as list() [0]
["first name"])
return json.dumps([[val.f user id, val.appointment id, val.press number]
for val in rows])
else:
return []

def press initial():
if (db(db.press) .count()):
press rows=db (db.press.id>0) .select ()
return json.dumps ([[val2.name, val2.dc active, val2.rpi ip, val2.mc_ip] for
val2 in press rows])
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else:
return []

def reset():
db.auth user.truncate ()
db (db.selected time.db export).delete()
db.selected time.truncate ()
db.id counter.truncate()
db.dates.truncate ()
db.scheduler task.truncate()
db.scheduler run.truncate()
db.restrictions.truncate ()
if db(db.press) .count () :
rows = db(db.press.id>0) .select ()
for row in rows:
name db = "press"+''.join(filter(str.isdigit, row.name))
db[name db].truncate ()
return json.dumps ({})

def values () :
rows=db (db.dates.id>0) .select ()
if (db(db.dates) .count()):

return json.dumps ([[val.event start date, val.event final date,
val.event appointment id] for val in rows], default = myconverter)
else:
return []

def values2():
if (db(db.id counter) .count()) :
rows=db (db.id counter.id>0) .select ()
return json.dﬂmps([[val.appointment_id, val.id count, val.max count] for
val in rows])
else:
return []

def myconverter (o) :
if isinstance (o, datetime.datetime) :
return o. str ()

def get restrictions():
if (db(db.restrictions) .count()) :
rows=db (db.restrictions.id>0) .select ()
return json.dumps ([[val.press start, str(val.press time)] for val in rows])
else:
return ||

def user starts():
if db(db.selected time.f user id==auth.user.id):
press_start num =
db (db.selected time.f user id==auth.user.id).select (db.selected time.press start nu
m).first().press_start_num
return json.dumps ([press_start num])
else:
return dict ()

def add one start():
if db(db.selected time.f user id=-auth.user.id):

db (db.selected time.f user id-==auth.user.id) .update (press start num=db.selected tim
e.press_start num + 1)
press_start num =
db (db.selected time.f user id=-=auth.user.id) .select(db.selected time.press start nu
m) .first () .press start num
return json.dumps ([press_start num])
elif auth.user.id == None:
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redirect (URL ('index"'"))

def delete appointment for user () :
for row in db(db.selected time.f user id==auth.user.id).select():
appointment id = row.appointment id
db (db.id counter.appointment id ==

appointment id).update (id count=db.id counter.id count - 1)
db (db.selected time.f user id==auth.user.id).delete()
return json.dumps ({"data":"Uspjedno ste odjavili termin.", "status":200}

def check to start():

if db(db.selected time.f user id==auth.user.id) .count () :
mydict = final end()
start date = (mydict['start date']
final date = (mydict['final date'])

else:
redirect (URL ('index"'"))
start date = 0
final date = O

current datetime = datetime.datetime.now ()

if (staft_date < current datetime) & (current datetime < final date):
return json.dumps ({"status":200}

else:
return json.dumps ({"status":300}

def check for data():
if db(db.selected time.f user id==auth.user.id) .count():
if
db (db.selected time.f user id==auth.user.id).select (db.selected time.db export).fir
st () .db_export:
return json.dumps ({"check":1})
else:
return json.dumps({})
else:
return json.dumps({})

def start exercise():
if (auth.is logged in()) :
if db(db.selected time.f user id==auth.user.id) .count():
mydict = final end()

start date = (mydict['start date']
final date = (mydict['final date'])
press_id =
db (db.selected time.f user id==auth.user.id) .select().first () .press number

rpi ip = db(db.press.id==press_id) .select () .first().rpi ip
press_start num =
db (db.selected time.f user id==auth.user.id).select (db.selected time.press start nu
m).first().press_start_num
press max =
db (db.restrictions) .select (db.restrictions.press start).first() .press start
for row in db(db.selected time.f user id==auth.user.id).select():
check if queued = row.generated app
user id = row.id
current datetime = datetime.datetime.now ()
if (start date < current datetime) & (final date > current datetime) :
diff = (final date - current datetime).total seconds() * 1000
if (check if queued != 1):
db id = user database()
scheduler.queue task('scheduler appointment’,
pvars=dict (user id=user id, db_id=db id), prevent drift = True, start time =
final date)

db (db.selected time.f user id==auth.user.id) .update (generated app=1)
else:
pass
else:
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press_start num = 0

press max = 0
diff = 0
rpi ip = 0
redirect (URL ('index"'"))
else:
session.counter = 0

db.receive.truncate ()
if (db(db.press).count()):
rpi ip = db(db.press) .select () .first() .rpi ip
else: -
rpi ip = 0
diff = 0
press max=0
press_start num = 0
return dict (diff=diff, rpi ip=rpi ip, press start num=press start num,
press max=press_max)

def send mc ip():
if (db(db.selected time.f user id==auth.user.id).count()):

press_id =
db (db.selected time.f user id==auth.user.id).select().first().press number
mc_ip2 = db(db.dc_press.id==press_id) .select().first().mc_ip
else:
mc_ip2 = 0

return json.dumps (mc_ip2)

# —-—--- API (example) -----
@auth.requires login()
def api get user email():

if not request.env.request method == 'GET': raise HTTP (403)
return response.json ({'status':'success', 'email':auth.user.email})
# -—-—- Smart Grid (example) —-----
@auth.requires membership ('admin') # can only be accessed by members of admin
groupd
def grid():
response.view = 'generic.html' # use a generic view
tablename = request.args (0)

if not tablename in db.tables: raise HTTP (403)

grid = SQLFORM.smartgrid(db[tablename], args=[tablename], deletable=False,
editable=False)

return dict (grid=grid)

# —---- Embedded wiki (example) ----
def wiki():
auth.wikimenu () # add the wiki to the menu

return auth.wiki ()

# —---- Action for login/register/etc (required for auth) -----
def user():
exposes:
http://..../lappl/default/user/login
http://..../lapp]l/default/user/logout
http://..../lappl/default/user/register
http://..../lappl/default/user/profile
http://..../[app]/default/user/retrieve password
http://..../lapp]/default/user/change password
http://..../[app]/default/user/bulk register

use @auth.requires login()
@auth.requires membership ('group name')
@auth.requires permission('read', 'table name', record id)
to decorate functions that need access control
also notice there is http://..../[app]/appadmin/manage/auth to allow
administrator to manage users
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LIRIR1]

return dict (form=auth())

# —-—--- action to server uploaded static content (required) --
@cache.action ()
def download() :
allows downloading of uploaded files
http://..../[lapp]/default/download/[filename]

LIRIRT]

return response.download (request, db)

db.py

if not db(db.auth group) .count () :
db.auth group.insert (role='Admin',description='Admin')
db.auth group.insert (role='User',6description="'User")

if not db(db.auth user) .count () :

db.auth user.insert (first name = 'Admin', last name = 'Admin',email =
'eltevijezbe', username = 'Admin',
password = db.auth user.password.validate ('ppress2019') [0])
for i in range (45): a
db.auth user.insert (first name = 'User'+str(i), last name =
'User'+str(i),email = 'user'+str(i)+'@a.com', username = 'User'+str (i),

password = db.auth user.password.validate ('password') [0])
if not db(db.auth permission) .count () :
db.auth permission.insert (group id='l', name='priorityl')

db.auth permission.insert (group id='2', name='priority2'")

auth.add membership('1', '1")
auth.add membership('2', '2")

auth.settings.create user groups = None

auth.settings.everybody group id = 2

db.define table('dates',
Field('event start date', 'datetime'),
Field('event final date', 'datetime'),
Field('event appointment id', 'text'))

db.define table('selected time',
Field('f user id', type='reference auth user',
default=auth.user id, # Will be None if no logged in user.
readable=False, writable=False),

Field('appointment id', 'text'),
Field('press number', 'integer'),
Field('generated app', 'integer',K default=0),

(
(
Field('press_start num', 'integer',K default=0),
Field('db export', 'upload',K autodelete=True))

db.define table('restrictions',
Field('press start', 'integer'),
Field('press time', 'time'))

db.define table('id counter',
Field('appointment id', 'text'),
Field('id count', 'integer',6 default = 0),
Field('max count', 'integer'))

db.define table('press',
Field('name', 'text')

14
Field('mc _ip', 'text'),
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Field('rpi ip', 'text'),
Field('dc _active', 'boolean'))

if not db(db.restrictions) .count () :
db.restrictions.insert (press start = 5, press time = "00:00:20")

if db(db.press) .count () :
rows = db(db.press.id>0) .select ()
for row in rows:
name db = "press"+''.Jjoin(filter(str.isdigit, row.name))
db.define table (name db,
Field('press shift', 'string'),Field('press force', 'string'),Field('press pressure',
'string'))

db.define table ('receive',
Field('shift', 'string'),
Field('F force', 'string'),
Field ('pressure', 'string'))

WEB Stranica — JavaScript kad
main.js
S (document) .ready (function () {

var dataPointsl=[];
var dataPoints2=[];

var dataPoints3=[];
var chartl;
var chart2;

var chart3;

var charts=[chartl, chart2, chart3];

var data = [dataPointsl, dataPoints2, dataPoints3];
var t = 0;

var titles = ["POMAK", "SILA", "TLAK"];

var units = ["cm", "N", "MPa"];

var colors = ["#CCFFOO", "#FF9933", "#FFOOCC"];

for (let i=1;i<4;i++) {
charts[i-1] = Highcharts.chart('container'+i, {

chart: {
type: 'spline',
animation: Highcharts.svg, // don't animate in old IE
marginRight: 10,
backgroundColor: 'black',

by

time: {
useUTC: false
}l

title: {
text: titles[i-1],
style: {
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}l

subtitle:

b

xAxis:

}I
yAxis:

}l

{

{

tooltip:

{point.y:.2f} '+ units[i-17,

}l

{
text:

type:

tickPixelInterval:

gridLineColor:

'#808080",
'bold’

color:

fontWeight:

'time',

150,
"#197F07',

gridLinewidth: 1,

scrollbar: {

b

enabled: true,
barBackgroundColor: 'black',
barBorderRadius: 7,
barBorderWidth: 0,
buttonBackgroundColor:

buttonBorderWidth: O,

colors[i-1],
buttonArrowColor: 'white',
buttonBorderRadius: 7,
rifleColor: colors[i-1],
trackBackgroundColor: colors[i-17,
trackBorderWidth: 1,
trackBorderColor: colors[i-1],

trackBorderRadius: 7

labels: {
formatter: function() {
return this.value*250 + "ms"
}
by
title:
text: titles[i-1].toLowerCase ()
by
labels: {
format: '{value}'4units[i-1]
by
tickInterval: 0.2,
gridLineColor: '#197F07',

gridLinewWidth: 1,

plotLines: [{

value: 0.6,
width: 1,
color: '"#fff'
H
{
headerFormat: 'vrijeme: {point.x}00 ms<br>"',
pointFormat: titles[i-1].toLowerCase()+':

shared: true
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legend: {

enabled: false
by
exporting: {

enabled: false
by
plotOptions: {

series: {

color: colors[i-1]

by

series: [{
name: titles[i-1].toLowerCase(),
data: datal[i-1]

var charts upd = function charts update() {
$.getJSON( "getdata", function( data ) {
for (var j=0; j<data.length; j++) {
if (data[j]1[0] != undefined) ({

charts[0] .series[0].addPoint (parseFloat (data[Jj]1[0]), false);

charts[1l].series[0].addPoint (parseFloat (data[j][1]),false);

charts[2].series[0].addPoint (parseFloat (data[j][2]), false);
}
}
charts[0] .redraw() ;
charts[1l].redraw();
charts[2] .redraw() ;
var lastPointl = charts[0].series[0].data.length - 1;
charts[0] .xAxis[0] .setExtremes (
lastPointl - (15 - 1), // min
lastPointl); // max
var lastPoint2 = charts[1l].series[0].data.length - 1;
charts[1l] .xAxis[0].setExtremes (
lastPoint2 - (15 - 1), // min
lastPoint2); // max
var lastPoint3 = charts[2].series[0].data.length - 1;
charts[2] .xAxis[0] .setExtremes (
lastPoint3 - (15 - 1), // min
lastPoint3); // max
var lastpl = charts[0].series[0].datal[lastPointl].y

var lastp2 = charts([l].series[0].datal[lastPoint2].y
var lastp3 = charts([2].series[0].datal[lastPoint3].y
charts[0].setTitle (null, { text: lastpl+"cm"});
charts[1l].setTitle(null, { text: lastp2+"N"});
charts[2].setTitle (null, { text: lastp3+"MPa"});

}i

S ('#recButton') .addClass ("notRec") ;
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var switchButton = document.querySelector (".switch-button");
var switchBtnRight = document.querySelector (".switch-button-case.right");
var switchBtnLeft = document.querySelector (".switch-button-case.left");

var activeSwitch = document.querySelector (".active");

function switchLeft () {
switchBtnRight.classList.remove ("active-case");
switchBtnLeft.classList.add ("active-case");

activeSwitch.style.left = "0%";

function switchRight () {
switchBtnRight.classList.add ("active-case");
switchBtnLeft.classList.remove ("active-case") ;
activeSwitch.style.left = "50%";

switchBtnLeft.addEventListener (
"click",
function () {
switchLeft () ;
br
false
) i

switchBtnRight.addEventListener (
"click",
function() {
switchRight () ;
by

false
) i

var shift force val;

function update shift force(dir) {

if ($( ".switch-button > .right" ).hasClass( "active-case" )) {
shift force val = parseFloat ($( "#shift" ).val());
if (shift force val >= 0.0 && shift force val <= 2.1) {
rot value = (280.0/2.1)*shift force val;
if (dir == "up") {

shift force val += 0.1;
rot_value += 13.33;

else {
shift force val -= 0.1;
rot value -= 13.33;

}

if (shift force val < 0.0) {
shift force val = 0.0;

}

else if (shift force val > 2.1) {
shift force val = 2.1;
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shift force val =

shift force val.toFixed(l);

rot value = rot value.toFixed(2);

rot value string

"rotate ("+rot_value+"deqg)";

$("#shift').val(shift force val);

$(".shift wrapper > .knob-surround >

.knobvalue") .html (shift force val);

$('.shift wrapper > .knob-surround >

.knob') .css('transform', rot value string);

}
else if

}

($(

".switch-button > .left"

) .hasClass( "active-case" ))

shift force val = parselnt($( "#force" ).val());
if (shift force val >= 0 && shift force val <= 1000) ({
rot_value = (280.0/1000)*shift force val;

if (dir == "up")

{

shift force val += 10;
rot value += 13.33;

else {

shift force val -= 10;
rot value -= 13.33;

}

if (shift force val < 0) {

shift force val = 0;

}

else if (shift force val > 1000) {
shift force val = 1000;

}

rot value string

"rotate ("+rot value+"deg)";

$('#force') .val (shift force val);

$(".force wrapper > .knob-surround >

.knobvalue") .html (shift force val);

$('.force wrapper > .knob-surround >

.knob') .css('transform', rot value_ string);

}

//webkitURL is deprecated but nevertheless
|| window.webkitURL;

URL = window.URL

var gumStream;

//stream from getUserMedia ()

var recy

//Recorder.js object

var input;

//MediaStreamAudioSourceNode we'll be recording

// shim for AudioContext when it's not avb.

var AudioContext

= window.AudioContext || window.webkitAudioContext;

//new audio context to help us record

var recordButton

= document.getElementById ("recButton") ;

S ('#recButton') .click (function () {
if ($("#recButton') .hasClass ('notRec')) {

startRecording() ;

S ('"#recButton') .removeClass ("notRec") ;

{
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S ('#recButton') .addClass ("Rec") ;
setTimeout (function () {
stopRecording () ;
$ ('#recButton') .removeClass ("Rec") ;
$ ('#recButton') .addClass ("notRec") ;
}, 2000) ;

}) i

function startRecording() {
var audioContext = new AudioContext;
var constraints = {
audio: true,

video: false

navigator.mediaDevices.getUserMedia (constraints) .then (function (stream) {
gumStream = stream;
input = audioContext.createMediaStreamSource (stream) ;
rec = new Recorder (input, {
numChannels: 1
b
rec.record()
}) .catch (function (err) {
recordButton.disabled = false;
P

function stopRecording() {
rec.stop();
gumStream.getAudioTracks () [0] .stop () ;

rec.exportWAV (send to server);

function send to_server(blob) {

var filename = new Date () .toISOString();
S.ajax ({

url : '"get wav",

type: 'POST',

data: fd,

contentType: false,

processData: false,

success: function (data) {
$.each( data, function( key, val) {
alert (data) ;
b

}I

error: function() ({

alert ("not so boal!");

P
var xhr = new XMLHttpRequest();

xhr.onload function (e) {

if (this.readyState === 4) {

Fakultet strojarstva i brodogradnje 89



Zvonimir Dabcevié Zavrs$ni rad

var server return = JSON.parse (this.responseText) ;
server return = server return["value"];

update html (server return);

bi

var fd = new FormData();
fd.append("audio data", blob, filename);
xhr.open ("POST", "get wav", true);
xhr.send (fd) ;

var shift force up int;

var global dir;

function update html (speech value) {
switch (speech value) {
case ("empty"):
console.log ("EMPTY") ;
break;
case ("dolje"):
if (!shift force up int) {

shift force up int =

setInterval (update shift force, 1000, ["down"]);
}
else if (global dir == "up") {
clearInterval (shift force up int);
shift force up int =
setInterval (update shift force, 1000, ["down"]);
}
global dir = "down";
break;

case ("gore"):
if (!shift force up int) {

shift force up int =

setInterval (update_shift force, 1000, ["up"]);
}
else if (global dir == "down") {
clearInterval (shift force up int);
shift force up int =
setInterval (update _shift force, 1000, ["up"]);
}
global dir = "up";
break;

case ("pomak"):

if($( ".switch-button-case, .left" ).hasClass( "active-
case" )) {
switchRight () ;
}
break;
case ("sila"):
if ($( ".switch-button-case, .right" ).hasClass( "active-
case" )) {
switchLeft () ;
}
break;
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case ("stani"):
if (shift force up int) {
clearInterval (shift force up int);
shift force up int = null;
1

if ($('#main check') .is(':checked')) {
if(S( ".switch-button > .left" ) .hasClass(
"active-case" )) {
var send force = parselnt ($( "#force"
) .val());
send force = 'f'.concat (send force);
socket send(send force);
}
else if ($( ".switch-button > .right"
) .hasClass ( "active-case" )) {
var send shift = parseFloat ($(
"#shift" ).val());

$( "

}) i

s

send shift = 's'.concat (send shift);

socket send(send shift);

}
break;
case ("ugasi"):
if ($('#main check') .is(':checked')) {
S ('#main check') .prop ('checked', false);
}
check main check();
break;
case ("upali"):
if ($('#main check').is(':checked') === false) ({
$("#main check') .prop ('checked', true);

}

break;
default:
console.log ("DEFAULT") ;
}
.shift wrapper > .knob-surround > .knob" ) .mouseup (function() {
if ($('#main_check') .is(":checked")) {
if($( ".switch-button > .right" ).hasClass( "active-case" )) {
let send value = $( "#shift").val();
send value = 's'.concat (send value);
socket send(send value);
}
bi
.force wrapper > .knob-surround > .knob" ) .mouseup (function() {

if ($('#main check') .is (":checked")) {

if ($( ".switch-button > .left" ) .hasClass( "active-case" )) {
let send value = $( "#force").val();
send _value = 'f'.concat (send value);

socket send(send_value);
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}) i
var charts ref;

function socket send(send value) {
w.postMessage ([send _value]) ;
clearInterval (charts_ ref);
if (send value != 0) {

charts ref = setInterval (charts upd, 1000);

S ("#main check") .click (function () {
check main check();
}) i

function check main check() {
if (S ('#main check') .is (":checked")== false) {
clearInterval (charts ref);

w.postMessage ([0]) ;

var wj;

function startWorker () {
if (typeof (Worker) !== "undefined") ({
if (typeof (w) == "undefined") {
w = new Worker ("\\pneumatic press/static/js/main js ww.js");
}
w.onmessage = function (event) {

console.log(event.data);

bi

else {

document.getElementById("result") .innerHTML = "Sorry! No Web
Worker support.";

function stopWorker () {
w.terminate () ;

w = undefined;

startWorker () ;

window.onunload = window.onbeforeunload = (function () {
socket send(0);
1)
1)

admin_calendar.js

$ (document) . ready (function () {
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var inital id = [];
var events = [];
var events changed
var counter=1;

var id counter = [];

S.ajax ({

)i

S.ajax ({

)i

for (var i=0;

}

= [1:

’

url:"values2",

dataType:

'json',

async: false,

success:

function( data ) {
$.each( data, function( key, wval) {
id counter.push( {
id : vall[O0],
description: val[l]+'/'"+val[2],

url:"values",

dataType:

'json',

async: false,

success:

function( data ) {
$.each( data, function( key, val) {
events.push( {

id : vall2],

title : 'Termin '+ val[2].substr(l),
start : vall[O],

end : valll]

})
inital id.push(val([2]);
}) i
counter = 1;
for (var i=0; i<inital id.length;i++) {
if (parseInt(inital id[i].substr(1l))+1 > counter) {

counter = parselInt(inital id[i].substr(1l))+1;

i<id counter.length;i++) {

for (var j=0; j<events.length;j++) {

var students=[];

S.ajax ({

}) i

if (id counter[i].id === events[j].id) {
events[j].description = id counter[i].description
break

}

else {}

url:"students org",

dataType:

'json',

async: false,

success:

}

var press=|[];

S.ajax ({

function( data ) {
$.each( data, function( key, val) {
students.push ( {
student: vall[O],
appointment: vall[l],
press number : vall[Z2]

url:"press initial",

dataType:

'json',

async: false,

success:

function( data ) {
$.each( data, function( key, val) {
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press.push( {
name: val[0]
status: vall
rpi ip: vall
mc _ip: vall[3

11,
2]7
]

url:"get restrictions",

dataType: 'Jjson',

async: false,

success: function( data ) {
document.getElementById ("press start num").value = datal[0][0];
document.getElementById ("press dur").value = datal[O0][1];

)i

for (var i=0; i<students.length; i++) {
var create trs = document.createElement ('tr');
document.getElementById ("students body") .appendChild (create trs)
var create ths = document.createElement ('th');
create ths.setAttribute ("scope", "row");
var nodes document.createTextNode (1+1) ;
create ths.appendChild (nodes) ;
create trs.appendChild(create ths);
var create tdls = document.createElement ('td'

’

var create td2s = document.createElement ('td');
var nodels = document.createTextNode (students

)
a')
var create td3s = document.createElement ('td');
[i] .student) ;
var node2s = document.createTextNode (students[i].appointment) ;
create tdls.appendChild(nodels);

create td2s.appendChild(node2s) ;

create trs.appendChild(create tdls);

create trs.appendChild(create td2s);

create trs.appendChild(create td3s);

const create button 3s = document.createElement ('button');
create button 3s.className = "close modal3 close logo2";
create button 3s.title = "izbrisi studenta";

create button 3s.type = "button";

create button 3s.innerHTML = "&times;"

create td3s.appendChild(create button 3s);
}

var active press = 0;
for (var i=0; i<press.length; i++) {
thenum2 = press[i].name.match(/\d+/) [0];

var create tr2 = document.createElement ('tr');
document.getElementById ("press body") .appendChild (create tr2);
var create th2 = document.createElement ('th');

create th2.setAttribute ("scope", "row");
create_tr2.appendChild(create th2);

var node2 document.createTextNode (i+1) ;

create th2.appendChild (node2) ;

var create tdl2 = document.createElement ('td');

var nodel2 = document.createTextNode (press[i].name) ;
create tdl2.appendChild(nodel2);

create tr2.appendChild(create tdl2);

var create td22 = document.createElement ('td');
create tr2.appendChild(create td22);

var create label2 = document.createElement ('label');
create label2.setAttribute("class", "switch");
create td22.appendChild(create label2);

create input2 = document.createElement ('input');
create input2.setAttribute ("type", "checkbox");
create input2.setAttribute("id", "press"+ (thenum2));
create input2.setAttribute ("name", "Presa"+ (thenum2));
create label2.appendChild (create input2);

var create span2 = document.createElement ('span');
create span2.setAttribute ("class", "slider");

create label2.appendChild(create span2);

var create tr2 ip = document.createElement ('tr');
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false

);

}

document.getElementById ("press ip body") .appendChild(create tr2 ip);

var create th2 ip = document.createElement ('th');

var node2 ip = document.createTextNode (i+1);

create th2 ip.setAttribute ("scope", "row");

create tr2 ip.appendChild(create th2 ip);

create th2 ip.appendChild(node2 ip);

var create tdl2 ip = document.createElement ('td');

var nodel2 ip = document.createTextNode (press|[i].name) ;
create tdl2 ip.appendChild(nodel2 ip);

create tr2 ip.appendChild(create tdl2 ip);

var create td ip 2 = document.createElement ('td');

var create td ip 3 = document.createElement ('td');

var create td ip 4 = document.createElement ('td');
create tr2 ip.appendChild(create td ip 2);

create tr2 ip.appendChild(create td ip 3);

create_tr2 ip.appendChild(create td ip 4);

var create input ip 2 = document.createElement ('input');

var create input ip 3 = document.createElement ('input');
const create button ip 4 = document.createElement ('button');
create input ip 2.setAttribute ("type", "text");

create input ip 2.setAttribute ("id", "rpi "+ (i+1));

create input ip 2.setAttribute ("name", "rpi "+ (i+1));
create input ip 2.required = true;

create input ip 3.setAttribute ("type", "text");

create input ip 3.setAttribute ("id", "mc "+ (i+1));

create input ip 3.setAttribute ("name", "mc "+ (i+l));
create input ip 3.required = true;

create button ip 4.className = "close modal3 close logol";
create button ip 4.title = "izbrisi presu";

create button ip 4.type = "button";

create button ip 4.innerHTML = "&times;"

create td ip 2.appendChild(create input ip 2);
create td ip 3.appendChild(create input ip 3);
create_td ip 4.appendChild(create button ip 4);

if (press[i].status === true) {
if (active press%2 === 0) {
var video div = document.createElement ('div');
video div.setAttribute ("class", "row");

document.getElementById ("video divs") .appendChild (video div);

}

var inner video div = document.createElement ('div');
inner video div.setAttribute ("class", "column");
inner video div.setAttribute ("class", "inner");
video div.appendChild (inner video_div);

var video h2 = document.createElement ("h2");

video h2.innerHTML = press[i].name;

inner video div.appendChild(video h2);

var video img = document.createElement ("IMG");
video img.setAttribute ("height", "80%");

video img.setAttribute ("width", "80%");

video img.setAttribute ("src", press[i].rpi ip);

video img.setAttribute ("alt", "KONEKCIJA NEUSPJELA");

inner video_div.appendChild(video img) ;

S ( "#press"+ press([i].name.match(/\d+/) [0]) .prop( "checked", true

active press +=1;

else {
S ( "#press"+ press([i].name.match(/\d+/) [0]) .prop( "checked",
}
$( "#rpi "+(i+l)).val(press[i].rpi ip);
$( "#mc "+ (i+1)) .val (press([i].mc_ip);
$( ".dot").val (active press);
$( "#event user num2").val (active press);

document.querysglector("#dateistart72").valueAsDate = new Date();
document.querySelector ("#data end 2").valueAsDate = new Date();

$('"#calendar') .fullCalendar ({

eventMouseover: function( event, jsEvent, view ) {
$ (this) .css ('background-color', '#006699"'");
S (this) .css('color', '"#fff');

bo
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eventMouseout: function( event, jsEvent, view ) {
$ (this) .css ('background-color', "#fff');
$ (this) .css('color', '"#000");

}I
eventRender: function (event, element) {
element.find ('.fc-title'") .append('<div class="hr-line-solid-no-
margin"></div><span style="font-size: 12px">'+event.description+'</span></div>");
element.click (function(e) {
if (e.shiftKey) {
event2=event;

$ ("#event user num") .val (event.description.split('/"')[1]);

$("#date start ").val($.fullCalendar.moment (event.start. d).format (('YYYY-MM-DD')));
S ("#time start ").val($.fullCalendar.moment (event.start. d).format (('HH:mm:ss')));
$("#data end ").val($.fullCalendar.moment (event.end. d).format (('YYYY-MM-DD')));
$("#time end ").val($.fullCalendar.moment (event.end. d).format (('HH:mm:ss')));

S ("#myModal") .modal () ;

empty =

document .getElementsByClassName ("tbody modal");
for (var i=0;i<empty.length; i++) {
empty[i].innerHTML = ""
}

var z = 1;
for (var i=0; i<students.length;i++) {

if (event.id===students[i] .appointment) {
var create tbody =
document.createElement ('tbody') ;

create tbody.setAttribute ("class", "tbody modal");
document.getElementById ("modal table") .appendChild(create tbody);
var create tr =
document.createElement ('tr');
create tbody.appendChild (create tr)
var create th =
document.createElement ('th') ;
create th.setAttribute ("scope", "row");
var node =
document.createTextNode (z) ;

create_th.appendChild (node) ;

create tr.appendChild (create th);

var create tdl
document.createElement ('td');

var create td2
document.createElement ('td'");
var nodel =

document.createTextNode (students|[i].student) ;
var node2 =
document.createTextNode (students[i] .press_number) ;
create_tdl.appendChild (nodel) ;
create td2.appendChild (node2);

create_ tr.appendChild(create tdl);

create tr.appendChild(create td2);
z+=1;

$ ("#modal enter').click (function (e) {
e.stopImmediatePropagation () ;
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update max =

S ("#event user num").val();

if (isNaN (parseFloat (update max)) ||

parseFloat (update max)==null || update max.indexOf('e') > -1 ||
Number.isInteger (parseFloat (update max))==false) {
}

else {

event2.description;

event2.description.split('/")[1];

RegExp (replace_this+" ([""+replace this+"]*)s$");
new description.replace (regex, replacement+'S1l"');
new_description;

$('#calendar') .fullCalendar ('updateEvent', event2);
}

var new description =

replacement = update max;
replace this =

var regex = new
new description =

event2.description =

new_start time = new

Date ($ ("#date start ").val() + 'T' + $("#time start ").val());

new_end time = new

Date ($ ("#data end ").val() + 'T' + $("#time end ").val());

if (new_start time instanceof Date &&
!isNaN (new start time) && new _end time instanceof Date && !isNaN(new end time) && new_end time

> new start time) {
new_start time;
}

$('#calendar') .fullCalendar ('updateEvent', event2);

event2.start =

event2.end = new_end time;

S ("#myModal') .modal ('toggle') ;

IO
}
if (e.ctrlKey) {

$ ('#calendar') .fullCalendar ('removeEvents',event. id);
}
});
by
eventDrop: function( event ) ({
if (events changed.includes (event))

events changed.push (event) }

},
eventResize: function( event ) {
events_changed.push (event)
bo
dayClick: dayClickCallback,
locale: 'hr',
themeSystem: 'bootstrap4d',
defaultView: 'agendaWeek',
header: {
left: 'prev,next today',
center: 'title',
right: 'month, agendaWeek, agendaDay'
},
defaultDate: new Date(),
allDaySlot: false,
navlLinks: true,
timezone 'local',
editable: true,
droppable: true,
eventLimit: true,
events: events

}) i

S ('#calendar') .fullCalendar ({
dayClick: dayClickCallback,
eventRender: eventRenderCallback,
}) i

var slotDate;
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function dayClickCallback (date) {
slotDate date;
S ("#calendar") .on ("mousemove", forgetSlot) ;

}

function eventRenderCallback (event,element) {
element.on ("dblclick", function () {
dblClickFunction (event.start)
}):
}

function forgetSlot () {
slotDate null;
S ("#calendar") .off ("mousemove", forgetSlot);

}

function dblClickFunction (date) {
var start = new Date (date.toJSON()) ;
var end = new Date (date.toJSON() ),
end.setHours (end.getHours () +2) ;

var users_number = $("#num useres").val();
if (isNaN (parseFloat (users_number)) || parseFloat (users number)==null ||
users number.indexOf ('e') > -1) {

users number = "0O"

}

var new_event = {
id : 't'+ (counter),
title : 'Termin '+ (counter),
start : moment (start),
description: '0/'+users_number,

end : moment (end),

displayEventEnd : true

}
$ ("#calendar") .fullCalendar ( "renderEvent", new event, 'stick')
counter+=1;

}

S ("#calendar") .dblclick (function () {
if (slotDate) {
dblClickFunction (slotDate) ;
}
}) i

S ('.save') .click (function (event) {
$ ("body") .css ("cursor", "progress");
event.preventDefault () ;
var new events = $('#calendar').fullCalendar ('clientEvents');
var event start date = [];

var event final date = [];
var event appointment id =
var deleted events = [];
var max users = [];

var max users2=[];

[1s

for (var i=0; i<new_events.length; i++) {

event start date.push($.fullCalendar.moment (new events[i].start. i).format (('YYYY-
MM-DD HH:mm')))

event_final date.push($.fullCalendar.moment (new_events[i].end. 1i).format (('YYYY-MM-

DD HH:mm')))

event appointment id.push(new events([i].id);

max_users2.push (new events[i].description.split('/"')[1])

for (var j=0; j<id counter.length; j++) {

if (new_events[i].id === id counter(j].id) {
if (new _events[i].description !=

id counter([j].description) {

max users.push([new events[i].id,
new_events|[i].description.split('/"')[1]]);

break

}
else if ((j+1)>=1id counter.length) {
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max_ users.push([new events[i].id,
new events[i].description.split('/")[1]]);

}
}
}

for (var i=0; i<inital id.length; i++) {

if ( $.inArray(inital id[i], event appointment id) != -1){
}
else {

deleted events.push(inital id[i])
}

$S.ajax ({
url:"save",
type: 'post',
data: { "event start date": event start date, "event final date":
event final date,

"event appointment id": event appointment id,
"deleted events": deleted events,

"max users2":max users2},
dataType: 'json',
success: function (data) {
$ ("body") .css ("cursor", "default");
}I
error: function (jgXHR, textStatus, errorThrown) {
console.log (errorThrown) ;
alert (textStatus) ;

}) i

S ('.reset').click (function(e) {
e.preventDefault () ;
document.getElementById ("modal6 title").innerHTML = "BRISANJE PODATAKA";

document.getElementById ("modal h3").innerHTML = "Jeste 1i sigurni da Zelite
izbrisati bazu podataka?";

$ ("#myModal6') .modal ('toggle') ;
$ ("#app_confirm') .click (function(e) {
e.stopImmediatePropagation () ;
$ ("body") .css ("cursor", "progress");
S.ajax ({
url:"reset",
success: function (data) {

S ('#calendar') .fullCalendar ( "removeEvents");
S ('#myModal6') .modal ('toggle');

counter = 1;

$ ("body") .css ("cursor", "default");

bo

error: function (jgXHR, textStatus, errorThrown) {
console.log(errorThrown) ;
alert (textStatus) ;

});
});
}) i
S ("#1i holder") .click (function (e) {
e.preventDefault () ;
if (e.shiftKey) {

$ ("#myModal5') .modal ('toggle') ;

else {
$(".dot") .removeAttr ('disabled"') ;
$( ".dot" ).addClass( "dot append");
$( ".dot" ).focus();
}
}) i
$( "#1i holder" ) .mouseleave (function () {
if ($( ".dot" ).hasClass( "dot append" )){
$(".dot") .attr ('disabled"');
$( ".dot" ).removeClass( "dot append" );

S( ".dot" ).blur();
}
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)i

var form picker;
S ("#menu-buttonll") .click (function (e) {
e.preventDefault () ;
document.getElementById('h4 title').innerHTML = 'DODAVANJE TERMINE';
form picker = 1;
S ('"#myModal2') .modal ('toggle') ;
})

$ ("#menu-buttonl2") .click (function (e) {
e.preventDefault () ;
document.getElementById ('event user holder').style.display = 'none';
document.getElementById ('time period holder') .style.display = 'none';
document.getElementById ("event user num2").required = false;
document.getElementById ("time period") .required = false;
document.getElementById('h4 title').innerHTML = 'BRISANJE TERMINA';
form picker = 2;
$ ("#myModal2') .modal ('toggle') ;

})

S( "#forml2" ).submit (function( event ) {
event.preventDefault () ;
if (form picker===1) {
var data = $(this).serializeArray();
var start = new Date (datal[0].value+'T'+datal[l] .value);
var stop = new Date (datal[2].value+'T'+datal[3].value);
var add = [];
var end date = new Date (start);
var period = datal5].value;
period hours = parselnt(period.split(':"')[0]);
period minutes = parselnt (period.split(':')[1]);
end date.setHours (end date.getHours () tperiod hours);
end date.setMinutes (end date.getMinutes () tperiod minutes) ;
var users number = data[4].value;
if (isNaN (parseFloat (users number)) ||
parseFloat (users number)==null || users number.indexOf('e') > -1) {
users number = "0"
}
while (start < stop) {
var st date = new Date (start);
var fi date = new Date (end date);
add.push ( {

id : 't'+ (counter),

title : 'Termin '+ (counter),
description: 'O/'+usersinumber,
start : st date,

end : fi date

}

start.setHours (start.getHours () +period_hours) ;
start.setMinutes (start.getMinutes () tperiod minutes) ;
end date.setHours (end date.getHours () tperiod hours);

end _date.setMinutes (end date.getMinutes () +period minutes) ;
counter+=1;
}
S ("#calendar") .fullCalendar ( 'addEventSource', add )

else {

var data = $(this) .serializeArray();

var start = new Date (data[0].value+'T'+datal[l].value);

var stop = new Date (datal[2].value+'T'+datal[3].value);

S ('#calendar') .fullCalendar ( 'removeEvents', function (event) {

if (event.start. d>=new Date (start) && event.end. d<=new
Date (stop)) {
return true;

});
}
S ('#calendar') .fullCalendar ('render') ;
$ ("#myModal2') .modal ('toggle') ;
}) i

S ("#myModal2') .on('hidden.bs.modal', function () {
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document.getElementById ('event user holder').style.display = 'flex';
document.getElementById('time period holder').style.display = 'flex';
document.getElementById ("event user num2").required = true;
document.getElementById ("time period") .required = true;
$S('"#forml2') [0] .reset () ;
$( "#event user num2").val (active_press);
document.querySelector ("#date start 2").valueAsDate = new Date();
document .querySelector ("#data end 2").valueAsDate = new Date();

})

S (".press _status").click (function (e) {
e.preventDefault () ;
$ ("#myModal3') .modal ('toggle') ;

b

S ( "#press form" ) .submit (function( event ) {

event.preventDefault () ;
$ ("body") .css ("cursor",

"progress") ;

7

’

"default");

var data = $(this).serializeArray()
$.ajax ({
url:"press update",
type: 'post',
data: data,
dataType: 'json',
success: function (data) {
$ ("body") .css ("cursor",
location.reload() ;
}I
error: function (jgXHR, textStatus,

errorThrown) {

console.log (errorThrown) ;
alert (textStatus);

b
)

$(".press conf") .click (function (e) {
e.preventDefault () ;
$ ("#myModald') .modal ('toggle') ;
b

$(".press restrictions").click (function (e) {
e.preventDefault () ;
$ ("#myModal7') .modal ('toggle') ;
}) i

$( "#ip form" ) .submit (function( event ) {
event.preventDefault () ;
$ ("body") .css ("cursor",
var data $ (this) .serializeArray ()

var new press name = [];

"progress") ;

’

’

var new press rpi ip = [];
var new press mc_ip = [];
var new_press_status = [];
var new_press = [];
for (var i=0;i<data.length;i+=2) {
thenum = data[i] .name.match(/\d+/) [0];
new_press.push ({name: 'Presa'+thenumnm,
rpi ip:datali].value,
mc_ip:datali+l].value,
status: false})
}
for (var i=0; i<new press.length;i++) {
var inc_z=0;
for (var j=0; j<press.length; j++) ({
inc_z++;
if (new _press[i].name === press[]j].name) {

new_press([i].status

break
}

else if (inc_z >= j)

press|[j].status;

{

new press[i].status=false;

}

else {

continue
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}
}

new press name.push(new press[i].name)
1.

i].
new press rpi ip.push(new press[i].rpi lp)
new press mc ip.push(new press[i].mc ip);
new press_status.push (new press[i].status);
}
$.ajax ({
url:"press conf update",
type: 'post',
data: {"name":new press name, "mc ip":new press mc ip,
"rpi ip":new press rpi ip, "dc active":new press status},
dataType: 'Json',
success: function (data) {
$ ("body") .css ("cursor", "default");
location.reload();
}I
error: function (jgXHR, textStatus, errorThrown) {
console.log (errorThrown) ;
alert (textStatus);
}
b
b
$( "#restrictions form" ).submit (function( event ) {
event.preventDefault () ;
$ ("body") .css ("cursor", "progress");
var data = $(this) .serializeArray();
$.ajax ({
url:"restrictions update"
type: 'post',
data: data,
dataType: 'json',
success: function (data) {
$ ("#myModal7') .modal ('toggle') ;
S ("body") .css ("cursor", "default");
}I
error: function (jgXHR, textStatus, errorThrown) {
console.log (errorThrown) ;
alert (textStatus);
}
b
b
$ (document) .on ("click™, ".logol", function () {
$ (this) .closest ('tr') .remove ()

b
var deleted students=[];
$ (document) .on ("click™, ".logo2", function () {
deleted students.push($ (this) .parent().siblings ("td:nth-of-

type(1)") .text());
$(this) .closest ('tr') .remove () ;
})
S ( #Students save") .click (function () {
$("body") css ("cursor", "progress");
S.ajax ({
url:"delete students",
type: 'post',
data: {deleted students},
dataType: 'Json'
success: function (data) {
$ ("body") .css ("cursor", "default");
location.reload();
s
error: function (jgXHR, textStatus, errorThrown) {
console.log (errorThrown) ;
alert (textStatus) ;
}
});
})
S ( #addrows ) .click (function () {
last th val=$ ('#press ip body th:last').html();
last td val=$ ('#press ip body tr:last td:nth-last-of-type(4)').html();
try {

last _td val num = last td val.match(/\d+/) [0]
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}
catch (err) {
last td val num = null;
}
if (last th val == null){
last_th val="1";
}

else {
last th val=parselnt(last th val)+1;
}
if (last_td val num == null){
last td val num="1";
last td val="Presal"
}
else {

last_td val num-parselnt(last td val num)+1;
last td val="PreSa"+last td val num;
}
var create tr2 ip = document.createElement ('tr');
document.getElementById ("press ip body") .appendChild (create tr2 ip);
var create th2 ip = document.createElement('th');
var node2 ip = document.createTextNode (last th val);
create th2 ip.setAttribute("scope", "row");
create tr2 ip.appendChild(create th2 ip);
create th2 ip.appendChild(node2 ip);
var create tdl2 ip = document.createElement ('td');
var nodel2 ip = document.createTextNode (last td val);
create tdl2 ip.appendChild(nodel2 ip);
create tr2 ip.appendChild(create tdl2 ip);
var create td ip 2 = document.createElement ('td');
var create td ip 3 = document.createElement ('td');
var create td ip 4 = document.createElement ('td');
create tr2 ip.appendChild(create td ip 2);
create tr2 ip.appendChild(create td ip 3);
create tr2 ip.appendChild(create td ip 4);

var create input ip 2 = document.createElement ('input');

var create input ip 3 = document.createElement ('input');

var create button ip 4 = document.createElement ('button');

create input ip 2.setAttribute ("type", "text");

create_input_ip 2.setAttribute ("id", "rpi_ "+ (last_td val num));
create_input ip 2.setAttribute ("name", "rpi "+ (last_td val num));

create input ip 2.required = true;
create input ip 3.setAttribute ("type", "text");
create_input_ip 3.setAttribute ("id", "mc_ "+ (last_td val num));

create_input ip 3.setAttribute ("name", "mc "+ (last_td val num));

create input ip 3.required = true;

create button ip 4.className = "close modal3 close btn btn-default logol";
create button ip 4.title = "izbrisi presu";

create button ip 4.type = "button";

create button ip 4.innerHTML = "&times;"

create td ip 2.appendChild(create input ip 2);
create td ip 3.appendChild(create input ip 3

)
 3);
create td ip 4.appendChild(create button ip 4);

}) i
$( ".video surveillance" ).click (function (e) {
e.preventDefault () ;
$( ".overlay video" ).addClass('overlay-open');
}) i
$( ".overlay-close" ).click(function(e) {
e.preventDefault () ;
$( ".overlay video" ).removeClass( 'overlay-open' );

)i

user_calendar.js

$ (document) . ready (function () {
var initial events = [];
S.ajax ({
url:"values",
dataType: 'json',
async: false,
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success: function( data ) {
$.each( data, function( key, wval) {
initial events.push( {

id : vall2],
title : 'Termin '+ val[2].substr(l),
start : vall[O0],
end : valll]

)i

var exclude id = [];
S.ajax ({
url:"check if 6",
dataType: 'json',
async: false,
success: function( data ) {
for (var i=0; i<data.length; i++) {
exclude id.push(datal[i])

)i

var events=[];

var current date = new Date().toJSON();

for (var i=0; i<initial events.length; i++) {
var end date = new Date(initial events([i].end) .toJSON() ;
var start date = new Date (initial events[i].start).toJSON ()
if (end date > current date &&

exclude id.includes(initial events[i].id)==false) {
if (start _date < current date) {
events.push( {

id : initial events([i].id,
title : initial events[i].title,
start : initial events[i].start,
end : initial events[i].end,
className : 'first event'
})
}
else {
events.push ( {

id : initial events([i].id,
title : initial events[i].title,
start : initial events[i].start,
end :

initial events([i].end

var cal header;

var cal height;

var cal view;

var navLink boolean;

window.mobilecheck = function () {
var check = false;

(function (a) {if (/ (android|bb\d+ |meego) .+mobile|avantgo|bada\/|blackberry|blazer|comp
allelaine| fennec|hiptop|iemobile|ip (honelod) |[iris|kindle|lge
|maemo |midp |mmp |mobile.+firefox|netfront|opera m(ob|in)i|palm(
os) ?|phone|p (ixi|re) \/|plucker|pocket |psp|series (4]6)0|symbian|treo|up\. (browser|link) |vodafon
e|wap|windows celxdalxiino/i.test(a) ||/1207]6310|6590|3gso|4thp|50[1-6]1i|770s|802s]a
wa|abac|ac (er|oo|s\-
) lai(kolrn) |al(av|calco) |amoi|an (ex|ny|yw) |aptular (ch|go) |as (te|us) |attw|au(di|\-m|r |s
) lavan|be (ck|11|nqg) |bi(1blrd) |bl (aclaz) |br(e|v)w|bumb|bw\- (n|u) |c55\/|capi]|ccwa|cdm\-
Jcell|chtm|cldc|cmd\~-|co (mp|nd) |craw|da(it|1ll|ng) |dbte|dc\-s|devi|dicaldmob|do(c|p)olds (12]|\~-
d) lel(49]ai) |em(12|ul) |er(ic|k0) |esl8|ez ([4-7]0|os|walze) |fetc|fly(\-| )|gl ulg560|gene|gf\-
5|lg\-molgo (\.wlod) |gr (ad|un) |haie|hcit |hd\- (m|p|t) |hei\-|hi(pt|ta) |hp( ilip) [hs\-clht (c(\-|
|_lalglplslt) Itp) |hu(aw|tc) |[i\-(20|go|ma) |1230|iac( |\-
I\/) libro|idea|ig0l|ikom|imlk|inno|ipaqgliris|ja(t|v)al|jbro|jemu|jigs|kddi|kejilkgt (
I\/) lklon|kpt |kwc\-|kyo(clk)|le(nolxi)|[1lg( gl\/(kl1llu)|50]154|\-[a-w]) |libw|lynx|ml\-
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w|m3ga|m50\/|ma (telui|xo) Imc(01|21|ca) |m\-

cr|me (rc|ri) |mi(o8loalts) |mmef|mo (01|02|bildeldolt(\=] |olv)|zz)|mt(50|pl|v ) |mwbp|mywa|nl0[0-
21 1n20[2-3]|n30(0]2) In50(0[215) In7(0(0[1)[10) |ne((c|m)\-

lon|tf|wf|wg|wt) |[nok(6]1i) |[nzph|o2im|op (ti|wv) |oran|owgl |p800|pan(ald|t) |pdxg|pg (13|\-([1-
8]lc)) Iphillpirelpl (ayluc) |[pn\-2|po (ck|rt|se) |prox|psiolpt\-glga\-alqgc(07[12]21|32|60|\-[2-

7] 11i\-) |qtek|r380|r600|raks|rim9|ro (ve|zo) |s55\/|sa(ge|ma|mm|ms|ny|va) |[sc(01|h\-|oo|p\-

) Isdk\/|se(c(\=10|1)147|mc|nd|ri) |sgh\-|shar|sie (\-|m) |sk\-

0]s1(45]id) |sm(allar|b3|it|t5) |so(ft|ny) |sp(01l|h\-|v\-]|v

) Isy (01 |mb) |£2(18]50) |t6(00]10|18) |[ta(gt|lk) [tcl\-|tdg\-|tel (i|m) |tim\-|t\-

mo|to(pllsh) [ts (70 |m\-|m3|m5) [tx\-9up(\.blgl|si) |utst|v400|v750]|veri|vi(rglte) |vk(40[|5[0-

3] 1\-v) |vm40 |voda|vulc|vx (52|53|60|61]70/80|81183[85]98) |[w3c(\-| ) |webc|whit|wi (g
|nc|nw) |wmlb|wonu|x700|yas\-|your|zeto|zte\-/i.test(a.substr (0,4))) check =
true;}) (navigator.userAgent| |navigator.vendor| |window.opera) ;
if (cal header == null) {
if (check === true) {
//mobile
cal header = {
left: '',
center: 'title',
right: "'
}
cal height = "parent";
cal view = "listWeek";

navLink boolean = false;

else {
//desktop
cal header = {
left: 'prev,next today',
center: 'title',
right: 'month,agendaWeek, agendaDay'
}
cal height = "default";
cal view = "agendaWeek";
navLink boolean = true;
}
}
return check;
bi

window ["mobilecheck"] ()

if (window|["mobilecheck"] ()===true) {
document .addEventListener ('touchstart', handleTouchStart, false);
document .addEventListener ('touchmove', handleTouchMove, false);

var xDown = null;
var yDown = null;

function getTouches (evt) {
return evt.touches ||
evt.originalEvent.touches;

}

function handleTouchStart (evt) {
const firstTouch = getTouches (evt) [0];
xDown = firstTouch.clientX;
yDown = firstTouch.clientY;

bi

function handleTouchMove (evt) {
if ( ! xDown || ! yDown ) {
return;

var xUp = evt.touches[0].clientX;
var yUp = evt.touches[0].clientY;

var xDiff = xDown - xUp;
var yDiff = yDown - yUp;

if ( Math.abs( xDiff ) > Math.abs( yDiff ) ) {
if ( xDiff > 0 ) |
S ("#calendar') .fullCalendar ('next');
} else {
S ('"#calendar').fullCalendar ('prev');

Fakultet strojarstva i brodogradnje 105



Zvonimir Dabcevié

Zavrs$ni rad

}

}
}
xDown = null;
yDown = null;

S ('#holder') .css ('margin-top', '20%'");

$('#holder') .css('height', '100vh');

$('.fc-center h2') .css('font-size', '24px');

S ('"#calendar') .css ('max-width', '100%'");

S ('#calendar') .fullCalendar ({

eventMouseover: function( event, jsEvent, view ) {
$ (this) .css ('background-color', '#006699");
S (this) .css('color', "#fff');

$ (this) .css('cursor', 'pointer');
}I

eventMouseout: function( event, jsEvent, view ) {
$ (this) .css ('background-color', "#fff');
$(this) .css('color', '"#000");

b

eventClick: function (calEvent, jsEvent, view) {
appointment id chosen = calEvent.id;
document.getElementById ("h5 start").innerHTML = "";
document.getElementById ("h5 stop").innerHTML = ""
document.getElementById ("h5 start").innerHTML = "OD: " +

$.fullCalendar.moment (calEvent.start. i).format ('DD.MM.YYYY. HH:mm');

document.getElementById ("h5 stop") .innerHTML = "DO: " +

$.fullCalendar.moment(calEvent.end._i).format('DD.MM.YYYY. HH:mm') ;

$( "div.demo-container" ) .html();
$ ("#myModal6') .modal ('toggle') ;
$ ("#app_confirm") .click (function (e) {

$ ("body") .css ("cursor", "progress");
e.stopImmediatePropagation () ;
$.ajax ({

url: "save date",

type: 'post',
dataType: 'Jjson',
data: { "appointment id":

appointment id chosen},

"default");

success: function (data) {
if (data.status === 200) {
$ ("body") .css ("cursor",

window.location.href =

"appointment chosen";

"default") ;

"calendar";

errorThrown) {

}
else if (data.status === 300) {

$ ("body") .css ("cursor",

alert(data.data) ;
window.location.href =

}
I
error: function (jgXHR, textStatus,

$ ("body") .css ("cursor", "default");
console.log (errorThrown) ;
alert (textStatus) ;

});
},
locale: 'hr',
themeSystem: 'bootstrap4d',
defaultView: cal view,
header: cal header,
defaultDate: new Date(),
timezone : 'local',
allDaySlot: false,
navlLinks: navLink boolean,
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height: cal height,
editable: false,
eventLimit: true,
events: events
}) i
}) i

main_js_ww.js
var starter;

function socket send(send value) {
var start int = function start int() {
var xhttp new XMLHttpRequest () ;

var ref value = new FormData () ;
ref value.append ("socket value", send value);
xhttp.open ("POST", "\\pneumatic press/default/socket communication", true);
xhttp.send(ref value);
}
clearInterval (starter) ;
if (send value != 0) {
start int();
send value = [];
starter = setInterval (start int, 500);

else {
start int();

}

onmessage = function(e) {
socket send(e.datal0]);

}
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