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na strucnom vodstvu i zanimljivoj temi rada.
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Sazetak

Zadatak ovog zavrSnograda MH GLPHQ]LRQLUDQMH RVQRYQLK NRQVWUXNW
EHVSLORWQH OHWM H O dpketdée)eD GHRIOPRUEQ RIRIRQ@ PRP 8 UDGX M
N Rtehlprogram za numeri¢ku analizu metodom konaénih elemenata $SEDTXV 6 WDQGUDG

8 SUYRP SRJODYOMX VH RSLVXMX UH]XOWDWL SUHWKRGQH
OHWMHOLFH QD V R@rblkrbt ossidvaAd halidiRehvdtodd Wovom radu.

'UXJR SRJODYOMH RSLVXMH PDWHULMDO JHRPHWULMX L GLP
solame ¢HOLMH NRMH VX VDVWDYQL GLRSGOHWDEBOWHH QREKRYE
NDUDNWHULVWLNH

Trece poglavlje opisuje aerodinamic¢ku analizu profila i krila X SUR JU D P.Xakqgdeb M H

Q D S U D ¢ QW IHNDDIkhjijBddloga u analizi ¢vrstoce konstrukceije krila.

Cetvrto poglavlje sadrzi D Q D®rktdo¢ konstrukciie NULOD X SERIUNDPRWDQGDUG
2SLvDQL vX NRUDFL WLMHNRP LJUDGH PRGHOD NULOD QDYH!
opis koristenih kriterija popustanja NRPSR]JLW QLK P D WiktddunMopt&delenja3R MW X S D N
takoder opisan

8 SHWRP SRJODYOMX QDY HGH @itov X G IR¥kuEH QIGCMH ] MEWDLWHOD
U isatko izlozen.

Kljuéne rijeci solarna bespilotna letjelica; kompozitno krilo; solarne celije; numeric¢ka analiza

Cvrstoce 9 GLMDJUDP
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7KH DLP RI WKLV EDFKHORU V WKHVLV ZRUN LV VL]LQJ RI WKF
VWUXFWXUH RI D VPDOO XQPDQQHG DLUFUDIW SRZGUHG E\ VR
GLDJUDP 7KH VWUXFWXUDO VWUHQS$WEKTRNVSKMD QG@U EZDV DQD

7KH UHVXOWY RI WKH FRQFHSWXDO GHVLJQ RI D VRODU SRZH
DV D VWDUWLQJ SRLQW IRU WKH VWUXFWXUDO DQDO\VLV LQ W

,Q WKH VHFRQG FKDSWHU WKH PDWHULDO JHRPHWU\ DQG G
GHVFULEHG 7KH ZRUN SULQFLSOH DQG FKDUDFWHULVWLFV RI
WKH DLUFUDIW DUH GHVFULEHG LQ PRUH GHWDLO

,Q WKH WKLUG FKDSWHU DQ DHURG\QDPLF DQDO\VLV RI WKH Z
;)/5 7KBIQGLDJUDP ZKLFK ZDV XVHG IRU WKH VWUXFWXUDO
GHVFULEHG LQ WKLV FKDSWHU

7KH IRXUWK FKDSWHU GHVFULEHV WKH VWUXFWXUDO DQDO\VL
$EDTXV 6WDRBDMWNHSY IRU WKH GHILQLWLRQ RI WKH QXPHULF
&KDSWHU 7KHVH LQFOXGH WKH GHVFULSWLRQ RI WKH ZLQJ \
FULWHULD DSSOLHG LQ WKH DQDO\VLV RI WKH FRPSRVLWH PL
GHILQLWLRQ RI WKH ORDG LV DOVR GHVFULEHG

7KH UHVXOWY DUH SUHVHQWHG LQ WKH ILIWK FKDSWHU ZKLOH
LV UHFDSLWXODWHG LV WKH ILQDO FKDSWHU RI WKLV ZRUN

.H\ZRUGWRODU SRZHUHG XQPDQQHG DHULDO YHKLFOH FRPSR)
DQDO\VLV RYd Q/GM.DH Q D\W K

YLLL



8YRG

%HVSLORWQH OHWMHOLFH LPDMX YHOLNX SR]JRUQRVW X DYLR
dugotrajne letove bez ¢lanova posade $to ih ¢ini vilo LQWHUHVDQWQLPD (QHUJHWVN
ulaze YHOLNH QDSRUH Nt®dilsngdsolatde &lijel YAROBHIDUQH EHVSLORWQH O]
VX IDWR LQWHUHVDQWDQ VSRM WLK GYLMX JUDQD LQGXVWULN
SURMHNWLUDQMH OHWMHOLFH VDVWRML VH RG NRQFHSWXI
NRQVWUXLUDQMD OHWMHOLFH

5DJUDGD NRQVWUXNFLMH NULOD NRMD MH SUHGPHW RYRJ UD
JUDNRSORYD &oridtthhU DIERPMWULMVND NDUDNWHULVWLND NULGC
OHWMHOLFH NRMH VX GRELYHQH X NRQFHSWXDOQRP SURMHNMW
, ] WDNR GLPHQ]JLRQLUDQH NRQVWUXN F L Mdrhejhthli @®in RGDEUDQ N
VSDMnhM® V RSODWRP kamp&yEUma@rijM kbji se koristi kod sli¢nih
OHWMHOLFD 8] NRPSR]JLWQL PDWHULMPXKjeSRW BHIEQR MH RG
PR QW L U D WlelijQ ®rtkd $IOMRD ' HMaWlisédd VRYDUDMX NRQVWUXNFLMVNLP
OHWMHOLFH WH VX RQH L RGDEUDQH

8 SURJYDP XSURY H GdoQilamMidanaOL]D SURILOD L NULLllkZH 'RELYHQL
]D GHIL QL @DLONDH&mDI kbjeg MH G H | bp@tedd DMOHR QD NULO X
*HRPHWULMD PRGHOD QDMSULMBRMH GPRiEB#MEbateD DX X SURJUI
SURJUEBTXVNRMHP M HstdhidhkRIMddrzahhgnbricka analiza. "M HORYDQMH VLOH
X]JRQD L PRPHQWD SURSLQMDQMD QD N WhtéeBentnS WR-NV LPLUD C
VSUHJRP VLOD



Tehnoloski podaci krila

obvbDb OHWMHOLFH

Medu ostalim karakteristikama letjelice dobivena je i ukupna masa letjelice iWHUDWLYQLP
SULVWXSRP NRQFHSWXDOQRJ NRQVWUXLUDQMD > @ ,WHUDWL
NRPSRQHQDWD SRJREije, | EV\R §0. BNAIQnV ddrktuna ukupne mase,

LIDELUH VH SRWUHEQD GLPHQ]JLMD NULOD L SRJRQVND JUX
propelera, moguée je izraCunati snagu potrebnu za horizontalni let. Ta se vrijednost nadalje

XVSHWMH V GRYVWKS/MRIagbhD Mefativnim procesom se u svakom koraku

poboljsava konstrukcija s ciljem konvergencije k rjeSenju i konano zavrSava sa

zadovoljavaju¢im rezultatom. .onana XNXSQD PDVD OHWMHOLFH X SURYHGHC
Px N NJ

0DVD N R @\eiélitxdNbitvena je jednadzbom koja je dobivena interpolacijom podataka

M H G U L @ajédhadzba@visi o vitkostikrila $ L UDVSRE XINVILORQVWUXNFLMH XN
OHWMHOLFH SUHPB,WRM RHWRGL L]QRVL

'LPHQ]JLMH L JHRPHWULMD NRQVWUXNFLMH SROXNULOD

Aeroprofil SD7032, raspon krila i povrSina krila koji su koriSteni preuzeti su iz [1].

Vrijednosti tih velicina QDYHGHQH VX X 7TDEOLFL

7 D E O L Rdisteni acroprofil i geometrijske karakte ULVWLNH NULOD > @

$HURSURILP 6'
'‘XOMLQD WHWLYH >F@
5DVSRQ NULOD >P@E

Povrsina krila[m @ 6UHI
9LWNRVW NULOD$> 6
SuZenje krila > @ A

XW GLKHGUDOD >f@
XW VWULMHOH >f@

*HRPHWULMD SROXNULOD MH PRGHROQU®@EDENM SIUBROXRVNRD %
nesimetrican s konstantnim aeroprofilom i tetivom. Konstrukcia SROXNULOD MH MHGQRVW|
QLVX XJ]HWD X RE]JLU NULOFD |]DNULOFD L SUHWNULOEFD



Broj rebara i ramenjaca koji je odabran S U H X ] it \pteghddd sli¢nih letjelica. ODWHULMD O
UHEfhkhjac D L R B GdsWjiH kompozit o kojem ¢e biti visSe govora X SRIJODYOMX
2GDEUDQD M ttbarg Hamenpde Q Dplate NRM D ] D G Ra¥tfev® Mvssibda

konstrukcije. Polozaj prednje i straznje raenjae su odabrani proizvoljno. Polozaj prednje

ramenjace nalazi se na 25 % tetive,a straZznja ramenjaca na 75% tetive. ORGHO SROXNULOD LP
zadaovoljavajuéu krutost L E Hduzi¥ca, te one nisu uklju¢ene u model. 6SRM RSODWH L
ramenjace ¢ine S R M Drafitdnyate / SURILOD GLPHQ]JLMD [ PP 2GDEUDQD
S RO X Mddusébivg UD]PDND P NDNR EL SROXNULOR LPDOR GRYF
60OLND SULND]XMH PRGHOLUDQR SROXNULOR D VOLNH L
OHWMHOX FFHLPHQ]LMH SUHX]HWH L] > @

60OLND *HR P HWAR MG PRRBPNO@ X



60OLND BULND] PRGHOD OHWMHOLFH X LIRPHWL

60LND BULND] QDFUWD L WORFUWD FLMHOH EHVS

ODWHULMDO

0 D W H Ujeddvd dehlnicka svojstva N Rikbristen L X DQDOL]L X RYRP UDGX SUHX
> @ 'HEOMLQD NRPXRBWHXE KW RMH Y Dvlaki@na §daskR PVH R
SROLPHUQRP NRPSR]LRMpozitedd epoMitthe Rribl, &) Vidkih su ugljicna.

8 UDGX VH ]|D&iktdio poXakhije kompozitnog materijala nakon pojave oStecenja,

pa je materijalni model linearno elastiCan ortotropan mater LM DO X VWDQMX UDYQLC(
Q D S U HNEnghNMkBsvojst YD NRPSR]JLWQLK VORMHYD VX GDQD X 7DEOLF



7 D E O L Mehanicka svojstva ugljik/epoksi kompozitnog sloja [2]

( >*3D@
( >*3D@
v > @
* >*3D@
XI'>03D@
X >03D@
Y/ >03D@
Y >03D@
6>03D@
p >NI@
K GHEOMLQD MHGIQRJ VORMD >PP@

Solarne HOLMH

6 R O B¢&lif@ Mrlo su vazan ¢imbenkk NRG RGDELUD PDWHULMDOD ]D L]JUDGX
VRODUQL SRJRQ
manstvena istrazivanja poveéa O D efkXsnost solarnih ¢elija QR jBSQikh dospjele na
trziste D LQIRUPDFLMH R QMLKRYLP NDUDNWHULVWLNDPD
Pregledom literature nije se naislo na noviju primj Hju tehnologiju solarnih ¢elija od one
koja je koristenau NRQFHSWXDOQRM UDJUDGL RYH VRODUQH EHVSLORY
8 NRQFHSWXDOQRM U D] Ul LWRYGHEMWHD Q HHVULE B'\R IINDHFRMY U W N D
]D SURL]JYRGQMX L WRrhRNDVHDKRIRORDLRE WSHFLMDOL]JLUQLK
QDYRGL X GRVWXSQRM OLWHUDWXUL MWD P MMDEXEND GIHV SLC
su pronasli novu metodu izrade GaAs solarnih ¢elija kojima
$OWD '"WNRIODWQH QDMHILNDVQLMH VX L] WUL UDJORJD > @
N R U L 8{sWW/lristdlHS EX energija ne gubi zbog necistoc¢a
izraduje se X YUOR WDQNLP IL QR ¥URD zbeegHEONM L Q D
fotoni vise odbijaju unutar Celije §to povecava vjerojatnost da pogod H HOHNWUR Q
IRWRQL VH JHQHULUDMX XQXWDU HOHPHQWD
=ERJ VYLK RYLEKOSHD G K hiPBLEXne pi QLVNRP LQWHQ]JLWHWX VYM

biti izloZene pri viSim temperaturama














































































