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6%a(7%.

2VQRYQL WH XMHGQR MHGDQ R & YOINWYDERQ B4 & MH.M S ORI¥
VSRUWDAD MH XVDYU&ZDYDQMH WHKQLND L YMHAWLQD V!
SRSXODUQRVW UD]OLpPLWLK VSRUWRYD V ORSWRP VYH YL&
VSRPHQXWLK YMHAWLQD NDNR LG WA I Y\RVWQ LR JHN VOOR]

maksimalna ukupna sprema pojedinca.

2YLP GLSORPVNLP UDGRP UD]JUDYHQD MH NRQVWUXNFLMI
ORSWRP SUL pHPX MH X SRpHWNX QDSUDYOMHQD DQDOL
Nnaj)YDAQLML IXQNFLRQDOQL L NRQVWUXNFLMVNL ]DKWMHYL |
konstrukcije ovakvog tipa su da osigura obavljanje zahtijevanih pokreta s loptom te dovoljnu
YHOLPLQX SUHGYLYHQRJ SURVWRUD ]D W WpH®RatIdpteX] PRI X
GUXJLK SDUDPHWDUD SUHPD RVREDPD UD]JOLpLWH WMHOH\
SULODJRGOMLYD NRULVQLFLPD -HGQRVWDYQRVW XSRUDEF
X] MR4 QHNH GRGDWQH ]DKW B hhanie mase,JakevaSavljivestVikiSDpQH F I

1DNRQ RYH YDaAQH SRpHWQH IDJH VSURYHGHQD MH GHWDC(
GR NRQDpPQRJ ' SULND]D VXVWDYD X QHNROLNR UD]OLpPL"
RGUHYHQLP MDYV QR ijiGg# lddgbtab Dajpiikiadhiju Navddéni su razlozi koji su
GRYHOL GR RGUHYHQLK NRQVWUXNFLMVNLK UMHGHQMD SR
NRQVWUXNFLMH LOL ]DGRYROMHQMD RGUHYHQLK ELWQLK
podlogu i pPEROMADQMD XNXSQH VWDELOQRVWL NRQVWUXNFLM
SURMHNWLUDQMD L NRQVWUXLUDQMD RYRJD VXVWDYD NDR
NULWLpNL RVYUW WH SULMHGORI]L |]D PRIXUXh@2a@MQMX R.
RSWHUHUHQMD

.RQDpPpQD NRQVWUXNFLMD L FLMHOL VXVWDY SRSUDUHQL V
NRMD VH PRaH SURQDUL QD NUDMX RYRJD UDGD

.OMXpQH ULMHpPL NRQVWUXNFLMD VXVWDY XQDSUMHYHQM

Fakultet strojarstva i brodogradnje VIl
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SUMMARY

The basi¢c and at the same time, one of the most important parts of the training of today's
professional athlete is the perfecting of taghes and skills specific to the certaort.With
the great popularity of different ball sports, there is an increasing)foe@dditional training
of theseset of skills to provide the maximum total training of the individuadcluding

strength, adurance and explosiveness.

This paper elaboratehe design of a ball training system, where an analysis of the existing
solutions was initially made and the most important functional andtauction requirements
that systenhad to meet were definelhe main functioa of the construction of this type is to
provide the required ball movement as wellsasficient size of tk training spacgencluding
the ability to adjust the height of the ball and other parameters to persons of different body
mass (height and weight), ie being easily customizable. Ease of use and safety are also very
important with some additional requirents such as affordable price, lower weight, easy

(dismantling)separation, etc.

After this important initial phase, detailed constructional design has been carried out, from

the concepts to the final 3D rendering of the system in several differentieneints, from

which it is chosenaccording to certain clearly defined criteria, the most suitdllereare
reasons that have led to certain construction solutions, such as selecting materials for specific
parts of the construction or meeting certaireaial functions, such as securing the bafsa
constructionand improving the overiabtability. All problems are explained during design

and construction of this system as well as appropriate soluidtise end of this papehere

is also a criticalreview that can be found as well asiggestions for possible further

optimization of the systensuch as conductirdjfferent load analyzes.

The final design of the construction afé whole system a@mplementedby the relevant

technical documentatn that carbe found at the end of this paper

Key words construction, system, improvement, training, ball
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1. UVOD

7TUHQLQ]L GDQDaQMLK SURIHVLRQDOQLK VSRUWDAD RVLF
REXKYDXorX UADYDQMH YMHaAWLQD VSHFLILpQLK ]D VYDNL
UXNRYDQMH ORSWRP 1D WUALAWX SRVWRMH EURMQH VS
RGUHYHQLK PLALUQLK VNXSLQD NDR L UD]JQRYUVQH PHWR
SRYSHQMH XNXSQRJ WRQXVD PLALUD WLMHOD YMHAEDpPD L Q
PDOR NRQVWUXNFLMD L VXVWDYD NRMH SRPDax VSRUWD:
YMHAWLQD X NRQWUROLUDQMX SRNUHWD V OR&MWRP 3RW
SRMHGLQDF QH a8HOL RYLVLWL R GUXJLPD ELOR WUHQHUX
QHNX VSHFLILPpQX YMHAEX ]D NRMX EL PX LQDpH WUHEDOF
QHRSKRGQD YHOLND SRWURa@QMD ORSWL

SRWUHEQR MIBRSYPDDIUGRVMWHVSRUWRYD V ORSWRP GDQDV
pa do rukometa, odbojke, vaterpola i brojnih drugih. Sustav odnosno konstrukcija koja bi
RPRJXULOD XYMHAEDYDQMH SULPDQMD GRGDYDQMD LVSX
doprinijelD XNXSQRM VSUHPL YMHAEDpPD

11 32672-(0% 5-(a(1-$

.DR 4WR MH UHpPHQR X XYRGX QD WUaL&WX SRVWRMH UD]
RPRIXUXMX VSRUWD&X GD NUR] QMLKRYX XSRUDEX SRJDyYD
SRWLpX QMLBRYLOD]GD SUHNR QMLK RGUAaL aHOMHQX UD]L
QDYHGHQRJ SRPRJOL NRULVQLNX GD XVvDYUaL WHKQLNH E
YDULMDQWD QDMEOLAaD WRPX D GD MH WUHQXWQR GRVWX
eODVWLPpQH WUDNH JXPH 6OLND SULpYU&aGUHQH ]D QHSR
QHNX VOLPpQX NRQVWUXNFLMX 6OLND 7TUDND RVLJXUDY
NRMD RYLVL R QMH]JLQX PDWHULMDOX L Gthhiedjiekpdl 2YDN)Y
XVDYUGDYDQMD WHKQLND EDFDQMD GLVND L LOL NRSOMD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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Sikanl1 9MHAEDQMH SRNUHWD ]D EDFDQN

1IHGRVWDFL RYDNYRJ QDpLQD WUHQLQJD ]D XYMHAEDYDQN
ORSWD VH XRSiUH QL QH PR&H NRULVWLWL MHU QLMH SULp)Y
yDN L GD SRVWRML UMHEHQMH NRMH &R KIJ KrikldnoljeBRW H]D Q!
QD WDM QDpLQ QH XYMHAEDYD QLWL MHGQD WHKQLND GRC
QDWH]DOD |DMHGQR V WUDNRP NRMD EL SUX&DOD RWSRU
SRNUHWD .DGD EL VH X¥ms LdRilabi beHpattepaldaRs¥ Privag iU \RsED
XpYUEGUHQMD JXPH QD NRQVWUXNFLMX NDNR EL VH RPRJXi
WMHOHVQH JUDYH 2ELPQR ]JDYHJLYDQMH JXPH QD &8HOMHQ X
YLiAH SRNX4ADMDNVOGRRYULHN@MDXWH RSWLPDOQD YLVLQD ]D R
QHSRWUHEQR SRWURALOR YULMHPH 9D&QR MH QDSRPHQXMW
OR&D SULOLNRP PDOR MDpHJ LOL EUAHJ L]YRYHQMD SRNUH
razloJD MDVQR MH GD VH WUHED UDJUDGLWL EROMD NRQVWU.

druge funkcionalne zahtjeve definirane u narednom poglavlju.

Slika2 (ODVWLPpQH ILWQHVYV WUD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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2. KONSTRUKCIJSKI

| FUNKCIONALNI ZAHTJEVI

8 RYRP SRJODYOMX L]QLMHWL UH VH QDMYDAaQLML IXQNFL
]DGDQH VSUDYH RGQRVQR FMHORNXSQRJ VXVWDYD

Tablica 1 Funkcionalni i konstrukcijski zahtjevi

FUNKCIONALNI ZAHTJEVI

KONSTRUKIJSKI ZAHTJEVI

Osigurati DGHNYDW QX YH®a plL
L]IYRYHQMH WUHQLQJD OR
REDYOMDQMH UD]OLpLWLHI
NDUDNWHULVWLpQLK UDG
ORSWRP ]DsiR&UHyHQL

Dimenzije sprave te njezinih dijelova

(GXALQD aL U)n@ijulbitvtakve da
]DX]LPDMX aWR PDQMH SU
QHRPHWDQR L]YRYHQMH S

*LEDQMD WL MHDIY RF{VHHAENE I
VSHFLILPQLK SRNIRPRD X (
spravi (napravi) trebadgovarati, biti

DXWHQWLHPODWQLP NUHWDQ

terenu.

Osigurati potrebne stupnjeve slobode giba
RGUHYHQLK GLMHORYD VS
oslonaca, rotacijskih zglobova itd.).

2VLJIXUDW L LLOG HQOWLHaqaHH X )
SRIJDYyDMX VSRUWDA&AD WLM
RGUHYyHQLP VSRUWRP RS
QDSUH]DQMDsK.PLALULPD

SULODJRYDYDWL EBHQ@®XQ
SRNUHWD L UDGQML SR at

8SRWUHED XWHJD UD]OLD
SRYODpPHQMD XaHWD SXW
SRYODpHQMD WUDND YH]LC
stYDUDMX PDQMH LOL YHUE
debljini ili o vrsti materijala od kojih su
LJUDYHQH

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Diplomski rad

3ULODJRYDYDWL WHAMMQ
SRNUHWD L UDGQML SR &t

2VLIXUDWL REDYOMDQMH
YLID]OLPpLWLK YUVWD L W
ORSWRP ]D WUDAHQL VSR

Osigurati potrebne stupnjeve slobode gibz
RGUHYHQLK GLMHORYD VS
oslonaca, rotacijskih zglobova itd.).

.RQVWUXLUDWL UD]OLpPLW
prihvat/osiguranje lopte na spravu.

2PRJIJXULWL PMHUH QRVEHJ HW
parametara prilikom treniranja na spravi (n
mjerenje brzine prilikom dodavanja lopte i/i
sile dodavanja).

8SRWUHED UD]OLpPpLWLK Y
ODVHUVNLK SROM B OIHNLWX
dinamometar&oiji bi slali podatke na
UDpXQDOR NRMH Hedblénie R E
postavljanja takvih mjernih instrumenata né

spravu.

6SULNMPPRMNQMLWL PRIXUQ

ozljede/povrederilikom treniranja na spravi

6YH RaA&WUH UXERYH QDSU
] Qtignim dijelovima, odnosno materijalima.
Osigurati stabilnu konstruk LM X SR Q
postolje spravenjezinim oblikom,

GLPHQ]JLMDPD L LOL XSRW
predmeta za tu namjenu (klinovi, usisni
RGQRVQR YDNXXPVNL GUZ

2PRJXULWL lakél pddastawi€® R
NRULAaWH Q Mdhosh® dak¥rilrik vrlc
EUJR VDYODGD L]J]YRYHQM€&

6PDQMLWL aWR MH YLAaH F
GLMHORYH VSUDYH 2PRJ)
Y D a @ije®vima sprave (primjerice

utezima)

2PRJXULWL DNR pkéhbsioRt P
sprave(npr. iz jedne dvorane ili prostorije u

drugu).

6PDQMLWL 3WR MH YL&H F
GLMHORYH VSUDYH 2PRJ)
ODNX UDVWDYOMLYRVW »
VSRMHYD YLMFL PDWLFH
NRSpH NXUDBEERHUOURYDWL
PRJXUH ]DYDUHQH GLMHO

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Diplomski rad

Multifunkcionalnost RGQRVQR PR

svestrane primjen8 SUDYH UD]OL

2PRIXNMIL 8WR MH YLaH PRJ
nastavkeaprLpYUaAauHQMH RVL
UD]J]OLpPpLWLK GLPHQ]LMD Q@
NRQVWUXLUDWL WDNR GD
po obliku. Modularnost napravé&dijelovi

LOL pLWDYL SRGVNORSRY
]D YL&H UD]JOLpPpLUWXLIK R DR N
osnovna konstrukcija mora odgovarati @aaV
YLAH UD]JOLpPLWLK YMHAEL

konkretne sportove.

2PRJIXULWL XSRWUHEXDYG!|
WMHOHVQHVILDH K WHALQ

8SRWUHED NOL]JQLK YRGL
RPRIXUXMX ODNR SRGHa&D

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3. KONSTRUKCIJSKA RAZRADA

=D L]JUDGX RGUHYHQRJ SURL]J]YRGD SRWUHEQR MH SULM
RGJRYRULWL QD WHKQLpND SLWDQMD NRMD VH RG QMHJD |
JUDQLFH NRMLPD VH UD]JYRM SURL]YRGUSXWRH\WBYDYPRRXWQ
SUHYHOLNRJ EURMD PRJXULK UMH&EHQMD NRMD QLVX NRUL
SURYMHUDYD UD]XPLMHYDQMH VDPRJ SUREOHPD NRML MH &
cilja ima pak ulogu pokazivanja je li razmatrani prdiRG XLVWLQX SRWUHEDQ QD
ULMHpLPD SRVWRMH OL XRSUH NRULVQLFL NRML UH JD XS

kreativnog razvoja kao i limite projekta

7THKQLPNL XSLWQLN

Tablica2 7THKQLPpNL XSLWQLN

7(+1,y., 83,71,. DEFINIRANJE CILJA RAZVOJA PROIZVODA

awR MH VWYDUQL SUREOHP NRML WUHED ULMHALW

SRWUHEQR MH RVPLVOLWL NRQVWUXNFLMX RGQRVC(
rukovanja loptom, odnosno konstrukcijuDz XYMHAEDYDQMH Vddtigvanijal
LVSXFDYDQMD ORSWH L WRPH VOLpPQR

.RMD LPSOLFLWQD RpHNLYDQMD L aHOMH MH SRW!

6SUDYD WUHED ELWL MHGQRVWDYQD ]D XSRWUHEX
prvenstveno mora vjerno simulirati pokrete@®® YDQMD SR PRJXUQRVW
VYDNDNR WUHED ELWL VLJIJXUQD |]D NRULVQLND 3R
WUHED ]DGRYROMLWL XNROLNR MH WR PRJXUH VY

poglavlju.

3. Jesu li pretpoV WDYOMHQH SRWUHEH NRULVQLND IXQNFL

realni?

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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6YH QDYHGHQR SRWUHEQR MH GD VH WUHQLQJ SUR
EL VH UD]YLOH QHRSKRGQH VSHFLILpQH Y MH a&glastiHa
QLMH XYLMHN MHGQRVWDYQR D SRQHNDG MH L QHP
MHU X QHNLP VOXpDMHYLPD RQD PRJX ELWL NRQ
NRQVWUXNFLMX NRMD QDMEOLAaH RGJRYDUD WUDaH(

4 UNRMLP VPMHURYLPD SRVWRMH PRIJXUQRVWL ]D NU

problema?

Kako W UH QXW Q RneQstd)i WanstaMela koja bi barers ULEOLAQR Al
QDYHGHQH ]DKWMHYH PRJXUQRVWL ]D NUHDWHY@L
QDMRELpQLMHJ SUREOHPD SULpYUAUHQMD L RVLJXU

svestrane primjene.

5. Postoji li limit na kreativnost u razvoju?

Dimenzije same naprave. Potrebno je da konstrukcija bude dovoljno velika kakguratzs
SRWUHEDQ SURVWRU |]D QHRPHWDQR L]JYRYHQMH U
NDUDNWHULVWLPQLK |]D NRADUNX L DPHULPNL QRJR
daljnjim poglavljima ovoga rada, ali i za mnogobrojne druge vrstet@pa s loptom popu
vaterpola, rukoreta itd.). S druge pak straneaprava bi trebala biti prenosiva i la
UDVWDYOMLYD SD X WH VYUKH & Hbkoko Bivdd Kde £ilDUDezEKay
QDpLQ VLPXOLUDQMD RSWHUWPHRIQMPH SEILL \GFRVGHO/D @
SURWLYQRP RQHPRJXULOL SUDYLOQR L]JYRYHQMH 1D

kao i u svim drugim projektima je i cijena naprave.

.RMH NDUDNWHULVWLNH VYRMVWYD SURL]JYRG QX2

Konstrukcija mora biti sigurna za rukovanje, prenosiva i podesiva individua
NDUDNWHULVWLNDPD pRYMHND YLVLQD SULKYDWD
SURVWRUD |]D L]YRYHQMH YMHAEL WUHQLQJD NDR I
(iswD ED]QD NRQVWUXNFLMD UD]JOLpLWL SULKYDWL

udovoljavati i ergonomskim kriterijima.

7. Koje karakteristike/ svojstva proizvod sigurno ne smije imati?

SBURL]YRG QLNDNR QH VPLMH XJURBDNMBEWLDV MXRIOM
VPLMH ELWL SUHWHADN SUHYHOLN QLWL NRPSOLFL

8. Koji se aspekti razvoja mogu i trebaju kvantificirati u ovom trenutku?

$QDOL]D WUAL&WD L SRWUHED NXSDFD PDVD dhukeijd.(

9. Jesu li razvojni zadatci postavljeni na prikladnoj razini apstrakcije?

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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BURL]YRG PRUD VOXaLWL REDYOMDQMX RGUHYHQLEK
VSRUW 7HAaL VH XVDYU&aGaDYDQMX WHKQLND GRMD
PXVNXODWXUH VSRUWDAD L QMHJRYH LJ]GUAOMLYR
SRSXW EU]JLQH LOL VLOH L]JEDpDMD L RSUHQLWR QDS

'RMD VX WHKQLpPND L WHKQRORAND RJUDQLpHQML
VOLpQLPRISWRL]Y

.DNR QD WUALAWX QHPD NRQVWUXNFLMVNLK UMHA&H
NRMD ]DGRYROMDYD QDMYDAQLMH SUHWKRGQR SRV
JRYRULWL R QDVOLMHYHQLP RJUDQLPpHQMLPD

3.2. Definicija ciljeva
Tablica 3 Definicija cilja za razvoj proizvoda
Naziv projekta:
DEFINICIJA CILJA .RQVWUXNFLMD VXVWDYD
ZA RAZVOJ PROIZVODA treninga s loptom

Opis proizvoda:

1DSUDYD VXVWDY |]D YMHAEDQMH WHKQLND GRXD
sportove za koje se podrazumijeva da se njome Kkoriste.

SULPDUQR WUALaAWH

SURIHVLRQDOQL L ¥ NKXQWNLFY S\RRMILDELVYRMLP NXul
NRML REXKYDUDMX SUHWKRGQR VSRPHQXWH V- |
PXVNXODWXUH L LI GUAOMLYRVWL EH] SRWUHEH ]D R
Sportski klubovi (organizacije) NDR SUHGVWDYQLFL YHULK VYMH
NRADUND DP QRJRPHW YDWHUSROR UXNRPHW W
6HNXQGDUQR WUAL&WH

Fitness centri sportski centri

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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Koje karakteristike se podrazumijevaju?

6SUDYD PRUD ELWL VDPRVWRMHUD MHGQRVWDYQI
kvalitetnog i lakog materijala kako bi bila prenosiva, rastavljivagid¢él EL ELOD SU
biti podesiva individualnim karakteristikama korisnika (visina prihvata lopte na sp
UD]J]PDN L]PHyYyX SULKYDWD L SURVWRUD ]D WUHQLU
7TUHED RPRJXULWL VSRUWDAXRSWDBDRRVWORDX WHH JKX
cijenom.

Ciljane grupe korisnika:

-SURIHVLRQDOQL VSRUWDaAL

-RVREH NRMH VH UHNUHDWLYQR EDYH VSRUWRP L Y|
Pravci kreativnog razvoja:

2GDELU PDWHULMDOD NRQVWUXNFLMH G L ] DiMsiQurnog!
SULKYDWD ORSWL UD]JOLpLWLK GLPHQ]LMD L REOLTI
PMHUHQMH RGJRYDUDMXuULK SDUDPHWDUD HVWHWL
Limiti projekta:

9HOLpLQQD GLPHQ]JLMH NRQVWUXNFLMH PDVD FLME

3.3. Funkcije proizvoda

9DAaDQ NRUDN X NRQFLSLUDQMX L UDJYRMX MH UD]ODJDQN
RGQRVQR QD RQR a4WR SURL]JYRG UDGL RQR aWR RGUHYXM
VYRMVWYR WHKQLpNRJ VXVWDYD NRMH RS8/ithe XaVkdju@eM HIR Y X
QDPLMHQMHQ WM WUDQVIRUPDFLMX XOD]QLK YHOLpPpLQD
BURL]YRGX VH GRGMHOMXMH RVQRYQD JODYQD IXQNFLMD
RQD UDVWDYOMD QD QL] PDQMLK L oHnjdzide &RIiEGCHeEQNFLML
RVWYDULYDQMD 3R3AaHOMQR MH SRGMHOX WM JUDQDQMH
SDUDPHWUL L]JPHYyX IXQNFLMD XOD]QH L L]JOD]QH YHOLDPL
RYDNYRJ X RGUHYHQRM PQMHUILD|PESROBORMBPRG XQ PIHYV W 4
RPRJXUXMH VDJOHGDYDQMH SUREOh BiBta@D p R hje@dpLQ W
UMHEADYDQMX

2E]JLURP QD RGDEUDQX WHPX UDGD L VYH SUHWKRGQR
postavljene Kkarakteristike (svojstvigdje promatrani proizvod treba ili pak ne smije imati,
UDJUDYHQH VX IXQNFLMH SULND]DQH QD VOMHGHURM VWUD(

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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| PROSTORZA | i SUSTAV ZA PRIJENO¢ e .
| LOPTU OSIGURAT!I! | * : : ~ !
S | | OSIGURAT] | i OSIGURATI |

T T T T T T T T T |

. REGULACIUU |

e : * :
| VISINU PRIHVATA ! . v ) o _____ .
' LOPTE REGULIRATI | L : : , :
Lo 1 i PROSTORA ZA |
|
I = I
\ LOPTOM RUKOVATI | REGULIRATI |
(primati, dodavati, ispucavati) L ___________ J

- - ---- - -=-==== I
:L LOPTU PRIHVATITI ,: / l |

| PROSTORZAMJERNE' Lo ..
: INSTRUMENTE |
: OSIGURATI |
! I

SILU ISPUCAVANJA
LOPTE IZMJERITI

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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6OLNRP UDJUDYyHQ MH UHODFLMVNL PRGHO IXQNFLMD N
pojedinim IXQNFLMDPD SUL pHPX VX RQL SRVHEQR QD]QDpHQL

LEGENDA:

Slika 3 Relacijski model funkcija

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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21&(371% 5-(a(1-$

.DNR GDQDV SRVWRMH EURMQL VSRUWRYL V ORSWRP pLMF
MH WH&GNR NRQVWUXLUDWL QDSUDYX NRMD UH ELWL SULPWN
dizajnu. Primjerice jedna od spomenutih funkcija, prihvat lopte naYspra PRUDW UH V|
SULODJRGLWL VYDNRM YHOLpLQL ORSWH ]J]DVHEQR SD M
NRQVWUXNFLMX NRMD UH VH PRUL SULPLMHQLWL ]D YLAaH
SUHGXERNR X WHPX L NDNR VDP UDGGQLI HEQ REVUR [ UMHR B BIGU
WDNYD QDSUDYD NRMD UH VH SUYHQVWYHQR SULPMHQMLY |
SULODJRGLWL L ]D YHULQX GUXJLK VSRUWRYD V ORSWRP
QDPLMHQMHQD ]D DPHULpPNL QRUFSRHRWLMBPXMNWUDRWLUPBRDXi
VYHVWUDQH SULPMHQH 7DNRYHU X RYRM ID]JL ELW 0H Sl
GHWDOMQRJ REMDAQMHQMD QD NRML QDpLQ EL ORSWD E
SUREOHP UH VH ]JDVHEQR SR GhjihBva QiRednovarjdl D Godallita QDN
QDMSULNODGQLMHJ ,VWL SULQFLS UH VH SULPLMHQLWL L

ispucavanja lopte.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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3.4.1. KONCEPT 1(K1)

Slika 4 Koncept 1 (K1)

Opis koncepta:

1D VOLFL 6OLND SULND]IDQD MH NRQVWUXNFLMD NRG
ORSWRP RVWYDUXMH SRPRUX GYD HODVWLpQ gXazifhW D
RSWHUHUHQMD RVWYDUXMH VH SURPMHQRP HODVWLpPQLK X
SURPMHUX 8aDG MH ]D NRQVWUXNFLMX RVLIJXUDQD SRPRU>
SRGHADYD VH XSUDYR SRPRUX (VISR NQX WILpkD GIRVVNBR R R Bl U X{
WH SULEDGDpH SRPRUX NRMH VH NOL]DpL RVLIXUDYDMX QL

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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6WDELOQRVW YRGLOLFH RVWYDUHQD MH |]DKYDOMXMXUL S
XpYUAUHQ SRSUHPQLP JUHGDWMD |]D /G ORURQ B B UNRHWW RAR a
SRPRUX NOLQRYD PHYXWLP SDUNHW EL VH WDGD PRUDR E
NRQVWUXNFLMH MH SUHGYLYHQL SURVWRU |]D WUHQLUDQMF
svi dijelovi naprave sastavlj@y L UDVWDYOMDMX YLMpDQLP VSRMHYLPD

3.4.2. KONCEPT 2K2)

Slika 5 Koncept 2 (K2)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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Opis koncepta:

60OMHGHUL NRQFHSW NRQVWUXNFLMH QD VOLpQH QDpLQH
UHJXODFLMH RSWHUHUHQMD 3RQRYR VH XSRWUHEOMDYD

RYRP VOXpDMX SULYH]DQD LOL ]DNYDpHQBindBe ReyifiaU N R Q\
SULYH]JLYDQMHP XaDGL QD UD]J]OLpLWH GLMHORYH RNYL
'"HWDOMHP MH SULND]DQ QDpLQ RVLIXUDQMD SRVWROMD ]|
XVLVQLK YDNXXPVNLK GUADB posebnihN Gsidrih posuda/ MW R M H

napravljenih od PURD WLMHOD GUAaDpD L SDWHQWQH NRSpH

GROMH LVWLVNXMH VH JUDN YDQ L] XVLVQH SRVXGH NUR]
podloge i posude stvara zrakopraznift&¢/ RU YDNXXP 5D]JOLND YDQMVNRJ
QLVNRJ WODND XQXWDU SRVXGH RVWDYOMD GU&Dp ASULOI
QDWUDJ SRPLFDQMHP NRSpH SUHPD JRUH &UWHAa NRQFHS)

treniranja.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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3.4.3. KONCEPT 3K3)

Slika 6 Koncept 3 (K3)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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Slika 7 Detalj koncepta K3

Opis koncepta:

60OLNRP 6OLND SULND]DQ MH L WUHUL NRQFHSW NRQV\
LGHQWLpQD GLMHOD OLMHYRJ VNORSD NRML MH SULND]DQ
6NORSRYL VX PHYyXVREQR SRYH]DQL VYH]QLsRd®Nspad RP V

QD]QDpHQH NRORWXUH SBURPMHQD RSWHUHUHQMD NRG R
UD]JOLpPpLWLK WHALQD VPMHAWHQLK QD VUHGLAQMHP GMHO?
MH SRPRUX VXVWDYD NRORWXUD L HhpHOQVLQH XE DGUH AEDIPQ/MHH
SRVWLAH VH QD LGHQWLPDQ QDPLQ NDR L NRG NRQFHSWD
&UWHARP MH SULND]DQ L GHWDOM NOL]J]QH UXpLFH WH N>
svornjakom. Postolje sprave ima posebne BastNH UDGL VWDELOQRVWL L ND
RAWHILYDQMD SRGORJH SDUNHWD SULOLNRP L]JYRYHQMD
SUHGYLYHQR GD VH VSDMDMX L UDVWDYOMDMX YLMpPpDQLP V

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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4. VREDNOVANJE KONCEPATA

UHGQRYDQMH NRQFHSDWD L]JYUALWL UH VH W]Y 0(72'20
RGPDK L GHILQLUDWL =D QMX MH SRWUHEQR SUYR RGUHC
XVSRUHYLYDWL ]JDGRYROMHQMH SRMHGLQLK NdaaJSMWHULVW
NDUDNWHULVWLNDPD ]D UHIHUHQWQL PRGHO GRGLMHOLW
promatranu referencu vrijednosti égldo +3 ovisno o tome koliko ju dobro zadovoljavaju.

.DR UHIHUHQFH X]JHW 0H VH QHNHraRi&.3. X@tbFadd, Ba®)iDekel GH QL |
od funkcionalnih zahtjeva konstrukcije opisanih u Tablici 1.

2SLVDQD PHWRGD VSURYHVW iiH VH WDEOLpPQR WDNR &WR
UHWNH UD]PDWUDQH UHIHUHQFH 2 QIDAVD WW X B DN XRS®MRMQ R
YULMHGQRVW X]HW GH VH X GDOMQMX UD]JUDGX

Odabrane reference:

BULKYDUDQMH XpYUaAauULYDQMH L RVLIXUDYDQMH ORSWH (
SHIXODFLMD YLVLQH SULKYDUDQMD ORSWH
ORIJXUQRVW ILQH UHJXODFLMH RSWHUHUHQMD
OHOLPLQD SVMRIGAWRQB@HD
5. Rastavljivost konstrukcije
6. Stabilnost konstrukcije
ORIJXUQRVW VYHVWUDQH SULPMHQH UD]OLpPpLWL VSRUWRY
8. Prenosivost konstrukcije
9. Mala masa
10. Niska cijena
-HGQRVWDYQRVW NRULAWHQMD
ORJXUQRVW L]YRYHQMD UD]OLpLWLK NUHWQML
13.1LVND PRIJXUQRVW R]JOMHYLYDQMD
8YMHWL YMHAEDQMD QD VSUDYL RGJRYDUDMX VWYDUQLF
DXWHQWLPQRVW NUHWQML

15. Osiguranje postolja sprave za podlogu

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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Referentni model:

Kao referentni model uzeta je konstrukcija opisana u uvodu rada (paragjakdo jedino
SRVWRMHUH UMHAHQMH QD WUaLadaWX XQDWRpPp VYRMLP EURI

Tablica 4 Metoda potencijala

REFERENCE REFERENTNI KONCEPTI
( razmatrane karakteristike) MODEL

RM K1 K2 K3

sS4 "«<STfOfsEfd —«"RO
osiguravanje lopte na spravu 0 2 1 2
td F% —Zf..<Ef “cocef "< 0 3 1 3
UA ‘%o—©e'e— "cof "F%—Zf 0 1 1 3
VA tZc«cof "o f @f TE 0 1 2 3
5. Rastavljivost konstrukcije 0 3 -1 3
8. Prenosivost konstrukcije 0 2 1 2
94 ‘%o—©e‘e— o fe_"fof "Vco 0 1 1 3

1em [Bad

”f(EZ(«(—( . —'7¢

114 tfe‘e—feteo— o "cam—t+@E 0 2 2 2
1284 "%o—©e‘e— <™ feEf " 0 1 1 3
134 <oof « %o—@ZET <" feE 0 3 3 2
148 ——Fe—cxe'o— o"F_0(Ec« 0 -2 -3 3

ZBROJ (ocjena):

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19
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$QDOL]RP SUHWKRGQH WDEOLFH 7DEOLFD GROD]L VH G
]JDGRYROMDYD UD]PDWUDQH UHIHUHQFH GRELY&AL QDMYLAa
SURXpDYDQMHP SRGDWDND PRJX VH SURQDUL L ]QDpDM
poEROMaADQMH RGDEUDQRJ NRQFHSWD SULPMHULFH VWD
IDGRYROMDYDMXuUD NDR QL NRG RVWDOLK GYDMX NRQFHS
SRYHUHJ EURMD GLMHORYD SUL pHPX UH VH NDVQLMH WUHF
GRGMHOMLYDQMHP ODNLK PDWHULMDOD PDWHULMDOD PDC
NRQVWUXNFLMH SUL pHPX VYRMLP VSHFLILPQLP VYRMVWYL
UHIHUHQFD L IXQNFLMD SRSXW R GroahjergaMibradjsMtB.ELOQRV WL |

SRQDMYHUL QHGRVWDWDN NRQFHSWD . MHVW RVLJXUDQM
vrlo nisku ocjenu zadovoljenjd. Uz stabilnost to je karakteristika na kojoj se svakako treba

SRUDGLWL RGQRVQR RRtWIdHE@ERIaeHa@td deféiendu] mapravi K2
GRGLMHOMHQD QDMYL&D PRJXUD RFMHQD X LIQRVX 7TLPF
moglo implementirati u K3 u svrhu njegova optimiziranja.

,] GRELYHQLK VSR]QDMD ]DetddaMri [pHikdddha\z&l odaiir pomajbRIped P
NRQFHSWD NRQVWUXNFLMH MHU RVLP QDYHGHQRJ RPRJX)
UHIHUHQFH RVWDOLK NRQFHSDWD 9UOR ULMHWNR UH MH
ostale i zato je vrlo korisno mMmplPHQWLUDWL SRMHGLQD UMHAHQMD GU X
VYH X VYUKX QMHJRYD SREROM&ADQMD WM RSWLPL]DFLMH
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5. RAZRADA PROBLEMA PRIHVATA LOPTE NA SPRAVU

Napomena:

8 QDVWDYNX duH VH VSRPHQXWL SUREOHP UDJUDyYyLYDWL V
VWRJD MH SRWUHEQR QD SRpHWNX GHILQLUDWL L]JJOHG L
GRGDYDQMD NRMH VX NDUDNWHULVWLpQWDYH WBHWMDYVHREIW
SULODJRYHQD WUHQLUDQMX WHKQLND ORSWRP ]JD YL&H UL
QMH]LQD SULPMHQD L ]D DPHULpPpNL QRJRPHW 1DUDYQR ]D
NRULVWH PRUDW UH VH SULODQQRGKRNRLXPYXADhY D MDD \QDD

5.1. Izgled i osobine lopte

Prema

O9DQMVND SRYU&GLQD ORSWH QDSUDNMH@IR&WMFWLSULURG

SRYUALQD ORSWH QH V [eGilugelmateRjale/Kojpr@agorbu@riok&atdD R N R
alergije.

Osobine lopte:

9 &UQL &DYRYL L QDUDQpPDVWD ERMEDSVijdiI(FSMI-DyDDRéWRELMNIL
odobrildFIBA

9 8iil12aDYRYD pLMD ae3sm@p QH SUHOD]L

9 Pritisak zraka je takav da, kada se lopta pusti dagad podlogu za igru s visine od

1, PMHUHQR RG SRGQRAMD R VMNR mjerap®divrhaloptX L]P H Y X
9 6DGURAILOMHAHQ EURM VYRMH YWD & ComdRS Qramx aN® U FH

aH @ HW H a 5f®Ho 56Ggrama)
9 3URPMHU NR&ADUNDA&NH ORZhh d623é&m$ OLJIJL L]IQRVL RG
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Slika8 60XA&EHQD NRAQD

5.2. Vrste dodavanja

Prema i

'RGDYDQMH MH PHWRGD SRPLFDQMD ORSWH L]JPHYyX LJUDDp
MH GRGDWL JRWRYR XYLMHN UH QDSUDYLWL NRUDN QDSUI
GRGDYDQMD SUHPD VXLJUDpPpX

DodavanjH S R P®&ijeXruke s grudije YUOR NREWWNDANR GRGDYDQMH 3
PX MH PQRJRVWUXND L SUHGQRVW PX MH a@&WR VH L] NRA&D
SULSUHPQLK SRNUHWD L EH] |DX]LPDQMD QHNLK SROD]