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TB-ZR193 Sklop poluge

TB-ZR19-3-1 Poluga

TB-ZR19-3-2 S3ORpPLFD
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promjersvornjaka
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sila zglobne vez& ROXJH L pHOMXVWL
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NRUPDOQD VLOD QD pHOMXVWL
NRUPDOQD VL@D QD pHOMXVWL
siliakoo D RSWHUHUXMH YUDWLOR EXE
sila u vretenu

sila zglobne veze postolja i poluge 1
horizontalna&komponenta sile
vertikalnakomponenta

sila zglobne veze padja i poluge
horizontalne&komponenta sile

vertikalna komponenta sile

visina presjeka poluge

krak sile

krak sile

PRPHQW NRpHQMD
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Nm maksimalni moment sawpja na polai

srednji pritiVDN QD pHOMXVWL
dodirni pritisak na svornjaku
dodirni pritsak na@LFDPD pHOMXVWL

NRHILFLMHQW WUR&GHQMD REORJL

- odnos J U D @ ngp@ekanja

- koeficijent sigurmsti
Nmm moment u navoju vretena
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dozvoljeniL VW U R a Ki@pbloyeR O X P
UDG NR jeéh@nmddu X
polarni monent opora presjeka
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mm? moment otpora @sjeka zavara
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Oznaka Jedinica  Opis
REXKYDWQL NXW pHOMXVWL

kut usponarretena
NXW L]PHYyX KRULIR Q YgDh@ifd pdRigd i
b IS
mm dozvoljeno trR & H @IbgE R
radna temperatura
- koeficijent trenjamaterijala obloga imaerijalabubnja

- koeficijent trenja u navojima vretena
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kut trenja u naojima

GRSXAWHQR QDSUH]DQMH

nagezarne na sayjanje

reducirano na@zanje

Y O D p QeRaeluSidtan

Y O D p QeRarGeiBihru

smL p Q RreZalk u vretenu

VPLpQRzapP & vornjaku

VPLPQR QIxa8vdrH]DQMH
kut trenja naoblozi

kutna brznavratila odnosno bubnja
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UOoYRP |DoViUBRGX REMBepQ@HOD GBI UXPQR SRNUHWDQH GYR
NRPpQNM RN D VH pHV&RNdYWRN MH Mo BritRoshikasnagei dizala, a
osnovna z& D U Dsidfrdnje vratila od pokretanja prilkn servisa stroja ili kodsiguranja
terHWD X RGUIH&B QRdderdi@ VLQWH]D PHKDQL]PD GLPHQ]LRQL!

bYUVWRIitih MMHIOEBEYD NRpQLFH

KIMXPpQH .RIQWHRPUXNFLMD aXjskhNRMBLY PpBDXESRIRQ 3URUDp X
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SUMMARY

In this bachelor lhess, the way of opestion of a manually operatedudl caliperdrum brake
mechanismis explained This type d brake mechaism is often usedin the industry,
especially m power trarsmission systemand lifts Basic task is to secure the shafim
startupwhen servicing themachine or securing the load in a certain position. Mechanism
synthesis, dimensning ard calculation of all essential brake components has been
perfamed.

Key words Design, Dual caliper drum brake mechanisfanual drive Calculation
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1. UvVOD

1DMpHAEULMMIBQD PHKDQLpPNLK prijeRdsqkaF shagh HdizAldq@agonskih
mehaniama WUD QV SR U VD@lavan X BH KD K Dp N L KasNivage@d_tFebju krutih
tjela. 3 UHPD QDPMHQL PHKDQLpNH N&dgnpée:FH VH GLMHOH X WU
a) Zaustavne RpQLRNH NRpPQLFH SUHX]LPDMX Q&ihvhvhEaHUi NLQHW
SRNUHWX D NRG PHKDQL]DPD |]D GLIDQMH L SRWHQFLM
GR |DXVWDYOMDQMD 7R VX WDNRYHU L NRpPpQLFH NRMH
] D V S driifemb2goda.
b) . RpPQLFH ]D-GBHMXEMHK Q N F ljavimasd G slaijd Yndd@anja, odnosno
]JDAWLWH RG QHAHOMHQRJ SRNUHWDQMD XVOLMHG WHa
c) SHIXODFLMVNIRINNRPQXONFLMX UHIJXODFLMH EU]JLQH VSX
konstantneEU]LQH YUWQMH SRJRQVNRJ YUDNdu@dseleWRJID R
SRWHQFLMDOQX HQHUJLMX WHUHWD L VSUHpDYDMX QM
PHKDQL]DPD JUDQLND QDMpH&UH LVWD NRPQLFD REDY((
funkcija, kodpHJD MH SRWUHEQD PRIJXUQRVW SURPMHQH PRP
SBUHPD L]YHGEL PHKDQLPpNH WDUQH NRpPQLFH GLMHOH VH Q
NRpQLFH 2YL QD]JLYL SRVOMHGLFRP VX REOLND WDUQH S
SGRpHOMXWQDa@RPLMH VH UDELR ]D EXEDQMVNH NRpPQLFH \
XYRYHQMD GLVNRYQLK NRPQLFD V YDQMVNLP pHOMXVWLPD
NRpQLFH =ERJ WRJD MH XYHGHQ SRMDP EXER @WRNH X QL
uvodibroM SDURYD YDQMVNLK pHOMXVWL

Slikal. 'YRpHOMXVQD EXEDQMVND NRpQLFD MJTHOHNWURKLGU

Fakultet strojaistva i brodogradnje 1
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Slika2. 'LVNRYQD N®RbLbQHFR SRMDVQ[Dl NRPpQLFD GHVQR

Slika3. KonusQD NRPMQLFD
%XEDQMVNH NRpPQLFH X SUDYLOX LPDMX MHGDQ SDU YDQM)
NRpQLFH PRJX LPDWL MHGDQ GYD LOL YLa&aH SDUL pHOMXYV
SBRMDVQH NRpPQLFH VH MRi@tkaQ@injéuuN B QNRDU XONDRLL QX GMHOI
NRpPpQLFH VH PRJX SRGLMHOLpGhas@)D aksijBliz L(dskon® HondEské& D Q M V |
NRPpQQHKDQLPNH NRQQUspathRP DNRPQRP VLORP SULPMHQMXM
NRG HOHNWURPRWRWBD V SRPLPpQLP URWRUR

Fakultet strojaistva i brodogradnje 2
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Tiiek pPURUDPXQD NRPQLFH RYLVL R QMH]LQRM L]2ab@&EL L QDF
SRMHGLQL VOXpDM SRWUHEQR MH Xd fakiore. XOnRé&Hu BitiVYH ]QD
EDJLUDQL QD UH]XOWDWLPD LVWUD A ls¥maqjivMai skiisRvipnd.W U X N F L
=DKWMHYL L SRGUXpMD SULPMHQ Ha NeRrpd) izbdda Edrichk ijQDWQ
HNRQRPLPQLK NRPQLK XUH Yy DivapmjsrR Kustar& Q)P HGMAN B UNRXLY D ’S Db
L NRULVQLND NRpQLFDSIUBRYMWGINERI®H BRIMYXRULWL L]
proizvRyDpD L NRULVQSNRNNHRNW®Y XFDDLWU HBDS X RIUNDK N QXD VDY P
primijeniti utjecajni faktori i diX JD p L Mih uREE HRU@RMU PL XNROLNR VX XWYUVYH(
LLOL WRPQLMRP QXRiHUWYWL pdNRVYU PHDLO ISIRPRQVNLP LVNXVWY|
WDNYRP VOXpDMX SRWMRPOAROYR MHSBRNDORVYLW XWYUYHQRJ S
Djelovanje mehabh p NL K Nd3thagd ¢ B VH SXWHP NRpQLIKa8 Dstv&Mjed 8 NR]
se dodir dvaju tieland RPQRELRYU SRG GUMHARWRLQBMMEKIH.QRUPDOQ

NRpQRP SDUX SULWRP VH RVWYDUXMiksilavtietjeG Q kbja seULW LV D

suprotstavlja relativnom pomakwaju tijela. 9OHOLpLQD VLOH WUHQMD SRMHGC

proporcionalnom normalnoj sili  odnosno pritisku , . Fakor proporcionalnosti

QD]JLYD VH NRHILFL Mgd QaraRIeOW URHE WD M\NHR@D RNRPQRJD SDUD
pHOMXVW WUQRNL QDDMNHEHANRPQX REORJIJX L] SRAVHEQRJ
Drugo tijelo (bubanj, di&) e kRpHQR WL MHD& kab RskstdvnV/ dio pogonskog
mehanizma. AktiviranemNRp QR JI|BOPWWDYOMD VH NRpHQR WLMHOR D
mehanizam. N&fy DAQLMH PMHULOR SULNODGQRVWL NRpPQRJD SD
SULPMHQX QD PHKDQLWHPWWP Y K&fifddn@DPD M

WUHQMMR WRPWHHOR X SUDYLOX MH L] pHOLND WH pHOLpPQRJ
lfHYD SDL@BONRHILFLMHQWD WUHQMD RYLVL QDMYL&AH R V
tarnog materijgplaNRpQH REORJH SRUHG YLVRNRJ L SRVWRMDQI
koeficijenta trenja, idealni tarni meijal trebaobi biti otporan na

smicanrMH QD SRUDVW WHPSHUDWXUH L WURGHQMH QHRVMH
vodu te HANRGOMLY ]D OMXGH L RNROLQX -HGDQ PDWHULMD
LPDWL VYD WD VYRMVWYD LJUDAHQD X GRYROMQRM PMHUL
tarni materijali s dobrim syjstvima za d U H y pbQdtske uvjete.

Slika4. .RpQL [FL

Fakultet strojaistva i brodogradnje 3
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6YRMVWYD QHNLK WDUQLK PDWIkhtujeNbbi@dD |D PHKDQLPNH NR¥

Tablica 1. Svojstva WDUQLK PDWHULMDOD [6 PHKDQLPNH NRpQ]

Zbog svojih nedostatnih svojstava, prirodni migaériz grupe A nemaju danas SUDNWLpPNL
QLNDNYRJ ]QDpDMD SRJRWRYR QH DIRIGHNWNRAKQRMEIRKLE SRIRQI
XUHYyDMD NRpQH REORJH VH QDMYLaHeUWasBje izLgowdgW HU L M D
materijala, punila, veziva i dodataka ko} W M H p Xficijeebt tidnfaH Obloge se iz tog
PDWHULMDOD SUHaADMX X SReGH\WRikupREOQNK LIDISYRIOIMRQH
Glavni osnovni materijali u toj grupi bila su ranifgeD P X p Q D (férodofib& D azbestna

vlakna (ferodeazbest) Primjena azéstnh vlakana, zbog opasnosti po zdravlje i strogih
XYMHWD XSRUD E HhaVatjimeun @hpsto £atrBngja Widdalna vliakna, mineralna i
organska vlakna. Kao punil¥ OXaH EDUIWMAGW HADRERQDWL PLQHUDORQTF
oksidi, sulfidi i sILp Q@®zivnD VUHGVWYD VX XPMHWQD VPROD EXQD
magnezijevg oksida, plutelRJ EUD&AQD L VOLPQR SRYHUDYDMX NRHILFLN

Fakultet strojaistva i brodogradnje 4
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2. %8%S$1-6.( .2y1,&(

.RG PHKDQL]DPD WUDQVSRUWQLK XUHYyDMD QDMpH&AUH MH >
JehRpHMMWEDQMVND NRPQLFD QH NRULVWL VHNRYWQRMQRP
upolD PDQML PRPHQW®WYRRBIOWMKY Rdzje & UeRib HaQphddHtoBaEveatilo
EXEQMD RSWHUHUHQR MH YHOLNRP VLORP QD VDYLMDQMH

Slika5. -HGQRPHOMXVQD EXEDQMVND NRpQLFD

2.1. Princip djelovanja bubanjskLK NRpQLFD

21.1.BUEDQMVND NRpQHARPVS\ROMUIRPL YHOMXVWL
Princip djelovanjady RpHOMXVQH E X E/DIQUWIANRIPNRBIRIFSROXJIH L pHON

Slika6. Kr XWD YH]D SROPPH L pHOMXVWL
5

Fakultet strojaistva i brodogradnje
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3UHPD VOLFL PRP & QW INRD H QUMICH UDPDRGIRMMH ¥ H SR O X JD

2.1)

(2.2)

9UDWLOR EXEQMD SULWRP radifdinBrssiomUHUHQR QD VDYLMDQMFE

(2.3
MOomHQW NRpPpHQMD L]QRVL

(2.4)
apotrebnalRpQD VLOD

(2.5)
%H] VPDQMHQMD VLIXUQRVWL PRAHPR SLVDWL

(2.6)

a W RtoNhiziaz za izvedbu s . Samo kada zglob WQH SROXJH @ibadnj@d D WD Q.
, hormalne sile postaju jednake D YUDWLOR QsaR&W. HKwid i HQR Q

vezapolugeipHEBEX>SUDNWLpPNL YLAH QH SULPMHQMXMH

Fakultet strojaistva i brodogradnje 6
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% X ED Q M ¥ Bl Zyldbidm@dzem polug L pHOM XV WL
Princip dieloY DQMD GYRPHOMXVQH EXPEDBNRPNHROKE @ LIE i HO NIXX W

Slika7. =JOREQD YH]D|BR[BIXJH L pH
Premaslici 7.,L] UDY QR W #z&X7)SRe«diX J D

2.7)

zD SROXJX YV pHOMXVWL

(2.9

Fakultet strojaistva i brodogradnje 7
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DokzapocOXJX V pHOMXVWL YULMHGL

(2.9)
1z (2.7), (2.8), 2.9) dlijedi:

(2.10)
Zbog zglobne vezegakcije i SUROD]H NUR] ]JJORE pHOM®VMLQ BRWGRN
NXWD VOLMHGL L] XY Mubviakboos vupmamjiHizH pHOMXVWL L

(2.11)

(2.12
ORPHQW NR pH QidibDzrxz)(RL W0 friaken srey L Y DZRddiD

: (2.13)

D SRWUHEQD NRpQD VLOD L]QRVL

(2.14)

Bez smanjenjas JX UQRV WL N RiojedposMD DFYFOMIHQIR UDpXQDWL NDR

(2.15)

2YDM WLS EXEDQMVNH XRjEnaidrddbax0 S R Q W L NNR,pkddQ Mad

prethodne izedberasteV SRY H ee@ B)HIPL VW X N R QiXritdin Cske i razlika
LIPHYX QiR &I D AaWR LnpedbRYLNR NVNREEIKRID L RSWHUHI

vratila na savijanje.

Fakultet strojaistva i brodogradnje
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_.RPQLFH VH VWRJDs)XdRE D MRHMXHMW Y RVE B S R OXHIBH]XEDL UD M X i

normalne sileL]PHYyX EXEQMD L pHOMXVWL NR[ERFRIONMRERPIMMRY W
rap iati prema

(2.16)

Vratilo bubnja, kao i kod gthodhe izveGEH RSWHUHUHQR MH UDGLMDOQRP

(2.17

2.2.Prakti [xeizvHGEH EXEDQMVNLK NRpPpQLFD

2VLP R REOLNX SROXaMibvivWO HKXE BRYQUMP RMHAWRMXLKRA Y
]D XSUDYOMDQMH & ¥r&idj Ba N RWQ IYE D DLPVR IS UNKR [RQ@ DFXHS L p N L
utegom)i R WMl K jo) H(gIBKisohidrauib NHOHNWURPDJQHW V N& pdkdzGé) DX OLp |
L]JIJOHG NRPWNRIHQHNWURPDIQHWRP LVRRPQWP QRRIU XGIRIH NV
pHOMXYV QL P (kIRp@Xz¥dolie V). Sila u opruzi kod ove izvedbe djeluje &gno

N R p QliRF, tj. NR p Q Dedvidk@ b silu opruzi, . Elektromagnetkao RW N Rp®Iy D M

djeluje X Y O D p bvQiejeagPedok HO HN W U RK L G U D X QdtikNanjeUedgi® Ma G M H O X
MH JDWR L QM LRKRYRVXMGEVBRIDXEM H U

Slika8. % XEDQM VN zvétBgAQE] F D
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.RPQLFD L]¥K®EHP® QD NXWQRM SROX]L SR WHRE RWRRPYPRIN L
.RpQD R/ Kk@dh se stdX pHOM XV QH H R/GIX SHRrowdizidrAlBo odnas

krakova, tj. .RPQD RSUXJD PR&H EDWRPXRVDNRRMRE XUHYV

pored njega, na kraku

Slika 9. Bubanjska N R p QavédbeB [6]
O9HOLPLQD VLOH RWRRPXQMYVNVL R SRWUHEQRP pRE&BIHIIW X NRDpI

RGQRVX SROX&MD NRPQLFH ®NRYQLE M POKkERPIANCH2PLK VLOD ]

Tablica2. .RpQD VLRDPQIRWNOD L SULMHRRNB LNRJE QRFHE XED Q

1DSRPHQD X] WDEOLFX 2WNRp@pruai LOID WHIZH.EXX \S\YRPPL G Q W/ LV
XUHyYyDMD

Fakultet strojaistva i brodogradnje 10
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Slika 10. Elektrohidraul LpNQLMHYR L (désBo)aRiXi@neh NR p Q8] F H

Slikall %XEDQMVNH NRpPpQLFH DNS8/LYLUDQH SQHXPDWYV

Fakultet strojaistva i brodogradnje 11
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3. KONSTRUKCIJA 0(+$1,=0$ .2y1,&(

3.1.0dre jivanje GLPHQ]LMD PHKDQL]PD NRpQLFH
Ulazni podai za dimeQ ]LRQLUDQMH PHKIQD@PR I/ X REKQIRH BRRMRP X WD

Tablica3. DozZYROMHQL PRPHQW L VSHIEXEPQD WXLJE IN RRPHDM D

Za zadani promjer bubn[2=200 mm, pema tablicéd. ugradbene mjere su:

Tablica 4. Ugradbene mjegUH EXEDQMVNH NRpPpQLFH6 X PP ',1

Slikal2z 8JUDGEHQH PMHUH EX&DQMVNH NRPQLFH

Fakultet strojaistva i brodogradnje 12
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U tekstu zadatka zadano je da je patelkonsruirati mehD Q L ] D PeljGsvidR pubanjske
NRPQLBKMPpQLP S.RIREXRIONizvedenje SR P Ruietenas finim PHWULpPNLP
navojemzatRpQLMH SRVWL]DQMBmMmBgRIPGRVWD S\uBSik-aiaMhidinenta
RPRIJXUHQD MH SR P&rixX NUK&Q\WRK\e rRdEERliminiran jesugav pduga

0dnosQR QD VLOX L PRPHQW népéseHo OsDuran)d HeonghihE R\OHR 4 D M D
pHOMXYWEHQR MH SRPRRXXYSUMIXNBRMORNH @D NRMLPD VH (
ko p H QOwakvaizvedba jepr H S Rijiv Xdkose wdua QD RV EXdkIQos 8 si@etrabm

u odnosu narolazne rupea temeljne vike® SRVWROMX FLMHORJ PHKDQL]PD

Slika 13. Mehanizam GYRPMXVQH EXED QMadmémBRpQLFH V

2GUHYLYDQMBMNRBAYHAKRpQLFH
S obziran da jemehaizam izZeGHQ WDNR GD MH YHH]D plH © NMyOMahBR G XO R E C

slici 7. vrijednostnormalne silgorema izraa (2.16)iznos :

(3.1)
Naponena: odabrama je srednja vrijednoskoeficijenta trenja iz tablie 1 za
materijale grupe Ba kojeje
Vrijednostikutova i  su:

(3.2

(3.3)

Fakultet strojaistva i brodogradnje 13
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PotrebQ D N Rlp @ripsiv L

(3.4)
Vrijednosti nomalnih sila | iznose:

(3.5)

(3.6)
Iznosi sila i X ]JJORERYL RzZDogeHO M XV W L

(3.7)
Iznosi sila i u zglobovima poluga iznose:

(3.8)

(3.9

Vratilo bubnaRSWHUHUHQR MH:UDGLMDOQRP VLORP

Fakultet strojaistva i brodogradnje 14
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4. 3525$y81y956720(,-(/29% .2y1,&(

4.1 Pro U D pwefena

4.1.1.2 SWHUH ii H@lbuhaNRtbhD G

Vretenos finim meti p Mlmavoem |IDMHG QR V U X b QzaPsidRianfe Potvedtnsg
PRPHQWD , NdbsrAd M Detizarje sila kopHQMD QD SRIOXD DW®PeH Q M D

zapravo silau vijku (navojnom dijeluvretend 0] Q D p H Q D. 24 ostvarivanjemomenta
N R p H@bsBosRH N R p pb@ebh® je dovestukupniokretnimoment narupQR NROR

Taj moment se raspodjeli na moment u navojimana istim mestima gdjese ostvaruje sl

Slikal4. 3ULND] RSWiétdrid i HQ M D

4.12. Dimenzionirang vretena

S obziromna to danisu zadaa sve SR W U H E Q HopuHi@mjetaQ Hkoraka naya,
dimenzionranje vretenaprovedeno jeiteracjski. =D StBkpsd odabirevretenos finim
metULPpNLP Q2R Mdkd’kabakteristp Q HOY. iHoefBl ] za taj navopu:

(4.1)

Fakultet strojaistva i brodogradnje 15
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Napomena: faktor trenja u nggma ,za navoH V pLVWR GRUDyHM&Qawm L GREU
bokovima N U H i khtervdu pa se odabiresrednju vijednos$ odrosno

. S obziromna toda je , havojje VDPRNRPDQ
Iznos opteréiHQ M D N R M WeténdsHh&vagit X120x2:

(4.2)

(4.3)
V O D p QR aQ®KSjE tzfokujsile  iznosi:

(4.4)
6PLPpQR QDS U tkzidkae\dkiethi Rvhtétn  iznosi:

(4.5)
Reducirano naprezanjéxp X Q Denvakehe®gijskojteR UL M LejY4ltV W R U

(4.6)
8YMHW pYUVWRUH MH [IDGRYROMHQ NDGD MH

(4.7)

Do S X adWndpezanje zapLVWL QDLKRMHQLpPpQL Fzamaterijal RSt 372
y prema [] iznosi:
(4.8)
Fakbor sigurnostS UDpXQD VH SUHPD

(4.9)

Vidljivo je da faktor sigunosti zadovdjava uvjet ali je prevelik odnosnovreteno je
predimenzionirao pase uzimamanjif LQL PHWa& MpOXL QDY

Fakultet strojaistva i brodogradnje 16
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. D U D N Wi¢lugILp\Ee\gElnavojM 10x1 prema L] su:

(4.10
VODpPQR QDSUH |®WikiH Xixhesi MHG VL

(4.12)
6PLPQR QDSUH]DQM hhoXsh@L MzHaSi: RNUHW QR J

(4.12)
Reducirano naprezanpgema #] je:

(4.13)
Faktor sigurneti Ssadaznosi:

(4.14)

Faktor sigurnosti zadwljava uvjeti sadch je zadovolaaM X U HJ It Rt¥da odalve
navojM 10x1

Fakultet strojaistva i brodogradnje 17
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SURUDPXQ SROXJH

2SWHUH UjdlQvBpoiRM D G

MeKDQL]DP UEdcEtBR Ha MFY ptiz@oldnd Vezana zaolugu. Treba imati na umu
da se na lijevoj strani mahizma SUL O L N RePMNDR/[CHVD M X Y Hitego id d@shoj) HD N F L
stranipa je dovoljnop U R lh&tijaifelove ra lijevoj stran mehanizmger ako oni zadovolje
XYMHW (j¥doVRWM LW UH L GLMHORYL QD GHVQRM VWUDQL PHEk

Slika 15. Prikaz opte U H U H Q&kdija polude

4.2.2. Dimenzioiranje poluge

B3ROXJD MH RSWHU HIiokif Brovent® Bakijanjal & Majkie xoment savgnja je
na sredinpolugei iznosi:

(4.15)
Materijal polugeE L W L Kabli inaéhjanavojrog wetenaa to jeRSt372 'y ).
'RSX&WHQR QDSUH]|DQMH MH WDNRYHU LVWR L L]QRVL

(4.16)

Fakultet strojaistva i brodogradnje 18
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8YMHW pYUpam&IH JODVL
(4.17)
Zbog korstrukcijskih raloga odabi sevrijednosti

Moment tromosti presjekako o0sixSROXJH UDUWIR SRGUXhMmMdsi QD VOLFL

(4.18
Momentotpora presjekaaiznosi:

(4.19)
NaprezanjaizgfREX SROXJH L pHOMXVWL L]QRVL

(4.20)

(4.22)

Prema(4.23) vidljivo je daje uvjet sigurnostzadovoljenpa se odairu vrijednostib=35 mm,
h=25 mm.

Slika 16. Presjek zgloba

Fakultet strojaistva i brodogradnje 19
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BURUDpPXQ |DYDUD SRVWROMD
Lijeva strana postojlaM H RSWHUHUHQLMD ] ElRzgloMRIK I EHWMR S\RW WROMD
nego s desnpa se ta strana prp XQBYRUDPpXQVND GHEOMLQD ]DYDUD Ml

zavara 25 mm.

Slika1l7. 3ULND] RSWHUHUHQMD ]DYDUD
PRYU&L®De]DY

(4.22)
Moment dpora presjeka zavara iznosi:

(4.23)
Naprezanje uslijed sajdnja:

(4.24)
VODpQR Qdxsvard lfhj@dwWertikalne komponente sile iznosi:

(4.25)
Naprezanje na odrez iznosi:

(4.26)
Reducirano naprezanje prendg je:

(4.27)

. Zavar zadovoljava. (4.28)

Fakultet strojaistva i brodogradnje 20
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44 3 UR UDRpbh@ veza

=JOREQH YH]H GYRpPpHOMXVQH EXEDQMYV NedaNARIplipavezd RVWY D
ostvarena MH L]PHWX i B&3tOXMD FLMHORJ PHKDQL]PD WH RPRJXU
RGQRVQR INiyph HgbbhHE/eza ostarena je zmey X SROXJH W H HFOPMRXINXWX M H
]DNUHW D Q dibsphdHDillvt 2 W DEQRNDHR &ibNaxUzi P D M X ddzir sile koje se

javljaju u tim zdobovima potrebne su2 vrste sernjaka odmwsno svornjei s UD]J]OLpLWLP

promjerima.
4.4 3 U R U D peQeZeluBes postolja

Ova zgldona vezgreuzima rakciju D SULSDG D Mddadno\HY ® 1 & QD N
povra L @S W H U H & diad)ri pYitisal) odrez i sajanje.

Slika 18 OpteeUHQMH ]¥aRRE QH
Odabran reterijal svornjakaje RSt 37 y D GRSXAWHGEXRWYWL R]JQDPpHQ
tablici 5.

Fakultet strojaistva i brodogradnje 21
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Tablica 5. Standardni promjeri di duljine | svornjaka i zatika, u mm [2]

Tablica6. 'R S Xa W H Q MabjaQdsdjetk] sasvornjakom i zatikom, u 2]

S dzirom na to da postoji Y L andta Yiaprezanja SURPMHU VYRUOQMdp XD ELWL
RGURYGIXQP DM QDBL KIDMPWHIX YULMHGQRVW
Dodirni pritisci:

(4.29)

Naprezanje nadrez:

(4.30)

Fakultet strojaistva i brodogradnje 22
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Napreanje na savijanje:

(4.31)
9LGOMLYR MH GD GrRMix#. ) p&4e Rdabirgran|& d/ornjaka
Slijedi provjera sigurnosti za odeani promje svornjakaza sve vrst@gorezanja.
Dodirni pritisci:

(4.32

(4.33
Naprezanjeaodrez:

(4.34)
Naprezaje na saijanje:

(4.35)

Vidljivo je da su svi faktori sigurnbsza azlipLWH YUVWH QDS UWd]d3@MD YHIU
zadovoljenis XYMHWL pY absbverRi<d@nmsD MH

Fakultet strojaistva i brodogradnje 23
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4.4 SURUWHPRBQH YH]IH SROXJH L pHOMXVWL
2YDM SURRYDHXW SH VH LV RdMNMDRIKkDUMM KRBR®YIHzGNR
vezu djelug sila AWRDPLIQBD UH L SnihRaPavVieHzZdlobh¥ Rezeiti

YHULY GMH WaoshjRigtel Wrde naprezanja kao i za prethodniX¢pDM SD UH SURPI
swvornjakabiti nD MY H 0 DosY &dl ldbbehi.
Dodirni pritisci:

(4.36)
Naprezanje na odrez:

(4.37)
Naprezanje na sganje:

(4.38)
Najv H U atreban pomijer je 9,45 mnpase odalye promjer svornjaka
Opet slijali provjerasigurnosti za @abranipromjer d=12mm.
Dodirni pritisct

(4.39

Fakultet strojaistva i brodogradnje 24
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(4.40)
Napreanje na odrez:

(4.41)
Naprezanje na saajje:

(4.42)

Svi faktori sigurnosti zadovi@vaju RGQRVQR |[DGRYROMHQL YyoddbMh XYMHW
d=12mm.

45 3URUDPpXQ WUDMDQMD NRPpQLK REORJD

Za WUDMQRVW NRpPpQH R EM@RKRENS tydba RI®UPHS BARIR] MaRIHdzp
deklariranjem koeficijenta ®R & H @\o@e g, cm’kWh. .RHILFLMHQW WUR&HQMD
mjerenjem radaNRpHQMD SRWUHEQRJ GD VH m&EORIdgRE LnaWURAL |

dozvoljenu debljinu . Ispitivanja se ponavljagjuS UL Uib |[<0dgmaVWW RpH QM D

variranjem brzine i pritiska

Slikal19. 7UR&AHQNEHREOR
Fakultet strojaistva i brodogradnje 25
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'RIYROMHQD GHEOM L @D MRUGRpBIRHUDPrdRGDiR} izhosi
(4.43)

Prema (4.36) tablici 4, dozZY ROMH QD G H E O M Lz@Ipljéné REoi¢@Mdi: RE O R J H
(4.44)

KRHILFLMHQW W U Roanj§rivaDad? [fr&lRoj tdmpBeYatwvilradiRp HQM D8, VOLND
apri konstantnoj radnoj temperatwvisi o pritisku i obodnojEU]JLQL QD SRpsiikENX NRpt
19.

Slika20. OYLVQRVW NRHIL Folrdirb{Xathpersitid R 4 H QIMDOE X N pHQMD
P U L )R &R Gadjéltydjanija obloge P R J Xj@Hsamo ako se ispitni pogonski uvijeti

podudaraju.. RHILFLMHQW WUR&HQMD NRG LVSLWLYDQMD WUHED

eksploataciji su vrijednostp U D] O Lopisiw Hb uvjetima rada, a u prosjekmnose

Fakultet strojaistva i brodogradnje 26
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Temeliem LVNXVWYHQLK YULMBSEGIQRYLWVEQ ReaRa@IUN@E W Lradu,
poznavajuiL GR]YROMHQR W UR ZHDEGMNRREQRIIH X . Bd4lBa@aRP VD W

srednja vrjedncst koeficif HQWD WURAaE®@QMD REORJH

(4.45)

Slika2l. 2YLVQRVW NRHIL Foblbbe @bAziDi i\ritisRig bzQ M=konst. [6]
Pri uporabi obloga ptpostavja se:
X konsWDQWQR XVSRUHQMH SUL NRpHQMX
X KRpHQMH GR ]DXVWDWWMHIEMID|DSBBDFQDFHMVNH NRPQLF
Xx NRQVWDQWQR L UDRBBRIH SQ R MWMUHRGIRIIQ MBIRY UALQ L
X EH] SUHNRUD pH Qibbdljéhd tdhe RD@QIRrE;
X REMH NR p @HedEdpRidrtte.
DRIYROMHQL LVWUR&GHQL YROXPHQ ]D

(4.46)
5DG NRpHQMD X MHGQRP VDWX L]QRVL

(4.47)
Trajanjeobloge uraduje:

(4.48)

Fakultet strojaistva i brodogradnje 27
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Slika22 'YRPHOMXVQD E X E MmQdelixahals pidgifaQdkénDpaketu CATIA

Fakultet strojaistva i brodogradnje 28
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5. ZAKL] 8V$.

Ovaj zDYUA3AQL UDG SULND]XMH RVQRYQX ShBWGkkatKi@pis 8 KD QL p N
obziromna todaje temaovogz D Y U a &I& KondtrukcijanehanizmaG YdRusne bubanjske

N R p QdefajHije je prkazanQDp L QEXEG QR MV N ,lpk VN\RRik@tldee SURUDpPXQ L
NRQVWUXNFLMD GYRpPpHOMXYVPROL EXEDIRWGWENIEKoNB [v@taFH V U
izvedbi V D P R JnoYy ¥dmgona,a ovakva vrsta pogona odabrang zbog jednostavnosti

konstuukcije mehanizma prakW L p Q R3K&V tijene izradetH P R JXtil @recinog
podHADYDQMD PRPHRQAMDWNRKNHFQMD P HjK Ea@alppRébi dhpstaiaF H

jer se sastoji od postolimolXJD PpHMOMXY NRp QL PglebRid Reidostiareih

svornfjakomi vretena SNRORP ]D U Xjw€kb k§je&ydeRd3tvauje potrelan moment

N R p HIi@pEeDentiraa suznanjas preddiplomskg studija strojastva posebiceiz SRGUXpMD
elemenata konstrukbl D  WeH ikéharfike, naukeR pWW Rel konstruiranja SRP R U X

U D plX @Bsno CAD-a. 3U R U XY WdbuaddN Ripeproveden p tako da je jasan

tijek samog postupka, oddVQR L] ]DGDQLK SRpHWIKGKsVE potrébheG Q RV W L
Y H O L RISQ\EHjbi Ireidkcije. 9D a RH W Rélifi BileRe@kcije zlog toga & VEeRvrijeme
SURUDpPXQDYDQMD Pdeélih R/ FSIERNVDMY R HNUHH (NHRGPEQSVEKIV W U D Q X
dio mehanizma zasebrse S U Ribdafs jasnoQD]QDpHQLP RSWHUHUHQMLPD !
kojima dieOXMX WD R@N\H UG HHhSUNBdaneniti se mogu GRELWL UDpPpXQV
pretpostaljene su na temeljl dostume literatwe, korisnih savjeta predavanja konzultacija

aliidRV D G D aQ M HauditdrhhXYWWWHYEIBRde progranskih zadaikaiz raznih kolegija.
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PRILOZI

.  CD-Rdisk
. THKQLpPND GRNXPHQWDFLMD
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,\6‘(\ Crtao 8.2.2019. Tin_Brezinscak
@ Pregledao
IS0 - fo/era:gl{g Objekt: Objekt broj
- A - - 5P9/h9 _0:042 R. N. broj:
®16H7/k6 _glgg Napomena: E:ﬁesrfzrukcije-Mehanizmiirobofi L:: Koplja
Materijal: Masa: 0,415 kg ZAVRSNI RAD
— 1 _@2_ Naziv: Pozicifa: Format: A3
— ’
Mjerilo originala Sk lop vre f efnd 1 Listova:
1:2 Crtez broj: TB_ZR19_1 List:
A V |""I""| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1 | 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 9.2.2018. Tin Brezinscak
Razradio | 9.2.2018] _ Tin Brezinscak ‘O FSB 7 b
Crtao 9.2.2018] __Tin Brezinstak agre
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Sklop vretena Objekt broj:
0,14
1H13 |5 R. N. broj:
5P9 -0,012 Napomena: Smjer:
-0,092 Konstrukcije - Mehanizmi i roboti v:fgzggg§§§§§:§z
®16k6 %?,1021 Materijal: RSt 37-2 Masa: 0,286 kg|  ZAVRSNI RAD 3355
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
|Mjerilo orginala V/"Ef'E/?O 1 Listova:
1:2 Crtez broj: TB—ZR19—1-1 List: 1




Design by CADLab
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 9.2.2019. Tin Brezinscak
Razradio | 9.2.2019.] _ Tin Brezinsiak ‘O FSR 7 5
Crtao 9.2.2019. Tin_Brezinscak agre
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
0,13
»10D11 0.0 R. N. broj:

Napomena: Smjer:

Konstrukcije - Mehanizmi i roboti

'0‘0;0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘

Materijal: RSt 37-2

Masa: 0,448 kg

ZAVRSNI RAD

KRR RKKKKK KL
090009090009690 %626 90%%
00.0.0.0.:.:.:.:.000
KKK

Naziv

= &

|Mjerilo orginala

1.1

Pozicija:

: Format: AL
Zglobna matica 2 [
CrteZ broj: TB_ZR19_2 List: 1




Pesign by CADLab
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) 2 PloCica 1 TB-ZR19-3-2 |RSt 371-2 15x15x10 0,03
35 1 Poluga 1 TB-ZR19-3-1 |RSt 371-2 325x65x25 2,41
6> Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime 1 prezime Potpis
Projektirao | 8.2.2019. Tin Brezinscak ‘o
Razradio 8.2.2019. Tin Brezinscak FSB Z agr eb
(rtao 8.2.2019. Tin Brezinscak
Pregledao Tin Brezinscak
ISO - tolerancije 0bjekf: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer:
Konstrukcije - Mehanizmi i robofi
Materijal: Masa: 2,453 kg ZAVR§N| RAD
— 1 _@2_ Naziv: Pozicifa: F ,
] ormat: A3
Mjerilo originala Sk lop p Olug € 3 Listova: 1
12 e os TB_ZR19-3 et 1
A V
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Pesign by CADLab
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RAZ2 4D ™
O
o~
IS
o
LN
_\
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38 0 = ___ .
/p/ 35 0.2 py Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
L0 - i — Projektirao [10.2.2019. Tin Brezinscak Lo
" QU Razradio  [10.2.2019. Tin Brezinscak FSB 7 agr eb
5y c (rtao 10.2.2019. Tin Brezinscak
. Pregledao
65 NS fO/E’é'igf/]'e Objekt: Sklop poluge Objekt broj:
0,16 Napomena: Smjer:
®12D11 0,05 Konstrukcije - Mehanizmi i roboti
Materjal: RSt 37-2 Masa: 2,41 kg ZAVRSNI RAD
G -@E— Naziv: P [ Pozicja: Format: A3
Mjerilo originala 0 Ug d 1 )
Listova: 1
1:2 crrez brof TB=7ZR19-3-1 List: 1
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Design by CADLab
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [ 10.2.2019. 7in Brezinscak
Razradio |10.2.2019] __ Tin Brezinscak ‘O FSB 7 b
Crtao 10.2.2019] __ Tin Brezinscak agre
Pregledao
ISO - folerancije Objekt: Sklop poluge Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Kopija
Konstrukcije - Mehanizmi i robofi
Materijal: RSt 37-2 Masa: 0,03 kg ZAVRSNI RAD
— | Naziv: Pozicija: [ bAL
SA, Plocica —
|Mjerilo orginala 2 Listova: 1




Pesign by CADLab
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3 Osigurac polozaja 2 TB-ZR19-4-3 RSt 371-2 ©20x25 0,036
2 Donja ploca 1 TB-ZR19-4-2 RSt 31-2 320x85x10 2,089
1 Gornja ploca 2 TB-ZR19-4-1 RSt 31-2 230x30x10 1,06
Poz. Naziv dijela Kom. Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao | 7.2.2019. Tin Brezinstak Lo
Razradio 7.2.2019. Tin Brezinscak FSB Z agr eb
(rtao 7.2.2019. Tin Brezinscak
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj
R. N. broj:
Napomena: Smjer:
Konstrukcije - Mehanizmi i roboti
Materijal: Masa: 3,253 kgt ZAVRSNI RAD
— 1 _@2_ Naziv: Pozicifa: Forma boA3
| B ;
Mjerilo originala Sk lop p 0s fO[ja l|- Listova: 1
1:2 crtes brof TB=ZR19-4 List: 1













