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6-01-2019  Tlocrt podruma- raspored ventilacijskih kanala 

7-01-2019  Tlocrt prizemlja- raspored ventilacijskih kanala 

8-01-2019  Tlocrt podruma- raspored petlji podnog grijanja 
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12-01-2019  Tlocrt prizemlja- raspored cijevi 

13-01-2019  Tlocrt kata- raspored cijevi 
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Oznaka Jedinica Opis 

�é kg/m3 �J�X�V�W�R�ü�D 

�ã - faktor trenja 

�Ý - relativna hrapavost stijenke 

�¡w �ƒ�& temperatura vode 

�¡m,e �ƒ�& �V�U�H�G�Q�M�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���Y�D�Q�M�V�N�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D 
�¡int, i �ƒ�& unutarnja projektna temperatura zraka 
�¡e �ƒ�& vanjska projektna temperatura zraka 

U W/m2K koeficijent prolaza topline 

Re - Reynoldsov broj 

R Pa/m pad tlaka uslijed trenja 

P Pa tlak 

�Ô�Ü�á�æ�ç�ä�ã�Ú�á�Ü W �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L���R�J�U�M�H�Y�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���X���N�U�X�J�X���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D 

�Ô  W projektni transmisijski gubitak topline 

�T�×�á�Ü�á�ç 
kg/kg apsolutna �Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���E�D�]�H�Q�D 

�T�×�á�Ø�ë 
kg/kg 

�V�U�H�G�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D���Q�D�M�Y�O�D�å�Q�L�M�H�J���P�M�H�V�H�F�D���X��
godini 

�J�à�Ü�á 
h-1 minimalni broj izmjena zraka 

�J�9�4 
h-1 broj izmjena zraka u prostoriji pri razlici tlaka 50 pa 

�B�Ú�6 - 
faktor smanjenja temperaturne razlike koji uzima u obzir 
�U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�U�H�G�Q�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L��
vanjske projektne temperature zraka 

�B�Ú�5 - 
�N�R�U�H�N�F�L�M�V�N�L���I�D�N�W�R�U���]�D���X�W�M�H�F�D�M���J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���Y�D�Q�M�V�N�H��
temperature zraka 

�B�Ë�Á�á�Ü 
- 

korekcijski faktor ovisan o vremenu zagrijavanja i 
pretpostavljenom padu temperature za vrijeme prekida rada 
sustava grijanja 

�A�Ü 
- 

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���X�W�M�H�F�D�M���Y�M�H�W�U�D���L��
�E�U�R�M���L�]�O�R�å�H�Q�L�K���R�W�Y�R�U�D 

�@�Ø�ä mm ekvivalentni promjer 

�?�ã J/kgK �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L��toplinski kapacitet zraka 
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�>�è 
- faktor smanjenja temperaturne razlike 

�*�Ï �á�Ü 
W/K koeficijent ventilacijskog gubitka topline 

�* �Í �á�Ü�è�Ø W/K 
koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora kroz 
�Q�H�J�U�L�M�D�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X 

�* �Í �á�Ü�Ý W/K 
koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora 
prema tlu 

�* �Í �á�Ü�Ú W/K 
koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora 
prema tlu 

�* �Í �á�Ü�Ø W/K 
koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora 
�S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X 

�* �Í �á�Ü 
W/K koeficijent transmisijskog gubitka topline 

�)�ê - korekcijski faktor za utjecaj podzemnih voda 

�#�» 
m2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���E�D�]�H�Q�D 

�I�6�Á�Ä�á�á 
kg/s maseni protok ogrjevnog medija u krugu podnog grijanja 

�8�6�æ�è 
m3/s volumni protok dovedenog vanjskog zraka 

�8�6�â�á�ã m3/s�õsoba �G�R�E�D�Y�D���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���S�R���R�V�R�E�L 

�8�6�Ü 
m3/s volumni protok zraka 

�8�6�Ø�ë 
m3/s volumni protok odvedenog zraka 

�/ �6�ê kg/s �P�D�V�D���Y�R�G�H���N�R�M�D���L�V�K�O�D�S�L���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���E�D�]�H�Q�D 

�<  W/mK 
linearni koeficijent prolaza topline linearnog toplinskog 
mosta 

�Mint % �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

U sklopu �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��

ventilacije za zgradu s dva zatvorena bazena  �L�� �S�U�D�W�H�ü�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D. Zgrada se sastoji od tri 

�H�W�D�å�H���V���X�N�X�S�Q�R�P���Q�H�W�R���S�R�Y�U�ã�Lnom od 3800 m2�����D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D����Bazen 

�X�� �S�U�L�]�H�P�O�M�X�� �]�J�U�D�G�H�� �L�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �������� �P2 �G�R�N�� �M�H�� �E�D�]�H�Q�� �X�� �S�R�G�U�X�P�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ������ �P2. P�U�R�U�D�þ�X�Q��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �Q�R�U�P�R�P�� �(�1�� ��������������Sustav podnog grijanja 

dimenzioniran je za pok�U�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��uslijed transmisijskih gubitaka, 

infi�O�W�U�D�F�L�M�H���W�H���S�U�H�N�L�G�D���U�D�G�D���V�X�V�W�D�Y�D���J�U�L�M�D�Q�M�D�����3�U�R�M�H�N�W�Q�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���L�]�Q�R�V�L�����������N�:�����D��

sustavom podnog grijanja instaliran �M�H�� �R�J�U�M�H�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �R�G�� ������ �N�:����Ostatak toplinskog 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�N�U�L�M�H���V�H���V�X�V�W�D�Y�R�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� U zgradi se nalaze tri odvojena sustava 

�W�O�D�þ�Q�R-�R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���W�H���M�H�G�D�Q�D�H�V�W���V�X�V�W�D�Y�D���R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���]�D���V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���þ�Y�R�U�R�Y�H���L���W�X�ã�H�Y�H����

�-�H�G�Q�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���S�U�D�W�H�ü�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D���G�R�N���V�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D��prostora 

s bazenom izvodi odvojeno, s dvije ventilacijske jedinice.  �6�X�V�W�D�Y�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H��

�S�U�D�W�H�ü�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q���M�H���S�R�P�R�ü�X���K�L�J�L�M�H�Q�V�N�R�J���P�L�Q�L�P�X�P�D���V���G�R�E�D�Y�R�P���Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D��

od 35 m3/h i osobi. Ventilacijske jedinice za bazenske prostore dimenzionirane su prema 

�]�D�K�W�M�H�Y�X���]�D���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�����D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���9�'�,������������ Sustav pripreme 

�S�R�W�U�R�ã�Q�H���W�R�S�O�H���Y�R�G�H���L�]�Y�R�G�L���V�H���N�D�R���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L���V���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P���V�S�U�H�P�Q�L�N�R�P���Y�R�O�X�P�H�Q�D�������������/��  

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� ventilacija, zatvoreni bazen, podno grijanje 
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SUMMARY  

In this master's thesis it is necessary to design underfloor heating system and mechanical 

ventilation for the building with two swimming pools and additional spaces.  The building 

consists of three floors with total net area of 3800 m2 and it is located in Zagreb. Swimming 

pool at the ground floor has an area of 400 m2 while swimming pool at basement level has an 

area of 32 m2. Calculation of thermal losses is determined in accordance with EN 12831. The 

underfloor heating system is design in order to cover the thermal load due to transmission 

losses, infil tration and intermittention of the heating system operation. The project heat load is 

141 kW while the installed heating capacity of underfloor heating is 90 kW. The rest of thermal 

load is covered by mechanical ventilation system. The building has three separated ventilation 

units and eleven suction ventilation system for sanitary knots and showers. One ventilation unit 

is used for ventilation of the additional spaces while the ventilation system of swimming pool 

halls is performed separately with two ventilation units. Mechanical ventilation system of 

additional spaces is design by using hygienic minimum of outdoor air with 35 m3/h per person. 

Ventilation system for swimming pool halls are design in accordance to the dehumidification 

requirements. The calculation is determined in accordance with VDI 2089 standard. The hot 

water system is carried out as a central system with storage tank of 1500 L.  

 

Key words: mechanical ventilation, indoor swimming pool, underfloor heating 
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1. UVOD 

�8�E�U�]�D�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �å�L�Y�R�W�D�� �W�H�� �þ�R�Y�M�H�N�X�� �S�R�V�W�D�M�H��

�Q�R�U�P�D�O�Q�R���Q�H�ã�W�R���ã�W�R���V�H���X���E�O�L�V�N�R�M���S�R�Y�L�M�H�V�W�L���V�P�D�W�U�D�O�R���Y�L�V�R�N�L�P���O�X�N�V�X�]�R�P���L�O�L���S�R�W�S�X�Q�R���Q�H�P�R�J�X�ü�L�P����

�7�D�N�D�Y���S�U�L�V�W�X�S���M�D�Y�O�M�D���V�H���L���X���S�R�G�U�X�þ�M�X��grijanja, ventilacije i klimatizacije �N�R�M�L�P�D���V�H���å�H�O�H���S�R�V�W�L�ü�L��

najpovoljniji uvjeti za boravak osoba u prostoru. Primjena novih znanja i tehnologija u izradi 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���L���R�S�U�H�P�H���]�D���V�X�V�W�D�Y�H���J�U�L�M�D�Q�M�D�����Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���L���N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�����G�D�O�M�H��GViK�����S�U�X�å�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D�� �ã�L�U�R�N�R�J�� �U�D�V�S�R�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �X�]�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

zadovoljiti i najzahtjevnije korisnike.  

 

�=�E�R�J�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �W�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �R�G�M�H�Y�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�D�� �S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�O�L�N���L�]�D�]�R�Y���X���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�����L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���V�X�V�W�D�Y�D���J�U�L�M�D�Q�M�D i ventilacije. Niska razina 

�R�G�M�H�Y�H�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���W�H���S�R�M�D�þ�D�Q�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G���L�V�K�O�D�S�O�M�L�Y�D�Q�M�D���N�D�S�O�M�L�F�D���Y�R�G�H���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�å�H��

�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�O�L�N���S�U�L�W�L�V�D�N���Q�D���R�G�D�E�L�U���V�X�V�W�D�Y���J�U�L�M�D�Q�M�D�����-�D�Y�Q�D���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���L�]�Y�R�G�H���V��

�Y�L�V�R�N�L�P���V�W�U�R�S�R�Y�L�P�D���ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D��podizanjem toplog zraka iz zone boravka i nakupljanje ispod 

�V�W�U�R�S�D�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�X�� �V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�U�D�N�D���� �8�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �R�N�R��

�E�D�]�H�Q�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���R�E�O�R�å�H�Q�R���S�O�R�þ�L�F�D�P�D���ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���G�R�G�D�W�Q�L�P���R�V�M�H�ü�D�M�H�P���K�O�D�G�Q�R�ü�H���S�U�L���L�]�O�D�V�N�X��

iz vode.  Na te�P�H�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�����]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���L�]�Y�R�G�H���V�D���V�X�V�W�D�Y�R�P���S�R�G�Q�R�J��

�J�U�L�M�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �]�E�R�J�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�L�S�R�Y�H�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R��

odgovara navedenim zahtjevima. 

 

�3�R�G�Q�R�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q��

�P�H�K�D�Q�L�]�D�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���W�R�S�O�L�Q�H���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�]�U�D�Y�D�Q���S�U�L�M�H�Q�R�V���W�R�S�O�L�Q�H���V���S�R�G�D���N�D�R���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���W�L�M�H�O�D��

�Q�D���R�V�R�E�X���L���S�O�R�K�H���E�H�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���]�U�D�N�D���N�D�R���S�R�V�U�H�G�Q�R�J���P�H�G�L�M�D�����1�D�G�D�O�M�H�����S�R�Y�U�ã�L�Qski sustav grijanja 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �Q�L�V�N�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �R�J�U�M�H�Y�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D���ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�]�U�D�Y�D�Q�� �N�R�Q�W�D�N�W���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �V��

�R�J�U�M�H�Y�Q�L�P�� �W�L�M�H�O�R�P���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �V�H�� �S�R�W�K�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�R�S�D�O�D�� �L�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D��

stratifikacija temperature zraka s visokom razinom toplinske ugodnosti. Stratifikacija 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�N�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�X���X�J�R�G�Q�R�V�W���� �D�O�L���L���Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �J�U�L�M�D�Q�M�D���� �6�X�V�W�D�Y�R�P���S�R�G�Q�R�J��

grijanja izbjegava se nepotrebno pregrijavanje prostora zbog uzgonskog podizanja toplog zraka 

iz zone boravka. Negativna strana pri�P�M�H�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L��

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���L�����L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����.�R�G���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���U�D�V�S�R�U�H�G��

�Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�D���L���X�J�U�D�G�Q�M�X���S�R�G�Q�H���R�E�O�R�J�H���M�H�U���V�X�V�W�D�Y���U�D�G�L���V���Q�L�V�N�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D���L��
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zahtjeva veliku �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���L�]�P�M�H�Q�H���W�R�S�O�L�Q�H���V���P�D�O�L�P���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P���R�W�S�R�U�R�P���R�E�O�R�J�H�����'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H��

�V�D�P�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�R�Y�R�G�L���V�H���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���(�1�������������W�H���S�R�P�R�ü�X���W�D�E�O�L�F�D���L���G�L�M�D�J�U�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �I�D�N�W�R�U�� �M�H�� �N�R�M�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �X�J�R�G�Q�R�V�W�� �E�R�U�D�Y�N�D���� �2�S�W�L�P�D�O�Q�D��

vri�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�L�V�L���R���Q�D�P�M�H�Q�L���S�U�R�V�W�R�U�D�����U�D�]�L�Q�L���R�G�M�H�Y�H�Q�R�V�W�L���L���U�D�]�L�Q�L���I�L�]�L�þ�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�H���R���J�R�G�L�ã�Q�M�H�P��

�G�R�E�X���L���Y�D�Q�M�V�N�L�P���R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����=�D���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D���S�U�H�P�D normi �9�'�,�������������S�U�H�S�R�U�X�þ�D��

�V�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� ������ �G�R�� ������ �ƒ�&�� �L�O�L�� ���� �G�R�� ���� �ƒ�&�� �Y�L�ã�D�� �R�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�R�G�H���� �-�D�Y�Q�D�� �S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�W�L���V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���Y�R�G�H���R�G���������ƒ�&�����G�R�N���V�H���]�D���W�H�U�D�S�L�M�V�N�H���E�D�]�H�Q�H���L���O�M�H�þ�L�O�L�ã�W�D��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Y�R�G�H���L���G�R���������ƒ�&�����3�U�H�P�D���$�6�+�5�$�(�����]�D�K�W�M�H�Y�L���V�X���Q�H�ã�W�R���E�O�D�å�L���S�U�L���þ�H�P�X���V�H��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D�������G�R�������ƒ�&���Y�L�ã�R�P���R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Y�R�G�H���N�R�M�D���V�H���]�D���M�D�Y�Q�D���S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D��

�N�U�H�ü�H���R�G���������G�R���������ƒ�&���� 

 

�8�N�R�O�L�N�R���V�H���V�X�V�W�D�Y�R�P���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���Q�H���P�R�å�H���S�R�N�U�L�W�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���L���S�R�V�W�L�ü�L��

�å�H�O�M�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �V�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P���� �=�E�R�J��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �V�� �E�D�]�H�Q�R�P���� �V�X�V�W�D�Y�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�D�Q�� �M�H�� �W�H�U�P�R-

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D���� �8�]�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �]�U�D�N�D���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W��

�]�U�D�N�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �]�E�R�J�� �O�D�W�H�Q�W�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �L�V�K�O�D�S�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Qe bazena i 

ljudskog tijela. Ishlapljivanje vode �U�H�]�X�O�W�L�U�D���Y�L�ã�N�R�P���Y�O�D�J�H���X���]�U�D�N�X���N�R�M�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D��

�P�R�å�H���N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�W�L���L�O�L���Q�D�U�X�ã�L�W�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�X���X�J�R�G�Q�R�V�W���E�R�U�D�Y�N�D�����2�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�H���S�R�V�H�E�Q�R��

�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�D���X���]�L�P�V�N�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D���N�D�G���V�X���Y�D�Q�M�V�N�H��stijenke hla�G�Q�H�����=�D���]�D�ã�W�L�W�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��zgrade 

�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�X���X�J�R�G�Q�R�V�W���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���������G�R�������������S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �]�D�� �]�L�P�V�N�L���� �D�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �O�M�H�W�Q�L�� �S�H�U�L�R�G�� �N�D�G�� �M�H�� �L�� �Y�H�ü�D�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W��

�Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D���� �6�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H��pravilnim projektiranjem sustava 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���W�D�N�R���G�D���V�H���Ä�L�V�S�L�U�X�³���Y�D�Q�M�V�N�H��stijenke prostora s bazenom.  

 

 �8�]�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�U�D�N�D���� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �P�R�U�D�� �V�H��

�R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �]�U�D�N�D���� �8�]�� �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �]�D�� �G�L�V�D�Q�M�H���� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�P�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�R�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�Y�H�V�W�L�� �ã�W�H�W�Q�H�� �K�O�D�S�O�M�L�Y�H�� �V�S�R�M�H�Y�H��

�S�R�S�X�W�� �N�O�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �E�D�]�H�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H���� �=�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�� �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�J��

zraka kanali sustava odsisne ventilacije postavljaju se direktno iznad bazenskog prostora.  

�,�V�K�O�D�S�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �E�D�]�H�Q�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��

�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���W�U�H�E�D���U�D�G�L�W�L���L���Q�R�ü�X�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D���V���E�D�]�H�Q�R�P izvodi 

�V�H���N�D�R���R�G�Y�R�M�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�D�W�H�ü�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���X�Q�X�W�D�U��zgrade. 
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�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��

ventilacije zgrade �V���G�Y�D���E�D�]�H�Q�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D�����'�R�G�D�W�Q�X���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���G�D�M�X 

�S�U�D�W�H�ü�L��prostori �S�R�S�X�W���F�D�I�H���E�D�U�D�����X�U�H�G�D�����W�H�U�H�W�D�Q�H���L���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�X���]�D���N�R�M�H���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���X�J�U�D�G�Q�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�����=�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R��

ulaznih parametara, a svakako je potrebno poznavati geometrijske �L�� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�H��

karakteristike zgrade. Na temelju arhitektonskih podloga kreiran je 3D model zgrade �S�R�P�R�ü�X��

Autodesk Revit 2017 programskog paketa �N�R�M�L���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���G�D�O�M�Q�M�H�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� 
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2. GEOMETRIJSKE KARAKTE RISTIKE ZGRADE 

Sustav podnog grijanja i mehani�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�W�L�� �]�D�� �]�J�U�D�G�X��

�U�H�N�U�H�D�W�L�Y�Q�H���L���V�S�R�U�W�V�N�H���Q�D�P�M�H�Q�H���V���G�Y�D���E�D�]�H�Q�D���L���X�N�X�S�Q�R�P���Q�H�W�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���R�G�������������P2. Zgrada se 

�V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �W�U�L�� �H�W�D�å�H�� �L���V�P�M�H�ã�W�H�Q���M�H���Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �J�U�D�G�D�� �=�D�J�U�H�E�D�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �L�]�G�D�ã�Q�R�J�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�J��

�L�]�Y�R�U�D���V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���Y�R�G�H���R�G���������ƒ�&����Vanjska bruto dimenzija zgrade iznosi 66,2 x 45,1 m uz 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���Y�L�V�L�Q�X���H�W�D�å�H���R�G�������P�� 

�8�� �S�R�G�U�X�P�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�V�N�H�� �V�R�E�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �P�D�V�D�å�X�� �L�O�L�� �X��

terapijske svrhe te rehabilitacijska dvorana za fizikalnu terapiju. Uz navedeno, u podrumu se 

nalaze i teretana�����G�Y�L�M�H���V�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�H���L���J�D�U�G�H�U�R�E�D���V���W�U�L�G�H�V�H�W���R�U�P�D�U�D�����S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���V���R�V�D�P���W�X�ã�H�Y�D�����G�Y�D��

�V�D�Q�L�W�D�U�Q�D���þ�Y�R�U�D�����S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���V���P�D�O�L�P���E�D�]�H�Q�R�P���G�L�P�H�Qzija 9,2 x 3,4 m, radionica i nekoliko manjih 

�S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���N�R�M�H���V�O�X�å�H���N�D�R���V�S�U�H�P�L�ã�W�H����Uz sve spomenute grijane prostore, tu se nalaze i negrijani 

prostori: glavni razvodni ormar, strojarnica i prostorija za kompenzaciju razine vode u 

bazenima te opremom za tretiranje vode. Tlocrt podruma s rasporedom prostorija prikazan je 

na slici 1�����D���S�R�S�L�V���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���V���Q�D�]�L�Y�R�P�����S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���L���Y�R�O�X�P�H�Q�R�P���Q�D�Y�H�G�H�Q���M�H u tablici 1. 

 

Slika 1. Tlocrt podruma s oznakama prostorija 
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Tablica 1. Popis prostorija u zgradi 

PODRUM PRIZEMLJE KAT 
Oznaka Naziv Oznaka Naziv Oznaka Naziv 

- - - - - - 
1 Rehabilitacija 26 Ured 46 Dvorana 
2 Rehabilitacija 27 Ambulanta 47 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 
3 Rehabilitacija 28 Ured 48 Hodnik 
4 Rehabilitacija 29 Cafe bar 49 Ured 
5 Rehabilitacija-dvorana 30 Hodnik 50 Ured 
6 Hodnik 31 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 51 Ured 
7 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 32 Ured 52 Ured 
8 �7�X�ã�H�Y�L 33 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 53 Ured 
9 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 34 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 54 Ured 
10 Garderoba 35 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 55 Hodnik 
11 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 36 Blagajna 56 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 
12 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 37 Hodnik 57 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 
13 Hodnik 38 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 58 Tribine i bazen 
14 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 39 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 
15 Teretana 40 Ured 
16 Mali bazen 41 Ured 
17 Glavni GRO 42 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 
18 Strojarnica 43 Hodnik 
19 Kompenzacija 44 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 
20 Radionica 45 Bazen 
21 Hodnik 
22 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 
23 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 
24 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 
25 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 

 

Prizemlje zgrade uzdignuto je 70 cm u odnosu na razinu tla. Glavni ulaz u zgradu nalazi 

�V�H���Q�D���L�V�W�R�þ�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�O�Lj�H�G�L���Y�H�O�L�N�L���K�R�G�Q�L�N���L���F�D�I�H���E�D�U�����7�X���V�X���Q�D�O�D�]�H���M�R�ã���L���Q�H�N�R�O�L�N�R���X�U�H�G�D��

te mala ambulanta. Ulaskom u hodnik na sjevernoj strani dolazi se do blagajne, spre�P�L�ã�W�D�� �L��

�P�D�O�R�J���V�D�Q�L�W�D�U�Q�R�J���þ�Y�R�U�D���]�D���R�V�R�E�O�M�H �Q�D�N�R�Q���N�R�M�L�K���V�H���G�R�O�D�]�L���G�R���V�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D��u sklopu kojih se nalaze 

�L���W�X�ã�H�Y�L�����1�D���]�D�S�D�G�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���L�V�W�R�J���K�R�G�Q�L�N�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���G�Y�D���X�U�H�G�D�����Y�H�O�L�N�L���V�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U���W�H���S�R�P�R�ü�Q�H��

stepenice. Glavni dio prizemlja zauzima veliki bazen dimenzija 25 x 16 m i njegov pristupni 

�S�U�R�V�W�R�U�����,�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�]�O�D�V�N�D���Q�D���W�H�U�D�V�X���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�M���Q�D���]�D�S�D�G�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L��

�W�H���V�X�Q�þ�D�O�L�ã�W�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���Q�D���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� Tlocrt prizemlja prikazan je na slici 

2.  
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Slika 2. Tlocrt prizemlja s oznakama prostorija 

 

Na katu zgrade nalaze se dva hodnika. Jedan hodnik vodi prema velikom sanitarnom 

�þ�Y�R�U�X���L���G�Y�R�U�D�Q�L���]�D���V�D�V�W�D�Q�N�H�����G�R�N���G�U�X�J�L���K�R�G�Q�L�N���S�R�Y�H�]�X�M�H���X�U�H�G�H���L���Y�R�G�L���S�U�H�P�D���W�U�L�E�L�Q�D�P�D���Y�H�O�L�N�R�J��

�E�D�]�H�Q�D�����6�D���]�D�S�D�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���Q�D�O�D�]�H���V�H���S�R�P�R�ü�Q�H���V�W�H�S�H�Q�L�F�H�����7�U�L�E�L�Q�H���L�P�D�M�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W���R�G��120 �V�M�H�G�H�ü�L�K��

mjesta. Tlocrt kata prikazan je na slici 3. 



Ivan Soldo  Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje  7 
 

 

Slika 3. Tlocrt kata s oznakama prostorija 

 

Vanjsku ovojnicu zgrade �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X���Y�H�O�L�N�H���V�W�D�N�O�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� Podrumski prostori s 

�L�V�W�R�þ�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �R�W�Y�R�U�D�� �S�U�H�P�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �G�R�N��se na prizemlju nalazi sedam 

prozora dimenzija 2,2 x 2,95 m (Tablica 2, oznaka P-1) te dvoja ulazna vrata od kojih svaka 

imaju dva krila (Tablica 2, oznaka V-2). Na katu zgrade nalazi se devet prozora istog tipa. 

Sjevernu stranu zgrade �W�D�N�R�ÿ�H�U���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���Y�H�O�L�N�L���X�G�L�R���V�W�D�N�O�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����7�H�U�H�W�D�Q�D���X���S�R�G�U�X�P�X��

ima osam prozora dimenzija 1,1 x 1,08 m (Tablica 2, oznaka P-3), dok prostor malog bazena 

�L�P�D�� �ã�H�V�W�� �S�U�R�]�R�U�D�� �L�V�W�R�J�� �W�L�S�D����Prostorija u kojoj se nalazi glavni razvodni ormar te strojarnica 

i�P�D�M�X�� �V�Y�D�N�D�� �S�R�� �W�U�L�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�Ma 1,1 x 2,15 m. Do radionice vode metalna 

vrata (Tablica 2, oznaka V-1) dimenzija 2 x 1,8 m. Na prizemlju i katu sa sjeverne strane nalazi 

se dvadeset velikih prozora (Tablica 2, oznaka P-2�������6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H���Q�D���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���L�P�D��

po dva prozora na prizemlju i katu s karakteristikama prema oznaci P-1. Na zapadnoj strani tri 

�V�X���L�]�O�D�]�D���S�U�H�P�D���W�H�U�D�V�L�����D���Y�U�D�W�D���V���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���N�U�L�O�L�P�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���V�X���X���W�U�L���Y�H�O�L�N�H���V�W�D�N�O�H�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H��

dimenzija 8,65 x 2,95 �P���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �V�� �M�X�å�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H��zgrade. Cijelo 

�S�U�R�þ�H�O�M�H���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�R�V�L�Y�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���W�H���R�V�D�P���Y�H�O�L�N�L�K���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���R�G���N�R�M�L�K���V�Y�D�N�D��

ima dimenzije 8,65 x 4,24 m.  
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Tablica 2. Toplinske karakteristi ke prozora vrata 

OZNAKA OPIS B H AUK U 
- - m m m2 W/m2�K̃ 
V-1 Metalna vrata prema radionici 1,80 2,00 3,60 2,80 
V-2 Vrata na glavnom ulazu 1,80 2,00 3,60 1,30 
V-3 Vrata prema terasi 1,75 2,01 3,52 1,30 
V-4 Unutarnja vrata 1,05 2,00 2,10 3,80 
P-1 Prozor prema istoku 2,95 2,20 6,49 1,32 
P-2 Prozor prema sjeveru 4,30 2,20 9,46 1,28 
P-3 Prozor u podrumu 1,08 1,10 1,18 1,43 
P-4 Staklena stijena 4,24 8,65 36,7 1,30 

 

�8�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �R�Y�R�M�Q�L�F�H�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �V�� �Y�L�V�R�N�R�P��

otporom prolasku topline.  Radi smanjenja gubitaka topline transmisijom vanjska ovojnica 

zgrade u potpunosti je izolirana kamenom vunom. Nedostatak ovog izolacijskog materijala je 

nizak faktor otpora difuziji vodene pare (�P�§������ �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �Y�O�D�J�H�� �L�� �J�X�E�L�W�N�D��

�L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���Y�D�Q�M�V�N�L���]�L�G�R�Y�L���S�R�G�U�X�P�V�N�L�K���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�L���V�X���S�O�R�þ�D�P�D��

�H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�Q�R�J�� �S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�� �R�W�S�R�U�D difuziji vodene pare (�P�§�������� . 

Karakteristike ploha �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D navedene su u tablici 3. 

Tablica 3. Toplinske karakteristike ploha 

OZNAKA OPIS DEBLJINA U 
- - cm W/m2K 
POD-TLO Pod prema tlu 60 0,537 
VZ-POD Vanjski zid u zemlji 43 0,300 
STROP �6�W�U�R�S���L�]�P�H�ÿ�X���H�W�D�å�D 35 0,645 
STROP-B Strop iznad bazena 13 0,349 
RAVNI KROV Ravni krov iznad prvog kata 25 0,442 
VZ-OKOLIS Vanjski zid iznad razine tla 45 0,290 
UZ-GKP/12 Unutarnji pregradni zid od gips-�N�D�U�W�R�Q�V�N�H���S�O�R�þ�H 12 2,083 
UZ-30 Unutarnji nosivi zid 30 1,443 

 

Na temelju arhitektonskih podloga napravljen je 3D model zgrade �S�R�P�R�ü�X���S�U�R�J�U�D�P�D��AutoDesk 

Revit 2017. Na slikama 4-8 �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�X���S�U�R�þ�H�O�M�D��zgrade. 
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Slika 4. �,�V�W�R�þ�Q�R���S�U�R�þ�H�O�M�H��zgrade 

 

Slika 5. �6�M�H�Y�H�U�Q�R���S�U�R�þ�H�O�M�H��zgrade 

 

Slika 6. �=�D�S�D�G�Q�R���S�U�R�þ�H�O�M�H��zgrade 

 

Slika 7. �-�X�å�Q�R���S�U�R�þ�H�O�M�H��zgrade 

 



Ivan Soldo  Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje  10 
 

3. �3�5�2�5�$�ý�8�1���3�5�2�-�(�.�7�1�,�+��TOPLINSK IH GUBITAKA  

U zgradu �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �V�H�� �X�J�U�D�G�Q�M�D�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�D��

�]�U�D�þ�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�����8�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�D�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�D�� �S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�R�G�Q�R�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�]�D�ã�W�L�W�L�O�L�� �S�O�L�Y�D�þ�L�� �R�G�� �S�R�W�K�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�O�D�V�N�D�� �L�]�� �E�D�]�H�Q�D���� �=�U�D�þ�Q�L�� �V�Xstav neizostavni je dio 

�S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D���U�D�G�L���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���Y�L�ã�N�D���Y�O�D�J�H���L�]���]�U�D�N�D���L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�H���W�H���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���V�Y�M�H�å�H�J��

zraka za disanje. 

�3�U�Y�L���N�R�U�D�N���X���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X���V�X�V�W�D�Y�D���J�U�L�M�D�Q�M�D���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D��za zimski period. 

U ovom radu �W�R�S�O�L�Q�V�N�L���J�X�E�L�F�L���]�D���]�L�P�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�X���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���(�1������������������������ �3�U�R�U�D�þ�X�Q 

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���J�U�L�M�D�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���N�R�U�D�N�D [1]: 

KORAK POSTUPAK 

1. 
��  �1�D���W�H�P�H�O�M�X���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K��podataka odrediti: 

� ̃ vanjske projektne temperature 
� ̃ �V�U�H�G�Q�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H 

  

2. 
��  Definiranje stanja svake prostorije (grijana ili negrijana) 
��  Definiranje unutarnje projektne temperature za svaku grijanu 

prostoriju 
  

3. 
��  �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��geometrijskih karakteristika svake prostorije 
��  �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���V�Y�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���J�U�L�M�D�Q�L�K��

i negrijanih prostorija 
  

4. 
��  �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���P�Q�R�å�H�Q�M�H�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J��

koeficijenta transmisijskih toplinskih gubitaka i razlike �L�]�P�H�ÿ�X��
vanjske i unutarnje projektne temperature 

  

5. 
��  �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���P�Q�R�å�H�Q�M�H�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L�K���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���L���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X��
vanjske i unutarnje projektne temperature 

  

6. 
��  �3�U�R�U�D�þ�X�Q���X�N�X�S�Q�L�K���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D��prostorije zbrajanjem 

transmisijskih i ventilacijskih gubitaka 
  

7. 
��  �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���G�R�G�D�W�Q�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�E�R�J���S�U�H�N�L�G�D���U�D�G�D���V�X�V�W�D�Y�D��

grijanja 
  

8. 
��  �3�U�R�U�D�þ�X�Q���X�N�X�S�Q�R�J���S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�E�U�D�M�D�Q�M�H�P��

ukupnih toplinskih projektnih gubitaka i dodatnog kapaciteta zbog 
prekida rada sustava 

 

�=�D���S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��zgrada je podijeljen na 58 prostorija 

prema slikama 1-3. Podjela zgrade �L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���Q�D���W�Hmelju odvojenosti pojedinog dijela prostora 
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�]�L�G�R�P�� �L�O�L�� �Y�U�D�W�L�P�D�� �W�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� ���Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �K�R�G�Q�L�N�� �L�� �V�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H��

promatraju se kao odvojene prostorije).  

 

 

3.1. Ulazni podaci 

�8�� �S�U�Y�R�P�� �N�R�U�D�N�X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�Oju lokacije zgrade i 

�G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�����0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�P�D��[2] za postaju 

Zagreb - Maksimir:  

��  Vanjska projektna temperatura zraka: �¡e= -�����������ƒ�& 
  

��  �6�U�H�G�Q�M�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���Y�D�Q�M�V�N�D��temperatura zraka: �¡m,e� ���������������ƒ�& 

 

U drugom koraku potrebno je �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �O�L�� �V�X�V�W�D�Y��

�J�U�L�M�D�Q�M�D���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�����1�D�G�D�O�M�H�����]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���Q�X�å�Q�R���M�H��

definirati i unutarnju projektnu temperaturu. Podaci potrebni �]�D���G�D�O�M�Q�M�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���X 

tablici 4. U zgradi �V�H���Q�D�O�D�]�H���V�D�P�R���W�U�L���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���E�H�]���X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���J�U�L�M�D�Q�M�D�����D���W�R���V�X prostorije 

glavnog razvodnog ormara, strojarnice i kompenzacije. U tablici su navedeni podaci o neto 

koris�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���W�H���Y�R�O�X�P�H�Q�X���]�D���V�Y�D�N�X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X�� 

Tablica 4. �3�R�G�D�F�L���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����Y�R�O�X�P�H�Q�L���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�M���S�U�R�M�H�N�W�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���V�Y�D�N�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H 

Oznak
a 

Naziv 
�3�R�Y�U�ã�L�Q�D��
poda 

Volume
n 

Sustav 
grijanja 

Meh. 
vent. 

�¡int,

i 
- - m2 m3 - - �ƒ���& 
1 Rehabilitacija 14,90 50,8 DA DA 22 
2 Rehabilitacija 17,61 60,0 DA DA 22 
3 Rehabilitacija 16,32 55,6 DA DA 22 
4 Rehabilitacija 16,27 55,5 DA DA 22 

5 
Rehabilitacija-
dvorana 

66,86 228,0 DA DA 20 

6 Hodnik 76,46 260,7 DA DA 20 
7 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 57,89 205,9 DA DA 20 
8 �7�X�ã�H�Y�L 25,17 85,8 DA DA 24 
9 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 7,21 24,6 DA DA 20 
10 Garderoba 34,90 119,0 DA DA 22 
11 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 12,94 44,1 DA DA 22 
12 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 11,90 40,6 DA DA 22 
13 Hodnik 64,68 220,6 DA DA 20 
14 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 10,27 35,0 DA DA 18 
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15 Teretana 130,28 444,3 DA DA 18 
16 Mali bazen 87,90 299,7 DA DA 28 
17 Glavni GRO 83,80 285,8 NE NE 19 
18 Strojarnica 84,86 289,4 NE NE 19 
19 Kompenzacija 257,09 876,7 NE NE 19 
20 Radionica 40,16 137,0 DA DA 20 
21 Hodnik 26,04 88,8 DA DA 20 
22 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 15,46 52,7 DA DA 20 
23 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 57,48 196,0 DA DA 20 
24 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 23,48 82,7 DA DA 20 
25 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 8,63 29,4 DA DA 20 
26 Ured 22,76 92,4 DA DA 20 
27 Ambulanta 7,58 30,8 DA DA 22 
28 Ured 9,56 38,8 DA DA 20 
29 Cafe bar 46,95 190,6 DA DA 20 
30 Hodnik 123,26 500,5 DA DA 20 
31 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 57,73 253,4 DA DA 20 
32 Ured 7,88 32,0 DA DA 20 
33 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 12,43 48,7 DA DA 20 
34 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 7,67 30,0 DA DA 20 
35 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 11,84 48,1 DA DA 20 
36 Blagajna 3,48 14,2 DA DA 20 
37 Hodnik 94,33 383,0 DA DA 20 
38 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 187,48 512,9 DA DA 24 
39 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 174,45 505,4 DA DA 24 
40 Ured 6,15 24,1 DA DA 20 
41 Ured 7,47 30,3 DA DA 20 
42 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 32,68 132,7 DA DA 20 
43 Hodnik 22,33 90,6 DA DA 20 
44 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 23,12 100,1 DA DA 20 
45 Bazen 836,81 7294,4 DA DA 28 
46 Dvorana 140,74 593,9 DA DA 20 
47 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 31,05 131,0 DA DA 20 
48 Hodnik 17,31 73,1 DA DA 20 
49 Ured 20,32 85,7 DA DA 20 
50 Ured 20,19 85,2 DA DA 20 
51 Ured 20,23 85,4 DA DA 20 
52 Ured 20,23 85,4 DA DA 20 
53 Ured 20,23 85,4 DA DA 20 
54 Ured 29,33 126,3 DA DA 20 
55 Hodnik 112,04 472,8 DA DA 20 
56 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 57,73 243,6 DA DA 20 
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57 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 82,04 340,5 DA DA 20 
58 Tribine i bazen 310,50 1803,0 DA DA 26 

 

 Nakon definiranja unutarnje projektne temperature te postoji li sustav grijanja i 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��odrediti geometrijske karakteristike svake prostorije i 

�W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �V�Y�L�K�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L��predstavljaju ovojnicu prostorije. Ovaj 

�N�R�U�D�N���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G�D�����]�L�G�R�Y�D�����S�U�R�]�R�U�D�����Y�U�D�W�D���W�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

�S�U�R�O�D�]�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�Y�D�N�R�J�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� ��tablice 2 i 3). �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

susjedne prostorije i njihove projektne unutarnje temperature. U ovom koraku definiraju se i 

toplinski mostovi koji su uzeti u obzir prema [1], tablica C.4.  

  

 

3.2. Projektni transmisijski gubici top line 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �M�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X���� �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��

transmisijskog gubitka �V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���þ�H�W�L�U�L���þ�O�D�Q�D�� 

 �* �Í �á�Ü
L �* �Í �á�Ü�Ø
E�* �Í �á�Ü�è�Ø
E�* �Í �á�Ü�Ú
E�* �Í �á�Ü�Ý (1) 

Gdje je: 

 �* �Í �á�Ü�Ø �� 
koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema 
�Y�D�Q�M�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X���������>�:���.�@ 

 

 �* �Í �á�Ü�è�Ø �� 
koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora kroz 
�Q�H�J�U�L�M�D�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X���������>�:���.�@ 

 

 �* �Í �á�Ü�Ú �� 
koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema 
tlu,   [W/K] 

 

 �* �Í �á�Ü�Ý �� 
koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema 
�V�X�V�M�H�G�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���J�U�L�M�D�Q�R�P���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X,   [W/K]  

 

 

Koeficijent transmisijskog gubitka izravno �S�U�H�P�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�L��(2). Linearni koeficijenti prolaza topline linearnih toplinskih mostova uzeti su u obzir 

�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�X���S�U�H�P�D��[1], tablica C.4�����.�R�U�H�N�F�L�M�V�N�L���I�D�N�W�R�U�L���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L��ek i el koji uzimaju u obzir 

�N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �X�W�M�H�F�D�M�H�� �S�R�S�X�W�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�M�H�W�U�D���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�]�H�W�L�� �V�X�� �N�D�R�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �V��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���������.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���S�U�R�O�D�]�D���W�R�S�O�L�Q�H���V�Y�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�Dta prikazani su u tablicama 

2 i 3�����3�R�Y�U�ã�L�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�U�R�]���N�R�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���S�U�R�O�D�]���W�R�S�O�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�J�����'���P�R�G�H�O�D��zgrade. 
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 �* �Í �á�Ü�Ø
L 
Í �#�Þ�®�7�Þ�®�A�Þ
�Þ


E
Í �<�ß�®�.�ß�®�A�ß
�ß

 (2) 

gdje je: 

 �#�Þ �� p�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�O�R�K�H���Ä�N�³���N�U�R�]���N�R�M�X���S�U�R�O�D�]�L���W�R�S�O�L�Q�D�������>�P2]  

 �7�Þ �� k�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���S�U�R�O�D�]�D���W�R�S�O�L�Q�H���S�O�R�K�H���Ä�N�³���������>�:���P2K]  

 �A�Þ, �A�ß �� 
k�R�U�H�N�F�L�M�V�N�L���I�D�N�W�R�U�L���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���X�]�L�P�D�M�X���X���R�E�]�L�U���N�O�L�P�D�W�V�N�H��
utjecaje poput temperature, vlage i brzine strujanja (prema [1] 
�A�Þ 
L �A�ß
L �s),   [-] 

 

 �<�ß �� 
 linearni koeficijent prolaza topline linearnog toplinskog mosta 
�Ä�O�³�������>�:���P�.�@ 

 

 �.�ß ��  d�X�å�L�Q�D���O�L�Q�L�M�V�N�R�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���P�R�V�W�D,   [m]  

  

U zgradi se nalaze tri negrijane prostorije u prizemlju, a to su strojarnica, glavni razvodni 

ormar i kompenzacija. Koeficijent transmisijskog gubitka kroz negrijane prostor�L�M�H���U�D�þ�X�Q�D���V�H��

�S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L (3)�����)�D�N�W�R�U���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L (4), a 

pretpostavljena temperatura u �Q�H�J�U�L�M�D�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��(5). 

 �* �Í �á�Ü�è�Ø
L 
Í �#�Þ�®�7�Þ�®�>�è
�Þ


E
Í �<�ß�®�.�ß�®�>�è
�ß

 (3) 

 �>�è 
L
�ô�Ü�á�ç�á�Ü
F�ô�è
�ô�Ü�á�ç�á�Ü
F �ô�Ø

 (4) 

 �ô�è 
L
�Ã�:�7 �®�#�;�Ü�á�ç�á�Ü�®�ô�Ü�á�ç�á�Ü
E�Ã �:�7 �®�#�;�è�Ø�á�Ý�®�ô�è�Ø�á�Ý�Ý�Ü

�Ã�:�7 �®�#�;�Ü�á�ç�á�Ü
E�Ã �:�7 �®�#�;�è�Ø�á�Ý�Ý�Ü
 (5) 

gdje je: 

 �>�è �� faktor smanjenja temperaturne razlike,   [-]  

 �� i(U�Ã)int,i �� 
s�X�P�D���X�P�Q�R�å�D�N�D��U�Ã �]�D���S�U�H�J�U�D�G�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���N�R�M�H���J�U�D�Q�L�þ�H���V�D��
susjednim prostorijama,   �>�:���ƒ�&�@ 

 

 �� j(U�Ã)ue,j �� 
s�X�P�D���X�P�Q�R�å�D�N�D��U�Ã �]�D���S�U�H�J�U�D�G�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���N�R�M�H���J�U�D�Q�L�þ�H���V��
�Y�D�Q�M�V�N�L�P���R�N�R�O�L�ã�H�P,    �>�:���ƒ�&�@ 

 

 

 Prostorije u podrumu �L�]�P�M�H�Q�M�X�M�X���W�R�S�O�L�Q�X���V�D���W�O�R�P���S�U�L���þ�H�P�X���V�H��kao temperatura tla uzima 

�V�U�H�G�Q�M�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D���� �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�V�N�R�J�� �J�X�E�L�W�N�D�� �S�U�H�P�D�� �W�O�X�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H��

�S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L (6). Faktor fg1 �X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���X�W�M�H�F�D�M���J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���Y�D�Q�M�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L��

prema [1] iznosi fg1=1,45. Faktor Gw uzima u obzir utjecaj podzemnih voda. Udaljenost 

�S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �R�G�� �S�R�G�D�� �Y�H�ü�D�� �M�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�H�W�U�D�� �V�W�R�J�D�� �S�U�H�P�D��[1] Gw=1. Ekvivalentni 

koeficijent prolaza topline kroz plohu u kontaktu s tlom ovisi o udaljenosti poda od razine tla, 
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stvarnom koeficijentu prolaza topline plohe i koeficijentu B te se �U�D�þ�X�Q�D����prema [1], tablica 4,5 

i 6. �3�U�H�J�U�D�G�Q�L���]�L�G�R�Y�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���L���Y�D�Q�M�V�N�R�J���R�N�R�O�L�ã�D���X�]�H�W�L���V�X���X���R�E�]�L�U���W�D�N�R���G�D���V�H��

�Q�H�W�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���X�Y�H�ü�D���]�D���S�R�O�R�Y�L�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�H�J�U�D�G�Q�R�J���]�L�G�D���� 

 �* �Í �á�Ü�Ú
L �B�Ú�5 �®�B�Ú�6 �®�)�ê 
Í �#�Þ�®�7�Ø�ä�á�Þ
�Þ

 (6) 

  �B�Ú�6 
L
�ô�Ü�á�ç�á�Ü
F �ô�à �á�Ø

�ô�Ü�á�ç�á�Ü
F �ô�Ø
 (7) 

 �7�Ø�ä�á�Þ 
L �7�Ø�ä�á�Þ�:�7�Þ�á�V�á�$�; (8) 

 �$ 
L
�#�Ú

�r�á�w�®�2
 (9) 

gdje je: 

 �B�Ú�5 �� 
k�R�U�H�N�F�L�M�V�N�L���I�D�N�W�R�U���]�D���X�W�M�H�F�D�M���J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���Y�D�Q�M�V�N�H��
temperature zraka (prema [1]  fg1=1,45)   [-] 

 

 �B�Ú�6 �� 
faktor smanjenja temperaturne razlike koji uzima u obzir razliku 
�L�]�P�H�ÿ�X���V�U�H�G�Q�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�H��temperature i vanjske projektne 
temperature zraka,   [-] 

 

 �)�ê �� 
korekcijski faktor za utjecaj podzemnih voda (prema [1] Gw=1),   
[-] 

 

 �7�Ø�ä�á�Þ �� 
ekvivalentan koeficijent prolaza topline (prema [1],tablice 4,5 i 
6),   [W/m2K] 

 

  

Koeficijent transmisijskog gubitka prema prostoriji grijanoj �Q�D�� �G�U�X�J�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H��

�S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��(10). �8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���S�U�R�M�H�N�W�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�X�V�M�H�G�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���Y�H�ü�D���R�G���R�Q�H���X��

promatranoj, toplinski dobitak od susjed�Q�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �M�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q���� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D����

koeficijent transmisijskog gubitka uzima se u obzir samo ako je faktor fij �Y�H�ü�L���R�G���Q�X�O�H�� 

 �* �Í �á�Ü�Ý
L 
Í �#�Þ�®�7�Þ�®�B�Ü�Ý
�Þ

 (10) 

 �B�Ü�Ý
L
�ô�Ü�á�ç�á�Ü
F �ô�Ô�×�Ý�á�æ�ã�Ô�Ö�Ø

�ô�Ü�á�ç�á�Ü
F �ô�Ø
 (11) 

gdje je: 

 �B�Ü�Ý �� 
faktor smanjenja temperaturne razlike koji uzima u obzir razliku 
�L�]�P�H�ÿ�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�X�V�M�H�G�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L���Y�D�Q�M�V�N�H���S�U�R�M�H�N�W�Q�H��
temperature,   [-] 
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 Projektni transmisijski gubitak topline �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �N�D�R�� �X�P�Q�R�å�D�N�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

�W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�V�N�R�J���J�X�E�L�W�N�D���L���U�D�]�O�L�N�H���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �Ô�Í �á�Ü
L �* �Í �á�Ü�®
k�ô�Ü�á�ç�á�Ü
F �ô�Ø
o (12) 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���R�S�L�V�D�Q�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�V�N�R�J���J�X�E�L�W�N�D���W�R�S�O�L�Q�H���]�D���V�Y�D�N�X��

grijanu prostoriju u zgradi. U tablici 5 �S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�U�L�P�M�H�U���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���]�D���M�H�G�Q�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�X��

prostoriju. 

Tablica 5. �3�U�L�P�M�H�U���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���W�U�Dnsmisijskog gubitka topline 

16 MALI BAZEN  
 

�7�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�V�N�D���L�]�P�M�H�Q�D���W�R�S�O�L�Q�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X   
Oznaka �*�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W Ak Uk ek Ak�ÂUk�Âek   

m2 W/m2K - W/K   

P-3 Prozor_teretana 4,72 1,43 1 6,76   
VZ-POD Vanjski zid u zemlji 21,63 0,30 1 6,48   
�8�N�X�S�Q�R���R�G���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D �6kAk �ÂUk �Âek              W/K 13,25   

Oznaka Toplinski most L l �<l El �<l �ÂUl �Âel   

m W/mK - W/K   
62B Gornji dio prozora 4,32 0,12 1 0,51   
62C �%�R�þ�Q�L���G�L�R���S�U�R�]�R�U�D 8,8 0,12 1 1,05   
62A Donji dio prozora 4,32 0,12 1 0,51   
Ukupno od toplinskih mostova �6l�<l �ÂL l �Âel              W/K 2,09   

�8�N�X�S�Q�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���S�U�R�O�D�V�N�D���W�R�S�O�L�Q�H���S�U�H�P�D�����R�N�R�O�L�ã�X HT,ie=�6lA l �ÂUl �Âel + �6l�<l �ÂL l �Âel 15,34 

Transmisijska izmjena topline prema negrijanom prostoru   
Oznaka �*�U�D�ÿ�H�Y�Q�L��element �¡_adj Ak Uk bu Ak�ÂUk�Âbu   

�ƒ�& m2 W/m2K - W/K   

UZ-30 17 19 44,62 1,44 0,22 14,20   
�8�N�X�S�Q�R���R�G���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D �6kAk �ÂUk �Âbu            W/K 14,20   

Oznaka Toplinski most L l �<l bu �<l�ÂL l�Âbu   

m W/mK - W/K   
- - 0 - 0,00 0,00   
Ukupno od toplinskih mostova �6l�<l �ÂL �O���Âbu              W/K 0,00   

Ukupni koef.prolaska topline kroz negrijane 
prostore 

HT,iue=�6kAk �ÂUk �Âbu + �6l�<l �ÂL l �Âbu 14,20 

Transmisijska izmjena topline prema tlu   
�,�]�U�D�þ�X�Q���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���%�
 Ag P B'=2*Ag/P   

m2 m m   

86,25 6,90 25,00   
Oznaka �*�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W Uk Ueq,k Ak Ak�ÂUeq,k   

W/m2K W/m2K m2 W/K   

POD-TLO POD PREMA TLU 0,53 0,15 86,25 12,94   
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�8�N�X�S�Q�R���R�G���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D �6kAk �ÂUequiv,k              W/K 12,90   

Korekcijski faktori fg1 fg1 Gw fg1�Âfg2�ÂGw   

- - - -   
1,45 0,40 1,00 0,58   

Ukupni koef.prolaska topline prema tlu HT,ig=(�6kAk �ÂUequiv,k) �Âfg1fg2Gw  7,56 

Transmisijska izmjena prema susjednom prostoru grijanom na drugu temperaturu   
Oznaka Oznaka susjedne prostorije T_adj f ij Ak Uk Ak�ÂUk �Âf ij   

�ƒ�& - m2 W/m2K W/K   

STROP 15 18 0,245 44,62 0,65 7,06   
UZ-30 17 19 0,221 44,62 1,44 14,2   
UZ-30 13 20 0,196 26,06 1,44 7,37   
STROP 42 20 0,196 43,12 0,65 5,46   
STROP 43 20 0,196 43,12 0,65 5,46   

Ukupni koef.prolaska topline prema tlu HT,ij=�6kAkUkf ij              W/K 39,55 

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ig+HT,ij      W/K 76,66 

Podaci o temperaturi   
Temperatura tla �¡g �ƒ�& 11,55   

Vanjska projektna temperatura �¡e �ƒ�& -12,8   

Unutarnja projektna temperatura �¡int,i �ƒ�& 28,0   

Projektna temperaturna razlika �¡int,i -�¡e �ƒ�& 40,8   

Projektni transmisijski gubici �) T,i=HT,i (�¡int,i-�¡e)   [W] 3128 

 

 

 

3.3. Projektni ventilacijski gubici topline  

Ventilacijski gubici topline javljaju se zbog prodiranja hladnog vanjskog zraka u grijani 

�S�U�R�V�W�R�U���� �D�� �V�D�V�W�R�M�H�� �V�H�� �R�G�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���� �S�U�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H����

�3�U�R�M�H�N�W�Q�L���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L���J�X�E�L�F�L���U�D�þ�X�Q�D�M�X���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X���� 

 �Ô�Ï �á�Ü
L �*�Ï �á�Ü�®
k�ô�Ü�á�ç�á�Ü
F �ô�Ø
o (13) 

 �*�Ï �á�Ü
L �8�6�Ü�®�é�®�?�ã (14) 

gdje je: 

 �Ô�Ï �á�Ü �� projektni �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L���J�X�E�L�W�D�N���W�R�S�O�L�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���Ä�L�³���������>�:�@  

 �*�Ï �á�Ü �� koeficijent ventilacijskog gubitka topline,   [W/K]  

 �é �� �J�X�V�W�R�ü�D��zraka,   [kg/m3]  

 �?�ã �� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L��toplinski kapacitet zraka,   [J/(kg�K̃)]  
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 �8�6�Ü �� volumni �S�U�R�W�R�N���]�U�D�N�D���X���J�U�L�M�D�Q�X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X���Ä�L�³���������>�P3/s]  

 

�8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�Y�U�V�W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J��kapaciteta zraka te volumni 

protok zraka u grijanu prostoriju izrazi u m3/h�����N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�R�J���J�X�E�L�W�N�D���W�R�S�O�L�Q�H���P�R�å�H��

�V�H���U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

  �*�Ï �á�Ü
L �r�á�u�v�®�8�6�Ü (15) 

�,�]�U�D�þ�X�Q�� �Y�R�O�X�P�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D�� �]�U�D�N�D�� �X���J�U�L�M�D�Q�X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X�� �R�Y�L�V�L�� �L�P�D�� �O�L�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �V�X�V�W�D�Y��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�Me. Prema ranije navedenom, cijela zgrada �L�P�D���V�X�V�W�D�Y���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H��

�V�W�R�J�D�� �V�H�� �L�]�U�D�]�L�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �Y�R�O�X�P�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D�� �]�U�D�N�D�� �E�H�]�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �Q�H�ü�H��

navoditi. Volumni protok zraka u grijanu prostoriju prema [1] �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H���S�R�P�R�ü�X �V�O�M�H�G�H�ü�Hg 

izraza: 

 �8�6�Ü
L �8�6�Ü�á�Ù�á�Ü
E�8�6�æ�è�á�Ü�®�B�Ï �á�Ü
E�8�6�à�Ø�Ö�Û�á�Ü�á�Ù�á�Ü (16) 

gdje je: 

 �8�6�Ü�á�Ù�á�Ü �� protok zraka u prostoriju uslijed infiltracije kroz zazore,   
[m3/h] 

 

 �8�6�æ�è�á�Ü �� protok �]�U�D�N�D�����X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X���G�R�Y�H�G�H�Q���V�X�V�W�D�Y�R�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��
ventilacije,   [m3/h] 

 

 �B�Ï �á�Ü �� faktor smanjenja temperaturne razlike koji uzima u obzir 
�U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���Q�D�N�R�Q��
rekuperatora i vanjske projektne temperature,   [-] 

 

 �8�6�à�Ø�Ö�Û�á�Ü�á�Ù�á�Ü �� �Y�L�ã�D�N��odvedenog zraka iz prostorije,   [m3/h]  

 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���N�D�N�R���ü�H���V�H���V�X�V�W�D�Y�R�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�R�N�U�L�W�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

�]�E�R�J���G�R�E�D�Y�H���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D�����G�U�X�J�L���þ�O�D�Q���V���G�H�V�Q�H���V�W�U�D�Q�H���X���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��(16)�������,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q��

�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �J�X�E�L�W�N�D���W�R�S�O�L�Q�H���Q�H�ü�H���V�H���W�H�P�H�O�M�L�W�L���Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��(16). Sustavom podnog grijanja 

nastoji se pokriti ventilacijski gubitak toplin�H���X�V�O�L�M�H�G���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���L���X�V�O�L�M�H�G���Y�L�ã�N�D���R�G�Y�H�G�H�Q�R�J���]�U�D�N�D��

�L�]���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���N�R�M�L���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D��(18), odnosno (19) i (20).  

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���R�S�L�V�D�Q�R�J�����Y�R�O�X�P�Q�L���S�U�R�W�R�N���]�U�D�N�D���X���J�U�L�M�D�Q�X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P��

izrazu: 

 �8�6�Ü
L �8�6�Ü�á�Ù�á�Ü
E�8�6�à�Ø�Ö�Û�á�Ü�á�Ù�á�Ü (17) 

 

Volumen vanjskog zraka �N�R�M�L���X�ÿ�H���X���J�U�L�M�D�Q�X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X���N�U�R�]���]�D�]�R�U�H���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P��

izrazu: 
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 �8�6�Ü�á�Ù�á�Ü
L �t �®�8�Ü�®�J�9�4�®�A�Ü�®�Ý (18) 

gdje je: 

 �8�Ü �� volumen grijane prostorije,   [m3]  

 �J�9�4 �� broj izmjena zraka u prostoriji pri razlici tlaka 50 Pa,   [h-1]  

 �A�Ü �� koeficijent �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���X�W�M�H�F�D�M���Y�M�H�W�U�D���L���E�Uoj 
�L�]�O�R�å�H�Q�L�K���R�W�Y�R�U�D���������>-] 

 

 �Ý �� korekcijski faktor za visinu koji uzima u �R�E�]�L�U���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���R�G�Q�R�V��
�W�O�D�N�R�Y�D���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���Y�L�V�L�Q�H���L�]�Q�D�G���W�O�D (�H=1 za zgrade do 10 m 
visine),   [-] 

 

 

�9�L�ã�D�N���R�G�Y�H�G�H�Q�R�J���]�U�D�N�D���L�]���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �8�6�à�Ø�Ö�Û�á�Ü�á�Ù�á�Ü
L �8�6�à�Ø�Ö�Û�á�Ü�á�Ù�®
�8�Ü

�Ã�8�Ü
 (19) 

 �8�6�à�Ø�Ö�Û�á�Ü�á�Ù
L �I�=�T
k�8�6�Ø�ë
F �8�6�æ�è���â�r
o (20) 

gdje je: 

 �8�6�Ø�ë �� volumni protok odvedenog zraka iz cijele zgrade,   [m3/h]  

 �8�6�æ�è �� volumni protok dovedenog vanjskog zraka za cijelu zgradu,   
[m3/h] 

 

 

Protok zraka doveden �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�Pelju ASHRAE 

Standard 62.1�����3�U�H�P�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M���Q�R�U�P�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���G�R�E�D�Y�D���Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D���R�G���������G�R���������P3/h 

i osobi, ovisno o namjeni prostora. �3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �G�R�E�D�Y�H�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �M�H�� �V�� �Y�R�O�X�P�Q�L�P��

protokom od 35 m3/h  i osobi. �7�D�N�R�� �V�H�� �G�R�E�D�Y�D�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�H�P�D��

�V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �8�6�æ�è�á�Ü
L �0 �®�8�6�â�á�ã (21) 

Gdje je: 

 �0 �� broj osoba u prostoriji,   [-]  

 �8�6�â�á�ã �� �G�R�E�D�Y�D���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���S�R���R�V�R�E�L�������>�P3/h]  

 

�'�R�E�D�Y�D���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���X���K�R�G�Q�L�N�H���L���V�W�H�S�H�Q�L�ã�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�H�P�D��[1] kao minimalni broj izmjena 

�]�U�D�N�D���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �8�6�à�Ü�á�á�Ü
L �J�à�Ü�á�®�8�Ü (22) 

gdje je: 
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 �J�à�Ü�á �� minimalni broj izmjena zraka,   [h-1]  

 

�9�R�O�X�P�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �G�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �L�� �R�G�Y�H�G�H�Q�R�J�� �L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �W�O�D�N�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�L����

�8�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �W�O�D�N�D�����ý�H�W�L�U�L��

prostorije rehabilitacije, ambulanta, te svi uredi projektirani su s pretlakom �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �]�D��

spomenute prostore vrijedi: 

 �8�6�Ø�ë�á�Ü�� �r�á�{�w��̃��8�6�æ�è�á�Ü (23) 

�3�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��(23) volumni protok odvedenog zraka manji je za 5 % u odnosu na volumen 

�V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �G�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X�� Za prostorije u pretlaku volu�P�H�Q�� �]�U�D�N�D�� �N�R�M�X�� �X�ÿ�H�� �X��

prostoriju uslijed infiltracije jedn�D�N���M�H���Q�X�O�L���M�H�U���V�W�U�X�M�D�Q�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���R�V�W�Y�D�U�H�Q�R���V�D�P�R���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�Y�L�ã�H�J �X���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Q�L�å�H�J tlaka. 

Prijelazne prostorije projektirane �V�X�� �W�D�N�R�� �G�D�� �L�P�� �M�H�� �Y�R�O�X�P�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �G�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D��

�M�H�G�Q�D�N���Y�R�O�X�P�Q�R�P���S�U�R�W�R�N�X���R�G�Y�H�G�H�Q�R�J���]�U�D�N�D�����3�U�L�M�H�O�D�]�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�H���þ�L�Q�H���V�Y�L���K�R�G�Q�L�F�L���L���V�W�H�S�H�Q�L�ã�W�D����

�V�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�H���L���J�D�U�G�H�U�R�E�D���X���S�R�G�U�X�P�X�����U�D�G�L�R�Q�L�F�D�����V�S�U�H�P�L�ã�W�D�����E�O�D�J�D�M�Q�D���L���F�D�I�H���E�D�U��te za njih vrijedi 

�V�O�M�H�G�H�ü�L���L�]�U�D�]�� 

 �8�6�æ�è�á�Ü
L ���8�6�Ø�ë�á�Ü (24) 

�6�X�V�W�D�Y���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���]�D���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K���þ�Y�R�U�R�Y�D�����W�X�ã�H�Y�D���X���S�R�G�U�X�P�X���W�H���V�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D��

u prizemlju zgrade projektirane su prema zahtjevu minimalnog odvedenog zraka. Prema [3] za 

�V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���þ�Y�R�U�R�Y�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���R�G�V�L�V���R�G��20 m3���K���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L�����G�R�N���V�H���]�D���S�U�R�V�W�R�U�H���W�X�ã�H�Y�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�D��

odsis od 40 m3/h po �X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�P���W�X�ã�X. Sv�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���W�X�ã�H�Y�L��ne koriste se istovremeno te je kao 

�I�D�N�W�R�U���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�V�W�L���X�]�H�W�R�����������ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�R�O�R�Y�L�Q�H��

�L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�K���W�X�ã�H�Y�D���� 

 

3.3.1. �9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J���S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D 

�6�X�V�W�D�Y�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�Lje za prostorije dimenzionira se na temelju zahtjeva za 

�R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�����.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D�� �]�D���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�N�D�� �Y�O�D�J�H�� �Q�D�V�W�D�O�H��

�L�V�K�O�D�S�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�R�G�H�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �E�D�]�H�Q�D �S�U�R�U�D�þ�X�Qava se na temelju VDI 2089. U zimskom 

�S�H�U�L�R�G�X���D�S�V�R�O�X�W�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���X���S�U�R�V�Woru s bazenom mora se �R�G�U�å�D�Y�D�W�L���X�Q�X�W�D�U���J�U�D�Q�L�F�D���N�D�N�R���E�L���V�H��

izbjegla kondenzacija vodene pare na hladnim vanjskim plohama. Ukoliko temperatura na 

�Y�D�Q�M�V�N�L�K���S�O�R�K�D���S�D�G�Q�H���L�V�S�R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�R�V�L�ã�W�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���D�S�V�R�O�X�W�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�����G�R�ü�L���ü�H���G�R���U�R�ã�H�Q�M�D��

�S�O�R�K�D���ã�W�R���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���P�R�å�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���S�R�M�D�Y�L�P���D�O�J�L���L���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H����Prema Normi 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���L�]�Q�D�G���E�D�]�H�Q�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L�������G�R�������ƒ�&���Y�H�ü�D���R�G �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Y�R�G�H���N�D�N�R���E�L���V�H���S�O�L�Y�D�þ�L��
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�R�V�M�H�ü�D�O�L�� �X�J�R�G�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�O�D�V�N�D�� �L�]�� �Y�R�G�H���� �9�H�ü�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�D�� �M�H�U rezultira 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���L�V�K�O�D�S�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P���Y�R�G�H���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���E�D�]�H�Q�D. Temperatura vode ovisi o namjeni bazena 

�L���N�U�H�ü�H���V�H���R�G���������G�R���������ƒ�&�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���R�S�L�V�D�Q�R�J���X���G�D�O�M�Q�M�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�Y�H�G�H�Q���M�H���X�]���V�O�M�H�G�H�ü�H���X�Y�M�H�W�H�� 

  �� temperatura vode u bazenu: �¡w� �������ƒ�& 

  �� temperatura zraka iznad bazena: �¡int� �������ƒ�& 

  �� r�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���L�]�Q�D�G���E�D�]�H�Q�D�� �Mint=60 % 

�9�'�,�� ���������� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�X�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �Q�L�å�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X���X���]�L�P�V�N�R�P�����D���Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���O�M�H�W�Q�R�P���S�H�U�L�R�G�X��  

�0�D�V�D�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�D�� �L�V�K�O�D�S�L�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�O�L�Y�D�þ�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�� �X���S�H�U�L�R�G�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D��

�V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �/ �6�ê 
L
�Ú�Õ

�4�½�®�6
$
�®�>�L�æ�:�ô�ê�; 
F �L�×�:�ô�Ü�á�ç�;�?�®�#�» (25) 

 �6
$
L
�ô�ê 
E�ô�Ü�á�ç

�t

E�t�y�u�á�s�w (26) 

 �L�×�:�ô�; 
L
�î �®�L�æ�:�ô�;

�s�r�r
 (27) 

gdje je: 

 �/ �6�ê �� masa �Y�R�G�H���N�R�M�D���L�V�K�O�D�S�L���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���E�D�]�H�Q�D���������>�N�J���K�@  

 �Ú�Õ �� koeficijent prijenosa vode (prema [4], tablica 5),  [m/h]  

 �4�½ �� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D��plinska konstanta vodene pare,   [J/(kg�K̃)]   

 �6
$ �� srednja �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�R�G�H���L���]�U�D�N�D���������>�.�@  

 �L�æ �� tlak �]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���Y�R�G�H�Q�H���S�D�U�H,   [Pa]  

 �L�× �� parcijalni tlak vodene pare,   [Pa]  

 �#�» �� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��bazena,   [m2]  

 �î  �� relativna �Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���������>���@  

 

Maseni �S�U�R�W�R�N���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P��

izrazu: 

 �/ �6�æ�è
L
�/ �6�ê

�T�×�á�Ü�á�ç
F �T�×�á�Ø�ë
 (28) 

 �T�× 
L �r�á�x�t�t
�L�×

�L
F �L�×
 (29) 

 �8�6�æ�è�á�à�Ü�á
L
�/ �6�æ�è

�é�æ�è
 (30) 



Ivan Soldo  Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje  22 
 

gdje je: 

 �/ �6�æ�è �� maseni �S�U�R�W�R�N���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���������>�N�J���K�@  

 �T�×�á�Ü�á�ç �� apsolutna �Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���E�D�]�H�Q�D��   [kg/kg]  

 �T�×�á�Ø�ë �� �V�U�H�G�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D���Q�D�M�Y�O�D�å�Q�L�M�H�J���P�M�H�V�H�F�D���X���J�R�G�L�Q�L,   
[kg/kg] 

 

 �8�6�æ�è�á�à�Ü�á �� Minimalni �Y�R�O�X�P�Q�L���S�U�R�W�R�N���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���������>�P3/h]  

 �é�æ�è �� �J�X�V�W�R�ü�D���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���������>�N�J���P3]  

 �L �� tlak zraka u prostoriji,   [Pa]  

 

�3�R�G�D�F�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���]�U�D�N�D�� 

  �� �4�½
L �v�x�s�á�w�t���,���:�G�C�®�- �;  

  �� �L�æ�:�ô�ê�; 
L �u�u�x�r���2�=  

  �� �L�æ�:�ô�Ü�á�ç�; 
L �u�y�y�z���2�=  

  �� �L
L �s�r�s�u�t�w���2�=  

  �� �T�×�á�Ü�á�ç
L �s�v�á�t���C���G�C  

  �� �T�×�á�Ø�ë
L �{���C���G�C  

  �� �é�æ�è
L �s�á�t���G�C���I �7  

  �� �Ú�Õ
L 
\
�t�z�á���������������������V�=���R�A�H�E�G�E���>�=�V�A�J���:�@�Q�>�E�J�=���R�A�©�=���K�@���s�á�u�w���I �;
�v�r�á�������������������V�=���I�=�H�E���>�=�V�A�J���:�@�Q�>�E�J�=���I�=�J�F�=���K�@���s�á�u�w���I �;

 
 

  �� �#�» 
L 
\�v�r�r���I �6������
F�R�A�H�E�G�E���>�=�V�A�J
�u�s�á�u���I �6��������
F �I�=�H�E���>�=�V�A�J

  

 

Na temelju �M�H�G�Q�D�G�å�E�L��(25) do (30) �S�U�R�Y�H�G�H�Q���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���]�D��

�R�G�Y�O�D�å�L�Y�Dnje prostora. Dobiveni rezultati prikazani su u tablici 6. 

 

Tablica 6. �9�R�O�X�P�H�Q���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���]�D���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���V���E�D�]�H�Q�R�P 

- 
Volumen �Eb �€
% AB pd(�¡int) �y�6�•  �y�6�™�› �‚�6�™�›�á�“�•�”  

m3 m/h K m2 Pa kg/h kg/h m3/h 
Bazen i tribine 9097 28 300 400 2267 88,4 16889 14074 
Mali bazen 286 40 300 31,3 2267 9,9 1888 1573 

 

 

�3�U�R�V�W�R�U�L�M�H���E�D�]�H�Q�D���W�H���W�U�L�E�L�Q�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�H���V�X���X���S�R�W�O�D�N�X���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���ã�L�U�H�Q�M�H���Y�O�D�J�H���L���P�L�U�L�V�D�� 

 �8�6�Ø�ë�á�Ü
L
å �s�á�r�w�®���8�6�æ�è�á�Ü (31) 
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3.4. �7�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G���S�U�H�N�L�G�D���U�D�G�D���V�X�V�W�D�Y�D���J�U�L�M�D�Q�M�D 

�5�D�G�L�� �X�ã�W�H�G�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �V�X�V�W�D�Y�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �Q�H�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� �7�D�N�R�� �V�H��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���X�V�O�L�M�H�G���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�V�N�L�K���L���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���W�U�H�E�D���G�R�G�D�W�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

�X�V�O�L�M�H�G�� �S�U�H�N�L�G�D�� �U�D�G�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�D���� �� �'�R�G�D�W�Q�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�L���X�þ�L�Q�D�N���Vustava grijanja za postizanje projektne temperature u prostoriji nakon pada 

�W�L�M�H�N�R�P���S�H�U�L�R�G�D���Q�H�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����7�D�N�R���V�H���S�U�H�P�D��[1], tablica 10a za nestambene zgrade uz prekida 

rada sustava grijanja od maksimalno 12 sati odabire korekcijski faktor fRH. Za prostorije koje 

�J�U�D�Q�L�þ�H�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�H�P�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�D�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�D�� ���� �ƒ�&���� �G�R�N�� �V�H�� �]�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H��

�S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�D�G�� �R�G�� ���� �ƒ�&�� �3�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �E�D�]�H�Q�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L��

prostor tribina imaju kontinuirani �U�D�G���V�X�V�W�D�Y�D���J�U�L�M�D�Q�M�D���L���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�H���Q�H�å�H�O�M�H�Q�H��

pojave poput kondenzacije vodene pare.  

Za prostorije u rubnim zonama korekcijski faktor iznosi fRH=16 W/m2 dok za unutarnje 

prostorije iznosi fRH=9 W/m2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Xslijed prekida rada sustava 

�J�U�L�M�D�Q�M�D���S�U�R�Y�R�G�L���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �Ô�Ë�Á�á�Ü
L �B�Ë�Á�á�Ü�®�#�Ë�Á�á�Ü (32) 

 gdje je: 

 �B�Ë�Á�á�Ü �� korekcijski faktor ovisan o vremenu zagrijavanja i 
pretpostavljenom padu temperature za vrijeme prekida rada 
sustava grijanja,   [W/m2] 

 

 �#�Ë�Á�á�Ü �� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�G�D���J�U�L�M�D�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���V�������������G�H�E�O�M�L�Q�H���]�L�G�R�Y�D���������>�P2]  

 

 

3.5. �8�N�X�S�Q�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

�7�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�Y�D�N�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �X��tablici 7. �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �G�R�E�D�Y�H��

�V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �S�R�N�U�L�Y�D��

ventilacijskom jedinicom. �7�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �V�W�H�S�H�Q�L�ã�W�D�� �L�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K�� �þ�Y�R�U�R�Y�D�� �G�R�G�D�Q�D�� �V�X��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �Q�D�M�E�O�L�å�H�J�� �K�R�G�Q�L�N�D�� �U�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�J�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D������Posljednji redak u tablici 7 

�S�U�L�N�D�]�X�M�H���X�N�X�S�Q�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �Ô�Á�á�Ü
L �Ô�Í �á�Ü
E�Ô�Ï �á�Ü
E�Ô�Ë�Á�á�Ü (33) 

 �Ô�Á 
L 
Í �Ô�Á�á�Ü
�Ü

 (34) 
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  �� �Ô�Í 
L �{�t�v�y�u���9   

  �� �Ô�Ï 
L �s�y�v�x�u���9   

  �� �Ô�Ë�Á
L �u�s�r�v�v���9   

  �� �Ô�Á 
L �s�v�r�{�z�r���9   

 

Tablica 7. �7�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�Y�D�N�H��prostorije  

Oznaka Naziv �) V,i �) RH,i �) T,i �) H,i 
- - W W W W 
1 Rehabilitacija 0 238 218 456 
2 Rehabilitacija 0 282 107 389 
3 Rehabilitacija 0 261 101 362 
4 Rehabilitacija 0 260 99 359 
5 Rehabilitacija-dvorana 0 1070 332 1402 
6 Hodnik 0 1223 575 3207 
7 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 0 926 482 0 
8 �7�X�ã�H�Y�L 0 403 724 1127 
9 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 0 115 18 0 
10 Garderoba 0 558 441 1000 
11 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 0 207 132 339 
12 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 0 190 203 393 
13 Hodnik 0 1035 428 1990 
14 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 0 164 21 0 
15 Teretana 372 2084 1032 3488 
16 Mali bazen 333 0 3128 3460 
17 Glavni gro 0 0 0 0 
18 Strojarnica 0 0 0 0 
19 Kompenzacija 0 0 0 0 
20 Radionica 0 643 222 865 
21 Hodnik 79 417 597 1093 
22 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 0 248 216 464 
23 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 0 919 580 2104 
24 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 0 375 230 0 
25 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 0 138 71 0 
26 Ured 82 364 701 1147 
27 Ambulanta 0 121 0 121 
28 Ured 35 153 397 584 
29 Cafe bar 255 751 1184 2190 
30 Hodnik 670 1972 1365 6749 
31 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 339 924 1479 0 
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32 Ured 0 71 11 290 
33 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 0 112 16 0 
34 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 0 69 11 0 
35 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 0 0 16 16 
36 Blagajna 0 0 4 4 
37 Hodnik 513 1509 4459 6502 
38 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 0 3000 1089 4089 
39 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 0 2791 1011 3802 
40 Ured 0 55 0 123 
41 Ured 0 67 0 0 
42 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 178 523 965 1665 
43 Hodnik 81 209 317 1304 
44 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 0 212 486 0 
45 Bazen 12143 0 39789 60952 
46 Dvorana 795 2252 4895 7941 
47 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 175 497 1315 1987 
48 Hodnik 0 277 283 560 
49 Ured 0 325 254 580 
50 Ured 0 323 254 577 
51 Ured 0 324 254 578 
52 Ured 0 324 254 578 
53 Ured 0 324 254 578 
54 Ured 0 479 376 855 
55 Hodnik 633 0 6416 10311 
56 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 326 520 2416 0 
57 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 456 738 3225 4419 
58 Tribine i bazen 0 0 9021 0 
 UKUPNO [W]  17463 31044 92473 140980 
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4. DIMENZIONIRANJE SUST AVA PODNOG GRIJANJA  

4.1. Osnovne karakteristike sustava 

�8���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���R�V�Q�R�Y�Q�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���L�]�P�M�H�Q�H���W�R�S�O�L�Q�H���M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�H���V���X�G�M�H�O�R�P��

�������G�R�������������ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�V�W�X���U�D�]�L�Q�X���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���X�J�R�G�Q�R�V�W�L���X�]���Q�L�å�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�N�D���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �G�U�X�J�L�K�� �R�J�U�M�H�Y�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D���� �5azlog tome je direktan prijenos topline s ogrjevne 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�� �R�V�R�E�H�� �L�� �S�O�R�K�H�� �E�H�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�U�D�N�D�� �N�D�R�� �S�R�V�U�H�G�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� U odnosu na ostale 

sustave, �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �å�H�O�M�H�Q�D�� �V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�U�D�N�D�� �X�]��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���R�V�M�H�ü�D�M�D���W�R�S�O�L�K���Qogu i hladnije glave (slika 8). 

 

Slika 8. Utjecaj ogrjevnog tijela na razdiobu temperature [5] 

 

Sustavi podnog grijanja pripadaju skupini niskotemperaturnih �V�X�V�W�D�Y�D���V���U�H�å�L�P�L�P�D��������������

�ƒ�&�����������������ƒ�&�����������������ƒ�&�«�ã�W�R���]�D�K�W�M�H�Y�D���Y�H�O�L�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L�]�P�M�H�Q�H���W�R�S�O�L�Q�H�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���R�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L��

�L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�R�G�H���X���R�S�W�R�N�X���]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X���Q�H�ã�W�R���W�U�R�P�L�M�L�����.�R�G���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D��

�S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�E�U�D�W�L�W���S�D�å�Q�M�X �Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�R�S�X�ã�W�H�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���S�O�R�K�H���N�R�M�D��

prema EN 1264-1 iznosi: 

��  �]�R�Q�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���]�D���G�X�å�L���E�R�U�D�Y�D�N�����¡F,max� �������ƒ�&�� 

��  �]�R�Q�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���]�D���N�U�D�ü�L���E�R�U�D�Y�D�N�����¡F,max� �������ƒ�&�� 

��  �N�X�S�D�R�Q�L�F�H�����¡F,max� �������ƒ�&�� 

��  �U�X�E�Q�H���]�R�Q�H�����¡F,max� �������ƒ�&�� 

Sustavi podnog grijanja mogu se podije�O�L�W�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���X�J�U�D�G�Q�M�H���F�L�M�H�Y�L���Q�D���V�X�K�H���L���P�R�N�U�H��

(slika 9). Kod suhe izvedbe cijevi podnog grijanja nalaze se ispod sloja estriha, a odvaja ih folija 

visoke toplinske vodljivosti. U mokroj izvedbi cijevi podnog grijanja zalivene su estrihom. Kod 

suh�H�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�O�R�M�� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �P�D�Q�M�R�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�P��

debljinom estriha.  
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Slika 9. Suha i mokra izvedba polaganja cijevi [6] 

 

Prije instalacije cijevi potrebno je poravnati podlogu za ugradnju uz izolaciju kako bi se 

�V�S�U�L�M�H�þ�L�O�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �J�X�E�L�F�L�� �S�U�H�P�D�� �W�O�X�� �L�O�L�� �Q�L�å�R�M�� �H�W�D�å�L���� �3�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

cijevi: 

��  �U�H�ã�H�W�N�D�V�W�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D����slika 10-a), 

��  �Ä�7�$�&�.�(�5�³���V�X�V�W�D�Y����slika 10-b), 

��  �S�O�R�þ�D���V���þ�H�S�R�Y�L�P�D��slika 10-c). 

a)  b)  

c)  

Slika 10. Sustav postavljanja cijevi k�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D 
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�3�O�R�þ�D���V���þ�H�S�R�Y�L�P�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���V�X�K�X���L�]�Y�H�G�E�X���S�R�O�D�J�D�Q�M�D���F�L�M�H�Y�L �S�U�L���þ�H�P�X���V�H���F�L�M�H�Y�L���X�W�L�V�Q�X���L�]�P�H�ÿ�X��

�þ�H�S�R�Y�D���� �S�R�G�O�R�J�D�� �V�H�� �S�U�H�N�U�L�M�H�� �I�R�O�L�M�R�P�� �L�� �]�D�O�L�M�H�� �H�V�W�U�L�K�R�P���� �5�H�ã�H�W�N�D�V�W�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �L�� �Ä�7�$�&�.�(�5�³��

sustav koriste se za mokr�X�� �L�]�Y�H�G�E�X�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �X�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �X�E�R�G�Q�L�P��

�S�U�L�þ�Y�V�Q�L�F�D�P�D��   

Pri ugradnji podnog grijanja potreb�Q�R���M�H���R�E�U�D�W�L�W���S�D�å�Q�M�X���Q�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���R�W�S�R�U���S�R�G�Q�H���R�E�O�R�J�H���M�H�U���V�H��

�U�D�G�L�� �R�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �3�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �V�H�� �X�J�U�D�G�Q�M�D�� �S�O�R�þ�L�F�D���� �O�D�P�L�Q�D�W�D�� �L�O�L�� �S�R�V�H�E�Q�L�K��

�S�D�U�N�H�W�D�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �]�D�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �X�]�� �P�R�J�X�ü�R�V�W�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�H�� �W�D�Q�N�L�K�� �W�H�S�L�K�D����

Toplinski otpor odabran�H���S�R�G�Q�H���R�E�O�R�J�H���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G��0,15 m2K/W. 

�3�R�O�D�J�D�Q�M�H���F�L�M�H�Y�L���P�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�Y�H�V�W�L���X���R�E�O�L�N�X���S�X�å�Q�H���S�H�W�O�M�H���L���V�H�U�S�H�Q�W�L�Q�H���W�H���Q�M�L�K�R�Y�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H����

�5�D�]�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �F�L�M�H�Y�L�� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �F�P���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���� �8�� �U�X�E�Q�L�P��

�]�R�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�R�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R��jedan metar udaljenosti od vanjskog zida 

�G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �Y�L�ã�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�G�O�R�J�H�� �ã�W�R�� �S�U�X�å�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �J�X�ã�ü�H�J�� �V�O�D�J�D�Q�M�D�� �F�L�M�H�Y�L���� �9�H�ü�L��

�U�D�]�P�D�F�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X���Q�H�M�H�G�Q�R�O�L�N�R���S�U�R�J�U�L�M�D�Q�R�ã�ü�X���S�R�G�O�R�J�H���R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�M�D�Y�X���W�R�S�O�L�K���L���K�O�D�G�Q�L�K���]�R�Q�D�����6��

druge strane, �P�D�Q�M�L�� �U�D�]�P�D�F�L�� �F�L�M�H�Y�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �]�E�R�J�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�J�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �U�D�G�L�M�X�V�D��

�V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�� �F�L�M�H�Y�L���� �&�L�M�H�Y�L�� �]�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �R�G�� �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�D�� �L�O�L�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H��

aluminija i polietilena uz promjere 10x2 mm do 20x2 mm. 

Zbog toplinskih naprezanja u podu���� �S�U�H�S�R�U�X�N�D�� �M�H�� �G�D�� �M�H�G�Q�D�� �S�H�W�O�M�D�� �Q�H�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ �P2 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�G�D�� �X�]�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �G�R�� ���� �P���� �=�D�� �N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�J�U�D�G�L�W�L���G�L�O�D�W�D�F�L�M�V�N�H���I�X�J�H���L�]�P�H�ÿ�X�����S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�H�W�O�M�L���W�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�H�W�O�M�L���L���U�X�E�Q�L�K���S�O�R�K�D��

kako bi se sprij�H�þ�L�O�R�� �S�X�F�D�Q�M�H�� �S�R�G�O�R�J�H���� �8�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D��

duljina cijevi jednog kruga ne prelazi 120 m. 

 

 

4.2. Odabir komponenti sustava 

U ovoj zgradi �F�L�M�H�Y�L�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �S�R�O�D�å�X�� �V�H�� �X�� �P�R�N�U�R�M�� �L�]�Y�H�G�E�L�� �X�]�� �X�N�X�S�Q�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�X��

cementnog estriha od 80 mm. Komponente sustava podnog grijanja su: 

��  �G�L�O�D�W�D�F�L�M�V�N�H���W�U�D�N�H���L���]�D�ã�W�L�W�Q�H���F�L�M�H�Y�L���]�D���G�L�O�D�W�D�F�L�M�V�N�H���V�S�R�M�H�Y�H�� 

��  �S�R�G�å�E�X�N�Q�L���R�U�P�D�U�L�ü�� 

��  modularni razdjelnik/sabirnik s indikatorom protoka, 

��  �X�E�R�G�Q�H���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�F�H���]�D���F�L�M�H�Y�L�� 

��  �7�$�&�.�(�5���S�O�R�þ�D���]�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���F�L�M�H�Y�L�� 

��  PE-Xa cijevi dimenzije  �I17x2 mm, 
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��  regulacija sustava. 

Radi jednostavnosti izvedbe i nabave, sve petlje podnog grijanja izvedene su od cijevi 17 x 2 

mm. �=�D���S�R�O�D�J�D�Q�M�H���F�L�M�H�Y�L���N�R�U�L�V�W�L���V�H���Ä�7�$�&�.�(�5�³���V�X�V�W�D�Y���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D��Slika 10-a. Sustav se sastoji 

od �S�O�R�þ�H���H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�Q�R�J���S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�H���������P�P���L folij e na kojoj je otisnut raster s korakom 

od ���� �F�P�� �U�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�J�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�J�� �U�D�]�P�D�N�D�� �F�L�M�H�Y�L�� �=�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�Lvanje cijevi na 

�S�R�G�O�R�J�X���N�R�U�L�V�W�H���V�H���X�E�R�G�Q�H���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�F�H.  

Petlje podnog grijanja spajaju se na razdjelnik �N�R�M�L�� �M�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �X�� �S�R�G�å�E�X�N�Q�R�P�� �R�U�P�D�U�L�ü�X�� 

�2�G�D�E�U�D�Q�L���V�X���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�F�L���R�G���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D��UPONOR Vario S �V���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���V�S�D�M�D�Q�M�D���G�R��������

petlji. Na polaznoj grani razdjelnika nalaze se indikatori protoka sa skalom 0 �± 4 L/min te vijci 

za balansiranje sustava podnog grijanja. �=�E�R�J���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���S�U�R�W�R�N�D���L���G�X�O�M�L�Q�H���F�L�M�H�Y�L���X���S�H�W�O�M�D�P�D�����D��

�V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���S�D�G�D���W�O�D�N�D���S�U�L�M�H���S�X�ã�W�D�Q�M�D���X���U�D�G���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���E�D�O�D�Q�V�L�Uanje sustava 

kako bi svaka petlja dobila projektni protok ogrjevnog medija. 

 U podrumu zgrade postavljeno je 6 razdjelnika, na prizemlju 10, dok se na katu nalaze 4 

razdjelnika. Na svaki razdjelnih spojeno je 7 do 12 petlji podnog grijanja. Na slici 11 prikazan 

je razdjelnik podnog grijanja, dok se u tablici 8 �Q�D�O�D�]�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �S�R�G�å�E�X�N�Q�R�J�� �R�U�P�D�U�L�ü�D�� �X��

�R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���E�U�R�M�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���S�H�W�O�M�L�� 

 

Slika 11. Razdjelnik i sabirnik sustava podnog grijanja [7] 

Tablica 8. �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�R�G�å�E�X�N�Q�R�J���R�U�P�D�U�L�ü�D���S�U�H�P�D���E�U�R�M�X��krugova [7] 

�7�L�S���S�R�G�å�E�X�N�Q�R�J���R�U�P�D�U�L�ü�D 
Dimenzije 

���Y�L�V�L�Q�D���[���ã�L�U�L�Q�D���[���G�X�E�L�Q�D�� 
Bez ventila za 
broj krugova 

S ventilima za 
broj krugova 

UFH1 910 x 555 x 120 mm 2 �± 8 2 �± 6 
UFH2 910 x 710 x 120 mm 9 �± 11 7 �± 9 
UFH3 910 x 785 x 120 mm 12 10 - 12 
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4.3. Opis modela �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���M�H���Q�R�U�P�R�P���(�1����������-�������.�R�P�S�O�H�N�V�D�Q���S�U�R�U�D�þ�X�Q��

�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �G�L�M�D�J�U�D�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D��

podnog grijanja. Dimenzioniranje sustava temelji se na nekoliko ulaznih parametara: 

��  �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���J�U�L�M�D�Q�M�D�� 

��  unutarnju projektnu temperaturu prostorije, 

��  debljina i toplinska provodnost cementnog estriha, 

��  �G�H�E�O�M�L�Q�D���L���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���S�U�R�Y�R�G�Q�R�V�W���S�R�G�Q�H���R�E�O�R�J�H�����S�O�R�þ�L�F�H�����S�D�U�N�H�W�����O�D�P�L�Q�D�W���«���� 

��  vrsta i dimenzije cijevi, 

��  �U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���F�L�M�H�Y�L. 

 

Sustav podnog grijanja dimenzioniran je tako da pokrije gubitke topline transmisijom, uslijed 

�S�U�H�N�L�G�D���U�D�G�D���V�X�V�W�D�Y�D���W�H���G�L�R���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L���J�X�E�L�W�D�N���W�R�S�O�L�Q�H���X�V�O�L�M�H�G���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���L���Y�L�ã�N�D���R�G�Y�H�G�H�Q�R�J��

�]�U�D�N�D���L�]���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D��(17) do (19). Ukoliko se sustavom podnog grijanja ne 

�P�R�å�H���S�R�N�U�L�W�L���W�U�D�å�H�Q�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����W�R���ü�H���V�H���Q�D�G�R�N�Q�D�G�L�W�L���]�U�D�þ�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P��  

Na temelju �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H����tablica 7�����L���N�R�U�L�V�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���S�R�J�R�G�Q�H��

�]�D�� �X�J�U�D�G�Q�M�X�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D��

prema izrazu: 

 �M�×�Ø�æ�á�Ü
L
�Ô�Á�á�Ü

�#�ã�Ú�á�Ü
 (35) 

Gdje je: 

 �M�×�Ø�æ �� �S�R�W�U�H�E�Q�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���X�þ�L�Q�D�N�������>�:���P2]  

 �#�ã�Ú�á�Ü �� �N�R�U�L�V�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���S�R�J�R�G�Q�D���]�D���X�J�U�D�G�Q�M�X���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�Ma  
[m2] 

 

�,�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �G�L�M�D�J�U�D�P�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����8�]���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���F�L�M�H�Y�L�����Y�D�å�D�Q���X�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�W�D�N���M�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���R�W�S�R�U���S�R�G�O�R�J�H�����8��tablici 9 

prikazani su otpori podloga koje se koriste u prostorijama unutar promatrane zgrade. 

Toplinskom otporu u tablici potrebno je dodati i otpor cementnog estriha kojim su zalivene 

cijevi i on iznosi 0,015 m2K/W. Ukupno toplinski otpor podloge naveden je u posljednjem 

stupcu tablice 9. 
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Tablica 9. Toplinski otpor podloge 

Vrsta podne obloge R�O,obloga Robloga  

- m2K/W m2K/W  

�3�O�R�þ�L�F�H 0,015 0,030  
Laminat 0,040 0,055  
Laminat + tepih 0,103 0,118  
PVC 0,009 0,024  

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�R�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���X�þ�L�Q�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��odrediti logaritamsku 

srednju vrijednost temperature polaznog i povratnog voda te unutarnje projektne temperature: 

 
�¿�ô�Á�á�Ü
L

�ô�Ï 
F �ô�Ë

�H�J
�ô�Ï 
F �ô�Ü�á�ç�á�Ü
�ô�Ë 
F�ô�Ü�á�ç�á�Ü

 
(36) 

Gdje je: 

 �ô�Ï  �� t�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���Y�R�G�D���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D���������>�ƒ�&�@  

 �ô�Ë �� t�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���Y�R�G�D���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D���������>�ƒ�&�@  

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �R�J�U�M�H�Y�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ �ƒ�&���� �8�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�P�D�� �V�� �Y�H�ü�L�P��toplinskim 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���� �D�� �J�G�M�H�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J�� �S�D�G�D�� �W�O�D�N�D���� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D��

�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�� �M�H�� �V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �Y�R�G�D�� �R�G�� ������ �ƒ�&���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �M�H�� �S�U�R�W�R�N��

ogrjevnog medija kroz petlju podnog grijanja, ali je �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �L�� �V�U�Hdnja logaritamska 

temperaturna razlika prema �M�H�G�Q�D�G�å�Ei (36)�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L���R�J�U�M�H�Y�Q�L���X�þ�L�Q�D�N�� 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �V�X�V�W�Dv je dimenzioniran tako da 

�L�V�S�R�U�X�þ�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �P�R�J�X�ü�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �.�D�R�� �S�U�L�P�M�H�U�� �W�D�N�Y�R�J�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H��

�S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �K�R�G�Q�L�N�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�P�� �N�D�W�X�� �V�� �R�]�Q�D�N�R�P�� �Ä�����³�� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�� �Tdes=113,2 W/m2. Uz navedeni 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �U�H�å�L�P���L�� �J�X�V�W�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��qmax=80,1 W/m2 uz 

�U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���F�L�M�H�Y�L���R�G���������F�P��   

Na teme�O�M�X���R�S�L�V�D�Q�R�J���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L���R�J�U�M�H�Y�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �Ô�Ü�á�æ�ç�ä�ã�Ú�á�Ü
L 
Í �I�E�J
k�M�×�Ø�æ�á�Ü���â���M�à�Ô�ë�á�Ü
o�®�#�Á�Ä�á�á

�á

 (37) 

Gdje je: 

 n �� broj instaliranih ogrjevnih krugova u prostoriji,   [-]  

 �#�Á�Ä�á�á �� p�R�Y�U�ã�L�Q�D���Ä�Q-�W�R�J�³���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���N�U�X�J�D���������>�P2]  

 

�3�U�R�W�R�N���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D���X���J�U�L�M�D�ü�H�P���N�U�X�J�X���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X [8]: 
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 �I �6�Á�Ä�á�á 
L
�M�×�Ø�æ�á�Ü�®�#�Á�Ä�á�á

�v�s�{�r�®�:�ô�Ï 
F �ô�Ë�;
�®�F�s
E

�4�4

�4�è

E

�ô�Ü�á�ç�á�Ü
F�ô�Ü�á�ç�á�Ü
�Û

�M�×�Ø�æ�á�Ü�®�4�è
�G (38) 

Gdje je: 

 �4�4 �� �*�R�U�Q�M�L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L���R�W�S�R�U���S�U�R�O�D�]�D���W�R�S�O�L�Q�H��   [m2K/W]  

 �4�è �� Donji �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L���R�W�S�R�U���S�U�R�O�D�]�X���W�R�S�O�L�Q�H���������>�P2K/W]  

 �ô�Ü�á�ç�á�Ü
�Û  �� Unutarnja projektna temperatura ispod prostorije s podnim 

�J�U�L�M�D�Q�M�H�P���������>�ƒ�&�@ 
 

�'�X�O�M�L�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���S�H�W�O�M�H���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �.�Á�Ä�á�á 
L
�#�Á�Ä�á�á

�6�á

E�.�æ (39) 

Gdje je: 

 �.�Á�Ä�á�á �� �8�N�X�S�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���F�L�M�H�Y�L���Ä�Q-�W�R�J�³���J�U�L�M�D�ü�H�J���N�U�X�J�D���������>�P�@  

 �6�á �� �5�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���F�L�M�H�Y�L���Ä�Q-�W�R�J�³���J�U�L�M�D�ü�H�J���N�U�X�J�D���������>�P�@  

 �.�æ �� Duljina spojnih cijevi,   [m]  

 

 

4.4. Primjer dimenzioniranja sustava podnog grijanja  

Na slici 12 prikazan je primjer dimenzioniranja sustava podnog grijanja. Zelenom 

�E�R�M�R�P���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���S�U�L�P�M�H�U���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���]�D���F�D�I�H���E�D�U���V���R�]�Q�D�N�R�P���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�����������G�R�N���M�H���F�U�Y�H�Q�R�P��

�E�R�M�R�P���R�]�Q�D�þ�H�Q���S�U�L�P�M�H�U���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���]�D���K�R�G�Q�L�N���V���R�]�Q�D�N�R�P���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���Ä�����³. 

�3�R�W�U�H�E�Q�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���R�J�U�M�H�Y�Q�L���X�þ�L�Qak za cafe bar iznosi 58,8 W/m2 �ã�W�R���V�H���X�]���' �¡H=14,8 K i otpor 

podne obloge 0,055 m2K/W �S�R�V�W�L�å�H���U�D�]�P�D�N�R�P���F�L�M�H�Y�L���R�G��T=15 cm. Uz navedeni razmak cijevi, 

srednju logaritamsku temperaturnu razliku i otpor podne obloge maksimaln�R���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L��

59,5 W/m2. 

�'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �S�R�S�X�W�� �K�R�G�Q�L�N�D�� �Ä�����³�� �Q�H�ã�W�R�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�H�� �M�H�U�� �V�H�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �S�R�G�Q�R�J��

�J�U�L�M�D�Q�M�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�R�N�U�L�W�L�� �W�U�D�å�H�Q�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���� �=�D��promatranu prostoriju potreban 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���R�J�U�M�H�Y�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���L�]�Q�R�V�L���������������:���P2 �ã�W�R���V�H���Q�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���Q�L�W�L���X�]���J�X�V�W���U�D�V�S�R�U�H�G���F�L�M�H�Y�L�� 

Uz otpor podne obloge 0,03 m2K/W , �' �¡H� �����������.���W�H���U�D�]�P�D�N�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���F�L�M�H�Y�L���7� �������F�P �S�R�V�W�L�å�H��

se 80,1 W/m2. �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�J�U�M�H�Y�Q�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �R�G�� ���������� �:���P2 �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�N�U�L�W�L�� �]�U�D�þ�Q�L�P��

sustavom grijanja. 
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Slika 12. Primjer dimenzioniranja sustava podnog grijanja 
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4.5. Instalirani kapacitet sustavom podnog grijanja 

U tablici 10 �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���M�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�N�U�L�W�L���V�X�V�W�D�Y�R�P���S�R�G�Q�R�J��

�J�U�L�M�D�Q�M�D���W�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���V�X�V�W�D�Y�D�� Instaliranim podnim grijanjem pokrije se ukupno 90070 

W od potrebnih 140980 �:���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���]�U�D�þ�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���P�R�U�D���S�R�N�U�L�W�L���G�R�G�D�W�Q�L�K��50910 W. 

Ukupni ogrjevni kapacitet sustava podnog grijanja ostvaren je ugradnjom 161 petlje 

�U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���Q�D���������U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K���R�U�P�D�U�L�ü�D���� 

Tablica 10. �2�J�U�M�H�Y�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���V�X�V�W�D�Y�R�P���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D 

Oznaka Naziv �) H,i �) inst.pg,i�� Broj petlji 

- - W W - 
1 Rehabilitacija 456 456 1 
2 Rehabilitacija 389 389 1 
3 Rehabilitacija 362 362 1 
4 Rehabilitacija 359 359 1 
5 Rehabilitacija-dvorana 1402 1402 3 
6 Hodnik 3207 3207 4 
7 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 0 0 0 
8 �7�X�ã�H�Y�L 1127 1025 2 
9 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 0 0 0 
10 Garderoba 1000 1000 2 
11 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 339 339 1 
12 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 393 393 1 
13 Hodnik 1990 1990 4 
14 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 0 0 0 
15 Teretana 3488 3488 5 
16 Mali bazen 3460 1358 5 
17 Glavni gro 0 0 0 
18 Strojarnica 0 0 0 
19 Kompenzacija 0 0 0 
20 Radionica 865 865 2 
21 Hodnik 1093 1093 2 
22 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 464 464 1 
23 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 2104 2104 3 
24 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 0 0 0 
25 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 0 0 0 
26 Ured 1147 1147 2 
27 Ambulanta 121 121 1 
28 Ured 584 584 1 
29 Cafe bar 2190 2190 4 
30 Hodnik 6749 6749 8 
31 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 0 0 0 
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32 Ured 290 290 1 
33 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 0 0 0 
34 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 0 0 0 
35 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 16 0 0 
36 Blagajna 4 0 0 
37 Hodnik 6502 6484 11 
38 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 4089 4089 9 
39 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 3802 3802 9 
40 Ured 123 123 1 
41 Ured 0 0 0 
42 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 1665 1476 2 
43 Hodnik 1304 1304 2 
44 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 0 0 0 
45 Bazen 60952 14997 38 
46 Dvorana 7941 7941 12 
47 �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U 1987 1406 2 
48 Hodnik 560 954 1 
49 Ured 580 580 1 
50 Ured 577 577 1 
51 Ured 578 578 1 
52 Ured 578 578 1 
53 Ured 578 578 1 
54 Ured 855 855 1 
55 Hodnik 10311 7954 12 
56 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 0 0 0 
57 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 4419 4419 0 
58 Tribine i bazen 0 0 0 
 UKUPNO [W]  140980 90070 161 

 

 

4.6. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���W�R�S�O�L�Q�H���]�D���V�X�V�W�D�Y���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D 

�.�D�R�� �L�]�Y�R�U�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�� �L�]�Y�R�U��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���Y�R�G�H���������ƒ�&�� �*�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D���Y�R�G�D���Q�H���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

kao ogrjevni medij u petljama podnog grijanja zbog otopljenih tvari koje predstavljaju 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�D���F�L�M�H�Y�Q�R�J���U�D�]�Y�R�G�D�� Na temelju navedenog, primarni krug s 

�J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�P���Y�R�G�R�P���R�G�Y�R�M�H�Q���M�H���R�G���R�V�W�D�W�N�D���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�P�R�ü�X���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J���N�U�X�J�D���V���W�U�H�W�L�U�D�Q�R�P��

vodom. Dalje se voda sa sekundarnog kruga koristi za zagrijavanje vode u krugu podnog 

grijanja. �=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J�� �N�U�X�J�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ �ƒ�&�� U 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���N�U�X�J���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���N�D�R���Ä�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���N�U�X�J�����³�� Dimenzioniranje sustava 
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�S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �X�]�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �Q�D�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þu i cijevnom razvodu 

geotermalnog sustava i sustava podnog grijanja. 

Za prijenos topline s �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�J���N�U�X�J�D���Q�D���Y�R�G�X���X���V�X�V�W�D�Y�X���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���S�O�R�þ�D�V�W�L��

�L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ. �0�D�V�H�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �Y�R�G�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �N�D�R�� �V�X�P�D�� �P�D�V�H�Q�L�K��

protoka vode kroz 161 petlju prema izrazu: 

 �C�à �á�É�À
L 
Í �C�à �á�Ü

�5�:�5

�Ü�@�5

 (40) 

Gdje je: 

 �C�à �á�Ü �� m�D�V�H�Q�L���S�U�R�W�R�N���Y�R�G�H���N�U�R�]���S�H�W�O�M�X���Ä�L�³���������>�N�J��h]  

 

�8�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���V�X�� 

��  temperatura vode sekundarnog �N�U�X�J�D���Q�D���X�O�D�]�X���X���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ: �¡21=56 �ƒ�& 

��  temperatura vode sekundarnog kruga �Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D: �¡22=50 �ƒ�& 

��  temperatura vode sekundarnog kruga 2 �Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D: �¡12=38 �ƒ�& 

��  temperatura vode sekundarnog kruga 2 �Q�D���X�O�D�]�X���X���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�� �¡11=32 �ƒC 

��  maseni protok vode u sustavu sekundarnog kruga 2:   qm,PG=17271 kg/h 

��  �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���Y�R�Ge:      cw=4,18 kJ/kgK 

�3�R�W�U�H�E�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���W�R�S�O�L�Q�H���U�D�þ�X�Q�D���V�H���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�O�M�H�G�H�ü�L���L�]�U�D�]�� 

 �ö�É�À
L �C�à �á�É�À�®�?�ê �®�:�ô�5�6
F�ô�5�5�; (41) 

�ö�É�À
L
�s�y�t�y�s
�u�x�r�r

�®�v�á�s�z�®�:�u�z
F �u�t�; 

�ö�É�À
L �s�t�r�á�u���G�9 

Maseni protok u sekundarnom krugu potreban za zagrijavanje vode  u krugu podnog grijanja 

�M�H�G�Q�D�N�� �M�H�� �P�D�V�H�Q�R�P�� �S�U�R�W�R�N�X�� �Y�R�G�H�� �X�� �N�U�X�J�X�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �M�H�U�� �M�H�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�D��

promjena svojstava vode s promjenom temperature: 

�C�à �á�4 
L �C�à �á�É�À
L �s�y�t�y�s���G�C���D 

 

�=�D�� �R�G�D�E�L�U�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P��Danfoss Hexact v5.1.24. Na 

�W�H�P�H�O�M�X���R�S�L�V�D�Q�R�J���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���S�O�R�þ�D�V�W�L���O�H�P�O�M�H�Q�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���R�]�Q�D�N�H���;�%�����/-1-50. Karakteristike 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���V�X: 

�7�L�S���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D����XB70L-1-50 
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Svojstva Sustav podnog 
grijanja 

Sustav geotermalnog 
kruga 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D���X�O�D�]�X���X���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���>�ƒ�&�@ 32 56 
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þa �>�ƒ�&�@ 38 50 
Maseni protok [kg/h] 17271 17271 
Ukupni pad tlaka [kPa] 7,54 5,87 
�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D DN65 DN100 

 

 

 

4.7. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���L���R�G�D�E�L�U���S�X�P�S�H 

Dimenzioniranje cjevovoda u krugu podnog grijanja provedeno je na temelju 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K�� �E�U�]�L�Q�D�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �X�� �F�L�M�H�Y�L�P�D. Za cjevovode koji prolaze kroz prostorije u 

�N�R�M�L�P�D���E�R�U�D�Y�H���O�M�X�G�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���E�U�]�L�Q�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���P�H�G�L�M�D���G�R������8 m/s dok se u glavni razvodni 

kanali mogu projektirati s brzinama strujanja do 1,5 m/s [9].�3�U�H�S�R�U�X�þ�D se da pad tlaka uslijed 

linijskih gubitaka ne prelazi 150 Pa/m, dok se za cjevovode koji prolaze kroz prostore u kojima 

�E�R�U�D�Y�H���O�M�X�G�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���S�D�G�R�P���W�O�D�N�D���R�G�����������3�D���P [10]. 

Za distribuciju ogrjevnog medija koriste se srednje te�ã�N�H�� �þ�H�O�L�þ�Q�H �E�H�ã�D�Y�Q�H cijevi standardnih 

dimenzija, dok se u petljama podnog grijanja koriste polietilenske cijevi dimenzije �ö17x2 mm. 

Odabrane dimenzije cijevi prikazane su na shemi cijevnog razvoda �X�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�R�M�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�M��

dokumentaciji. 

�3�U�R�M�H�N�W�Q�L�� �P�D�V�H�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �R�J�U�M�H�Y�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� �X�� �S�H�W�O�M�D�P�D�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �V�D�P�R��

ispravim dimenzioniranjem cjevovoda i odabirom pumpe za pokrivanje pada tlaka u sustavu. 

�'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�X�P�S�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�D�G�X�� �W�O�D�N�D�� �X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�R�M�� �G�L�R�Q�L�F�L�� �F�L�M�H�Y�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�G�D�� �L��

projektnom masenom protoku.  

�.�U�L�W�L�þ�Q�D���G�L�R�Q�L�F�D���]�D���R�G�D�E�L�U���S�X�P�S�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�L�R���V�X�V�W�D�Y�D���F�L�M�H�Y�Q�R�J���U�D�]�Y�R�G�D���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���S�D�G�R�P��

tlaka. �7�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�D�G�� �W�O�D�N�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �R�G�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �G�R�� �U�D�]�Y�R�G�Q�R�J�� �R�U�P�D�U�L�ü�D��

�R�]�Q�D�N�H�������������V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�J���X���S�U�R�V�W�R�U�X���Y�H�O�L�N�R�J���E�D�]�H�Q�D�����1�D���U�D�]�G�M�H�O�Q�L���R�U�P�D�U�L�ü���V�S�R�M�H�Q�R���M�H���������S�H�W�O�M�L���R�G��

�X�N�X�S�Q�R�� ������ �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K��za �S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�D�]�H�Q�R�P�� 

P�U�R�U�D�þ�X�Q���S�D�G�D�� �W�O�D�N�D�� �X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�R�M�� �G�L�R�Q�L�F�L�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �X tablici 11. Duljina dionice 

�R�E�X�K�Y�D�ü�D���L���F�M�H�Y�R�Y�R�G�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���S�R�Y�U�D�W���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D���S�U�H�P�D���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X���W�R�S�O�L�Q�H�� 
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Tablica 11. �3�D�G���W�O�D�N�D���X���N�U�L�W�L�þ�Q�R�M���G�L�R�Q�L�F�L���F�L�M�H�Y�Q�H���P�U�H�å�H 

Dionica L �0PG qm,PG DN dU w R �6�] Z R�L̃ �' p 
- m W kg/s - mm m/s Pa/m - Pa Pa Pa 
1 4 90070 4,80 80 76,1 1,06 138 8,0 4477 552 5029 
2 11 70169 3,54 80 76,1 0,78 77 3,5 1069 847 1916 
3 5 61253 3,16 80 76,1 0,70 61 0,5 121 305 426 
4 6 48146 2,38 65 64,2 0,74 85 0,5 136 510 646 
5 30 40715 2,03 65 64,2 0,63 62 3,0 595 1860 2455 
6 18 11476 0,66 32 35,9 0,66 140 2,9 626 2520 3146 
7 8 7500 0,49 32 35,9 0,49 79 1,0 118 632 750 
8 8 7500 0,49 32 35,9 0,49 79 4,0 471 632 1103 
9 20 4048 0,26 25 27,2 0,46 99 4,2 438 1980 2418 
     Ukupno u cijevnom razvodu [Pa] 17888 
     �3�D�G���W�O�D�N�D���Q�D���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X���W�R�S�O�L�Q�H���>�3�D�@ 7540 
     �3�D�G���W�O�D�N�D���Q�D���U�D�]�G�L�M�H�O�Q�R�P���R�U�P�D�U�L�ü�X���>�3�D�@ 8200 
     Ukupni pad tlaka [Pa] 33628 

Gdje je: 

 �6�] �� suma lokalnih otpora na dionici,   [-]  

 Z �� pad tlaka uslijed lokalnih gubitaka,   [Pa]  

 R �� pad tlaka uslijed trenja,   [Pa/m] 

 

 

 �<
L �Ñ�Þ�®
�é�ê �®�S�6

�t
 (42) 

 

Potrebna visina dobave �S�X�P�S�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �¿�L�è�Þ
L �é�ê �®�C�®�*  (43) 

Gdje je: 

 �é�ê �� �J�X�V�W�R�ü�D���Y�R�G�H���S�U�L���������ƒ�&�������������������N�J���P3)  

 �¿�L�è�Þ �� ukupni pad tlaka (33628 Pa)  

�8�Y�U�ãtavanjem ulaznih podataka dobije se visina dobave: 

  �� �* 
L �u�á�v�w���I   

 

�'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�X�P�S�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X���Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Grundfos, a ulazni 

podaci su: 

��  visina dobave pumpe:      H=3,45 m 

��  volumni protok ogrjevnog medija:     qv,PG=17,37 m3/h 
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Na temelju ulaznih podataka odabrana je pumpa tipa �ÄMAGNA3 50-80F�³,a projektna radna 
�W�R�þ�N�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D slici 13. 

 

Slika 13. �5�D�G�Q�D���W�R�þ�N�D��pumpe u sustavu podnog grijanja [11] 
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5. DIMENZIONIRANJE SUST �$�9�$���0�(�+�$�1�,�ý�.�(���9�(�1�7�,�/ACIJE  

 

5.1. Osnovne karakteristike sustava 

�9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D���N�U�R�]���R�W�Y�R�U�H���Q�D��

�R�Y�R�M�Q�L�F�L�� �]�J�U�D�G�H�� �W�H�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D�� �G�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���� �,�Q�I�L�O�W�U�D�F�Lja 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U���� �G�R�N�� �V�H�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H��

�Q�D�P�M�H�U�Q�R���G�R�Y�R�G�L���Y�D�Q�M�V�N�L���]�U�D�N���L�]���Q�H�N�R�J���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���U�D�]�O�R�J�D�� 

��  �S�R�W�U�H�E�D���]�D���G�L�V�D�Q�M�H�P���O�M�X�G�L���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� 

��  �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X�� 

��  uklanjanje topline i vlage iz prostora.  

�2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �W�R�S�O�R�Y�R�G�Q�R�J���� �Y�U�H�O�R�Y�R�G�Q�R�J�� �L�O�L��

parnog �J�U�L�M�D�þ�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����]�D���S�U�R�V�W�R�U���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J���S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�D����

�=�E�R�J���L�V�K�O�D�S�O�M�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���E�D�]�H�Q�D���� �L�V�K�O�D�S�O�M�L�Y�D�Q�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D�� �W�H���S�R�W�U�H�E�H���V�Y�M�H�å�H�J��

�]�U�D�N�D�� �]�D�� �G�L�V�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�D�Q�� �M�H�� �G�L�R�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J��

�S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D�����0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���]�U�D�N�D����

regulaciju koncentracije �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���X���]�U�D�N�X���W�H���G�R�E�D�Y�X���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���G�L�V�D�Q�M�H���� 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�U�H�P�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

kriterija: 

��  ventilacijski zahtjev prema broju osoba, 

��  �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L���]�D�K�W�M�H�Y���S�U�H�P�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���X���]�U�D�N�X�� 

��  ventilacijski zahtjev prema broju izmjena zraka, 

��  �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L���]�D�K�W�M�H�Y���S�U�H�P�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� 

��  �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L���]�D�K�W�M�H�Y���S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L���]�D���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� 

�'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�U�H�P�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R��

�M�H�� �]�D�� �W�X�Q�H�O�H���� �J�D�U�D�å�H�� �L�� �G�U�X�J�H��zgrade �V�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�P�� �H�P�L�V�L�M�R�P�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H��

dimenzioniranje sustava ventilacije prema broju izmjena zraka rezultira pre�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�R�ã�ü�X��

�V�X�V�W�D�Y�D���ã�W�R���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D���Y�L�V�R�N�L�P���S�R�J�R�Q�V�N�L�P���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���� 

�9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D�� �S�U�D�W�H�ü�H��prostore poput ureda, dvorane, itd. �þ�H�V�W�R�� �V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���S�U�H�P�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �]�D�� �G�L�V�D�Q�M�H�� �O�M�X�G�L���� �7�D�N�R�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �$�6�+�5�$�(�� �6�W�D�Q�G�D�Ud 62.1 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�D���G�R�E�D�Y�D���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���R�G���������G�R���������P3/h i osobi.  
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�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �]�D�� �R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �V�� �E�D�]�H�Q�R�P�� �Q�H�ã�W�R�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�H����

�6�X�V�W�D�Y�R�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�R�Y�H�V�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���N�D�N�R��

bi se v�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L���R�G�U�å�D�O�D���X�Q�X�W�D�U���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���J�U�D�Q�L�F�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����V�X�V�W�D�Y�R�P��

�R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�Y�H�V�W�L���ã�W�H�W�Q�H���K�O�D�S�O�M�L�Y�H���V�S�R�M�H�Y�H���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���Y�R�G�H����

�8�]�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D���� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�Qja prostora zatvorenog 

�S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�� �R�W�Y�R�U�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�D�� �Y�R�G�H�Q�H��

�S�D�U�H�����Y�D�Q�M�V�N�H���S�O�R�K�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���Ä�L�V�S�L�U�D�W�L�³���G�R�E�D�Y�Q�L�P���]�U�D�N�R�P�����6�W�R�J�D���V�H���]�D���G�R�E�D�Y�X��

�]�U�D�N�D���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���V�D�S�Q�L�F�H���Y�H�O�L�N�R�J���G�R�P�H�W�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�H���S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�L�P���S�O�R�K�D�P�D�����'�U�X�J�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H��

�M�H���L�V�S�L�U�D�Q�M�H���S�O�R�K�D���S�R�P�R�ü�X���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K���O�L�Q�L�M�V�N�L�K���G�L�I�X�]�R�U�D���N�R�M�L���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���X���S�R�G���E�O�L�]�X��stijenke. 

�8�]���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�H�����V�X�V�W�D�Y�R�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X���]�U�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�X �]�D���G�L�V�D�Q�M�H���O�M�X�G�L�����8�N�R�O�L�N�R���X���S�U�R�V�W�R�U�X���E�D�]�H�Q�D���S�R�V�W�R�M�H���W�U�L�E�L�Q�H�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���]�U�D�N�D���P�R�U�D���V�H���G�R�E�D�Y�L�W�L���S�U�H�P�D���J�O�H�G�D�O�L�ã�W�X�����6�X�V�W�D�Y���R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���L�P�D���X�O�R�J�X���X�N�O�R�Q�L�W�L��

�]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�H���L�]���S�U�R�V�W�R�U�D�����D���P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���V�H���L�V�W�L�þ�X���K�O�D�S�O�M�L�Y�L���V�S�R�M�H�Y�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���W�U�Htiranje 

�Y�R�G�H�����2�W�Y�R�U�L���]�D���R�G�V�L�V���]�U�D�N�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���L�]�Q�D�G���V�D�P�R�J���E�D�]�H�Q�D�����D���P�R�J�X���E�L�W���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���L��

ispod sjedalica na tribinama.   

 

 

5.2. �'�R�E�D�Y�D���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X 

�6�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �N�R�Q�G�L�F�L�R�Q�L�U�D�M�X se sve prostorije u zgrade, izuzev 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����=�E�R�J���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����S�U�R�V�W�R�Ue s bazenom potrebno je ventilirati odvojenim 

�V�X�V�W�D�Y�R�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �7�D�N�R�ÿ�H�U��prostorije s bazenima znatno se razlikuju u potrebnoj 

�N�R�O�L�þ�L�Q�L���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���]�E�R�J���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���E�D�]�H�Q�D�����5�D�G�L���O�D�N�ã�H���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�����V�Y�D�N�D���R�G���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D��

�V���E�D�]�H�Q�R�P���Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�W���ü�H���V�H���R�G�Y�R�M�H�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P����Na temelju opisanog, kondicioniranje zgrade 

�Y�U�ã�L���V�H���S�R�P�R�ü�X���W�U�L���R�G�Y�R�M�H�Q�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D���V�X�V�W�D�Y�D�� 

 

�9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D���S�U�D�W�H�ü�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D 

�3�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���X���S�U�D�W�H�ü�H���S�U�R�V�W�R�U�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�H�P�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�R�P���]�D�K�W�M�H�Yu 

s obzirom na broj osoba u prostoru. �6�X�V�W�D�Y�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �S�U�D�W�H�ü�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D��

dimenzionira se uz dobavu zraka od 35 m3/h i osobi, dok se �G�R�E�D�Y�D���]�U�D�N�D���X���K�R�G�Q�L�N�H���L���V�W�H�S�H�Q�L�ã�W�D��

projektira s 0,3 izmjene zraka na sat. �8�N�R�O�L�N�R�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�� �J�U�D�Q�L�þ�L�� �V�D�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�P�� �þ�Y�R�U�R�P�� �L�O�L��

�W�X�ã�H�Y�L�P�D���L�]���N�R�M�L�K���V�H��obavlja �V�D�P�R���R�G�V�L�V���]�U�D�N�D�����W�D�G���V�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D���V���Y�H�ü�R�P���G�R�E�D�Y�R�P��

kako bi se ostvarilo strujanje prema prostoriji u potlaku i tako smanjila infiltracija. Primjer takve 

prostorije je hodnik u prizemlju s oznakom �Ä�����³ �N�R�M�L���J�U�D�Q�L�þ�L���V���W�X�ã�H�Y�L�P�D���L���G�Y�D���V�D�Q�L�W�D�U�Q�D���þ�Y�R�U�D����
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�5�D�G�L�� �N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�H�� �R�G�Y�H�G�H�Q�R�J�� �]�U�D�N�D���� �X�� �K�R�G�Q�L�N�� �V�H�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�� �Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �R�G��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �G�L�V�D�Q�M�H�� U tablici 12 navedene su prostorije koje se ventiliraju s istom 

ventilacijskom jedinicom te projektne vrijednosti dobavnog i povratnog zraka. 

Tablica 12. �3�U�R�M�H�N�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�D�Y�Q�R�J���L���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���]�U�D�N�D���]�D���S�U�D�W�H�ü�H���S�U�R�V�W�R�U�H 

Oznaka Naziv Vsu,i Vex,i 

- - m3/h m3/h 
1 Rehabilitacija 70 65 
2 Rehabilitacija 70 65 
3 Rehabilitacija 70 65 
4 Rehabilitacija 70 65 
5 Rehabilitacija-dvorana 280 280 
6 Hodnik 70 90 
7 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 60 60 
10 Garderoba 105 105 
11 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 70 70 
12 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 70 70 
13 Hodnik 350 0 
15 Teretana 350 350 
20 Radionica 120 120 
21 Hodnik 60 0 
22 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 0 40 
23 �6�S�U�H�P�L�ã�W�H 0 60 
24 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 40 0 
26 Ured 70 65 
27 Ambulanta 35 0 
28 Ured 70 65 
29 Cafe bar 210 210 
30 Hodnik 150 150 
31 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 75 75 
32 Ured 70 65 
37 Hodnik 150 90 
38 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 350 50 
39 �6�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D 350 50 
40 Ured 35 30 
41 Ured 35 30 
43 Hodnik 120 0 
44 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 50 50 
46 Dvorana 520 520 
48 Hodnik 100 0 
49 Ured 70 65 
50 Ured 70 65 
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51 Ured 70 65 
52 Ured 70 65 
53 Ured 70 65 
54 Ured 70 65 
55 Hodnik 150 0 
56 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 75 75 
57 �6�W�H�S�H�Q�L�ã�W�H 100 100 
 UKUPNO [m3/h] 4990 3520 

 

�8���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X�N�X�S�Q�R���V�H���V�X�V�W�D�Y�R�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���G�R�Y�H�G�H�������������P3/h, dok se 

istom ventilacijskom jedinicom odvede 3520 m3/h. 

 

Ventilacija prostorij a s bazenom 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �]�D�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �V�� �E�D�]�H�Q�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �������������� �3�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �V��

�E�D�]�H�Q�R�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�U�å�D�W�L�� �X�� �E�O�D�J�R�P�� �S�R�W�O�D�N�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �S�U�H�P�D��

susjednim prostorijama. �=�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�O�D�N�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �Y�R�O�X�P�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �R�G�Y�H�Genog zraka 

�P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G���Y�R�O�X�P�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�D���G�R�Y�H�G�H�Q�R�J���]�U�D�N�D�� �3�U�H�P�D���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�R�M���S�U�D�N�V�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H��

volumni protok odvedenog zraka 3-�������Y�H�ü�L���R�G���Y�R�O�X�P�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�D���G�R�Y�H�G�H�Q�R�J���]�U�D�N�D�� Tako se 

�V�X�V�W�D�Y�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�� �V�� �E�D�]�H�Q�R�P�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�� �V�� �S�U�Rtocima navedenim u 

tablici 13.  

Tablica 13. Projektne vrijednosti dobavnog i povratnog zraka za prostorije s bazenom 

Prostorija 
�‚�6�™�›�á�• �‚�6�‹�ž�á�• 

m3/h m3/h 
Veliki bazen i tribine 14100 14550 
Mali bazen 1600 1700 

 

 

 

5.3. Odabir komponenti sustava 

 

Otvori za dobavu i odsis zraka 

Za pravilnu distribuciju zraka u prostoru potrebno je odabrati istrujne difuzore. Difuzor 

�L�P�D���Y�H�O�L�N���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�H���]�U�D�N�D���X���]�R�Q�L���E�R�U�D�Y�N�D���V�W�R�J�D���S�R�J�U�H�ã�D�Q���R�G�D�E�L�U���P�R�å�H���Q�D�U�X�ã�L�W�L���R�V�M�H�ü�D�M��

toplinske ug�R�G�Q�R�V�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�G���V�X�V�W�D�Y�D���W�R�S�O�R�]�U�D�þ�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�E�U�D�W�L�W�L���S�R�]�R�U�Q�R�V�W��
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�Q�D���L�]�E�R�U���G�L�I�X�]�R�U�D���]�D���G�R�E�D�Y�X���]�U�D�N�D�����7�R�S�O�L���]�U�D�N���]�E�R�J���P�D�Q�M�H���J�X�V�W�R�ü�H���W�H�å�L���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���L�V�S�R�G���V�W�U�R�S�D��

stoga se pri ugradnji stropnih difozora mora odabrati tip prikladan za sustave �W�R�S�O�R�]�U�D�þ�Q�R�J��

grijanja. �8�N�R�O�L�N�R���M�H���G�L�I�X�]�R�U���G�R�E�U�R���R�G�D�E�U�D�Q���]�U�D�N���Q�D���L�]�O�D�]�X���L�P�D�W���ü�H���G�R�Y�R�O�M�Q�X���E�U�]�L�Q�X���]�D���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�H��

u zonu boravka. 

�1�H�N�L�� �R�G�� �S�U�D�W�H�ü�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�P�D�M�X�� �M�D�N�R�� �P�D�O�H�� �G�R�E�D�Y�H�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�W�L��

prikladan difuzor za male projektne proto�N�H���� �3�R�P�R�ü�X���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���W�Y�U�W�N�H��Klimaoprema za 

�S�U�D�W�H�ü�H�� �S�U�R�V�W�R�U�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�� �M�H��difuzor oznake �ÄDEV-K�³ (slika 14-a) pogodan za ugradnju u 

prostorije do 4 m visine. 

a) b)  

c)  d)  

Slika 14. Difuzor i za dobavu zraka 

�'�R�E�D�Y�D�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X�� �V�� �E�D�]�H�Q�R�P��ostvaruje �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�Y�D�� �W�L�S�D�� �G�L�I�X�]�R�U�D���� �,�]�Q�D�G��

�W�U�L�E�L�Q�D�� �G�R�E�D�Y�D�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D��ostvaruje �V�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �L�V�W�U�X�M�Q�L�K�� �R�W�Y�R�U�D�� �W�L�S�D���ÄDKZ�³ (slika 14-b) 

pogodnih za ugradnju u prostorije s visinom od 3 do 15 metara. Istrujni otvor�L�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H��

�]�D�M�H�G�Q�R���V�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�P���N�X�W�L�M�R�P�� 

�,�V�S�L�U�D�Q�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�L�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�D�]�H�Q�R�P�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K��

podnih linijskih difuzora tipa �ÄPDI�³ �N�R�M�L�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� ������ �F�P�� �R�G�� �S�O�R�K�H�� �N�R�M�X�� �W�U�H�E�D�M�X��

ispirati. Ovi difuzori razlikuju se prema broju �R�W�Y�R�U�D���L���U�D�]�P�D�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K�����%�U�R�M���R�W�Y�R�U�D���N�U�H�ü�H��

�V�H���R�G�������G�R�������X�]���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���O�D�P�H�O�D�����������������������������L�O�L���������P�P��  Primjer podnog istrujnog difuzora 

s 4 otvora prikazan je na slici 14-c. 

 



Ivan Soldo  Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje  45 
 

�2�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�D���L�]���S�U�R�V�W�R�U�D��ostvaruje se �S�R�P�R�ü�X���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L���U�H�ã�H�W�N�L���W�L�S�D���ÄOAS�³. Dimenzija 

�U�H�ã�H�W�N�H���R�Y�L�V�L�� �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �]�U�D�N�D�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �S�R�W�U�Hbno odvesti. �8�� �S�U�D�W�H�ü�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H��

�U�H�ã�H�W�N�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���S�R�G�V�W�U�R�S�Q�R���X���E�R�þ�Q�L���]�L�G�����G�R�N���V�H���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�P�D���V���E�D�]�H�Q�R�P���Q�D�O�D�]�H���L�]�Q�D�G���V�D�P�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���E�D�]�H�Q�D�� Na slici 15 p�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D���U�H�ã�H�W�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���]�D���R�G�Yo�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�D���L�]��

prostora.  

 

Slika 15. �9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D���U�H�ã�H�W�N�D���]�D���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�D 

 

�,�]���V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K���þ�Y�R�U�R�Y�D���]�U�D�N���V�H���R�G�Y�R�G�L���S�R�P�R�ü�X���]�D�V�H�E�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�����D���N�D�R���R�W�Y�R�U�L��

za odsis koriste ste �ÄZOV�³ ventili prikazani na slici 14-d. 

 

Regulator varijabilnog protoka 

�5�H�J�X�O�D�W�R�U���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�D���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H���Q�D���N�D�Q�D�O���G�Rbavnog zraka, a 

�V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �]�D�N�O�R�S�N�H���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H���� �R�V�M�H�W�Q�L�N�D�� �W�O�D�N�D�� �L��

pretvornika diferencijalnog tlaka. �3�U�R�P�M�H�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�D���]�D�N�O�R�S�N�H���U�H�J�X�O�L�U�D se �N�R�O�L�þ�L�Q�D���]�U�D�N�D���N�R�Ma 

se dovodi u prostor sustavom ventilacije. Funkcija regula�W�R�U�D���M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���G�R�Y�H�G�H�Q�R�J��

�]�U�D�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���� �3�R�O�R�å�D�M�� �]�D�N�O�R�S�N�H���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

dovedenog zraka regulira se prema ulaznom signalu.  

�8���S�U�D�W�H�ü�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���S�R�O�R�å�D�M���]�D�N�O�R�S�N�H���U�H�J�X�O�L�U�D���V�H���S�R�P�R�ü�X �R�V�M�H�W�Q�L�N�D���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J dioksida, dok 

se u bazenskim prostorima regulacija ostvaruje �S�R�P�R�ü�X�� �R�V�M�H�W�Q�L�N�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� Za regulaciju 

protoka koristi se proizvod tvrtke Klimaoprema oznake �ÄRVP-C�³, prikazan na slici 16. Uz 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���U�H�J�X�O�D�W�R�U���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�D�����X���V�Y�D�N�X���]�R�Q�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���Me ugraditi osjetnik te kontroler 

za upravljanje regulatorom.  
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Slika 16. Regulator varijabilnog protoka 

 

 

5.4. Dimenzioniranje kanala �L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q 

Za odabir ventilacijske jedinice potrebno je dimenzionirati kanale za ventilaciju. Prema 

ranije navedenom, cijela zgrada �Y�H�Q�W�L�O�L�U�D���V�H���V���W�U�L���R�G�Y�R�M�H�Q�D���V�X�V�W�D�Y�D���W�O�D�þ�Q�H���L���R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H����

�3�U�R�V�W�R�U�L���V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K���þ�Y�R�U�R�Y�D���L���W�X�ã�H�Y�D���L�]�Y�R�G�H���V�H���V���R�G�Y�R�M�H�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���Rdsisne ventilacije. Tako 

se u cijeloj zgradi nalazi 14 odvojenih sustava ventilacije.  

�=�E�R�J���P�D�Q�M�H�J���S�D�G�D���W�O�D�N�D���L���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���V�X���N�D�Q�D�O�L���N�U�X�å�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����D���X��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �N�D�Q�Dli pravokutnog 

�S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D���� �8�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �J�G�M�H�� �Q�L�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �W�U�D�M�Q�L�� �E�R�U�D�Y�D�N�� �O�M�X�G�L���� �N�D�Q�D�O�L�� �V�X��

dimenzionirani s brzinama strujanja do 5 m/s, dok se u ograncima prema prostorijama za 

boravak ljudi dimenzioniranje provelo s brzinama strujanja do 3 m/s.  

�.�D�Q�D�O�L���]�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J���S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�L���V�X���V���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�D��

�]�E�R�J���Y�H�O�L�N�L�K���S�U�R�W�R�N�D�����3�U�R�V�W�R�U�L�M�H���V���E�D�]�H�Q�R�P���L�P�D�M�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�N�H���L�]�Y�R�U�H���E�X�N�H�����E�X�ü�N�D�Q�M�H���Y�R�G�H����

�S�O�L�Y�D�Q�M�H���«���� �V�W�R�J�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �N�D�Q�D�O�D�� �X�]�� �Y�H�ü�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �Qe predstavlja problem u 

�V�P�L�V�O�X���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���X�J�R�G�Q�R�V�W�L���]�E�R�J���E�X�N�H�� 

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���L�]�U�D�]�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���S�D�G�D���W�O�D�N�D��su: 

��  �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���N�D�Q�D�O�D���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�� 

 �@�Ø�ä
L
�s�á�u�®�:�D�®�S�;�4�á�:�6�9

�:�D
E�S�;�4�á�6�9  (44) 

��  relativna hrapavost: 

 �Ý
L
�G
�@

 (45) 
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��  Reynoldsov broj: 

 �4�A
L
�S�®�@

�å
 (46) 

��  faktor trenja prema Zigrangu i Sylvesteru [12]: 

 �ã
L 
]
F�t �®�H�K�C
e
�Ý

�u�á�y

F

�w�á�r�t
�4�A

�®�H�K�C
m
�Ý

�u�á�y

F

�w�á�r�t
�4�A

�®�H�K�C
l
�Ý

�u�á�y

E

�s�u
�4�A


p
q
i
a

�?�6

 (47) 

��  pad tlaka uslijed trenja: 

 �4 
L
�ã
�@

�®
�é�Ô�®�S�6

�t
 (48) 

��  pad tlaka uslijed lokalnih otpora: 

gdje je: 

 h �� �Y�L�V�L�Q�D���N�D�Q�D�O�D���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����������>�P�@  

 w �� �ã�L�U�L�Q�D���N�D�Q�D�O�D���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���������>�P�@  

 k �� visina hrapavosti stijenke (k
L �{��̃s�r�?�9�;   [m]  

 d �� promjer cijevi / ekvivalentni promjer,   [m]  

 �å �� d�L�Q�D�P�L�þ�N�D���Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W�����å
L �s�á�w�s��̃s�r�?�9)   [m2/s]  

 �é�Ô �� g�X�V�W�R�ü�D���]�U�D�N�D�����:�é�Ô
L �s�á�t�;��   [kg/m3]  

 

�'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���N�D�Q�D�O�D���]�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���S�U�D�W�H�ü�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D 

�9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X��glavnog razvodnog ormara. Zbog velikog 

�S�U�R�W�R�N�D���J�O�D�Y�Q�L���U�D�]�Y�R�G�Q�L���N�D�Q�D�O���X���S�R�G�U�X�P�X���L�P�D���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N����Kanali za dobavu i 

odsis zraka na prizemlju i katu povezani su s jednom vertikalom. �1�D�M�Y�H�ü�L���S�D�G���W�O�D�N�D���X���V�X�V�W�D�Y�X��

�W�O�D�þ�Q�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �V�H�� �X�� �U�D�]�Y�R�G�X�� �N�D�Q�D�O�D�� �S�U�H�P�D�� �S�Uostoriji �Ä46�³. Ukupan eksterni pad 

tlaka do istrujnog otvora u navedenoj prostoriji iznosi 178 �3�D�����D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���X tablici 

14.  

Tablica 14. �3�D�G���W�O�D�N�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���W�O�D�þ�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�U�D�W�H�ü�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D 

Dionica L Vsu w h deq dU w R R�L̃ �6�]�� Z �' p 
- m m3/h mm mm mm mm m/s Pa/m Pa - Pa Pa 

1 2,5 4990 525 450 531 - 5,9 0,65 1,6 0,7 13,4 15 
2 7,2 4770 525 450 531 - 5,6 0,60 4,3 0,6 10,4 15 
3 6,9 4620 525 450 531 - 5,4 0,57 3,9 0 0,0 4 
4 2,5 4270 525 450 531 - 5,0 0,49 1,2 0 0,0 1 
5 6 3135 450 450 492 - 4,3 0,40 2,4 0,5 5,5 8 
6 4,5 1770 - - - 400 3,1 0,28 1,3 1,3 7,6 9 
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7 3 1160 - - - 315 4,1 0,65 1,9 0,3 3,1 5 
8 5,8 1090 - - - 315 3,9 0,58 3,3 0,2 1,8 5 
9 2,7 1015 - - - 315 3,6 0,51 1,4 0,2 1,6 3 
10 6 665 - - - 250 3,8 0,72 4,3 0,2 1,7 6 
11 5,2 590 - - - 250 3,3 0,58 3,0 0,2 1,3 4 
12 10,8 240 - - - 160 3,3 1,00 10,8 0,2 1,3 12 
13 7 170 - - - 125 3,8 1,78 12,5 0,7 6,2 19 
14 3 50 - - - 100 1,8 0,58 1,7 2,8 5,3 7       

Pad tlaka na difuzoru �Ä�'�(�9-�.�³��[Pa] 15       
Pad tlaka na usisnom kanalu [Pa] 20       
�3�D�G���W�O�D�N�D���Q�D���X�V�L�V�Q�R�M���P�U�H�å�L�F�L [Pa] 30       
Ukupni pad tlaka [Pa] 178 

 

�.�U�L�W�L�þ�Q�D���G�L�R�Q�L�F�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H��je razvod kanala prema prostoriji s oznakom �Ä�����³. 

Ukupni eksterni pad tlaka sustava odsisne ventilacije prikazan je u tablici 15 i iznosi 217 Pa. 

Tablica 15. �3�D�G���W�O�D�N�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�U�D�W�H�ü�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D 

Dionica L Vex w h deq dU w R R�L̃ �6�]�� Z �' p 
- m m3/h mm mm mm mm m/s Pa/m Pa - Pa Pa 

1 2,5 3520 525 350 466 - 5,3 0,64 1,6 0,3 5,1 7 
2 10 3300 525 350 466 - 5,0 0,57 5,7 1,15 17,2 23 
3 2,8 3125 525 350 466 - 4,7 0,51 1,4 0,1 1,3 3 
4 10 2015 400 350 409 - 4,0 0,44 4,4 2,1 20,1 25 
5 9,5 1085 - - - 315 3,9 0,57 5,4 1,65 14,8 20 
6 4,3 490 - - - 200 4,3 1,23 5,3 0,95 10,7 16 
7 2,3 425 - - - 200 3,8 0,95 2,2 0,35 3,0 5 
8 4,8 360 - - - 200 3,2 0,70 3,4 0,35 2,1 5 
9 4,8 295 - - - 160 4,1 1,45 7,0 0,68 6,8 14 
10 9,5 230 - - - 160 3,2 0,92 8,8 0,85 5,1 14 
11 4,8 165 - - - 125 3,7 1,69 8,1 0,83 6,9 15 
12 4,2 100 - - - 125 2,3 0,68 2,9 2,33 7,2 10       

Pad tlaka na �U�H�ã�H�W�N�L �Ä�2�$�6�³��[Pa] 10       
Pad tlaka na �L�V�S�X�ã�Q�R�P kanalu [Pa] 20       
Pad tlaka na �]�D�ã�W�L�W�Q�R�M �P�U�H�å�L�F�L [Pa] 30       
Ukupni pad tlaka [Pa] 217 

 

 

Dimenzioniranje kanala za ventilaciju prostorija s bazenom 

�3�U�R�V�W�R�U�L�M�D�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�D�]�H�Q�R�P�� �Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�� �V�H�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �W�O�D�þ�Q�H�� �L�� �R�G�V�L�V�Q�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H����

Ventilacijske jedinice �V�P�M�H�ã�W�H�Qe su u prostorijama kompenzacije i glavnog razvodnog ormara, 
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a �N�D�Q�D�O�L���V�X���N�U�X�å�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D. Kanali za dobavu zraka provedeni su uz strop podruma 

�U�D�G�L�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �W�H�� �L�]�Q�D�G�� �W�U�L�E�L�Q�D�� �U�D�G�L�� �G�R�E�D�Y�H�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �]�D�� �G�L�V�D�Q�M�H�� Kanali 

�R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���V�X���L�]�Q�D�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���E�D�]�H�Q�D���U�D�G�L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D �ã�W�H�W�Q�L�K���K�O�D�S�O�M�L�Y�L�K���V�S�R�M�H�Y�D��

�L���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���Y�L�ã�N�D���Y�O�D�J�H�� 

�1�D�M�Y�H�ü�L���S�D�G���W�O�D�N�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���W�O�D�þ�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�R�V�W�L�å�H���V�H���G�R���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�J���Q�D�M�X�G�D�O�M�H�Q�L�M�H�J���L�V�W�U�X�M�Q�R�J��

�R�W�Y�R�U�D���]�D���L�V�S�L�U�D�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H�����8�N�X�S�Q�L���H�N�V�W�H�U�Q�L���S�D�G���W�O�D�N�D���V�X�V�W�D�Y�D���W�O�D�þ�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���L�]�Q�R�V�L��

187 Pa, �D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���X tablici 16. 

U sustavu odsisne �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�D�G�� �W�O�D�N�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �R�G�� �Q�D�M�X�G�D�O�M�H�Q�L�M�H�� �X�V�L�V�Q�H�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �G�R��

klimatizacijske jedinice. Ukupni eksterni pad tlaka sustava odsisne ventilacije iznosi 214 Pa, a 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���X tablici 17. 

Tablica 16. Pad tlaka �X���V�X�V�W�D�Y�X���W�O�D�þ�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�D�]�H�Q�D 

Dionica L  Vsu dU w R R�L̃  �6�]�� Z �' p 
- m m3/h mm m/s Pa/m Pa - Pa Pa 
1 5 14100 800 7,8 0,68 3,4 0,26 9,5 13 
2 8,1 8295 630 7,4 0,82 6,6 0,65 21,3 28 
3 3,4 7770 630 6,9 0,72 2,5 0,00 0,0 2 
4 3,4 7245 630 6,5 0,64 2,2 0,00 0,0 2 
5 9 6720 630 6,0 0,55 5,0 0,00 0,0 5 
6 4,8 5880 630 5,2 0,43 2,1 0,00 0,0 2 
7 4,8 5040 630 4,5 0,32 1,6 0,00 0,0 2 
8 4,8 4200 500 5,9 0,72 3,5 0,05 1,1 5 
9 4,8 3360 500 4,8 0,48 2,3 0,00 0,0 2 
10 4,8 2520 400 5,6 0,84 4,0 0,05 0,9 5 
11 4,8 1680 400 3,7 0,40 1,9 0,00 0,0 2 
12 4,8 840 315 3,0 0,36 1,7 0,05 0,3 2 
13 0,8 52,5 80 2,9 1,87 1,5 4,1 20,7 22 
        �3�D�G���W�O�D�N�D���Q�D���G�L�I�X�]�R�U�X���Ä�3�'�,�³���>�3�D�@ 20 
        Pad tlaka na usisnom kanalu [Pa] 25 
        Pad tlaka na �]�D�ã�W�L�W�Q�R�M���P�U�H�å�L�F�L���>�3�D�@ 50 
        Ukupni pad tlaka [Pa] 187 

 

Tablica 17. Pad tlaka u sustavu odsisne ventilacije velikog bazena 

Dionica L Vex dU w R R�L̃ �6�]�� Z �' p 
- m m3/h mm m/s Pa/m Pa - Pa Pa 
1 21 14550 800 8,0 0,72 15,1 0,39 15,1 30 
2 11,5 7275 630 6,5 0,64 7,4 1,25 31,5 39 
3 7 5820 630 5,2 0,42 3,0 0,56 9,0 12 



Ivan Soldo  Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje  50 
 

4 7 4365 630 3,9 0,25 1,7 1,41 12,8 15 
5 7 2910 500 4,1 0,37 2,6 1,34 13,6 16 
6 7 1455 400 3,2 0,30 2,1 0,85 5,3 7 
        Pad tlaka na �U�H�ã�H�W�N�L �ÄODS�³��[Pa] 20 
        Pad tlaka na usisnom kanalu [Pa] 25 
        �3�D�G���W�O�D�N�D���Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�M���P�U�H�å�L�F�L���>�3�D�@ 50 
        Ukupni pad tlaka [Pa] 214 

 

Istom metodom provedeno je dimenzioniranje kanala za ventilaciju prostorije s malim 

bazenom. �9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���M�H���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L��glavnog razvodnog ormara, a kanali 

�V�X���N�U�X�å�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�� �(�N�V�W�H�U�Q�L���S�D�G���W�O�D�N�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���W�O�D�þ�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���L�]�Q�R�V�L���������3�D�����D��

�X���V�X�V�W�D�Y�X���R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���L�]�Q�R�V�L���������3�D�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���N�U�L�W�L�þ�Q�H���G�L�R�Q�L�F�H���W�O�D�þ�Q�H i odsisne ventilacije 

prikazan je u tablici 18 ,odnosno tablici 19.  

Tablica 18. �3�D�G���W�O�D�N�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���W�O�D�þ�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���P�D�O�R�J���E�D�]�H�Q�D 

Dionica L  Vsu dU w R R�L̃  �6�]�� Z �' p 
- m m3/h mm m/s Pa/m Pa - Pa Pa 
1 7 1580 315 5,6 1,14 8,0 0,54 10,3 18 
2 4 1000 315 3,6 0,49 2,0 0,10 0,8 3 
3 4 500 250 2,8 0,43 1,7 0,10 0,5 2 
4 0,5 500 250 2,8 0,43 0,2 2 9,6 10 
        �3�D�G���W�O�D�N�D���Q�D���G�L�I�X�]�R�U�X���ÄDEV-K�³���>�3�D�@ 15 
        Pad tlaka na usisnom kanalu [Pa] 20 
        Pad tlaka na �]�D�ã�W�L�W�Q�R�M���P�U�H�å�L�F�L���>�3�D�@ 28 
        Ukupni pad tlaka [Pa] 96 

 

Tablica 19. Pad tlaka u sustavu odsisne ventilacije malog bazena 

Dionica L  Vsu dU w R R�L̃  �6�]�� Z �' p 
- m m3/h mm m/s Pa/m Pa - Pa Pa 
1 14 1630 315 5,8 1,21 17,0 0,26 5,3 22 
2 2,3 815 250 4,6 1,05 2,4 0,00 0,0 2 
3 0,5 815 250 4,6 1,05 0,5 0,85 10,8 11 
        �3�D�G���W�O�D�N�D���Q�D���G�L�I�X�]�R�U�X���ÄDEV-K�³���>�3�D�@ 18 
        Pad tlaka na usisnom kanalu [Pa] 20 
        �3�D�G���W�O�D�N�D���Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�M���P�U�H�å�L�F�L���>�3�D�@ 15 
        Ukupni pad tlaka [Pa] 88 
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�6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U�R�Y�L���L���W�X�ã�H�Y�L 

Dimenzioniranje kanala odsisne ventilacije za �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K�� �þ�Y�R�U�R�Y�D�� �L�� �W�X�ã�H�Y�D��

provedeno je istom meto�G�R�P���N�D�R���L���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���R�V�W�D�O�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H����Pad 

�W�O�D�N�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���S�R�N�U�L�Y�D���V�H���X�J�U�D�G�Q�M�R�P���N�D�Q�D�O�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Dospel�����W�L�S�D���ÄEURO�³�� 

�.�D�Q�D�O�Q�L���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�D���X�]���V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K���þ�Y�R�U�R�Y�D���L���W�X�ã�H�Y�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���X 

tablici 20, a primjer je prikazan na slici 17.  

Tablica 20. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�D���V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K���þ�Y�R�U�R�Y�D���L���W�X�ã�H�Y�D 

Tip ventilatora �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���>�P�P�@ Volumni protok [m3/h] 
EURO 1 100 100 
EURO 2 120 150 
EURO 3 150 280 

 

Slika 17. Ventilator Dospel EURO  

�8���V�X�V�W�D�Y�H���R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�J�U�D�G�L�W�L���L���Q�H�S�R�Y�U�D�W�Q�H���]�D�N�O�R�S�N�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R��

�V�W�U�X�M�D�Q�M�H���]�U�D�N�D���X���Q�H�å�H�O�Menom smjeru kad ventilacija ne radi. 

 

 

5.5. Odabir ventilacijske jedinice 

�6�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�N�U�L�W�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �X�V�O�L�M�H�G��

�G�R�E�D�Y�H�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �]�D�� �G�L�V�D�Q�M�H�� �W�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�R�N�U�L�W�L��

sustavom podnog grijanja. Kao i kod sustava podnog grijanja, izvor toplinske energije je 

geotermalna voda. Sustav se dimenz�L�R�Q�L�U�D���X�]���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D��geotermalne �Y�R�G�H���]�D�������ƒ�&�� 

Tri su odvojena sustava �W�O�D�þ�Q�R-odsisne �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���V�W�R�J�D���V�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�H���L���W�U�L���R�G�Y�R�M�H�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H��

jedinice.  
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5.5.1. Dimenzioniranje �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���]�D���S�U�D�W�H�ü�H prostore 

Za ispravan odabir ventilacijske jedinice potrebno je poznavati proces pripreme zraka. 

Na temelju procesa pripreme zraka dimenzioniraju se komponente ventilacijske jedinice 

�S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �X�� �å�H�O�M�H�Q�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�� �X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� �X prostor. Volumni 

protok dobavnog zraka od 4990 m3/h i protok povratnog zraka od 3520 m3/h predstavljaju 

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����2�G�D�E�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���S�U�R�Y�H�V�W���ü�H���V�H���]�D���S�U�R�W�R�N���G�R�E�D�Y�Q�R�J��

zraka od 5000 m3/h i volumni protok povratnog zraka od 3500 m3/h. 

 

Stanje zraka pri ubacivanju u prostor  

Dimenzioniranje ventilacijske jedinice provodi se na temelju projektnih zimskih uvjeta. 

�8���Y�H�ü�L�Q�L���S�U�D�W�H�ü�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�D���S�U�R�M�H�N�W�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L�]�Q�R�V�L���������ƒ�&�� Zbog unutarnjih izvora 

�W�R�S�O�L�Q�H�� �S�R�S�X�W�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �L�� �O�M�X�G�L���� �V�X�V�W�D�Y�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�� �V�H�� �V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P��

�G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���R�G���������ƒ�&. �8���V�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D�P�D���Y�H�O�L�N�R�J���E�D�]�H�Q�D���S�U�R�M�H�N�W�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L�]�Q�R�V�L���������ƒ�&����

a �W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G���U�D�]�O�L�N�H���W�H�P�S�H�U�D�Wure ubacivanja i unutarnje projektne temperature 

pokriva se sustavom podnog grijanja.  

Ulazni podaci �]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�D���S�U�L�S�U�H�P�H���]�U�D�N�D���V�X�� 

��  unutarnja projektna temperatura:      �¡P� �������ƒ�& 

��  unutarnja �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��      �MP= 50 % 

��  apsolutna �Y�O�D�å�Q�R�V�W���X�Qutarnjeg zraka:     �š�T 
L �y�á�t�w���‰���•�‰ 

��  vanjska projektna temperatura:      �¡E=-�����������ƒ�& 

��  vanjska �S�U�R�M�H�N�W�Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W����    �ME=80 % 

��  �D�S�V�R�O�X�W�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D��     �š�I 
L �r�á�{�z���‰���•�‰ 

��  protok dobavnog zraka:       ���6�q�s
L �v�{�{�r���• �7��h 

��  protok odvedenog zraka:      ���6�c�v
L �u�w�t�r���• �7��h 

��  temperatura ubacivanja zraka:      �¡U� �������ƒ�& 

��  latentno �W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R���R�V�R�E�L [13]:   �0�P
�Û
L �v�w���� ���‘�•�‘�„�‹  

��  broj �R�V�R�E�D���X���S�U�D�W�H�ü�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D��     N=96 

��  �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D��toplina isparavanja vode:     r0=2500 kJ/kg�K̃ 

��  �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�U�H�J�U�L�M�D�Q�H���Y�R�G�H�Q�H���S�D�U�H����  cpz= 1,93 kJ/kg�K̃ 

�$�S�V�R�O�X�W�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���N�R�M�L���V�H���X�E�D�F�X�M�X���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 
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Ventilacijska jedinica dimenzionira se za rad sa 100 % vanjskim zrakom, a osnovne 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �]�U�D�N�D�� �V�X���� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �S�R�Y�U�D�W�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �S�O�R�þ�D�V�W�R�J�� �U�H�N�X�S�H�U�D�W�R�U�D����

�Y�R�G�H�Q�L���R�Y�O�D�å�L�Y�D�þ���W�H���G�R�J�U�L�M�D�þ��zraka nakon �R�Y�O�D�å�L�Y�D�þ�D�� 

 

Izmjena topline na rekuperatoru 

Za povrat topline �V�D�� �V�W�U�X�M�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �S�O�R�þ�D�V�W�L�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�� �W�R�S�O�L�Q�H����

�2�G�D�E�U�D�Q�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���L�P�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q���S�O�R�þ�D�V�W�L���U�H�N�X�S�H�U�D�W�R�U��sa stupnjem povrata topline 

na strani dobavnog zraka od 70 %. Izmijenjeni toplinski tok na rekuperatoru iznosi 37,38 kW. 

Temperatura struje dobavnog zraka nakon izlaska iz rekuperatora �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���L�]���V�O�M�H�G�H�ü�H�J��
izraza: 

 �Ô�Ë 
L �8�6�æ�è�®�é�Ô�®�:�D�Ë 
F �D�¾�; (52) 

�D�¾
L �s�á�r�r�w�®�:
F�s�t�á�z�; 
E�r�á�r�r�r�{�z�®�:�t�w�r�r
E�s�á�{�u�®�:
F�s�t�á�z�;�; 

�D�¾
L 
F�s�r�á�v�v���G�,���G�C 

�D�Ë 
L
�Ô�Ë

�8�6�æ�è�®�é�Ô

E�D�¾ 

�D�Ë 
L
�u�y�á�u�z

�v�{�{�r
�u�x�r�r�®�s�á�t


F �s�r�á�v�v 

�D�Ë 
L �s�t�á�r�u���G�,���G�C 

�D�Ë 
L �s�á�r�r�w�®�ô�Ë 
E�r�á�r�r�r�{�z�®�:�t�w�r�r
E�s�á�{�u�®�ô�Ë�; 

�ô�Ë 
L �{�á�w���¹�% 

Stanje dobavnog �]�U�D�N�D���Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���U�H�N�X�S�H�U�D�W�R�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� 
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��  �T�Ë 
L �r�á�{�z���C���G�C 

��  �ô�Ë 
L �{�á�w���¹�% 

 

�'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���R�Y�O�D�å�L�Y�D�þ�D zraka 

�+�O�D�G�Q�D�� �V�W�U�X�M�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D�� �L�P�D�� �Y�L�V�R�N�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�X�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W���� �D�O�L�� �Q�L�Vku apsolutnu 

�Y�O�D�å�Q�R�V�W���� �=�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���� �]�U�D�N�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�X�K�� �L��

nepovoljan za disanje. �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �Q�D�N�R�Q�� �J�U�L�M�D�þ�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �R�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H��zraka. 

�3�U�L�O�L�N�R�P���R�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V���Y�R�G�R�P���E�U�]�L�Q�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���]�U�D�N�D���P�R�U�D���E�L�W�L���P�D�Q�M�D���R�G���� m/s.  

�$�S�V�R�O�X�W�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D���]�D���]�L�P�V�N�H���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���X�Y�M�H�W�H���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D��

(27) i (29). �$�S�V�R�O�X�W�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���S�U�L�M�H���X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���X���S�U�R�V�W�R�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��

(49). U zimskim projektnim uvjetima zrak na izlazu iz rekuperatora nema dovoljno visoku 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �G�D�� �P�R�å�H�� �S�U�L�P�L�W�L�� �W�U�D�å�H�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �Y�R�G�H�� �L�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �å�H�O�M�H�Q�X�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �S�U�L��

�X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�X�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���]�L�P�V�N�L�P���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D�����]�U�D�N���S�U�L���X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�X���X���S�U�R�V�W�R�U��

bit �ü�H�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�H�� �D�S�V�O�R�X�W�Q�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �8�]�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X�� �R�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�R�P�� �G�R��

�]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�L���]�U�D�N�D���R�G���������������]�U�D�N���Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���R�Y�O�D�å�L�Y�D�þ�D���L�P�D�W���ü�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���V�W�D�Q�M�H�� 

��  �T�È 
L �v���C���G�C 

��  �ô�È 
L �t���¹�% 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�E�D�F�L�W�L�� �X�� �V�W�U�X�M�X�� �G�R�E�D�Y�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P��

izrazu: 

 �M�à �á�ê�?�È 
L �8�6�æ�è�®�é�Ô�®�:�T�È 
F �T�Ë�; (53) 

�M�à �á�ê�?�È 
L �v�{�{�r�®�s�á�t �®
�:�v
F �r�á�{�z�;

�s�r�r�r
 

�M�à �á�ê�?�È 
L �s�z�á�s���G�C���D 

 

Dimenzioniranje �J�U�L�M�D�þ�D 

�=�E�R�J�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �V�W�U�X�M�H�� �]�U�D�N�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �R�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�R�P���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�R�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H��na 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���� �7�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P��

izrazu: 

 �Ô�À 
L �8�6�æ�è�®�é�Ô�®�:�D�Î 
F �D�È�; (54) 

�D�Î 
L �s�á�r�r�w�®�s�{
E�r�á�r�r�v�®�:�t�w�r�r
E�s�á�{�u�®�s�{�; 

�D�Î 
L �t�{�á�t�w���G�,���G�C 
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�Ô�À 
L
�v�{�{�r
�u�x�r�r

�®�s�á�t �®�:�t�{�á�t�w
F�s�t�á�r�u�; 

�Ô�À 
L �t�z�á�x�v���G�9 

Maseni protok ogrjevnog medija �U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �Ô�À 
L �C�à �á�À �®�?�ê �®�:�ô�6�5
F �ô�6�6�; (55) 

�C�à �á�À 
L
�Ô�À

�?�ê �®�:�ô�6�5
F �ô�6�6�;
 

�C�à �á�À 
L
�t�z�á�x�v

�v�á�s�z�®�:�w�x
F�w�r�;
�®�u�x�r�r 

�C�à �á�À 
L �v�s�s�s���G�C���D 

 

Odabir ventilacijske jedinice 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D��SystemairCAD odabrana je 

ventilacijska jedinica Geniox 12 DRL. �3�R�O�R�å�D�M�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Qti u ventilacijskoj 

jedinici prikazan je na slici 18. 

Osnovne karakteristike odabrane ventilacijske jedinice su: 

��  �9�D�Q�M�V�N�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�����Y�L�V�L�Q�D���[���ã�L�U�L�Q�D���[���G�X�å�L�Q�D������1632 x 1482 x 4754 mm 

��  Eksterni pad �W�O�D�þ�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H����178 Pa 

��  Eksterni pad tlaka odsisnog sustava ventilacije: 217 Pa 

��  �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D����56 / 50 �ƒ�& 

 

 

Slika 18. P�R�O�R�å�D�M���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���X���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���]�D���S�U�D�W�H�ü�H���S�U�R�V�W�R�U�H 
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Detaljne karakteristike odabranih komponenti navedene su u tablici 21. 

Tablica 21. �7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���]�D���S�U�D�W�H�ü�H���S�U�R�V�W�R�U�H  

Komponenta �7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H 
Filtar (dobava / 
odsis)  

��  �7�L�S���Y�U�H�ü�D�V�W�L���I�L�O�W�D�U 
��  Klasa filtra: F7 �± ePM1 60% 
��  Pad tlaka : 71/189 Pa 

�3�O�R�þ�D�V�W�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ��
topline 

��  protok dobavnog zraka: 4990 m3/h 
��  protok povratnog zraka: 3520 m3/h 
��  �X�þ�L�Q�D�N���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D����37,38 kW 
��  pad tlaka na strani dobavnog zraka: 220 Pa 
��  pad tlaka na strani povratnog zraka: 117 Pa 
��  �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D�����X�O�D�]���L�]�O�D�]������-12,8/9,5 �ƒ�& 
��  �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���]�U�D�N�D�����X�O�D�]���L�]�O�D�]������20/-1,5 �ƒ�& 
��  efikasnost izmjene topline: 70 % 

�2�Y�O�D�å�L�Y�D�þ ��  Pad tlaka na strani zraka: 15 Pa 

��  �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W����90 % 
��  �.�R�O�L�þ�L�Q�D���L�V�K�O�D�S�O�M�H�Q�H���Y�R�G�H����18,1 kg/h 

�*�U�L�M�D�þ ��  �7�L�S�����R�U�H�E�U�H�Q�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���V���$�O���O�D�P�H�O�D�P�D 
��  Protok zraka: 4990 m3/h 
��  Pad tlaka na strani zraka: 22 Pa 
��  Temperatura zraka (ulaz/izlaz): 2/19 �ƒ�& 
��  �.�D�S�D�F�L�W�H�W���J�U�L�M�D�þ�D����28,64 kW 
��  Protok ogrjevnog medija: 4111 kg/h 
��  �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D�����8�O�D�]���L�]�O�D�]������56 / 50 �ƒ�& 
��  Pad tlaka na strani ogrjevnog medija: 25  kPa 

 

Proces pripreme zraka prikazan je na slici 19. Ventilacijska jedinica radi sa 100 % vanjskog i 

�X�V�L�V�D�Y�D���]�U�D�N���V�W�D�Q�M�D���Ä�(�³�����1�D�N�R�Q���S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]���I�L�O�W�D�U�� zrak se zagrijava na rekuperatoru do stanja 

�5���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���K�O�D�G�L���S�R�Y�U�D�W�Q�L���]�U�D�N�����6�D���V�W�D�Q�M�H�P���5�����]�U�D�N���V�H���G�R�Y�R�G�L���G�R���R�Y�O�D�å�L�Y�D�þ�D���J�G�M�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�D�S�V�R�O�X�W�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D�� �L�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���� �1�D�� �L�]�O�D�]�X�� �L�]�� �R�Y�O�D�å�L�Y�D�þ�D�� �]�U�D�N�� �L�P�D�� �V�W�D�Q�M�H�� �2���� �6�D��

stanjem O ulazi u grija�þ���L���G�R�J�U�L�M�D�Y�D���V�H���G�R���V�W�D�Q�M�D���X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D��. 
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Slika 19. �3�U�R�F�H�V���S�U�L�S�U�H�P�H���]�U�D�N�D���]�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���S�U�D�W�H�ü�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D 

 

 

5.5.2. Dimenzioniranje ventilacijske jedinice prostorije s velikim bazenom 

�=�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���E�D�]�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��

je prema normi VDI 2089. �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D �G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���V�U�H�G�Q�M�R�M��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�S�V�R�O�X�W�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���Q�D�M�W�R�S�O�L�M�H�J���P�M�H�V�H�F�D���X���J�R�G�L�Q�L�����N�D�N�R���M�H���R�S�L�V�D�Q�R���X���S�R�J�Oavlju 3.3.1. 

�,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���S�U�R�Y�H�V�W���ü�H���V�H���]�D���]�L�P�V�N�L���L���O�M�H�W�Q�L��

period. �8���S�X�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H��120 ljudi u prostoru s bazenom �ã�W�R���X�]�� �G�R�E�D�Y�X��

�V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �R�G�� ������ �P3/h i osobi iznosi 4200 m3/h. �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �L�]�Q�R�V�� �G�R�E�D�Y�H�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D��

predstavlja higijenski minimum koji je potrebno dovesti prostoriji s velikim bazenom. Drugi 

�N�U�L�W�H�U�L�M�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�O�X�P�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D�� �]�U�D�N�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �G�R�E�D�Y�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �]�D��

�R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �2�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �V�D�� �������� ���� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �Y�H�O�L�N�L�P��

�S�R�J�R�Q�V�N�L�P���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���]�D���R�E�U�D�G�R�P���]�U�D�N�D���V�W�R�J�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H��

�V�D���V�X�V�W�D�Y�R�P���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���]�D�N�O�R�S�N�D�P�D���]�D���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���V�Y�M�H�å�H�J���L���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���]�U�D�N�D�� 
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Za potrebe kondicioniranja zraka u prostoriji s velikim bazenom koristi se ventilacijska jedinica 

�V�D�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �S�R�Y�U�D�W�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �S�O�R�þ�D�V�W�R�J�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�H�� �G�L�]�D�O�L�F�R�P�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �U�D�G�L��

�R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�D i dogrijavanja zraka. Shema ventilacijske jedinice s rasporedom komponenti 

prikazana je na slici 20. 

 

Slika 20. �3�R�O�R�å�D�M���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���X���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���]�D���E�D�]�H�Q�V�N�H���S�U�R�V�W�R�U�H 

 

Zimski period 

�6�X�V�W�D�Y�R�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�N�U�L�W�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�H���L��

infiltracije koje se nije uspjelo pokriti sustavom podnog grijanja. U prostoriji velikog bazena 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�R���M�H���������S�H�W�O�M�L���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���þ�L�P�H���V�H���G�R�E�L�M�H���������������:���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D����Gubici uslijed 

�W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�H���L���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���L�]�Q�R�V�H���������������:�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���W�R�J�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H��dodatno toplinsko osjetno 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���P�R�U�D���Q�D�G�R�P�M�H�V�W�L�W�L���V�X�V�W�D�Y�R�P���W�R�S�O�R�]�U�D�þ�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D: 

 �Ô�Ì 
L �Ô�Á�á�8�9
F �Ô�É�À�á�8�9 (56) 

�Ô�Ì 
L �x�r�{�w�t
F �s�v�{�{�y 

�Ô�Ì 
L �v�w�{�w�w���9  

�/�D�W�H�Q�W�Q�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �Ô�Å
L �/ �6�ê �®�@�N�4 
E�?�ã�í �®�:�ô�É 
F �ô�¾�;�A (57) 

�Ô�Å
L
�z�z�á�v
�u�x�r�r

�®
k�t�w�r�r
E�s�á�{�u�®�:�t�z
E�s�t�á�z�;
o 

�Ô�Å
L �x�u�u�t�r���9  

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���Y�R�O�X�P�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�D���Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D���P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���P�D�V�H�Q�L���S�U�R�W�R�N�� 
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�I �6�Ø
L
�8�Ø�ë�®�é�Ô
�u�x�r�r


L
�v�t�r�r�®�s�á�u�u

�u�x�r�r

L �s�á�w�w���G�C���O 

Maseni protok dobavnog zraka �U�D�þ�X�Q�D���V�H���X�]���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���R�G����5 �ƒ�&: 

�Ô�Ì 
L �I�6�æ�è�®�?�ã �®�:�ô�Î 
F �ô�É�; 

�I �6�æ�è
L
�v�w�{�w�w

�s�r�r�w�®�:�v�w
F�t�z�;
 

�I �6�æ�è
L �t�á�x�{���G�C���O 

�$�V�S�R�O�X�W�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���]�D���S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H���O�D�W�H�Q�W�Q�R�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�� 

 

�T�Î 
L �T�É 
F
�/ �6�ê
�I �6�æ�è

 

�T�Î 
L �s�v�á�t 
F
�z�z�á�v

�u�x�r�r�®�t�á�x�{
 

�T�Î 
L �w�á�s���C���G�C 

(58) 

Maseni protok recirkulacijskog zraka iznosi: 

�I �6�æ�è
L �I �6�Ø
E�I�6�å�Ø�Ö 

�I �6�å�Ø�Ö
L �I �6�æ�è
F �I�6�Ø
L �t�á�x�{
F �s�á�w�w 

�I�6�å�Ø�Ö
L �s�á�s�v���G�C���O 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���M�H���S�Uema postupku 

opisanom u  5.5.1. �3�R�P�R�ü�X �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �M�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �V�D��

�V�O�M�H�G�H�ü�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� 

Komponenta �7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H 
Filtar (dobava / 
odsis)  

��  �7�L�S���Y�U�H�ü�D�V�W�L���I�L�O�W�D�U 
��  Klasa filtra: F7 �± ePM1 60% 
��  Pad tlaka : 73 / 75 Pa 

�3�U�H�G�J�U�L�M�D�þ ��  �7�L�S�����R�U�H�E�U�H�Q�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���V���$�O���O�D�P�H�O�D�P�D 
��  Protok zraka: 4630 m3/h 
��  Pad tlaka na strani zraka: 12 Pa 
��  Temperatura zraka (ulaz/izlaz): -�������������������ƒ�& 
��  �.�D�S�D�F�L�W�H�W���J�U�L�M�D�þ�D���������������N�: 
��  Protok ogrjevnog medija: 3300 kg/h 
��  �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D�����8�O�D�]���L�]�O�D�]������56 / 50 �ƒ�& 
��  Pad tlaka na strani ogrjevnog medija: 12,6 kPa 

�3�O�R�þ�D�V�W�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ��
topline 

��  protok dobavnog zraka: 8035 m3/h 
��  protok povratnog zraka: 8425 m3/h 
��  �X�þ�L�Q�D�N���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D����47,5 kW 
��  pad tlaka na strani dobavnog zraka: 272 Pa 
��  pad tlaka na strani povratnog zraka: 259 Pa 
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��  �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D�����X�O�D�]���L�]�O�D�]������7,5 / 25 �ƒ�& 
��  �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���]�U�D�N�D�����X�O�D�]���L�]�O�D�]��������8 / 18.8 �ƒ�& 
��  efikasnost izmjene topline: 85 % 

Hladnjak 
���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�þ�� 

��  Kapacitet hladnjaka: 8,1 kW 

��  Pad tlaka na strani zraka: 50 Pa 
��  �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J���P�H�G�L�M�D�����8�O�D�]���L�]�O�D�]���������������������ƒ�& 
��  Pad tlaka na strani rashladnog medija: 36 kPa 

�*�U�L�M�D�þ ��  Tip: orebreni �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���V���$�O���O�D�P�H�O�D�P�D 
��  Protok zraka: 8035 m3/h 
��  Pad tlaka na strani zraka: 52 Pa 
��  Temperatura zraka (ulaz/izlaz): 25 / 45 �ƒ�& 
��  �.�D�S�D�F�L�W�H�W���J�U�L�M�D�þ�D����53,7 kW 
��  Protok ogrjevnog medija: 7710 kg/h 
��  �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D�����8�O�D�]���L�]�O�D�]������56 / 50 �ƒ�& 
��  Pad tlaka na strani ogrjevnog medija: 14,4 kPa 

 

 

 

�8�� �Q�R�ü�Q�R�P�� �U�H�å�L�P�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�V�N�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �V�X�V�W�D�Y�� �U�D�G�L�� �V�D�� �������� ���� �U�H�F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D�� �S�U�L��

�þ�H�P�X�� �V�H��zrak �R�G�Y�O�D�å�X�M�H�� �Q�D�� �K�O�D�G�Q�M�D�N�X�� �G�R��apso�O�X�W�Q�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �S�R�J�R�G�Q�H�� �]�D�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� 

�7�L�M�H�N�R�P���Q�R�ü�Q�R�J���U�D�G�D�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���D�S�V�R�O�X�W�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X�ã�W�H�G�M�H�O�R���Q�D��

�U�D�V�K�O�D�G�Q�R�P���X�þ�L�Q�N�X���S�R�W�U�H�E�Q�R�P���]�D���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H���]�U�D�N�D�� �3�U�R�F�H�V���R�E�U�D�G�H���]�U�D�N�D���X���]�L�P�V�N�R�P���U�H�å�L�P�X��

rada prikazan je na slici 21. 
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Slika 21. Proces pripreme zraka za ventilaciju bazenskih prostora-zima  

 

�8�� �O�M�H�W�Q�R�P�� �U�H�å�L�P�X�� �U�D�G�D���� �V�X�V�W�D�� �U�D�G�L�� �V�D�� �������� ���� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �]�U�D�N�R�P�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�G�Y�O�D�å�L�� �Q�D��

hladnjaku, a zatim dogrije do potrebne temperature. Uz pretpostavku da nema gubitaka osjetne 

�W�R�S�O�L�Q�H�����]�U�D�N���V�H���G�R�J�U�L�M�D�Y�D���G�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X���S�U�R�V�W�R�U�X�����3�U�R�F�H�V���S�U�L�S�U�H�P�H���]�U�D�N�D���X���O�M�H�W�Q�R�P���U�H�å�L�P�X��

rada prikazan je na slici 22. 
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Slika 22. Proces pripreme zraka za ventilaciju bazenskih prostora-ljeto 

 

Na temelju opisanog, za ventilaciju prostorije s velikim bazenom odabrana je ventilacijska 

�M�H�G�L�Q�L�F�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���'�D�Q�W�K�H�U�P���W�L�S�D��DanX XWPRS 9 s maksimalnim volumni protok dobavnog 

zraka od 15500 m3/h. 

 

5.5.3. Dimenzioniranje ventilacijske jedinice prostorije s malim bazenom 

�3�U�R�V�W�R�U�L�M�D���V���P�D�O�L�P���E�D�]�H�Q�R�P���Y�H�Q�W�L�O�L�U�D���V�H���V���R�G�Y�R�M�H�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H. 

�2�G�D�E�L�U�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�� �ü�H�� �V�H�� �X�]�� �U�D�G�� �V�D�� �������� ���� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �]�U�D�N�R�P�� Sustavom podnog grijanja 
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�S�R�N�U�L�M�H���V�H���X�N�X�S�Q�R�������������:���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���R�G���S�R�W�U�H�E�Q�L�K�������������:�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J����

�V�X�V�W�D�Y�R�P���W�R�S�O�R�]�U�D�þ�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�N�U�L�W�L���G�R�G�D�W�Q�L�K�� 

 �Ô�Ì 
L �Ô�Á�á�Ñ�Ò
F �Ô�É�À�á�Ñ�Ò (59) 

�Ô�Ì 
L �u�v�x�r
F �s�u�w�z 

�Ô�Ì 
L �t�s�r�t���9  

Latentno �W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �Ô�Å
L �/ �6�ê �®�@�N�4 
E�?�ã�í �®�:�ô�É 
F �ô�¾�;�A (60) 

�Ô�Å
L
�{�á�{

�u�x�r�r
�®
k�t�w�r�r
E�s�á�{�u�®�:�t�z
E�s�t�á�z�;
o 

�Ô�Å
L �y�r�{�r���9  

�$�V�S�R�O�X�W�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���]�D���S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H���O�D�W�H�Q�W�Q�R�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�� 

��  �T�Î 
L �T�¾
L �r�á�{�z���C���G�C 

�I�6�æ�è
L
�/ �6�ê

�T�É 
F�T�Î
 

�I �6�æ�è
L
�{�á�{

�u�x�r�r�®�:�s�v�á�t 
F �r�á�{�z�;
 

�I �6�æ�è
L �r�á�t�r�z���G�C���O 

Temperatura dobavnog zraka iznosi: 

�Ô�Ì 
L �I�6�æ�è�®�?�ã�:�ô�Î 
F �ô�É�; 

�ô�Î 
L �ô�É 
E
�Ô�Ì

�I �6�æ�è�®�?�ã
 

�ô�Î 
L �t�z
E
�t�s�r�t

�r�á�t�r�z�®�s�r�r�w
 

�ô�Î 
L �u�z�á�r�w���¹�% 

Karakteristike komponenti ventilacijske jedinice �X���]�L�P�V�N�R�P���U�H�å�L�P�X���U�D�G�D su: 

Komponenta �7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H 
Filtar (dobava / 
odsis)  

��  �7�L�S���Y�U�H�ü�D�V�W�L���I�L�O�W�D�U 
��  Klasa filtra: F7 �± ePM1 60% 
��  Pad tlaka : 73 / 75 Pa 

�3�O�R�þ�D�V�W�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ��
topline 

��  protok dobavnog zraka: 560 m3/h 
��  protok povratnog zraka: 590 m3/h 
��  �X�þ�L�Q�D�N���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D����7,5 kW 
��  �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D�����X�O�D�]���L�]�O�D�]������-12,8 / 22,3 �ƒ�& 
��  �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���U�H�å�L�P���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���]�U�D�N�D�����X�O�D�]���L�]�O�D�]����������������10,7 �ƒ�& 
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�*�U�L�M�D�þ ��  �7�L�S�����R�U�H�E�U�H�Q�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���V���$l lamelama 
��  Temperatura zraka (ulaz/izlaz): 22,3 / 38 �ƒ�& 
��  �.�D�S�D�F�L�W�H�W���J�U�L�M�D�þ�D����3,3 kW 

�8���O�M�H�W�Q�R�P���U�H�å�L�P�X���M�H�G�L�Q�L�F�D���U�D�G�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�D���������������Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D�� Proces pripreme prikazan je 

na slici 23. Na temelju dimenzioniranih komponenti te volumnog protoka zraka odabire se 

�M�H�G�L�Q�L�F�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Dantherm, tip DanX XD2 s maksimalnim volumnim protokom dobavnog 

zraka od 1750 m3/h. 

 

Slika 23. Proces pripreme zraka za ventilaciju malog bazena-zima 
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6. DIMENZIONIRANJE SUST �$�9�$���3�2�7�5�2�â�1�(���7�2�3�/�(���9ODE 

 

6.1. Dimenzioniranje akumulacijskog spremnika 

�3�U�L�S�U�H�P�D���S�R�W�U�R�ã�Q�H���W�R�S�O�H���Y�R�G�H���Y�U�ã�L���V�H���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R���]�D���F�L�M�H�O�X���]�J�U�D�G�X����Kao izvor topline koristi 

�V�H�� �Y�R�G�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J�� �N�U�X�J�D�� �V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �U�H�å�L�P�R�P�� ������ ���� ������ �ƒ�&. �5�D�G�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D razvoja 

mikroorganizama, sustav se dimenzionira s temperaturom �S�R�W�U�R�ã�Q�H���W�R�S�O�H �Y�R�G�H���R�G���������ƒ�&����Kao 

�G�R�G�D�W�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �]�D�� �G�R�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���J�U�L�M�D�þ. �8�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �M�H��

�]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �W�R�S�O�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�P�� �þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D�� �M�H�U�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �Wople vode koristi u 

�W�X�ã�H�Y�L�P�D.  

�'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���S�U�R�Y�R�G�L���V�H���X�]���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H�� 

��  �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���W�R�S�O�H���Y�R�G�H���S�R��osobi:      V'=60 L/osoba 

��  �%�U�R�M���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J���S�O�L�Y�D�O�L�ã�W�D���X���G�D�Q�X����   n=130 

��  �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�R�G�H���L�]���P�U�H�å�H����      �¡svj� �������ƒ�& 

��  Temperatura vode na izlazu iz spremnika:     �¡PTV2� �������ƒ�& 

��  �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�R�G�H���Q�D���P�M�H�V�W�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H����    �¡PTV3� �������ƒ�& 

��  Period rada bazena:        12 h/dan 

��  Faktor mrtvog prostora u spremniku:     b=1,1 

�3�R�W�U�H�E�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �]�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�H�� �W�R�S�O�H���Y�R�G�H�� �N�R�M�D���V�H�� �S�R�W�U�R�ã�L tijekom rada 

bazena: 

 �3�É�Í�Ï 
L �8�ñ�®�J�®�é�ê �®�?�ê �®
k�ô�É�Í�Ï�á�7 
F �ô�æ�é�Ý
o (61) 

�3�É�Í�Ï 
L
�x�r�®�s�u�r�®�{�{�z�®�v�á�s�z�®�:�v�w
F�s�v�;

�s�r�r�r�®�u�x�r�r
 

�3�É�Í�Ï 
L �t�z�r���G�9�D���@�=�J 

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�H�� �W�R�S�O�H�� �Y�R�G�H���W�L�M�H�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

iznosi: 

�3�É�Í�Ï
�Û 
L

�3�É�Í�Ï

�s�t

L �z�v�r�w�{���G�,���D 

Spremnik za akumulaciju tople vode dimenzionira se za �S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���W�R�S�O�H���Y�R�G�H���R�G������

sata: 
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  �8�æ�á�à�Ü�á
L
�%�æ�®�>

�?�ê �®
k�ô�É�Í�Ï�á�6 
F �ô�É�Í�Ï�á�5
o
 (62) 

 

�%�æ
L �u�®�3�É�Í�Ï
�Û  

�%�æ
L �u�®�z�v�r�w�{ 

�%�æ
L �t�w�t�s�y�x���G�, 

�8�æ�á�à�Ü�á
L
�t�w�t�s�y�x�®�s�á�s

�v�á�s�z�®�:�x�r
F �s�v�;
 

�8�æ�á�à�Ü�á
L �s�v�y�w���. 

 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���R�G�D�E�L�U�H���V�H���V�S�U�H�P�Q�L�N���Y�R�O�X�P�H�Q�D�������������/ tipa BOSCH AS 1500 

DUO �V���G�Y�D���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���W�R�S�O�L�Q�H���� �'�R�Q�M�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���V�S�D�M�D���V�H���Q�D���R�J�U�M�H�Y�Q�L�� �P�H�G�L�M���G�R�N���M�H�� �J�R�U�Q�M�L��

�L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L����Odabrani spremnik prikazan je na slici 24. 

 

Slika 24. �6�S�U�H�P�Q�L�N���S�R�W�U�R�ã�Q�H���W�R�S�O�H���Y�R�G�H��Bosch AS 1500 Duo 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���V�S�U�H�P�Q�L�N�D��su: 

��  Debljina izolacije (PU): 100 mm 
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��  �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���J�R�U�Q�M�H�J���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�������������P2 

��  �9�R�O�X�P�H�Q���J�R�U�Q�M�H�J���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���������������/ 

��  �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���G�R�Q�M�H�J���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���������������P2 

��  �9�R�O�X�P�H�Q���G�R�Q�M�H�J���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���������������/ 

��  �6�Q�D�J�D���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���X���S�U�R�W�R�þ�Q�R�P���U�H�å�L�P�X�����������������������ƒ�&���������������N�: 

��  Gubitak topline uz �' T=45 K: 6,5 kW/dan 

��  �5�D�G�Q�L���W�O�D�N���Q�D���V�W�U�D�Q�L���S�R�W�U�R�ã�Q�H���W�R�S�O�H���Y�R�G�H���������E�D�U 

��  �5�D�G�Q�L���W�O�D�N���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�����������E�D�U 

 

�3�R�W�U�H�E�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���W�R�S�O�L�Q�H �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���Y�U�H�P�H�Q�X���S�R�W�U�H�E�Q�R�P���]�D���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H��

�W�R�S�O�H���Y�R�G�H�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L���G�D���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���W�R�S�O�L�Q�H���P�R�U�D���S�X�Q�L���V�S�U�H�P�Q�L�N���P�R�ü�L���]�D�J�U�L�M�D�W�L���]�D��

�����V�D�W�L�����S�R�W�U�H�E�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X: 

�Ô�É�Í�Ï 
L
�3�É�Í�Ï

�z
 

�Ô�É�Í�Ï 
L �u�w���G�9 

�8�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �M�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �J�U�L�M�D�þ�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� ���� �N�:�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V��

�R�J�U�M�H�Y�Q�L�P���P�H�G�L�M�H�P���P�R�U�D���L�P�D�W�L���X�þ�L�Q�D�N���R�G���������N�:. Prema tome, maseni protok ogrjevnog medija 

�N�U�R�]���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���L�]�Q�R�V�L�� 

�Ô�É�Í�Ï�á�æ
L �M�à �á�É�Í�Ï�?�æ�®�?�ê �®�:�ô�6�5
F �ô�6�6�; 

�M�à �á�É�Í�Ï�?�æ
L
�u�r

�v�á�s�z�®�:�w�x
F�w�r�;
 

�M�à �á�É�Í�Ï�?�æ
L �s�á�s�x�{
�G�C
�O


L �v�t�s�r���G�C���D 

�3�D�G���S�R�G�D�F�L�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���S�D�G���W�O�D�N�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�R�W�R�N���L�]�Q�R�V�L��9,3 kPa. 
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7. DIMENZIONIRANJE SUST AVA ZA ZAGRIJAVANJE BAZENSKE 

VODE 

�=�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���E�D�]�H�Q�V�N�H���Y�R�G�H���Y�U�ã�L���V�H���S�R�P�R�ü�X���R�G�Y�R�M�H�Q�R�J���S�O�R�þ�D�V�W�R�J���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���W�R�S�O�L�Q�H�����D���N�D�R��

�L�]�Y�R�U�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �Y�R�G�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J�� �N�U�X�J�D�� �V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �U�H�å�L�P�R�P�� ������������ �ƒC.  Oba 

�E�D�]�H�Q�D���X���]�J�U�D�G�L���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�M�X���V�H���S�R�P�R�ü�X���L�V�W�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���E�D�]�H�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���G�D�O�M�Qji 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���V�X���X tablici 22. 

Tablica 22.  Geometrijske karakteristike bazena 

- Mali bazen Veliki bazen 
Dimenzije (LxBxH) [m] 9,2x3,4x1,1 25x16x3,2 
Volumen [m3] 34 1280 
�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�S�O�R�ã�M�D���>�P2] 60 660 
Ishlapljena voda [kg/h] 9,9 88,4 

 

�,�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�� �W�R�S�O�L�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�P�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P�� �X�þ�L�Q�N�X�� �]�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H��

�E�D�]�H�Q�V�N�H���Y�R�G�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�H�U�L�R�G�X�� �=�D���S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���W�R�S�O�L�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D��

�V�H���S�U�H�P�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P���X�þ�L�Q�N�X���S�R�W�U�H�E�Q�R�P���]�D���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���E�D�]�H�Q�V�N�H���Y�R�G�H���X���������V�D�W�D�� Voda u bazenu 

zagrijava �V�H�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �E�D�]�H�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �X�O�D�]�X�� �X�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ 

postupno raste.  

�8�þ�L�Q�D�N���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���W�R�S�O�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 
�Ô�Õ
L �M�à �á�Õ�®�?�ê �®�:�ô�Õ�6 
F �ô�Õ�5�; 

 
(63) 

Ukupni volumen bazena iznosi 720 m3 �ã�W�R�� �X�]�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� ������ �V�D�W�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D��

volumnim protokom bazenske vode od 10 m3/h. �8�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�X�� 

��  �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�R�G�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J���N�U�X�J�D���Q�D���X�O�D�]�X���X���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�� �¡21� �������ƒ�& 

��  temperatura vode sekundarnog kruga na izlazu iz izmjenjiv�D�þ�D�� �¡22� �������ƒ�& 

��  temperatura vode bazenskog kruga �Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �¡b2=26 �ƒ�& 

��  temperatura vode bazenskog kruga �Q�D���X�O�D�]�X���X���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ��  �¡b1=14 �ƒ�& 

��  �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�Y�M�H�å�H���Y�R�G�H����      �¡svj� �������ƒ�& 

��  �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���Y�R�G�H��      cw=4,18 kJ/kgK 
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�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X��(63) �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D��

topline od 139,4 kW. 

�=�D�� �R�G�D�E�L�U�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�J�U�Dm Danfoss Hexact v5.1.24. Na 

�W�H�P�H�O�M�X���R�S�L�V�D�Q�R�J���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���S�O�R�þ�D�V�W�L���O�H�P�O�M�H�Q�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���R�]�Q�D�N�H���;�%70L-1-50. Karakteristike 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���V�X�� 

�7�L�S���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D����XB70L-1-50 
Svojstva Sustav bazenskog kruga Sekundarni krug 
Temperatura na ulazu u izmjen�M�L�Y�D�þ���>�ƒ�&�@ 14 56 
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���>�ƒ�&�@ 26 50 
Maseni protok [kg/h] 10005 10005 
Ukupni pad tlaka [kPa] 8,5 8,5 
�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D DN65 DN100 
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8. �7�(�+�1�,�ý�.�,���2�3�,�6���7�(�5�0�2�7�(�+�1�,�ý�.�,�+���6�8�6�7�$�9�$ 

�=�D���S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�J�U�D�G�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���L�]�Y�R�U���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J 

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� �Y�R�G�H�� �R�G�� ������ �ƒ�&���� �*�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�� �L�]�Y�R�U���V�P�M�H�ã�W�H�Q���M�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L��zgrade, a 

voda se dovodi �S�U�H�P�D�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�� �Y�R�G�D�� �X�� �V�H�Nundarnom 

krugu. �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�Y�U�D�W�Q�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���Y�R�G�H���L�]�Q�R�V�L���������ƒ�&�����,�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���W�R�S�O�L�Q�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q���M�H���X��

strojarnici koja se nalazi u podrumu zgrade. Sekundarni krug predstavlja dio sustava s 

�W�U�H�W�L�U�D�Q�R�P���W�R�S�O�R�P���Y�R�G�R�P���N�R�M�L���V�H���]�D�J�U�L�M�D�Y�D���S�R�P�R�ü�X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���Y�R�G�H���L dalje distribuira prema 

�W�U�R�ã�L�O�L�P�D�� �'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���M�H���V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���U�H�å�L�P�R�P���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J���N�U�X�J�D��

�������������ƒ�&. �9�R�G�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J���N�U�X�J�D���Y�R�G�L���V�H���S�R�P�R�ü�X���F�L�M�H�Y�Q�R�J���U�D�]�Y�R�G�D���S�U�H�P�D���J�U�L�M�D�þ�L�P�D���]�U�D�N�D���X��

�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L�P�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���� �J�U�L�M�D�þ�X�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�X�� �W�R�S�O�H vode, �J�U�L�M�D�þ�X�� �]�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �E�D�]�H�Q�V�N�H��

�Y�R�G�H�� �W�H�� �J�U�L�M�D�þ�X�� �]�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �N�U�X�J�X�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� Volumni protok vode u 

sekundarnom krugu iznosi 40,3 m3/h.    

 

8.1. Sustav podnog grijanja 

Sustav podnog grijanja predstavlja zasebni krug vode i od ostatka sustava odvojen je 

�L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�H�P���W�R�S�O�L�Q�H�����,�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���W�R�S�O�L�Q�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q���M�H���X���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�L���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���S�R�G�U�X�P�X��

zgrade, a kao izvor topline koristi se voda sekundarnog kruga �V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���U�H�å�L�P�R�P��������������

�ƒ�&. Sustav podnog grijanja projektiran je s temperatur�Q�L�P���U�H�å�L�P�R�P���������������ƒ�&�������D���J�G�M�H��postoji 

�Y�H�ü�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �X�� �S�H�W�O�M�L�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ �ƒ�&. Za dimenzioniranje 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�R�U�P�H�� �(�1���������������������� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y��

podnog grijanja dimenzioniran za pokrivanje toplinskih gubitaka uslijed transmisijske izmjene 

topline te infiltracije. �8�N�X�S�Q�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Lznosi 141 �N�:���� �D�� �R�J�U�M�H�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N��

instaliranog sustava podnog grijanja iznosi 90 kW. �2�V�W�D�W�D�N���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�N�U�L�Y�D���V�H��

�V�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �8�� �Y�U�ã�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �S�U�R�W�R�N�� �R�J�U�M�H�Y�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D��u sustavu 

podnog grijanja iznosi 17,4 m3/h. Na temelju toga odabran je �S�O�R�þ�D�V�W�L�� �O�H�P�O�M�H�Q�L�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ��

topline Danfoss XB70L-1-50 �V�� �R�J�U�M�H�Y�Q�L�P�� �X�þ�L�Q�N�R�P�� �������� �N�:�����'�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �F�L�M�H�Y�Q�R�J�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D��

�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J���N�U�X�J�D���L�]�Q�R�V�L���'�1�������������G�R�N���M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���N�U�X�J�D���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���'�1����������Protok vode 

�N�U�R�]���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���Q�D���V�W�U�D�Q�L���V�H�N�X�Qdarnog kruga jednak je protoku vode  u krugu podnog grijanja. 

�=�D���F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�X���Y�R�G�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���W�R�S�O�L�Q�H���L �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K���R�U�P�D�U�L�ü�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���V�U�H�G�Q�M�H���W�H�ã�N�H��

�E�H�ã�D�Y�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L standardnih dimenzija. Cijevi polazne i povratne ogrjevne vode prema 

razdjelnim orma�U�L�ü�L�P�D���Y�R�G�H���V�H���X���S�R�G�X �G�R�N���V�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���X���]�L�G. U podrumu zgrade nalazi 

�V�H�������U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K���R�U�P�D�U�L�ü�D���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���E�U�R�M�H�P���S�H�W�O�M�L����Od podruma prema prizemlju ukupno je 6 
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vertikalnih vodova kojima se opskrb�O�M�X�M�H���������U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K���R�U�P�D�U�L�ü�D�����3�U�H�P�D���N�D�W�X���]�J�U�D�G�H���S�Uovedena 

su tri vertikalna voda kojima se opskrblj�X�M�X�������U�D�]�G�M�H�O�Q�D���R�U�P�D�U�L�ü�D. �5�D�]�G�M�H�O�Q�L���R�U�P�D�U�L�ü�L���X�J�U�D�ÿ�X�M�X��

�V�H���S�R�G�å�E�X�N�Q�R�����D���N�R�U�L�V�W�H���V�H��UPONOR UFH 1,2 ili  3, ovisno o broju petlji.  Unutar razdjelnog 

�R�U�P�D�U�L�ü�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H��UPONOR Vario S �þ�H�O�L�þ�Q�L���U�D�]�G�M�H�O�M�L�Y�D�þ i sabirnik vode za petlje podnog 

grijanja. �3�U�L�M�H���U�D�]�G�M�H�O�M�L�Y�D�þ�D���L���V�D�E�L�U�Q�L�N�D���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���V�H���N�X�J�O�D�V�W�L���Y�H�Q�W�L�O�����1�D���U�D�]�G�M�H�O�M�L�Y�D�þ�X���V�H���Q�D�O�D�]�H��

spojevi petlji s instaliranim ventilima te inspekcijskim prozorima sa skalom 0-4 L/s za 

�S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�N�D�� �X�� �S�Rjedinoj petlji u svrhu balansiranja krugova. Spojevi na sabirniku 

opemljeni su UPONOR Vario S Termopogon ST  koji je zatvoren u stanju mirovanja. Za 

�U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �U�D�G�D�� �W�H�U�P�R�S�R�J�R�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �V�� �Q�D�S�R�Q�R�P�� ������ �9�� 

Regulacija termopogo�Q�D���R�G�Y�L�M�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H�����D���X�O�D�]�Q�L���V�L�J�Q�D�O���G�D�M�H���W�H�U�P�R�P�H�W�D�U��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L�� Petlje podnog grijanja izvode se s polietilenskim cijevima PE-Xa s EVOH 

slojem za difuziju kisika, a dimenzije cijevi su �I17x2 mm. �1�D���������U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K���R�U�P�D�U�L�ü�D���X�Nupno 

je spojena 161 petlja podnog grijanja. �3�D�G���W�O�D�N�D���X���N�U�X�J�X���S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D���S�R�N�U�L�Y�D���V�H���S�R�P�R�ü�X��

�S�X�P�S�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�L�� �Y�R�G�� �N�U�X�J�D�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �X�� �V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�L���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�D�G�� �W�O�D�N�D�� �X��

�N�U�L�W�L�þ�Q�R�M���G�L�R�Q�L�F�L���L�]�Q�R�V�L���������������N�3�D�����D���S�U�R�M�H�N�W�Q�L���S�U�R�W�R�N���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D 17,4 m3/h. Na temelju 

�W�R�J�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �M�H�� �S�X�P�S�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Grundfos MAGNA3 50-80F. Uz navedenu opremu, u 

�V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�J�U�D�G�L�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �D�U�P�D�W�X�U�X�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �]�D�S�R�U�Q�H�� �Y�H�Q�W�L�O�H���� �Q�H�S�R�Y�U�D�W�Q�H��

�Y�H�Q�W�L�O�H���� �I�L�O�W�U�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q�� �U�D�G�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�]�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�L�]�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L�]���V�X�V�W�D�Y�D��  

 

 

8.2. �6�X�V�W�D�Y���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H 

Ventil�D�F�L�M�D�� �]�J�U�D�G�H�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�U�L�� �R�G�Y�R�M�H�Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�O�D�þ�Q�R-odsisne ventilacije te 

jedanaest odvojenih sustava odsisne ventilacije. �3�U�D�W�H�ü�L�� �S�U�R�V�W�R�U�L�� �Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�M�X�� �V�H�� �V�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�P��

�V�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���� �G�R�N�� �V�H���]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X��za ventilaciju 

prostorija s malim i velikim bazenom koriste dva dodatna odvojena sustava ventilacije. 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D�� �]�U�D�N�D�� �]�D���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H �E�D�]�H�Q�V�N�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H��

prema normi VDI 2089. �6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U�R�Y�L���L���W�X�ã�H�Y�L���Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�M�X���V�H���V���R�G�Y�R�M�H�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���R�G�V�L�V�Q�H��

ventilacije. 

Prostor s velikim bazenom ventilira se �S�R�P�R�ü�X�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

Dantherm, tipa DanX XWPRS 9 s maksimalnim volumnim protokom dobavnog zraka od 15500 

m3/h. �9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���M�H���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�H, ispod samog bazena, koja 

se nalazi u podrumu zgrade. Projektni volumni protok dobavnog zraka iznosi 14100 m3/h, dok 
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�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�G�V�L�V�Q�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�� �V�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� ������ �Y�H�ü�L�P�� �R�G�� �Y�R�O�X�P�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D��

dobavnog zraka i iznosi 14550 m3/h. �9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���L�P�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q���V�X�V�W�D�Y���S�R�Y�U�D�W�D���W�R�S�O�L�Q�H��

�X�� �R�E�O�L�N�X�� �S�O�R�þ�D�V�W�R�J�� �U�H�N�X�S�H�U�D�W�R�U�D���� �J�U�L�M�D�þ�� �]�U�D�N�D�� �W�H�� �G�Y�D�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �X�� �V�W�U�X�M�X��

�L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J�� �L�� �G�R�E�D�Y�Q�R�J�� �]�U�D�N�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �M�H�G�D�Q�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D��

�R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�D��dok je drugi �L�]�Y�U�ã�W�H�Q iz pogona. �2�E�D�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�S�R�M�H�Q�D�� �V�X�� �Q�D��

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�X���G�L�]�D�O�L�F�X���W�R�S�O�L�Q�H���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���W�R�S�O�L�Q�D���]�D���N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�X���U�D�G�Q�H���W�Y�D�U�L���N�R�U�L�V�W�L���]�D���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H��

bazenske vode. �.�D�R�� �L�]�Y�R�U�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �]�D�� �J�U�L�M�D�þ�� �]�U�D�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �Y�R�G�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J�� �N�U�X�J�D�� �V��

t�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���U�H�å�L�P�R�P���������������ƒ�&�� �.�D�Q�D�O�L���]�D���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J���]�U�D�N�D���L���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�R�J��

zraka �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���V�X���S�U�H�V�M�H�N�D�����D���L�]�Y�R�G�H���V�H���S�R�G�V�W�U�R�S�Q�R���N�U�R�]���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�X���S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X�� 

�=�D�Y�U�ã�H�F�L�� �N�D�Q�D�O�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�P�� �U�H�ã�H�W�N�D�P�D�� �L�� �P�U�H�å�L�F�R�P�� �U�D�G�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Yanja ulaska 

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �8�V�L�V���Y�D�Q�M�V�N�R�J���L���L�V�S�X�K���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J���]�U�D�N�D��izvode se �X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D���N�D�N�R���E�L���V�H��

�V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �X�V�L�V�D�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �8�� �E�D�]�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�U�D�N�� �V�H�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�D�Q�D�O�D��

�N�U�X�å�Q�R�J�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �M�H�G�D�Q�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �G�R�Eavu zrak na tribine, a drugi za 

�L�V�S�L�U�D�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���U�D�G�L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�H�� Kanal za ispiranje staklenih stijena 

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �M�H�� �S�R�G�V�W�U�R�S�Q�R�� �X�� �S�R�G�U�X�P�X�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �V�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�G�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�]�Y�R�G�L�� ��������

fleksibilnih cijevi promjera �I80 mm koje se vode prema linijskim difuzorima. Za dobavu zraka 

�X�]�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �O�L�Q�L�M�V�N�L�� �G�L�I�X�]�R�U�L�� �S�U�R�]�L�Y�R�ÿ�D�þ�D��Klimaoprema, tipa PDI-2-8 s dva 

istrujna otvora ukupne duljine 41 m i volumnim protokom dobavnog zraka od 8300 m3/h. 

�,�V�W�U�X�M�Q�L���R�W�Y�R�U�L���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���V�H����5 cm udaljeni od staklene stijene. Dobava zraka na tribine izvodi se 

�S�R�P�R�ü�X�� �M�H�G�Q�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�H�� �L�� �S�R�G�V�W�U�R�S�Q�R�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�G�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D, a za distribuciju zraka  

koristi se devet difuzora tipa DKZ-315-R-K���� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Klimaoprema. �=�D�� �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D��

koristi se �G�H�V�H�W���U�H�ã�H�W�N�L���W�L�S�D��OAB-1-625x425 �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Klimaoprema�����5�H�ã�H�W�N�H���]�D���X�V�L�V���]�U�D�N�D��

�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�H���V�X���Q�D���G�Y�D���N�D�Q�D�O�D���N�U�X�å�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���N�R�M�L���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���S�R�G�V�W�U�R�S�Q�R. Dva 

kanala �]�D���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�D���V�S�D�M�D�M�X���V�H���S�R�G�V�W�U�R�S�Q�R���X���M�H�G�D�Q���N�D�Q�D�O���N�R�M�L���V�H���G�D�O�M�H���S�R�P�R�ü�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�H��

�Y�R�G�H�� �S�U�H�P�D�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�M�� �X�� �S�R�G�U�X�P�X�� Sustavom ventilacije upravlja se 

�S�R�P�R�ü�X�� �R�V�M�H�W�Q�L�N�D�� �Y�O�D�ån�R�V�W�L�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X iznad bazena. �8�� �]�L�P�V�N�R�P�� �U�H�å�L�P�X�� �V�X�V�W�D�Y��

�U�D�G�L���V���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�P���Y�D�Q�M�V�N�R�J���L���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���]�Uaka uz minimalni udio vanjskog zraka od 4200 m3/h. 

�3�R�P�L�M�H�ã�D�Q�L���]�U�D�N���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�P���R�P�M�H�U�X���Y�R�G�L���V�H���S�U�H�P�D���S�O�R�þ�D�V�W�R�P���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X���W�R�S�O�L�Q�H���J�G�M�H��

�V�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�� �V�D�� �V�W�U�X�M�R�P�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �]�U�D�N�D���� �G�R�J�U�L�M�D�Y�D�� �Q�D�� �G�R�J�U�L�M�D�þ�X�� �G�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �L��

ubacuje u prostor. U ljetn�R�P�� �U�H�å�L�P�X�� �U�D�G�D�� �V�X�V�W�D�Y�� �U�D�G�L�� �V�D�� �������� ���� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �]�U�D�N�R�P�� �N�R�M�L�� �V�H��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R���R�G�Y�O�D�å�L���Q�D���L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�X�����D���]�D�W�L�P���G�R�J�U�L�M�H���G�R���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���V�W�D�Q�M�D���L���X�E�D�F�X�M�H���X���S�U�R�V�W�R�U��  

Ventilacija prostorije s malim bazenom izvodi se odvojeno od sustava ventilacije 

velikog bazena zbog �Y�H�O�L�N�H���U�D�]�O�L�N�H���X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �3�U�R�V�W�R�U���V���P�D�O�L�P���E�D�]�H�Q�R�P���Y�H�Q�W�L�O�L�U�D���V�H���S�R�P�R�ü�X��
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�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Dantherm, tipa DanX XD2 s maksimalnim protokom 

dobavnog zraka od 1750 m3/h. �9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �X��prostoriju glavnog 

razvodnog ormara koja se nalazi u podrumu zgrade. �.�D�Q�D�O�L�� �]�D�� �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �L��

�G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���V�X���S�U�H�V�M�H�N�D���L���L�]�Y�R�G�H���V�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X�� 

�3�R�O�R�å�D�M���L���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D���R�W�Y�R�U�D���Q�D���N�D�Q�D�O�L�P�D���P�R�U�D���E�L�W�L���W�D�N�Y�D���G�D���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L���X�V�L�V�D�Y�D�Q�M�H���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J��

zraka. �2�W�Y�R�U�L���N�D�Q�D�O�D���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���V�X���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���U�H�ã�H�W�N�D�P�D���L���P�U�H�å�L�F�D�P�D���U�D�G�L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���X�O�D�V�N�D��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���S�O�R�þ�D�V�W�R�J���U�H�N�X�S�H�U�D�W�R�U�D���W�H���J�U�L�M�D�þ�D�� Gri�M�D�þ���V�H���V�D�V�W�R�M�L��

od bakrenih cijevi s aluminijskim lamelama, a kao izvor topline koristi se voda iz sekundarnog 

�N�U�X�J�D���V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���U�H�å�L�P�R�P���������������ƒ�&. Kanali za dovod zraka izvode se podstropno, a zrak 

�V�H�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�U�L�� �L�V�W�U�X�M�Q�D��difuzora tipa DEV-K-400/16���� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

Klimaoprema. �2�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�D���L�]���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���R�G�Y�L�M�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���G�Y�L�M�H���R�G�V�L�V�Q�H���U�H�ã�H�W�N�H���W�L�S�D��OAB-

1-625x325���� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �E�D�]�H�Q�D. �6�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �V�H��

�S�R�P�R�ü�X���R�V�M�H�W�Q�L�N�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�J���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X��s bazenom. �8���]�L�P�V�N�R�P���U�H�å�L�P�X���V�X�V�W�D�Y���U�D�G�L��

�V�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�P�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �L�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �X�G�L�R�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D�� �R�G�� ���� % za 

zadovoljavanje higijenskog minimuma. �3�R�P�L�M�H�ã�D�Q�L���]�U�D�N���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���U�H�N�X�S�H�U�D�W�R�U���W�R�S�O�L�Q�H���J�G�M�H��

se zagrijava, a do potrebnog stanja ubaci�Y�D�Q�M�D���G�R�J�U�L�M�D�Y�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���J�U�L�M�D�þ�D. U ljetnom �U�H�å�L�P�X��

rada sustav radi sa 100 % vanjskim zrakom.  

�9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D�� �S�U�D�W�H�ü�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��

ventilacije s ventilacijskom jedinicom Geniox 14DRL. Maksimalni volumni protok dobavnog 

zraka iznosi 5500 m3/h. �9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�G�Q�R�J��

ormara koja se nalazi u podrumu zgrade. �.�D�Q�D�O�L���]�D���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J���L���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�R�J��

zraka pravokutnog su presjeka i izvode se podstropno prema vanjs�N�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X. Kanali za 

�G�R�E�D�Y�X���L���R�G�V�L�V���]�U�D�N�D���N�U�X�å�Q�R�J���V�X���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���L�]�X�]�H�Y���J�O�D�Y�Q�R�J���U�D�]�Y�R�G�Q�R�J���N�D�Q�D�O�D���N�R�M�L���M�H��

�S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�� �6�X�V�W�D�Y���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�U�D�W�H�ü�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D���U�D�G�L���V�D��������������

vanjskim zrakom uz projektnu vrijednost volumnog protoka dobavnog zraka iznosi 4990 m3/h, 

a povratnog zraka 3520 m3/h. �3�U�H�P�D���S�U�L�]�H�P�O�M�X���L���N�D�W�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���S�R���M�H�G�Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�D���W�O�D�þ�Q�H���L��

�R�G�V�L�V�Q�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �V�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�P�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�P�� �S�U�H�V�M�H�N�R�P�� �N�D�Q�D�O�D����Dobava zraka u prostor 

�R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���S�R�P�R�ü�X difuzora za dobavu zraka tipa DEV-K sa stropnom ugradnjom, a za odsis 

�L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �W�L�S�D��OAB-1 �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� Regulacija volumnog 

�S�U�R�W�R�N�D���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���R�G�Y�L�M�D���V�H���S�R�P�R�ü�X��RVP-C �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D���N�R�M�L���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���X���N�D�Q�D�O��

dobavnog zraka na ulazu u prostoriju. �5�H�J�X�O�D�F�L�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D���]�D�N�O�R�S�N�H���X���Y�H�Q�W�L�O�X���R�G�Y�L�M�D���V�H���S�R�P�R�ü�X��

CO2 osjetnika koji se nalazi u prostoriji.  
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�6�D�Q�L�W�D�U�Q�L���þ�Y�R�U�R�Y�L���� �L���W�X�ã�H�Y�L���Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�M�X���V�H���V���R�G�Y�R�M�H�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���R�G�V�L�V�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� U 

zgradi se nalazi sedam �R�G�Y�R�M�H�Q�L�K���V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K���þ�Y�R�U�R�Y�D���W�H �þ�H�W�L�U�L �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���V���W�X�ã�H�Y�L�P�D���ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D��

ugradnjom jedanaest sustava odsisne ventilacije. �=�D�� �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �L�]�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H��

ventili tipa ZOV���� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Klimaoprema �N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �þ�Y�R�U�R�Y�H�� �L�� �W�X�ã�H�Y�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X 

svaku odvojenu kabinu. �7�X�ã�H�Y�L���X���V�N�O�R�S�X���V�Y�O�D�þ�L�R�Q�L�F�D���X���S�U�L�]�H�P�O�M�X���Q�H�P�D�M�X���R�G�Y�R�M�H�Q�H���N�D�E�L�Q�H���V�W�R�J�D��

�V�H���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�D���L�]�Y�R�G�L���S�R�P�R�ü�X���W�U�L���Y�H�Q�W�L�O�D�� �.�D�Q�D�O�L���]�D���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�D���N�U�X�å�Q�R�J���V�X���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J��

�S�U�H�V�M�H�N�D�� �L�� �L�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �V�N�U�L�Y�H�Q�R�� �L�]�Q�D�G�� �V�S�X�ã�W�H�Q�R�J�� �V�W�U�R�S�D���� �6�W�U�X�M�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�D���R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X��

kanalnih ventilatora tipa Dospel EURO�����D���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���R�G�D�E�U�D�Q�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���S�U�H�P�D��

potrebnom volumnom protoku i padu tlaka u sustavu. �,�]�P�H�ÿ�X�� �Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�D�� �L��otvora za ispuh 

�L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H���V�H�� �Q�H�S�R�Y�U�D�W�Q�D���]�D�N�O�R�S�N�D�� �� �W�L�S�D��ZPC, proi�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Klimaoprema. Na 

�R�W�Y�R�U���]�D���L�V�S�X�K���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J���]�U�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�J�U�D�G�L�W�L���S�U�R�W�X�N�L�ã�Q�X���Y�D�Q�M�V�N�X���U�H�ã�H�W�N�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J��

�S�U�R�P�M�H�U�D���U�D�G�L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���X�O�D�V�N�D���Y�R�G�H���L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �8�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���R�G�V�L�V�Q�H��

�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R���M�H���V���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���V�Y�M�H�W�O�D���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���H�O�H�N�W�R�U�P�R�W�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�D��

�P�R�U�D���]�D�ã�W�L�W�L�W�L���R�G���S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���X�V�O�L�M�H�G���þ�H�V�W�R�J���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

 

8.3. �6�X�V�W�D�Y���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�W�U�R�ã�Q�H���W�R�S�O�H���Y�R�G�H 

�6�X�V�W�D�Y���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�W�U�R�ã�Q�H���W�R�S�O�H���Y�R�G�H���L�]�Y�R�G�L���V�H���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R���V���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P���V�S�U�H�P�Qikom 

�S�U�L���þ�H�P�X���V�H���N�D�R���L�]�Y�R�U���W�R�S�O�L�Q�H���N�R�U�L�V�W�L���Y�R�G�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J���N�U�X�J�D���V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���U�H�å�L�P�R���������������ƒ�&��

�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���J�U�L�M�D�þ. �6�S�U�H�P�Q�L�N�� �S�R�W�U�R�ã�Q�H�� �W�R�S�O�H�� �Y�R�G�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �M�H�� �X�� �V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X��

podrumu zgrade. Volumen spremnika iznosi 1500 L, a temperatura vode na izlazu iznosi 60 

�ƒ�&���� �1�D�G�R�S�X�Q�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �F�L�M�H�Y�Q�R�J�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �S�L�W�N�H�� �Y�R�G�H�� �V��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� ������ �ƒ�&���� �8�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �G�Y�D�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H spiralni 

�L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���W�R�S�O�L�Q�H���V�S�R�M�H�Q���Q�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���N�U�X�J���R�J�U�M�H�Y�Q�H���Y�R�G�H�����G�R�N���V�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���J�U�L�M�D�þ���X�J�U�D�ÿ�X�M�H��

�X�� �J�R�U�Q�M�L�� �G�L�R�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �L�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �G�R�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �G�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� ������ �ƒ�&. Potrebni kapacitet 

�F�L�M�H�Y�Q�R�J���J�U�L�M�D�þ�D���L�]�Q�R�V�L���������N�:�����D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���J�U�L�M�D�þ�D�������N�:�� Zagrijana voda distribuira se prema 

�W�U�R�ã�L�O�L�P�D���Xz �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���V hladnom vodom prije ispust. �8���S�H�U�L�R�G�X���Q�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���]�J�U�D�G�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L��

�J�U�L�M�D�þ���V�H���L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�R�N���V�H���F�L�M�H�Y�Q�L�P���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�H�P���Y�R�G�D���R�G�U�å�D�Y�D���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��

�N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���S�U�H�Y�H�O�L�N�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���Y�R�G�H��   

 

 

8.4. Sustav zagrijavanja bazenske vode 
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Za zagrijavanje vode u velikom i malom bazenu �N�R�U�L�V�W�L���V�H���R�G�Y�R�M�H�Q�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���W�R�S�O�L�Q�H��

spojen na krug obrade bazenske vode. �,�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �M�H�� �X�� �V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�L�� �N�R�M�D�� �V�H��

nalazi u podrumu zgrade, a kao ogrjevni medij koristi se voda sekundarnog kruga s 

temp�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �U�H�å�L�P�R�P�� ������������ �ƒ�&�� Na temelju volumena bazena i perioda zagrijavanja 

�E�D�]�H�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�� �M�H�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�� �W�R�S�O�L�Q�H��Danfoss XB70L-1-50 uz projektni ogrjevni 

�X�þ�L�Q�D�N�� �R�G��70 kW. Pad tlaka na strani bazenske vode i sekundarnog kruga iznosi 8,5 kPa, a 

dim�H�Q�]�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���V�X���'�1�������� �3�U�R�W�R�N���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D���N�U�R�]���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ���W�R�S�O�L�Q�H���U�H�J�X�O�L�U�D���V�H��

�Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X�O�D�]�D���E�D�]�H�Q�V�N�H���Y�R�G�H���X���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ��  
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9. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�2�Y�L�P�� �U�D�G�R�P�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��ventilacije 

�]�J�U�D�G�H�� �V�� �G�Y�D�� �E�D�]�H�Q�D�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ���������� �P�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �J�U�D�G�D�� �=�D�J�U�H�E�D. �9�H�O�L�N�L���E�D�]�H�Q���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���������� �P���� �V�P�M�H�ã�W�H�Q���M�H���X���S�U�L�]�H�P�O�M�X���� �G�R�N���M�H���P�D�O�L��

�E�D�]�H�Q���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���������P�����V�P�M�H�ã�W�H�Q���X���S�R�G�U�X�P�X���]�J�U�D�G�H�����3�U�R�M�H�N�W�Q�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��

je prema normi EN 12831:2003, dok se potreban protok zraka za �R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H bazenskih 

prostora odredio prema normi VDI 2089.  

�8�� �S�U�D�W�H�ü�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �Vustav podnog grijanja dimenzioniran je za pokrivanje toplinskog 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X�V�O�L�M�H�G���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D, infiltracije vanjskog zraka u zgrade te uslijed pada 

temperature pri prekidu rada sustava grijanja. Toplinska izolacija vanjske ovojnice i ugradnja 

kvalitetnih prozora rezultira niskim gubicima topline uslijed transmisije i infiltracije. To dovodi 

�G�R�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �X�G�M�H�O�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D zbog prekida rada sustava grijanja u ukupnom 

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Qju. �,�D�N�R���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�Y�H�G�H�Q���X���V�N�O�D�G�X���V���1�R�U�P�R�P����velik udio toplinskog 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X�V�O�L�M�H�G���S�U�H�N�L�G�D���U�D�G�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�G�Q�R�J��

grijanja. �=�E�R�J���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H���G�H�W�D�O�M�Q�R�V�W�L���D�U�K�L�W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K���S�R�G�O�R�J�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���X���N�R�M�H��

d�L�M�H�O�R�Y�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���G�R�O�D�]�L���Q�D�P�M�H�ã�W�D�M���L�O�L���Q�H�N�L���G�U�X�J�L���H�O�H�P�H�Q�W���N�R�M�L���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���]�D���L�]�P�M�H�Q�X��

topline. Iz tog razloga petlje podnog grijanja dimenzionirane su za pokrivanje cijele prostorije, 

�D���]�E�R�J���Q�L�V�N�R�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���W�R���G�R�Y�Rdi do predimenzioniranosti 

sustava �þ�D�N���L���X�]���Q�D�M�Y�H�ü�L���U�D�]�P�D�N���P�H�ÿ�X���F�L�M�H�Y�L�P�D����Rezultat predimenzioniranosti je malen maseni 

protok ogrjevnog medija kroz petlju �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �R�W�H�å�D�Q�H�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�� �U�D�G�D�� �8�]�� �R�W�H�å�D�Q�X��

regulaciju, velike razlike u protocima ogrjevnog medija kroz petlje rezultiraju velikim 

�U�D�]�O�L�N�D�P�D���X���S�D�G�X���W�O�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�H�W�O�M�L���ã�W�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���R�W�H�å�D�Q�R�J���E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D�� Kao 

primjer problema u balansiranju sustava mogu se navesti petlje P.1 i P.3 spojene na razdjelni 

�R�U�P�D�U�L�ü��R.O.:-1.3. Projektni pad tlaka kroz petlju P.1 iznosi 3 mbar dok kroz petlju P.3 iznosi 

�������� �P�E�D�U���� �2�Y�D�N�Y�H�� �S�H�W�O�M�H�� �W�H�ã�N�R�� �M�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �E�D�O�D�Q�V�L�U�D�W�L����U bazenskim prostorima petlje su 

�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�H���]�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���R�J�U�M�H�Y�Q�L���X�þ�L�Q�D�N�����D���G�L�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�L���V�H���Q�H���P�R�å�H��

pokriti su�V�W�D�Y�R�P�� �S�R�G�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �S�R�N�U�L�M�H�� �V�H�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� Ukupno je 

�V�X�V�W�D�Y�R�P���S�R�G�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�R���������N�:���R�J�U�M�H�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D���R�G���S�R�W�U�H�E�Q�L�K�����������N�:��  

�6�X�V�W�D�Y�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�L���V�X���]�D���G�R�E�D�Y�X���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���G�L�V�D�Q�M�H��

ljudi, dok se u bazenskim prostorima dimenzioniranje provelo prema ventilacijskom zahtjevu 

�]�D�� �R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �S�U�D�W�H�ü�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H��

�S�U�H�P�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�F�L���E�U�R�M�D���R�V�R�E�D���X�]���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�R�J���]�U�D�N�D���R�G���������P3/h i osobi. Broj osoba u 
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�S�U�D�W�H�ü�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���W�H�ã�N�R���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���V�W�R�J�D���M�H���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X�]���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H��

iz literature. U zgradi postoji velik broj malih prostorija s niskim projektnim vrijednostima 

�G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�U�R�E�O�H�P�D���R�W�H�å�D�Q�H���U�H�J�X�O�D�F�L�Me rada sustava. Ventilacijske jedinice 

�]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�K���E�D�]�H�Q�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�H���V�X���S�U�H�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�X���]�D���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�L���þ�H�P�X���X�G�L�R���Y�D�Q�M�V�N�R�J��

zraka u struji dobavnog zraka mora biti dovoljan za ostvarivanje higijenskog minimuma. Prema 

normi VDI 2089, volumni protok do�E�D�Y�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �V�U�H�G�Q�M�R�M�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

najtoplijeg mjeseca u godini. �7�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���S�U�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�R�ã�ü�X���V�X�V�W�D�Y�D���X��

�]�L�P�V�N�R�P�� �U�H�å�L�P�X�� �U�D�G�D�� �N�D�G�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �]�U�D�N�� �L�P�D�� �Q�L�V�N�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�X�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �P�D�Q�M�R�P��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���]�D���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H��  

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Q�L�W�L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�L�P�L�M�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

sustava. Ostavlja se prostora za dimenzioniranje sustava ventilacije zatvorenih bazena s 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���G�U�X�J�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�����7�D�N�R���Qa primjer, zanimljivo bi bilo vidjeti usporedbu 

�S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �L�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �V�� �P�D�Q�M�L�P�� �Y�R�O�X�P�Q�L�P�� �S�U�R�W�R�N�R�P��

�G�R�E�D�Y�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �N�R�M�D�� �X�� �V�H�E�L�� �L�P�D�� �R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�þ�� �Y�H�ü�H�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����2�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �L��

vanjskog zraka u ljetnim mjesecim�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���E�L���P�D�Q�M�R�P���S�R�W�U�H�E�Q�R�P���G�R�E�D�Y�Q�R�P���]�U�D�N�D���þ�L�P�H���E�L��

�V�H���X�ã�W�H�G�M�H�O�R���Q�D���U�D�G�X���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�D�� �6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���X���]�L�P�L���U�D�G�L�O�D���E�L���V�D���V�O�L�þ�Q�L�P��

�S�U�R�W�R�N�R�P�� �G�R�E�D�Y�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �ã�W�R�� �E�L�� �R�O�D�N�ã�D�O�R�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�D�E�L�U�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�H��

jedinice.  
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1. CD-R Disc 

2. �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D 




























