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a m/s2 ubrzanje 
A m2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
E 
F 

N/m2 
N 

�P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L 
sila 

G 
m 

N/m2 
kg 

�P�R�G�X�O���V�P�L�þ�Q�R�V�W�L 
masa 

p         N/m2 tlak 
�!         kg/m3 �J�X�V�W�R�ü�D 
��            - Poissonov omjer 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

�.�X�ü�Q�L���O�M�X�E�L�P�F�L���]�D�X�]�L�P�D�M�X���V�Y�H���Y�D�å�Q�L�M�H���P�M�H�V�W�R���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P���å�L�Y�R�W�X�����0�H�ÿ�X�W�L�P���þ�H�V�W�R su i oni 

�L�]�O�R�å�H�Q�L�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D, tjelesnim ozljedama �L�O�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �V�W�D�U�H�Q�M�X�� �X�V�O�L�M�H�G�� �þ�H�J�D�� �R�V�W�D�M�X�� �W�H�ã�N�R��

�S�R�N�U�H�W�Q�L�� �L�O�L�� �Q�H�S�R�P�L�þ�Q�L�� �8�� �W�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �Y�O�D�V�Q�L�F�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�R�P�D�J�D�O�D�� �N�D�N�R�� �E�L��

�R�V�L�J�X�U�D�O�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L���å�L�Y�R�W���V�Y�R�M�L�P���O�M�X�E�L�P�F�L�P�D�����9�U�O�R���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���S�R�P�D�J�D�O�R���V�X���N�R�O�L�F�D���]�D���S�V�H��

koja se koriste u �V�O�X�þ�D�M�X���R�W�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�D���S�V�D�� 

U ovom radu opisana je biomehanika normalnog i nepravilnog hoda psa. Navedene su neke 

�E�R�O�H�V�W�L���N�R�M�H���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���O�R�N�R�P�R�W�R�U�Q�L���V�X�V�W�D�Y���S�D�V�D���L���X�]�U�R�N�X�M�X���Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�R�V�W�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R��

�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�W�D�Q�M�H���W�U�å�L�ã�W�D���W�D�N�Y�L�K���S�R�P�D�J�D�O�D���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�L���E�L�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���N�R�M�L���V�H��

postavljaju na kolica za pse. U radu je dan i uvid u izbor suvremenih konstrukcijskih materijala 

pri stvaranju ovakvih proizvoda. �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J��

konstrukcijsk�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�O�L�F�D���]�D���S�V�H�� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� pas, biomehanika, materijali, kolica za pse 
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SUMMARY  

The role of pets in everyday life is more and more important. However, they are often exposed 

to diseases, injuries or simply aging, which makes them difficult to move or they become 

immobile. In these cases, owners use different types of aids to ensure a better life quality for 

their pets. Often used aids are wheelchairs for dogs. 

In this paper, biomechanics of normal and irregular walking is described. Some diseases that 

affect the locomotor system of dogs and cause immobility are explained. Also, the existing 

market condition of such aids has been analyzed and the basic biomechanical requirements for 

wheelchairs are defined. This paper gives a insight into the choice of modern design materials 

when creating such products. Based on the collected data, a proposal for a design of wheelchair 

for dogs was made. 

 

Key words: dog, biomechanics, materials, wheelchairs for dogs 
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1. UVOD 

Ka�N�R���E�L���V�H���P�R�J�D�R���L�]�U�D�G�L�W�L���S�U�L�M�H�G�O�R�J���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�O�L�F�D���]�D���N�X�ü�Q�H���O�M�X�E�L�P�F�H�����Q�D�M�S�U�L�M�H��

je potrebno odrediti neke zahtjeve na kolica. U ovom radu fokus je stavljen na pse, a za ovakav 

�]�D�G�D�W�D�N�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�X�þ�L�W�L�� �D�Q�D�W�R�P�L�M�X�� �L�� �K�R�G�� �S�D�V�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H��

�E�L�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���L���W�D�N�R���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���S�U�D�Y�L�O�Q�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L�� 

Jedan od najbitnijih pojmova ovog rada je biomehanika. Biomehanika je interdisciplinarna i 

multidisciplina�U�Q�D�� �]�Q�D�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�H�� �P�H�K�D�Q�L�Ne sa �å�L�Y�L�P��

�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D�� �L�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �å�L�Y�R�P�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�]�� �D�Q�D�W�R�P�L�M�H����

fi ziologije, mehanike i matematike [1]. �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �V�K�Y�D�ü�D�Q�M�D��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �R�U�J�D�Q�D�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�X�� �N�D�R�� �F�M�H�O�L�Q�L���� �3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�E�L�R�P�H�K�D�Q�L�N�H���K�R�G�D���S�D�V�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���Q�D���N�R�M�L���W�U�H�E�D���G�D�W�L���U�M�H�ã�H�Q�M�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���� 

�3�U�Y�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �K�R�G�� �S�D�V�D�� �]�D�S�R�þ�H�O�D�� �V�X�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �S�R�O�R�Y�L�F�L�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D��

�U�D�]�Y�R�M�H�P���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�����3�R�P�R�ü�X���V�W�U�R�E�R�V�N�R�S�V�N�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�Me, slika 1., 1888. godine Muybridge je 

uspio prikazati �N�R�U�D�þ�D�Q�M�H���W�U�N�D�ü�H�J���K�U�W�D���S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D�� 

 

 
Slika 1�����6�W�U�R�E�R�V�N�R�S�V�N�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���W�U�N�D�ü�H�J���K�U�W�D���>���@ 

 
�.�D�R�� �L�� �N�R�G�� �O�M�X�G�L���� �W�D�N�R�� �L�� �S�V�L�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �M�H�G�Q�L�� �V�� �G�U�X�J�L�P�D�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H�� �K�R�G�D�Q�M�D�� �L��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�����1�R���D�N�R���V�H���X�]�P�X���X���R�E�]�L�U���Q�H�N�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���S�R�N�U�H�W�����N�D�R���ã�W�R���M�H����

�D�Q�D�W�R�P�L�M�D�� �S�V�D�� �L�� �V�D�P�D�� �S�U�L�U�R�G�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D���� �P�R�J�X�� �V�H�� �G�R�Q�L�M�H�W�L�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�� �]�D�N�O�M�X�þci o hodu pasa. 

�3�U�L�P�M�H�Q�R�P���W�L�K���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 
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2. �%�,�2�0�(�+�$�1�,�ý�.�$���$�1�$�/�,�=�$���+�2�'�$���3�6�$ 

Normalan rad lokomotornog sustava u pasa zahtjeva pravilno funkcioniranje svih organskih 

sustava u tijelu, a uz to i oko 99 �����D�N�W�L�Y�Q�L�K���V�N�H�O�H�W�Q�L�K���P�L�ã�L�ü�D���L���N�R�ã�W�D�Q�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D�� 

Lokomotorni sustav (prema lat. loco movere: krenuti s mjesta) je sustav za kretanje sastavljen 

�R�G���N�R�V�W�L�M�X�����P�L�ã�L�ü�D���L���V�S�R�M�H�Y�D���P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D�����.�R�V�W�L���V�X���S�D�V�L�Y�D�Q�����D���P�L�ã�L�ü�L���D�N�W�L�Y�D�Q���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R��sustava. 

�.�R�V�W�X�U���S�U�X�å�D���R�V�O�R�Q�D�F���W�L�M�H�O�X���L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���P�X���V�W�D�O�D�Q���R�E�O�L�N�� �G�R�N���P�L�ã�L�ü�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

primicanje ili odmicanje pojedinih dijelova tijela [3]. Navedeni spojevi se dijele na tetive i 

�O�L�J�D�P�H�Q�W�H���R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���S�R�Y�H�]�X�M�X���O�L���N�R�V�W���L���N�R�V�W�����O�L�J�D�P�H�Q�W�����L�O�L���N�R�V�W���L���P�L�ã�L�ü�����W�H�W�L�Y�D���� 

Pas, �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���R�E�O�L�N�R�P��svog lokomotornog sustava, ima sposobnost kretanja na tri osnovna 

�S�R�W�S�X�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���Q�D�þ�L�Q�D�� normalnim korakom, kasom i galopom [4]. �-�H�G�D�Q���N�R�U�D�N���R�]�Q�D�þ�X�M�H���S�X�Q�L��

�F�L�N�O�X�V���X���N�R�M�H�P���V�H���L�]�P�M�H�Q�H���U�D�G�Q�M�H���V�Y�L�K���þ�H�W�L�U�L���Q�R�J�X�� Kako bi se lak�ã�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�R���K�R�G���S�D�V�D���L���Q�M�H�J�R�Y�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���R�V�R�E�L�Q�H�����S�R�Gijeljen je u dvije glavne grupe: �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�H���L���D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�H�����8���V�N�X�Sinu 

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�K���N�U�H�W�Q�M�L���V�S�D�G�D�M�X normalan korak i kas, prilikom kojih su kretnje udova s jedne strane 

tijela ponavljane na drugoj strani tijela u jednako razmaknutim intervalima. U skupinu 

�D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�K���N�U�H�W�Q�M�L���V�S�D�G�D���J�D�O�R�S, prilikom kojeg se kretnje udova jedne strane ne ponavljaju s 

druge strane tijela, a ni intervali nisu �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L [5]. 

Korak je �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L �Q�D�þ�L�Q���K�R�G�D���S�U�L���N�R�M�H�P���V�X���Y�H�ü�L�Q�X���Y�U�H�P�H�Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H������noge u dodiru s tlom�����ã�W�R��

�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���S�R�P�R�ü�X���V�O�L�N�H����. Iako je najsporiji, normalni korak je opisan ka�R���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���L��

najmanje umara�M�X�ü���Q�D�þ�L�Q���N�U�H�Wanja p�V�D�����9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���V�L�O�D���Q�D���S�U�H�G�Q�M�H���ã�D�S�H���R�W�S�U�L�O�L�N�H je 1,1 puta �Y�H�ü�D��

�R�G���W�H�å�L�Q�H �W�L�M�H�O�D�����G�R�N���L�V�W�D���Q�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H���L�]�Q�R�V�L���R�N�R��80 �����W�H�å�L�Q�H tijela psa, pri brzini od 1,5 m/s. 

�8���V�O�X�þaju savladavanja sile pri usporavanju istaknutije su prednje noge, dok su za ubrzavanje 

�]�D�V�O�X�å�Q�H���V�W�U�D�å�Q�M�H [5]. 

 

    

Slika 2: Prikaz normalnog koraka u dva trena unutar jednog ciklusa [6] 
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�.�D�V���M�H���V�L�P�H�W�U�L�þ�D�Q���F�L�N�O�X�V���K�R�G�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�M�H�J���E�D�U�H�P�������ã�D�S�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�H�����X bilo kojem 

�W�U�H�Q�X���G�R�G�L�U�X�M�X���W�O�R���L���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�R�P�R�ü�X���V�O�L�N�H�������D�����3�V�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���G�X�J�H���Q�R�J�H�����D�O�L���P�D�Q�M�X���G�X�å�L�Q�X��

�W�L�M�H�O�D�����Q�H���N�U�H�ü�X���V�H���R�Y�L�P���W�L�S�R�P���K�R�G�D���M�H�U���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���G�R�O�D�]�L���G�R���Q�H�V�S�U�H�W�Q�R�J���L�V�S�U�H�S�O�H�W�D�Q�M�D��

prednjih i st�U�D�å�Q�M�L�K�� �X�G�R�Y�D���� �8�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �Q�R�U�P�D�O�Q�L�P�� �K�R�G�R�P���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�D�V�N�D�Q�M�D�� �S�R�M�D�þ�D�Q�H�� �V�X��

kretnje glave, vrata i zakreti u zglobovima, posebno ramenom, lakatnom i zglobovima u 

�S�U�H�G�Q�M�L�P���L���V�W�U�D�å�Q�M�L�P���X�G�R�Y�L�P�D�����.�D�V���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���K�R�G���]�D���O�R�Y�D�þ�N�H���L���R�Y�þ�D�U�V�N�H���S�V�H�����,�]�P�M�H�U�H�Q�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�D���N�X�W�D���N�X�N�D���S�U�L���N�D�V�X���L�]�Q�R�V�L�������ƒ�����G�R�N���V�X���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���N�R�O�M�H�Q�R�P���L���V�N�R�þ�Q�R�P���]�J�O�R�E�X���þ�D�N���G�R��

�����ƒ�����.�D�R���L���N�R�G���Q�R�U�P�D�O�Q�R�J���K�R�G�D���L���S�U�L�O�L�N�R�P���N�D�V�D���W�H�Q�]�L�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���S�O�D�W�I�R�U�P�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�D���V�X iznosi 

vertikalnih sila �Q�D���S�U�H�G�Q�M�H���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�H���Y�H�üi nego na zadnje ekstremitete. No, treba napomenuti 

�G�D���V�X���W�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���V�L�O�H���Q�D���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�H���J�R�W�R�Y�R���G�Y�R�V�W�U�X�N�R���Y�H�ü�H���R�G���R�Q�L�K���S�U�L���Q�R�U�P�D�O�Q�R�P���K�R�G�X�����E�H�]��

�R�E�]�L�U�D���M�H���O�L���E�U�]�L�Q�D���J�L�E�D�Q�M�D���P�D�Q�M�D���L�O�L���Y�H�ü�D [5]. 

Ravan kas je varijacija �R�E�L�þ�Q�R�J�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �N�D�V�R�P���� �7�D�N�Y�L�P�� �K�R�G�R�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

pre�E�D�F�X�M�H���W�H�å�L�Q�X���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���W�L�M�H�O�D���Q�D���G�U�X�J�X���M�H�U���V�H���Q�R�J�H���N�R�M�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���G�R�G�L�Uuju tlo nalaze 

na istoj strani�����7�D�N�D�Y���K�R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���]�D���G�X�J�R�Q�R�J�H���S�V�H�����X�P�R�U�Q�H���S�V�H�����S�V�H��izvan 

kondicije ili one sa zdrav�V�W�Y�H�Q�L�P�� �S�U�R�E�O�H�P�L�P�D���� �5�D�Y�Q�L�� �N�D�V�� �G�R�S�X�ã�W�D�� �S�V�X��promjene vertikalnih 

�U�H�D�N�F�L�M�V�N�L�K�� �V�L�O�D�� �W�O�D�� �Q�D�� �ã�D�S�H���� �S�D��tako �G�U�X�J�D�þ�L�M�D�� �Y�U�V�W�D�� �Q�D�S�R�U�D�� �X�]�� �M�H�G�Q�D�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �J�L�E�D�Q�M�D��

rezultira udobnijom kretnjom za psa [5]. Slika 3.b prikazuje kretnju ravnim kasom. 

 

a)  b)  

Slika 3: a) Kretanje kasom, b) kretanje ravnim kasom [5] 
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�*�D�O�R�S���M�H���D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D���N�U�H�W�Q�M�D���N�R�G���N�R�M�H�J���V�H���]�E�R�J���Y�U�O�R���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K�����E�U�]�L�K���L���þ�H�V�W�L�K���S�R�N�U�H�W�D���J�O�D�Y�R�P��

�P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���Q�D�M�Y�H�ü�D���E�U�]�L�Q�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���E�L�O�R���N�R�M�L�P���G�U�X�J�L�P���K�R�G�R�P�����9�U�O�R���Q�L�V�N�R���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���J�O�D�Y�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Y�H�O�L�N�L���N�R�U�D�N���S�U�H�G�Q�M�L�K���Q�R�J�X�����D���G�L�]�D�Q�M�H���J�O�D�Y�H���G�R�S�X�ã�W�D���V�W�U�D�å�Q�M�L�P���Q�R�J�D�P�D���G�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�H��

�þ�L�P���E�O�L�å�H���W�H�å�L�ã�W�X���W�L�M�Hla [5]. �3�R�P�R�ü�X���V�O�L�N�H���������L���������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���J�D�O�R�S���X���V�Y�L�P���I�D�]�D�P�D���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�R�J��

ciklusa.  

 

Slika 4: Prikaz galopa u svim fazama unutar jednog ciklusa [7] 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���J�R�Y�R�U�H���N�D�N�R���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���Q�D�þ�L�Q�H���K�R�G�D���L���E�U�]�L�Q�H���N�U�H�W�Q�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�K�U�D�Q�X��

�H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���W�H�W�L�Y�D�P�D�����P�L�ã�L�ü�L�P�D���L���O�L�J�D�P�H�Q�W�L�P�D�����3�U�H�P�D���W�R�P�H�����Q�D�M�P�D�Q�M�H���H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��

�S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�R���M�H���S�U�L���Q�R�U�P�D�O�Q�R�P���K�R�G�X�����D���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�U�L���J�D�O�R�S�X�� 

 

 

Slika 5: Prikaz galopa hrta u dvije faze unutar jednog ciklusa [8] 
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�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���O�M�X�G�V�N�R�J���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J���O�R�N�R�P�R�W�R�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���þ�H�V�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���D�Q�D�O�L�]�H�� 

1. �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���K�R�G�D 

2. elektrogoniometrije 

3. kinematike u ekstremitetima 

4. kinetike u zglobovima 

 

2.1. �$�Q�D�O�L�]�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D 

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �K�R�G�D�� �S�D�V�D�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�R�U�P�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�E�U�]�L�Q�D���K�R�G�D���S�V�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���W�U�D�M�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�H���I�D�]�H���X���F�L�N�O�X�V�X���K�R�G�D���� �.�D�R���L���X���þ�R�Y�M�H�N�D���� �S�R�V�W�R�M�H��

dvije faze hoda i u pasa. To su faza oslonca i faza njihanja  [5]. Prilikom faze oslonca noga se 

�Q�D�O�D�]�L�����Q�D���W�O�X���X���V�Y�U�K�X���S�R�W�S�R�U�H���W�L�M�H�O�D�����D���W�L�M�H�O�R���V�H���N�U�H�ü�H���X���V�X�S�U�R�W�Q�X���V�W�U�D�Q�X���R�G���W�H���Q�R�J�H�� 

Faza oslonca prikazana je kao pravocrtna linija, slika 6., �L���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P���Q�R�J�H���Q�D���W�Oo, a 

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D���W�L�N���S�U�L�M�H���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���L�V�W�H���X���]�U�D�N�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����I�D�]�D���Q�M�L�K�D�Q�M�D���R�S�L�V�D�Q�D���M�H���N�D�R���H�O�L�S�W�L�þ�Q�D��

krivulja s dvije �W�R�þ�N�H���N�R�M�H���R�S�L�V�X�M�X���S�U�H�G�Q�M�L���L���V�W�U�D�å�Qji ek�V�W�U�H�P�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���ã�D�S�H�����V�O�L�N�D����. To je faza 

�X���N�R�M�R�M���Q�R�J�D���Q�H���G�R�G�L�U�X�M�H���W�O�R�����R�G�Q�R�V�Q�R���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���S�R�G�L�]�D�Qjem, a z�D�Y�U�ã�D�Y�D���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P���ã�D�S�H���Q�D���W�O�R��

[9]. 

 

 

Slika 6: Prikaz modela analognog ekstremitetu psa i krivulja pri kretnji [9] 

 
�'�X�O�M�L�Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �I�D�]�H�� �P�R�å�H �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�� �S�R�P�R�ü�X�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� �V�O�L�N�D�Q�L�P�� �S�U�L�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D��

�J�L�E�D�Q�M�D�����ã�W�R���M�H���Ganas jedna od najkvalitetnijih metoda analize hoda psa. Rezultati analize mogu 

�V�H���V�S�D�M�D�W�L���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P���S�R�P�R�ü�X���S�O�D�W�I�R�U�P�H���V�L�O�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�H�Q�]�L�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���� 
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�6�O�M�H�G�H�ü�H���V�O�L�N�H���S�U�L�N�D�]�X�M�X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�H���J�L�E�D�Q�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���I�D�]�H���Rslonca i faze 

�Q�M�L�K�D�Q�M�D�� �P�M�H�U�H�Q�L�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�D�U�N�H�U�D�� �Q�D�� �O�L�M�H�Y�R�M���V�W�U�D�å�Qjoj nozi psa i pokretne tenziometrijske 

�W�U�D�N�H�����3�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���S�R�O�R�å�D�M�L�����S�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Q�D���V�O�L�F�L����������pre�G�Q�M�L���H�N�V�W�U�H�P�Q�L���S�R�O�R�å�D�M��

�Q�D���V�O�L�F�L���������L���V�W�U�D�å�Q�M�L���H�N�V�W�U�H�P�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Q�D���V�O�L�F�L��9. 

 

 
Slika 7: �3�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Q�R�J�H���>�����@ 

 

 
Slika 8: �3�U�H�G�Q�M�L���H�N�V�W�U�H�P�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Q�R�J�H���>�����@ 

 

 
Slika 9: �6�W�U�D�å�Q�M�L���H�N�V�W�U�H�P�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Q�R�J�H���>�����@ 
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2.2. Elektrogoniometrija  

Elektrogoniometrija je �S�R�V�W�X�S�D�N�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �L�� �S�R�N�U�H�W�D�� �W�L�M�H�O�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �V�W�U�X�M�H. 

�1�M�H�Q�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P���R�O�D�N�ã�D�Q�R���M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�X�Wo�Y�D���X���]�J�O�R�E�R�Y�L�P�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���P�H�W�R�G�D��

�Ä�S�R�O�J�R�Q�³���J�G�M�H���V�H���N�U�H�W�Q�M�D���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D���S�R�P�R�ü�X���I�R�W�R�V�H�Q�]�R�U�D���Q�D���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�M�X�ü�H���Vvjetlo. Kombinacija 

�W�U�L�M�X���V�H�Q�]�R�U�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�X�W�R�Y�D���R�W�N�O�R�Q�D���G�Y�D�M�X���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�H���N�U�H�ü�X���X���L�V�W�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L����

slika 10�����7�L�P�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�D���R�F�M�H�Q�D���S�R�N�U�H�W�D���S�U�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��

�L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D [11]. Pritom je potrebno odrediti da li dolazi do produljivanja ili 

�V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�D���P�L�ã�L�ü�Q�L�K���Y�O�D�N�Q�D���� 

 

 

Slika 10: Pravci kutova glavnih zglobova pri mjerenju opsega kretanja [12] 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���Q�D���V�Y�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���S�V�D���S�R���S�R�N�U�H�W�Q�R�M���W�U�D�F�L�����Q�R�U�P�D�O�D�Q���K�R�G�����N�D�V���L��

galopiranje. Tom metodom iznosi kutova mjere se dire�N�W�Q�R���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �N�X�W�Rvi 

kukova, ko�O�M�H�Q�R�J���]�J�O�R�E�D���L���V�N�R�þ�Q�R�J���]�J�O�R�E�D u stanju mirovanja i tijekom hoda.  

 

Kostur psa u grubo je podijeljen u tri cjeline. To su osovinski kostur, privjesni kostur i utrobne 

�N�R�V�W�L�����8���V�N�X�S�L�Q�X���R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�J���N�R�V�W�X�U�D���V�S�D�G�D�M�X���N�U�D�O�M�H�ã�Q�L�F�D�����U�H�E�U�D�����J�U�X�G�Q�D���N�R�V�W���L���N�R�V�W�L���J�O�D�Y�H�����G�R�N��

�S�U�L�Y�M�H�V�Q�L���N�R�V�W�X�U���þ�L�Q�H���N�R�V�W�L���S�U�H�G�Q�M�H�J���L���V�W�U�D�å�Q�M�H�J���H�N�V�W�U�H�P�L�Weta. 

�.�R�V�W�L�� �S�U�H�G�Q�M�L�K�� �Q�R�J�X�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �R�G�� �O�R�S�D�W�L�F�H���� �U�D�P�H�Q�R�J�� �]�J�O�R�E�D���� �Q�D�G�O�D�N�W�L�þ�Q�H�� �N�R�V�W�L���� �O�D�N�D�W�Q�R�J��

�]�J�O�R�E�D���� �S�R�G�O�D�N�W�L�þ�Q�H�� �N�R�V�W�L���± �S�D�O�þ�D�Q�D�� �L�� �O�D�N�D�W�Q�D���� �]�D�S�H�ã�ü�D�M�Q�L�K�� �N�R�V�W�L���� �N�R�V�W�L�� �S�H�V�W�L�� ���G�R�ã�D�S�O�M�D���� �L�� �S�U�V�W�L��

prednjeg uda. 
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�.�R�V�W�L�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�K�� �Q�R�J�X�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �R�G�� �E�R�þ�Q�R�J�� �]globa (kuk), bedrene kosti, koljenog zgloba, 

potkolje�Q�L�þ�Q�H�� �N�R�V�W�L�� ���J�R�O�M�H�Q�L�þ�Q�D�� �N�R�V�W�� �L�� �O�L�V�Q�M�D�þ�D), zastopalne kosti, kosti stopala i prstiju [14].  

Slika 11. prikazuje kostur psa. 

 

Slika 11: Anatomija kostura psa [13] 

 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�H��osobine kostiju: 

�1�D�M�þ�Y�U�ã�ü�X�� �V�X�S�V�W�D�Q�F�X�� �å�L�Y�L�K�� �E�L�ü�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�R�V�W�L���� �.�R�V�W�L�� �G�L�N�W�L�U�D�M�X�� �V�W�D�O�D�Q�� �R�E�O�L�N�� �W�L�M�H�O�X��

suprotstavljanjem deformacijama uzrokovanih vanjskim i unutarnjim silama. Svojom 

�þ�Y�U�V�W�R�ü�R�P���L���R�E�O�L�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���Q�D�þ�L�Q���N�U�H�W�D�Q�M�D���� 

Pritisak (p) je direktno �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q���V�L�O�L�����)�������D���R�E�U�Q�X�W�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����$������ 

 

F
p

A        (2.1) 

 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�R�J�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�]�J�O�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �U�D�G�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

pritiska u samom zglobu. Vrlo je bitno razlikovati pritisak �R�G���V�L�O�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�Y�D�N�L���]�J�O�R�E���ü�H���L�P�D�W�L��

�Y�H�ü�X���U�D�G�Q�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�����D�N�R���M�H���X���Q�M�H�P�X���P�D�Q�M�H���W�U�H�Q�M�H [15].  
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�)�O�H�N�V�L�M�D���L���H�N�V�W�H�Q�]�L�M�D���V�N�R�þ�Q�R�J���]�J�O�R�E�D���P�M�H�U�H���V�H���N�Do kuto�Y�L���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�V�W�L���G�R�ã�D�S�O�M�D�����Vlika 12. �± crna 

�O�L�Q�L�M�D�����L���S�R�W�N�R�O�M�H�Q�L�þ�Q�H���N�R�V�W�L�����Vlika 12. �± plava linija). 

 

F�O�H�N�V�L�M�D���L���H�N�V�W�H�Q�]�L�M�D���N�R�O�M�H�Q�R�J���]�J�O�R�E�D���P�M�H�U�H�Q�H���V�X���N�D�R���N�X�W�H�Y�L���L�]�P�H�ÿ�X���D�N�Vi�M�D�O�Q�H���R�V�L���S�R�W�N�R�O�M�H�Q�L�þ�Q�H��

kosti (slika 12. - plava linja)  i linije koja spaja lateralni femura�O�Q�L���H�S�L�N�R�Q�G�L�O���L���Y�H�O�L�N�L���R�E�U�W�D�þ�����Vlika 

12. - crvena linija)���� �9�H�O�L�N�L�� �R�E�U�W�D�þ, slika 12.b,  �M�H�� �N�R�ãtana �L�]�E�R�þ�L�Qa na prijelazu vrata u trup 

bedrene kosti �]�D�� �N�R�M�X�� �V�H�� �K�Y�D�W�D�M�X�� �]�G�M�H�O�L�þ�Q�L�� �P�L�ã�L�ü�L [17], a epikondil  �M�H�� �N�R�ã�W�D�Q�R�� �L�]�E�R�þ�H�Q�M�H�� �Q�D��

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�M���L���Y�D�Q�M�V�N�R�M���V�W�U�D�Q�L���G�R�Q�M�H�J�D���N�U�D�M�D���E�H�G�U�H�Q�H���N�R�V�W�L�����D���V�O�X�å�L���]�D���K�Y�D�W�D�Q�M�H���P�L�ã�L�ü�D [18]. 

 

Fleksija i ekstenzija zgloba ku�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�H�� �V�X�� �N�D�R�� �N�X�W�H�Y�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�L�Qije koja spaja lateralni 

femura�O�Q�L���H�S�L�N�R�Q�G�L�O���L���Y�H�O�L�N�L���R�E�U�W�D�þ�����Vlika 12. - crvena linija) i linije koja spaja sakralnu kost i 

ischium (slika 12. - zelena linija) [16]. 

 

a)   b)  

Slika 12: a) L inije  koje tvore kutove u zglobovima  [16], b) v�H�O�L�N�L���R�E�U�W�D�þ���>�����@ 

 
�-�H�G�D�Q���R�G���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�G���H�O�H�N�W�U�R�J�R�Q�L�R�P�H�W�U�L�M�H���M�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�D�N�R��

�E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�R���W�R�þ�Q�R���L���S�U�H�F�L�]�Q�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���å�H�O�M�H�Q�L�K���N�X�W�R�Y�D���P�H�ÿ�X���]�J�O�R�E�R�Y�L�P�D�� 
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a)    b)    

Slika 13: Sacrum i ischium: a) pogled od iza , b) �E�R�þ�Q�L���S�R�J�O�H�G [20] 

 

2.3. Kinematika u ekstremitetima 

Kinematika je grana mehanike �N�R�M�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D���J�L�E�D�Q�M�H���W�L�M�H�O�D��bez obzira na njegove uzroke, masu 

tijela i djelovanje sile [21]. �.�L�Q�H�P�D�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���K�R�G�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D���S�R�P�D�N�H�����E�U�]�L�Q�H���L���D�N�F�H�O�H�U�D�F�L�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���W�L�M�H�O�D���� 

Prethodno spomenute Muybridge-�R�Y�H���V�W�U�R�E�R�V�N�R�S�V�N�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���Q�D�M�U�D�Q�L�M�L���V�X���S�R�N�X�ã�D�M�L���E�L�O�M�H�åenja 

pomaka i rotacija ekstremitet�D���L���S�R�O�R�å�D�M�D���J�O�D�Y�H���L���Y�U�D�W�D���W�L�M�H�N�R�P �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�U�]�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D�����.�R�U�L�V�W�L��

�V�H�� �L�� �.�L�Q�]�H�O�R�Y�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �]�J�O�R�E�R�Y�D�� �Va 6 stupnjeva slobode. Kinzel i 

�Q�M�H�J�R�Y�L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �U�D�P�H�Q�R�J�� �]�J�O�R�E�D�� �Q�M�H�P�D�þ�N�R�J�� �R�Y�þ�D�U�D�� �X�V�S�M�H�O�L�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �W�R�þ�D�Q��

�S�R�O�R�å�D�M�� �]�J�O�R�E�D�� �L�� �S�U�L�N�D�]�Dti pomake u svim ravninama tijekom �F�L�N�O�X�V�D�� �K�R�G�D���� �7�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

ekstenziju, fleksiju, adukciju, abdukciju i vanjsku i unutarnju rotaciju zgloba (slika 14.) [5]. 

 

 
Slika 14: Fleksija, ekstenzija, adukcija i abdukcija zglobova [22] 

 

http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=39893
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2.4. Kinetika u zglobovima 

�.�L�Q�H�W�L�N�D�� �M�H�� �J�U�D�Q�D�� �P�H�K�D�Q�L�N�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �V�L�O�D�� �Q�D�� �J�L�E�D�Q�M�H�� �W�L�M�H�O�D [23]. 

�.�L�Q�H�W�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S���W�D�N�R���S�U�R�X�þ�D�Y�D���V�L�O�H��i reakcije koje su nastale tijekom ciklusa hoda. Dvije vrste 

sila �S�U�L�Y�X�N�O�H�� �V�X�� �S�D�å�Q�M�X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�P�D���� �7�R�� �V�X�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�H�� �V�L�O�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �L�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�H�� �V�L�O�H�� �X��

zglobovima.  

�=�D���S�U�Y�X���V�N�X�S�L�Q�X�����U�H�D�N�F�L�M�V�N�H���V�L�O�H���S�R�G�O�R�J�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���U�D�Q�L�M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�D���S�O�D�W�I�R�U�P�D���V�L�O�H����

�3�R�P�R�ü�X�� �Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �V�L�O�H���� �S�D onda i predvidjeti, opisati i 

proci�M�H�Q�L�W�L���V�W�X�S�D�Q�M���Q�H�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���N�R�U�L�V�W�L���V�H���L���]�D���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�D���Q�D�S�U�H�Wka 

�L���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���W�L�M�H�N�R�P procesa terapije.  

S druge strane, reakcijske �V�L�O�H���X���]�J�O�R�E�R�Y�L�P�D���L�]�Y�R�G�H���V�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P���S�X�W�H�P���E�X�G�X�ü�L���G�D���X�J�U�D�G�Q�M�D��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�L�M�H���N�O�L�Q�L�þ�N�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �7�D�N�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�]�U�D�]�L�W�R���V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L���]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

sila koje zglobovi mogu podnositi kako bi ostali zdravi, a uz to i koje sile se moraju podnositi 

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�W�H�W�L�þ�N�L�K�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �S�U�L�� �W�R�W�D�O�Q�R�M�� �]�D�Pjeni zgloba. Znanje o silama u zglobovima i 

�G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���Y�U�O�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�Ncijskim  �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���X�Q�X�W�D�U�Q�M�D���I�L�N�V�D�F�L�M�D��

nakon prijeloma. �'�U�X�J�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �X�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �M�H�� �U�D�G���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�R�W�U�R�ã�Q�Ma �H�Q�H�U�J�L�M�H�����7�R���V�H���P�M�H�U�L���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P���V�L�O�D���L���S�R�P�D�N�D���L�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���W�H�K�Q�L�N�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���N�L�V�L�N�D 

[5]. 
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3. �2�â�7�(�û�(�1�-�(���/�2�.�2�0�2�7�2�5�1�2�*���6�8�6�7�$�9�$ 

�3�D�V���N�U�L�Y�L�K���Q�R�J�X�����V�O�D�E�L�K���ã�D�S�D���L�O�L �X�V�N�L�K���S�U�V�L�M�X���Q�H�ü�H���L�P�D�W�L���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�����R�N�U�H�W�Q�R�V�W���L���E�U�]�L�Q�X kakvu ima 

pas s normalno razvijenim �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�L�M�H�O�D�����=�E�R�J���W�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�D�]�L�W�L���L���Q�D�V�W�R�M�D�W�L���ã�W�H�Q�H���R�G��

najranije mladosti ispravno hraniti, �R�P�R�J�X�ü�L�W�L���P�X���G�D���V�H���ã�W�R���Y�L�ã�H���N�U�H�ü�H���L���W�U�þ�L�����G�D���å�L�Y�L���X���V�X�K�R�P��

�S�U�R�V�W�R�U�X�����G�D���Q�L�M�H���L�]�O�R�å�H�Q���S�U�R�S�X�K�X���L��da ga �V�H���þ�X�Y�D���R�G���U�D�]�Q�L�K���R�E�R�O�M�H�Q�M�D koja mogu �R�ã�W�H�W�L�W�L���S�Uavilni 

razvoj njegova tijela [24]. �'�R�E�U�D���J�U�D�ÿ�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�X���V�L�P�H�W�U�L�M�X�����N�R�M�D���G�R�Y�R�G�L��

�G�R���L�]�G�D�ã�Q�R�J�����O�D�J�D�Q�R�J���L���U�L�W�P�L�þ�Q�R�J���L�V�N�R�U�D�N�D���W�L�M�H�N�R�P svih ciklusa kretanja. 

�1�D�å�D�O�R�V�W���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �R�� �U�D�]�L�Q�L�� �E�U�L�J�H�� �R�� �S�V�X�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�D�V�W�D���� �Q�H�U�L�M�Htko dolazi do komplikacija 

tijekom �U�D�V�W�D�� �L�� �U�D�]�Y�L�W�N�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�H�N�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �V�X�� �Q�D�V�O�M�H�G�Q�H���� �G�R�N�� �G�U�X�J�H�� �G�R�O�D�]�H�� �V�D��

�V�W�D�U�R�ã�ü�X���� 

 

�.�D�N�R�� �M�H�� �W�H�P�D�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �R�U�W�R�S�H�G�V�N�R�� �S�R�P�D�J�D�O�R���� �S�R�W�S�R�U�Q�D�� �N�R�O�L�F�D�� �]�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�� �Q�R�J�H�� �N�X�ü�Q�L�K��

�O�M�X�E�L�P�D�F�D�������I�R�N�X�V���R�G�O�R�P�N�D���V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���Q�D���E�R�O�H�V�W�L���N�R�M�H���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�W�U�D�å�Q�M�H���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�H�� 

 

3.1. Bolesti lokomotornog sustava 

�%�R�O�H�V�W�L���O�R�N�R�P�R�W�R�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X���S�D�V�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���S�D�W�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���Q�D���]�J�O�R�E�R�Y�L�P�D�����N�R�V�W�L�P�D����

�W�H�W�L�Y�D�P�D�����O�L�J�D�P�H�Q�W�L�P�D���L���P�L�ã�L�ü�L�P�D�����+�U�R�P�R�V�W���M�H���V�Y�D�N�D���V�P�H�W�Q�M�D���X���Q�R�U�P�D�O�Q�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�D����

�D���R�þ�L�W�X�M�H���V�H���U�D�]�Q�L�P���S�U�R�W�X�S�U�L�U�R�G�Q�L�P���S�R�M�D�Y�D�P�D���N�R�G���N�U�H�W�D�Q�M�D���L�O�L���V�W�D�M�D�Q�M�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H. �+�U�R�P�R�V�W���P�R�å�H��

nastati zbog bolnih procesa (upala �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���N�R�å�H���� �I�D�V�F�L�M�D���� �P�L�ã�L�üa, tetiva, tetivnih ovojnica, 

�O�L�J�D�P�H�Q�D�W�D���� �N�R�V�W�L�M�X���� �]�J�O�R�E�R�Y�D���� �O�L�P�I�Q�L�K�� �þ�Y�R�U�R�Y�D���� �å�L�Y�D�F�D���� �K�U�V�N�D�Y�L�F�D������ �]�E�R�J���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �V�P�H�W�Q�M�L��

���N�R�Q�W�U�D�N�W�X�U�H�� �P�L�ã�L�ü�D���� �W�H�W�L�Y�D���� �O�L�J�D�P�Hnata���� �O�R�P�� �N�R�V�W�L�M�X������ �]�E�R�J�� �S�D�U�D�O�L�]�D�� �å�L�Y�D�F�D�� �L�O�L�� �P�L�ã�L�ü�D��

�H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�D���L�O�L���]�E�R�J���W�U�R�P�E�R�]�D���Y�H�ü�L�K���N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D [25]�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���E�R�O�H�V�W�L���N�R�M�H���X�]�U�R�N�X�M�X���K�U�R�P�R�V�W��

su degenerativna mijelopatija, displazija kuka, cervikalna displazija, hernija diska, artritis, 

�R�]�O�M�H�G�H���N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�H���L�O�L���E�L�O�R���N�R�M�D���E�R�O�H�V�W���N�R�M�D���]�D�K�Y�D�ü�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H [26].  
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3.1.1. Degenerativna mijelopatija  

Degenerativna mijelopatija pasa progresivna je neurodegenerativna bolest �N�R�M�D���X�Q�L�ã�W�D�Y�D���E�L�M�H�O�X��

tvar �O�H�ÿ�Q�H���P�R�å�G�L�Q�H�� �/�H�ÿ�Q�D���P�R�å�G�L�Q�D �V�D�G�U�å�L���Y�O�D�N�Q�D���N�R�M�D���S�U�H�Q�R�V�H���Q�D�U�H�G�E�H���L�]�� �P�R�]�J�D�� �G�R���X�G�R�Y�D����

Kad se �E�L�M�H�O�D�� �W�Y�D�U�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �U�D�V�S�D�G�D�W�L dolazi do postupnog prestanka prijenosa signala putem 

�å�L�Y�þ�D�Q�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���N�U�R�]���O�H�ÿ�Q�X���P�R�å�G�L�Q�X���R�G���P�R�]�J�D���G�R���Q�R�J�X�����3�V�L���S�R�O�D�N�R���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���V�O�D�E�R�V�W �V�W�U�D�å�Q�M�H�J��

dijela tijela i na kraju u potpunosti gube kontrolu nad njim [27]. 

�3�U�Y�L���V�L�P�S�W�R�P�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���J�X�E�L�W�D�N���S�H�U�F�H�S�Fije vlastitog tijela u prostoru i �S�D�U�D�O�L�]�X���V�W�U�D�å�Q�M�L�K���X�G�R�Y�D����

S�O�D�E�R�V�W���V�H���P�R�å�H���S�U�R�ã�L�U�L�W�L i na prednje udove i zahvatiti �P�R�W�R�U�L�þ�N�H���Q�H�X�U�R�Q�H���V�D���]�Q�D�N�R�Y�L�P�D���ã�L�U�H�Q�M�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �D�W�U�R�I�L�M�H�� �P�L�ã�L�ü�D���� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�� �X�� �K�U�D�Q�M�H�Q�M�X�� �L�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �O�D�M�D�Q�M�D�� Bolest je nasljedna 

stoga je vrlo va�å�Q�R���U�D�Q�R���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�����S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�D���E�R�O�H�V�W�L���L���S�O�D�Q�V�N�D���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�D �P�X�W�D�F�L�M�H���L�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

pasmine kontroliranim parenjem [28]. Plansku eliminaciju mutacije prikazuje slika 15. 

 

 

Slika 15: Savjeti za parenje pasa u svrhu eliminacije mutacije [28] 

 

3.1.2. Displazija kuka 

Displazija kuka je poligenetski nasljedna, degenerativna i progresivna bolest kod koje, zbog 

�J�U�H�ã�N�H���X���U�D�]�Y�R�M�X�����J�O�D�Y�D���I�H�P�X�U�D�����E�H�G�U�H�Q�D���N�R�V�W�L�����L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���D�F�H�W�D�E�X�O�X�P�����þ�D�ã�L�F�D���X���N�R�M�X���V�M�H�G�D��

glava femura) ne odgovaraju jedan drugom [29]. �ý�H�V�W�R�� �Q�L�� �W�N�L�Y�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R�� �Q�D��kuku nije 

dovoljno zategnuto, odnosno potporno vezivno tkivo i okolna muskulatura nisu sposobni 

uspostaviti sukladnost zglobnih ploha femura i acetabuluma [30]. Slika 16. daje usporedbu 

zdravog kuka i displazije kuka. 
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Slika 16: Zdravi kuk, displazija kuka bez artritisa i displazija kuka s artritisom [31] 

 

Ovisno o opsegu �L���W�U�D�M�D�Q�M�X���E�R�O�H�V�W�L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�D�W�R�D�Q�D�W�R�P�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�� Acetabulum 

�S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���S�O�L�ü�L, a glava bedrene kosti �O�H�å�L���O�D�E�D�Y�R���L���]�J�O�R�E���M�H���Q�H�S�R�W�S�X�Q�R���]�Dtvoren. Nepravilno 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���]�J�O�R�E�D�����]�E�R�J���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�L�K���V�W�D�W�L�þ�N�L�K���R�G�Q�R�V�D�����G�R�Y�R�G�L���G�R���S�U�R�P�M�H�Q�H���K�U�V�N�D�Y�L�þ�Q�Rg tkiva 

i do pojave sekundarnih degenerativnih artri�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D (slika 17.b) [29]. Osim toga, 

�N�X�N�R�Y�L���V�H���Y�L�ã�H���W�U�R�ã�H�� dolazi do �W�U�R�ã�H�Q�M�D hrskavice zg�O�R�E�D�����]�D�G�H�E�O�M�D�Q�M�D���þ�Dhure zgloba, stvaranja 

�N�R�ã�W�D�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �Q�D�� �]�J�O�R�E�X, nastaje deformacija bedrene kosti, o�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�� �O�L�J�D�P�H�Q�W�D��i 

�P�L�N�U�R�I�U�D�N�W�X�U�D���þ�D�ã�L�F�H�� �2�Y�D���E�R�O�H�V�W���V�H���S�U�H�W�H�å�Q�R���M�D�Y�O�M�D���N�R�G���Y�H�O�L�N�L�K���S�D�V�D, �D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D 

kod nj�H�P�D�þ�N�L�K���R�Y�þ�D�U�D�����]�O�D�W�Q�L�K��retrivera, labradora i  rotvajlera. Razlog tome je velika tjelesna 

�P�D�V�D���N�R�M�D���Y�U�ã�L���S�U�L�W�L�V�D�N���Q�D���R�E�R�Ojele zglobove kukova i laktova [30]. 

 

a)   b)  

Slika 17: a) R�H�Q�G�J�H�Q���V�Q�L�P�N�H���W�H�å�H���G�L�V�S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���Q�D���R�E�D���N�X�N�D u mladog labrador 
retrivera , b) displazija kukova i artr itis [29] 
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3.1.3. Artritis  

Artritis �M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���X�]�U�R�N���R�W�H�å�D�Q�R�J���N�U�H�W�D�Q�M�D���X���S�D�V�D�� To je degenerativni proces koji 

�Q�D�S�D�G�D���G�L�M�H�O�R�Y�H���N�R�ã�W�D�Q�R�J���Vustava�����,�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���N�R�V�W�L���Q�D�O�D�]�L���V�H��hijalina hrskavica podmazana 

�V�L�Q�R�Y�L�M�D�O�Q�R�P�� �W�H�N�X�ü�L�Q�R�P �L�� �L�P�D�� �X�O�R�J�X�� �M�D�V�W�X�þ�L�ü�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K [32]. Kada se hrskavica �S�R�W�U�R�ã�L, 

�J�O�D�W�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��zdravog zgloba se stanjuje ili otkida. �3�U�R�S�D�G�D�M�X�ü�L�����G�R�O�D�]�L���G�R���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D���H�Q�]�L�P�D��

koji uzrokuju upalu zglobne kapsul�H�� �L�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H���� �7�R je golim okom vidljivo kao 

oteklina, a zapravo se pojavljuju �N�R�ã�W�D�Q�L���ã�L�O�M�F�L���L���]�D�G�H�E�O�M�D�Q�M�H���N�R�V�W�L�M�X���ã�W�R izaziva upa�O�X���L���X�N�R�þ�H�Q�R�V�W��

u zglobovima.  

�1�D���S�R�þ�H�W�N�X���E�R�O�H�V�W�L�����R�U�J�D�Q�L�]�D�P���Q�D���P�M�H�V�W�X���R�ã�W�H�ü�H�Q�H���K�L�M�D�O�L�Q�H���K�U�V�N�D�Y�L�F�H���R�G�O�D�å�H���I�L�E�U�R�]�Q�R���W�N�L�Y�R���X��

�V�Y�U�K�X�� �R�E�U�D�Q�H�� �R�G�� �E�R�O�H�V�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�G�R�N�Q�D�G�H�� �L�]�J�X�E�O�M�H�Q�R�J���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �Q�D�V�W�D�O�R�� �W�N�L�Y�R�� �Q�L�M�H��

�M�H�G�Q�D�N�R���J�O�D�W�N�R���L���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�� zglob gubi na funkcionalnosti i manje je pokretan. Kako s vremenom 

�K�U�V�N�D�Y�L�F�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�U�R�S�D�G�D�����G�R�O�D�]�L���G�R���W�U�H�Q�M�D���N�R�V�W�L���R���N�R�V�W���ã�W�R�����X�]�U�R�N�X�M�H���R�W�N�L�G�D�Q�M�H���P�D�O�L�K���N�R�P�D�G�L�ü�D��

�N�R�V�W�L�����7�L���N�R�P�D�G�L�ü�L���G�M�H�O�X�M�X���N�D�R���D�E�U�D�]�L�Y�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H �S�U�L���R�N�U�H�W�D�Q�M�X���]�J�O�R�E�D���L���G�R�G�D�W�Q�R���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X���N�R�V�W�L����

Tako upalni �S�U�R�F�H�V���Q�D�S�U�H�G�X�M�H�����X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���U�H�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���]�J�O�R�E�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���R�V�W�H�R�I�L�W�D�����E�X�M�D�Q�M�H��

�N�R�ã�W�D�Q�R�J���W�N�L�Y�D�����Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���J�G�M�H���V�H���W�R���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�R���G�R�J�D�ÿ�D�W�L. Posljedica je bolnost pri svakom 

�S�R�N�U�H�W�X���L���G�R�G�D�W�Q�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���I�L�]�L�þ�N�R�J���S�R�N�U�H�W�D [33]. �$�U�W�U�L�W�L�V���Q�L�M�H���L�]�O�M�H�þ�L�Y���L���S�R�G�O�R�å�Q�L�M�L���V�X���P�X���Y�L�ã�H��

psi �Q�H�J�R���P�D�þ�N�H�����1�D���V�O�L�F�L�����������Y�L�G�O�M�L�Y�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���]�G�U�D�Y�R�J���N�R�O�M�H�Q�D���L���N�R�O�M�H�Q�D���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�J��

artritisom. 

a)    b)   

Slika 18: a) Zdravo koljeno psa, b) koljeno psa �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R���D�U�Wri tisom [32] 
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3.2. �9�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X��nepravilnog hoda i bolesti lokomotornog sustava 

�,�D�N�R���V�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�M�H�O�H�V�Q�H���W�H�å�L�Q�H���S�R�V�W�L�å�H���S�R�P�R�ü�X���V�Y�H���þ�H�W�L�U�L���Q�R�J�H����oko 60 �����W�H�å�L�Qe se odnosi  

na prednji dio tijela �]�E�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���W�H�å�L�ã�W�D tijela koji �V�H���Q�D�O�D�]�L���E�O�L�å�H���S�U�H�G�Q�M�L�P���Q�R�J�D�P�D�����Q�H�J�G�M�H��

�E�O�L�]�X���V�U�F�D�����6�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P���L���G�L�]�D�Q�M�H�P���J�O�D�Y�H���L���Y�U�D�W�D���P�R�å�H���V�H��promijeniti �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���Q�R�J�D�P�D���]�D��

10 % do 15 �������3�R�V�W�R�M�L���U�D�]�O�L�N�D���X���Q�D�þ�L�Q�D���K�R�G�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�D�N�R�J���S�V�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R�����D���S�R�J�R�W�R�Y�R���D�N�R��

�V�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���S�V�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L���W�H�å�L�Q�D�����3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����V�D�P�R������ % do 40 % energije 

�]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���G�R�O�D�]�L���L�]���P�L�ã�L�ü�D�����G�R�N���V�H���S�U�H�R�V�W�D�O�L�K������ % do 70 % ostvaruje ljuljanjem tijela.  

 

�.�D�R���þ�H�W�Y�H�U�R�Q�R�å�D�F�����S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P���V�U�H�G�L�ã�W�D���P�D�V�H���X���V�Y�U�K�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�H�P��

dijelu ti�M�H�O�D�����S�D�V���L�P�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���X�ã�W�H�G�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�R�J���]�J�O�R�E�D���L�O�L���X�S�D�O�M�H�Q�R�J���P�L�ã�L�ü�D���S�U�L�O�L�N�R�P���K�R�G�D����

Primjerice, psi mogu promijeniti �S�R�O�R�å�D�M�� �L�]�� �V�M�H�G�H�ü�H�J�� �X�� �V�W�R�M�H�ü�L�� �L�� �]�D�S�R�þ�H�W�L�� �V�� �K�R�G�D�Q�M�H�P���� �D�� �G�D��

�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���Q�H���V�S�X�ã�W�D�M�X���Q�H�N�L���R�G���]�D�G�Q�M�L�K���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�D���Q�D���W�O�R���� 

Naravno, takve suptilne promjene kretnje ponekada mogu prepoznati samo vlasnici pasa koju 

poznaju njihovo normalno kretanje ili veterinari tijekom �G�H�W�D�O�M�Q�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����.�D�R���L���N�R�G��

ljudi, tako i kod pasa svaka jedinka ima svoj specijalni prepoznatljiv hod. S obzirom na veliku 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�� �V�D�P�R�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �S�D�V�P�L�Q�H���� �W�H�ã�N�R�� �M�H�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�P�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �D�E�Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�� �X��

�K�R�G�X�� �N�R�G�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�V�D�� �]�D�V�H�E�Q�R���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �Y�D�å�Q�R�� �G�D�� �Y�O�D�V�Q�L�N�� �]�Q�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �L�� �W�R�þ�Q�R��

�R�S�L�V�D�W�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �L�� �K�R�G�D�� �S�V�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �E�U�å�H�J�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�Uave dijagnoze. Uz to, 

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �G�D�� �O�L�� �M�H�� �E�R�O�H�V�W�� �D�N�X�W�Q�D�� �L�O�L��

�N�U�R�Q�L�þ�Q�D�� �L�� �G�D�� �O�L�� �V�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�� �L�O�L�� �S�R�S�U�D�Y�O�M�D���� �3�R�Q�H�N�D�G�� �V�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �K�R�G�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�L�Q�Y�D�O�L�G�L�W�H�W���P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L���V�D�P�R���S�U�L���S�U�R�P�M�H�Q�L���Q�D�þ�L�Q�D���K�R�G�D���L�]��kasa u galop. Prvi pregled kretnje i 

lokomotornog sustava mora biti suptilan, kako okolina ne �E�L���X�W�M�H�F�D�O�D���Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���L���N�U�H�W�Q�M�X���S�V�D����

�D�� �K�R�G���V�H���W�U�H�E�D���G�H�W�D�O�M�Q�R���S�U�R�P�R�W�U�L�W�L�� �V���S�U�H�G�Q�M�H���� �V�W�U�D�å�Q�M�H���� �R�E�M�H���E�R�þ�Q�H���V�W�U�D�Q�H���L�� �M�R�ã�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���G�Y�D��

kuta. �7�D�N�R�ÿ�H�U, potrebno je p�U�R�X�þ�L�W�L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���L���S�U�L�O�L�N�R�P���N�U�X�å�H�Q�M�D���X���V�P�M�H�U�X���N�D�]�D�O�M�N�H���Q�D���V�D�W�X�����X��

�V�P�M�H�U�X���V�X�S�U�R�W�Q�R���R�G���N�D�]�D�O�M�N�H���Q�D���V�D�W�X���L���S�U�L�O�L�N�R�P���K�R�G�D���X�Q�D�W�U�D�J�����1�D�Y�H�G�H�Q�H���Y�M�H�å�E�H���P�Q�R�J�R���S�U�L�G�R�Q�R�V�H��

pri postavljanju dijagnoze [5]. 

 

�%�R�O���Q�D�V�W�D�M�H���Q�D���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���S�R�V�W�R�M�L���Q�H�N�D���V�L�O�D�����2�Q�R���ã�W�R��uzrokuje bol je reakcijska sila 

podloge na ekstremitete nastala �V�S�X�ã�Wa�Q�M�H�P���ã�D�S�H���Q�D���W�O�R�����6�W�R�J�D�����N�D�N�R���E�L���E�R�O���E�L�O�D���L�]�G�U�åljiva �L���þ�L�P��

manja, psi adaptiraju hod kako bi ta sila bila minimalna.  
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Prema drugom Newtonovom zakonu koji glasi 

 

 F m a (3.1) 

 

vidljivo je da je sila proporcionalna masi i ubrzanju���� �3�U�H�P�D���W�R�P�H���� �S�D�V�� �P�R�å�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L���V�L�O�X���Q�D��

�H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�H���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D�����3�U�Y�L�����P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���P�D�V�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���S�R�V�W�R�W�D�N���W�H�å�L�Q�H���W�L�M�H�O�D��

�N�R�M�L�� �S�U�H�X�]�L�P�D�� �S�U�H�G�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�U�D�å�Q�M�D�� �V�W�U�D�Q�D�� �W�L�M�H�O�D���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �þ�L�P�� �Y�H�ü�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

�S�R�N�X�ã�D�Y�D���S�U�H�E�D�F�L�W�L���Q�D���]�G�U�D�Y�H���Q�R�J�H�����'�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q���M�H���G�D���V�P�D�Q�M�L��ubrzavanje, odnosno usporavanje 

nogu i trupa [34]. 

Za prvi �V�O�X�þ�D�M, prebacivanje �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���]�G�U�D�Y�H���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�H, �S�R�P�R�ü�L���ü�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���L�O�X�V�W�U�D�F�L�M�H��

kostura psa (slika 19., slika 20. i slika 21.)���� �=�H�O�H�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�O�D�Y�X���� �D�� �å�X�W�L�� �N�U�X�J��

�S�R�O�R�å�D�M���W�H�å�L�ã�W�D���W�L�M�H�O�D�����8���Q�R�U�P�D�O�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����]�E�R�J���J�O�D�Y�H���N�R�M�D���M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���Y�H�O�L�N�H���P�D�V�H�����W�H�å�L�ã�W�H���V�H��

�Q�D�O�D�]�L���E�O�L�å�H���S�U�H�G�Q�M�L�P���X�G�R�Y�L�P�D����negdje u blizini srca. Slika 19. prikazuje �S�R�O�R�å�D�M���W�H�å�L�ã�W�D���W�L�M�H�O�D��

�S�V�D���X���Q�R�U�P�D�O�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X��   

 

Slika 19�����7�H�å�L�ã�W�H���W�L�M�H�O�D psa �X���Q�R�U�P�D�O�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���>�����@ 

 
�0�H�K�D�Q�L�þ�N�L���J�O�H�G�D�Q�R�����Y�U�D�W���V�H���P�R�å�H���V�K�Y�D�W�L�W�L���N�D�R���S�R�O�X�J�D���Q�D���þ�L�M�H�P���N�U�D�M�X���V�H���Q�D�O�D�]�L���W�H�U�H�W�����R�G�Q�R�V�Q�R��

glava mase m. Ako se bol javlja u prednjim nogama, podizanjem poluge, odnosno vrata, mijenja 

�V�H���S�R�O�R�å�D�M���J�O�D�Y�H�����S�D���V�H���W�D�N�R���P�L�M�H�Q�M�D���L���X�N�X�S�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���W�H�å�L�ã�W�D���F�L�M�H�O�R�J���W�L�M�H�O�D���Q�M�H�J�R�Yim pomicanjem 

u desno (slika 20.)���� �7�L�P�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�Q�M�H���� �D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �Q�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�� �X�G�R�Y�H��

prilik �R�P���V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���E�R�O�H�V�Q�H���S�U�H�G�Q�M�H���Q�R�J�H���Q�D���W�O�R�� �*�O�D�Y�D���V�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�P���F�L�N�O�X�V�X���V�S�X�ã�W�D���Q�Dtrag na 

normalnu razinu (slika 19.) �N�D�G�D���M�H���Q�D���U�H�G�X���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���]�G�U�D�Y�H���V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H���Q�D���W�O�R�����'�X�O�M�L�Q�D���N�R�U�D�N�D��

�]�G�U�D�Y�H�� �Q�R�J�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �N�R�U�D�N�D�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Q�R�J�R�P���� �ã�W�R��zna�þi da pas tijekom hoda 

�Q�D�V�W�R�M�L���V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H���þ�L�P���Y�L�ã�H���S�U�L�E�O�L�å�L�W�L���W�H�å�L�ã�W�X���W�L�M�H�O�D���X���V�Y�U�K�X���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D���W�H�å�L�Q�H���V���S�U�H�G�Q�M�L�K���Q�D��

�V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H��  
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�8�]�� �W�R���� �S�D�V�� �ü�H��skratiti i vremensko trajanje �G�R�G�L�U�L�Y�D�Q�M�D�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�R�J�H s tlom i istovremeno 

�V�P�D�Q�M�L�W�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G���R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�D���W�R�J���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�D�����â�H�S�D�Q�M�H���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���N�R�G��

�N�D�V�D���Q�H�J�R���N�R�G���R�E�L�þ�Q�R�J���K�R�G�D�� 

 

 
Slika 20�����7�H�å�L�ã�W�H���S�R�P�D�N�Q�X�W�R���X���G�H�V�Q�R���S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P���U�D�]�L�Q�H���J�O�D�Y�H���>�����@ 

 
�$�N�R���V�H���E�R�O���M�D�Y�O�M�D���X���V�W�U�D�å�Q�M�L�P���Q�R�J�D�P�D�����S�D�V���V�S�X�ã�W�D���J�O�D�Y�X���L���W�L�P�H���S�U�H�E�D�F�X�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���S�U�H�G�Q�M�L��

dio tijela promjenom po�O�R�å�D�M�D�� �W�H�å�L�ã�W�D�� �W�L�M�H�O�D���� �V�O�L�N�D�� �������� �.�D�G�D�� �M�H�� �S�D�V�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �X�� �V�M�H�G�H�ü�H�P��

�S�R�O�R�å�D�M�X�����W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R���V�S�X�V�W�L�W�L���J�O�D�Y�X���L���Y�U�D�W���X���L�V�W�X���V�Y�U�K�X���� 

�5�H�S�� �S�V�D�� �L�V�W�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �K�U�R�P�R�V�W�L���� �J�G�M�H�� �X�P�M�H�V�W�R�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J�� �P�D�K�D�Q�Ma repom lijevo �± 

�G�H�V�Q�R�����U�H�S���V�H���S�R�P�L�þ�H���J�R�U�H��- �G�R�O�M�H�����7�R�þ�Q�L�M�H�����U�H�S���V�H���S�R�P�L�þ�H���J�R�U�H���N�D�G�D���S�D�V���V�W�D�M�H���U�D�Q�M�H�Q�R�P���Q�R�J�R�P��

�Q�D���W�O�R���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�P�D�Q�M�X�M�H���W�H�å�L�Q�X�����S�D���W�L�P�H���L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�X�����.�D�R���L���X��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����D�N�R���S�D�V���L�P�D���S�U�R�E�O�H�P�D���V�D���V�W�U�D�ånjim nogama, tijekom ciklusa hoda nastoji 

�S�U�H�G�Q�M�H���Q�R�J�H���þ�L�P���Y�L�ã�H��pri�E�O�L�å�L�W�L �W�H�å�L�ã�W�X���W�L�M�H�O�D���L���V�S�X�ã�W�D���J�O�D�Y�X���X���V�Y�U�K�X���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D���W�H�å�L�Q�H���Q�D���S�U�H�G�Q�M�L��

dio tijela. 

 
Slika 21�����7�H�å�L�ã�W�H���S�R�P�D�N�Q�X�W�R���X���O�L�M�H�Y�R���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P���U�D�]�L�Q�H���J�O�D�Y�H���>�����@ 

 
�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���R�Y�D�N�Y�R���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���O�R�N�R�P�R�W�R�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���Q�H��

�R�W�N�U�L�Y�D�� �S�U�L�U�R�G�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �U�D�G�L�R�J�U�D�I�V�N�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�L��

�S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���W�H�å�L�Q�H���S�R�Q�H�N�D�G���V�X���]�Q�D�N�R�Y�L���E�R�O�R�Y�D���X���O�H�ÿ�L�P�D���� 

 

 



�-�D�Q�M�D���3�D�O�D�þ�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19 

 

Drugi �V�O�X�þ�D�M�����V�P�Dnjivanje sile smanjivanjem ubrzanja i usporenja nogu, opisan �M�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P��

modelom koji se sastoji od zida i �X�å�H�W�D���Q�D���þ�L�Mem se krajevima nalaze kuglice, slika 22.  

 

Slika 22�����0�H�K�D�Q�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���>�����@ 

 
 
a) Ako se desni kraj �X�å�H�W�D���E�D�F�L���Srema zidu, slika 23.�����S�U�H�N�R���Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H���V�N�D�O�H���Q�D���G�H�V�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L��

slike vidljivo je da je sila udara kuglice na zid velika, slika 24.�����]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���V�L�O�D���X��

suprotnom smjeru koja bi �S�R�Q�L�ã�W�L�O�D���L�O�L���V�P�D�Q�M�L�O�D���L�]�Q�R�V���V�L�O�H���G�H�V�Q�H���N�X�J�O�L�F�H���L���W�L�P�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���L�]�Q�Rs 

sile udara u zid.  

 
Slika 23: Bacanje loptice prema zidu [34] 

 
 

 
Slika 24: Udar loptice u zid [34] 
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�E�����$�N�R���V�H���R�E�D���N�U�D�M�D���X�å�H�W�D��istovremeno bace u �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D kao prema slici 25.,  ali je 

i �G�D�O�M�H���V�L�O�D���G�H�V�Q�H���N�X�J�O�L�F�H���Y�H�ü�D���R�G���V�L�O�H���O�L�M�H�Y�H���N�X�J�O�L�F�H�����G�L�R���V�L�O�H���ü�H���V�H���S�R�Q�L�ã�W�L�W�L�����=�E�R�J���W�R�J�D�����ã�W�R���M�H���L��

vidljivo  �S�U�H�P�D�� �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�M�� �V�N�D�O�L, sila udara desne loptice o zid bit �ü�H�� �P�D�Q�M�D���X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X 

���V�O�L�N�D���������������Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���E�L�O�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���D�����Vlika 24.). 

 

 
Slika 25: Bacanje obje loptice prema zidu [34] 

 
 

 
Slika 26: Udar lopticom u zid manjom silom �Q�H�J�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���D��[34] 

 

Ako se taj isti model sa slike 22. zaokrene za �����ƒ�����G�R�E�L�M�H���V�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���P�R�G�H�O �V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H���S�V�D, 

vidljiv na slici 27. Gornja zelena kuglica predstavlja zglob kuk�D�����G�R�N���G�R�Q�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���ã�D�S�X����

�3�U�H�W�K�R�G�Q�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �V�H��analogno primijeniti na kretanje i biomehaniku psa i time 

objasniti jedan �R�G���P�R�J�X�ü�L�K���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D���E�R�O�L���W�L�M�H�N�R�P �K�R�G�D���S�V�D�����.�D�N�R���E�L���V�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���Q�R�J�X��

smanjilo, p�U�H�P�D���V�O�X�þ�D�M�X���E�����S�Rmicanjem kuka prema gore (gornja zelena kuglica) prilikom faze 

kretanja u kojoj bolesna �Q�R�J�D���P�R�U�D���G�R�W�D�N�Q�X�W�L���G�Q�R�����V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���U�H�D�N�F�L�M�V�N�D���V�L�O�D���W�O�D���Q�D���ã�D�S�X�����S�D��

time i bol na nogu. 
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Slika 27: M �H�K�D�Q�L�þ�N�L���Podel st�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H���S�V�D���>�����@ 

 

�3�U�H�P�D�� �V�Y�H�P�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���� �W�U�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �V�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�P�� �H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�D�� �X�R�þ�O�M�L�Y�D��

promatranjem kretnje psa su: 

1. �S�R�O�R�å�D�M���J�O�D�Y�H 

2. podizanje kuka 

3. produljeno vrijeme ranjene noge u fazi �Q�M�L�K�D�Q�M�D�����D���V�N�U�D�ü�H�Q�R���X���I�D�]�L���R�V�O�R�Q�F�D���Q�D���W�O�R���>�����@ 

 

3.3. �3�U�L�M�H�G�O�R�]�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���å�L�Y�R�W�D���S�D�V�D 

Psu je �S�R�W�U�H�E�Q�R���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���I�L�]�L�þ�N�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����.�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�Y�R�W�D���S�V�D���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���V�H���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L��

�D�N�R���M�H���Y�O�D�V�Q�L�N���Y�R�O�M�D�Q���L���X���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�M���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �0�R�J�X�ü�H���M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R���L���Q�H�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R���S�U�X�å�D�Q�M�H��

�S�R�P�R�ü�L���� �2�S�H�U�D�F�L�M�D���M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�D���P�H�W�R�G�D���P�R�J�X�ü�D�� �D�N�R���S�U�R�E�O�H�P���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���X�]�Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�R���L�O�L��

�D�N�R�� �M�H�� �E�R�O�H�V�W���L�]�O�M�H�þ�L�Y�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �X�� �Q�H�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �V�S�D�G�D�M�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H��

skupine pomagala koja mogu promijeniti �å�L�Y�R�W���S�V�X���� �7o su prikolice za pse, ortoze, proteze i 

kolica za pse. 
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3.3.1. Prikolice za pse 

Ako se pas vrlo brzo umori tijekom �ã�H�W�Q�M�H�����Q�H���P�R�å�H���S�U�D�W�L�W�L���R�V�W�D�O�H���S�V�H���L�O�L���D�N�R���Q�L�M�H���V�S�R�V�R�E�D�Q���U�D�G�L�W�L��

gotovo nikakve kretnje, vrlo su popularne i korisne takozvane prikolice za pse (slika 28.). 

�3�U�L�N�R�O�L�F�H���V�H���P�R�J�X���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L���Q�D���E�L�F�L�Nl ili samostalno gurati rukama, �D���G�R�V�W�X�S�Q�H���V�X���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�X nosivosti. Nosivost je �G�R�S�X�ã�W�H�Q�D masa tereta do koje 

se proizvod �V�P�L�M�H���R�S�W�H�U�H�W�L�W�L���S�U�H�P�D���G�H�N�O�D�U�D�F�L�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��proizvoda, s obzirom na �G�R�S�X�ã�W�H�Q�D��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�R�V�L�Y�L�K���V�Nlopova. Manje prikolice uglavnom ima�M�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W���G�R���������N�J�����D���Y�H�ü�H do 50 

kg  [35]. 

   
Slika 28: Prikolica za pse [35] 

 
3.3.2. Ortoze i proteze za pse 

�3�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���V�H���Q�D�Y�H�G�X���S�U�R�W�H�]�H���L���R�U�W�R�]�H���N�D�R���V�U�H�G�V�W�Y�D���S�R�P�R�ü�L�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�N�D�]�D�W�L���Q�D���U�D�]liku 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�R�P�D�J�D�O�D���� �2�U�W�R�]�H�� �V�X�� �Y�D�Q�M�V�N�D�� �S�R�P�D�J�D�O�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�X�� �X��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���E�R�O�H�V�W�L���L�O�L���R�]�O�M�H�G�D���O�R�N�R�P�R�W�R�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X���S�U�R�F�H�V�X���]�D�F�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�D [36]. Stoga, pojam 

ortotike uglavnom je povezan uz postojanje dijela tijela, ali u nezdravom stanju. S druge strane, 

�S�U�R�W�H�]�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���J�X�E�L�W�D�N���P�D�Q�M�H�J���L�O�L���Y�H�ü�H�J���G�L�M�H�O�D���H�Nstremiteta. Razlozi 

�V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���W�X�P�R�U�L�����L�Q�I�H�N�F�L�M�H���L�O�L���R�]�O�M�H�G�H���S�U�L���V�X�G�D�U�X���V���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�P�� 

Ortoze mogu stabilizirati, imobilizirati i rasteretiti tijelo ili p�R�J�R�ÿ�H�Q�H���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�H���� �L�O�L�� �S�U�X�å�L�W�L��

�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�� �U�D�V�W�X���� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H���� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

�W�L�M�H�O�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�����V�X�]�E�L�W�L���L�O�L���L�V�S�U�D�Y�L�W�L�����8���V�O�X�þ�D�M�X���W�U�D�M�Q�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����R�U�W�R�]�H���P�R�J�X���S�R�P�R�ü�L��

�S�U�L���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�D���L���V�P�D�Qjenju boli [36]. 
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Primjer ortoze je pojas, slika 29.a, koji ima d�R�E�U�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X�����Y�H�O�L�N�X���L���L�]�U�D�]�L�W�R���þ�Y�U�V�W�X���U�X�þ�N�X��za 

pomaganje �S�V�X�����5�X�þ�N�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�L�K�Y�D�W���S�V�D���X���V�W�R�M�H�ü�H�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����G�L�]�D�Q�M�H���L�]���V�M�H�G�H�ü�H�J���X���V�W�R�M�H�ü�L��

�S�R�O�R�å�D�M�����S�H�Q�M�D�Q�Me �X�]���L���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���Q�L�]���V�W�H�S�H�Q�L�Fa ili ola�N�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���X�O�D�V�N�D���L���L�]�O�D�Vka iz vozila. 

Nedostatak takvog pojasa �M�H���W�D�M���G�D���S�D�V���P�R�U�D���S�R�G�L�ü�L���S�U�H�G�Q�M�X���ã�D�S�X���G�D���X�ÿ�H���X���S�R�M�D�V���� 

  a)  b)    

Slika 29: a) Pojas za pse [37], �E�����S�R�G�L�]�D�Q�M�H���S�V�D���S�R�P�R�ü�X���S�R�M�D�V�D [38] 

 

Ortoze za koljena, slika 30., mogu smanjiti razvoj oste�R�D�U�W�U�L�W�L�V�D�����W�U�R�ã�H�Q�M�D�����X���]�J�O�R�E�X���L���G�R�S�X�ã�W�D��

�P�D�Q�M�X���X�S�R�W�U�H�E�X���L���W�U�R�ã�H�Q�M�H zdravih udova. 

 

   
Slika 30: Ortoza za koljeno [39] 
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�-�R�ã���Q�H�N�H��uloge �R�U�W�R�]�D���V�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�V�W�L���L���X�G�R�E�Q�R�V�W�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�L�����V�P�D�Q�M�X�M�X���E�R�O���L���X�S�D�O�X����

�ã�W�L�W�L�� �V�O�D�E�H�� �P�L�ã�L�ü�H�� �R�G�� �L�V�W�H�]�D�Q�M�D���� �P�R�J�X�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �Q�H�N�H�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�H�� �S�R�N�U�H�W�H���� �R�]�O�M�H�G�H�� �O�L�J�D�P�H�Q�W�D����

amputaciju ili eutanaziju kada su rezu�O�W�D�W�L���R�S�H�U�D�F�L�M�H���U�D�]�R�þ�D�U�D�Y�D�M�X�ü�L���� 

O�U�W�R�W�L�þ�N�L �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L nakon dislokacije, n�D�N�R�Q�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Qe ili potpune rupture 

�O�L�J�D�P�H�Q�W�D�����R�S�H�U�D�F�L�M�H�����Q�H�X�U�R�O�R�ã�N�H���E�R�O�H�V�W�L�����P�L�ã�L�ü�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�����Drtritisa, paralize, displazije, frakture, 

�G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���]�J�O�R�E�R�Y�D���L���V�O�L�þ�Q�R���>�����@�� 

 

Protetika je znanost koja se bavi pripremom, izradom, aplikacijom i korekcijom proteza. 

�3�U�R�W�H�V�L�V�� �Q�D�� �J�U�þ�N�R�P�� �]�Q�D�þ�L�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���� �S�D�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �W�D��se pomagala koriste posl�L�M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�H��

amputacije ekstremiteta. Zbog toga se definiraju kao ortopedska pomagala koja funkcionalno i 

�H�V�W�H�W�V�N�L���Q�D�G�R�P�M�H�ã�W�D�M�X���L�]�J�X�E�O�Meni ud ili njegov dio [40]. Slika 31. prikazuje psa kojem su sva 

�þ�H�W�L�U�L���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�D���]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���S�U�R�W�H�]�D�P�D�� 

 

 
Slika 31: Primjer poteza za nadomjestak svih ekstremiteta [41] 

 

�.�D�R���L���X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�R�G���O�M�X�G�L�����L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���W�L�M�H�N�R�P razvoja  mogu biti zakinute za neki dio tijela. 

�6�� �W�D�N�Y�L�P�� �Q�H�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P�� �X�G�R�P���� �R�W�H�å�D�Q�� �L�P�� �M�H�� �Q�R�U�P�D�O�D�Q�� �å�L�Y�R�W���� �N�U�H�W�D�Q�M�H���� �D�� �V�� �W�L�P�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �L�� �V�U�H�ü�D���� �'�D�Q�D�V�� �S�R�V�W�R�M�H�� �P�Q�R�J�H�� �Y�U�V�W�H���� �R�E�O�L�F�L���� �E�R�M�H�� �L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �S�U�R�W�H�]�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �S�V�H���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �R�E�O�L�N�� �S�U�R�W�H�]�H�� �]�D�� �S�V�H�� �V�X�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �]�D�� �H�N�Vtremitete, odnosno prednje i 

�V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H�����1�D�U�D�Y�Q�R�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�W�H�]�H���R�Y�L�V�L���R���V�W�X�S�Q�M�X���D�P�S�X�W�D�F�L�M�H���L�O�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�D����

�6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H���ã�W�H�Q�H���]�O�D�W�Q�R�J���U�H�W�U�L�Y�H�U�D���E�H�]���S�U�H�G�Q�M�H���O�L�M�H�Y�H���ã�D�S�H�� 
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Slika 32�����â�W�H�Q�H���]�O�D�W�Q�R�J���U�H�W�U�L�Y�H�U�D �E�H�]���S�U�H�G�Q�M�H���O�L�M�H�Y�H���ã�D�S�H���>�����@ 

 

�9�H�ü�L�Q�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �S�U�R�W�H�]�D�� �]�D�� �S�V�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �R�G�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �J�X�P�H�Q�L�K�� �L��metalnih 

�G�L�M�H�O�R�Y�D���� �D�� �W�H�å�H�� �þ�L�P�� �Y�H�ü�R�M��robusnosti i vodootpornosti. �3�U�R�W�H�]�H�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �R�G��polimernih 

kompozita s �S�M�H�Q�D�P�D���N�D�R���M�D�V�W�X�þ�L�ü�L�P�D�����V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���X�G�R�E�Q�R�V�W���L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�����'�R�Q�M�L��

�G�L�R�� �S�U�R�W�H�]�H�� �L�P�D�� �J�X�P�H�Q�X�� �S�U�H�Y�O�D�N�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�O�D�N�ã�D�O�R�� �K�R�G�D�Q�M�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�L�O�D��potrebna energija 

prilikom kretanja [40]. Naravno, kao i svaki konstrukcijski proizvod, i proteze imaju �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�Q�R�V�L�Y�R�V�W���ã�W�R���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���X�V�N�R���Y�H�]�D�Q�R���X�]���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���L���W�H�å�L�Q�X���S�V�D�� 

 
 

       
Slika 33: Zlatni  �U�H�W�U�L�Y�H�U�����ã�W�H�Q�H���V�D���V�O�L�N�H�����������V protezom [42]  
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4. �.�2�/�,�&�$���=�$���.�8�û�1�(���/�-�8�%�,�0�&�( 

�8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�R�O�L�F�D�� �]�D�� �N�X�ü�Q�H�� �O�M�X�E�L�P�F�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �V�X�� �X���S�X�Q�R�� �Y�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �Q�H�J�R��

�S�U�L�M�H�����6�Y�L�M�H�V�W���R���N�X�ü�Q�L�P���O�M�X�E�L�P�F�L�P�D���N�D�R���þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���R�E�L�W�H�O�M�L���M�H���V�Y�H���Y�H�ü�D�����S�D���V�X���V�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H���L��

�Y�O�D�V�Q�L�F�L���G�D�Q�D�V���V�Y�H���R�W�Y�R�U�H�Q�L�M�L���S�U�H�P�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�X���L���S�U�X�å�D�Q�M�X���S�R�P�R�ü�L�����L�D�N�R���M�H���W�R���þ�H�V�W�R���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L���L��

vremenski izazov.  

�3�V�L���V�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���N�R�M�L�K���S�R���E�U�R�M�X���N�X�ü�Q�L�K���O�M�X�E�L�P�D�F�D���L�P�D���G�D�O�H�N�R���Y�L�ã�H���R�G���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���P�D�þ�D�N�D�����U�L�E�D����

ptica ili zamoraca. Prema tome se i invalidska kolica uglavnom proizvode za pse, iako postoje 

�]�D���G�U�X�J�H���Y�U�V�W�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����7�D�N�Y�D���S�R�P�D�J�D�O�D���P�R�J�X���V�H���S�U�R�Q�D�ü�L���X���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D�����P�R�Gelima 

i �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D od raznih materijala.  

�.�R�O�L�F�D�� �]�D�� �N�X�ü�Q�H�� �O�M�X�E�L�P�F�H�� �R�U�W�R�S�H�G�V�N�D�� �V�X�� �S�R�P�D�J�D�O�D�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �E�U�R�M�L�P�� �S�V�L�P�D��

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���ã�H�W�D�Q�M�H�����W�U�þ�D�Q�M�H�����L�J�U�Dn�M�H�����D���W�L�P�H���L���Q�R�U�P�D�O�Q�L�M�L���å�L�Y�R�W�����Vlika 34.). 

 

 
Slika 34: Korgi u kolicima za pse [43] 
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4.1. �6�W�D�Q�M�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���L���S�U�D�Y�F�L���U�D�]�Y�R�M�D 

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �R�U�W�R�S�H�G�V�N�L�K�� �S�R�P�D�J�D�O�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �M�H�� �S�U�D�N�V�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �L�O�L�� �S�U�R�W�H�W�V�N�H��

�Q�D�G�R�P�M�H�V�W�N�H�� �L�O�L�� �N�R�O�L�F�D���� �8�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�U�L�� �S�V�H�ü�L�K�� �R�U�W�R�S�H�G�V�N�L�K��

pomagala, ali ih ima �Q�H�N�R�O�L�N�R���X���V�Y�L�M�H�W�X�����5�D�]�O�R�J���W�R�O�L�N�H���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���P�H�ÿ�X���N�R�O�L�F�L�P�D���]�D���S�V�H���O�H�å�L���X��

�V�D�P�R�P���U�D�]�O�R�J�X���]�D�ã�W�R���V�X���N�R�O�L�F�D���X�R�S�ü�H���S�R�W�U�H�E�Q�D�����0�D�Q�M�H���W�Y�U�Wke koje proizvode kolica za svakog 

psa za�V�H�E�Q�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�L�]�D�M�Q�Lraju i prilagode konstrukciju �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�Rm mjestu i razlogu boli. 

�7�D�N�Y�D�� �N�R�O�L�F�D�� �V�X�� �S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �L�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�V�W�D�� �E�L�W�Q�R����

personalizirana. S druge strane, veliki distributeri uglavnom imaju 2 ili 3 konstrukcije, male, 

�V�U�H�G�Q�M�H���L���Y�H�O�L�N�H�����N�R�M�H���V�X���G�D�O�M�H���S�R�G�H�V�L�Y�H���S�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���N�D�N�R���E�L���M�H�G�Q�D���N�Rlica mogla biti primjenjiva 

�Q�D���Y�L�ã�H���S�D�V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H�����D�O�L���R�S�H�W���V�O�L�þ�Q�H���J�U�D�ÿ�H�����8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���Q�H�N�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L��

invalidskih kolica za pse, osnovne informacije o proizvodu i cijena. 

 

4.1.1. Best Friend Mobility 

Prema anketama korisnika, Best Friend Mobility kolica spadaju u top 10 najprodavanijih kolica 

za pse u svijetu�����.�D�N�R���M�H���R�Y�R���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���N�R�M�L���Q�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���N�R�O�L�F�D�����S�U�L�M�H���Q�D�U�X�G�å�E�H��

�S�U�Y�L���N�R�U�D�N���M�H���X�Y�L�M�H�N���X�]�L�P�D�Q�M�H���P�M�H�U�D���S�V�D�����6�Y�D�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���P�R�å�H���V�H���S�U�R�Q�D�ü�L���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�D����

2XS, XS, S, �0�� �L�� �/���� �'�R�E�L�Y�H�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �V�� �W�D�E�O�L�F�D�P�D�� �Q�D�� �Z�H�E�� �V�W�U�D�Q�L�F�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

odre�G�L�O�R���N�R�M�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���S�U�L�S�D�G�D���S�D�V �L���N�R�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���P�X���M�H���S�U�L�N�O�D�G�Q�D. Prema tablici 

������ �P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���N�R�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�V�X���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�X���Y�U�L�Mednost 

prema slici 35.   

 

Tablica 1�����9�H�O�L�þ�L�Q�H��kolica prema mjerama [44] 

�9�H�O�L�þ�L�Q�H Mjere psa [cm] 

2XS 20 - 28 

XS 23 - 36 

S 38 - 43 

M 41 - 51 

L 51 - 66 

XL  58 - 74 
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Slika 35: Mjera psa prema Tablici 1 [44] 

 

�ý�H�W�L�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���V�X���N�R�O�L�F�D���]�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H���]�D���S�V�H�����N�R�O�L�F�D���]�D���S�U�H�G�Q�M�H���Q�R�J�H�����N�R�O�L�F�D���]�D��

�þ�H�W�L�U�L���N�R�W�D�þ�D���L���6�L�W�*�R�����6�L�W�*�R���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���V�N�O�R�S�L�Y�R�V�W�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�V�X���G�D���L�]���V�W�R�M�H�ü�H�J��

po�O�R�å�D�M�D���V�M�H�G�Q�H���L���O�H�J�Q�H���L���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L�������� 

 

 
Slika 36: �6�L�W�*�R���N�R�O�L�F�D���]�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H���>�����@ 

 

Sastavni dijelovi ortopedskih kolica �V�X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�D�� �U�D�P�D���� �N�R�W�D�þ�L�� �R�G�� �S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�D�� �L�� �V�L�V�W�H�P�L�� �]�D��

�S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�Me �Y�L�V�L�Q�H���R�G���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D�����Vlika 37). Masa kolica varira u ovisnosti o odabranoj 

�Y�H�O�L�þini, pa tako �;�6���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���W�H�å�L���R�N�R�����������N�J�����G�R�N���/���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���W�H�å�L���R�N�R�����������N�J�����&�L�M�H�Q�H��

�V�H���N�U�H�ü�X���R�G�����������������;�6���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����G�R���������������;�/���Y�H�Oi�þ�L�Q�D�������0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V�D�V�W�D�Y�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���P�R�J�X���E�L�W�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L���]�D���P�D�Q�M�H���L���Y�H�ü�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���U�D�G�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Yoda [44]. 
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Slika 37�����'�L�M�H�O�R�Y�L���N�R�O�L�F�D���]�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H tvrtke Best Friend Mobility  [45] 

 

�1�H�N�L���R�G���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���%�H�V�W���)�U�L�H�Q�G���0�R�E�L�O�L�W�\���N�R�O�L�F�D���V�X���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����X�G�R�E�Q�R�V�W���N�R�M�X���S�U�X�å�D��

�S�V�X�����O�D�J�D�Q���L���þ�Y�U�V�W���R�N�Y�L�U���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D��upotreba i sklapanje. Iako su ocijenjena kao izvrsna kolica 

za �Y�H�O�L�N�H���S�V�H�����Q�L�V�X���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�D���]�D���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�H�O�L�N�H���S�V�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���1�H�Z�I�R�X�Q�G�O�D�Q�G�H�U���L���0�D�V�W�L�I [46]. 

 

4.1.2. Walkin' Wheels 

�:�D�O�N�L�Q�
�� �:�K�H�H�O�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �M�H�� �X�]�� �%�H�V�W�� �)�U�L�H�Q�G�� �0�R�E�L�O�L�W�\�� �N�R�O�L�F�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�H�ÿ�X�� �W�R�S�� ������

najprodavanijih ortopedskih pomagala za pse. 

�3�U�R�L�]�Y�R�G���V�H���P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L �X���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����D���L���G�R�G�D�W�Q�R���V�X���S�R�G�H�V�L�Y�D���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���]�D��

�V�L�J�X�U�Q�X�� �X�G�R�E�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �L�V�W�X�� �P�D�V�X�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �S�V�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�S�D�V�P�L�Q�D�����S�D���W�L�P�H���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�Lh visina, pri izboru kolica moraju se uzeti u obzir sve tri navedene 

karakteristike [47]. �3�U�H�P�D���W�D�E�O�L�F�L�������� �P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���N�R�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�V�X���L��

�N�R�M�D���M�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�D���F�L�M�H�Q�D���W�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 

 

Tablica 2�����2�G�D�E�L�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�R�O�L�F�D���S�U�H�P�D���P�D�V�L���S�V�D���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�D���F�L�M�H�Q�D���>�����@ 

�9�H�O�L�þ�L�Q�H Masa psa (kg) Cijena ($) 

XS 0,9 - 4,5 149 

S 3,5 - 11  199 

M 11 - 31 349 

L 31 - 68 428 
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�2�M�D�þ�D�Q�D�� �W�N�D�Q�L�Q�D�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �Q�D�� �S�U�H�G�Q�M�L�� �G�L�R�� �S�V�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�� �R�N�Y�L�U���� �2�N�Y�L�U�� �M�H��

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���]�D�� �N�R�W�D�þ�H�� �N�R�M�L�� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�K�� �Q�R�J�X���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �S�V�X�� �S�R�N�U�H�W�Q�R�V�W��

(slika 38)�����.�R�W�D�þ�L���V�X��zamjenjivi tako da se ta invalidska kolica za pse mogu koristiti na psima 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L�O�L���]�D��jednog psa koji brzo mijenja svoju visinu �L���W�H�å�L�Q�X prilikom rasta. Na 

�D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�P�� �R�N�Y�L�U�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �]�D�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �R�N�Y�L�U�D���� �0�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �Q�D��

�N�R�W�D�þ�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �N�X�W�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �]�D�� �Y�H�ü�X�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �O�D�N�ã�H�� �V�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �L��

transport [47]. 

 

 
Slika 38: Primjer Walkin' Wheels kolica za pse [47] 

 

4.1.3. Kolica za pse ( DoggyWheels) 

�2�Y�D�M���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���G�R�ã�D�R���M�H���Q�D���L�G�H�M�X���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���N�R�O�L�F�D���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���Q�M�H�J�R�Y���Y�O�D�V�W�L�W�L���S�D�V���0�L�F�D���R�V�W�D�R��

�J�R�W�R�Y�R���Q�H�S�R�N�U�H�W�D�Q���Q�D�N�R�Q���Q�H�V�U�H�ü�H���S�R�Yredom �N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�H�����3�U�Y�D���L�G�H�M�D���P�X���M�H���E�L�O�D���Q�D�U�X�þ�L�W�L���N�R�O�L�F�D���L�]��

okolnog mjesta, no ubrzo je shvatio da se jedina dostupna kolica nalaze u Sjedinjenim 

�$�P�H�U�L�þ�N�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D�����1�L�M�H���P�X���E�L�O�R���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���þ�H�N�D�Q�M�H���Q�D���G�R�V�W�D�Y�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�D��s druge strane 

svijeta jer bi sve to vrijeme mora�R���J�O�H�G�D�W�L���V�Y�R�J���S�V�D���N�D�N�R���V�H���P�X�þ�L�����&�Ljena proizvoda je t�D�N�R�ÿ�H�U��

igrala ulogu u odluci�����6�M�H�W�L�R���V�H���N�D�N�R���E�L���P�R�J�D�R���R�P�R�J�X�ü�L�W�L��kvalitetniji �å�L�Y�R�W���S�V�X���V�Y�R�M�L�P���U�X�N�D�P�D���L��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���N�R�M�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���N�R�G���N�X�ü�H�����7�D�N�R���M�H���U�D�]�Y�L�R���V�Y�R�M���K�R�E�L���L���S�U�H�W�Y�R�U�L�R���J�D���X���S�R�V�D�R�����'�D�Q�D�V��

�M�H���L�]�U�D�G�L�R���Y�H�ü���Y�L�ã�H���R�G���V�W�R���S�H�G�H�V�H�W���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���N�R�O�L�F�D���]�D���S�V�H���L�]���V�Y�R�M�H���L���L�]���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���G�U�å�D�Y�D����

�6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H���R�V�Q�L�Y�D�þ�D���W�Y�U�W�N�H���'�R�JgyWheels i njegovog psa. 
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Slika 39�����2�V�Q�L�Y�D�þ DoggyWheels-a i njegov pas [48]  

 
�.�R�O�L�F�D���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���R�G���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�����D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���L���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�X�O�M�L�Q�D���L���G�H�E�O�M�L�Q�D�����ã�W�R���M�H��

�X�V�N�R���Y�H�]�D�Q�R���X�]���Q�R�V�L�Y�R�V�W���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�H�å�L�Q�X���L �Y�H�O�L�þ�L�Q�X���S�V�D�����.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���V�D�G�U�å�H���L���W�U�D�N�H��

�N�R�M�H���Y�H�å�X���R�N�R���S�V�D���L���Q�R�V�L�Y�H���N�R�W�D�þ�H���þ�L�M�L���R�G�D�E�L�U���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�Y�L�V�L���R���W�H�å�L�Q�L���S�V�D�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D���N�R�O�L�F�D��

za psa od 10 kg �± �������N�J���L�]�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X����������grama �L�������������J�U�D�P�D�����3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�W�S�X�Q�X��

personalizaciju i prilagodbu proizvoda prema psu. Cijena za standardna kolica psa mase oko 15 

�N�J���M�H���L�]�P�H�ÿ�X�������¼ i 80�¼�����1�D�U�D�Y�Q�R�����D�N�R���M�H���S�D�V���Y�H�ü�L���L�O�L���D�N�R���V�H��zahtijevaju stabilnija kolica, cijena 

�M�H���Y�H�ü�D���L���N�U�H�ü�H���V�H���R�N�R���������¼ [49].  

 

�-�R�ã���Q�H�N�L���X�V�S�M�H�ã�Q�L���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�U�L���V�X���.���&�$�5�7�6�����+uggiecart, Newlife Mobility i drugi. Sigurno se 

�P�R�å�H���U�H�ü�L���G�D���ü�H���X���Q�D�U�H�G�Q�L�P���J�R�G�L�Q�D�P�D���R�Y�D��djelatnost �U�D�V�W�L���L���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���V�H�����S�D���V���W�L�P�H���L���E�L�W�L���P�Q�R�J�R��

dostupnija geografski �ã�W�R�� �M�H�� �M�D�V�D�Q�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�H�O�L�N�L�� �V�H�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �X�� �G�D�O�M�Q�M�L�P��

pravcima razvoja stavlja i na materijale koje se koriste za izradu ovakvih proizvoda. Materijal 

�Y�H�O�L�N�L�P���G�L�M�H�O�R�P���L�J�U�D���X�O�R�J�X���X���W�H�å�L�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����D�O�L���L���X�G�R�E�Q�R�V�W�L���V���R�E�]�L�U�R�P��na to da je 

pas u stalnom dodiru s konstrukcijom. �6�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �N�R�Q�F�H�S�D�W�D�� �N�R�O�L�F�D�� �]�D�� �N�X�ü�Q�H�� �O�M�X�E�L�P�F�H��

treba biti na tragu prethodno navedenih proizvoda �Y�R�G�H�ü�L�K���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�U�D, gdje svaki od njih ima 

karakteristike koje se moraju iskoristiti�����D�O�L���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���X���I�D�]�D�P�D���U�D�]�Y�R�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D. Za sad je 

koncentracija uglavnom usmjerena samo na funkcionalnost proizvoda, ali daljnjim razvojem 

�R�Y�D�N�Y�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���L���H�V�W�H�W�V�N�L���U�D�]�O�R�]�L���ü�H���S�U�L�G�R�Q�R�V�L�W�L���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���P�H�ÿ�X��proizvodima. Na slici 

40. prikazan je primjer moderne konstrukcije kolica za pse. 
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Slika 40: Moderan izgled kolica za pse [50] 

 
 

4.2. �%�L�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X 

�3�R�P�R�ü�X��navedenih informacija �L���G�H�W�D�O�M�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���K�R�G�D���S�D�V�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���V�X���J�O�D�Y�Q�L���E�L�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L��

zahtjevi koje je potrebno uzeti u obzir pri konstruiranju ovakvog ortopedskog pomagala. Neke 

od njih su: 

�x �W�H�å�L�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L���Q�R�V�L�Y�R�V�W 

�x udobnost, prilagodljivost tijelu, njegovim mjerama i pokretljivosti 

�x dodatni dijelovi �± povodac, prihvat za noge i sl. 

 

4.2.1. Izbor materijala pri razvoju proizvoda 

�=�D�G�D�W�D�N���V�Y�D�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���M�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�����X�]���ã�W�R���E�R�O�M�D���X�S�R�U�D�E�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����G�R�S�D�G�O�M�L�Y�L�M�L��

�L�]�J�O�H�G���L���Q�L�å�X���F�L�M�H�Q�X�����1�D�Y�H�G�H�Q�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�L�ü�L���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�P proizvodnih postupaka izrade 

�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����D�O�L���L���S�U�D�Y�L�O�Q�L�P���L�]�E�R�U�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����7ako izbor optimalnog materijala 

postaje bitan sastavni dio procesa razvoja proizvoda. Izbor materijala provodi se najprije u fazi 

projektiranja i konstruiranja proizvoda  [51]. 

Koncipiranje je prva faza pri razvoju proizvoda. Koncept je pismeni nacrt, skica, spontani izraz 

�Q�H�N�L�K���P�L�V�O�L���L�O�L���V�N�X�S���E�L�O�M�H�å�D�N�D���N�R�M�L���V�O�X�å�L���N�D�R���S�R�G�V�M�H�W�Q�L�N�����8���S�R�J�O�H�G�X���L�]�E�R�U�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�Y�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H��

�E�L�� �W�U�H�E�D�O�H���� �X�� �R�Y�R�M�� �I�D�]�L���� �E�L�W�L�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�H���� �8�� �I�D�]�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �W�U�D�å�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

istaknutih svojstava, a u obzir dolazi �Y�H�ü�L���Eroj skupina i vrsta materijala.  
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Tada se generiraju osnovna potrebna i funkcionalna svojstva materijala���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X����

�Y�R�G�L�þ���L�]�R�O�D�W�R�U�����S�U�R�]�L�U�D�Q���Q�H�S�U�R�]�L�U�D�Q�����O�D�J�D�Q���W�H�å�D�N���L���V�O�L�þ�Q�R�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���V�H���L���S�R�O�D�]�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L��

vezani uz radnu temperaturu, vrstu vanjskog optere�ü�H�Q�M�D�����J�U�X�E�L���R�E�O�L�N�����G�L�P�H�Q�]�L�M�H����izgled �L���V�O�L�þ�Q�R.  

�.�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �R�E�O�L�N�D���� �U�D�V�S�R�U�H�G�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �V�N�O�R�S�R�Y�D����

�G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �L�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���� �0�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Y�H�ü �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���� �S�D�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �W�U�D�å�L�� �V�D�P�R��

optimiziranje �X���Q�R�Y�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����2�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�O�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���E�R�O�M�L�K��

�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �L�O�L�� �Q�L�å�H�� �F�L�M�H�Q�H���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �E�L�W�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D�� �]�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�L�� �L�]�E�R�U�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L��

proizvod je pojava novih materijala.  

Svojstva tvari (materije) opisuju se nekim osnovnim konstantama koje su neovisne o obliku i 

�G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�� �L�]�U�D�W�N�D���� �8�� �W�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �J�R�Y�R�U�H�� �R�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�M��

otpornosti, primjerice krutost (E������ �P�R�G�X�O�� �V�P�L�þ�Q�R�V�W�L�� ��G), Poissonov omjer (��) i o fizikalnim 

svojstvima �N�D�R���ã�W�R���M�H���J�X�V�W�R�ü�D�����!)  [51]. 

 

Skupine svojstava prema kojima se odabire materijal pri razvoju proizvoda su: 

1. sastav i mikrostruktura materijala 

2. fizikalna svojstva 

3. �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D 

4. �R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���N�H�P�L�M�V�N�H�����I�L�]�L�N�D�O�Q�H���L���E�L�R�O�R�ã�N�H���X�W�M�H�F�D�M�H 

5. �R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���W�U�R�ã�H�Q�M�H���± �W�U�L�E�R�O�R�ã�N�D��svojstva 

6. proizvodna svojstva 

7. �W�U�å�L�ã�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L��poluproizvoda 

�3�U�L���X�V�S�R�U�H�G�E�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���þ�H�V�W�R���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���X�]�H�W�L���V�D�P�R���M�H�G�Q�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���N�D�R���N�U�L�W�H�U�L�M���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D����

�Q�H�J�R�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �U�D�]�P�D�W�U�D�W�L�� �Q�H�N�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �7�D�N�R naprimjer, kao i u primjeru 

konstrukcijskog problema kolica za pse, za dijelove koji moraju biti laki i kruti treba uzeti u 

�R�E�]�L�U���L�� �J�X�V�W�R�ü�X���L�� �P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���� �1�D���R�V�Q�R�Y�L�� �W�D�N�Y�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���V�X�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�H���N�D�U�W�H��

svojstava, slika 41., gdje se u jednom dijagramu prikazuju po�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�Y�L�U�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D [51]. 

Iz slike 41. vidljivo �M�H���G�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���R�N�Y�L�U pri izradi kolica za pse, aluminij i njegove 

legure, ima dovoljno �Y�H�O�L�N���P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L. Uz to, aluminij ima i �P�D�Q�M�X���J�X�V�W�R�ü�X���X���Xsporedbi 

s nekim drugim legurama �L�O�L���þ�H�O�L�N�R�P�� �7�D�N�Y�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�X���S�R�å�H�O�M�Q�D���]�D���R�Y�D�M���W�L�S���S�U�R�E�O�H�P�D�� 
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Slika 41�����.�D�U�W�D���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���]�D���P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L����E�����L���J�X�V�W�R�ü�X�����!) [51] 

 

Odabir materijala sastavnih dijelova �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���Y�U�O�R���]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�R�Q�D�þ�Q�X���P�D�V�X�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�W�H�å�L�Q�X�����,�D�N�R���S�D�V���Q�H���Q�R�V�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���Q�D���V�H�E�L���Q�H�J�R���M�X���Y�X�þ�H�����S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���G�D���G�R�G�D�W�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

na psa���� �R�V�L�P�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �P�D�V�H���� �E�X�G�H�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�H���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L��pri 

izradi okvira kolica je aluminij, analogno razlogu upotrebe aluminija u zrakoplovnoj industriji. 

�2�S�ü�D��odlika aluminija i aluminijskih legura je mal�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �X�]�� �]�Q�D�W�Q�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X����otpornost 

prema koroziji i kemijskim �X�W�M�H�F�D�M�L�P�D���� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� �P�R�J�X�ü�Qost 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����W�Y�U�G�R�ü�H���L���å�L�O�D�Y�R�V�W�L���L��sposobnost postizanja velikog sjaja poliranjem [52]. 

Svojstvo aluminija koje je bitno istaknuti jest da ima oko 2,9 �S�X�W�D���P�D�Q�M�X���J�X�V�W�R�ü�X �R�G���þ�H�O�L�N�D�����ã�W�R��

je njegova prednost u ovoj upotrebi [53]. 
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S obzirom na to �G�D���L�P�D���G�R�E�U�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����D�O�X�P�L�Q�L�M�H�P���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�L�ü�L���å�H�O�M�H�Q�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�����'�H�E�O�M�L�Q�H���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���Y�D�U�L�U�D�M�X���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���W�H�å�L�Q�L���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���S�V�D�� 

�.�D�R�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �þ�H�V�W�R���V�H�� �N�R�U�L�V�W�L���Q�H�O�H�J�L�U�D�Q�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�� �þ�H�O�L�N�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �R�W�Y�R�U�D�� �R�V�R�Yine 

�N�R�W�D�þ�D�����.�R�W�D�þ�L���V�H���E�L�U�D�M�X���S�U�H�P�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����3�R�M�D�V���R�N�R���S�V�D���L��

�Y�U�H�ü�D���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���V�W�U�D�å�Q�M�L�K���Q�R�J�D���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���R�G��polimernih i  prirodnih materijala radi udobnosti 

�L���P�D�O�H���P�D�V�H�����9�D�å�Q�R���M�H���G�D���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�L���L���R�W�S�R�U�Q�L���Q�D���W�U�R�ã�H�Q�M�H���S�U�L���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P��

uvjetima �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D. 

 

4.2.2. �2�V�W�D�O�L���E�L�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X 

�6�O�M�H�G�H�ü�D�� �W�R�þ�N�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W��konstrukcije tijelu. Kako bi kolica odgovarala 

korisniku, potrebno je uzeti osnovne �P�M�H�U�H���S�V�D�����7�U�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L���Qajkorisnije mjere koje se uzimaju 

�V�X���G�X�å�L�Q�D���W�L�M�H�O�D�����Y�L�V�L�Q�D grebena �L���R�E�X�M�D�P���W�L�M�H�O�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���S�R�P�R�ü�X���V�O�L�N�H�����������ý�H�V�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �L�� �S�D�V�P�L�Q�X�� �L�� �P�D�V�X�� �S�V�D�� �M�H�U�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�D�P�R�� �P�M�H�U�D�� �P�R�å�H�� �N�U�L�Y�R�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

potrebna nosivost. 

 
Slika 42: Osnovne dimenzije pri mjerenju pasjeg tijela [54] 

 

�1�D���N�U�D�M�X�����S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���G�R�G�D�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�H���N�D�R���]�D�N�D�þ�N�D���]�D���S�R�Y�R�G�D�F���L�O�L���U�X�þ�N�X���]�D���S�U�L�K�Y�D�W�� Ako su noge 

�S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�H���� �D�O�L�� �L�P�� �W�U�H�E�D�� �S�R�W�S�R�U�D���� �S�R�V�W�R�M�H�� �N�R�O�L�F�D�� �N�R�M�D�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �]�D�� �Q�R�J�H���� �1�Hke 

konstrukcije �R�P�R�J�X�ü�X�M�X���Y�H�]�D�Q�M�H���V�W�U�D�å�Q�M�L�K���Q�R�J�X�����W�D�N�R���G�D���N�R�W�D�þ�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X���X�G�R�Y�H�� 

�1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H���V�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�H�����V�P�D�Q�M�H�Q�R���M�H���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���]�J�O�R�E�R�Y�D�����ã�W�R���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���D�N�R��

�V�X���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�L���]�D�K�Y�D�ü�H�Qi jakim artritisom jer se time smanjuje bol. Pritom je potrebno uzeti u 

obzir doseg kuta zgloba kuka prilikom ekstenzije. 
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Ti kuto�Y�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �Q�D��16 �O�D�E�U�D�G�R�U�D���� ���� �å�H�Q�V�N�L�K�� �L�� ������ �P�X�ã�N�L�K����Za 

vrijeme �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �P�D�V�D ispitanih labradora je bila 32 kg���� �D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��starost 3 

godine. �6�Y�L���S�V�L���R�G�D�E�U�D�Q�L���V�X���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R�����D���N�U�L�W�H�U�L�M�L���V�X���E�L�O�L���V�O�M�H�G�H�ü�L�����V�Y�L���S�V�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���V�W�D�U�L�M�L���R�G��

�������P�M�H�V�H�F�L�����Q�L�W�L���M�H�G�D�Q���S�D�V���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���X���N�U�Y�Q�R�P���V�U�R�G�V�W�Y�X���V���E�L�O�R���N�R�M�L�P���G�U�X�J�L�P���S�V�R�P���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P��

�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���Q�L�W�L���M�H�G�D�Q���V�X�G�L�R�Q�L�N���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X ne smije imati povijest bolesti bilo kojeg dijela 

lokomotornog sustava. Svi psi su bili ispitani u periodu od tjedna dana [16]. �8���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���G�L�M�H�O�X��

�W�H�N�V�W�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���Q�H�N�L���R�G���U�H�]�X�O�W�D�W�D���W�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

Maksimalni doseg kut koji zdravi zglob �N�X�N�D���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���M�H���R�N�R���������ƒ�����V�O�L�N�D����������. 

 

 

Slika 43: Maksimalno postizivi kut zgloba kuka [16] 

 

Maksimalni doseg kuta koljenog zgloba ���H�N�V�W�H�Q�]�L�M�D���� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� �������ƒ�� ���Vlika 38.a), dok 

minimalni kut istog zgloba (fl�H�N�V�L�M�D�����L�]�Q�R�V�L���R�N�R�������ƒ�����Vlika 38.b). 
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a)    b)   

Slika 44: a) Maksimalno postizivi kut koljenog zgloba, b) minimalno postizivi kut koljenog 
zgloba [16] 

 

Prema tome p�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �S�V�D�� �V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �X�� �þ�L�P�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�M�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �L�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �G�D�� �V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Qi 

kutovi postizivi u zdravom stanju zglobova. Slika 45. prikazuje primjer kolica s prihvatom za 

noge. 

 

 
Slika 45: Primjer kolica s prihvatom za noge velikog kuta zgloba kuka i koljenog zgloba [55] 
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5. �3�U�L�M�H�G�O�R�J���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D kolica za pse 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �G�R�Q�H�V�H�Q�L�K�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �R�� �E�L�R�P�H�K�D�Q�L�F�L�� �K�R�G�D�� �S�V�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���]�D���S�R�W�S�R�U�X���W�L�M�H�O�X���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�H���S�U�L�O�L�N�R�P���N�U�H�W�D�Q�M�D���S�V�D. Prema 

tome �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �P�R�U�D��zadovoljiti �N�O�M�X�þ�Q�H�� �E�L�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���� �D�O�L�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� Konstrukcija 

�W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �P�M�H�U�D�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�X�� �L�� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�X�� �N�U�H�W�Q�M�X�� �L�� �V�P�D�Q�M�L�W�L��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�� �]�J�O�R�E�R�Y�H���� �8�]�� �W�R���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �L�� �Q�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �R�]�O�M�H�G�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

kor�L�ã�W�H�Q�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X���U�D�G�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�O�L�F�D���]�D�� �S�V�H���� �3�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X�� �G�Y�L�M�H��

�Y�H�U�]�L�M�H���L�V�W�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���G�D���O�L���V�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���O�R�N�R�P�R�W�R�U�Q�R�M���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L�O�L��

�Q�H�����=�D���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H�����'���&�$�' �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���V�R�I�W�Y�H�U���3�7�&���&�U�H�R������������ 

 

�=�D���L�]�U�D�G�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q �M�H�����'���P�R�G�H�O���Q�M�H�P�D�þ�N�R�J���R�Y�þ�D�U�D�����V�O�L�N�D���������� preuzet s interneta 

prema [56] u svrhu mjerenja, �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �U�H�D�O�Q�L�P�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D i prikaza 

konstrukcije na psu.  

 

Slika 46�������'���P�R�G�H�O���Q�M�H�P�D�þ�N�R�J���R�Y�þ�D�U�D 

 

�1�M�H�P�D�þ�N�L���R�Y�þ�D�U���V�S�D�G�D���X���S�V�H���V�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����3�U�H�P�D���W�R�P�H�����L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���M�H��

�S�V�L�P�D���V�O�L�þ�Q�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D �N�R�M�L���V�H���V�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X���X���S�V�H���V�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��australski 

govedarski pas, austr�D�O�V�N�L���R�Y�þ�D�U����zlatni retriver, border coli �L���V�O�L�þ�Q�L. 

 
 
 



�-�D�Q�M�D���3�D�O�D�þ�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 39 

 

�=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �S�V�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Qa je web stranica prema [56] s koje je 3D model psa 

�S�U�H�X�]�H�W���� �D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� ���'�� �P�R�G�H�O�D�� Slika 47. prikazuje primjer izmjerene dimenzije 

�S�R�P�R�ü�X���Z�H�E���V�W�U�D�Q�L�F�H�� 

 

 
Slika 47: Primjer izmjeren �H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�V�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���S�U�L���L�]�U�D�G�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���>��6] 

 
Prvi prijedlog, slika 48. i slika 49., �S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H �X���V�O�X�þ�D�M�X �N�D�G�D���V�W�U�D�å�Q�M�L���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�L���Q�L�V�X���X��

�I�X�Q�N�F�L�M�L���� �V�W�R�J�D�� �V�H�� �Y�H�å�X�� �]�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�S�U�L�M�H�þ�H�Q�R�� �M�H�� �Y�X�þ�H�Q�M�H�� �Q�R�J�X�� �S�R�� �S�R�G�X����

�V�P�D�Q�M�H�Q�R���Q�M�L�K�R�Y�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���U�D�Q�D���Q�D���N�R�å�L���� 

 
Slika 48: 3D model konstrukcijskog �U�M�H�ã�H�Q�M�D na psu 
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Slika 49: 3D model konstrukcijskog �U�M�H�ã�H�Q�Ma bez psa 

 
Prvi �N�R�U�D�N���M�H���V�W�D�Y�L�W�L���S�V�X���S�R�M�D�V���R�N�R���Y�U�D�W�D���L���S�R�P�R�ü�X�������N�R�S�þ�H osigurati pojas uz tijelo (slika 50 -  

crvena oznaka)���� �8�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �N�R�S�þ�L���Q�D���S�R�M�D�V�X���V�H���Q�D�O�D�]�H���L�� �V�L�V�W�H�P�L�� �]�D���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��dimenzija koje 

opisuju tijelo (slika 50 -  crna oznaka). To je izrazito bitno za udobnost tijela i pravilno 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��konstrukcije. Ako pojas ne �E�L���E�L�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���W�L�M�H�O�X�����N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���V�H���Q�H���E�L���Q�D�O�D�]�L�O�D���Q�D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿenom mjestu ili bi bila nagnuta i �R�S�W�H�U�H�ü�H�Qje se ne bi pravilno raspodijelilo, �þ�L�P�H�� �V�H��

gubi funkcija konstrukcije.  

 

Slika 50�����.�R�S�þ�D���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���L���V�L�V�W�H�P���]�D���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D 
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�$�N�R���V�H���S�D�V���Q�D�O�D�]�L���Q�D���S�R�Y�R�G�F�X���R�J�U�O�L�F�D���P�R�å�H���V�W�Y�D�U�D�W�L���U�D�Q�H���Q�D���N�R�å�L���Y�U�D�W�D���L���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�W�L���G�O�D�N�X�� Ako 

�V�H���X�P�M�H�V�W�R���R�J�U�O�L�F�H���N�R�U�L�V�W�L���S�R�M�D�V���R�N�R���F�L�M�H�O�R�J���W�L�M�H�O�D�����V�L�O�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�R���W�L�M�H�O�X. Zbog 

toga je pojas �E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�H�J�R���R�J�U�O�L�F�D. Poja�V�H�Y�L���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G��polimernih materijala, 

udobnih, prilagodljivih tijelu i onih koji ne izazivaju alergijske reakcije. Na vrhu pojasa nalaze 

�V�H���U�X�þ�N�D���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�U�å�D�Q�M�H���S�V�D���X���S�R�O�R�å�D�M�X���Q�R�U�P�D�O�Q�R�J���V�W�D�M�D�Q�M�D�����S�R�V�H�E�L�F�H���D�N�R���]�D�G�Q�M�H���Q�R�J�H��

�Q�H�P�D�M�X���Q�L�N�D�N�Y�X���I�X�Q�N�F�L�M�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�R�N�U�D�M���U�X�þ�N�H���Q�D�O�D�]�L���Ve i prsten za povodac, slika 51. 

 

Slika 51�����5�X�þ�N�D���L���S�U�V�W�H�Q���]�D���S�R�Y�R�G�D�F 

 

�$�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�D���U�D�P�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�S�þ�H���Y�H�]�D�Q�D���M�H���]�D���S�R�M�D�V��s obje strane tijela (slika 52.). 

 

 

Slika 52�����.�R�S�þ�D���]�D���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���S�R�M�D�V�D���L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���U�D�P�H 
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Prema slici 53., n�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���V�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���G�Y�D���V�L�V�W�H�P�D���]�D���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H visine aluminijskog 

okvira. 

 

Slika 53�����6�L�V�W�H�P�L���]�D���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���Y�L�V�L�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H 

 

Prihvat za noge (slika 54.) �V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���Q�D�V�O�R�Q�D���]�D���Q�R�J�H���L���Y�U�S�F�H���þ�L�M�L���V�H���R�S�V�H�J���P�R�å�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L��

opsegu noge i �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D ispadanje noge s prihvata, a oko aluminijske cijevi nalazi se omotan 

polimerni �P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���G�H�E�O�M�L�Q�X�����S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�D�V�O�R�Qa i udobnost.  

 

Slika 54: Prihvat za noge bez lokomotorne funkcije 
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Na kraju je potrebno napomenuti kako je ova konstrukcija tek u konceptualnom dijelu razvoja, 

�V�W�R�J�D���Q�L�M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�D���L���Q�L�V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�R�þ�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�Y�L�K���Q�M�H�]�L�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����3�U�H�P�D���W�R�P�H�����Q�H��

�P�R�å�H���V�H��ni �R�G�U�H�G�L�W�L���W�R�þ�Q�D���P�D�V�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�H�å�L�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� 

�6�O�M�H�G�H�ü�L�K nekoliko slika prikazuje realniji prikaz �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��psa i konstrukcije. 

 

     

Slika 55�����5�H�D�O�Q�L�M�L���S�U�L�N�D�]���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���S�V�D 

 

 

Slika 56�����5�H�D�O�Q�L�M�L���S�U�L�N�D�]���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 
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�'�U�X�J�L�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�D�P�R�� �M�H�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �Q�D��prvo �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �5azlika je u tome �ã�W�R�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�H��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���V�D�V�W�D�Y�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���S�U�Y�H���Y�H�U�]�L�M�H�����2�Y�D�M���S�U�L�M�H�G�O�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���E�L�R���E�L���N�R�U�L�V�W�D�Q���D�N�R���Q�R�J�H���S�V�D��

�L�P�D�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���L���S�R�W�U�H�E�Q�D���L�P���M�H���N�U�H�W�Q�M�D�����D�O�L���L�P���W�U�H�E�D���R�U�W�R�S�H�G�V�N�D���S�R�P�R�ü���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

na njih. Zbog toga nije potreban pojas oko struka k�R�M�L���G�U�å�L���W�L�M�H�O�R�����S�U�L�K�Y�D�W���]�D���Q�R�J�H���Q�L���Y�H�]�L�F�H���]�D��

osiguravanje noga u prihvatu. �7�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�L�N�D�]�X�M�X���V�O�L�N�H�����������L�������� 

 

Slika 57�����.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���S�V�H���V���Q�R�J�D�P�D���V���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P���O�R�N�R�P�R�W�R�U�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P 

 

 

Slika 58: �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���S�V�H���V���Q�R�J�D�P�D���V���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P���O�R�N�R�P�R�W�R�U�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P����
prikaz na psu  
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�%�L�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���K�R�G�D���X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���S�V�L���N�U�H�ü�X���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���Q�D�þ�L�Q�D���J�G�M�H��

�V�Y�D�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �L�P�D�� �V�H�E�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �S�R�N�U�H�W�H���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�D�G�D�� �O�R�N�R�P�R�W�R�U�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�L�M�H��

dobro razvijen ili je �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �K�U�R�P�R�V�W����Hromost je svaka smetnja u 

�Q�R�U�P�D�O�Q�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�D�����D���R�þ�L�W�X�M�H���V�H���U�D�]�Q�L�P���S�U�R�W�X�S�U�L�U�R�G�Q�L�P���S�R�M�D�Y�D�P�D���N�R�G���N�U�H�W�D�Q�M�D���L�O�L��

�V�W�D�M�D�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�Ds podiza�Q�M�H�P�� �L�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P�� �J�O�D�Y�H�� �L�� �U�H�S�D�� produljivanjem 

koraka zdravog ekstremiteta �L���S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P���N�X�N�D���S�R�P�L�þ�H���W�H�å�L�ã�W�H���V�Y�R�M�H�J���W�L�M�H�O�D���X���V�Y�U�K�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W���X���Q�H�]�G�U�D�Y�R�P���V�W�D�Q�M�X�� 

Ako ekstremiteti u potpunosti izgube funkciju, potrebno ih je amputirati ili je bol prilikom 

fleksije i ekstenzije u zglobovima prejaka, jedan od ortopedskih pomagala koji �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

pokretnost su kolica za pse. 

D�D�Q�D�ã�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D���R��suvremenim konstrukcijskim materijali�P�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���X�å�L���L�]�E�R�U i pravilan 

odabir materijala �Y�H�ü �X���S�R�þ�H�W�Q�L�P���I�D�]�D�P�D razvoja proizvoda. Odabir materijala �X�Y�H�O�L�N�H���X�W�M�H�þ�H��

�Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����G�L�P�H�Q�]�L�M�H�����F�L�M�H�Q�X���L���Q�R�V�L�Y�R�V�W�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� 

Kolica za pse moraju dimenzijski biti pr�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D psu i zadovoljavati �N�O�M�X�þne �E�L�R�P�H�K�D�Q�L�þke i 

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H���� �8�]�� �W�R���� �]�D�G�D�ü�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �M�H�� �G�D�� �S�U�X�å�D�� �S�R�W�S�R�U�X�� �W�L�M�H�O�X���� �V�P�D�Q�M�X�M�H��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D��ekstremitete i �R�P�R�J�X�ü�X�M�H pravilnu i nesmetanu kretnju.  

�'�Y�D���R�V�Q�R�Y�Q�D���G�L�M�H�O�D���L�]�U�D�ÿen�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D konstrukcije kolica za pse �V�X���S�R�M�D�V���L���R�N�Y�L�U�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q��

materijal okvira je aluminij. �2�S�ü�D�� �R�G�O�L�N�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D�� �L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �O�H�J�X�U�D�� �M�H�� �P�D�O�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �X�]��

�]�Q�D�W�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�U�H�P�D�� �N�R�U�R�]�L�M�L�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�L�P�D�� �L�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���L��

�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�����$�O�X�P�L�Q�L�M���L�P�D���R�N�R�����������S�X�W�D���P�D�Q�M�X���J�X�V�W�R�ü�X���R�G���þ�H�O�L�N�D�����ã�W�R���M�H���Q�M�H�J�R�Y�D glavna prednost u 

ovoj upotrebi. �3�R�M�D�V�H�Y�L�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K��materijala koji su udobni, 

prilagodljivi tijelu i koji ne izazivaju alergijske reakcije. 

Prikazano rje�ã�H�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�R�O�L�F�D je napravljen�R�� �]�D�� �S�V�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H, pogodno za 

�V�N�L�G�D�Q�M�H���L���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H���S�R���S�R�W�U�H�E�L�� �8���V�O�X�þ�D�M�X���S�V�D��manjih ili �Y�H�ü�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���P�R�G�H�O�D�����5�D�G�L���V�H���R���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�P�����'���P�R�G�H�O�X���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�� �L�� �P�D�V�D�P�D. �,�]�J�O�H�G�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �R�V�W�D�M�H�� �L�V�W�L���� �V�D�P�R�� �X��d�U�X�J�D�þ�L�M�H�P mjerilu s 

�P�R�J�X�ü�L�P���U�D�]�O�L�N�D�P�D���X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�� 

�3�U�L�N�D�]�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�D�P�R���V�X���S�U�L�M�H�G�O�R�]�L��pomagala �þ�L�M�D���E�L���G�D�O�M�Q�M�D���U�D�]�U�D�G�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���S�Ueinakama, ali osnovna ideja bi ostala ista. 
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