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RV-1-00-00 Regulacijski ventil 

RV-1-00-01 �.�X�ü�L�ã�W�H���P�M�H�U�D�þ�D 

RV-1-00-02 Poklopac 

RV-1-00-03 Osovina rotacijskog elementa 

RV-1-00-04 Rotacijski element 

RV-1-00-05 Cijev �N�O�L�]�D�þ�D 

RV-1-00-06 �.�O�L�]�D�þ 

RV-1-00-07 �1�R�V�D�þ���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D 

RV-1-00-08 Gornja poluga tijelo 

RV-1-00-09 Gornja poluga poklopac 

RV-1-00-10 Svornjak 

RV-1-00-11 Donja poluga tijelo 

RV-1-00-12 Donja poluga poklopac 

RV-1-00-13 Uteg 

RV-1-00-14 Tarenica 1 

RV-1-00-15 Stezni prsten 

RV-1-00-16 Tarenica 2 

RV-1-00-17 �1�R�V�D�þ���N�O�L�]�Q�R�J���O�H�å�D�M�D 

RV-1-00-18 �.�O�L�]�Q�L���O�H�å�D�M���& 

RV-1-00-19 Vratilo 2 

RV-1-01-00 Udvojene tarenice 

RV-1-00-20 Stezni prsten 2 

RV-1-00-21 Naslon za oprugu 

RV-1-00-22 Translacijski element 

RV-1-00-23 Stezni prsten 3 

RV-1-00-24 Translacijski element 2 

RV-1-00-25 Translacijska poluga 

RV-1-00-26 �1�R�V�D�þ���N�O�L�]�Q�R�J���O�H�å�D�M�D���% 

RV-1-02-00 Ventil 

RV-1-02-01 �.�X�ü�L�ã�W�H���Y�H�Q�W�L�O�D 

RV-1-02-02 Poklopac ventila 

RV-1-02-03 Vratilo ventila 
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RV-1-02-04 Klin ventila 

RV-1-02-05 Svornjak ventila 

RV-1-02-06 �ý�D�K�X�U�D���Y�H�Q�W�L�O�D 

RV-1-02-07 Tarenica 5 

RV-1-02-08 Prsten ventila 

RV-1-02-09 �3�U�L�K�Y�D�W���þ�D�K�X�U�H���Y�H�Q�W�L�O�D 
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POPIS OZNAKA 

Oznaka Jedinica Opis 

�—  Faktor trenja 
�—u  �3�R�L�V�V�R�Q�R�Y���I�D�N�W�R�U���]�D���þ�D�K�X�U�X 
�—v  Poissonov faktor za glavinu 
B mm �â�L�U�L�Q�D���G�R�G�L�U�Q�H���O�L�Q�L�M�H���W�D�U�H�Q�L�F�D 
D mm Promjer cijevi 
d mm �'�H�E�O�M�L�Q�D���å�L�F�H 
Df mm Preklopni promjer 
Dsr mm Srednji promjer opruge 
Eu �� ���•�• �6 �0�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���]�D���þ�D�K�X�U�X 
Ev �� ���•�• �6 �0�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���]�D���J�O�D�Y�L�Q�X 
f mm Hod opruge 
Fn N Normalna sila 
Fo N Obodna sila 
Fop N Sila u opruzi 
G �� ���•�• �6 Modul kliznja 
i f  �%�U�R�M���Q�D�Y�R�M�D���V���R�S�U�X�å�Q�L�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P 
K  �3�R�P�R�ü�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D 
k �� ���•�• �6 Pritisak valjanja 
kgran �� ���•�• �6 �*�U�D�Q�L�þ�Q�L���S�U�L�W�L�V�D�N���Y�D�O�M�D�Q�M�D 
n o/s Brzina vrtnje 
Pmax �� ���•�• �6 Maksimalni tlak glavine 
Pmaxu �� ���•�• �6 �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���W�O�D�N���þ�D�K�X�U�H 
Pstmax �—�P �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L���S�U�H�N�O�R�S 
Q �• �7���• Volumni protok 
Qu  Odnos promjera 
Qv  Odnos promjera 
r mm Udaljenost vektora brzine od vratila 
r1 mm Polumjer prve tarenice 
r2 mm Polumjer druge tarenice 
Reu �� ���•�• �6 �*�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���]�D���þ�D�K�X�U�X 
Rev �� ���•�• �6 �*�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���]�D���J�O�D�Y�L�Q�X 
Rzu �—�P �6�U�H�G�Q�M�D���Y�L�V�L�Q�D���Q�H�U�D�Y�Q�L�Q�D���þ�D�K�X�U�H 
Rzv �—�P Srednja visina neravnina glavine 
Sk  Sigurnost tarnog prijenosa 
SPv  �7�U�D�å�H�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�H�P�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�P���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�X���X glavini 
v m/s Brzina medija 
�.�� �ƒ Kut prve tarenice 
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�.�� �ƒ Kut druge tarenice 
��  Relativna karakteristika maskimalne prisnosti 
�! mm Ekvivalentni polumjer tarenica 
�2�L �� ���•�• �6 Idealno torziono nparezanje 
�& rad/s Kutna brzina 



�3�H�W�D�U���â�N�Y�R�U�F �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje VII 

�6�$�ä�(�7�$�. 

Tema ovog rada je �N�R�Q�F�L�S�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D�� �U�D�]�U�D�G�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �]�D�� �]�U�D�þ�Q�L��

�F�L�M�H�Y�R�Y�R�G�����8���X�Y�R�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���V�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���W�L�S�R�Y�L���U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D�����W�H���V�X���G�H�W�D�O�M�Q�R��

�R�S�L�V�D�Q�L���V�Y�L���Y�D�å�Q�L�M�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���W�D�N�Y�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���Q�H�N�L�K���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �W�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �L�V�W�L�K���� �)�X�Q�N�F�L�M�V�N�R�P�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�R�P�� �M�H��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���U�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����G�R�N���V�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�P���P�D�W�U�L�F�R�P���S�U�L�N�D�]�D�Q�D��

�Q�H�N�D�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�Y�D�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R�� �Q�H�Noliko koncepata 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����W�H���V�X���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���L���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���R�S�W�L�P�D�O�D�Q�����1�D�G�D�O�M�H���V�H���Q�D�M�E�R�O�M�L���N�R�Q�F�H�S�W���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L��

�U�D�]�U�D�G�L�R�����ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���L���W�H�K�Q�L�þ�N�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� 
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1. UVOD 

�8���S�U�R�F�H�V�Q�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K���Q�D�þ�L�Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���W�Y�D�U�L���M�H���S�U�R�W�R�N���W�Y�D�U�L���N�U�R�]���F�L�M�H�Y�R�Y�R�G�H����

Da bi se moglo manipulirati medijem koji se transportira cijevovodom, na spojeve cijevi se 

�X�J�U�D�ÿ�X�M�X���Y�H�Q�W�L�O�L���� 

Ventil je mehanizam koji regulira, usmjerava il�L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���S�U�R�W�R�N���W�H�N�X�ü�L�Q�H�����N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���L�O�L���S�O�L�Q�D����

�V�Y�R�M�L�P���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�����]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���L�O�L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L�P���R�S�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H�P���W�R�N�D���W�D�N�X�ü�L�Q�H�� 

�8���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���P�R�å�H���V�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���S�R�W�U�H�E�D���]�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�P���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���L���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���Y�H�Q�W�L�O�D��

sa svrhom manipuliranja stanjem tvar�L���X���F�L�M�H�Y�R�Y�R�G�X�����W�H���V�X���V�H���L�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���U�D�]�Y�L�O�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���Q�D�þ�L�Q�L��

upravljanja ventilima. 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L���Q�D�þ�L�Q�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Y�H�Q�W�L�O�L�P�D���V�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�����K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���L���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L���D�N�W�X�D�W�R�U�L�� 

�=�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D���M�R�ã���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���L���P�M�H�U�D�þ���å�H�O�M�Hnog stanja tvari, 

odnosno protoka, tlaka ili temperature. 

�.�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P���W�U�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�D�����Y�H�Q�W�L�O�����D�N�W�X�D�W�R�U���L���P�M�H�U�D�þ�����P�R�J�X���V�H���L�]�U�D�G�L�W�L���U�D�]�Q�H���Y�U�V�W�H��

�U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�W�U�H�E�D�P�D���Q�D�U�X�þ�L�W�H�O�M�D�� 
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2. Zaporni, sigurnosni i regulacijski organi 

Zaporni �R�U�J�D�Q�L���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���X���F�L�M�H�Y�R�Y�R�G�H���V�D���V�Y�U�K�R�P���S�R�W�S�X�Q�R�J���L�O�L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�J���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���W�R�N�D��

medija u cijevovodu. �2�V�Q�R�Y�Q�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���]�D�S�R�U�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���M�H���V�P�M�H�U���J�L�E�D�Q�M�D��

�V�D�P�R�J���R�U�J�D�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�P�M�H�U���J�L�E�D�Q�M�D���P�H�G�L�M�D�����3�U�H�P�D���>���@���U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R���þ�H�W�L�U�L���Y�U�Vte zapornih 

organa koji su prikazani na slici 1, preuzetoj iz [2]. 

 

Slika 1. Zaporni organi:  a) ventil; b) zasun; c) zaklopka; d) pipac 

�x �.�R�G���Y�H�Q�W�L�O�D���V�H���]�D�S�R�U�Q�L���R�U�J�D�Q���N�U�H�ü�H���X���V�P�M�H�U�X���W�R�N�D���L�O�L���V�X�S�U�R�W�Q�R���W�R�N�X�� 

�x Kod zasuna se zaporni �R�U�J�D�Q���N�U�H�ü�H���R�N�R�P�L�W�R���Q�D���V�P�M�H�U���W�R�N�D�� 

�x Kod zaklopka je zaporni organ okretljiv oko osi koja je okomita na smjer toka, a sam 

�W�R�N���J�R�W�R�Y�R���S�D�U�D�O�H�O�D�Q���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���W�L�M�H�O�D���N�R�M�D���]�D�W�Y�D�U�D���W�R�N�� 

�x Kod slavina je zaporn�L�� �R�U�J�D�Q�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�� �N�D�R�� �Y�D�O�M�D�N���� �V�W�R�åac ili kugla���� �D�� �S�R�N�U�H�ü�H se 

okretanjem oko osi koja stoji okomito na smjer toka. 

�.�R�M�L���R�G���]�D�S�R�U�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���ü�H���V�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���R�Y�L�V�L�����]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �W�H���R��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���]�D�S�R�U�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���X���N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�� 

�3�U�H�G�Q�R�V�W���Y�H�Q�W�L�O�D���M�H���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���E�U�]�R�J���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�����O�D�N�ã�R�M���L�]�U�D�G�L���E�U�W�Y�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Y�U�ã�H�Q�M�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �M�H�U�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �V�P�M�H�U�D�� �W�R�N�D�� �P�H�G�L�M�D�� �S�U�R�O�D�]�R�P�� �N�U�R�]��

�Y�H�Q�W�L�O���ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H���J�X�E�L�W�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���ã�W�R���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D���S�D�G�R�P���W�O�D�N�D���P�H�G�L�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���G�R�O�D�]�L���G�R��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���M�D�þ�H�J���X�G�D�U�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�W�S�X�Q�R�J���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� Mogu se koristiti pri visokim tlakovima. 

Prednosti zasuna su mala ugradbena duljina i prolaz medija bez promjene smjera toka i 

smanjenja presjeka. Nedostatak je veliki hod, njime i velika ugradbena visina. Tako�ÿ�H�U�����N�O�L�]�Q�R��

�J�L�E�D�Q�M�H���]�D�S�R�U�Q�R�J���R�U�J�D�Q�D���L�]�D�]�L�Y�D���W�U�R�ã�H�Q�M�H�� 

�6�O�D�Y�L�Q�H���V�X���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���L���Q�D�M�M�H�I�W�L�Q�L�M�L���]�D�S�R�U�Q�L���R�U�J�D�Q�L�����0�H�G�L�M���S�U�R�O�D�]�L���V�O�D�Y�L�Q�R�P���Q�H���P�M�H�Q�M�D�M�X�ü�L��

�V�P�M�H�U�� �W�R�N�D���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �O�R�ã�H�� �E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H�� �L�� �X�G�D�U�L�� �S�U�L�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�X�� �L�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�X����

Upotrebljavjau se za male nazivne promjere i srednje tlakove. 
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�3�U�H�P�D���>���@�����N�R�G���L�]�E�R�U�D���]�D�S�R�U�Q�R�J���R�U�J�D�Q�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���]�D�K�W�M�H�Y�L�� 

�x bezuvjetna pogonska sigurnosti, 

�x �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���V�L�J�X�U�Q�R���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�H�� 

�x sigurno brtvljenje i u trajnom pogonu 

�x �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L��stavljanje u pogon 

�x mali gubici tlakova 

 

2.1. Ventili  

�3�U�H�P�D���>���@�����R�V�Q�R�Y�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Y�U�V�W�D���Y�H�Q�W�L�O�D���V�X�� 

�x Smjer gibanja medija: 

o prolazni ventil, kutni ventil, ventil za promjenu smjera gibanja medija. 

�x �1�D�þ�L�Q���L�]�Y�H�G�E�H���V�M�H�G�L�ã�W�D���Y�H�Q�W�L�O�D�� 

o �W�D�Q�M�X�U�D�V�W�R���V�M�H�G�L�ã�W�H�����V�M�H�G�L�ã�W�H���X���R�E�O�L�N�X���N�O�L�S�D�����V�M�H�G�L�ã�W�H���X���R�E�O�L�N�X���P�H�P�E�U�D�Q�H�� 

�x �3�R�O�R�å�D�M���V�M�H�G�L�ã�W�D���Y�H�Q�W�L�O�D�� 

o �U�D�Y�Q�R���V�M�H�G�L�ã�W�H�����N�R�V�R���V�M�H�G�L�ã�W�H�� 

�x Izvedba vretena: 

o �Y�U�H�W�H�Q�R���V���Q�D�Y�L�M�H�P���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���Y�H�Q�W�L�O�D�����Y�U�H�W�H�Q�R���V���Q�D�Y�R�M�H�P���L�]�Y�D�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�� 

�x Materijal: 

o �V�L�Y�L���O�L�M�H�Y�����þ�H�O�L�þ�Q�L���O�L�M�H�Y�����þ�H�O�L�N����keramika, obojeni metali, polimer. 

�x Tehnologija izrade: 

o �O�L�M�H�Y�D�Q�L�����N�R�Y�D�Q�L�����]�D�Y�D�U�H�Q�L�����S�U�H�ã�D�Q�L�� 

�x Medij: 

o �9�R�G�D�����S�O�L�Q�����S�D�U�D���L�O�L���G�U�X�J�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D 

�x Vrste pogona ventila: 

o �U�X�þ�Q�L�����H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�Q�L�����H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�����K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�����S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�� 

�x Funkcija ventila: 

o �þ�L�V�W�L���]�D�S�R�U�Q�L����re�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�����V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�����E�U�]�R�]�D�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� 

�x �9�U�V�W�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���Y�H�Q�W�L�O�D�� 
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o �S�U�L�U�X�E�Q�L�F�D�����Q�D�Y�R�M�����S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���]�D���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� 

 

2.1.1. Prolazni ventil 

Na slici 2. preuzetoj iz [2] je prikazan prolazni ventil sa navedenim pojedinim dijelovima: 1. 

�U�X�þ�Q�R���N�R�O�R�����������Y�U�H�W�H�Q�R�����������P�D�W�L�F�D�����������G�U�å�D�þ�����������E�U�W�Y�D�����������Y�L�M�D�N�����������W�D�Q�M�X�U�D�V�W�L���]�D�S�R�U�Q�L�N�����������S�U�V�W�H�Q���X��

�]�D�S�R�U�Q�L�N�X�����������S�U�V�W�H�Q���X���N�X�ü�L�ã�W�X�������������N�X�ü�L�ã�W�H�� 

 

Slika 2. Prolazni ventil 

�,�]�Y�H�G�E�D�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �J�X�E�L�W�N�H���� �3�U�R�O�D�]�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�N�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�N�U�X�J�D�R��i 

odgovara promjeru dovodne cijevi, a zatvara se ventilskim tanjurom. Na slici 3. je prikazano 

strujanje medija kroz prolazni ventil: 
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Slika 3. Strujanje medija kroz prolazni ventil  

�,�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�P���R�ã�W�U�L�K���N�X�W�R�Y�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���Y�U�W�O�R�å�H�Q�M�H���P�H�G�L�M�D�����D���W�L�P�H���L���J�X�E�L�F�L���X���Y�H�Q�W�L�O�X�����3�R�W�U�H�E�Q�D��

�V�L�O�D���E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�D���Q�D���V�M�H�G�L�ã�W�X���Y�H�Q�W�L�O�D���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���Y�U�H�W�H�Q�R�P���� �S�U�L���þ�H�P�X���W�U�H�E�D���R�E�U�D�W�L�W�L���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���Q�D��

�L�]�E�R�U���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�Y�L�V�Q�R���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�H�G�L�M�D�����>���@���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���P�H�V�L�Q�J���L�O�L���E�U�R�Q�F�X���G�R�����������V�W�X�S�Q�M�H�Y�D��

Celzijevih�����D���]�D���Y�L�ã�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�L���þ�H�O�L�N�� 

�3�U�R�O�D�]�Q�L���Y�H�Q�W�L�O�L���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���O�L�M�H�Y�D�Q�L���M�H�U���O�L�M�H�Y�D�Q�D���L�]�Y�H�G�E�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L���W�R�N���P�H�G�L�M�D���L�]��

�U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�L�ü�L���E�O�D�J�H���U�D�G�L�M�X�V�H���X���F�L�M�H�O�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�����þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���J�X�E�L�F�L�����1�D��

slici 4. je prikazan kosi ventil, koji je jako povoljan u pogledu strujanja zbog minimalne 

promjene smjera toka medija. 
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Slika 4. Kosi ventil 

Kod kutnih ventila dolazi do promjene smjera strujanja ventila za 90 stupnjeva. Kod zatvorenog 

ventila tlak �P�R�å�H���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���R�G�R�]�J�R���Q�D���W�D�Q�M�X�U�����þ�L�P�H���S�R�P�D�å�H���Y�U�H�W�H�Q�X�����L�O�L���R�G�R�]�G�R�����þ�L�P�H���V�H���Y�U�H�W�H�Q�R��

�Y�L�ã�H���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H���M�H�U���S�U�H�X�]�L�P�D���Q�H���V�D�P�R���V�L�O�X���E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�D�����Q�H�J�R���L���W�O�D�N���P�H�G�L�M�D�����1�D���V�O�L�F�L���������M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q��

kutni ventil. 

 

Slika 5. Kutni ventil  
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Na slici 6. j�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Y�H�Q�W�L�O���V���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���S�U�R�P�M�H�Q�H���V�P�M�H�U�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�D�����S�U�H�X�]�H�W���L�]���>���@�����2�Y�L�V�Q�R���R��

�S�R�]�L�F�L�M�L���]�D�S�R�U�Q�L�N�D���P�R�J�X�ü�D���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�D���V�P�M�H�U�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���P�H�G�L�M�D�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���D�N�R���M�H���]�D�S�R�U�Q�L�N��

�X�� �N�U�D�M�Q�M�H�P�� �G�R�Q�M�H�P�� �S�R�O�R�å�D�M�X���� �P�H�G�L�M�� �ü�H�� �V�W�U�X�M�L�W�L�� �N�U�R�]�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�� �F�L�M�H�Y���� �D�� �X�N�R�O�L�N�R��je zapornik u 

�N�U�D�M�Q�M�H�P���J�R�U�Q�M�H�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����P�H�G�L�M���ü�H���V�W�U�X�M�L�W�L���N�U�R�]���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X���F�L�M�H�Y�� 

 

Slika 6�����9�H�Q�W�L�O���V���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���S�U�R�P�M�H�Q�H���V�P�M�H�U�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�D 

Finalno, na slici 7. je prikazan presjek proizvedenog ventila radi boljeg vizualnog primjera. 

 

Slika 7. Presjek prolaznog ventila 
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2.1.2. Sigurnosni ventili 

Sigurnosni ventil je tip ventila koji je zatvoren za vrijeme normalnog odvijanja pogona, a otvara 

�V�H�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�X�� �N�D�G�D�� �W�O�D�N�� �X�� �F�L�M�H�Y�R�Y�R�G�X�� �S�U�L�M�H�ÿ�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �J�U�D�Q�L�F�X���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �W�R��postiglo na tanjur 

�Y�H�Q�W�L�O�D���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���R�S�U�X�J�D���N�R�M�D���S�U�H�N�R���Q�M�H�J�D���G�M�H�O�X�M�H���L���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�R���V�M�H�G�L�ã�W�H�����þ�L�P�H���G�U�å�L���Y�H�Q�W�L�O��

zatvorenim. Otvaranje ventila nastupa kada tlak u cijevovodu svlada silu opruge. Sigurnosni 

�Y�H�Q�W�L�O�L���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���N�D�G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���R�G potencijalnog pretlaka u vodovima s parom, 

�X�O�M�H�P���L�O�L���Q�H�N�L�P���G�U�X�J�L�P���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���R�S�D�V�Q�L�P���P�H�G�L�M�H�P�����ý�H�V�W�D���X�S�R�W�U�H�E�D���V�L�J�X�Q�R�V�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D���M�H��

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���X���X�O�M�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���P�R�W�R�U�D���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���J�G�M�H���M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���Y�H�Q�W�L�O���N�R�U�L�ã�W�H�Q��

kao ventil za regulaciju tlaka. Na slici 8. je prikazan sigurnosni ventil s oprugom. 

 

Slika 8. Sigurnosni ventil s oprugom 

Postoji i varijanta sigurnosnog ventila u kojem silu zatvaranja ventila stvara uteg, a ne opruga. 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �G�Y�L�M�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H��sigurnosnog ventila s utegom. Na slici 9. je prikazan sigurnosni 

�Y�H�Q�W�L�O���V���X�W�H�J�R�P���Q�D���L�]�Y�D�Q���N�X�ü�L�ã�W�D�����1�D���S�R�O�X�]�L���L�]�Q�D�G���Y�H�Q�W�L�O�D���V�X���X�W�H�J���L���]�D�S�R�U�Q�L���R�U�J�D�Q�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H��

�W�O�D�N���R�G�Q�R�V�Q�R���V�L�O�D���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Y�H�Q�W�L�O�D���P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�H�N�R���P�R�P�H�Q�W�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�Q�H���R�N�R��

�W�R�þ�Ne okretanja poluge. 
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Slika 9. Sigurnosni ventil s utegom na poluzi 

�'�U�X�J�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D���M�H���V���X�W�H�J�R�P���X�Q�X�W�D�U���N�X�ü�L�ã�W�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����������

Djelovanjem tlaka medija na zaporni organ, tlak odnosno sila se prenosi na utege koji se nakon 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�O�D�N�D���S�R�G�L�J�Q�X���L���W�L�P�H���S�U�R�S�X�V�W�H���P�H�G�L�M���N�U�R�]���Y�H�Q�W�L�O�� 

 

Slika 10�����6�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���Y�H�Q�W�L�O���V���X�W�H�J�R�P���X�Q�X�W�D�U���N�X�ü�L�ã�W�D 



�3�H�W�D�U���â�N�Y�R�U�F �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10 

 

2.2. Zasuni 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�R���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����������]�D�V�X�Q�L���V�X���U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L���H�O�P�H�Q�H�Q�W�L cijevovoda u kojima se 

�]�D�S�R�U�Q�L�� �R�U�J�D�Q�� �N�U�H�ü�H�� �R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D�� �V�P�M�H�U�� �W�R�N�D���� �=�D�S�R�U�Q�L�� �R�U�J�D�Q�� �]�D�V�X�Q�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�G�M�H�O�D�Q�� �L�O�L��

�G�Y�R�G�M�H�O�D�Q�����X���R�E�O�L�N�X���S�O�R�þ�H�����N�O�L�Q�D���L�O�L���N�O�L�S�D�����3�U�L���R�W�Y�D�U�D�Q�M�X���]�D�V�X�Q�D���]�D�S�R�U�Q�L���R�U�J�D�Q���V�H���S�R�W�S�X�Q�R���L�]�Y�O�D�þ�L��

�Y�D�Q�� �W�R�N�D�� �P�H�G�L�M�D���� �þ�L�P�H�� �M�H�� �Q�X�å�Q�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Y�L�V�R�N�D�� �X�J�U�D�G�E�H�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �]�D�V�X�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�L��

�R�W�Y�D�U�D�Q�M�X���G�R�O�D�]�L���G�R���N�O�L�]�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���]�D�S�R�U�Q�R�J���R�U�J�D�Q�D���L���N�X�ü�L�ã�W�D�����1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���]�D�V�X�Q���V��

raspornim klinom. 

 

Slika 11. Zasun s raspornim klinom 

�3�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���L�]�Y�H�G�E�L���J�L�E�D�Q�M�D���Y�U�H�W�H�Q�D���X �]�D�V�X�Q�L�P�D�����0�R�å�H���Y�U�ã�L�W�L���V�D�P�R���N�U�X�å�Q�R���J�L�E�D�Q�M�H���L���E�L�W�L���D�N�V�L�M�D�O�Q�R��

�Q�H�S�R�P�L�þ�Q�R�����ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L�����������P�R�å�H���Y�U�ã�L�W�L���N�U�X�å�Q�R���L���D�N�V�L�M�D�O�Q�R���J�L�E�D�Q�M�H�����V�O�L�N�D��13�����D���P�R�å�H��

�Y�U�ã�L�W�L�� �L�� �V�D�P�R�� �D�N�V�L�M�D�O�Q�R�� �J�L�E�D�Q�M�H, slika 14. Kod prve izvebe ugradbena visina je najmanja, no 

vreten�R�� �M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�M�X�� �P�H�G�L�M�D���� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �W�H�ã�N�R�� �V�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���� �.�R�G�� �G�U�X�J�H�� �L�]�Y�H�G�E�H��

�Y�U�H�W�H�Q�R���Q�L�M�H���X���N�R�Q�W�D�N�W�X���V���P�H�G�L�M�H�P�����D�O�L���M�H���R�V�M�H�W�Q�R���Y�H�ü�D���X�J�U�D�G�E�H�Q�D���Y�L�V�L�Q�D�����.�R�G���W�U�H�ü�H���L�]�Y�H�G�E�H���M�H��

najbolja kontrola vretena, ali je i najskuplja izvedba. Donje slike su preuzete iz [2]. 
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Slika 12�����=�D�V�X�Q���V���D�N�V�L�M�D�O�Q�R���Q�H�S�R�P�L�þ�Q�L�P���Y�U�H�W�H�Q�R�P 

 

Slika 13�����=�D�V�X�Q���V���D�N�V�L�M�D�O�Q�R���S�R�P�L�þ�Q�L�P���L���R�N�U�H�W�O�M�L�Y�L�P���Y�U�H�W�H�Q�R�P 
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Slika 14�����=�D�V�X�Q���V���D�N�V�L�M�D�O�Q�R���S�R�P�L�þ�Q�L�P���Y�U�H�W�H�Q�R�P 

Zasuni ne mjenjaju smjer toka medija, stoga su pri potpuno otvorenim zasunima gubici tlaka 

�Q�L�V�N�L���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R���M�H�� �G�X�J�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L���W�U�R�ã�H�Q�M�H���Q�D�O�H�å�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�E�R�J�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J��

�J�L�E�D�Q�M�D���]�D�S�R�U�Q�R�J���R�U�J�D�Q�D���L���N�X�ü�L�ã�W�D�����=�D�V�X�Q�L���V�X���Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L���]�D�S�R�U�Q�L���R�U�J�D�Q�L�����W�H���V�H��upotrebljavaju 

za kapljevine, plinove i pare, te za srednje i velike nazivne promjere i za sve tlakove. 

 

2.3. Zaklopke 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�R���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����������N�R�G���]�D�N�O�R�S�N�D��je zaporno tijelo okretljivo oko osi koja je 

okomita na smjer toka, a sam tok je gotovo par�D�O�H�O�D�Q���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���W�L�M�H�O�D���N�R�M�D���]�D�W�Y�D�U�D���W�R�N�����.�X�ü�L�ã�W�H��

�M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �E�H�]�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D���� �D�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�� �F�L�M�H�Y�R�Y�R�G���� �N�D�R�� �S�U�R�G�X�å�H�Q�M�H�� �F�L�M�H�Y�R�Y�Rda. 

Zaporno tijelo �P�R�å�H���E�L�W�L���S�O�R�þ�D�V�Wo�����O�H�ü�D�V�Wo �L�O�L���V�D�Q�G�X�þ�D�V�Wo, te okruglo �L�O�L���þ�H�W�Y�U�W�D�V�W�R�����7�D�N�R�ÿ�H�U���]�Q�D��

mu se davati hi�G�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�D�Q���R�E�O�L�N���V�D���F�L�O�M�H�P���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���J�X�E�L�W�D�N�D�����2�V�R�Y�L�Q�D���R�N�R���N�R�M�H���V�H���]�D�S�R�U�Q�R��

�W�L�M�H�O�R���R�N�U�H�ü�H���P�R�å�H���E�L�W�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���]�D�S�R�U�Q�R�J���W�L�M�H�O�D���L�O�L���V�D���V�W�U�D�Q�H�����8���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X��

zaporno tijelo �V�W�R�M�L���X���J�R�W�R�Y�R���R�N�R�P�L�W�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�P�M�H�U���V�W�U�X�M�D�Q�M�D�����D���X��otvorenom 

�S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V�D���V�P�M�H�U�R�P���V�W�U�X�M�D�Q�M�D�����3�R�J�R�Q���]�D�S�R�U�Q�R�J���W�L�M�H�O�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Y�U�ã�L���U�X�N�R�P���L�O�L���P�R�W�R�U�R�P���S�U�H�N�R��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���]�X�S�þ�D�Q�L�F�L�����S�X�å���L���S�X�å�Q�R���N�R�O�R�����U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�L�M�H�Q�R�V����

tarni prijenos ili s�O�L�þ�Q�L�����%�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H���]�D�S�R�U�Q�R�J���W�L�M�H�O�D s�H���P�R�å�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�U�H�N�R���S�R�V�H�E�Q�R���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K��

�S�U�V�W�H�Q�R�Y�D���� �D�O�L�� �P�R�å�H�� �L�� �E�H�]�� �Q�M�L�K���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�W�U�H�E�L���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �N�R�G�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�� �X�� �R�E�]�L�U��
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�X�]�L�P�D�W�L�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �J�X�E�L�W�N�H�� �]�E�R�J�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �P�H�G�L�M�D�� �N�U�R�]�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�D���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �M�H��

prikazana �S�U�L�J�X�ã�Q�D zaklopka koju �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���0�H�W�D�O�V�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���9�D�U�D�å�G�L�Q���G���G�����3�R�J�R�Q���]�D�S�R�U�Q�R�J��

�W�L�M�H�O�D���G�R�Q�M�H���]�D�N�O�R�S�N�H���R�E�D�Y�O�M�D���V�H���U�X�þ�Q�R�����S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P���N�R�O�D�����D���X�Q�X�W�D�U���N�X�ü�L�ã�W�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���]�X�S�þ�D�Q�L�þ�N�L��

�S�D�U���R�G���N�R�M�H�J���M�H���M�H�G�D�Q���]�X�S�þ�D�Q�L�N���Y�Hzan za kolo, a drugi za zaporno tijelo. 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R���]�D���S�U�L�J�X�ã�Q�H���]�D�N�O�R�S�N�H���V�X���P�D�O�L���S�U�R�V�W�R�U���X�J�U�D�G�Q�M�H�����P�D�O�H���V�L�O�H���]�D���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�H�����N�U�D�W�N�R��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �Q�D�]�L�Y�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�U�H�� �W�H��

�V�U�H�G�Q�M�H���L���Y�L�V�R�N�H���S�R�J�R�Q�V�N�H���W�O�D�N�R�Y�H���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�P�M�H�Q�H���V�P�M�H�U�D���W�R�N�D�����%�L�W�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D��

kod nor�P�D�O�Q�H���L�]�Y�H�G�E�H���L���N�R�G���Y�H�ü�L�K���Q�D�]�L�Y�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�U�D���Q�L�V�X���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�H�� 

 

Slika 15�����3�U�L�J�X�ã�Q�D���]�D�N�O�R�S�N�D 

�6�S�H�F�L�M�D�O�D�Q���R�E�O�L�N�� �]�D�N�O�R�S�N�H�� �M�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�D���]�D�N�O�R�S�N�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �L��

�]�D�S�R�U�Q�R�J���R�U�J�D�Q�D���R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�J���R�N�R���R�V�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�H���Lzvan toka medija. Medij koji struji automatski 

�S�R�G�L�å�H���]�D�S�R�U�Q�L���R�U�J�D�Q�����6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���E�U�]�L�Q�H���P�H�G�L�M�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���R�W�Y�R�U�����D���X�N�R�O�L�N�R���P�H�G�L�M���Q�H���V�W�U�X�M�L��

�X�R�S�ü�H���R�W�Y�R�U���V�H���S�R�W�S�X�Q�R���]�D�W�Y�D�U�D�� 

 

Slika 16. Povratna zaklopka 
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2.4. Pipci 

Pipci su najjednostavnij�L�� �]�D�S�R�U�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L���� �6�D�V�W�R�M�H�� �V�H�� �R�G�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �V�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L�P�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

�S�U�L�U�X�E�Q�L�F�D�� �L�� �Q�D�Y�R�M�D���� �F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�R�J���� �V�W�R�å�D�V�W�R�J�� �L�O�L�� �N�X�J�O�D�V�W�R�J�� �]�D�S�R�U�Q�R�J�� �W�L�M�H�O�D���� �W�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �]�D��

�X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�M�H���L���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�H�� Na slici 17. je prikazan pipac s zapornim tijelom u obliku kugle. 

 

Slika 17. Pipac 

�3�L�S�F�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L���]�D���P�D�O�H���Q�D�]�L�Y�Q�H���S�U�R�P�M�H�U�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����E�L�W�Q�R���M�H���G�D���V�H��

ne zahtjeva brzo zatvaranje i otvaranje i izbjegnu time izazvani udari. Jednostavne su izrade, 

malih ugradbenih mjera i s malim gubicima tlaka. �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���L�P���M�H���Y�H�O�L�N�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���E�U�W�Y�H�Q�L�K��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L�]�D�]�Y�D�Q�R���V�W�D�O�Q�L�P���W�U�H�Q�M�H�P�� 
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3. Aktuatori  

�3�R�V�W�R�M�H�� �W�U�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Y�U�V�W�H�� �D�N�W�X�D�W�R�U�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �]�D�S�R�U�Q�L�P�� �R�U�J�D�Q�L�P�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L����

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �L�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�� �D�N�W�X�D�W�R�U�L���� �8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �E�L�W�L �ü�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �W�U�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �D�N�W�X�D�W�R�U�D����

�G�L�M�D�I�U�D�J�P�D���� �]�D�Y�R�M�Q�L�F�D�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U���� �6�Y�D�� �W�U�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �]�D�S�R�U�Q�L�P��

tijelom prolaznog ventila. 

3.1. Sustav s dijafragmom 

�2�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �D�N�W�X�D�W�R�U�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �G�L�M�D�I�U�D�J�P�H�� �L�� �R�S�U�X�J�H�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �S�R�P�L�Fanje zapornog 

tijela. Na slici 18. se vide dijelovi konstrukcije.  

 

Slika 18. Sustav s dijafragmom 

�3�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D�� �X�� �F�L�M�H�Y�L�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �G�L�M�D�I�U�D�J�P�H�� �G�R�� �W�U�H�Q�X�W�N�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �V�L�O�D�� �R�S�U�X�J�H��

�L�V�S�R�G�� �G�L�M�D�I�U�D�J�P�H�� �Q�H�� �L�]�M�H�G�Q�D�þ�L�� �V�� �V�L�O�R�P�� �W�O�D�N�D�� �L�]�Q�D�G�� �G�L�M�D�I�U�D�J�P�H���� �7�L�P�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�D��

�G�L�M�D�I�U�D�J�P�H�����S�U�H�N�R���Q�M�H���L���R�V�R�Y�L�Q�H���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���]�D�S�R�U�Q�R���W�L�M�H�O�R�����ã�W�R���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P��

ili potpunim zatvaranjem protoka u ventilu. Na slici 19. je prikazan isti sustav kao i na slici 18. 

�D�O�L���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���W�O�D�N�R�P���X���F�L�M�H�Y�L�����W�H���V�S�X�ã�W�H�Q�R�P���G�L�M�D�I�U�D�J�P�R�P�� 
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Slika 19. Dijafragma pod tlakom 

�6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���W�O�D�N�D���X���F�L�M�H�Y�L���R�S�U�X�J�D���Y�U�D�ü�D���G�L�M�D�I�U�D�J�P�X���X���S�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M�����S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���R�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L��

protok kroz ventil. 

 

3.2. Sustav s zavojnicom 

�'�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Y�H�Q�W�L�O�R�P���M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�Y�R�M�Q�L�F�R�P�����=�D�Y�R�M�Q�L�F�R�P���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���V�D�P�R��

�S�R�W�S�X�Q�R���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H���L�O�L���S�R�W�S�X�Q�R���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�H�Q�W�L�O�D�����ã�W�R���Q�L�M�H���V�O�X�þ�D�M���X���V�X�V�W�D�Y�X���V���G�L�M�D�I�U�D�J�P�R�P���N�R�M�L��

�P�R�å�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���S�U�H�F�L�]�Q�R���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���S�R�O�R�å�D�M���]�D�S�R�U�Q�R�J���W�L�M�H�O�D�����6�X�V�W�D�Y���V���]�D�Y�R�M�Q�L�F�R�P���M�H���Srikazan 

�Q�D���V�O�L�F�L�����������8���W�U�H�Q�X�W�N�X���N�D�G�D���M�H���Y�H�Q�W�L�O���S�R�W�S�X�Q�R���R�W�Y�R�U�H�Q�����N�D�R���ã�W�R���M�H���Q�D���V�O�L�F�L���L�V�S�R�G�����Q�H�P�D���V�W�U�X�M�H���X��

�]�D�Y�R�M�Q�L�F�L�����W�H���R�S�U�X�J�D���G�U�å�L���V�N�O�R�S���]�D�S�R�U�Q�R�J���W�L�M�H�O�D���X���J�R�U�Q�M�H�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���S�U�R�W�R�N�� 
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Slika 20. Sustav s zavojnicom 

�'�D�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�W�R�N�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�R���� �S�X�V�W�L�� �V�H�� �V�W�U�X�M�D�� �N�U�R�]�� �]�D�Y�R�M�Q�L�F�X�� �þ�L�P�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�M�D�Y�H�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J��

�S�R�O�M�D���N�R�M�H���V�S�X�ã�W�D���F�L�O�L�Q�G�D�U���S�U�H�P�D���G�R�O�M�H�����W�L�P�H���]�D�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���S�U�R�W�R�N�����1�D���V�O�L�F�L�����������M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L��

ventil. 

 

Slika 21. Aktivirana zavojnica 
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�3�U�H�N�L�G�D�Q�M�H�P���W�R�N�D���V�W�U�X�M�H���N�U�R�]���]�D�Y�R�M�Q�L�F�X���R�S�U�X�J�D���S�R�Y�O�D�þ�L���V�N�O�R�S���]�D�S�R�U�Q�R�J���W�L�M�H�O�D���S�U�H�P�D���J�R�U�H�����W�L�P�H��

�R�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Y�H�Q�W�L�O���L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�U�R�S�X�ã�W�D�M�X�ü�L���S�U�R�W�R�N�� 

3.3. Sustav s elektromotorom 

�.�D�R���ã�W�R���V�H���Y�L�G�L���L�]���L�P�H�Q�D�����N�R�G��sustava s elektromotorom pogon zapornog tijela radi elektromotor. 

Glavni dijelovi sustava su elektromotor, ruka, potenciometar i kontrolni signal. Sustav je 

prikazan na slici 22. 

 

Slika 22. Sustav s elektromotorom 

Slanjem kontrolno�J���V�L�J�Q�D�O�D���X���S�R�M�D�þ�L�Y�D�þ���V�L�J�Q�D�O�D�����H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U���S�R�P�L�þ�H���]�D�S�R�U�Q�R���W�L�M�H�O�R���X���å�H�O�M�H�Q�L��

�S�R�O�R�å�D�M�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �L�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L takav da je ventil potpuno zatvoren ili potpuno otvoren. 

�3�R�Y�U�D�W�Q�L���V�L�J�Q�D�O���V�H���G�R�E�L�M�H���S�U�H�N�R���U�X�N�H���N�R�M�D���M�H���Y�H�]�D�Q�D���]�D���S�R�O�R�å�D�M���]�D�S�R�U�Q�R�J���W�L�M�H�O�D�����8���W�U�H�Q�X�W�N�X kada 

�V�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�L�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �L�]�M�H�G�Q�D�þ�H���� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�� �V�H�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q��

�S�U�L�P�M�H�U���N�D�G�D���M�H���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���V�L�J�Q�D�O���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������9�R�O�W�D���� �D���S�R�Y�U�D�W�Q�L���V�L�J�Q�D�O���L�]�M�H�G�Q�D�þ�H�Q���V���Q�M�L�P�����8���W�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X���]�D�S�R�U�Q�R���W�L�M�H�O�R���M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���V�S�X�ã�W�H�Q�R�����L���S�U�R�W�R�N���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�� 
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Slika 23�����8�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L���S�R�Y�U�D�W�Q�L���L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���V�L�J�Q�D�O 

�6�X�V�W�D�Y�� �V�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�R�P�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �I�L�Q�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�N�D�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J��

signala. 
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4. �0�M�H�U�D�þ�L 

Stanje svakog otvorenog sustava je opisano sa tri vrijednosti, a to su tlak, temperatura i volumni 

�S�U�R�W�R�N�����2�Q�H���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P���V�W�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���D�N�R���S�R�]�Q�D�M�H�P�R���E�L�O�R���N�R�M�H���G�Y�L�M�H��

�R�G�� �Q�M�L�K���� �W�U�H�ü�X�� �P�R�å�H�P�R�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �U�D�]�Q�L�P��

�Y�U�V�W�D�P�D���W�H�U�P�R�P�H�W�D�U�D�����D���W�O�D�N���E�D�U�R�P�H�W�U�R�P�����3�R�ãto je u ovom radu najbitnija varijabla protok, u 

�R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���ü�H���E�L�W�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���V�D�P�R���P�M�H�U�D�þ�L���S�U�R�W�R�N�D�� 

 

4.1. Venturijeva cijev 

�3�U�H�P�D���%�H�U�Q�R�X�O�O�L�M�H�Y�R�P���]�D�N�R�Q�X���W�O�D�N���X���P�H�G�L�M�X���S�D�G�D���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�]�L�Q�H���J�L�E�D�Q�M�D���P�H�G�L�M�D�����6�W�R�J�D��

�M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L���P�R�å�H�P�R���P�M�H�U�L�W�L��protok u cijevi taj da u na jednom mjestu u cijevi 

�X�J�U�D�G�L�P�R���V�X�å�H�Q�M�H�����L���]�D�W�L�P���P�M�H�U�L�P�R���U�D�]�O�L�N�X���W�O�D�N�D���S�U�L�M�H���V�X�å�H�Q�M�D���L���X���V�X�å�H�Q�M�X�����L�O�L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�N�R�Q��

�V�X�å�H�Q�M�D���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�H��

�9�H�Q�W�X�U�L�M�H�Y�H���F�L�M�H�Y�L�����ã�W�R���M�H���X���V�X�ã�W�L�Q�L���F�L�M�H�Y���V�Y�L�Q�X�W�D���X���R�E�O�L�N���V�O�R�Y�D���8���L���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�D���W�H�N�X�ü�L�Q�R�P���G�R���Q�H�N�H��

�Y�L�V�L�Q�H�����D���M�H�G�D�Q���N�U�D�M���F�L�M�H�Y�L���M�H���V�S�R�M�H�Q���X���F�L�M�H�Y�R�Y�R�G���S�U�L�M�H���V�X�å�H�Q�M�D���S�U�H�V�M�H�N�D�����D���G�U�X�J�L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�N�R�Q��

�V�X�å�H�Q�M�D�� 

 

Slika 24. Venturijeva cijev 

Nakon mjerenja razlike �Y�L�V�L�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���X���9�H�Q�W�X�U�L�M�H�Y�R�M���F�L�M�H�Y�L�����P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���U�D�]�O�L�N�X���W�O�D�N�D��

�S�U�L�M�H�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �V�X�å�H�Q�M�D�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �F�L�M�H�Y�R�Y�R�G�D���� �=�D�W�L�P�� �S�U�H�N�R�� �%�H�U�Q�R�X�O�O�L�M�H�Y�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H��

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D���P�R�å�H�P�R���G�R�E�L�W�L���S�U�R�W�R�N���N�U�R�]���F�L�M�H�Y�� 
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4.2. �:�R�O�W�P�D�Q�R�Y���P�M�H�U�D�þ 

Ako u cijev ugradimo aksijalnu ���3�H�O�W�R�Q�R�Y�X�����W�X�U�E�L�Q�X�����P�H�G�L�M���ü�H���V�Y�R�M�L�P���S�U�R�O�D�V�N�R�P���S�U�H�N�R���O�R�S�D�W�L�F�D��

�U�R�W�L�U�D�W�L�� �W�X�U�E�L�Q�X���� �6�S�R�M�L�P�R�� �O�L�� �S�U�H�N�R�� �S�X�å�D�� �L�� �S�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�D�� �W�X�U�E�L�Q�X�� �V�D�� �P�M�H�U�D�þ�H�P�� �E�U�R�M�D�� �R�N�U�H�W�D�M�D����

�P�R�å�H�P�R���R�G�U�H�G�L�W�L���E�U�]�L�Q�X���Y�U�W�Q�M�H���W�X�U�E�L�Q�H�����D���S�U�H�N�R���E�U�]�L�Q�H���Y�U�W�Q�M�H���L���E�U�]�L�Q�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�W�R�N���P�H�G�L�M�D���X��

cijevi. �7�D�N�Y�D���N�R�Q�V�W�X�N�F�L�M�D���V�H���Q�D�]�L�Y�D���:�R�O�W�P�D�Q�R�Y���P�M�H�U�D�þ���S�U�R�W�R�N�D�����D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L�������� 

 

Slika 25�����:�R�O�W�P�D�Q�R�Y���P�M�H�U�D�þ 

4.3. �-�H�G�Q�R�P�O�D�]�Q�L���P�M�H�U�D�þ 

�-�H�G�Q�R�P�O�D�]�Q�L�� �P�M�H�U�D�þ�� �S�U�R�W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �N�D�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �3�H�O�W�R�Q�R�Y�D�� �W�X�U�E�L�Q�D���� �)�O�X�L�G�� �X�O�D�]�L�� �X��

�N�U�X�å�Q�X���N�R�P�R�U�X���V turbinom na jednu stranu, stojim strujanjem rotira turbinu i izlazi na drugu 

�V�W�U�D�Q�X���Y�D�Q���N�R�P�R�U�H�����7�X�U�E�L�Q�D���G�L�M�H�O�L���N�R�P�R�U�X���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q i jednak broj djelova od kojih svaki ima 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �Y�R�O�X�P�H�Q���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L �G�D�� �V�H�� �L�]�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�U�W�Q�M�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �P�R�å�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�U�R�W�R�N�� �X�� �F�L�M�H�Y�L����

�6�K�H�P�D�W�V�N�L���M�H�G�Q�R�P�O�D�]�Q�L���P�M�H�U�D�þ���V�D���V�W�U�X�M�Q�L�F�D�P�D���I�O�X�L�G�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L�������� 

 

Slika 26�����-�H�G�Q�R�P�O�D�]�Q�L���P�M�H�U�D�þ���S�U�R�W�R�N�D 



�3�H�W�D�U���â�N�Y�R�U�F �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 22 

5. Funkcijska dekompozicija 

Na slici 27. je prikazana funkcijska dekompozicija regulacijskog ventila. 

 

Slika 27. Funkcijska dekompozicija 
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6. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

Br. Funkcija  �5�M�H�ã�H�Q�M�H 

1 
Mehanizam 

ugraditi 
 

Nerastavljivi spoj 

 

Rastavljivi spoj 

2 
Energiju 

pohraniti 

 

Tlak 

 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��energija 
 

Gorivo 

3 

Pretvorbu 

energije 

provesti  

Motor 

 

Turbina 

4 

Prijenos 

snage 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L  

�=�X�S�þ�D�Q�L�F�L 

 

Remenski prijenos 
 

Tarni prijenos 

5 
Protok 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

 

Rukom 

 

Polugom 
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6 

�ä�H�O�M�H�Q�L��

protok 

definirati  

Rukom 

7 
Protok 

mjeriti 

 

Venturijeva cijev 

 

Turbina 

8 
Protok 

regulirati 

 

Zasun 

 

Zaklopka 

 

Pipac 

9 
Buku 

�S�U�L�J�X�ã�L�W�L 

 

�/�H�å�D�M  

Izolacija 

 



�3�H�W�D�U���â�N�Y�R�U�F �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 25 

7. �.�R�Q�F�L�S�L�U�D�Q�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

7.1. Koncept K1 

 

Slika 28. Koncept K1 

Koncept K1 prikazan na slici 28. se sastoji od prolaznog ventila kakvi su opisani u poglavlju 

���������������� �� �:�R�O�W�P�D�Q�R�Y�R�J�� �P�M�H�U�D�þ�D�� �S�U�R�W�R�N�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ������������ �G�L�M�D�I�U�D�J�P�H�� �N�D�N�Y�D�� �M�H��

opisana u poglavlju 3.1., te pneumatskog sustava. 

�.�R�Q�F�H�S�W���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 

Medij struji kroz cijevi s lijeva na desno. Prvo prolazi kroz prolazni ventil koji je otvoren do 

�S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�H���Y�L�V�L�Q�H�����W�H���W�L�P�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�U�R�W�R�N���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���P�H�G�L�M���S�U�R�ã�D�R��

�N�U�R�]�� �S�U�R�O�D�]�Q�L�� �Y�H�Q�W�L�O���� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �:�R�O�W�P�D�Q�R�Y�R�J�� �P�M�H�U�D�þ�D�� �S�U�R�W�R�N�D���� �2�N�U�H�þ�X�ü�L�� �W�X�U�E�L�Q�X�� �X�� �P�M�H�U�D�þ�X��

�P�M�H�U�L���V�H���E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���P�M�H�U�D�þ�D�����D��time i protok medija u tom dijelu cijevovoda. Informacija o 

�S�U�R�W�R�N�X�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P�� �S�X�W�H�P�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�X���S�U�R�W�R�N�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�R�J���Q�D���:�R�O�W�P�D�Q�R�Y�R�P���P�M�H�U�D�þ�X���P�L�M�H�Q�M�D���W�O�D�N���X���N�R�P�R�U�L���L�]�Q�D�G���L���L�V�S�R�G��

dijafragme. Ukoliko je o�þ�L�W�D�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �W�U�D�å�H�Q�R�J���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D�� �X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X��

sklopa dijafragme���� �G�L�M�D�I�U�D�J�P�D�� �V�H�� �S�R�G�L�å�H�� �S�U�H�P�D�� �J�R�U�H���� �W�L�P�H�� �S�R�G�L�å�X�ü�L�� �]�D�S�R�U�Q�R�� �W�L�M�H�O�R�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�J��

�Y�H�Q�W�L�O�D�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�M�X�ü�L�� �Y�H�ü�L�� �S�U�R�W�R�N�� �P�H�G�L�M�D�� �N�U�R�]�� �F�L�M�H�Y�R�Y�R�G���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �S�U�R�W�R�N�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �W�U�D�å�H�Q�R�J����

odvija �V�H���R�E�U�D�W�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���W�O�D�N���X�� �J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���V�N�O�R�S�D���G�L�M�D�I�U�D�J�P�H�����ã�W�R���]�D�W�Y�D�U�D��

�Y�H�Q�W�L�O�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�U�R�W�R�N���� �)�O�X�N�W�X�D�F�L�M�H�� �S�U�R�W�R�N�D�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �X�V�U�H�G�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�D�� �X�� �O�L�M�H�Y�R�M��

strani cijevovoda, odnosno prije prolaznog ventila. 
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7.2. Koncept K2 

 

Slika 29. Koncept K2 

�.�R�Q�F�H�S�W�� �.���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �S�U�L�J�X�ã�Q�H�� �]�D�N�O�R�S�N�H�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ������������

�:�R�O�W�P�D�Q�R�Y�R�J���P�M�H�U�D�þ�D���S�U�R�W�R�N�D���R�S�L�V�D�Q�R�J���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���������������E�X�E�Q�M�D���L���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�� 

�.�R�Q�F�H�S�W���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���Q�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 

P�U�R�W�R�N���P�H�G�L�M�D���V�H���R�G�Y�L�M�D���V���O�L�M�H�Y�D���Q�D���G�H�V�Q�R�����0�H�G�L�M���S�U�Y�R���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���S�U�L�J�X�ã�Q�X���]�D�N�O�R�S�N�X���X���N�R�M�R�M��

�G�R�O�D�]�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�D�����6�P�D�Q�M�H�Q�L���S�U�R�W�R�N���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���:�R�O�W�P�D�Q�R�Y���P�M�H�U�D�þ���S�U�R�W�R�N�D���X���N�R�M�H�P��

se mjeri stvarni protok. U bubnju vezanom na vratilo zaklopke je pregrada koja ga dijeli na 

�G�Y�L�M�H�� �N�R�P�R�U�H���� �3�U�H�J�U�D�G�D�� �M�H�� �Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �Y�H�]�D�Q�D�� �Q�D�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �]�D�N�O�R�S�N�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �M�H��

�S�D�U�D�O�H�O�Q�D�� �V�� �]�D�S�R�U�Q�L�P�� �W�L�M�H�O�R�P�� �]�D�N�O�R�S�N�H���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �N�X�W�� �R�W�N�O�R�Q�D�� �E�X�E�Q�M�D�� �J�O�H�G�D�Q�� �X�� �W�O�R�F�U�W�Q�R�M��

projekciji jednak kutu otklona zapornog tijela. Da bi se promjenio kut otklona zapornog tijela, 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���W�O�D�N���X���M�H�G�Q�R�M���R�G���N�R�P�R�U�D���E�X�E�Q�M�D�����7�R�þ�Q�L�M�H���� �S�U�H�P�D���V�O�L�F�L��

���������� �G�D���E�L���V�H���]�D�N�O�R�S�N�D���]�D�W�Y�R�U�L�O�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���W�O�D�N���X���J�R�U�Q�M�R�M���N�R�P�R�U�L���E�X�E�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

smanjiti u donjoj. Takva regu�O�D�F�L�M�D���V�H���S�R�V�W�L�å�H���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���N�R�M�H�P���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���F�L�M�H�Y�L��

�S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���M�H�G�Q�R�P���N�R�P�R�U�R�P���E�X�E�Q�M�D�����D���G�U�X�J�D���V���G�U�X�J�R�P�����5�H�J�X�O�D�F�L�M�D���V�H���Y�U�ã�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���D�Q�D�O�R�J�D�Q��

�N�R�Q�F�H�S�W�X���.�������R�G�Q�R�V�Q�R���X�N�R�O�L�N�R���M�H���U�D�]�O�L�N�D���P�M�H�U�H�Q�R�J���L���å�H�O�M�H�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�����P�M�H�U�H�Q�L���S�U�R�W�R�N��

�Y�H�ü�L���R�G���å�H�O�M�H�Q�R�J�������S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�D�N�O�R�S�N�X���Y�L�ã�H���]�D�W�Y�R�U�L�W�L�����ã�W�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���X�S�X�P�S�D�Y�D�Q�M�H�P���G�R�G�D�W�Q�R�J��

zraka u gornju komoru bubnja. Ukoliko je razlika protoka negativna (mjereni manji od 

�å�H�O�M�H�Q�R�J�������U�D�G�L���V�H���V�X�S�U�R�W�Q�R�� 
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7.3. Koncept K3 

 

Slika 30. Koncept K3 

Koncept K3 prikazan na slici 30. se sastoji od prolaznog ventila opisanog u poglavlju 2.1.1., 

radijalne turbine, vratila i tarenica, te sustava poluga s utezima. 

�3�U�L�Q�F�L�S���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���M�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� 

Protok medija se odvija s lijeva na desno. Medij prvo prolazi kroz prolazni ventil u kojem mu 

�V�H���S�U�R�W�R�N���V�P�D�Q�M�X�M�H�����=�D�W�L�P���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���U�D�G�L�M�D�O�Q�X���W�X�U�E�L�Q�X�����U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L���M�X�����0�M�H�U�H�Q�M�H�P���E�U�]�L�Q�H���Y�U�W�Q�M�H��

�U�D�G�L�M�D�O�Q�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �W�R�þ�D�Q�� �S�U�R�W�R�N�� �P�H�G�L�M�D���� �1�D�� �Y�U�D�W�L�O�X�� �N�R�M�H�� �L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�H��

turbine je spojen sustav po�O�X�J�D�� �L�� �X�W�H�J�D���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �E�U�]�L�Q�L�� �Y�U�W�Q�M�H���� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �S�U�R�W�R�N�X���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�D���V�L�O�D���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���X�W�H�J�H���L���S�R�O�X�J�H�����ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�O�X�J�D�����D���W�L�P�H���L��

�N�O�L�]�D�þ�D�� �S�R�� �Y�U�D�W�L�O�X���� �5�X�þ�Q�L�P�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �W�D�U�H�Q�L�F�H�� �Q�D�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�P�� �Y�H�Q�W�L�O�X���� �Q�D�P�M�H�V�W�L�� �V�H�� �Y�L�V�L�Q�D��

zaporno�J���W�L�M�H�O�D���W�H���G�R�E�L�M�H���å�H�O�M�H�Q�L���S�U�R�W�R�N���Q�D�N�R�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�����=�D�W�L�P���V�H���U�X�þ�Q�R���V�S�R�M�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R���Y�U�D�W�L�O�R��

�L���N�O�L�]�D�þ�����%�L�W�Q�R���M�H���G�D���X���S�R�þ�H�W�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���S�X�ã�W�D�Q�M�D���V�W�U�R�M�D���X���S�R�J�R�Q���Q�L�M�H�G�Q�D���R�G���G�Y�L�M�H���W�D�U�H�Q�Lce na 

vratilu ne dodiruje tarenicu na ventilu. Preko tarenica s kosim dodirom prenosi se rotacija 

�W�X�U�E�L�Q�H�� �Q�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�� �Y�U�D�W�L�O�R���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �S�U�R�W�R�N�� �X�� �W�X�U�E�L�Q�L�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �å�H�O�M�H�Q�R�J���� �W�X�U�E�L�Q�L�� �ü�H�� �V�H��

�S�R�Y�H�ü�D�W�L���E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H�����ã�W�R���ü�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�H���V�L�O�H���Q�D���X�W�H�]�L�P�D�����8�W�H�]�L���ü�H���V�H��

�X�G�D�O�M�L�W�L�� �R�G�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D���� �S�R�Y�O�D�þ�H�ü�L�� �S�U�H�P�D�� �J�R�U�H�� �N�O�L�]�D�þ�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�S�R�M�H�Q�� �V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P��

�Y�U�D�W�L�O�R�P�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���N�O�L�]�D�þ���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R���Y�U�D�W�L�O�R���V�S�R�M�H�Q�L���S�U�H�N�R���S�R�O�X�J�H�����S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P���N�O�L�]�D�þ�D��

�Y�U�D�W�L�O�R���ü�H���V�H���S�R�P�D�N�Q�X�W�L���S�U�H�P�D���G�H�V�Q�R�����G�R�Y�R�G�H�ü�L���X���N�R�Q�W�D�N�W���N�U�D�M�Q�M�X���O�L�M�H�Y�X���W�D�U�H�Q�L�F�X��i tarenicu na 

ventilu. Njihovom rota�F�L�M�R�P�� �V�S�X�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �]�D�S�R�U�Q�R�� �W�L�M�H�O�R�� �Y�H�Q�W�L�O�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �S�U�R�W�R�N����



�3�H�W�D�U���â�N�Y�R�U�F �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 28 

�6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���S�U�R�W�R�N�D���V�P�D�Q�M�L�W�L���ü�H���V�H���E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���W�X�U�E�L�Q�H�����W�L�P�H���L���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�D���V�L�O�D���Q�D���X�W�H�]�L�P�D����

�ã�W�R�� �ü�H�� �S�D�N�� �S�R�P�D�N�Q�X�W�L�� �N�O�L�]�D�þ�� �S�U�H�P�D�� �G�R�O�M�H���� �D�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �S�U�H�P�D�� �O�L�M�H�Y�R���� �S�U�H�N�L�G�D�M�X�ü�L�� �N�R�Q�W�D�N�W���L�]�P�H�ÿ�X��

tareni�F�D���Q�D���Y�U�D�W�L�O�X���L���Y�H�Q�W�L�O�X�����8�N�R�O�L�N�R���G�R�ÿ�H���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�D�����G�R�J�R�G�L�W�L���ü�H���V�H���V�Y�H���V�X�S�U�R�W�Q�R����

�R�G�Q�R�V�Q�R���E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���W�X�U�E�L�Q�H���ü�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L�����X�W�H�]�L���ü�H���V�S�X�V�W�L�W�L���N�O�L�]�D�þ�����N�O�L�]�D�þ���ü�H���S�R�P�D�N�Q�X�W�L���Y�U�D�W�L�O�R��

�S�U�H�P�D���O�L�M�H�Y�R�����G�R�Y�R�G�H�ü�L���G�H�V�Q�X���W�D�U�H�Q�L�F�X���X���N�R�Q�W�D�N�W���V���Y�H�Q�W�L�O�R�P�����D���W�L�P�H���ü�H���V�H���Y�H�Q�W�L�O���R�W�Y�R�U�L�W�L���L���S�X�V�W�L�W�L��

�Y�H�ü�L���S�U�R�W�R�N�� 
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8. �2�G�D�E�L�U���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

�*�O�H�G�D�M�X�ü�L���V�O�L�N�H�����������L�����������N�R�Q�F�H�S�W�L���.�����L���.�����V�X���Q�D�R�N�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�����6�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���P�D�Q�M�H�J���E�U�R�M�D��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �.���� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �W�H�� �L�P�D�M�X�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�N�U�H�W�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �1�R�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �Q�D��

konceptima nije nacrtano jest detaljna razrada pneumatskog sustava i sustava upravljanja njime, 

�ã�W�R�� �]�D�� �V�R�E�R�P�� �S�R�Y�O�D�þ�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �Q�D�S�U�D�Y�D���� �'�D�N�O�H�� �R�V�L�P�� �V�Y�L�K�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �Q�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� �������� �L�� �������� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �N�R�Q�F�H�S�W�L�� �.���� �L�� �.���� �M�R�ã�� �W�U�H�E�D�M�X�� �V�X�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�Ui, 

�L�]�Y�R�U���]�U�D�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�D���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �E�U�R�M���F�L�M�H�Y�L�� �]�D�� �G�R�Y�R�G�� �]�U�D�N�D�� �R�G��

�N�R�P�S�U�H�V�R�U�D���G�R���F�L�O�L�Q�G�D�U�D���L���G�R���V�D�P�R�J���U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D�����W�H���I�L�Q�D�O�Q�R���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D��

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �P�M�H�U�D�þ�D�� �S�U�R�W�R�N�D�� �V�D�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D���� �L�� �V�D�P�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�� �V�Y�X��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X���X���V�X�V�W�D�Y�X���S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H���L���L�]�Y�R�U���V�W�U�X�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�D�W�H�U�L�M�H���L�O�L���I�L�N�V�Q�D���P�U�H�å�D�����D���J�G�M�H���J�R�G��

�S�R�V�W�R�M�H���E�D�W�H�U�L�M�H���S�R�V�W�R�M�L���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�H�V�W�D�Q�N�D���V�W�U�X�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�D���E�D�W�H�U�L�M�D�����)�L�N�V�Q�D���V�W�U�X�M�Q�D��

�P�U�H�å�D�� �]�D�� �V�R�E�R�P�� �S�R�Y�O�D�þ�L�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �N�R�M�R�M �S�R�V�W�R�M�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���� �ã�W�R�� �E�L�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

primjene regulacijskih ventila prikazanih na konceptima K1 i K2. 

�6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����N�R�Q�F�H�S�W���.�����S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L�����������L�P�D���Q�D�R�N�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���D�N�R���V�H���V�D�P�R��

�X�V�S�R�U�H�ü�X�M�X�� �V�O�L�N�H�� ���������� ���������� �L�� ���������� �Q�R�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L��to nije tako zbog svih dodatnih elemenata 

�R�S�L�V�D�Q�L�K���X���J�R�U�Q�M�H�P���R�G�O�R�P�N�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�Q�F�H�S�W���.�����Q�H�P�D���Q�L�N�D�N�Y�X���S�R�W�U�H�E�X���]�D���L�]�Y�R�U�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�H����

�S�R�ã�W�R�� �X�]�L�P�D�� �V�Q�D�J�X�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �L�]�� �P�H�G�L�M�D�� �N�R�M�H�J�� �U�H�J�X�O�L�U�D����Uzimanje snage direktno iz medija je 

najbolji izbor za ovakav regulacijski ventil, jer njegova svrha jest upravo smanjenje protoka, a 

smanjenjem protoka dolazi i do smanjenja tlaka, a preko njega i energije sustava, stoga ne samo 

�G�D�� �X�]�L�P�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �þ�L�Q�L�� �X�S�U�D�Y�R�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �L�� �å�H�O�L�P�R���� �Y�H�ü�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �S�R�P�D�å�H�� �V�D�P�R�P��

ventilu s�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�W�R�N�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�� �.���� �Q�H�� �W�U�H�E�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �L�]�Y�R�U��

�H�Q�H�U�J�L�M�H�����P�R�å�H���V�H���P�R�Q�W�L�U�D�W�L���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�X���O�R�N�D�F�L�M�X�����L���Q�L�N�D�G�D���V�H���Q�H�ü�H���G�R�J�R�G�L�W�L���G�D���ü�H���P�X���S�R�Q�H�V�W�D�W�L��

energije za rad. 

�=�E�R�J���W�L�K���U�D�]�O�R�J�D���N�R�Q�F�H�S�W���.�����M�H���Q�D�M�E�R�O�M�L�����W�H���ü�H���V�H���V���Q�M�L�P�H���L�ü�L���X��daljnju konstrukcijsku razradu. 
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9. �3�U�R�U�D�þ�X�Q 

9.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�W�H�]�Q�R�J���V�S�R�M�D���N�O�L�]�Q�L�K���O�H�å�D�M�H�Y�D 

�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�V�N�R�� �S�R�O�M�H�� �þ�D�K�X�U�H�� �L�� �J�O�D�Y�L�Q�H�� �N�O�L�]�Q�L�K�� �O�H�å�D�M�H�Y�D����

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�E�U�D�W�L�W�L���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���W�O�D�N���X���V�S�R�M�X�����N�D�R���L���Q�D���X�J�O�D�þ�D�Y�D�Q�M�H �G�R�G�L�U�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�S�U�L�O�L�N�R�P���X�S�U�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���O�H�å�D�M�D�����ý�D�K�X�U�D���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���R�G���3�F�X�6�Q���������D���J�O�D�Y�L�Q�D���R�G���6���������-�5�*���� 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L���S�U�L�W�L�V�D�N���X���V�S�R�M�X�� 
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�5�É�é - �W�U�D�å�H�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�H�P�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�P���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�X���X���J�O�D�Y�L�Q�L 

�4�Ø�é - �J�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���]�D���J�O�D�Y�L�Q�X 

�4�Ø�è - �J�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���]�D���þ�D�K�X�U�X 

 �L�à�Ô�ëL
�sF �r�á�y�x�6

�¾�u�®�s�á�u
�t�s�wL �v�r�á�u�u���0���I�I �6�á (3) 

 �L�à�Ô�ë�èL
�sF �r�á�z�{�w�6

�¾�u�®�s�á�t
�s�v�rL �s�u�á�v���0���I�I �6���ä (4) 

�8�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �N�R�M�L�� �V�O�L�M�H�G�L�� �W�U�H�E�D�� �X�V�Y�R�M�L�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �L�]�Q�R�V�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J��

pritiska u steznom spoju, odnosno �L�à�Ô�ë�è. 

�6�O�L�M�H�G�H�ü�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�X���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���S�U�L�V�Q�R�V�W�L�� 

 �æ�à�Ô�ëL �-
�L�à�Ô�ë�è

�' �é
�á (5) 

 �- L
�' �é

�' �è
�F

�sE�3�è
�6

�sF �3�è
�6 F �ä�è�GE

�sE�3�é
�6

�sF�3�é
�6 E�ä�é�á (6) 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

�' �é - �P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���]�D���J�O�D�Y�L�Q�X, 
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�' �è - �P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���]�D���þ�D�K�X�U�X, 

�ä�é - Poissonov faktor za glavinu, 

�ä�è - �3�R�L�V�V�R�Q�R�Y���I�D�N�W�R�U���]�D���þ�D�K�X�U�X�� 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���X���������� 

 �- L
�t�s�r�r�r�r
�s�s�r�r�r�r

�F
�sE�r�á�z�{�w�6

�sF �r�á�z�{�w�6
F �r�á�u�w�GE

�sE�r�á�y�x�6

�sF �r�á�y�x�6
E�r�á�uL �t�r�á�x�v�á (7) 

a zatim u (5): 

 �æ�à�Ô�ëL �t�r�á�x�v
�s�u�á�v

�t�s�r�r�r�r
L �s�á�u�s�y�v�®�s�r�?�7�ä (8) 

�6�O�L�M�H�G�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L���S�U�H�N�O�R�S�� 

 �2�æ�ç�à�Ô�ëL �æ�à�Ô�ë�®�&�¿�á (9) 

 �2�æ�ç�à�Ô�ëL �s�á�u�s�y�v�®�s�r�?�7 �®�u�zL �r�á�r�w���I�I L �w�r���ä�I�ä (10) 

Izabran je dosjed �¥38 H7/r6, kojemu je minimalni preklop 9 �ä�I, a maksimalni 50 �ä�I. 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���M�R�ã���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���N�R�O�L�N�R���V�H���G�H�I�R�U�P�L�U�D���þ�D�K�X�U�D���X�V�O�L�M�H�G���X�S�U�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���O�H�å�D�M�D�� 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D���þ�D�K�X�U�H�� 

 �t�Ü�à�Ô�ëL �t�L�k�_�v���:�Â�Ì�È�;
�&�è

�' �è�:�sF �3�è
�6�;

�®�s�r�7�á (11) 

 �L�k�_�v���:�Â�Ì�È�; L
c�2�q�k�_�v���:�Â�Ì�È�; F �r�á�z�:�4�í�é E�4�í�è�;g�®�' �é

�- �®�&�¿
�á (12) 

gdje je 

�4�í�é - srednja visina neravnina glavine, 

�4�í�è - �V�U�H�G�Q�M�D���Y�L�V�L�Q�D���Q�H�U�D�Y�Q�L�Q�D���þ�D�K�X�U�H�� 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V�O�L�M�H�G�L�� 

 �L�k�_�v���:�Â�Ì�È�; L
�>�r�á�r�w�rF �r�á�z�:�r�á�r�r�u�tE�r�á�r�r�s�x�;�?�®�t�s�r�r�r�r

�t�r�á�x�v�®�u�z
L �s�t�á�u�w�{���0���I�I �6�á (13) 

 �t�Ü�à�Ô�ëL �t �®�s�t�á�u�w�{
�u�v

�s�s�r�r�r�r�:�sF �r�á�z�{�w�6�;
�®�s�r�7 L �u�z�á�u�{���ä�I�ä (14) 

�,�]�� ���������� �V�O�L�M�H�G�L�� �G�D�� �E�L�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D�� �þ�D�K�X�U�H�� �W�U�H�E�D�O�D�� �X�� �Q�D�M�P�D�Q�M�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�L�W�L�� �������ä�I od nulte 

vrijednosti, a to je 4 �ä�I �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�P�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�V�N�R�P�� �S�R�O�M�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P����

tolerancijsko polje r6 je najbolje od standardnih tolerancijskih polja te je razlika od 4 �ä�I 
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�G�R�Y�R�O�M�Q�R���P�D�O�H�Q�D���G�D���V�H���Q�H���L�V�S�O�D�W�L���W�R�N�D�U�L�W�L���O�H�å�D�M���N�D�G�D���M�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q�����V�W�R�J�D���V�H���P�R�å�H���X�]�H�W�L���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�V�N�R��

polje r6.  

9.2. �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���Y�U�W�Q�M�H���Y�U�D�W�L�O�D 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���P�R�J�X�ü�L���Y�R�O�X�P�Q�L���S�U�R�W�R�N���P�H�G�L�M�D���M�H�����������I �7���O�����V�W�R�J�D���ü�H���L���Q�D�M�Y�H�ü�D���E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���Y�U�D�W�L�O�D��

biti pri tom protoku. 

�-�H�G�Q�D�G�å�E�R�P���N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D��dobije se brzina medija u cijevi: 

 �3 L �R�®
�&�6�è

�v
�á (15) 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

�3 - volumni protok, 

�R - brzina medija u cijevi, 

�& - unutarnji promjer cijevi. 

Slijedi brzina medija: 

 �RL
�v�3
�&�6�è

L
�v�®�r�á�t�w
�r�á�t�6�è

L �y�á�{�w���I ���O�ä (16) 

Iz toga slijede kutna brzina i brzina vrtnje turbinskog vratila, s pretpostavkom da je krak brzine 

polumjer cijevi: 

 �ñ L
�R
�N

L
�y�á�{�w
�r�á�s

L �y�{�á�w���N�=�@���O�á (17) 

 �J L
�ñ
�t�è

L
�y�{�á�w��
�t�è

L �s�t�á�x���K���O�ä (18) 

9.3. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�D�U�Q�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D 

�&�L�O�M���R�Y�R�J���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���V�L�O�H���N�R�M�H���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���W�D�U�H�Q�L�F�H���L���S�R�W�U�H�E�Q�X���ã�L�U�L�Q�X���W�D�U�H�Q�L�F�D�� 

�$�N�R���å�H�O�L�P�R���G�D���M�H���X���R�S�U�X�]�L���X���Q�D�M�J�R�U�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���������1�����S�U�H�P�D slici 31. slijedi: 

 �(�á L
�(�â�ã

�–�ƒ�•�u�w
L

�s�r�r
�–�ƒ�•�u�w

L �s�v�u�0�ä (19) 
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Slika 31. Kutevi tarenica 

�(�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L���S�R�O�X�P�M�H�U���W�D�U�H�Q�L�F�D���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���S�U�H�N�R�� 

 �éL
�N�5 �®�N�6

�N�6�•�‹�•�Ù�5 E�N�5�•�‹�•�Ù�6
�á (20) 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

�N�5 - polumjer prve tarenice, 

�N�6 - polumjer druge tarenice, 

�Ù�5 - kut prve tarenice, 

�Ù�6 - kut druge tarenice. 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���J�R�U�Q�M�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�H���G�R�E�L�M�H�� 

 �éL
�s�r�r�®�s�w�r

�s�w�r�•�‹�•�w�wE�s�r�r�•�‹�•�u�w
L �z�u�á�t�t���I�I �ä (21) 

�6�O�L�M�H�G�H�ü�H���Q�D�P���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���R�E�R�G�Q�D���V�L�O�D���Q�D���G�R�G�L�U�X���W�D�U�H�Q�L�F�D�� 

 �(�â Q
�ä�®�(�á

�5�Þ
�á (22) 
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�S�U�L���þ�H�P�X���M�H���5�Þ odabrana sigurnost tarnog prijenosa, a �ä faktor trenja koji je funkcija sparivanja 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���þ�H�O�L�N���þ�H�O�L�N�������D���G�R�E�L�M�H���V�H���N�D�R�� 

 �äL ¨
�r�á�t
�é

�/

L ¨
�r�á�t

�z�u�á�t�t

�/

L �r�á�s�u�u�ä (23) 

�6�D�G�D���V�H���P�R�å�H���G�R�E�L�W�L���R�E�R�G�Q�D���V�L�O�D���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���X������������ 

 �(�â Q
�r�á�s�u�u�®�s�v�u

�s�á�v
L �s�u�á�w�z�w���0�ä (24) 

�.�R�Q�D�þ�Q�R���V�O�L�M�H�G�L���S�R�W�U�H�E�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���W�D�U�H�Q�L�F�D�� 

 �$ L
�(�â �®�5�Þ
�t�é�ä�G

�á (25) 

gdje je k �S�U�L�W�L�V�D�N���Y�D�O�M�D�Q�M�D���N�R�M�L���P�R�U�D���E�L�W�L���P�D�Q�M�L���R�G���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�����D���I�X�Q�N�F�L�M�D���M�H���V�S�D�U�L�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V�H���G�R�E�L�M�H���ã�L�U�L�Q�D���W�D�U�H�Q�L�F�D�� 

 �$ L
�s�u�á�w�z�w�®�s�á�v

�t �®�z�u�á�t�t �®�r�á�s�u�u�®�s
L �r�á�z�w�{�s���I�I �ä (26) 

�3�R�W�U�H�E�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���W�D�U�Q�H���S�O�R�K�H���M�H���L�]�X�]�H�W�Q�R���P�D�O�D���D�N�R���X�]�P�H�P�R���X���R�E�]�L�U���G�D���M�H��k �X�Y�U�ã�W�H�Q���X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X��

�X�]�H�W���X���U�D�Q�J�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�N�Y�H���V�X���]�D���X�S�D�U�L�Y�D�Q�M�H���þ�H�O�L�N�D���L���S�O�D�V�W�L�N�H�����*�U�D�Q�L�O�Q�L���S�U�L�W�L�V�D�N���Y�D�O�M�D�Q�M�D���]�D��

�þ�H�O�L�N���þ�H�O�L�N���M�H�����������G�R�N���M�H���X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���X�Y�U�ã�W�H�Q���������5�D�]�O�R�J���]�D���W�D�N�R���P�D�O�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���ã�L�U�L�Q�X���W�D�U�H�Q�L�F�D���M�H��

�Y�U�O�R���P�D�O�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D�� �,�]���L�V�W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���Q�H�ü�H���E�L�W�L���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�L���Y�D�O�M�Q�L���O�H�å�D�M�H�Y�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�����N�R�M�L�P�D���V�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W���P�M�H�U�L���X���W�L�V�X�ü�D�P�D��N�����D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���Q�H���S�U�H�O�D�]�L 1000 

N. 

9.4. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���R�S�U�X�J�H 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���G�H�E�O�M�L�Q�X���å�L�F�H���L���E�U�R�M���Q�D�Y�R�M�D���R�S�U�X�J�H�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���V�L�O�D���R�G��

�����������1�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���S�U�H�P�D���'�,�1������������ 

�3�U�R�P�M�H�U���å�L�F�H�� 

 �@L ¨
�z�(�â�ã�®�&�æ�å

�è�®�ì�Ü

�/

�á (27) 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

�&�æ�å - srednji promjer navoja, 

�ì�Ü - �L�G�H�D�O�Q�R���W�R�U�]�L�R�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���N�R�G���N�R�M�H�J���Q�L�M�H���X�]�H�W�R���X���R�E�]�L�U���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�M�H���å�L�F�H�� 

�=�D���K�O�D�G�Q�R���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�H���W�O�D�þ�Q�H���R�S�U�X�J�H���R�G���R�N�U�X�J�O�L�K���å�L�F�D���S�U�H�P�D���>���@���ì�Ü iznosi �r�ä�w�ê�Æ�����8���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X��

�M�H���X�]�H�W�D���X���R�E�]�L�U���R�N�U�X�J�O�D���å�L�F�D���S�U�R�P�M�H�U�D�����P�P�����]�D���N�R�M�X je �ì�ÜL �y�t�w���0���I�I �6�ä  



�3�H�W�D�U���â�N�Y�R�U�F �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 35 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V�O�L�M�H�G�L�� 

 �@L ¨
�z�®�s�r�r�r�®�u�z

�è�®�y�t�w

�/

L �w���I�I �ä (28) 

�%�U�R�M���Q�D�Y�R�M�D���V���R�S�U�X�å�Q�L�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�H�N�R�� 

 �E�ÙL
�) �®�@�8 �®�B
�z�&�æ�å�®�(�â�ã

�á (29) 

gdje je 

�) - modul klizanja, 

�B - hod opruge. 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V�H���G�R�E�L�M�H�� 

 �E�ÙL
�z�r�r�r�r�®�w�8 �®�s�w
�z�®�u�z�®�s�r�r�r

L �s�ä�yL �t�ä (30) 



�3�H�W�D�U���â�N�Y�R�U�F �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 36 

10.  �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���P�R�G�H�O 

�1�D���V�O�L�F�L�����������M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���P�R�G�H�O���Y�H�Q�W�L�O�D�� 

 

Slika 32�����5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���P�R�G�H�O 
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Slika 33. Presjek ventila 
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I. CD-R disc 
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