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SAZETAK

Tema diplomskog rada je konstrukcija toaletnih kolica s posudom za starije i teze
pokretne osobe. Na pocetku rada je dan kratak uvid na postojece patente i napravljena je
analiza trziSta toaletnih kolica sa posudom.

Nadalje, navedene su smjernice za konstruiranje kolica za osobe s invaliditetom koje su
ergonomski prilagodene svojim korisnicima. Utvrdenjem potreba korisnika 1 ciljane
populacije korisnika, s osvrtom na uocene prednosti i nedostatke postojecih rjesenja, izradeni
su konstrukcijski i funkcionalni zahtjevi. Uzimajuc¢i u obzir funkcijsku i morfolosku matricu,
proizlaze koncepti rjeSenja. Vrednovanjem koncepata i uvazavanjem ergonomskih kriterija,
kao S§to su prilagodba naslona za ruke, prilagodba naslona za leda i prilagodba naslona za
noge, odabran je koncept i predlozeno konstrukcijsko rjeSenje koje omogucuje korisniku
navedena poboljSanja ergonomije i prilagodbe korisniku. Dosadasnja konstrukcijska rjeSenja

nisu nudila takvo pobolj$anja ili su imale jo§ neke mane.

Kljuéne rijeci: toaletna kolica s posudom, ergonomija, ciljana populacija korisnika
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SUMMARY

The subject of this graduate thesis is the design of the commode stool wheelchair for
older and less mobile persons. In the beginning of this thesis, there is a short inspection of
nowadays existing patents, as well as the analysis of commode stool wheelchair market.
Furthermore, there are given guidelines for the design of the commode stool wheelchair
which needs to give ergonomic support to their users. After determining all needs of users and
target user population, and having in concern all the advantages and disadvantages of existing
solutions, structural and functional requirements can be made. Concepts of solutions are made
by using functional and morphological matrix. Ergonomic criteria, like adjusting armrest,
backrest and footrest, are accepted so that the concept and the construction solution can be
made. They provide these enhancements to ergonomics and adaptation to the user. The
existing design solution did not offer such improvements, or they had many more

disadvantages.

Key words: commode stool wheelchair, ergonomics, target user population
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1. UvVOD

Prije Sezdesetak godina osobe s invaliditetom bile su u mnogoc¢emu diskriminirane, no danas
to nije slu¢aj. Invalidnost mozemo smatrati zdravstvenim, odnosno medicinskim problemom,
ali 1 socijalnim, stoga je vrlo vazno osobama s invaliditetom omoguciti najbolje uvjete zivota,

u ¢emu veliku ulogu imaju upravo inzenjeri s raznih podrucja.

.....

zahvaljujuci razvoju tehnologije 1 dizajna. Pod osobama s invaliditetom podrazumijevamo
osobe koje imaju tjelesna, osjetilna ili mentalna oStecenja, zbog ¢ega Cesto nisu u mogucénosti
biti potpuno samostalni, ve¢ su im potrebna razna pomagala. Medu osobama s invaliditetom
¢esto ima osoba s potpunom pasivnos$c¢u, ali su upravo pomagala ta koja im omogucuju Zivot
uz minimalna ograni¢enja. Neka od tih pomagala su prilagodena vozila, racunala i invalidska
kolica, koja se prvi put pojavljuju u 17.stolje¢u, te su do danas vjerojatno najpoznatije
pomagalo.

Invalidska kolica su ortopedsko pomagalo koje je namijenjeno osobama koje imaju
ograni¢enu pokretljivost, a mogu se pojaviti u klasicnom obliku, koje se pokrecu guranjem, ili
mogu biti moderne koje pokre¢e motor. S medicinske strane, razloga za propisivanje
invalidskih kolica je mnogo, od paraplegije i parapareze (oduzetosti donjih ekstremiteta),
tetraplegije i tetrapareze (oduzetosti gornjih i donjih ekstremiteta) pa do hemiplegije i
hemipareze (oduzetosti ruke i noge s iste strane tijela).

Cesto se o invalidskim kolicima ne razmilja, dok god nismo prisiljeni sagledati njihove
prednosti i nedostatke bilo onda kad zatrebaju nama ili bliznjima, bilo sa stajaliSta nas kao
inzenjera konstruktora [1].

Invalidska kolica sa toaletnim dodatkom su specificna 1 namijenjena odredenoj skupini ljudi
koji su slabopokretni ili nepokretni, a pri tome imaju jo§ drugih medicinskih poteskoca.
Toaletna kolica su dizajnirana za osobe kod kojih postoji nemoguénost da sigurno i lako
koriste toalet. Mogu se koristiti u procesu rehabilitacije, kada se osobe oporavljaju od povreda
ili operacije, ili kao pomagalo koje se koristi kod osoba koje imaju trajni poremecaj u
stajanju, hodanju ili sjedenju i ustajanju sa standardnih toaleta, bilo da je razlog slabost,
poremecaj balansa ili fizicki nedostaci. Toaletna kolica su kolica u kojima korisnik moze

obaviti svoje potrebe za toaletom.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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Cilj konstruiranja ovakvog proizvoda je olakSavanje vrSenja nuzde osobama s invaliditetom.

Na taj nacin osobama s invaliditetom nisu uskracene osnovne zivotne aktivnosti zbog svojih
medicinskih poteskoca. Kako bismo to postigli, moramo utvrditi ciljanu populaciju korisnika i
njihove zahtjeve, medutim moramo odraditi 1 analizu trzista korisnika te prikazati postojeca
rjeSenja S osvrtom na prednosti i nedostatke takvih proizvoda. Na temelju toga moze se

krenuti u konstrukcijsku razradu i prijedlog nove konstrukcije koja ¢e zadovoljavati potrebe
korisnika.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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2. OSNOVNA PODJELA TOALETNIH KOLICA

Prvi patent fiksnih toaletnih kolica (toaletna stolica) izumio je Grabfelder Benjamin F.
1922 godine [Slika 1]. Ovaj izum odnosi se na poboljSanja namjestaja za kucanstvo, a
glavni je cilj osigurati kombinirani WC i stolicu posebno prilagodenu za koristenje u

dje¢jim vrti¢ima 1 sli¢no. Toaletna stolica mogla se djelomic¢no sklopiti kako bi se prekrila

prva namjena toga patenta [2].

B. F. GRABFELDER.
COLLAPSIBLE TOILET CHAIR.
APPLICATION FIRED AUG. 24, 1RZY,

Patented Sept. 12, 1922.

1,428,627.

B.E. CGrabjfelder

g
ATTORNEY

Slikal. Patent toaletne stolice Grabfelder Benjamin F. [2]

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Prvi patent pokretnih toaletnih kolica izumio je Killen George B. 1926 godine [Slika 2].

Ovaj izum je imao za svoj cilj osigurati prijevoz slabopokretnih bolnic¢kih pacijenata i

invalida do toaleta bez ponovnog mijenjanja poloZaja nakon napustanja kreveta [3].

Aug. 9, 1927, & B KILLEN 1,638,040

INYALID?’S TOILET CHAIR

Filed Nov. 12, 1926

WITNESSES.

oS

Slika 2. Patent toaletnih kolica Killena Georgea B [3].

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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Osnovna podjela toaletnih kolica [Slika 3] je na fiksna toaletna kolica i na pokretna toaletna
kolica.

Slika 3.  Toalet kolica fiksna i pokretna [4]

Toaletna kolica imaju dvostruku funkciju. Koriste se za fizioloSke potrebe kao za eliminaciju
stolice 1 mokrace, te za higijenu pokretnih ili djelomi¢no pokretnih korisnika. Izradena su od
materijala koji podnose vlagu i dezinfekcijska sredstva te se mogu Koristiti i za njegu i u

kupaonicama. Mogu se regulirati po visini, imaju naslon i rukohvate [4].

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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3. ANALIZA TRZISTA

Faza istrazivanja i analize trzista je pocetna faza svakog procesa razvoja proizvoda. Kljucno
je pronaci postojeée sline proizvode i patente te od potencijalnih kupaca i korisnika
proizvoda prikupiti podatke i prijedloge.

Analizu postoje¢ih slicnih proizvoda potrebno je provesti kako bi se utvrdilo kakvi se
proizvodi nude kupcima. Takoder, korisna je i radi razrade i poboljSavanja ve¢ postojecih
ideja te kako se ne bi konstruirao proizvod koji se ve¢ nudi na trzistu.

U Republici Hrvatskoj ne postoji tvrtka koja je specijalizirana za konstruiranje i izradu
toaletnih kolica, ve¢ su sve tvrtke iskljuCivo zastupnicke. Analizom hrvatskog trziSta
dolazimo do spoznaje da mnogo tvrtki ima veoma sli¢nu, ako ne i jednaku ponudu. Stoga ¢u

navesti nekoliko tvrtki i izdvojiti iz njihove ponude nekoliko aktivnih toaletnih kolica.

3.1. Ortopedska tehnika Osijek

Toaletna kolica 139B

Toaletna kolica s kota¢i¢ima, rukohvatima i posudom. Stabilna kolica s Cetiri mala kotacica,

mekanim jastukom i presvu¢enim osloncem za ruke. Maksimalno opterecenje 120 kg [5]

Slika4. Toaletna kolica 139B [5]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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Osnovni tehni¢ki podaci 0 toaletnim kolicima 139B napisani su u [Tablica 1].

Tablica 1. Tehni¢ki podaci o toaletnim kolicima 139B [5]

OSNOVNI TEHNICKI PODACI
Maksimalno opterecenje (kg) 100
Tezina (kg) 12.9
Sirina sjedala (mm) 420
Dubina sjedista (mm) 410
Visina sjedista (mm) 520
Ukupna $irina (mm) 570
Cijena (Kn) 1203

Toaletni stolac Stacy

-, —
0\-..—’—-"".
-
[3
@
&
®

Slika5.  Toaletni stolac Stacy [5]
Osnovni tehni¢ki podaci 0 toaletnoj stolici Stacy napisani su u [Tablica 2]

Tablica 2. Tehni¢ki podaci o toaletnoj stolici Stacy [5]

OSNOVNI TEHNICKI PODACI

Maksimalno opterecenje (kg) 100

Tezina (kg) 8.6

Sirina sjedala (mm) 450

Dubina sjedista (mm) 510
Visina sjediSta (mm) 440-590

Ukupna visina (mm) 570
Cijena (Kn) 435.75

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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3.2. Delkod.o.o

Toaletna kolica/Princeza [Slika 6], okvir je napravljen od plastificiranog ¢elika,naslon

tkanene prevlake je od PVC-a, a sjedalo je napravljeno od plastike. Skladistiti na hladnom

mjestu, dalje od izvora topline, kao Sto je sunceva svjetlost (Preporucena temperatura

izmedu + 10 ° C i + 40 °C) [6].

Slika 6.  Toaletna kolica/Princeza [6]
Osnovni tehni¢ki podaci o toaletnim kolicima Princeza tvrtke Delko napisani su u [Tablica 3].

Tablica 3. Tehni¢ki podaci o toaletnim kolicima Princeza [6]

OSNOVNI TEHNICKI PODACI
Maksimalno opterecenje (kg) 120
Sirina sjedala (mm) 450
Visina sjediSta (mm) 420
Cijena (Kn) 1199

3.3. Karl Dietz Kijevo

Toaletni stolac TS-7 [Slika 7]

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Stabilna konstrukcija od kromiranog ¢elika ili djelomiéno plastificiranog Celika. Ugradbena

toaletna posuda sa poklopcem. Sa ili bez naslona i higijenskog izreza. Anatomsko sjediste, S

moguénoscu regulacije visine.

p-

Slika7. Toaletna stolica TS-7 [7]
Osnovni tehnic¢ki podaci 0 toaletnoj stolici TS-7 napisani su u [Tablica 4].

Tablica 4. Tehni¢ki podaci o toaletnim kolicima Princeza [7]

OSNOVNI TEHNICKI PODACI

Maksimalno opterecenje (kg) 150

Tezina (kg) 7.5

Sirina sjedala (mm) 460

Dubina sjedista (mm) 400
Visina sjediSta (mm) 410-450

Ukupna §irina (mm) 570

Ukupna duljina (mm) 540

Ukupna visina (mm) 730

Duo I/11 Levina [Slika 8].
Toaletna tu§ kolica Levina dolaze sa velikim 600 mm kotaCima te obru¢ima kako bi se
korisnik mogao sam pokretati (obru¢i su opcija). Aluminijska konstrukcija omogucuje

otpornost 1 dugotrajnost te zastitu od hrdanja. Kolica se mogu smjestiti iznad WC Skoljke

ukoliko se ne koristi posuda.
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Ivan Krizanovi¢ Diplomski rad

3 P

Slika 8.  Toaletna tus kolica Duo I/11 Levina [7]
Osnovni tehnicki podaci o toaletnim tus$ kolicima Duo /1l Levina [Tablica 5].

Tablica 5. Tehnicki podaci o toaletnim tu$ kolicima Duo I/11 Levina [7]

OSNOVNI TEHNICKI PODACI
Maksimalno opterecenje (kg) 120
Tezina (kg) 15

Sirina sjedala (mm) 460
Dubina sjedista (mm) 420
Visina sjediSta (mm) 500
Ukupna §irina (mm) 650
Ukupna duljina (mm) 1000
Ukupna visina (mm) 900

Toaletna kolica TS-7 [Slika 9]

Detalji o proizvodu : Stabilna konstrukcija od ¢elika. Kompletno skidajuci naslon za leda.
Toaletna posuda umetnuta u sjediste, mogucénost izvlacenja posude sa straznje strane kolica.
Oslonci za ruke pomicni prema dolje, presvucen anatomskom navlakom. Oslonci za noge sa

trakicom za listove, skidajuéi i okretni. Cetiri okretna kotagiéa, od toga dva blokirajuca [7].
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Slika9. Toaletna kolica TS-6 [7]
Osnovni tehni¢ki podaci 0 toaletnim kolicim TS-6 [Tablica 6]

Tablica 6. Tehni¢ki podaci o toaletnim kolicima TS-6 [7]

OSNOVNI TEHNICKI PODACI
Maksimalno opterecenje (kg) 120
Tezina (kg) 14.2
Sirina sjedala (mm) 460
Dubina sjedista (mm) 420
Visina sjediSta (mm) 500
Ukupna §irina (mm) 560
Ukupna duljina (mm) 830
Ukupna visina (mm) 960

3.4. OrtoRead.o.0.

Princeza H720T - toaletna kolica s posudom

Izuzetno prakti¢no pomagalo koje korisniku sa trajnim neuroloskim deficitom omoguc¢ava
maksimalno dostojanstvenu toaletnu uporabu. Robustan, vrlo ¢vrst i stabilan model,

jednostavan za primjenu i odrzavanje [8].
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Slika 10. Princeza H720T - toaletna kolica s posudom [8]
Osnovni tehnicki podaci 0 toaletnim kolicim Princeza H720T - toaletna kolica s posudom
[Tablica 7]

Tablica 7. Tehni¢ki podaci o toaletnim kolicima Princeza H720T [8]

OSNOVNI TEHNICKI PODACI
Maksimalno opterecenje (kg) 135
Tezina (kg) 14
Sirina sjedala (mm) 450
Dubina sjedista (mm) 450
Visina sjediSta (mm) 480
Ukupna Sirina (mm) 575
Ukupna duljina (mm) 810
Ukupna visina (mm) 945

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12



Ivan Krizanovi¢ Diplomski rad

3.5.  Orto Arsi¢ - ortopedska pomagala

Toaletna kolica

Slika 11. Toaletna kolica Orto Arsi¢[9]

Toaletna kolica su dizajnirana za osobe kod kojih postoji nemoguénost da sigurno i lako
koriste toalet. Napravljena su od kromirane celi¢ne cijevi, zavarene konstrukcije sa
dizajniranim rukohvatom koji omogucava laksu kontrolu kretanja kolica. Posjeduju Cetiri
mala kotaca sa zadnjim ko¢nicama koji omoguc¢avaju mobilnost, i jednostavne, pokretne i
lako skidajuce papucice za noge. Toaletna kolica imaju plasti¢no sjediste sa nosacem koji
omogucava postavljanje i skidanje plasticne posude. Plasticnu posuda pokrivena je
sjedistem oblozenim vinilom. Obaraju¢i nasloni za ruke ¢ine ih idealnim za prijenos

pacijenta sa strane [9].

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13



Ivan Krizanovié

Diplomski rad

Osnovni tehni¢ki podaci 0 toaletnim kolicim Orto Arsi¢ [Tablica 8]

Tablica 8. Tehnicki podaci o toaletnim kolicima Orto Arsi¢ [9]

OSNOVNI TEHNICKI PODACI

Maksimalno opterec¢enje (kg) 130
Tezina (kg) 14

Sirina sjedala (mm) 440
Visina sjediSta (mm) 410
Ukupna Sirina (mm) 540
Visina naslona za ruke (mm) 200
Cijena (kn) 900

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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4. SMJERNICE ZA KONSTRUIRANJE PRILAGODENE OSOBAMA S
INVALIDITETOM

U proslosti su osobe s invaliditetom bile diskriminirane i odvojene od ostatka druStva po
pitanju socijalnih prava, zaposljavanja, glasovanja, obrazovanja i sli¢nih, no danas razni
zakoni Stite prava osoba s invaliditetom. Takoder, vrlo je vazno omoguciti im normalan zivot
u zajednici prilagodavanjem postojecih objekata ili ura¢unavajuéi njihove potrebe pri gradnji
novih objekata, primjerice muzeja, hotela, terminala, zona za rekreaciju ili ustanova za
obrazovanje.
Sljede¢i popis sadrzi korake koji se trebaju poduzeti kako bi se za osobe s invaliditetom
uklonile barijere u postoje¢im objektima [10].
e Prosiriti ulaze u objekte ili postaviti nosace vrata sa vecéim kutom otvaranja na
postojeca vrata kako bi se povecao prostor medu vratnicama
e Omoguciti laksi pristup kvakama, klju€anicama 1 protuprovalnim bravama
e Eliminirati okretne pjeSacke rampe gdje je to mogucée, ili ponuditi alternativne pravce
kretanja
¢ UkKloniti tepihe visokih flora te ih zamijeniti onima ravnog tkanja ili niskih flora
e Ugraditi rampe ondje gdje postoje samo stepenice
e Spustiti prijelaze na plo¢nicima
e Kako bi se smanjila koli¢ina prepreka, potrebno je napraviti razmjestaj fotelja, stolica,
stalaka 1 slicnog.
e Omoguc¢iti lako dohvacanje telefona 1 polica
e Prosiriti parkirna mjesta za osobe u invalidskim kolicima
e Ugraditi rukohvate u zahodima

e Razmjestiti WC Skoljku kako bi se omogucio ve¢i prostor za kretanje unutar zahoda

4.1. Invalidska kolica

Slijedi prikaz standarda u dizajniranju invalidskih kolica
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Dimenzija mm
Visina rucke 915
Visina rukohvata 760
Polozaj krila osobe 685
Visina sjedala 485
Visina prstiju 205
Razina ociju 1090-1295
Ukupna §irina 660
Ukupna duljina 1065*
Sirina drzada za stopala 455

* za viSe osobe produljuje se drzac za stopala pa se povecava ukupna duljina [10].

Dimenzije povrsina i1 prolaza za invalidska kolica
e Minimalna povrsina poda: 760 * 1219 mm
e Povrsina poda pri pomicanju unaprijed prema udubljenju od 610 mm ili manje: 760 *
1219 mm
e PovrSina poda pri pomicanju unaprijed prema udubljenju ve¢em od 610 mm: 915 *

1219 mm

Povrsina poda pri pomicanju u stranu prema udubljenju od 380 mm ili manje: 760 * 1220

mm [Slika 12].

e Povrsina poda pri pomicanju u stranu prema udubljenju ve¢em od 380 mm: 760 *
1525 mm

e Preporucen prolaz: 915 mm, minimalan:815 mm [Slika 13]

e Minimalna §irina prolaza: 915 mm [Slika 14]

e Preporucena Sirina prolaza za dvoja invalidska kolica: 1625 mm, minimalna: 1525
mm [Slika 15]

e Prostor za rotaciju kolica: 1525 mm promjera [Slika 14]

e Zaprostor u obliku slova ,,T* s moguénoscu okretanja od 180°: 915 mm Sirine svakog

od triju koridora te 1525 mm dubine svakog od njih [Slika 16]
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90° TURNS

42" MIN 1 A
1065 ‘ 1065
3?' MIN ! 36" MIN

915

Slika 12. Povrsina poda pri pomicanju u stranu za 90 stupnjeva [10]

PASSAGE

Slika 13. Preporucen prolaz: 915 mm, minimalan:815 mm [10]
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360° TURNS

Slika 14. Minimalna §irina prolaza 915 mm, prostor za rotaciju kolica 1525mm [10]

2-WAY PASSAGES

42" MIN
110

54" MIN
140

8
z
9
o
o
3

60" MIN

1525

<

Slika 15. Preporucena Sirina prolaza za dveja invalidska kolica [10]
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‘T”OR 180° TURNS

60" MIN

Slika 16. Za prostor u obliku slova ,,T* s mogué¢no$cu okretanja od 180° [10]

4.2. Posezanje u visinu i dubinu iz invalidskih kolica

Prema naprijed (prsti doticu zid)

Posezanje u visinu:1219 mm maksimalno, posezanje u dubinu: 380 mm minimum [Slika
17]

Postrance, gdje je udaljenost izmedu stolice i zida manja od 255 mm

Boc¢no posezanje u visinu:1370 mm maksimalno, posezanje u dubinu:230 mm, pozeljno je
380 mm [Slika 18]

Maksimalno posezanje u stranu preko stolica od 610 m dubine i 865 mm maksimalne

visine: 1170 mm dosega u visinu
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Slika 18. Bo¢no posezanje u visinu i dubinu [10]

Spusteni prijelazi na plo¢nicima, visina praga i rampe za invalidska kolica

Osobe u invalidskim kolicima ne mogu koristiti stube niti pokretne stepenice. Kao alternative

spominju se spusteni prijelazi na plo¢nicima, pragovi I rampe:
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e Spusteni prijelazi na plo¢nicima trebaju biti minimalne $irine od 915 mm. Nagib ne bi
trebao prelaziti omjer 1:20 (1 visine naprama 20 dubine), dok bi bo¢ne stranice trebale
biti omjera 1:10. Ako je dio plo¢nika koji nije spusten visine manje od 1219 mm, tada
nagib ne smije prelaziti omjer 1:12 [Slika 19]

e Pojedinacna rampa bi trebala imati nagib od 1:12 do 1:16 za 9 metara duljine i
maksimalan nagib od 1:16 do 1:20 za duljinu od 12 m

e Minimalna $irina rampe, uklju¢no s odmoristem mora biti 915 mm

e Duljina odmoriSta mora biti minimalno 1525 mm

e Sirina odmorista na kojoj se osoba mozZe okretati treba iznositi 1525 * 1525 mm

e Raspon visine rukohvata: 865 — 965 mm

e Ukoliko su rukohvati isprekidani, treba svaki od njih produljiti za 305 mm i postaviti
ih paralelno u odnosu na pod

e Dimenzije rukohvata: 32-38 mm promjera, postavljen na 38 mm od zida kako bi se
sprijecio pad rukohvata

e Rukohvati se ne smiju mo¢i rotirati

RAMPS FOR THE DIFFERENTLY ABLED

SIDEWALK  1:10 SIDE SLOPES
1:20 MAX RAMP SLOPE (TEXTURE)

10" CURB (NEW 1:20 MAX RAM ,
254 *T MIN RAMP WIDTH 36" (915)

25" MAX

6.5
e \\\>§
I

CHANGES IN LEVEL

Slika 19. Izvodenje Spustenih prijelaza na plo¢nicima [10].

4.4. PovrSine podova za osobe u invalidskim kolicima

Kotaci se lakSe vrte na tvrdoj 1 stabilnoj povrSini. Mekane, nestabilne povrSine poput pijeska,
Sljunka 1 blata ili povrSine nepravilnog oblika poput tepiha dugih dlaka i dubokog flora ili
pjeSacke staze otezavaju kretanje u invalidskim kolicima. Preporucuje se staticki koeficijent

od 0.6 za ve¢ postojece rute i 0.8 za rampe.

4.5. Izlazi u slu¢aju nuzde za osobe u invalidskim kolicima
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Uz prolaz za osoblje hitne pomoc¢i, treba omogucéiti 1219 mm prostora izmedu rukohvata na

svakom izlazu u slu¢aju nuzde, kako bi se omogucilo lakSe iznoSenje osobe u invalidskim

kolicima niz stepenice.

4.6. Sanitarni ¢vorovi za osobe u invalidskim kolicima

Visina umivaonika za osobe u invalidskim kolicima ne smije prelaziti 865 mm.

Umivaonik mora biti izbocen iz zida minimalno 430 mm

Visina ruba umivaonika maksimalno doseze 735 mm

Prostor za noge ispod umivaonika minimalno iznosi 685 mm

Visina ogledala: od poda do donjeg ruba ogledala iznosi maksimalno 1015 mm, od poda

do vrha gornjeg ruba ogledala iznosi 1880 mm. Pozeljno je postaviti ogledalo u punoj

visini 1 Sirini.

Omoguciti prostor od 760 * 1219 mm poda ispod umivaonika

Sveukupna visina slavinom za pitku vodu, od vrha slavine do poda treba maksimalno

iznositi 915 mm

SAMPLE BATHROOM

3
FRONT OR
SIDE ACCESS

60" DIATURN
£5

B “4GRAB BARS

END
SEAT

—

ALT. BATHROOM

L

BUTTON

ROOM SIZE
66" x 10'6"

¢
38

\

ROD AND
CURTAIN

50" TUB
1524

Slika 20. Sanitarni ¢vorovi za osobe u invalidskim kolicima [10]
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4.7.

Pisoari i zahodi za osobe u invalidskim kolicima

Pri dizajniranju pisoara i zahoda treba voditi racuna o sljedecem:

Visina ruba pisoara: maksimalno 430 mm iznad poda. Rub treba biti produljen.
Sve osobe mogu koristiti zahod s visinom Skoljke od 455 mm

Udaljenost od bo¢nih zidova: minimalno 455 mm

Rukohvati: 32-38 mm promjera

Polozaj rukohvata: 840-915 mm

Duljina rukohvata na bo¢nim zidovima: minimalno 1065 mm , smjeStene 305 mm
od straznjeg zida; u slucaju da je odjeljak zahoda 915 mm, koriste se iste mjere, ali

se rukohvati montiraju samo na bo¢ne zidove

Polozaj toaletnog papira je na minimalnoj visini od 485 mm i nije montiran na

vecoj udaljenosti od 915 mm od straznjeg zida
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840-915 |‘ 915 ’[
| ( 3 JJ A
= IO
=} L1 J
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] L 430-485
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Slika 21. Javna izvedba sanitarnih ¢vorova za osobe u invalidskim kolicima [10]
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4.8. Telefonske govornice za osobe u invalidskim kolicima

e Polica: 710 mm i duboka 455 mm [Slika 22]
e Prostor za koljena: minimalno 685 mm

e Sirina ulaza izmedu bo¢nih stranica:915 mm, dok je dubina prostora proizvoljna

SHELF HGT
27" MIN
34" MAX

10"
> 254
MAX

Slika 22. Telefonske govornice za osobe u invalidskim kolicim [10]

4.9. Dizala za osobe u invalidskim kolicima

Kako bi dizalo bilo dostupno osobama u invalidskim kolicima, ono mora biti Siroko
minimalno 915 mm. Postoje dvije vrste dizala koja su prihvatljiva osobama u invalidskim
kolicima:
1. Dizalo koje otvara vrata na jednu stranu i minimalni prostor u unutraS$njosti je
1730 mm $irok i 1291 mm dubine [Slika 23]
2. Dizalo s otvaranjem vrata na uobicajen nacin, uz minimalni prostor od 2030 mm

Sirine 1 1291 mm dubine. Tipkalo u tom slu¢aju moze biti na bilo kojoj od bo¢nih

stranica dizala
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Gumbi na komandnoj plo¢i dizala moraju biti minimalnog promjera od 19 mm,
izdignuti ili u ravnini ploce

Broj kata i simboli trebaju se nalaziti s lijeve strane svakog gumba. U zadnjem
redu mora se nalaziti gumb u sluc¢aju opasnosti te gumb za naglo zaustavljanje.

Iznad njega nalaze se gumbi za otvaranje i zatvaranje vrata
Brojevi katova su izdignuti te osvijetljeni.

Nijedan gumb se ne smije nalaziti na visini ve¢oj od 1370 mm kod bocnog
posezanja ili 1219 mm kod prednjeg posezanja. Nijedan od gumba za slucaj

opasnosti se ne smije nalaziti na visini manjoj od 890mm

Prostor izmedu platforme dizala i ravnine poda na svakom katu ne smije premasiti

32 mm

Trenutni polozaj dizala istaknut je iznad kontrolne plo¢e za pozivanje dizala ili
iznad vrata dizala. Kako dizalo prolazi ili staje, indikator za trenutni polozaj dizala
mora zasvijetliti i mora se cuti signal. Visina brojeva katova je minimalne visine
od 13 mm. Zvucni signal ne smije biti tiSi od 20 decibela, niti frekvencije vise od

1500 Hz

Oznake sa strelicama prema gore i dolje za katove trebaju biti osvijetljene i
postavljene na 1830 mm iznad poda. Njihova najmanja dimenzija mora iznositi 64

mm

Gumbi za pozivanje dizala moraju biti barem 19 mm u promjeru i postavljene

1065 mm iznad poda
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ELEVATOR CAR

Slika 23. Dizala za osobe u invalidskim kolicima [10]

4.10. Sjedala

4.10.1. Stolica za objed
Ona je jednostavna, na njoj se sjedi kratko vrijeme te se moze koristiti za ucenje, Citanje i
pisanje. DanaSnji standardni stol je 711 mm visine

e Vertikalna udaljenost izmedu prednjeg kraja sjedala stolice i ruba stola trebala bi
biti izmedu 230 do 305 mm

e prednji kraj sjedala stolice je udaljen 420 mm od poda i 290 mm ispod stola

e dubina sjedala stolice ne smije premasiti 405 mm. Sirina ne bi smjela biti veéa od

405 mm
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povrsina sjedala treba biti ravna te zbog lumbalne potpore naslon treba biti pod

kutom od 90°-95°. Kut pod kojim se koljena trebaju nalaziti je izmedu 90°

pozeljno je da stolica ima ispunu od 19 mm debele spuzve s tkaninom koja se lako

odrzava

centar za lumbalnu potporu mora biti na 240 mm iznad sjedala. Lumbalni dio mora

biti visok 230 mm 1 minimalne Sirine 330 mm

4.10.2. Radna stolica

Radna stolica je slozenija od stolice za objed, jer mora podrzavati dva drzanja tijela,

uspravno i opusteno drzanje.

Prednji gornji dio sjedala zahtijeva prilagodbu od 125 mm, kako bi se moglo

prilagoditi svakom odraslom ¢ovjeku, od 370 mm do 495 mm duljine sjedala

Veli¢ina sjedala ne bi trebala biti ni manja ni veéa od 406 mm kako bi se

prilagodili svim odraslima
Sirina sjedala trebala bi biti 406-560 mm

Ispuna sjedala bi trebala biti debela 51 mm nacinjena od srednje tvrde spuzve, bez

gumba
Kut horizontalne prilagodbe sjedala : 0-15°
Kut vertikalne prilagodbe za leda: 0-15°

Visina naslona bi trebala biti 635 mm za potporu prsima i ramenima, 915 mm za

podrsku glavi te 400 mm za ruke

Ispuna naslona mora biti debljine 25-51 mm nacinjena od mekane spuzve, koja je
zakrivljena, ali ne pretjerano kako ne bi pritiskala prsiSte. Radijus od 1000 mm

smatra se prihvatljivim.

Tapeciranje mora omoguciti udobnost, prozra¢nost 1 trenje. Preporucuje se

izbjegavanje grubih tkanina

Podrska za kralje$nicu se ne zahtijeva do 80 mm

Preporucuje se zakrivljenost gornjeg prednjeg jastuka sjedala i donjeg dijela
naslona u iznosu od 12.7 mm radijusa

Razmak izmedu rukonaslona: 483 mm, Sirina rukonaslona 51-89 mm. Duljina

rukonaslona: 254 mm ispred sjedala ukoliko se koristi za stolom ili 305 mm
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ukoliko se stolica ne koristi za stolom. Ispuna rukonaslona mora biti mekana s

materijalom koji ima teksturu te zaobljen s 12.7 mm radijusa oko rubova

e Stolica bi se trebala rotirati i imati 5 ili 6 nogu radi stabilnosti
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5. UTVRDIVANJE POTREBA KORISNIKA

Nakon pocetne faze istrazivanja, koja obuhvaca analizu postojecih proizvoda, slijedi faza

analize potreba kupaca. Pronalazenje potreba kupaca zapravo je prikupljanje podataka koje se

vrsi u razgovoru s kupcem, nakon Cega se navedene potrebe jasno definiraju, organiziraju te

svrstavaju u podskupine 1 razvrstavaju prema vaznosti.

Prikupljanje podataka od kupaca moze se posti¢i intervjuiranjem, upitnicima ili fokus

grupama. U ovom slucaju koristi se metoda intervjua. Intervjuirano je cetiri osobe s

invaliditetom i 3 njegovatelja u staratkom domu. Osobe s invaliditetom su bile osobe trece

zivotne dobi dok su njegovatelji bili srednjih godina.

Tablica 9. Obrazac za intervjuiranje korisnika

PREPOZNAVANJE Naziv projekta:
I TOALETNA KOLICA S POSUDOM ZA STARIJE |
INTERVJUIRANJE TEZE POKRETNE OSOBE

KORISNIKA/KUPACA

Datum:
Studeni 2017

Tip korisnika: Korisnik: Intervjuirao:
Pitanje: Odgovor korisnika: Interpretacija potrebe: Vaznost:
e Omogucuje mi kretanje » Kolica moraju nadomijestiti
nemogucnost kretanja - Kjucno
korisniku
e Omogucuje mi
ipi¢ Ci .. » Kolica moraju nadomijestiti
Tipican nacin obavljanje nuzde zbog J J - klju¢no

iStenj . nemogucnost vrsenja nuzde
koriStenja problema sa zdravljem g J
proizvoda? korisniku
e LakS3e CiS¢enje
. - » Kolica moraju bit od
proizvoda i higijena
. . materijala koji se lako Cisti 1
samog proizvoda i

korisnika dezinficira

- jako pozeljno
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Jednostavna uporaba jednostavna konstrukcija - klju¢no
omogucuje lakse rukovanje
. . konstrukcija mora .
5 . Stabilnost kolica J - klju¢no
Sto voli na omogucavati stabilnost i
postojecem sigurnost korisniku
proizvodu?? e o - klju¢no
Izdrzliivost kolica dijelovi kolica moraju biti
napravljeni od §to
kvalitetnijih materijala i
tehnologije
Neudobnost nakon Potreba za koriStenje - Jako
duZeg koristenja udobnijeg sjedala poZeljno
Tesko ¢iséenje i Potreba za koriStenjem - klju¢no
5 odrzavanje kolica kvalitetnijih materijala i
Sto ne voli na ..
tehnologije
postojeem
. Tesko kretanje kolica Potreba za boljim podvozjem | - Jako
proizvodu?
pozeljno
Nemogucnost Potreba za pomi¢nim - Jako
individualnog osloncima pozelino
namjestanja oslonaca
Udobnije sjedalo > Ergonomski dizajn - Jako
poZeljno
Prijedlog Niska cijena » RavnoteZa izmedu kvalitete |- Jako
poboljsanja I niske cijene pozeljno
ostojece . ..
postojeceg LakSe i jednostavnije » Veca povrsina za prihvat - pozeljno
proizvoda? .
upravljanje
(jednostavnija izvedba
rucki)
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5.1. Populacija

Toaletna kolica sa posudom namijenjena su osobama koje su u nemogucnosti sigurno i
samostalno koristiti toalet. Vecina te populacije su osobe trece Zivotne dobi (90%) dok ostalu
populaciju ¢ine mlade osobe (10%).

Svijet prozivljava veliku demografsku transformaciju - starenje stanovnistva u gotovo svim
razvijenim i zemljama u razvoju. Rastu¢a prisutnost starijih ljudi u druStvu povecava
svjesnost ljudi da zive u viSe generacijskim drustvima. U svim drzavama clanicama Europske
unije vidljiv je trend smanjenja nataliteta i neke projekcije predvidaju da ¢e se do 2050.
godine stanovni$tvo starije od 65 godina povecati 75%, dok ¢e radno sposobno stanovnistvo
zabiljeziti pad od 11% Sto bi znacilo da ¢e na jednu stariju biti dvije radno sposobne osobe.
Gerontotehnologija je znanstvena disciplina koja se bavi istraZivanjem i razvojem razlicitih
tehnika 1 proizvoda zahvaljuju¢i spoznajama koje su otkrivene o procesu starenja, Sto ima za
cilj olaksavanje zivota starijim osobama. Uslijed demografskog trenda porasta broja starijeg
stanovni$tva, dolazi i do potrebe za razvojem gerontotehnologije. Takav trend nalazimo i u

Hrvatskoj, gdje je, prema podacima iz 2003.godine, svaki peti stanovnik stariji od 65 godina.

Primjena gerontotehnologije se temelji na znanstvenim spoznajama o starenju s ciljem
zadovoljenja potreba i zahtjeva starijih 0soba, poglavito odgadaju¢i funkcionalnu
onesposobljenost (npr. oprema za vjezbanje) ili smanjujuéi njene nezeljene posljedice (npr.
odgovarajuce osvjetljenje, ,,pametne kuce” i dr.) [11]

Sve veci broj starijih osoba koristi razna pomagala koja su dostupna na trzZistu, a koja im
mogu pomoc¢u u svakodnevnom zivotu, poput hodalica, higijenskih uloZaka za inkontinenciju,

ulozaka za cipele 1 sli¢nih.

5.2. Definiranje zahtjeva na konstrukciju

Utvrdivanjem potreba korisnika proizlaze zahtjevi za konstrukciju koji bi, korisniku koji se
otezano krece, privremeno ili trajno, omogucila vrsenje nuzde. Glavni nedostatak postojecih
konstrukcija je nemoguénost individualnog prilagodavanja korisniku, kao Sto je prilagodba
naslona za ruke po Sirini, prilagodba naslona za noge po visini te prilagodba naslona za leda
po dubini. Takoder, korisnici smatraju vrlo bitnim to da se toaletna kolica sa posudom mogu
lagano odrzavati i Cistiti, S obzirom na to da kolica ne koriste samo osobe koje imaju
poteskoce s obavljanjem nuzde ve¢ 1 o0sobe koje se o njima brinu, npr. njegovatelji,

medicinske sestre, medicinska braca, ukucani, itd.
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Slijede smjernice za konstruiranje invalidskih kolica:

Visina rucke 915 mm
Polozaj krila osobe 685 mm
Visina sjedala 500 mm
Visina prstiju 205 mm
Razina o¢iju 1090-1295 mm
Ukupna $irina 660 mm
Ukupna duljina 1065* mm
Sirina drza¢a za stopala 455 mm

te ostale smjernice za ergonomsko oblikovanje konstrukcije koje je prikazano detaljnije u
poglavlju 4.
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6.2.

Morfoloska matrica

Morfoloska matrica radi se na temelju navedenih funkcija. Iz morfoloske se matrice za

generiranje koncepta za svaku funkciju odabire jedno rjesenje.

Tablica10.  Morfoloska matrica
FUNKCIA NACIN IZVEDBE
Pretvorba energije Ljudska snaga gusjenice
Gibanje omogu¢iti transportni kotac gusjenice

Osigurati
zaustavljanje

taletnih kolica

transportni kotac s

ko¢nicom

Udobnos omoguciti

platneno sijedalo

gumeno sjedalo

sjedalo punjeno
memory pjenom s

koznatom presvlakom

Vibracije ublaziti

gumene obloge

amortizeri

Fekalije prihvatiti

Plasti¢na toaletna posuda za

fekalije

Pvc vrecice
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Ergonomiju kolica
prilagoditi

Obujmica

Teleskop s rupama

/

Teleskop na saraf

-

6.3. Koncepti

6.3.1. Koncept 1

Slika 25. Koncept 1
Toaletna kolica sa posudom prikazana na [Slika 25] imaju 4 teretna kotaca standardnih

dimenzija (pozicija 1), koja se preko vijaka spajaju na okvir napravljen od inoxa. Sjedalo

(pozicija 2) je napravljeno od ABS-a koje je pri¢vrs¢eno na okvir konstrukcije ukrasnim

vijcima. Naslon za ruke (pozicija 3), naslon za leda (pozicija 4) i naslon za noge (pozicija 5)

takoder su napravljeni od ABS-a. Posuda za fekalije (pozicija 6) napravljena je od inoxa, a

moze biti i plasti¢na. Posuda za fekalije je smjeStena ispod sjedala, a smjestena je na vodilice
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( pozicija 7) koje su zavarene na okvir. Posuda za fekalije je pomi¢na i moze se vaditi prema

iza da se omogucéi praznjenje i odrzavanje posude i toaletnih kolica ¢istima.

6.3.2. Koncept 2

Slika 26. Koncept 2
Okvir konstrukcije toaletnih kolica sa posudom napravljen je od aluminijskih cijevi. Na okvir

konstrukcije se nadovezuju dva straznja velika kotaca (pozicija 1) i dva prednja mala kotaca
(pozicija 2). Takva izvedba invalidskih kolica s posudom omogucuje vrSenje nuzde i na
toaletu, kao i u plasti¢nu posudu (pozicija 3), koja je smjeStena ispod sjedista i koja se moze
izvaditi. Naslon za noge je pomican, §to se ostvaruje pomocu teleskopskih vodilica s rupama i
kuglicom (pozicija 4). Naslon za leda (pozicija 5) je spojen na okvir konstrukcije preko vijaka
I ukrasnih matica sa straznje strane. Naslon za ruke je pomican preko sustava (pozicija 6) koji
omogucuje podizanje naslona ruke za 90 stupnjeva radi lakSeg sjedanja na toaletna kolica sa

posudom. Sjedalo (pozicija 7) je takoder pri¢vrS¢eno za okvir konstrukcije kao i naslon za
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leda. Nasloni su napravljeni od lima te punjeni memory pjenom i presvuceni kozom radi

lakSeg odrzavanja i ¢iS¢enja.

6.3.3. Koncept 3

Slika 27. Koncept 3

Na [Slika 27] prikazan je koncept 3, kod kojeg je, za razliku od ostalih, osigurana
individualna prilagodba. Nju postizemo zbog obujmice koja steZe dvije cijevi koje ulaze jedna
u drugu. Konstrukcija toaletnih kolica (pozicija 1) izradena je od inoxa te se na nju
nadovezuju svi ostali dijelovi toaletnih kolica. Kretanje toaletnih kolica omogucuju 4 teretna
kotaca standardnih dimenzija, od ¢ega prednja dva kotaca (pozicija2) nemaju koc¢nicu, dok
zadnja dva kotaca imaju zaustavnu kocnicu (pozicija 3). Kota¢i su za okvir konstrukcije
spojeni preko vijka M12. Naslon za ruke (pozicija 4) se moze pomicati, skinuti i u potpunosti
ukloniti. Naslon za ruke izraden je od ABS-plastike, dok koji je preko ukrasnih vijaka i

ukrasne matice pricvrSéen na cijev nosaca za ruke. Naslon za leda (pozicija 5) takoder je
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napravljen od ABS-plastike i pri¢vrs¢en na konstrukciju. Naslon za noge (pozicija 6) je

izraden na isti nacin kao i ostali nasloni, te se moze pomicati i u potpunosti skinuti.
Sjedalo(pozicija 7) je napravljeno od ABS- plastike i pri¢vrSéeno na konstrukciju ukrasnih
matica i vijaka. Kao dodatna oprema na sjedalo jo§ dolazi pomicna sjedalica koja je
napravljena od memory pjene te presvucena kozom, koja se stavlja prema potrebama i
mogucénostima korisnika toaletnih stolica s posudom. Posuda (pozicija 8) moze biti nacinjena
od plastike ili inoxa, a nalazi se ispod otvora sjedala na vodilicama koje se nalaze na okviru
konstrukcije.
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7. PRIJEDLOG KONSTRUKCIJE

7.1. Usporedba koncepata

Kriteriji za usporedbu koncepata su cis¢enje i odrzavanje toaletnih kolica, individualna

prilagodba prema korisniku, nosivost kolica, stabilnost kolica, lako i jednostavno upravljanje i

cijena.

Tablica1l.  Usporedba koncepata
Koncept konceptl koncept 2 koncept 3
Ciscenje i odrzavanje +3 +2 +3

toaletnih kolica

Prilagodba dubine -3 -3 +3

naslona leda

Prilagodba Sirine -3 +1 +3

naslona ruku

Prilagodba visine -3 +2 +3

naslona za noge

Nosivost kolica +1 +1 +3
Stabilnost kolica +2 +1 +2
Lako i jednostavno +2 +1 +2
upravljanje
Udobnost sjedala +1 +2 +2
Cijena +3 +1 +2
Ukupno +3 +9 +23

Iz provedene usporedbe moze se zakljuciti da je najbolji koncept 3, koji ¢e se u nastavku

detaljno razraditi. Prednost pred ostalima daju mu prilagodba dubine naslona leda,

prilagodba Sirine naslona ruku,prilagodba visine nogu te nosivost kolica.
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Nosivost kolica i individualna prilagodba kolica jako su vazni kriteriji za osobe vece

tjelesne mase, koje ne bi mogle stati u toaletna kolica zbog njihovih malih dimenzija.

Svjetska zdravstvena organizacija (WHO) [12], objavila je podatak (istrazivanja 10T-a,
International Obesity Taskforce) da u cijelome svijetu ima milijardu i 700 milijuna ljudi
prekomjerno teskih (od toga 300 milijuna pretilih).

Prema podacima Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo, 63% muskaraca i 54% Zena u
Hrvatskoj ima prekomjernu tezinu, a pretilo ih je 20%, podjednako muskaraca i Zena.
Hrvatska se ubraja u "debele nacije", te se na ljestvici ,,debelih“ drzava u Europi, nalazi na
petom mjestu, dok su ispred Malta, Grcka, Turska i Engleska. Prema prekomjernoj tezini
prema spolu, Hrvatice su na tre¢em, a Hrvati na Cetvrtom mjestu. U cijelome svijetu,

izmedu 194 obradene zemlje svijeta, Hrvatska zauzima 71. mjesto [13].

3D model rampe izraden je u programskom paketu Autodesk Inventor te je prikazan na
[Slika 28].

Slika 28. Prikaz 3D modela
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8. ZAKLJUCAK

U ovom su radu obradena toaletna kolica s posudom, koja starijim i teze pokretnim osobama

olakSavaju zivot s invalidnos$¢u zahvaljujuéi tehnoloskim dostignu¢ima i inovacijama.

Analizom trziSta I prikazanim postojec¢im rjeSenjima, S osvrtom na prednosti i nedostatke
takvih konstrukcija, te utvrdenom populacijom korisnika, uvjetima i ogranic¢enjima primjene,
dosao sam do spoznaje da na trziStu trenutno nema takvog konstrukcijskog rjeSenja koje bi

zadovoljilo sve potrebe korisnika.

Predlozeno rjeSenje konstrukcije toaletnih kolica sa posudom proizlazi iz morfoloske i
funkcijske matrice, koje su dobivene iz utvrdivanja potreba korisnika i smjernica za

konstruiranje invalidskih kolica.

Odabrani koncept za konstrukciju omogucuje korisniku namjestanje dubine naslona za leda,
Sirine naslona za ruke i visine naslona za noge. To se postiZe preko cijevi koje ulaze jedna u
drugu, a spajane su obujmicom. Takva izvedba kolica zadovoljava potrebe korisnika za
individualnim namjeStanjem pozicije sjedenja. Takoder, takav nacin konstrukcije toaletnih
kolica omogucuje koriStenje i 0sobama vece tjelesne mase, za razliku od postojecih rjesenja
koja predstavljaju proizvod za odredenu prosje¢nu populaciju korisnika, a ne za Citavu
populaciju.

Karakteristike i trziSna vrijednost takvog rjeSenja su konkurentnija i prihvatljivija od
postojec¢ih. Zahtjev za lakim odrzavanjem i higijenom ostvaren je sa sjediStem napravljenim
od ABS- plastike. Kao dodatna oprema navedeno je da se udobnost sjediSta moze poboljsati
sjedalicom napravljenom od memory pjene, koja je presvucena kozom S§to je Dbitno

korisnicima koji takvu toaletnu stolicu s posudom koriste veci dio dana.

Nova poboljSanja tj. idu¢i korak u konstrukciji kolica trebao bi biti vezan uz poboljSanja
udobnosti sjediSta, a ona je povezana sa primjenom skupljih materijala. Jedan od klju¢nih
zahtjeva je, pored zahtjeva na konstrukciju, ekonomska opravdanost dodatnih nadogradniji,
estetike itd.
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17 | Ukrasna mafica M6 b X6CrNi 0.006kd
16 | Ukrasna mafica M8 8 X6CrNi 0.01kg
15 | Vijak M6 4 X6CrNi 0.005kd
14 | Vijak M8 8 X6CrNi 0.009kd
o o 13 | Vijak M12 L X6CrNi 0.06kg
12 | Kotat s kocnicom 2 135x52x150mm 0.81kg
7 NIy i — N\ ) 11 | Kotat 2 125x52x150mm 0.8kg
/g— L 10| Posuda 1 X6CrNi 325x265x150mm | 1kg
gpop \-/7 9 | Obujmica 8 AlMgh 5Mn 0.02kg
O O @) 8 Sjedalo 1 IK-1004-08  |ABS-plastika| 480x410x11mm 1.8kg
7 Naslon za [ed’a 1 IK-1007-00 ABS—plasflka L26x200x11mm 1kg
6 | Naslon za ruku 2 IK-1006-00 |ABS-plastikal 305x60x11mm 0.2kg
5 Podloga za noge 1 IK-1005-00 |ABS-plastikal 426x187x11mm 0.87kg
L | Sklop nosiva konstrukcija 1 IK-1004-00 X6CrNi 8kg
g 3 | Sklop naslon za leda 1 IK-1003-00 X6CrNi 3.02kg
£ 2 | Sklop naslon za ruke 2 IK-1002-00 X6CrNi 1.2%kg
@ e o 0 o a o S 1 Sklop naslon za noge 1 IK-1001-00 X6CrNi 0.8kg
% - Crtez broj . Si di f
E Poz. Naziv dijela Kom. Norma ) Materijal 'FF?[Y&ZV'L";QEZUE Masa
- Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovic o
Razradio 8.1.2018 lvan Krizanovic FSB Zagreb
Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit
Pregledao
O O O ..
9 b0 L — ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
k N b)) R. N. broj
T A ' —— Napomena: Kopija
O O
L Materijal: Masa: 23.246kg | DIPLOMSKI RAD
G _@%_ Noziv Pozicija: Format:A2
— — Toaletna kolica sa posudom
(max1144 /min 890) Mierilo originala P Listova: 1
15 Crtez broj: IK-1000-00 List: 1
A \/ ||||||||||| T | T | T | T | T | T | T | I | I &
0 10 20 30 40 50 60 10 80 90 100



Design by CADLab
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Poz.1
LL7 g\'? 2 Cijev podloge za noge 2 X6CrNi 025021x167mm 0.19kg
- 1 Lefvica podloge za noge 1 X6CrNi L16x40x3mm 0.42kg
e | T - : - =
| e Poz, Naziv dijels Kom.| CNezorol | Materijal | Sirove dimenziie |y
= I 7 - Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
12,5 [ Projektirao | 9.1.2018 Ivan Krizanovit ‘o
45 ® Razradio 9.1.2018 Ivan Krizanovit FSB Zagr‘eb
| * Crtao 9.1.2018 Ivan Krizanovit
| ‘ t Pregledao
m
416 i ISO - tolerancije 0bjekf: Objek’r bFOj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: X6CrNi Masa: 0.8kg DIPLOMSKI RAD
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format:A3
- P Sklop naslon za noge 1
Mjerilo originala Listova: 1
15 Crtez broj: 1K-1001-00 List: 1
\/ ||||||||||| T | T T | T | | T | T | T | T |
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Design by CADLab

\V4 JAN
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Poz.2 | 212,5
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.
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|
‘ 2 | Cijev naslona ruku 1 X6CrNi ®25-9021x975mm 1.09kg
\\ ‘ J 1 | Plotica ruku 1 X6CrNi 256x31x3mm 0.18kg
| o Crtez broj . Sirove dimenzije
\ POZ.1 Poz. Naziv dijela Kom. Norma ) Materijal ProizvoJaEJ Masa
_— Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
346 256 Projektirao | 9.1.2018 lvan Krizanovic ‘o
Razradio 9.1.2018 Ivan Krizanovit FSB Zagreb
17,5 Crtao 9.1.2018 Ivan Krizanovit
= Pregledao
| ot IS0 Tolerand] - - -
T | - Tolerancije Objekt: Objekt broj:
= | R. N. broj:
= Napomena: Kopija
L ; Materijal: X6CrNi Masa: 1.27kg DIPLOMSKI RAD
. G _@%_ Naziv: Pozicija: FormatiA3
- " Sklop naslon za ruke 2
Mjerilo originala Listova: 1
15 CrteZ broj: 1K-1002-00 List:1
A T T
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Design by CADLab
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Popretna cijev naslona leda 1 IK-1003-03 X6CrNi $25-921x45Tmm 0.48kg
Plotica leda 2 IK-1003-02 X6CrNi 200x30x3mm 0.13kg
1 Cijev naslona leda 1 IK-1003-01 X6CrNi $25-921x1856mm | 2.28kg
Poz. Naziv dijela Kom. Cr,tl%zrmbarq Materijal S|r£;/§izt3/|cr)n§2Ezue Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 9.1.2018 lvan KriZanovit ‘o
Razradio 9.1.2018 lvan KriZanovit FSB ZBQFED
Crtao 9.1.2018 lvan KriZanovit
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
H Napomena: Kopija
N \ --
Materijal: X6CrNi Masa: 3.02kg DIPLOMSKI RAD
— 1 Naziv: Pozicija:
Format: A3
(240) | Q% ;
Mjerilo originala Sklop naslon za leda Listova: 1
252 . v .
1:5 CrteZ broj: |K-1003-00 List: 1
JAN V

e r g r 1o r 17 r 17 rJor]
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Design by CADLab
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| |
| | Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
| | Projektirao | 9.1.2018 lvan KriZanovit ‘o
B Razradio 9.1.2018 lvan Krizanovit FSB Zagreb
| Crtao 9.1.2018 Ivan KriZanovit
Pregledao
\\ - ISO - toleranciie  |Qbjekt: Objekt broj:
- H Sklop naslon za leda R N. broj
Napomena: cijev ne savinuta L=1856mm Kopija
Materijal: X6CrNi Masa: 2.28kg DIPLOMSKI RAD
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format:A3
— P i 1
Mjerilo originala Cijev naslona za leda Listova: 1
1:5 Crte? broj: K-1003-01 List: 1
A \/ ||||||||||| T | T | | T | T | | T | T | T |
0 10 20 30 40 50 60 10 80 90
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m
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 9.1.2018 Ivan Krizanovit ‘o
Razradio 9.1.2018 Ivan Krizanovit FSB Zagreb
Crtao 9.1.2018 lvan KriZanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
Sklop naslon za leda R. N. broj
Napomena: Kopija
Materijal: X6CrNi Masa: 0.13kg DIPLOMSKI RAD
3 e_@%_ Naziv: Pozicija: Format: Al
< ari iainal Plotica leda 2
N Mjerilo originala Listova: 1
5 12 Crtez broj: 1K-1003-02 List: 1
[mm]




Q2

451
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221
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 9.1.2018 Ivan Krizanovit ‘o
Razradio 9.1.2018 lvan Krizanovit FSB Zagreb
Crtao 9.1.2018 Ivan KriZanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
Sklop naslon za leda R. N. broj
Napomena: Kopija
Materijal: X6CrNi Masa: 0.48kg DIPLOMSKI RAD
3 e _@%_ Naziv: Pozicija: Format: Al
< Tari iai Poprecna cijev naslona 3
N Mjerilo originala Listova: 1
K 1:5 CrteZ broj: 1K-1003-03 List: 1
[mm]
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Design by CADLab
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@ 40
12 | PloCica M12 L IK-1004-12 X6CrNi ®29x6mm 0.01kg
ks ) 11| Vodilica D 1 IK-1004-11 X6CrNi 345.2x95x2mm 0.46kg
a 10 Vodilica LJ 1 IK-1004-10 X6CrNi 345.2x95x2mm 0.46kg
o) 9 | Cijev nosata ruku L IK-1004-09 X6CrNi $29$25x130mm 0.17kg
8 | Poprecna cijev 3 1 IK-1004-08 X6CrNi ®29625x451mm 0.56kg
1 | Popretna cijev 2 1 IK-1004-07 X6CrNi ®29925x451mm 0.56kg
6 | Poprecna cijev 1 2 IK-1004-06 X6CrNi $29025x451mm 0.56kg
5 Peta cijev boCna 2 IK-1004-05 X6CrNi ®299¢25x14.5mm 0.07kg
L | Cetvrta cijev botna 2 IK-1004-04 X6CrNi ®29¢25x262mm 0.33kg
3 | Treta cijev botna 2 IK-1004-03 X6CrNi $29925x465.8mm  [0.58kg
2 | Deuga cijev bocna 2 IK-1004-02 X6CrNi $29925%x326mm 0.41kg
1 Prva cijev bocna 2 IK-1004-01 X6CrNi $29¢25x739.4mm  [0.97kg
— T T T T Poz. Naziv dijela Kom | CTIEZErO | Materijal Sirove dimenziie | vasa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovit o
Razradio 8.1.2018 Ivan Krizanovit FSB Zagr‘eb
Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
o Napomena: Kopija
Materijal: X6CrNi Masa: 8kg DIPLOMSKI RAD 8
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format: A2
- o Sklop nosiva konstrukcija 1
561 | Mjerilo originala Listova: 1
14 Crtez broj: IK-1004-00 List: 1
\/ [T T [ T [ T [ T [ T
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovit ‘o
Razradio 8.1.2018 lvan KriZanovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
Sklop nosiva konstrukcija R. N. broj:
Napomena: Duljina razvijene cijevi=739.4mm Kopija
Materijal: X6CrNi Masa: 0.97kg DIPLOMSKI RAD
o E | Naziv: Pozicija:
" F t:
2 - _@%— Prva cijev botna 1 e
E Mjerilo originala Listova: 1
g 14 Crtez broj: 1K-1004-01 List: 1
[mm]
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175°
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan KriZzanovit o
Razradio 8.1.2018 lvan Krizanovic L FSB Zagr‘eb

Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit

Pregledao

Objekt: Objekt broj:

Sklop nosiva konstrukcija R. N. broj:

Napomena: Duljina razvijene cijevi=326mm Kopija

Materijal: X6CrNi Masa: 0.41kg DIPLOMSKI RAD
3 e _@%_ Naziv: Pozicija: Format:AL
E: Merilo original Druga cijev botna 2
E jerilo originala Listova: 1
g 14 Crtez broj: 1K-1004-02 List:1
[mm]
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovit ‘o
Razradio 8.1.2018 Ivan Krizanovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2018 Ivan KriZanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: X6CrNi Masa: 0.58kg DIPLOMSKI RAD
a e _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
= . 3 '
E Mjerilo originala Treta cijev bocna Listova: 1
%‘ 1:4 Crtez broj: 1K-1004-03 List: 1
[mm]
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Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao | 812018 | Tvan Krizanovic o
Razradio 8.1.2018 lvan Krizanovit FSB Zagreb

Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit

Pregledao

Objekt: Objekt broj:

Sklop nosiva konsfrukcija R. N. broj

Napomena: Duljina razvijene cijevi=262mm Kopija

Materijal: Masa: 0.33kg DIPLOMSKI RAD
2 e _@%_ Naziv Pozicija: Format: Ak
a v
S ieri iqi Cetvrta cijev bocna b
N Mjerilo originala ) Listova: 1
8 1:2 Crtes broj IK-1004-04 List: 1
[mm]
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovit ‘o
Razradio 8.1.2018 lvan KriZanovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
Sklop nosiva konstrukcija R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: Masa: 0.07kg DIPLOMSKI RAD
3 e _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
E: o o Peta cijev botna 5
N Mjerilo originala ) Listova: 1
5 11 Crtez broj: IK-1004-05 List: 1
[mm]




451

d >(\\:e>

225

Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovit o
Razradio 8.1.2018 lvan Krizanovit FSB Zagreb

Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit

Pregledao

Objekt: Objekt broj:

Sklop nosiva konstrukcija R. N. broj

Napomena: Kopija

Materijal: Masa: 0.56kg DIPLOMSKI RAD
3 e_@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
E: Merilo original Popreéna cijev 1 6
E“ ljerilo originala Listova: 1
5 14 Crtez broj: IK-1004-06 List: 1
[mm]
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 lvan Krizanovit o
Razradio 8.1.2018 lvan Krizanovit L FSB Zagreb
Crtao 8.1.2018 Ivan KriZanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
Sklop nosiva konstrukcija R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal:X6CrNi Masa: 0.56kg DIPLOMSKI RAD
g e _@%_ Naziv: v | Pozicija: Format: AL
E Mjerilo originala Poprecna cijev 2 1 Listova: 1
£ T:4 Crte? broj: IK-1004-07 List: 1
[mm]




Rezati pod kutem od 5°
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovit o
Razradio 8.1.2018 Ivan Krizanovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
Sklop nosiva konstrukcija R. N. broj
Napomena: Rezati pod kutm od 5 stupnjeva Kopija
Materijal:X6CrNi Masa: 0.56kg DIPLOMSKI RAD
= e _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
é - o Poprecna cijev 3 8 .
E* Mjerilo originala Listova: 1
g 14 Crtez broj: IK-1004-08 List:1
[mm]
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovit o
Razradio 8.1.2018 Ivan Krizanovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
Sklop nosiva konstrukcija R. N. broj
Napomena: Kopija
Materijal:X6CrNi Masa: 0.17kg DIPLOMSKI RAD
3 e _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
E: Mierilo oridinal Cijev nosaca ruku 9
E“ ljerilo originala Listova: 1
5 11 Crtez broj: IK-1004-09 List: 1
[mm]
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Datum Ime i prezime Potpis

Projektfirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovit ‘o

Razradio 8.1.2018 Ivan Krizanovic FSB Zagreb

Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit

Pregledao

Objekt: Objekt broj:

Sklop nosiva konstrukcija R. N. broj;

Napomena: Kopija

Materijal: X6CrNi Masa: 0.46kg DIPLOMSKI RAD
3 e _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
2 — — Vodilica LJ 10
E Mjerilo originala Listova: 1
g 14 Crtez broj: IK-1004-10 List: 1
[mm]
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49 19,5
34
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovic o
Razradio 8.1.2018 lvan Krizanovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
Sklop nosiva konstfrukcija R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal:X6CrNi Masa: 0.46kg DIPLOMSKI RAD
2 e _@%_ Naziv: Pozicija: [ A,
< T p——— Vodilica D 1
E Mjerilo originala Listova: 1
Fl 14 Crte? broj: IK-1004-11 List: 1
[mm]
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| | -
| |
o1
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 8.1.2018 Ivan Krizanovit o
Razradio 8.1.2018 Ivan Krizanovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2018 Ivan Krizanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
Sklop nosiva konstrukcija R. N. broj
Napomena: Kopija
Materijal: X6CrNi Masa: 0.01kg DIPLOMSKI RAD
3 e _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
= o B Plotica M12 12
E* Mjerilo originala Listova: 1
5 11 Crtez broj: IK-1004-012 List: 1
[mm]
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 9.1.2018 lvan Krizanovit ‘o
Razradio 9.1.2018 lvan KriZanovic FSB Zagreb
Crtao 9.1.2018 Ivan KriZanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: g5 nekotirana zaobljenja iznose R5 Kopija
Materijal: ABS-plastika Masa: 0.87kg DIPLOMSKI RAD
3 —6 —@%— Naziv: Poziclia: ¢ mat: A4
[sm]
E Mjerilo originala Podloga za noge 5 Listova: 1
5 1:4 Crte? broj: IK-1005-00 List: 1
[mm]
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 9.1.2018 Ivan Krizanovit o
Razradio | 912018 |  |van KriZanovit L FSB Zagreb
Crtao 9.1.2018 Ivan KriZanovi¢
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: s. nekotirana zaobljenja iznose R5 Kopila
Materijal: ABS-plastika Masa: 0.2kg DIPLOMSKI RAD
3 —6 —@%— Naziv: Pozicija: Format: Ak
2 - e Naslon za ruku 6
E Mjerilo originala Listova: 1
8 1:4 Crte? broj: 1K-1006-00 List: 1
[mm]
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 9.1.2018 lvan Krizanovit ‘o
Razradio 9.1.2018 Ivan Krizanovit FSB Zagreb
Crtao 9.1.2018 lvan Krizanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: ABS-plastika Masa: 1kg DIPLOMSKI RAD
a e _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
2 7
S Mjerilo originala Naslon za leda Listova: 1
8 T:4 Crte? broj: IK-1007-00 List: 1
[mm]
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 9.1.2018 Ivan Krizanovit o
Razradio | 9.12018 | Ivan Krizanovit L FSB Zagreb
Crtao 9.1.2018 Ivan Krizanovit
Pregledao
Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: g5 nekotirana zaobljenja iznose R5 Kopija
Materijal: ABS-plastika Masa: 1.8kg DIPLOMSKI RAD
G —6 —@%— Naziv: Pozicija: [ ormat: At
2 - " Naslon za ruku 8
N Mjerilo originala Listova: 1
= T:4 Crte? broj: IK-1008-00 List: 1
[mm]




