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Koc¢nice motornog vozila ¢ine osnovni element aktivne sigurnosti vozila te je njihova ispravnost od vitalnog
znacaja. Za njihov ispravan rad vrlo je vaZna redovita kontrola, ali i metoda samog ispitivanja. Naime, razlika
u masi praznog i optere¢enog gospodarskog vozila je znacajna te znatno utjece na efikasnost koenja vozila.
Upravo iz tog razloga Direktiva 2010/48/EU propisuje ispitivanje ko¢nica vozila najveée dozvoljene mase
veée od 3500 kg prema normi ISO 21069.

Nakon nje izdana je nova direktiva o tehni¢kim pregledima vozila 2014/45/EU u kojoj su ponovno postavijeni
zahtjevi za implementaciju novog nacina ispitivanja ko¢nica. Rok primjene u Republici Hrvatskoj je od 20.
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postavijenih ciljeva. ,

o Dati pregled trZista uredaja za 1spmvanjc koénica k031 ispunjavaju zahtjeve norme ISO 21069.

e [zraditi procjenu ukupne investicije.

e Napravit prijedlog nekoliko konstrukeijskih rjeSenja naprave za opteredenje prema normi ISO 21069 te
njihovo vrednovanje i odabir najpovoljnijeg tjedenja.

o Pri odabiru najpovoljnijeg rjeSenja, zbog iznimno velikog broja tipova, modela i izvedbi vozila obratiti
pozornost na hod naprave. Osim toga, potrebno je razmotriti raspone sila optere¢ivanja pojedine
osovine te na koji nadin i na kojim mjestima na asiji vozila treba uévr§éivati sidrifta naprave, a da se
§asija ne oSteti.

o Detaljno razraditi odabrano rjeSenje za optereéivanje kocene osovine {proradun bitnih sklopova te
izrada odgovarajuéih montaznih i radioniCkih crteza).

o [zraditi troSkovnik za predloZeno rjeSenje.

e Procijeniti trofkove izrade uredaja prema predloZenom rjeSenju te ih usporediti s postojeéim rjeSenjima.

e Prema dogovoru s mentorom izraditi tehni¥ku dokumentaciju pojedinih sklopova odabranog rjesenja.

Pri izradi se treba pridrZzavati uoblca_lemh prawla za izradu diplomskoga rada. U radu navesti koristenu
literaturu i eventualno dobivenu pomocé.
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SRSLV WHKQLpPpNH GRNXPHQWDFLMH

1.3RGL]Dp ¥pvedkbeDAN D

2. 1RV Bipredba A

3. Prirubnica- 1zvedba A

4, 'RQMD SiovedpDA

5. 30 R ptxvedba A

6. 3 O R pxvedba A

7. 30 R pxvedba A

8. 3RGL]Dp ¥ipvedweBN D

9. Doniji dio konstrukcijetlzvedba B

10. Podizni dio konstrukcijetlzvedba B
=D G QM Bz&dhRr B D
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Popis oznaka

Oznaka Mjerna jedinica Opis
A mn? 3RYUELQD
d mm promjer
F N Sila
G N 7HALQD
g m/s’ Akceleracija gravitacije
h mm Podizaj
luk mm* Moment tromosti zavara
M Nm Moment
m kg Masa
PA bar Tlak
Rp - Omjer tlakova
W mm? Moment otpora
w Nm ILQLMVNR RSWH
Z - .RpQL RPMHU
- Kut
1 N/mn? Naprezanje

- Koeficijent trenja

Fakultet strojarstva i brodogradnje VI
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6DaHWDN

Dolaskom novedirektive 2014/156(8 QRYL |J]DKWMHYL VH PRUDMX SULP
SUHJOHGH YR]JLOD 8 RYRP UDGX VH SRVHEQD SR]JRUQRVW ¢
SUHJOHG NRpQLFD YR]LOD QDMYHUH GRSXaWHQH PDVH L]QL
radLR QD SUD]QRP YR]JLOX &aWR MH NRG LVSLWLYDQMD NRDPpQ
1RYD GLUHNWLYD |DKWMHYD GD VH YR]JLOR RSWHUHWL QH
SULWLVDN QD LVSLWLYDQX RVRYLQX WH WLldPikvahja YHUX V
NRpQLFD GRELYDMX VH UHDOQLML XYMHWL NRpHQMD YR]L¢
YUHPHQD RSWHUHIUIHRW RHNDRORHID WMWARPULVWXSLOR L]JUDGL
NRML VH PRAH SULPMHQLWL QX MVSDL Q/IQAD K D QWHKH) NRRNWRLI \&H
se mogla ispuniti direktval D WUA&LaAWX VH QDOD]H XUHYyDML NRML LV
normu ISO 21069, WH MH QDSUDYOMHQD ILQDQFLMVND XVSRUHC(
UDJUDYHQRJ NRQVWUXNFLMVNRJ UMHaAHQMD

Fakultet strojarstva i brodogradnje Vil
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Summary

Directive 2014/15/EU regarding brake inspection foehiclewith total mass over 3,5 tonnes

at Periodical Test Inspection (PTI) on roller testers has introduced new requests. According to
the currentegulationsprake testing is performed on amptyvehicle, what results with
measurement of brake force for #mmgy vehicle. New directive 2014/15/EU demands better
similarity with the real conditions where vehicles are most of therk timeloaded with
some cargo. Because of that, during the PTI vehicle is loaded watid#ronalload which
imitates cargo loadn that way, brake test can give more realistic results on brake force. On
themarket,there are already devices that fulfil new directieguirementshut their price is
significant.

The main idea and task of the thesis was development and design of |dting device
which can use existing brake rollers already installed in PTI station with relatively small
changes.

Themainpurpose of the device is to simulate cal@gd due to lift of whole brake roller. In
that way requirements of the Directive daa fulfiled at significantly lower cosBrices of
thenewlydesigned devicevere comparewith thepriceof load simulator construction

available on the market.

Fakultet strojarstva i brodogradnje VIl
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1. Uvod

1RYD GLUHNWLYD L] (XURSVNH XQLMH (8 IDKWMHYD
vo]LOD QDMYHiUiH GRSXd4WHQH PDVH SUHNR WRQH PRUD L\
62 VYD YR]JLOD NRML LPDMX QDMYHUX GRSX&AWHQX F

LVSLWLYDWL SUHPD QRYLP ]JDKWMHYLPD NRG LV&aWLYDQM
GRVDGDaAQMRM QRUPL WDNYD YR]LOD VX VH LVSLWLYDOD |
WRYDUQRJ SURVWRUD pLPH VX VHQGREMOHDU H HHX®RWDRA L O\RL
teretnih vozila predstavlja manji vremenski dio u kojem rade takzdavds tim ciljem se |

GRQHVHQD QRYD QRUPD NRMD ]DKWMHYD GD VH YR]LOF
SUHGVWDYOMDWL WHUHW QD YR]JLOX pLPH VH GRELYD YHUu
QD YDOMFLPD WH VH WLPH P RfaHredsaljaiebinijeHaddno siaeQD VL
YR]LOD 1D WU&LaAWX VH QDOD]JH SRVWRMHUD NRQVWUXNF
SRWUHEH UDGD SRWUHEQR MH SURXpLWL WD UMH&HQMD L
UMHAHQMH GHWDQ@QWQWRXSBRMENWLUD]NBRGLWL 7DNYR NRQV\
SULPMHQMLYR X VWDQLFH |]D WHKQLpNL SUHJOHG NRMH LPI

ispunjavati zadanu normu.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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1RYD GLUHNWL préyléde WOIMEQpXNWMHFEDM QD SURSL
SUJOHGD NRPQLFD WHUHWQLK YR]LOD QDMYHiUH GF

21. 7HKQLpPpNL SUHJOHG YR]JLOD

,VSLWLYDQMH WHKQLpPpNH LVSUDYQRVWL GLR MH RSVHaQL
WLMHNRP XSRUDEXKKRGRRADLYRMROXLAMR SULKYDWOMLYRP VW
REXKYDUDWL SHULRGLpQH WHKQLpNH SUHJOHGH YR]JLOD L ¢
koja se koriste za gospodarsku djelatnost cestovnog prijevoza te postupak registracije vozila
kojma EL VH RPRJXULOD VXVSHQ]LMD GR]J]YROH NRULAWHQMD
ULJLN ]D VLIXUQRVW QD FHVWDPD 3HULRGLpPQL SUHJOHGI
WHKQLpPpNH LVSUDYQRVWL 7HKQLPpNL SUHJCHGaljdwBaUDY QR \
FHVWL WUHEDOL EL VDPR ELWL GRGDWDN SHULRGLpPpQLP SU

9R]LOD V WHKQLPNL QHLVSUDYQLP VXVWDYLPD XWMHpPpX QL
SURPHWQLP QHVUHUDPD NRMH PRJX UH]XOWLUDWL R]JOMHC
utteFDM PRJDR VPDQMLWL XYRYHQMHP SULNODGQLK PMHUD
LVSUDYQRVWL YR]JLOD 5DQR RWNULYDQMH WHKQLPNRJ QH
QMHJRYX LVSUDYOMDQMX D WLPH L VSUHpPpDYDQMX QHVUHIU

Vozila koja se koriste na @@ LP FHVWDPD PRUDMX SURUOL WHKQLpPpNL S
UHJLVWUDFLML LOL SUHPD SRWUHEL YR]Dp YR]JLOD WUHE

ispravnom stanju.

SUHPD 3UDYLOQLNX R WHKQLpNLP SUHJOHGLPD kg | LOD V
REDYOMDMX SHULRGLpPpQL WHKQLpNL SUHJOHG NRPQLFD PRL

1. 1DMPDQMH GYD DQDORJQD PDQRPHWUD ]D PMHUHQMH
YR]I]LOD PLQLPDOQRJ SURPMHUD PP PMHUQRJ SRGU
bar, WRpQRVWL NODVH LOL EROMRP VD VSRMQLP FUI
RSVNUEOMHQLP VD VWDQGDUGQLP SULNOMXpFLPD

2. $GDSWHU SRPRUX NRMHJ VH PRaH PDQRPHWURP VSRM
NRpQH LQVWDODFLMH PRWRUQRJINRDPIQD D @DWNDFONDHF LVMHD V
vozila;

3. $GDSWHU SRPRUX NRMHJ VH PR4A&H PDQRPHWURP VSRM|
FUYHQL YRG L]JPHYX YXPQRJ L SULNOMXpPQRJ YR]JLOD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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4. 5XpQL YHQWLO |]D UHJXODFLMX WRND VWODpPHQRJ JUDDM
zDWYRUHQR VD RG]JUDpPpLYDQMHP MHGQH VWUDQH ]DWYR

THKQLpNL SUHJOHG QH VPLMH VH REDYOMDWL QD XUHYD
NRQWUROD LVSUDYQRVWL LOL XPMHUDYDQMH NDR QLWL
obavlja kontrola ispravnod/ L LOL XPMHUDYDQMH RGQRVQR QD XUH
8NROLNR MH VWDQLFD ]D WHKQLpNL SUHJOHG YR]JLOD RS
WHKQLpNL SUHJOHG VH QH VPLMH REDYOMDWL VDPR QD
umjeravanjeiL LVSLWXMH LVSUDYRQIRVW XUHyYyDMD L RSUHPH

OMHUHQMH VLOH NRpPpHQMD QD YDOMFLPD ]D YR]JLOD ND
=D LVSLWLYDQMH YR]LOD RSUHPOMHQLK JUDPQRP NRPQRP
VHQ]RULPD WODND SRPRUX NRMNRPLHQBRER YRGXKLWLWWON

FLOLQGULPD 3ULOLNRP L]YUAGDYDQMD RYRJ SRVWXSND YD
uputa :

u valjke treba ulaziti polako;
- WUHED NRQWLQXLUDQR NRpLWL EH] QDJOLK NRpHQMD
WUHED SDAOMLYR L LVS&4DYQR VSDMDWL VHQ]JRUH WOL

dok su valjci u pogonu zabranjeno je stajati na valjcima i blizu vozila koje se

ispituje;

iz valjaka treba s vozilom izlaziti samo kada su pokrenuti.

70DN X NRpPpQLP FLOLQGULPD WUHED REDYH]QR VQLI

NRHILFLMHQWD RRpOQOMODW YRIEIMLUGRSX&aWHQX PDVX .ULW
zadovoljeni pri ovom ispitivanju su:

- NRHILFLMHQW NRpHQMD UDGQRJ NRpHQMD V REJLURP ¢
45 % za vozila kategorija N, odnosno %0 za vozila kategorija M, ili mora doL G R
EORNDGH NRWDDpD

- NRHILFLMHQW NRPHQMD SRPRUQRJ NRPHQMD DNWLYL
QDMPDQMH LOL PRUD ELWL SRVWLJQXWD EORNDGD

- UD]JOLND PDNVLPDOQLK VLOD NRG UDGQRJ NRpHQMD C
YHUD RoGobziiRP QD YHUX VLOX NRpHQMD QD QHNRP RG N

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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- UD]JOLND PDNVLPDOQLK VLOD NRG SRPRUQRJ NRpHQMI
NRWDpLPD LVWH RVRYLQH QHRERLNMRPEQWLYMEX DV RGX N
QHNRP RG NRWDpD WH RVRYLQH

ovalnostNRpHQMD SR NRWDpX Q. VPLMH ELWL YHUD RG

Redoslijed postupka kod ispitvandD VWRML VH RG VOMHGHULK NRUDND

navesti vozilo ispred valjaka;

L] XUHyDMD L]JEULVDWL SRGDWNH SUHWKRGQRJ PMHUH
- RPLWDWL WHKQLpPpNL QDMYHUX GRSRIWHOQ X RFFDYR YOl
SURPHWQH GR]YROH DNR QHPD SORpLFH L XSLVDWL F
XSLVDWL SURUDpPpXQVNL WODN X XUHYyDM .DR YULMHG(
WODN L]JPMHUHQ X NRpQRM LQVWDODFLML

DNR MH PRJXUH VSRMLWL natkadrdhi MR, pERKEX @fjke W O D N D
LOL VSRMLWL QD NRQWUROQL SULNOMXpDN QD NRPDQ
YR]JLOR QHPD NRQWUROQL SULNOMXpPpDN QD XSUDYOMD
komandnog tlaka;

spojiti senzor radnog tlaka na kon®oQL SULNOMXpDN QD NRpPQRP FLOL
- XYHVWL SUYX RVRYLQX X YDOMNH L SULpHNDWL GD VH
XUHyYyDMX

SRODNR DNWLYLUDWL UDGQX NRpPQLFX GR PDNVLPDOQ
-RYLVQR R XUHYyDMX QDNRQ aWR ULNOHG QRVYWVYWHQOG R
PDNVLPDOQH VLOH NRPpHQMD SRNUHQXWL SURFHGXUX
XNROLNR GRYyH GR EORNDGH NRWDpPpD NRpPQLFX RGF
SRVWL]DQMD PDNVLPDOQH VLOH NRpHQMD EH] EORND((
ARSK ventiloP SRWUHEQR MH UXpQR |DXVWDYLWL YDOMNH
- SRKUDQLWL SRGDWNH LVSLWLYDQMD X PHPRULMX XU
NRpQLFH SUYH RVRYLQH

DNR MH SUHGQMD RVRYLQD RSUHPOMHQD SDUNLUQR
FLOLQGULPD SULPpRMNDMQXGDOVHKBEBNBHG@XWL UXpPpQR
SRODJDQR DNWLYLUDWL SDUNLUQX NRPQLFX YR]JLOD G
- SRGHVLWL XUHyYyDM QD SRKUDQX SRGDWDND LVSLWLYD
SRKUDQLWL SRGDWNH LVSLWLYDQMD X PHPRULMX >
SRPRUQR jh R psd@ne;

SULPHNDWL GD VH YDOMFL SRNUHQX LOL LK UXpQR SR

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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izvesti vozilo iz valjaka;

- SUHPMHVWLWL VHQ]J]RU WODND X NRpQL FLOLQGDU QD
- XYHVWL VOMHGHUX RVRYLQX X YDOMNH L DQDORJQR S
ispitivane;

SRNUHQXWL LJUDGX LVSLVD UH]XOWDWD LVSLWLYDQMI

.RQWUROQL SULNOMXDpFL
SULOLNRP LVSLWLYDQMD VLOH NRpPpHQMD QD LVSLWQLP YD
SRPRUX PDQRPHWUD X JUDPQRP NRPQRP VXVWDYX YR]LOD

.RQWUROQL SULNOMXpFL NRMH WUHED SUHJOHGDWL L NRM}

na spremnik zraka 2. Kruga,

QD MHGQRP RG NRpQLK FLOLQGDUD SUHGQMH RVRYLC
QD MHGQRP RG NRpPpQLK FLOLQGDUD VWUDA&QMH RVRYL
DNR MH YR]LOR RSUHPOMH Q RupPadljamnmARSK lvéntilo® L SQH X |
PRUD LPDWL SULNOMXpDN QD XSUDYOMDpPNRP YRGX |
- samo ako je vozilo opremljeno pneumatski upravljanim ARSK ventilom, mora
LPDWL NRQWUROQL SULNOMXpDN QD MHGQRP RG JUDF

ayrenzzm

on. PrUfanschiUsse
des prises de. contrble

Défenition
Allocation of fest connections
D [ 2] Betriebsbremse

. Feg(ste(lbremse

GBServrce brake reer axle
. 3| Parking

Slikal .RQWUROQL SULNOMXpFL ]JD VSDMDQMH PDQRP

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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- RGUHYLYDOQMH PDNVLPDOQRJ WODND X LQVWDODFLML

xodrediti spremnik drugog kruga;

XSpojiti manometar B na spremnik drugog kruga;

XSRNUHQXWL PRWRU L GUAHUL JD QDULpHN®PWL ®RNU
LQVWDODFLMD QDSXQL GR NUDMD pXMH VH LVSXa\
NDR GD MH UHJXODWRU ANLKQXR?

- RGUHYLYDQMH GD OL VH UDGL R UHGXFLUDQRM LOL Q

xmanometar B bi trebao ostati spojen na sprerdnigog kruga;

XVSRMLWL PDQRPHWDU $ QD NRQWUROQL SULNOMX
XNROLNR QHPD $56. YHQWLOD VSRMLWL QD ELOR NI
XSRNUHQXWL PRWRU L GUaHuL JD QD GR RNU
instalaciaQDSXQL GR NUDMD pXMH VH LVSXawDQMH JUI
XDNWLYLUDWL NRpPpQLFX GR NUDMD L SURPDWUDWL P
VSUHPQLN GUXJRJ NUXJD D GUXJL QD NRpQL FLOLC
xusporediti tlakove na manometrima;

xako VH WODN X NRpPpQRP FLOLQGUX L]MHGQDpL VD
QHUHGXFLUDQRM NRPQRM LQVWDODFLML

xDNR WODN QD SULNOMXpNX LVSUHG $56. YHQWLO
PDNVLPDOQR DNWLYLUDQH NRPQLFH EXGH SXQR QL
R N & m&alaciji s reduciranim radnim tlakom;

-RGUHYLYDQMH UDGQRJ WODND NRG QHUHGXFLUDQH N
x]D RGUHYLYDQMH UDGQRJ WODND SRWUHEDQ QDP
spremnik 2. Kruga;

XQDSXQLWL NRpQX LQVWDODFLMX GR NUDMD WM QD

xmotor vozila neka radi u praznom hodu. Lagano u koracima od otprilike 0,2
EDUD LVSXaWDWL JUDN L] VSUHPQLND L SDaOMLYR
XND]DOMND UH VYDNL SXW QDNRQ LVSXaWDQMD PLUI
regulator tlaka pr&X VPMHULWL VWODpPpHQL JUDN SUHPD VSU
UH WDGD SRpHWL SRND]JLYDWL SRUDVW WH MH X \
]JDELOMHALWL JD X NRQWUROQL OLVW

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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KOCNI CILINDAR SPREMNIK

Slika 2. Manometri sa prikazom tlaka kod nereducirane N R giGstalacije

- RGUHYLYDOQMH UDGQRJ WODND NRG UHGXFLUDQH NRp

Xpotrebno je spojiti manometar na spremnik drugog kruga;

XQDSXQLWL NRpQX LQVWDODFLMX GR NUDMD RGQRYV
xUDGQL WODN VH RGUHYyXMH WDNR @ARSKHeGilAXJIJL PDC
LOL XNROLNR $56. YHQWLOD QHPD RQGD GLUHNWQ
zadnje osovine;

XVWLVQXWL SDSXpLFX NRPpQLFH GR NUDMD L SURpPLW
i radni tlak;

KOCNI CILINDAR SPREMNIK

Slika 3. Manometri sa prikazom tlaka kod reducirane N R ¢ifstalacije

- provjera ispravnosti indikatora u kabini vozila
XWODN SULND]DQ QD SRND]JLYDpX WODND X NDELQL
RpLWDQRP QD PDQRPHWUX

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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2.2. Stavke iz direktive kojese odnos ha normu ISO 20169

U direktivi (8 X VWDYNDPD L R XpLOQNRYLWRVW
PHWRGD LVSLWLYDQMD NRpPQLFD ,VSLWLYDQMH QD XUHYVI
WHKQLPNLK UDJORJD QLMH PRJXUH L\BLWEYDMWRE HIIM HHX/\A
]ID XWYUyLYDQMH NRHILFLMHQWD NRPHQMD X RGQRVX QD
SROXSULNROLFD X RGQRVX QD JEURM GRSXaWHQLK RVRYLQ

O9R]JLOR LOL SULNOMXpQD YR]LOD pLMD Q Dosfde ipi2gl€dats X & W H C
u skladu sa standardima koje propisuje norma ISO 21069 ili jednakovrijednom metodama.

Direktiva Europske Unije mora se primjeniti u Hrvatsko zakonodavstvo u vremenskom roku
NRML RGUHYyXMH (XURSVND NRPLVLM D njujeL blaHRr&VilniK » (
WHKQLpPpNLP SUH J&avkeLdrektivé Rdje Qe odnose na normu ISO 20169
WUDQVSRQLUDWL UGH VH X VWDYNH L bODQDND 3
PHWRGH L QHGRVWDFL WHKQLpPpNRJIDSURUQHNE DV M R QLN HDL ¥
YR]LOD 6WDYNH L pODQDND SUDYLOQLND RGQT
njihovo djelovanje i efikasnost. Norm&O 20169 VH SULPMHQMXMH QD VWDYN
UDGQH L SRPHRIJQH NRpQLFH

2.3. Norma ISO 2D69(2]

23.1. Norma |D LVSLWLYDQMH NRpPpQH VLOH QD LVSLWQLP YD
GRSXaWHQRP PDVRP L]QDG WRQH

'LR QRUPH ,62 RGUHY X Vadi IQDHULWQLYDOWR-MNRPOQH HILNDV
WHVWQLP YDOMFLPD ]D YR]LOD NRMD LPDMX QDMYHUX G|
pripadaju kategorijama M2, M3, N2, N3, O3 i O4 (oznake su opisane u Tablici 1.) i koji su
RSUHPOMHQL VD JUDpQL P& prihjeRjive X2d Wl SaFEBS fustavom.

Norma se koristi da se osiguraju usporedivi mjerni rezultati bez obzira na vrstu tesnih valjaka,

NRMD YRGL SUHPD SRX]GDQRM SURFM Hqitlvahjd b&N B3R VWL N

valjcima.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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Tablica 1. Kategorije vozila NRMH VSDGDMX X YRJLOD QDMYHUH GRSXaWHQH

Kategorija | Opis kategorije

ORWRUQD YR]LOD ]D SULMHYR] RVRED NRMIL

M2 VMHGDOD L QDMYHUH GRSXaWHQH PDVH ”

M3 ORWRUQD YR]LOD ]D SULMHYR] RVRED NRML
VMHGDOD L QDMYHUH GRSXawWwHQH PDVH !

N2 ORWRUQD YR]LOD ]D SULMHYR] WHUHWD QD
kg

N3 ORWRUQD YR]LOD ]D SULM&WRD W IRONWD QD
SULNOMXpQD YRIRDODHNRMIROXHWHRD PDVIN

o3 RGQRVQR SROXSULNROLFH QDMYHULK GRSX
” NJ

o4 SULNOMXpQD YR]LOD NRMLPD MH QDMYHuUD

odnosBR SROXSULNROLFH QDMYHULK GRSXaWH

2.3.2.Uvjeti ispitivanja i procjene
7HVW HILN bog QustaMd/de drRaju provesti prema:

a) Propisanim zahtjevima
b) 3BRGDFLPD SURL]JYRyYDpPD YR]LOD

c) Uputama upravljanja ispitnim valjcima.

2.3.2.1.Pripreme vozila za ispitivanje na ispitnim valjcima

X

X

X

X

O9DOMFL L SQHXPDWLFL PRUDMX ELWL pLVWL

Tlak u pneumaticima mora biigranicamaSUHPD XSXWDPD SURL]JYRYDpD
,VSLWLYDQMH VLOH NRpHQMD PRUD ELWL L]JYHGHQR
Ispitivanja se rad§D VOXpDM RNUHWDQMD NRWDpD X VPMHUX S
SHUPDQHQWQD YR]LOD VD YLAH RVRYLQD PRUDMX ELWL

koji mogu ispitati vozila sa takvim sustavom osovina.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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5DpXQDQMH NRpQH HILNDVQRVWL

ZabiOMHaHQD PMHUHQMD VLOH NRpHQMD VH NRULVWH NRG
RE]JLU SDUDPHWUH YR]JLOD L QDMYHUH RSWHUHUHQMH V NRN

.RpQL WHVW VH PRAH UDGLWL NRG SUD]JQRJ YR]JLOD LOL NF
sustavus prés RVWDYNRP GD VLOD NRpHQMD UDVWH SUHGYLGLYR

7O0DN X VXVWDYX L VLOD NRpHQMD VH RGUHyYyXMH LVWRYUHF
(NVWUDSRODFLMD VLOH NRpHQMD VH PRAH NRULVWLWL ]D €

IDMYMHURGRVWRMQLML Urelx @i kid WunGyH/oXIR [Kida NoDijéeE LV H
PRIJXUH LVSLWDWL PR&H VH L]JUDpXQDWL SRPRiUX PHWRGD
WLP VOXpDMHYLPD VH PRUD X]HWL X REJLU LGXiUL SUHGXYM

a) ORUD VH SRVWLUL % lo@KsiBIav@ Raka u sustavuRpHQMD VD
RGJRYDUDMXuLP RSWHUHUHQMHP YODVWLWRP WHALQR

b) OMHUQH WRpPpNH PRUDMX ELWL aWR YL&H XGDOMHQH GD
odnosu na silu.

c) SNR WH PHWRGH QLVX SULPMHQMW.IGQHWWRMRPMH NRULY
SUHGXYMHWLPD SRpHWQD PMHUQD WRPND SUL N 3
SULMDYOMLYDWL JUHANX L PRUD VH SRVWDYLWL SULM

2GUHYyLYDQMH VLOH NRpHQMD L NRpQRJ RPMHUD

6LOD NRpHQMD LOL NRpQWRPRHWY UNLPRRW RIGBRYHEMQR LO

posebno.

2.3.2.4. Metoda mjerenja praznog vozila

.RpQL RPMHU VH RGUHYyXMH GLUHNWQR L] PMHUHQMD VLOH
NRpQRJ RPMHUD QH |]DKWMHYD HNVW WDSROXEFDLM X RWHR V@ RUD

A(u
(/EaOé

VEaaok (2.1)

Gdje su:

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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Fi #izmeUHQD VLOD NRpPpHQMD
Fvmax *tQDMYHUD L]JPMHUHQD VLOD NRpHQMD NRG PRWRUQLK Y

=D VOXpPDM YXpQRJ YR]LOD

A(r
Vééc‘)il——(_l,‘(ou__ (2.2)

Gdje je:

Fvmax- QDMYHUD LV|IPMHURPBQMD NRG YXpHQLK YR]LOD

OHWRGD PMHUHQMD MHGQRP WRpPNRP

7R MH HNVWUDSRODFLMVND PHWRGD |]DKWMHYD VDPR MHC
NRpHQMD |]D VYDNL NRWDp RVRYLQX SRVHEQR 7HVW VH PRI
i VD QDMYHULP WODNRP X SQHXPDWVNRP VXVWDYX GR NRMH

7LPH VH GRELYD QDMYHuUD VLOD NRpHQMD EH] SUHYHOLNRJ

pneumatika.

7LMHNRP LVSLWLYDQMD QD VYDNRM rRaNR BL Q4 takRW UHE Q|
SQHXPDWVNRP VXVWDYX &dWR VH SRVWL&H VD YODVWL
RSWHUHUHQMHP LOL VLPXODFLMRP RSWHUHUHQMD 2YR M
PHWRGD MH PRJXUD MHU MH SRpHWQD WaR kodjeDprésiHjd) HQ M D
ILNVQX SRpHWQX YULMHGQRVW ]D VYH WODNRYH X NRpQL
RVRYLQL VH HNVWUDSROLUD SUHPRuPLQRIPO®IO ®R M HRG YR §HQ
]JDGDQ SUHPD MHGQDG&EL ]D PRWRUQD YR]LOD

A(»U

VEaaok - (2.3)
(ﬁEaOé
=D VOXpDM YXpHQLK YR]LOD
A(»..
Vaao6il —= (2.4)

('|'aOé

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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Fi VH UDpXQD SUHPD

Ri VH UDpXQD SUHPD
L azopF Vvr
45 u|——|_D T, (2.6)

Gdije je:

pai- LJPMHUHQ WODN SUL PMHUHQMX VLOH NRpHQMD

OHWRGD VD GYL WRpNH PMHUHQMD

SRpPHWQD WRpPpND QLMH VWDQGDUGL]LUDQD 2QD VH PMHUL
LIQDG WRpPpNH X NRMRM MH XRSuUH PRJXUH L]PM@DMWH GMLFO X
PRIXUHP WODNX X SQHXPDWVRP VXVWDYX GD VH GRELMH C
SULMH EORNLUDQMD NRWDpD

,]JPMHUHQH VLOH NRpHQMD VYDNH RVRYLQH VH HNVWUDSRC
WRPQRVW L]JUDPpXQD PRUDWOIDERVXWBSQHEPDWRNRP VXVWD"
RGJRYDUDMXULP RSWHUHUHQMHP LOL VLPXODFLMRP RSWt
MHG QR®)adk seFss UDPXQD SUHPD L]UD]X

(»ul (AUE 4, Ko aa6uF LA (2.7)

GdjeseRi UDpXQD SUHPD

(aoF (A0,

4, L————2a
“% LoauF Lag

(2.8)

Gdje su:
Fii tVLOD NRpHQMD SUL QDMYL&HP WODNX X VXVWDYX

Fi*VLOD NRpHQMD SUL QDMPDQMHP WODNX X VXVWDY X

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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pvi tQDMYHUL WODN X VXVWDYX SUL NRMHP VH PMHULOD QDN

pi thamanji WODN X VXVWDYX SUL NRMHP VH PMHULOD QDMPDQ

2.3.2.7. Prikaz rezultata

, ]JYMHAWDM UH]XOWDWD PRUD VDGUADYDWL

a) Osnovne informacije:
1. 3URL]YRYDp YR]LOD
2. Kategorija vozila
3. ORGHO YR]LOD L NRWDpD
%URM aDVLMH 9,1
. Broj osovina

IDMYHUD GRSXawHQD PDVD
I1DMYHUH VWDWLpPpNR RSWHUHUHQMH RVRYLQH
6HUYLV NRpPQRJ VXVWDYD
b) Rezultate ispitivanja:
1. ,]JPMHUHQH VLOH NRpHQMD
2. 5SHIHUHQWD VLOD NRpHQMD LOL NRpQL RPMHU
3. 70DN X VXVWDYX |]D VYDNL NRWDp RVRYLQX
4. 7TODN X NRQWUROQLP SULNOMXpFLPD
5. 5D]J]OLND Va aBvakiRdsel/Qu
6
7
8
9

4
5
6. Konfiguracija osovina
7
8
9

9DULMDFLMH VLOH NRpHQMD SR VYDNRP NRWDDpX
. O pregledu ispitnih valjaka
. lzvedbi ispitnih valjaka
. Model valjaka
10. Verzija softwarea
11. Serijski broj

THKQLpND VYRMVWYD WHVQLK YDOMDND

6 REJLURP QD QDMYHiUX GRSXaW valiXsePkDNétUir§lRu ReK&INOL QL W
YHOLPLQD GRNUDHIQDPMRWRYLQVNH PDASHWIR'DQMD VH PR

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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RE]JLURP QD QDMYHUX RVRYLQVNX PDVX VWRJD VH PRAH Y|

praznom vozilu.

IDMYHUD VLUIDGRRPHQMMXWQLPD VH UDpXQD SUHPD MHGQD

S
(Ll HCHa (29)

Gdje su,

m+PDNVLPDOQR RSWHUHUHQMH NJ

g +akceleracija gravitacije, n¥/s

+tNRHILFLMHQW WUHQMD L]PHYyX SQHXPDWLND L YDOMND

3URPMHU YDOMDND QH VPLMH E L WijlterermlghNspitRhGraljakaPr2a RV L P
NRMHP QH VPLMH ELWL PDQML RG PP 'X&LQD YDOMDNI
5D]PDN L]PHyX YDOMDND PRUD ELWL GRVWDWQD GD VH PRJ
LIPHY X PP L PP 8 VOXpDMR EQBNLWDOWD INGRMD Y L\
YDOMND PR&H ELWL SRYLAHQD RG PP GR PP YL4AH RG S
VD YLAH RVRYLQD YDOMFL PRJX ELWL X]GLJQXWL 6WUDS3
X]GLJQXWL PP DOmm@hhdtdrénd. R G

.RHILFLMHQW WUHQMD L]PHYyX YDOMND L SQHXPDWLND QI

mokrome 0,5.

Ispitna oprema mora bitt P RIXUQRVWL IXQNFLRQLUDWL QD(WoHPSHUDW
40 (. ""Fef o' f L=< — ¢ %—0Oe‘e—¢c T—ee (fec"f—<c <« “fe —"%f
—FE o —"f =" f L=< ete—T 7 "fof «Z< oF o f et"coe—c—c ""fef ot
— fee—"feece —Fo't " f_—Tece o7 _«fET <efA

"Eief < sEFet ot"ca—teEL " f oef T tité @A fadu—Ako Hemakzadaifibe
Tcetd o fE— of Ve-""f-< «T—Of "f <Zf4

a) $NR VX LVSLWQL YDOMFL RSUHPOMHQL VD DXWRPDWVN
VD |IDNDaQMHQMHP RG V

b) ORUD LPDWL DXWRPDWVNX REXVWDYX UD@QMH GD VH L.

¢c) 7T HVW VH PRUD DXWRPDWVNL ]DXVWDYLWL DNR VH GF
YDOMDND ]D YL&H RG “

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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d 8UHYyDM VH PRUD |DXVWDYLWL pLP YR]JLOR QDSXVWL LV

e) 8UHYyDM VH PRaAH SRNUHQXWL MHGLQR NDGDiVX RED LVS

f) Udubina ispitnih valjaka mora biti opremljena mehanizmom za sigurnost.

g ,VSLWQL YDOMFL VH PRUDMX DXWRPDWVNL LVNOMXpL
ispitnih valjaka.

h) 6LIJIXUQRVQD VNORSND PRUD ELWL SRVWDYOMHQD QD V

i) 2VLJXUD Q MdHelxkttdinadnetskinRsmetnji se mora provesti.

]) Moraju se prevesti sigurnosne mjere protiv nenamjernog pokretanja motora ispitnih

valjaka.

2.3.2.9. Mjerni sustavi, rasponi i odredbe

OMHUHQMH VLOH NRpHQMD SR NRWDpX VH UDpXQD SUHPD M
Primjeri 1 dani u tablici:

Tablica2 3ULPMHUL VLOH NRpHQMD

2VRYLQVNR RSWHUH 1DMYHUD VLOD NRD
3 10 500
5 17 500
7 24 500
10 35 000
13 45 500

Skala na ekranu mora imati rezoluciju do 100 N u rasponu do 5000r&galuciju do 500 N
DNR MH VLOD YHuUD RG 1 (NUDQ PRUD ELWL pLWDN QD
XUHYyDM RSUHPOMHQ DQDORJQLP SRND]DWHOMHP SURPMH

mm.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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Sensor Pritisak Px [bar] Pritisak Px [bar] Sensor

Slika4 3ULND] V laOatigitRripkh @Hvanu

Ekran mora pokazivati nulu dok nema vozila na ispitnim valjcima.

UHyDM PRUD ELWL X PRJXUQRVWL VH NDOLEULUDWL X V
poziciju.

Obodna brzina valjaka mora biti u rasponu od 2 km/h do 6 km/h. Kjemi raspon sile
NRpHQMD EU]JLQD Y DO M NDbrgre siobddiMH/aakay WL LV SR

TRPpQRVW PMHUQLK XUHyYyDMD

Zf o'«FeESf
7TRPpQRVW PMHUHQMD VLOH NRpHQMD LVSRG 1 PRUD ELW
PRUD ELWL X%JbD mBmReyijetnosti.

5D]JOLND L]JPHyX GHVQH L OLMHYH PMHUHQH VLOH NRpHQMD
VLOD NRpHQMD QD REMH VWUDQH

cec—t -1 1OteE S
TRPpQRVW PMHUHQMD RNRPLWH VLOH LVSRG Q0O0OPRUD EI
1 PRUD ELWL X UDVSRQX RG * LIPMHUHQH YULMHGQRVWL

5D]JOLND L]JPHyX GHVQH L OLMHYH PMHUHQH VLOH NRpHQMD
VLOD NRpHQMD QD REMH VWUDQH

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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Tlak pneumatskog sustava
7O0DN NRpPQRJ UHJXODWR U D kalibERimDis@urmétnjitddD Ndk igpet 500 H U L
N3D PRUD ELWL X WROHUDQFLMDPD * N3D D L]QDG N

izmjerene vrijednosti.
Podaci mjerenja
OMHUH VH LGXUL SDUDPHWUL

a 6LOD NRpHQMD VYDNRJ NRWDpD

b) 2ZWSRU NRWUOMDQMD VYDNRK NRWDpD

¢c)o 9DULMDFLMD VLOH NRpHQMD WLMHNRP MHGQRJ ]DNUHW
d) 5D]J]OLND VLOD NRpHQMD SR NRWDpLPD QD VYDNRM RVR’
e) 7TODN X NRpQRP UHJXODWRUX

f) Tlak u crijevima prikolica

Zf <t Ef
6LOD LIPHYyX NRWDpPD L RNUHWDMXuHJ YDOMN DR pNHROWID VW W \
NRMD SUHGVWDYOMD VWYRUHQX VLOX QD YDOMFLPD NRML

:I:A:t”:l:o_of O(Zf o‘«:toGEf
6LOD NRpHQMD VWYRUHQD QD UDGLMXVX NRWDpD RG VWL

aktuatora

RaceZcof e<ZF o' «teEf
5D]OLND X VLONRNRpHDAMD LYDVH RVRYLQH

fP<Ef..<Ef o<ZF o' «feEf
5D]J]OLND L]PHyX PDNVLPDOQH L PLQLPDOQH YULMHGQRVWL
NRWDpD VD NRQVWDQWRP SULWLVQRP VLORP

Ispitni valjci
,VSLWQL XUHYyDM NRML VH VDVWRQIMHRERIMUK YDEBMY WD Y.DV'

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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Diplomski rad

2.4. Pregled stanical D WHKQLpPpNL SUHJOHG

'LUHNWLYD QDOD&H GD VH LVSXQH VYH VWDYNH NRMH VX
SULPMHQLWL L QD VWDQLFH ]D WHKQLpNL SUHJOHG YR]JLOD

'LUHNWLYD VD QRUPRP
WHKQLpNLP SUHJOHGRP WH&GNRJ SURJUDPD

zahtjeve norme.

,62 UH VH SULPMHQLWL X VY

7H VWDQLFH V:

Tablica3. 6WDQLFH |]D WHKNRMNIREDMOMHD@B X SUHJOHG WHaANRJ SURJL

1. Eurobjelovar
(Bjelovar)

4. CROATIA (Slavonski
Brod)

7. Auto-Dubrovnik

3RUHDP

13. Klek Commerce
(Ogulin)

16. STP Centar (Duga
Resa)

19. STP Rapid

(Koprivnica)

22. STP Oroslavje

673 *RVSLU

3RVDYHF yC 29. Beli Manastir

31. Autoreparatura
(Osijek)

673 3RaAHJD

60DYRQLMDW
*UDGLa _ _
pregledi (Slavonski Brod
5. STP Blato d.o.o. (Blatc
+. RUpXOD

1RYD

OHWNRYLU

8. STP Buzet 9. $XWRNOXE 33

- 12. STP CENTAR
11. Istratrans STP (Labir
6YHWY L®QIpHIQID
7HKQLpPND &
(Karlovac)
18. STP Croatia

(Koprivnica)

14. CVH STP CROATIA
(Karlovac)

17. STP Centar
(Koprivnica)

20. STP Centar (Marija
Bistrica)

673 3UHVHDp?! . _
24. STP Eurosenj (Senj)

21. Trgocentar (Zabok)

(Krapina)
27. STP Centar (1)

26. STP Prelog
yDNRYHF
30. STP Centar (Osijek)

32. STP Euroosijek
(Osijek)

+HU] 3R&HJ

36. STP Autoklub
S5LMHND?3

673 %HOLUOL

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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Diplomski rad

37. AutoHrvatska
(Rijeka)

40. lkarplast (Crikvenica)

673 (XURALE
ALEHQLN

46. STP Kutina

49. STP Euro Daus

(Split)

52. STP Centar auto

9DUDAGLQ
&HQWDU 3.R’

(Ludbreq)

58. STP29XNRYDU"

673 3.RpLMD

(Drenovci)

64. STP Atlas (Zadar)

673 =DSUHAL

70. STP Eurozagreb 3
(Zagreb)

73. Autoklub Siget
(Zagreb)

76. Automehanika servis
(Zagreb)

79. AutoMaksimir
(Zagreb)

82. STP Enco Sesvete

,YDQLU *UDC

38. STP CROATIA

) 39. STP MTT(Rijeka)
(Rijeka)

41. STP Krk 42. STP Vodice

44. Croatia osiguranje

R 45. Slavijatrans (Petrinja
AaLEHQLN

47. STP Croatia (3) (Sinj 48. Euro Daus (Split)

50. STPE$ XWR SR G 51. STP Centar auto
(Imotski) 9DUDAGLQ (
53. Autoservisni centar
9DUDAGLQ
673 3&52%7,% 57. Agroservis

(Virovitica)

$XWRNOXE 3

(Virovitica)

$XWRNOXE 3 'aLQLO axsi

62. STP Eurozadar 673 "OHKDQL

(Zadar) (Zadar)

65. Autoklub 66. STP CROATIA
S-DVWUHEDUVN (Samobor)

68. STP Eurozagrelh 673 3$XWRPH
(Sveta Nedjelja) (Zagreb)

71. Autoremetinec 72. STP Eurozagreb 5
(Zagreb) (Zagreb)

74. STP CROATIA, 75. STP Eurozagreb 1
ZagrebBuzin (Zagreb)

77. Euro Daus (Zagreb) 78. STP ZAGREBz1

5 81. STP Institut (Velika
Gorica)

%DRWLU

84. Autocentar Vrbovec

83. STP Dugo Selo
(Vrbovec)

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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%URM VWDQLFD NRIMQLDPARISWHMBHG WHiENRJ SURJUDPD M
VWDQLFD ]D WHKQLpNI. SR&H O/HIG] Y RPIMMPpLWL GD VH X VYDN
WHKQLpPNL SUHJOHG YR]JLOD PRAH REDYLWL L SUHJOHG Wt
gospodeskLP YR]LOLPD YH®BIYK JDEDWRMWDQH VWDQLFH H PRUD
GLUHNWLYH LOL QHUH PRiUL UDGLWL WHKQLpPNH SUHJOHGH 1|

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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3.3ULQFLSL |IDXREWHMHUILYDQMH YR]JLOD ]D LVSLWL)
Ispitnim valjcima

1D WUALaAWX YHU SRVWRMH XUHYDML |D RSWHUHULYDQMH Y
valjcima, te ispunjavaju normuy6 2 7L XUHyDML VH PRJX SRGLMHOLW |
VH RSWHUHUXMH YR]JLOR 7DNYL XUHYy Dgvegled podvdzjd XoQD OD]L W
(Slika 5.).

Slika5. .DQDO ]D WHKQLpNL SUHJOHG YR]LOD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 21
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=D WHKQLpL SUHJOHG YR]LOD WHaGNRJ SURJUDPD X VWDAQL
VWDQMH SRGYR]J]MD YR]JLOD L NRPQLFD 3UL WRPH VH JOF
QHLVNULYOMHQL L QHNRURGLUDQL *OH&SWDLWBE NMX\L\WID Q VItV
VX GLVNRYL NRpQLFD |[DGRYROMDYDMXuUuH GHEOMLQH WM G

KDQDO ]D SUHJOHG GRQMHJ SRVWURMD YR]JLOD GXOMLQH C
metar i dubine 1,40 do 1,80 metara, s najmanje RAMWHSHQLFDPD NRMH PRUDM X
QD L]JOD]QRM VWUDQL XJUDYyHQRP XQXWDUQMRP UDVYMHW
ruba kanala od najmanje 250 luksa te jednim pokretnim svjetlom. Kanal mora biti potpuno
REORAHQ NHUDPLpPpNLPPSPRWIHAOAD OBP GUWH. NDNYRUH 1D
LPDWL LVSXQMHQR ]DREOMHQR X]GLJQXUH SROXNUXAaQRJ
X]GLJQXUH SROXNUXaQRJ REOLND PRUDMX ELWL REORAHQL
RWHAaDYD SDG YR]RQB X INDHICROYHINDQDOD QD NRMH VX SR
YDOMFL UD]JYODpPLOLFD LWG LOL WDPR JGMH WHKQRORJL
ELWL SRVWDYOWMHQL pYUVWL UXERYL

9UVWH L]YHGEL XUHyYyDMD ]D RSWIH& HULYDQMH YR]LOD QI

x

Uzdizanije ispitnih valjaka

x

Uzdizanje ispitnih valjaka sa usidrenjem
x 2SWHUHULYDQMH WRYDUQRJ SURVWRUD
SBRYODpHQMH &@aDVLMH QD LVSLWQH YDOMNH

X

3.1.1.Uzdizanje ispitnih valjaka

.RG RYH L]YHGEH X]GLA&X VH LVSLWQL YDOMFa ispittdi GROD]
osovinu, te masa vozila tada predstavlja masu tereta koja bi bila potrebna da se dobije

]IDGRYROMDYDMXUL SULWLVDN X SQHXPDWVNRP NRPQRP V
QRUPH WHALQD QD RVRYLQL PRUD RVWY D phehatsi®bmQ L P D O C
NRpQRP VXVWDYX YR]LOD SULOLNRP NRpHQMD QD WHVWQLF

Fakultet strojarstva i brodogradnje 22
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Slika6. ,VSLWQL YDOMFL X QHXWUDOQRP SRORADM¥] OLMHYR L

UzdizaQMH VH PR&H L]YHVWL SRPRUX SULPMHQH GYD KLGUD>
LVSLWQLK YDOMDND &LOLQGUL VX X QDMQLARM WRpFL SR
SRGL]IDQMHP YDOMDND FLOLQGUL VYH YL&H XVRPQILHPWNDLY DM
FLOLQGDU 9DOMFL VH PRJX X]GLUL L SRPRUX ANDUDVWRJ
FLOLQGUD SRGLaH PHKDQL]DP WM LVSLWQH YDOMNH 1

mehanizma.

Slika7. 3ULND] aNDUDS/WH GL]DOLFH

Fakultet strojarstva i brodogradnje 23
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3.1.2.Uzdizanje ispitnih valjaka sa usidrenjem

2YD L]YHGED MH GRGDWQR XQDSUMHYHQD X RGQRVX QD SU
VH aDVLMD REXYDuD |DKYDWQLP VUHGVWYLPD NRMD VX IL
VUHGVWDYD N Rakb pdllogs PrilikomUpddizdq)a ispitnih valjaka dolazi do sila
UHDNFLMH pLPH VH RVRYL Qtinest doadiitsn&dla, LkbjSmdadidi YD O M
dovolina da bi tlak uJUDPpQMRPPQRP VXVWDYX YR]JLOD L]QRVLR
pneumatskomNRpQRP VXVWDYX YR]JLOD SULOLNRP NRpHQMD QD
PRAH YLGMHWL &%' PRGHO WDNYH L]YHGEH

Slika 8. Ispitni valjci sa kukom za usidrenjg[6]

313.2SWHUHuULYDQMH WRYDUQRJ SURVWRUD

Kod ove izvedbe se tovarr S URVWRU SULWLauUH XUHYyDMHP NRML UDGL
MHGDQ NUDN SROXJH QDVODQMD QD WRYDUQL SURVWRU
KLGUDXOLpPNRJ FLOLQGUD 3UHNR BiR©stalHe dria prédstavlaOD S U
WHALQX WRMXWENVNWYDUDR 1D YHU SRVWRMHULP L]YHGEDPD
NRML VH RVODQMD QD WRYDUQL SURVWRU VH QDOD]JL XW
PRIJXUH RAWHUIHQMH SULOLNRP SULWLVND XWHJDm WH GD
FLOLQGUX QD GUXJRP NUDNgutsdadHyDMD ]J]ERJ PDVH VDPR

Fakultet strojarstva i brodogradnje 24
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Slika9. ORELOQL XUHYyDM |]D RSWHUHuULYD@QMH WRYDUQRJ SL

3.1.4. 3R Y O Dd¢sbvipdnadispitne valjke

+LGUDXOLPNL FLOLQGUL SRYODhH BOMNMX 2\ORYRE R Y\LI )S L
WUDND LOL QHNRJ GUXJRJ ]JDKYDWQRJ VUHGVWYD WH VH S
FLOLQGURP 2YDNYD NRQVWUXNFLMD MH QDMHGQRVWDYQLH
AWR VH ]DKYDWQRUXpPOR VDRV IRRWDWL &WR ]DGDMH GRG
WHKQLpPNSIMaYONDQLFL

Slika1l0. 3BRYODpHQMH RVRYL[@QH VD KLGUDXOLNRP

Fakultet strojarstva i brodogradnje 25
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322.2GDELU QDMSRYROMQLMHJ UMH&AHQMD

.RG RGDELUD NRQVWUXNFLMVNRJ UMH&G&HQMD SRWUHEQR Ml
VX MHGQRVWDYQRVW XSRWUHEH FLMHQD NRQVWUXNFLMH

dimenzije konstrukcije.

3.2.1. VrednovanieNRQVWUXNFLMVNLK UMHaGHQM

.RQVWUXNFLMVND UMHaAHQMD UH VH X]J]HWL SUHPD YHU GRVYV
u poglavlju 3.1.

Podizni valjci sa sidrenjemK1

Podizni valjci K2
Podizni valjci K2
Pritisna naprava K4

Tablica 4. Vrednovane NRQVWXNFLMVNRJ UMHaAHQMD

Kriteriji K1 K2 K3 K4
Jednostavnost upotrek 7 9 2 8
7TURANRYLF 5 6 8
Dimenzije konstrukcije 8 9
ORIJXUQRVW L 10 3 10
Ukupno 30 27 26 20

Na temelju ocjenjivanja koncepata u [Tablitd kao najpole UMHAHQMH SRND]DR VH
K1.

2G SRQXYHQLK NRQVWUXNFLMVNLK UMHEHQMD ]D RSWHUHU
SRGL]QL YDOMFL L] UDJORJD QMLKRYH MHGQRVWDYQH X¢
RYDNYRP XUHYyDMX QLMH WWQIRMHNGEIRWUHEDRL MR GMR]LOD
]JDGRYROMDYDMXiUH VLOH QD YDOMFLPD MHU VH X]GL]DQM
RVRYLQD SUHEDFXMH QD SRGL]QX RVRYLQX .DG VH QH P

valjicma potrebno je vozilo usidritiime se dobije dodatna sila reakcije na podiznim valjcima.
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.RG RYDNYRJ NRVWUXNFLMVNRJ UMHGHQMD QDMYHuUX SR]
SRGL]IDM YDOMDND WH MH SRWUHEQR UD]JPRWULWL UDVSR
NRML QDpNRMLE PMHVWLPD QD aDVLML YR]LOD WUHED XpYU
QH RAWHWL

5DVSRQ VLOH RSWHUHULYDQMD WH QDMYHUL SRGL]DM YC

gabaritima.
OMHVWR REXKYDUDQMD aDVL MtizZ¢R IOy X RH GD HWM XSDXW.DM

3.2.2.Razdrada konstrukcijskog odabira

5DGLWL UH VH NRQVWUXNFLMD ] zngdreGd dibevizile\(Sikat)L K YD O N
'X & L QDB Pifna1l®0mm -R4 MHGQD ELWQD GLPHQ]JLMD MH SU
valaND NRML MH MHGQDNH aLULQH NDR YDOMFL NUDUH G

Slikall 'XaLQD JRUH OLMHYR aLULQD GROH L GXELQD SURVW
=D SRGL]IDQMH LVSLWQLK YDOMDND PRJXuUD VX GYD UMH&aHC
bi bili postavljeni okomito ispod valjaka, te bi radili okomiti podizaj ispitnih valjaka i vozila.
SUHGQRVWL VX MHGQRVWDYQRVW BIRREOGHPX RIRM HU MFH SAHH@N
SURVWRUD LVSRG YDOMDND JGMH UH FLOLQGUL ELWL SR

Fakultet strojarstva i brodogradnje 27
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PHKDQL]DP V NRMLP EL VH ULMHALR SUREOHP SUYRJ UMl
kompliciranija i skuplja (Slikd.1)).

Slkal2z 3ULND] SRGL]DMD aNDUDVWRJ PHKDQL]PD

5MHAHQMH VD RNRPLWLP KLGUDXOLPpNLP FLOLQGULPD VH F
QMLK %URM FLOLQGDUD RYLVL R PDVL YDOMDND L PDVL
VWDELOQRVWL NRQVWUXNFLMH 3UREOHP VWDELOQRVWL I
YRGLOLFD QD NXpLawX YDOMDND

Kao WUMMHEHQMH SUREOHPD LVNRULVWLWL iiH VH RED NRQ
MHGQRVWDYQRVW NR Qafivbiti YostaujphHispddsveljelkaii Hok Fod @ilughg
UMHAHQMD VH X]LPD QDJLE FLOLQGDUD &LOLQGUL VX SR\
GROD]JH X RNRPLWI13ML SRORA&DM 60OLND

Slika 13. Prikaz podizaja ispitnih valjaka pomoi X GYD KLGUDXOLpPND FLOLQGL

8UHyYyDM PRUD ELWL X PRJXUQRVWL SRGLUL LVSLWQH YDOI
REJLURP GD MH QDMYHUH GRSX&dWHQR RVRYQLVNR RSWHUH
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radi o paru valjaka, i masom valjaka od 2,5 tone, minimalna masa iznosi 7 tona, a iz toga

WHALQD RG N1 8 REJLU VH PRaH X]JHWL L WR GD RVRYLQI
PDVH WLPH EL VH WRQD QDMYHUHJ RVRYLQNNRAORISWHUH I
GD UH VH QRUPD PRUL LVSXQLWL UDPpXQDWL UH VH VD PDVF

I1DMYHuUL PRJXuL SRGL]DM YDOMDND VH RGUHYXMH SUHPD Y
1HND YR]LOD LPDMX KRG RYMHVD YHUL RG MDMNHDWQ@HDH EHY
YHUL RG PHWUD MHU VH UH VH GRYROMQD VLOD RVWYDU

Fakultet strojarstva i brodogradnje 29
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4.3URUDPXQ

.RG SURUDPXQD NRQVWUXNFLMH X]JLPDMX VH X RE]JLU SR]
konstrukciju, da bi se konstrukcija moglaURUDpPpXQDWL QD pYUVWRUGX L
GLPHQ]JLRQLUDWL 8 RYRP NRQVWUXNFLMVNRP VOXpDMX \
PHKDQL]DP NRML SRGLAH LVSLWQH YDOMNH VX WHALQD VD
njegovih dijelova sa spojevima, téitdaLQD YR]LOD NRMD VH QDOLCA$u QD LVS
UHDNFLMVNH VLOH NRMH VH QDOD]H QD NRQWDNWX L]PHY
podlogu/valike (Slik&l4).

Slika 14. Prikaz sila podloge na vozilo

1D LGHGRMH SULND]DQ VOXpDM L]GL]IDQMD MHGQH RVRYLQ
Srednja osovina se nalazi na ispitnim valjcima koji su izdignuli osovinu iznad podloge, da bi

VH GLR WHALQH SROXSULNROLFH VD RV RY LGRE SYUMN EYIHRILDO
SULVWLVQD VLOD QD LVSLWQLP YDOMFLPD WLPH L YHUD VL
LVSLWLYDQMD ]DGRYROMLWL QRUPX MHU VH X]GL]DQMHP
SULWLVQD VLOD QD YDOMFLP Dati do@aRA BidritiHsilsFHI WAZIVINNY R Y R L C
sredstvima) da se dobije dodatna sila reakcije na ispitnim valjcima. Time je ukupna sila koja
GMHOXMH QD YDOMNH MHGQDND ]EURMBB iWehk&i|skbHsilY R]LOD
sidrenjaFr, kako je prikazano anslici 15. Sila Fcii je sila koja je potrebna da se podignu
LVSLWQL YDOMFL VD RVRYLQRP L RQD UH ELWL UHIHUHQWQC

Fakultet strojarstva i brodogradnje 30



1ILNROD 5RPLU Diplomski rad

Slikal5. 60 XpDM X]GL]IDQMD RVRYLQH VD GHVQR L EH] VLC

Ulazni podaci

Tablica 5. Ulazni podaci

Parametar Oznaka Iznos

Podizaj ispitnih valjaka h 250 mm

7HALQD YDOMDND Gy 24525 N

IDMYHUH RVRYLQ Mos 9000kg

5HDNFLMVND VLOD UH VH |DGDWL NDR RBRWRYHE B QWHA LMD H UQ\

paru valjaka. Ona je jednaka:

(L1 ax@L vwr@asl vvsvi (4.1)

SURUDpPXQDWL dH VH WUL UD]JOLPpLWH NRQVWUXNFLMH ]D SR

1. +LGUDXOLpPNL FLOLQGUL SRG NXWHP SRVWDYOMHQL LV
+ L G U D diliadrifpkiomito postavljeni ispod ispitnih valjaka
3. ANDUDVWL KLGUDXOLPpNL PHKDQL]DP |]D SRGL]IDQMH LVS

41. +LGUDXOLPpNL FLOLQGUL SRG NXWHP SRVWDYOMHQL LVSR
.RG RYRJ VOXpDMD FLOLQGDU MH SRVWDYRatd 00§ G N XW
VOXpDMD QDVSUDP SUHWKRGQRJ MH X WRPH GD PHKDQL]DI
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RG VOXpDMD 6 WRJD DNR SRVWRML RJUDQLPHQMH YLVL
SUHGQRVW .RG RYH L]YHGEH SR4BOMDRDRLYH DRUW LAWR
KRULJIRQWDOQD NRPSRQHQWD VLOH FLOLQGDUD WH QMLKF
KRULJIRQWDOQH VLOH 7DNRYyHU FLOLQGUL PRUDMX ELWL ¢

stvaranja zakretnog momenta.

Slika 16. Prikaz CAD modela sa pod kutem postavljenim cilindrima

6LOD X FLOLQGUX VH UDpXQD SUHPD MHGQDGAEL NRMD MH

smjeru:

)e E (&

teceU (42)

(ouk

SURUDpPXQ RVRYLQLFH

Osovinicase nalazQD VSRMX FLOLQGDUD VD QRVDpHP L FLOLQGUD
VX VLOH X FLOLQGUX MHGQDNH L QD LVWH GLPHQ]JLMH KYCLC
LVWR VX RSWHUHUHQH VWRJD UH VH SURUDpPXQDWL VDPR N
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Sila u cilindru ovisio kutu .. ,] WRJD SURL]JOD]L GD MH VLODYKHFHLOLQG
2GQRVQR 4AWR MH FLOLQSi®DwnjaniGKad i KuQhic DL WB GD MH RYD
VO XpDM SRY X\IDRV

Slika 17. Prikaz raspodjele PRPHQWD VDYLMDQMD L SRYUaU®PVNRI SULWL
SilaF QD VOLFL MH MHGQDND FLOL X FLOLQGUX ORPHQW VDYI

| Wl N 1B 43)
et U EVP '
XZXyr sr _sr
| » yII—t E—VpL WSWrtwe (4.9

Gdje su:

Ms +fmoment savijanja kod osovinice

a +GXAaLQD SUHVMHND QD NRML VH QDVODQMD RVRYLQLFL
b +GXALQD RVRYLQLFH NRMD VH QDOD]JL L]PHyX GU&aDpD
=DWLP VH UDpXQD PRPHQWL SUHVMHN V REJLURP QD GRSXa

WSWrtw
L Lwtvdxee ’ (4.5)

/
9 L—=
Cexaa {r

Gdje su:

w +momentni presjek osovinice
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kp *GRSX&aWHQR QDSUH]DQMH PDWHULMDOD

Iz toga se dobije promjer osovinice:

Lut9  Lutlwtvax (4.6)

L — L - L Uy Xee
@ 3 3 Y&

Gdje je:
d - promjer osovinice
8]HWL UH VH SUYD YHUD ]DRNUXaHQD YULMHGQRVW PP

3URUDpPXQ ]DYDUD

=DYUHQL VSRM QRVDpD L VSRMD FLOLQGUD VH QHUH SURUL
WRP VSRMX MH WODpPQR QDSUH]DQMH NRMH VH QH SURUDpX

1RVDpD

-HGLQR NULWLpQR PMHVWR NRG ]DYDUD QRVDpD SUHGVWD\
VH XQOPp SUHPD MHAEQDGAEWDN VH X]LPD GXAaLQD RG PP
moment je jednak 2346,23 Nm.

6DYRMQR QDSUH]DQMH X ]DYDUX VH UDpXQD SUHPD MHGQD

o tuvxtur i 6
EL— UL———— IvrL u&zx{ e 4.7
tp tx{svytr

Gdje su:
M -PRPHQW VDYLMDQMD SR GXOMLQL QD QRVDpX
1 -VDYRMQR QDSUH]DQMH QRVDpPpD
luk -PRPHQWL WURPRVWL |IDYDUHQRJ SUHVMHND QRVDpD
y - udaljenost zavara od neutralne linije

3URUDpPXQ QRVDpD QD VDYLMDQMH

S obzirom da se ne zna gdje su nosivi dijelovi ha donjoj stranici ispitnih valjaka, napravila se
RNYLUQD NRQVWUXNFLMD RG SUDYRNXWQLK FLMHYL .ULW
QDMYHUH VWUDQLFEH RXRYDMOU DOVOLL NiBl WHIERDRYPHV QIRWH [Q
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2SWHUHUHQMH UH VH SRVWDYLWL NDR VOXpDM JUHGH VD N
JUHGH L VD XNOMHaAWHQMHP QD MHGQRM. VWUDQL JUHGH 6

Slika 18. Primjer grede sauiMHAWHQMHP QD MHGQRP NUDMX L NRQWLQXL

.RQWLQXLUDQR RSWHUHUHQMH SUHGVWDYOMD SRORYLQX W
je konstrukcija sastvaljena od 3 grede i ono iznosi:

e E)am . XZXYyTr

SL A L & Lsxuwr e (4.8)
Gdjesu:
W -NRQWLQXLUDQR RSWHUHUHQMD XVOLMHG WHALQH
Gv -WHALQD LVSLWQLK YDOMDND
Gos -WHALQD RG QDMYHUH GRSXAWHQH PDVH SR RVRYLQL

GXOMLQD JUHGH QRVDpD
Moment je jednak:

SH sxuwlrg®
I L—L n y Lvrrwywe (4.9)

Gdje je:

M - moment savijanja po dulinQ RVD p D

1RVDp MH LJUDYHQ RG NRQVWUXNFLMVNRMpH@ND GRSXaW
PRPHQWD L GRSAWHQRJ QDSUH]DQMD UDpXQD PRPHQWL RW
/ strsyaw

9 L— L Lvvwree "& (4.10)
€aa {r
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Gdje su:
w -momentniRWSRU SUHVMHND SUDYRNXWQH FLMHYL QRVDpD

kp *GRSXaWHQR QDSUH]DQMH PDWHULMDOD

Iz toga se odabire pravokutni profil dimenzija 120/80 debljine stjenki 5 mm. Takav profil ima

momenti otpor jednak:

st lzrFssflyr
X

SURUDWXQUDXOLPpNRJ FLOLQGUD

Lwrzudaauss 7 (4.11)

6LOD X FLOLQGUX MH QDMYHUD GRN MH FLOLQGDU X QDMQL
68760 N prikutuod3@ 2GDELURP SXPSH NRMD UH UDGLWL QD WODN
odabire se promijer klipa.

#L( L X2YXy 6 4.12
L srrrrrrrs 22V (4.12)
Gdje su:

A -SRYUALQD SRSUHPQRJ SUHVMHND NOLSD

p - tlak u cilindru

F - potrebna sila cilindra

,] SRYU&GLQH VH UDpXQD SURPMHU NOLSD

. XZYX
L é L V)@Zoo (413)

<

('D/l:.:tl

aL "
Gdje je:
d - promjer klipa

Odabire se klip promjera 50 mm.
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42.+LGUDXOLpPpNL FLOLQGUL RNRPLWR SRVWDYOMHQL LVSRG
2YDM VOXpDM MH QDMMHGQRVWDYQLML ]D SURUDpPpXQDWL

WH PRUDMX VDYODGDWL VLOH WHAaLQH YR]LOD QD RVRYLC
deOXMX X VPMHUX SUHPD GROH 7D N®D Mod/d@ixdoeDjdjetthék SULN D

podizaju valjaka, stoga prema ulaznim podacima, hod cilindra je jednak 250 mm. Ukupna sila
u cilindru je jednaka:

(ool (e E)e L vvsv #4525 =68670 N (4.14)

TaseVLOD PR&H UD]GMHOLWL QD YLd&H FLOLQGDUD 7DNR GD
QMLKRYD SRMHGLQDpQD VLOD UH ELWL MHGQDND SRORYLFL
VD KRGRP VH XOD]L X L]JERU KLGUD X Od lwhrR pofita@av@gk&) D 'R G
GD EL VH GRELOD VQDJD KLGUDXOLpNH SXPSH NRMD RSVUE

2YGMH UH VH UD]PDWUDWL GYD VOQOilKgrins @dj¢ Be R dddéb WR SR
V O X pilntiti nalaze ispod valjaka, a u drugome povaljaka.

421.3URUDpPpXQ savilbdimB ispbd valjaka

.RG RYRJ VOXpDMD SRWUHEQR MH SURUDpXQIRWIWRBLYG WD XD

VH pHWLUL KLGUDXOLpPpND FLOLQGUD LVSRG LVSLWQLK YDOI
stabilrosti konstrukcije (Slika 19.).
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Slikal9 &$' PRGHO VD SULND]RP SRORADMD FLOLQGDU

Sila koju taj cilindar mora savladati je jednagaH W Y{EWR®ID SRORYLFH WHALQH Q
RVRYLQVNRJ RSWHUHUHQMD L WHALQH YDOMDND

)éOBE)_éae tth\ELt{r

. { t ,
(ouk » L > L sysxav

(4.15)

Gdje su:

Gv -WHALQD LVSLWQLK YDOMDND

Gos -WHALQD RG QDMYHUH GRSXaWHQH PDVH SR RVRYLQL
Fai - potrebna sila cilindra

2GDELURP SXPSH NRMD 5GDHard, ixGile \iakaQoDaMeCs® piotnj& @lipa.

SysXx3
#L—( LY SXH v udwe. o (4.16)
L wrrrrrr
Gdje su:
A -SRYUALQD SRSUHPQRJ SUHVMHND NOLSD
p - tlak u cilindru
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F - potrebna sila cilindra

,] SRYU&GLQH VH UDpXQD SURPMHU NOLSD

. uvuaw

@L = L 3 L uuwee (4.17)

('D/l:':tl

Gdje je:
d - promijer klipa
Odabire se klip promjera 50 mm.

SUHPD SURPMHUX NOLSD KRGX NOLSD L VLOL L]JDELUH VH F
FLOLQGUD VX SULND]DQH QD LGXuUuRM VOLFL

Slika 20. Dimenzije odabranogKLGUDXOLpPpNRJ FLOLQGUD
1RVDp YDOMDND
1RVvDp YDOMDND VH QHUH SURUDpPpXQDWL L] UDJORJD MHU E

ispitni valjci se mogu promatrati kao kruto tijelo.

2VWDOL HOHPHQWL NRQVWUXNFLMH VH WDNRyHUkojgHUH UD]

je povoljno za takve elemente konstrukcije.

Vodilica

6 REJLURP GD VH LVSLWQL YDOMFL SRGLaX SRWUHEQR M
VPMHUX 9RRROMHIIMHHALWL YRGLOLFDPD NRMH VH XJUDYV.

valjaka.
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422.3URUDpPXQ savibdimbpbied valjaka
8 RYRP VOXpDMX VH KLGUDXOLpPNL FLOLQGUL QDOD]H SRU
SUHWKRGQRP VOXpDMXS\RE MOIDAMPBGNDP 6WRJD UH VH SUR

komponente konstrukcije.

Slika2l 3RGL]Dp YDOMDND VD ERPQR SRVWDYOMHQLP Fl
ZavaU +($ SURILOD QD SORpX

6 REJLURP GD QD QRVDp +($ NRML MH HDE BIHBE MM SFORDKL (
valjaka i pPHWYUWLQD WHALQH RG RVRYLQH YR]JLOD D V GRQM}
QH]QDWQR YHi{iD UD]JOLND X VLODPD MH QH]QDWQH WH QHF

Vodilica

JJPHYyX SRGL]QRJ GLMHRYI D WOWVEMtaEHIBBEHInE fMali koeficijent
WUHQMD L RWSRU @D XaH QD YWRYRIAHOMERGL]DQMD

43.ANDUDVWL KLGUDXOLpNL PHKDQL]DP ]D SRGL]DQMH LVSL)\
2YDM VOXpDM MH QDMNRPSOLFLUDOQL sja Kd cN&RIF/ED DFLMD M
FLOLQGUL WDNRYyHU GMHOXMX SRG NXWHP DOL SRa@WR VH (
]DNRQD SROXJH LPD GUXJDpLMX UDGQX VLOX L GUXJDpLML
RYLVQRWL R VPMHaAWDMX KL G WipXz@ddpa\bRagy reh@niz@asé@tly dal D M M H
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cilindar djeluje na jedan par nogu ili na spoj para nogu, koje cilindar gura, kad mehanizam
SRGLAH 6O0OLND

Slka22. 3ULND]L SRVWDYOMDQMD FLOLUMMGUD QD aNDUDVWL
PremasumVLOD L PRPHQWD VLOD X FLOLGUX NRG RYLK PHKDQ

9
L —— 4.18
(L= (4.18)
2YDM VOXpDM VH QHUH SURUDpXQDWL 5D]J]ORJ WRPH MH &

takav mehanizam nije dobar izbor.

4.4. Odabir i opis konstrukcije

SULOLNRP LVSLWLYDQMD VLOH NRpHQMD VD XUHYDMHP NRI
SUDWLWL VLOX NRpHQMD QD HNUDQX L LVWRGREQR SUDW
7LMHNRP LVSLWLYDQMD VLOH NRpHQMER]QGDAKXV SAMW @ HPVY\DYDN
SULWLVQD VLOH L WLPH L YHUD VL®OUDDHEHRMDQVYWWR G RIEN
.DGD WODN X SQHXPDWVNRP VXVWDYX NRPHQMD EXGH YH
podizaj valjaka se zaustavlja i pritom se vozNORpL GR EORNLUDQMD L RpLWDYI
HNUDQX 7DM UH]XOWDW VH X]LPD NDR NRQDpPpQL UH]XOWI

ispitivala.

SUHJOHGRP GDQLK UMHAHQMD L QMLKRYLP UD]PDWUDQMHEF
prikazalo okomiR SRVWDYOMHQL KLGUDXOLPNL FLOLQGUL LVSRG
MHGQRVWDYQRVW NRQVWUXNFLMH WLPH L QDMQLAX FLM

konstrukcijskih dijelova.
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2GUHyLYDQMH PMHVWD KYDWLawbD VLGULaAWD QD

UVOXpDMDYLPD NDGD QH EXGH GRYROMQR VDPR SRGL]DQM
JUDpQRM LQVWDODFLML NRpPQRJ VXVWDYD SRWUHEQR MH
QDG]JRUQLN WHKQLpPNH LVSUDYQRVWL YR]LO/a KjaG& LAWH \
LVSLWXMH PRUD ELWL VLPHWULPQR XVLGUHQ®dMaRE]LURP C
LVSDGDQMD NRWDpD VD LVSLWQLK YDOMDND L V REJLUR

UDVSRUHVYHQH QD NR28D )8 LRBWR & MQbVE|Bog DNELiWdstasljeno
WDNR GD QH GROD]L GR REWHPHQMD QD ]DKYDWQRP PMHVW

Slika23 3ULND] vLGUL&awWD

51.3UHSRUXND ]D VLGUL&aWD

6LGULPWRHDVIBSRVWDYOMDWL QD 4DVLMX YR]JLOD MtdU VX &C
VWRJD PRJX L SUHX]J]HWL VLOH VWYRUHQX XVOLMHG VLGUL
]JERJ VNXUHQRVWL SURVWRUD RQGD VH VLGULaAaWH SRVWDY

WR RSWHUHUHQMH 3URL]YRYyDp YRYVWD ED MWRMEMPR \GDWR
vLGULaAWH

6 REJLURP GD SRVWRMH PQRJREURMQH L]YHGEH 4aDVLMD SU
uH VH SDU VOXpDMHYD QD NRMLPD MH SUHSRUXpPpHQR UDGL\

7THIJOMDPpPL
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.RG WHJOMDpPD ]JERJ VN XWHQIRAQWLH SRARRNM.RWD RINRULAWH VH
diferencijala (Slika 2.).

Slika24 6LGUL&WH QD NXpLAEWX GLIHUHQFLMDOD

Prikolice

.RG SULNROLFD MH SR&HOMQR VLGULAWH UDGLWdam@D &DVL]
ADVLMH 7UHED VH SRVWLiUL VLPHWULPQRVW VLGULAWD ND
SD]JLWL GD QH GROD]L GR R5&WIHHii 1S Q MDD D LMD LD WLGLUAH.Q |
NXNH DOL WDNDY QDpLQ VLGUHQMDRMH GRH NSULY DRIHPD ¥
SRYUEGLQVNRJ RAWHIHQMD 2YDNYX NXNX MH EROMH L]YH\
GROD]L GR PDQMLK SRYUALQVNLK QDSUH]DQMD WLPH L ERC

Slika25 6LGUHQVIH 4aDVLMH
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6. Procjena ukupne investicije

Prema direktivi2014/15EUu VWD QLFH WHKQLpNRJ SUHJOHGD YR]LOD
WHENRJ SURJUDPD SRWUHEQR MH SRVWDYLWL YDOMNH ]D
ISO 21069.1D WUALAWX SRV W R béHoj¥ kpunjaRajl RofrAu, Lt YeHpGirebno

XVSRUHGLWL FLMHQH WDNYLK XUHYyDMD VD FLMHQRP L]UD
VH SURFLMHQLOR NRMD MH RSFLMD QDMLVSODWLYLMD ]D X

6.1. Cijene ispitnih valjaka G RV W X S Q L K, KQjDzadb\bfidvajWwndrmu ISO 21069

2G PQRJREURMQLK L]YHGEELMNIMXBQKKXQH y\WMDL&FW XELOH
QHVOXAaEHQLK L]YRUD FLMHQD YDOMDND VD XJUDYyHQLP S|
000 kn do 400 00RnN.

62 7URANRYQLN ]D SUHGORAHQR UMH&AHQMH

&LMHQD VNORSRYD L] SRGSRJODYOMD QLMH YHUD RG
pumpan za hidrauliku.

6.3. Ukupna investicija

6 REJLURP GD MH FLMHQD SUHGORA&HQRJ UWIdizthgmdD QD N
MHIWLQLMD RG FLMHQH QRYLK YDOMDND VD SRGL]DpHP LV
proizvodneSUHGORAHQRJ UMHAHQMD L XJUDGQMH QD SRVWRMH

&LMHQD XNXSQH LQYHVWLFLMH XD XJUBdaQkbjeX seXbavey H VWL
LVSLWLYDQMHP WH&NRJ SURJUDPD MH MHGQDND XPQRA&NX
stanica. Stogakupna investicija je jednaka:

TGQLEIRAOPEAHEBFErrrrL zwrrrrrdree

Ukupna investicija sa ugradnjom konstcij& na possM HiLP YDOMFLP D Odd9OMHG QDN
kn.
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7.3RVWXSDN XJU D @GGsMthe valkel KDWMMDD QLFH ]D WHKQLPN

5D]JUDYHQD NRQVWUXNFLMD VH PR&H XJUDGLWL QD SRVWRM
potreno je napraviti:

1., VNOMXpLWL LVSLWQH YDOMNH L] QDSDMDQMD
2GYRMLWL YDOMNH RG SRGORJH WH YDOMNH SRGLUL
3. Pripremitimjesto ugradnjealjaka
6SRMLWL LVSLWQH YDOMNH VD XUHYDMHP
6SRM YDOMDND VD XUHYDMHP YU baWadiygu. QD PMHVWR Y
6SRMLWL QDSDMDQMD XUHYyDMD L YDOMDND

.DGD VH XJUDGL SRGL]|Dp YDOMDND QD LVSLWQH YDOMNH S
seprovjeri ispravnost sustava. Ako sustav radi po propisima, ispunjena je direktiva.
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8. =DNOMXpDN

, JPMHQRP QRUPH ]D LVSLWLYD@avirté idpRpQljciriaOrAoragéH UH W QL
SURQDIUL QDpLQ QD NRML UH VHa RdRid jelivield @rbjdnu@RIYD QR
RSWHUHUHQMD YR]JLOD SULOLNRP LVSLWLYDQBN2 s¢LOH NR
SURYRGLR QD SUD]JQRP YR]JLOX WM EH] GRGDW&RJ RSWH1L
RSWHUHUHQMD XVOLMHIRYRG®R W MNRH DV LNQH WIRIMIODD QHNC
QRUPD ELWL ]DGRYROMHQD 3RV W,Rtje-svakB |20ddpd MidindkgY H G E H
prednosti, ali i nedostatke 3UL L]JERUX L]YHGEH XUHYyDMD WUHED VH X
NDR 8WR VX PRJIJXUQRVW XJUDGQMH DXWRPDWL]DFLMD XI
XUHYDMD WH QD UDN4QiRVALMNEG B EXQ NHDSMOND]DOD VD SRGL]D
KLGUDXOLPpNLK FLOLQGDUD NRML VH QDOD]JH LVSRG YDOMI
VH QH PRJX LVSLWDWL VDPR SRGL]|DQMHP YDOMDND YR]LO
se trebalo radt SUHPD SUHSRUXFL SURL]JYRYDpPD YR]JLOD $NR Sl
QDG]JRUQLN WHKQLPpNH LVSUDYQRVWL YR]JLOD PRUD UDGLW
SD]LWL GD QH GROD]L GR R&a&WHUHQMD &aDVLMH LOL GLMHOD

7TDNDY XNRHMWDMVSXQMDYD QRUPX ,62 PRUDW UH VH X!
WHKQLpNH SUHJOHGH YR]LOD 20/52R0RN R#U R RGAHY XGIRI  (GR A
2014/45/EU
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PRILOZI

l. THKQLpPND GRNXPHQWDFLMD
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