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za zavrsne i 
'.",,"-''''''''''"' ispite studija strojarstva za 
brodostrojarski i inzenjersko �A�U�V�'�~�~�'�.�A�A� 

"U,"lU"'" U Zagrebu 

Mat. hr.: 0035182352 

Naslov rada na 
Direktivi 2014/45IEUhrvatskom jeziku: 

Naslov rada na 
Technical According to EUengleskom jeziku: 

zadatka: 

..."'"."" ..,"'''' motomog vozila cine osnovni sigurnosti vozila te je njihova ,,,nr,,,,,,,,,,,, 
Za njihov ispravan rad vrio je r""""",,, Icn1nh',r\I" ali i metoda samog ispitivanja. 

u masi praznog i opterecenog gospodarskog znacajna te znatno utjece na �e�f�i�k�a�s�n�o�~�t� 

Upravo iz tog razloga Direktiva 2010/48IEU kocnica vozila najveee dozvoljene mase 
od 3500 kg prema normi ISO 21069. 

Nakon nje izdanaje nova direktiva 0 tehnickim �p�r�!�;�,�g�H�~�(�1�l�J�[�]�1�a�v�o�z�i�l�a� 2014/45IEU u kojoj su ponovno 
za implementaciju novog Rok primjene u Repuhlici 

2020. Obzirom daje u pregledima vozila u koji 
bid transponirana u sklopu rada potrebno je: 

Dati pregled direktive i njezine [raJtlst:lOZICl1le nn."'"'''''' zakonodavstvo. �
'<£daY'<1 pregled stanica za tehnicki pregled potrebnog broja uredaja za ispunjavanje �
postavljenih ciljeva. �

pregted trzista uredaja za ispitivanje 1\.V"UL\,a koji ispunjavaju zahtjeve norme ISO 21069. �
.."",,·au,,, procjenu ukupne investicije. �

<I Napravit prijedlog nekoliko konstrukcijskih rjesenja n"w""",,,, za opterecenje prem"" norrni ISO 21069 te 
njihovo vrednovanje i odabir najpovoljnijeg 
Pri odabiru najpovoljnijeg rjesenja, zbog iznimno velikog broja tipova, modela i izvedbi vozila obratiti 
pozomost na hod naprave. Osim toga, potrebno je razmotriti raspone sila opterecivanja pojedine 
osovine te na koji nacHn i na kojim na sasiji vozila treba ucvrscivati sidrista naprave, a se 
sasija ne osteti. 

* Detaljno razraditi odabrano rjesenje za opterecivanje KOI(;e!1le osovine (proracun bitnih sklopova te 
izrada odgovarajuCih montafuih i radionickih 

!iii troskovnik za predlozeno rjeSenje. 
" Procijeniti troskove izrade uredaja prema te ih usporediti s �p�o�~�t�o�j�e�c�i�m� 

" Prema dogovoru s mentorom izraditi �'�'�'�H�,�1�H�~�'�'�.�'�'�' .• aOJ{illltlerlta<:lJu pojedinih sklopova odabranog rjesenja. 

se treba pridrzavati uobicajenih diplomskoga rada. U radu navesti konstenu 
i eventualno dobivenu pomoe. 

Zadatak: zadan: Rok predaje rada: Predvideni datumi obrane: 

28. rujna 2017. 30. studenog 2017. 6.,7.i8.prosinca2017. 

SC. Zoran Lulie 

Predsjednica Povjerenstva: 
.,-- �~� �~� 

II �-�l�~� 
Prof. dr. sc. Tanja JurceVlC 
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�3�R�S�L�V���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H 

1. �3�R�G�L�]�D�þ���Y�D�O�M�D�N�D���± Izvedba A 

2. �1�R�V�D�þ���± Izvedba A 

3. Prirubnica - Izvedba A 

4. �'�R�Q�M�D���S�O�R�þ�D���± Izvedba A 

5. �3�O�R�þ�D�������± Izvedba A 

6. �3�O�R�þ�D�������± Izvedba A 

7. �3�O�R�þ�D�������± Izvedba A 

8. �3�R�G�L�]�D�þ���Y�D�O�M�D�N�D���± Izvedba B 

9. Donji dio konstrukcije �± Izvedba B 

10. Podizni dio konstrukcije �± Izvedba B 

���������=�D�G�Q�M�D���S�O�R�þ�D���± Izvedba B 
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Popis oznaka 
 

Oznaka Mjerna jedinica  Opis 

A mm2 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D 

d mm promjer 

F N Sila  

G N �7�H�å�L�Q�D 

g m/s2 Akceleracija gravitacije 

h mm Podizaj 

Iuk mm4 Moment tromosti zavara 

M Nm Moment 

m kg Masa 

pA bar Tlak 

Rp - Omjer tlakova 

W mm3 Moment otpora 

w Nm �/�L�Q�L�M�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

z - �.�R�þ�Q�L���R�P�M�H�U�� 

�. - Kut 

�1 N/mm2 Naprezanje 

�� - Koeficijent trenja 
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�6�D�å�H�W�D�N 

 

Dolaskom nove direktive 2014/15/�(�8���� �Q�R�Y�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H��

�S�U�H�J�O�H�G�H���Y�R�]�L�O�D�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���V�H���S�R�V�H�E�Q�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���S�R�V�Y�H�W�L�O�D���L�]�P�M�H�Q�D�P�D���Y�H�]�D�Q�L�P���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L��

�S�U�H�J�O�H�G���N�R�þ�Q�L�F�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���L�]�Q�D�G�����������W�R�Q�H�����'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L���Q�D�þ�L�Q���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���V�H��

rad�L�R���Q�D���S�U�D�]�Q�R�P���Y�R�]�L�O�X�����ã�W�R���M�H���N�R�G���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���N�R�þ�Q�L�F�D���G�D�Y�D�O�R���V�L�O�X���N�R�þ�H�Q�M�D���]�D���S�U�D�]�Q�R���Y�R�]�L�O�R����

�1�R�Y�D�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �R�S�W�H�U�H�W�L�� �Q�H�N�R�P�� �Y�U�V�W�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �G�D�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �Y�H�ü�L��

�S�U�L�W�L�V�D�N�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�X�� �R�V�R�Y�L�Q�X���� �W�H�� �W�L�P�H�� �L�� �Y�H�ü�X�� �V�L�O�X�� �N�R�þ�H�Q�M�D���� �7�D�N�Y�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P��ispitivanja 

�N�R�þ�Q�L�F�D�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �U�H�D�O�Q�L�M�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �M�H�U�� �W�D�N�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�X�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�Y�R�J�� �U�D�G�Q�R�J��

�Y�U�H�P�H�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L���Q�H�N�L�P���W�H�U�H�W�R�P�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���V�H���S�U�L�V�W�X�S�L�O�R���L�]�U�D�G�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

�N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L���Q�D���L�V�S�L�W�Q�H���Y�D�O�M�N�H���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H �X���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D�����G�D���E�L��

se mogla ispuniti direktiva. �1�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �N�R�M�L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

normu ISO 21069, �W�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �W�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�D�� �X�J�U�D�G�Q�M�R�P��

�U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�R�J���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���� 
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Summary 

Directive 2014/15/EU regarding brake inspection for a vehicle with total mass over 3,5 tonnes 

at Periodical Test Inspection (PTI) on roller testers has introduced new requests. According to 

the current regulations, brake testing is performed on an emptyvehicle, what results with 

measurement of brake force for the empty vehicle. New directive 2014/15/EU demands better 

similarity with the real conditions where vehicles are most of their work time loaded with 

some cargo. Because of that, during the PTI vehicle is loaded with an additional load which 

imitates cargo load. In that way, brake test can give more realistic results on brake force. On 

the market, there are already devices that fulfil new directive requirements, but their price is 

significant. 

The main idea and task of the thesis was development and design of a new lifting device 

which can use existing brake rollers already installed in PTI station with relatively small 

changes. 

The main purpose of the device is to simulate cargo load due to lift of whole brake roller. In 

that way requirements of the Directive can be fulfiled at significantly lower cost. Prices of 

the newly designed device were compared with the price of load simulator construction 

available on the market. 
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1. Uvod 

�1�R�Y�D�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �L�]�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �����������������(�8�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�þ�Q�L�F�D��

vo�]�L�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���S�U�H�N�R�����������W�R�Q�H���P�R�U�D���L�V�S�X�Q�L�W�L���Q�R�U�P�D���,�6�2�����������������3�U�H�P�D���Q�R�U�P�L��

�,�6�2�� �������������� �V�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�X�� �P�D�V�X�� �L�]�Q�D�G�� �������� �W�R�Q�H�� �ü�H�� �V�H�� �P�R�U�D�W�L��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�W�L�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�Y�L�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�V�W�Q�L�P�� �Y�D�O�M�F�L�P�D���� �3�Uema 

�G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�R�M�� �Q�R�U�P�L�� �W�D�N�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�X�� �V�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�O�D�� �E�H�]�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�� �R�V�R�Y�L�Q�D�P�D���� �W�M����

�W�R�Y�D�U�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �þ�L�P�H�� �V�X�� �V�H�� �G�R�E�L�O�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �]�D���Q�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R���� �ã�W�R�� �N�R�G��

teretnih vozila predstavlja manji vremenski dio u kojem rade takva vozila. S tim ciljem se i 

�G�R�Q�H�V�H�Q�D�� �Q�R�Y�D�� �Q�R�U�P�D���� �N�R�M�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �R�S�W�H�U�H�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �V�L�O�R�P�� �N�R�M�D�� �ü�H��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���W�H�U�H�W���Q�D���Y�R�]�L�O�X�����þ�L�P�H���V�H���G�R�E�L�Y�D���Y�H�ü�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H�����W�M�����Y�H�ü�D���M�H���R�N�R�P�L�W�D���V�L�O�D��

�Q�D�� �Y�D�O�M�F�L�P�D���� �W�H�� �V�H�� �W�L�P�H�� �P�R�å�H�� �G�R�E�L�W�L�� �Y�H�ü�D�� �N�R�þ�Q�D�� �V�L�O�D���� �Noja predstavlja realnije radno stanje 

�Y�R�]�L�O�D���� �1�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �Q�R�U�P�X���� �=�D��

�S�R�W�U�H�E�H���U�D�G�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�X�þ�L�W�L���W�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���S�U�R�Q�D�ü�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����=�D�W�L�P���ü�H���V�H���R�G�D�E�U�D�Q�R��

�U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �S�U�R�X�þ�L�W�L�� �L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�� �U�D�]�U�D�G�L�W�L���� �7�D�N�Y�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W��

�S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R���X���V�W�D�Q�L�F�H���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G���N�R�M�H���L�P�D�M�X���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G���W�H�ã�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���L���P�R�U�D��

ispunjavati zadanu normu. 
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�������1�R�Y�D���G�L�U�H�N�W�L�Y�D���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H��preglede �L���Q�M�H�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�U�R�S�L�V�H���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J��
�S�U�J�O�H�G�D���N�R�þ�Q�L�F�D���W�H�U�H�W�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���L�]�Q�D�G�����������W�R�Q�H 

 

2.1. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G���Y�R�]�L�O�D 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �G�L�R�� �M�H�� �R�S�V�H�å�Q�L�M�H�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�R�J�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�D��

�W�L�M�H�N�R�P�� �X�S�R�U�D�E�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �X�� �V�L�J�X�U�Q�R�P�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�Q�R�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �7�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�W�L���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�U�H�J�O�H�G�H���Y�R�]�L�O�D���L���S�U�H�J�O�H�G�H���Q�D���F�H�V�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D��

koja se koriste za gospodarsku djelatnost cestovnog prijevoza te postupak registracije vozila 

kojima �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�D�� �G�R�]�Y�R�O�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�D�G�� �Y�R�]�L�O�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�]�U�D�Y�D�Q��

�U�L�]�L�N�� �]�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D���� �3�H�U�L�R�G�L�þ�Q�L�� �S�U�H�J�O�H�G�L�� �W�U�H�E�D�O�L�� �E�L�� �E�L�W�L�� �J�O�D�Y�Q�L�� �D�O�D�W�� �]�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H��

�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���� �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G�L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �Ve obavljaju na 

�F�H�V�W�L���W�U�H�E�D�O�L���E�L���V�D�P�R���E�L�W�L���G�R�G�D�W�D�N���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�L�P���S�U�H�J�O�H�G�L�P�D�� 

�9�R�]�L�O�D�� �V�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D�� �L�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �R�]�O�M�H�G�D�P�D�� �L�O�L�� �V�P�U�W�Q�L�P�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D���� �7�D�M�� �E�L�� �V�H��

utje�F�D�M�� �P�R�J�D�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H��

�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �5�D�Q�R�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �P�R�W�R�U�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�R�P�R�J�O�R�� �E�L�� �S�U�L��

�Q�M�H�J�R�Y�X���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�����D���W�L�P�H���L���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�X���Q�H�V�U�H�ü�D�� 

Vozila koja se koriste na jav�Q�L�P�� �F�H�V�W�D�P�D�� �P�R�U�D�M�X�� �S�U�R�ü�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G���� �,�P�D�W�H�O�M�� �S�R�W�Y�U�G�H�� �R��

�U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�L�� �L�O�L���� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�L���� �Y�R�]�D�þ�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�� �E�L�W�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �X��

ispravnom stanju. 

�3�U�H�P�D�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X�� �R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �S�U�H�J�O�H�G�L�P�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �V�W�D�Q�L�F�H�� �]�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �Y�R�]�L�O�D��koje 

�R�E�D�Y�O�M�D�M�X���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G���N�R�þ�Q�L�F�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���V�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�P���R�S�U�H�P�R�P�� 

1. �1�D�M�P�D�Q�M�H�� �G�Y�D�� �D�Q�D�O�R�J�Q�D�� �P�D�Q�R�P�H�W�U�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �W�O�D�N�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �N�R�þ�Q�R�M�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�L��

�Y�R�]�L�O�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �������� �P�P���� �P�M�H�U�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�G�� ���� �E�D�U�� �G�R�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� ������

bar, �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �N�O�D�V�H�� �������� �L�O�L�� �E�R�O�M�R�P���� �V�D�� �V�S�R�M�Q�L�P�� �F�U�L�M�H�Y�L�P�D�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� ������ �P�H�W�D�U�D��

�R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�L�P���V�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L�P�D�� 

2. �$�G�D�S�W�H�U�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �P�R�å�H�� �P�D�Q�R�P�H�W�U�R�P�� �V�S�R�M�L�W�L�� �Q�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �V�S�R�M�Q�L�F�H�� �]�U�D�þ�Q�H��

�N�R�þ�Q�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���P�R�W�R�U�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���Q�D���N�R�M�H���V�H���V�S�D�M�D���]�U�D�þ�Q�D���N�R�þ�Q�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�J��

vozila; 

3. �$�G�D�S�W�H�U�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �P�R�å�H�� �P�D�Q�R�P�H�W�U�R�P�� �V�S�R�M�L�W�L�� �Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� ���å�X�W�L���� �L�� �Q�D�S�R�M�Q�L��

���F�U�Y�H�Q�L�����Y�R�G���L�]�P�H�ÿ�X���Y�X�þ�Q�R�J���L���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D�� 
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4. �5�X�þ�Q�L�� �Y�H�Q�W�L�O�� �]�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �W�R�N�D�� �V�W�O�D�þ�H�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �V�D�� �W�U�L�� �S�R�O�R�å�D�M�D���� �R�W�Y�R�U�H�Q�R���� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R����

z�D�W�Y�R�U�H�Q�R���V�D���R�G�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J���Y�R�G�D�� 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �L�� �R�S�U�H�P�L�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�D�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���� �N�D�R�� �Q�L�W�L�� �Q�D�� �R�Q�L�P�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �L�� �R�S�U�H�P�L�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��

obavlja kontrola ispravnos�W�L�� �L�O�L�� �X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �L�V�S�U�D�Y�Q�L����

�8�N�R�O�L�N�R���M�H���V�W�D�Q�L�F�D���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G���Y�R�]�L�O�D���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���V���G�Y�L�M�H���L�O�L���Y�L�ã�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�Q�L�M�D��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �V�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �R�Q�R�M�� �O�L�Q�L�M�L�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �R�E�D�Y�O�M�D��

umjeravanje il�L���L�V�S�L�W�X�M�H���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���R�S�U�H�P�H [1]. 

 

���������������0�M�H�U�H�Q�M�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D���Y�D�O�M�F�L�P�D���]�D���Y�R�]�L�O�D���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���0�����1���L���2 

�=�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�K�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �N�R�þ�Q�R�P�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�R�P�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �Y�D�O�M�F�L�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L��

�V�H�Q�]�R�U�L�P�D�� �W�O�D�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�Q�L�P�L�W�L�� �W�O�D�N �X�� �N�R�P�D�Q�G�Q�R�P�� �Y�R�G�X�� �L�� �W�O�D�N�� �X�� �N�R�þ�Q�L�P��

�F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �Y�D�å�Q�R�� �V�H�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K��

uputa : 

- u valjke treba ulaziti polako; 

- �W�U�H�E�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���N�R�þ�L�W�L�����E�H�]���Q�D�J�O�L�K���N�R�þ�H�Q�M�D�� 

- �W�U�H�E�D���S�D�å�O�M�L�Y�R���L���L�V�S�U�D�Y�Q�R���V�S�D�M�D�W�L���V�H�Q�]�R�U�H���W�O�D�Na; 

- dok su valjci u pogonu zabranjeno je stajati na valjcima i blizu vozila koje se 

ispituje; 

- iz valjaka treba s vozilom izlaziti samo kada su pokrenuti. 

�7�O�D�N�� �X�� �N�R�þ�Q�L�P�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D�� �W�U�H�E�D�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �V�Q�L�P�L�W�L�� �U�D�G�L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �S�U�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�X�� �P�D�V�X���� �.�U�L�W�H�U�L�M�L�� �N�R�M�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L��

zadovoljeni pri ovom ispitivanju su: 

- �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�þ�H�Q�M�D���U�D�G�Q�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�V�S�L�W�Q�X���P�D�V�X���E�L���W�U�H�E�D�R���E�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H��

45 % za vozila kategorija N, odnosno 50 % za vozila kategorija M, ili mora do�ü�L���G�R��

�E�O�R�N�D�G�H���N�R�W�D�þ�D�� 

- �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�Q�R�J�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�D�U�N�L�U�Q�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�����������L�O�L���P�R�U�D���E�L�W�L���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D���E�O�R�N�D�G�D���N�R�W�D�þ�D�� 

- �U�D�]�O�L�N�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K���V�L�O�D���N�R�G���U�D�G�Q�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D�� �N�R�W�D�þ�L�P�D���L�V�W�H���R�V�R�Y�L�Q�H���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L��

�Y�H�ü�D���R�G������ % s obzir�R�P���Q�D���Y�H�ü�X���V�L�O�X���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D���Q�H�N�R�P���R�G���N�R�W�D�þ�D���W�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 
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- �U�D�]�O�L�N�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K�� �V�L�O�D�� �N�R�G�� �S�R�P�R�ü�Q�R�J�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�D�U�N�L�U�Q�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �Q�D��

�N�R�W�D�þ�L�P�D���L�V�W�H���R�V�R�Y�L�Q�H���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G������ �����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�H�ü�X���V�L�O�X���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D��

�Q�H�N�R�P���R�G���N�R�W�D�þ�D���W�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 

ovalnost �N�R�þ�H�Q�M�D���S�R���N�R�W�D�þ�X���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G������ %. 

Redoslijed postupka kod ispitivanja �V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���N�R�U�D�N�D: 

- navesti vozilo ispred valjaka; 

- �L�]���X�U�H�ÿ�D�M�D���L�]�E�U�L�V�D�W�L���S�R�G�D�W�N�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D�� 

- �R�þ�L�W�D�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�X�� �P�D�V�X�� �V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�O�L�� �L�]��

�S�U�R�P�H�W�Q�H���G�R�]�Y�R�O�H�����D�N�R���Q�H�P�D���S�O�R�þ�L�F�H�����L���X�S�L�V�D�W�L���R�þ�L�W�D�Q�X���P�D�V�X���X���X�U�H�ÿ�D�M�� 

- �X�S�L�V�D�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���W�O�D�N���X���X�U�H�ÿ�D�M�����.�D�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�J���W�O�D�N�D���X�S�L�V�X�M�H���V�H���U�D�G�Q�L��

�W�O�D�N���L�]�P�M�H�U�H�Q���X���N�R�þ�Q�R�M���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�L�� 

- �D�N�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���V�S�R�M�L�W�L���V�H�Q�]�R�U���N�R�P�D�Q�G�Q�R�J���W�O�D�N�D��na komandni vod, preko �å�X�W�H spojke 

�L�O�L���V�S�R�M�L�W�L���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���Q�D���N�R�P�D�Q�G�Q�R�P���Y�R�G�X���L�V�S�U�H�G���$�5�6�.���Y�H�Q�W�L�O�D�����8�N�R�O�L�N�R��

�Y�R�]�L�O�R���Q�H�P�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���Y�R�G�X�����Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�S�R�M�L�W�L���V�H�Q�]�R�U��

komandnog tlaka; 

- spojiti senzor radnog tlaka na kontro�O�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���Q�D���N�R�þ�Q�R�P���F�L�O�L�Q�G�U�X���S�U�Y�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 

- �X�Y�H�V�W�L���S�U�Y�X���R�V�R�Y�L�Q�X���X���Y�D�O�M�N�H���L���S�U�L�þ�H�N�D�W�L���G�D���V�H���S�R�N�U�H�Q�X���L�O�L���L�K���U�X�þ�Q�R���S�R�N�U�H�Q�X�W�L�����R�Y�L�V�Q�R���R��

�X�U�H�ÿ�D�M�X���� 

- �S�R�O�D�N�R���D�N�W�L�Y�L�U�D�W�L���U�D�G�Q�X���N�R�þ�Q�L�F�X���G�R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H�� 

- �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�L�O�D�� �Q�D�U�D�V�W�H�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ���� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �ò��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D�����S�R�N�U�H�Q�X�W�L���S�U�R�F�H�G�X�U�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�Y�D�O�Q�R�V�W�L�� 

- �X�N�R�O�L�N�R�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �E�O�R�N�D�G�H�� �N�R�W�D�þ�D���� �N�R�þ�Q�L�F�X�� �R�G�P�D�K�� �R�W�S�X�V�W�L�W�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �G�R�ÿ�H�� �G�R��

�S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���E�H�]���E�O�R�N�D�G�H�������R�E�L�þ�Q�R���Q�D���R�V�R�Y�L�Q�D�P�D���U�H�J�X�O�L�U�D�Q�L�P��

ARSK ventilo�P�������S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���U�X�þ�Q�R���]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���Y�D�O�M�N�H�� 

- �S�R�K�U�D�Q�L�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �P�H�P�R�U�L�M�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�D�R�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X�� �U�D�G�Q�H��

�N�R�þ�Q�L�F�H���S�U�Y�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 

- �D�N�R�� �M�H�� �S�U�H�G�Q�M�D�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�� �S�D�U�N�L�U�Q�R�P�� �N�R�þ�Q�L�F�R�P�� ���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�P�� �]�U�D�þ�Q�L�P��

�F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D�������S�U�L�þ�H�N�D�W�L���G�D���V�H���Y�D�O�M�F�L���S�R�N�U�H�Q�X���L�O�L���L�K���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���U�X�þ�Q�R�� 

- �S�R�O�D�J�D�Q�R���D�N�W�L�Y�L�U�D�W�L���S�D�U�N�L�U�Q�X���N�R�þ�Q�L�F�X���Y�R�]�L�O�D���G�R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H�� 

- �S�R�G�H�V�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M���Q�D���S�R�K�U�D�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�R�P�R�ü�Q�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D�� 

- �S�R�K�U�D�Q�L�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �P�H�P�R�U�L�M�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�D�R�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X��

�S�R�P�R�ü�Q�R�J���N�R�þ�H�Qja prve osovine; 

- �S�U�L�þ�H�N�D�W�L���G�D���V�H���Y�D�O�M�F�L���S�R�N�U�H�Q�X���L�O�L���L�K���U�X�þ�Q�R���S�R�N�U�H�Q�X�W�L�� 
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- izvesti vozilo iz valjaka; 

- �S�U�H�P�M�H�V�W�L�W�L���V�H�Q�]�R�U���W�O�D�N�D���X���N�R�þ�Q�L���F�L�O�L�Q�G�D�U���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�X���R�V�R�Y�L�Q�X�� 

- �X�Y�H�V�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�X���R�V�R�Y�L�Q�X���X���Y�D�O�M�N�H���L���D�Q�D�O�R�J�Q�R���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���S�R�V�W�X�S�N�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�Y�H�V�W�L��

ispitivanje; 

- �S�R�N�U�H�Q�X�W�L���L�]�U�D�G�X���L�V�S�L�V�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D���Y�D�O�M�F�L�P�D�� 

-  

���������������.�R�Q�W�U�R�O�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�Q�L�P�� �Y�D�O�M�F�L�P�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �L�� �P�M�H�U�L�W�L�� �W�O�D�N��

�S�R�P�R�ü�X���P�D�Q�R�P�H�W�U�D���X���]�U�D�þ�Q�R�P���N�R�þ�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���Y�R�]�L�O�D�� 

�.�R�Q�W�U�R�O�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L���N�R�M�H���W�U�H�E�D���S�U�H�J�O�H�G�D�W�L���L���N�R�M�H���Y�R�]�L�O�R���P�R�U�D���L�P�D�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���� 

- na spremnik zraka 2. Kruga; 

- �Q�D���M�H�G�Q�R�P���R�G���N�R�þ�Q�L�K���F�L�O�L�Q�G�D�U�D���S�U�H�G�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 

- �Q�D���M�H�G�Q�R�P���R�G���N�R�þ�Q�L�K���F�L�O�L�Q�G�D�U�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 

- �D�N�R���M�H���Y�R�]�L�O�R���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���L�O�L���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L��upravljanim ARSK ventilom, 

�P�R�U�D���L�P�D�W�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���Y�R�G�X�����L�V�S�U�H�G���$�5�6�.���Y�H�Q�W�L�O�D���� 

- samo ako je vozilo opremljeno pneumatski upravljanim ARSK ventilom, mora 

�L�P�D�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���Q�D���M�H�G�Q�R�P���R�G���]�U�D�þ�Q�L�K���M�D�V�W�X�N�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 

 

 

Slika 1�����.�R�Q�W�U�R�O�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L���]�D���V�S�D�M�D�Q�M�H���P�D�Q�R�P�H�W�U�D 
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- �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J���W�O�D�N�D���X���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�L: 

�x odrediti spremnik drugog kruga; 

�x spojiti manometar B na spremnik drugog kruga; 

�x �S�R�N�U�H�Q�X�W�L���P�R�W�R�U���L���G�U�å�H�ü�L���J�D���Q�D�������������G�R�������������R�N�U�H�W�D�M�D���X���P�L�Q�X�W�L���S�U�L�þ�H�N�D�W�L���G�D���V�H��

�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���Q�D�S�X�Q�L���G�R���N�U�D�M�D�����þ�X�M�H���V�H���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���]�U�D�N�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���L�]�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�D����

�N�D�R���G�D���M�H���U�H�J�X�O�D�W�R�U���Ä�N�L�K�Q�X�R�³���� 

- �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���G�D���O�L���V�H���U�D�G�L���R���U�H�G�X�F�L�U�D�Q�R�M���L�O�L���Q�H�U�H�G�X�F�L�U�D�Q�R�M���N�R�þ�Q�R�M���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�L: 

�x manometar B bi trebao ostati spojen na spremnik drugog kruga; 

�x �V�S�R�M�L�W�L�� �P�D�Q�R�P�H�W�D�U�� �$�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �L�V�S�U�H�G�� �$�5�6�.�� �Y�H�Q�W�L�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�X�N�R�O�L�N�R���Q�H�P�D���$�5�6�.���Y�H�Q�W�L�O�D���V�S�R�M�L�W�L���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�L���N�R�þ�Q�L���F�L�O�L�Q�G�D�U���V�W�U�D�å�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 

�x �S�R�N�U�H�Q�X�W�L���P�R�W�R�U���L���G�U�å�H�ü�L���J�D���Q�D�������������G�R�������������R�N�U�H�W�D�M�D���X���P�L�Q�X�W�L���S�U�L�þ�H�N�D�W�L���G�D���V�H��

instalacija �Q�D�S�X�Q�L���G�R���N�U�D�M�D�����þ�X�M�H���V�H���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���]�U�D�N�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���L�]���U�H�J�X�O�D�W�R�U�D���� 

�x �D�N�W�L�Y�L�U�D�W�L���N�R�þ�Q�L�F�X���G�R���N�U�D�M�D���L���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���P�D�Q�R�P�H�W�U�H���R�G���N�R�M�L�K���M�H���M�H�G�D�Q���V�S�R�M�H�Q���Q�D��

�V�S�U�H�P�Q�L�N���G�U�X�J�R�J���N�U�X�J�D�����D���G�U�X�J�L���Q�D���N�R�þ�Q�L���F�L�O�L�Q�G�D�U���V�W�U�D�å�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 

�x usporediti tlakove na manometrima; 

�x ako �V�H�� �W�O�D�N�� �X�� �N�R�þ�Q�R�P�� �F�L�O�L�Q�G�U�X�� �L�]�M�H�G�Q�D�þ�L�� �V�D�� �W�O�D�N�R�P�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�X�� �U�D�G�L�� �V�H�� �R��

�Q�H�U�H�G�X�F�L�U�D�Q�R�M���N�R�þ�Q�R�M���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�L�� 

�x �D�N�R�� �W�O�D�N�� �Q�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�X�� �L�V�S�U�H�G�� �$�5�6�.�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� ���L�O�L�� �Q�D�� �N�R�þ�Q�R�P�� �F�L�O�L�Q�G�U�X���� �N�R�G��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�H���N�R�þ�Q�L�F�H���E�X�G�H���S�X�Q�R���Q�L�å�L���R�G���W�O�D�N�D���X���V�S�U�H�P�Q�L�F�L�P�D���U�D�G�L���V�H��

�R���N�R�þ�Qoj instalaciji s reduciranim radnim tlakom; 

- �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�G�Q�R�J���W�O�D�N�D���N�R�G���Q�H�U�H�G�X�F�L�U�D�Q�H���N�R�þ�Q�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H: 

�x �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�G�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �Q�D�P�� �M�H�� �P�D�Q�R�P�H�W�D�U�� �%�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�S�R�M�H�Q�� �Q�D��

spremnik 2. Kruga; 

�x �Q�D�S�X�Q�L�W�L���N�R�þ�Q�X���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X���G�R���N�U�D�M�D���W�M�����Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���W�O�D�N; 

�x motor vozila neka radi u praznom hodu. Lagano u koracima od otprilike 0,2 

�E�D�U�D���L�V�S�X�ã�W�D�W�L���]�U�D�N���L�]���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���L���S�D�å�O�M�L�Y�R���S�U�D�W�L�W�L���N�U�H�W�D�Q�M�H���N�D�]�D�O�M�N�H���P�D�Q�R�P�H�W�U�D�� 

�x �N�D�]�D�O�M�N�D���ü�H���V�Y�D�N�L���S�X�W���Q�D�N�R�Q���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���P�L�U�R�Y�D�W�L���G�R�N���V�H���Q�H���S�R�V�W�L�J�Q�H���W�O�D�N���N�D�G�D���ü�H��

regulator tlaka pre�X�V�P�M�H�U�L�W�L�� �V�W�O�D�þ�H�Q�L�� �]�U�D�N�� �S�U�H�P�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�F�L�P�D�� �]�U�D�N�D���� �.�D�]�D�O�M�N�D��

�ü�H�� �W�D�G�D�� �S�R�þ�H�W�L�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�W�L�� �S�R�U�D�V�W���� �W�H�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�þ�L�W�D�W�L�� �W�O�D�N�� �L��

�]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���J�D���X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���O�L�V�W�� 
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Slika 2. Manometri sa prikazom tlaka kod nereducirane �N�R�þ�Qe instalacije 

- �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�G�Q�R�J���W�O�D�N�D���N�R�G���U�H�G�X�F�L�U�D�Q�H���N�R�þ�Q�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H: 

�x potrebno je spojiti manometar na spremnik drugog kruga; 

�x �Q�D�S�X�Q�L�W�L���N�R�þ�Q�X���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X���G�R���N�U�D�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���W�O�D�N�� 

�x �U�D�G�Q�L���W�O�D�N���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���W�D�N�R���G�D���V�H���G�U�X�J�L���P�D�Q�R�P�H�W�D�U���$���V�S�R�M�L���L�V�S�U�Hd ARSK ventila 

�L�O�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �$�5�6�.�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �Q�H�P�D�� �R�Q�G�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �Q�D�� �P�H�P�E�U�D�Q�V�N�L�� �]�U�D�þ�Q�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U��

zadnje osovine; 

�x �V�W�L�V�Q�X�W�L���S�D�S�X�þ�L�F�X���N�R�þ�Q�L�F�H���G�R���N�U�D�M�D���L���S�U�R�þ�L�W�D�W�L���W�O�D�N���V���P�D�Q�R�P�H�W�U�D���$���N�R�M�L���M�H���X�M�H�G�Q�R��

i radni tlak; 

 

Slika 3. Manometri sa prikazom tlaka kod reducirane �N�R�þ�Qe instalacije 

- provjera ispravnosti indikatora u kabini vozila: 

�x �W�O�D�N�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�D�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�X�� �W�O�D�N�D�� �X�� �N�D�E�L�Q�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Q�� �W�O�D�N�X��

�R�þ�L�W�D�Q�R�P���Q�D���P�D�Q�R�P�H�W�U�X�� 
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2.2. Stavke iz direktive koje se odnose na normu ISO 20169 

U direktivi �����������������(�8�� �X�� �V�W�D�Y�N�D�P�D�� �������������� �L�� �������������� �R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �N�R�þ�Q�L�F�D���� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H��

�P�H�W�R�G�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�þ�Q�L�F�D���� �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �L�O�L���� �D�N�R�� �W�R�� �L�]��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���U�D�]�O�R�J�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H�����L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���F�H�V�W�L���X�S�R�W�U�H�E�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H���X�V�S�R�U�H�Q�M�D��

�]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�X�� �P�D�V�X�� �L�O�L���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���]�E�U�R�M���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���R�V�R�Y�L�Q�V�N�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� 

�9�R�]�L�O�R���L�O�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D���þ�L�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���P�D�V�D���S�U�H�O�D�]�L�����������W�R�Q�D���W�U�Hbaju se pregledati 

u skladu sa standardima koje propisuje norma ISO 21069 ili jednakovrijednom metodama.  

Direktiva Europske Unije mora se primjeniti u Hrvatsko zakonodavstvo u vremenskom roku 

�N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �(�X�U�R�S�V�N�D�� �N�R�P�L�V�L�M�D���� �'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �����������������(�8�� �V�H�� �S�U�L�P�M�Hnjuje na Pravilnik o 

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �S�U�H�J�O�H�G�L�P�D�� �Y�R�]�L�O�D����Stavke direktive, koje se odnose na normu ISO 20169, 

�W�U�D�Q�V�S�R�Q�L�U�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �X�� �V�W�D�Y�N�H�� ���������� �L�� ���������� �þ�O�D�Q�D�N�D�� �������� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D���� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �V�W�D�Y�N�H����

�P�H�W�R�G�H�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �J�D�� �Q�D�G�]�R�U�Q�L�N�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L��

�Y�R�]�L�O�D���� �6�W�D�Y�N�H�� ���������� �L�� ���������� �þ�O�D�Q�D�N�D�� �������� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D���� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �U�D�G�Q�H�� �L�� �S�D�U�N�L�U�Q�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H����

njihovo djelovanje i efikasnost. Norma ISO 20169 �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �Q�D�� �V�W�D�Y�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��

�U�D�G�Q�H���L���S�R�P�R�ü�Q�H���N�R�þ�Q�L�F�H [1].  

 

2.3. Norma ISO 21069 [2] 

2.3.1. Norma �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�þ�Q�H�� �V�L�O�H�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�Q�L�P�� �Y�D�O�M�F�L�P�D�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P��
�G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�P���P�D�V�R�P���L�]�Q�D�G�����������W�R�Q�H�� 

�'�L�R�� �Q�R�U�P�H�� �,�6�2�� ������������ �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H��radi �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�R�þ�Q�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D��

�W�H�V�W�Q�L�P�� �Y�D�O�M�F�L�P�D�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�X�� �P�D�V�X�� �L�]�Q�D�G�� �������� �W�R�Q�H�� �W�H�� �N�R�M�H��

pripadaju kategorijama M2, M3, N2, N3, O3 i O4 (oznake su opisane u Tablici 1.) i koji su 

�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���V�D���]�U�D�þ�Q�L�P���N�R�þ�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�����1�Rrma je primjenjiva i za vozila sa EBS sustavom. 

Norma se koristi da se osiguraju usporedivi mjerni rezultati bez obzira na vrstu tesnih valjaka, 

�N�R�M�D�� �Y�R�G�L�� �S�U�H�P�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�M�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �N�R�þ�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�G�� �Lspitivanja na testnim 

valjcima. 
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Tablica 1. Kategorije vozila �N�R�M�H���V�S�D�G�D�M�X���X���Y�R�]�L�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���L�]�Q�D�G�����������W�R�Q�H 

Kategorija Opis kategorije 

M2 
�0�R�W�R�U�Q�D���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���R�V�R�E�D���N�R�M�D���R�V�L�P���V�M�H�G�D�O�D���]�D���Y�R�]�D�þ�D���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���R�G������

�V�M�H�G�D�O�D���L���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���”�������������N�J 

M3 
�0�R�W�R�U�Q�D���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���R�V�R�E�D���N�R�M�D���R�V�L�P���V�M�H�G�D�O�D���]�D���Y�R�]�D�þ�D���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���R�G������

�V�M�H�G�D�O�D���L���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���!�������������N�J 

N2 
�0�R�W�R�U�Q�D���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���W�H�U�H�W�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���!�������������N�J���”��������������

kg 

N3 �0�R�W�R�U�Q�D���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���W�H�U�H�W�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���! 12000 kg 

O3 

�3�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�D�� �P�D�V�D�� �!�� ���������� �N�J �”�� ������������ �N�J��

�R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�H���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���R�V�R�Y�L�Q�V�N�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���!�������������N�J��

�”���������������N�J 

O4 
�3�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�L�P�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���P�D�V�D���!���������������N�J 

odnosn�R���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�H���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���R�V�R�Y�L�Q�V�N�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���!���������������N�J 

 

2.3.2. Uvjeti ispitivanja i procjene 

�7�H�V�W���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���N�R�þnog sustava se moraju provesti prema: 

a) Propisanim zahtjevima 

b) �3�R�G�D�F�L�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���Y�R�]�L�O�D 

c) Uputama upravljanja ispitnim valjcima. 

2.3.2.1. Pripreme vozila za ispitivanje na ispitnim valjcima 

�x �9�D�O�M�F�L���L���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���þ�L�V�W�L�� 

�x Tlak u pneumaticima mora biti u granicama, �S�U�H�P�D���X�S�X�W�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

�x �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �F�H�U�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�P�� �L�V�S�L�W�Q�L�P�� �Y�D�O�M�F�L�P�D����

Ispitivanja se rade �]�D���V�O�X�þ�D�M���R�N�U�H�W�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D���X���V�P�M�H�U�X���S�U�H�P�D���Q�D�S�U�L�M�H�G���� 

�x �3�H�U�P�D�Q�H�Q�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D���V�D���Y�L�ã�H���R�V�R�Y�L�Q�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�V�S�L�W�D�Q�L���Q�D���S�R�V�H�E�Q�L�P���L�V�S�L�W�Q�L�P���Y�D�O�M�F�L�P�D��

koji mogu ispitati vozila sa takvim sustavom osovina. 
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�������������������5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���N�R�þ�Q�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L 

Zabi�O�M�H�å�H�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�G�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �N�R�þ�Q�R�J�� �R�P�M�H�U�D���� �W�H�� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X��

�R�E�]�L�U���S�D�U�D�P�H�W�U�H���Y�R�]�L�O�D���L���Q�D�M�Y�H�ü�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V���N�R�M�L�P���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L�� 

�.�R�þ�Q�L���W�H�V�W���V�H���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L���N�R�G���S�U�D�]�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���L�O�L���N�R�G���O�D�J�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�J�� �V�D���Q�L�V�N�L�P���W�O�D�N�R�P���X��

sustavu s pret�S�R�V�W�D�Y�N�R�P���G�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���U�D�V�W�H���S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�R���V�D���S�R�U�D�V�W�R�P���W�O�D�N�D�� 

�7�O�D�N���X���V�X�V�W�D�Y�X���L���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� 

�(�N�V�W�U�D�S�R�O�D�F�L�M�D���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���N�R�þ�Q�R�J���R�P�M�H�U�D���S�U�D�]�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���� 

�1�D�M�Y�M�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �E�L�� �V�H trebao dobiti kod punog vozila. Kada to nije 

�P�R�J�X�ü�H���L�V�S�L�W�D�W�L�����P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�R�P�R�ü�X���P�H�W�R�G�D���Y�L�ã�H���W�R�þ�D�N�D�����G�Y�L�M�H���W�R�þ�N�H���L�O�L���M�H�G�Q�H���W�R�þ�N�H�����8��

�W�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���V�H���P�R�U�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���L�G�X�ü�L���S�U�H�G�X�Y�M�H�W�L�� 

a) �0�R�U�D�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� ������% maksimalnog tlaka u sustavu k�R�þ�H�Q�M�D�� �V�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�����Y�O�D�V�W�L�W�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���Y�R�]�L�O�D���L�O�L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� 

b) �0�M�H�U�Q�H���W�R�þ�N�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���ã�W�R���Y�L�ã�H���X�G�D�O�M�H�Q�H���G�D���V�H���G�R�E�L�M�H���G�R�E�D�U���J�U�D�G�L�M�H�Q�W���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�O�D�N�D���X��

odnosu na silu. 

c) �$�N�R�� �W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �Q�L�V�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�H���� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �P�H�W�R�G�D���M�H�G�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �V�D�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P��

�S�U�H�G�X�Y�M�H�W�L�P�D���� �S�R�þ�H�W�Q�D�� �P�M�H�U�Q�D�� �W�R�þ�N�D�� �S�U�L�� ������ �N�3�D�� �V�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L���� �M�H�U�� �ü�H��

�S�U�L�M�D�Y�O�M�L�Y�D�W�L���J�U�H�ã�N�X�����L���P�R�U�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���S�U�L�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D 

 

�������������������2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���L���N�R�þ�Q�R�J���R�P�M�H�U�D 

�6�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���L�O�L���N�R�þ�Q�L���R�P�M�H�U���V�H���P�R�å�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���]�D���V�Y�D�N�L���N�R�W�D�þ���S�R�V�H�E�Q�R���L�O�L���]�D���V�Y�D�N�X���R�V�R�Y�L�Q�X��

posebno. 

 

2.3.2.4. Metoda mjerenja praznog vozila 

�.�R�þ�Q�L���R�P�M�H�U���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���L�]���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���X���S�U�D�]�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X�����5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H��

�N�R�þ�Q�R�J���R�P�M�H�U�D���Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���H�N�V�W�U�S�R�O�D�F�L�M�X�����W�H���V�H���U�D�þ�X�Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P���]�D���V�O�X�þ�D�M���P�R�W�R�U�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D�� 

 �V�Æ�ã�å�Ô�í
L
�Ã�(�Ü

�(�Æ�à�Ô�ë
 (2.1.) 

Gdje su: 
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Fi �± izmje�U�H�Q�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D 

FMmax �± �Q�D�M�Y�H�ü�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���N�R�G���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D 

�=�D���V�O�X�þ�D�M���Y�X�þ�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D�� 

 �V�Ï�ã�å�Ô�í
L
�Ã�(�Ü

�(�Ï�à�Ô�ë
 (2.2.) 

Gdje je: 

FVmax - �Q�D�M�Y�H�ü�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�D �V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���N�R�G���Y�X�þ�H�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D 

 

�������������������0�H�W�R�G�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���M�H�G�Q�R�P���W�R�þ�N�R�P 

�7�R�� �M�H�� �H�N�V�W�U�D�S�R�O�D�F�L�M�V�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �W�M���� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �M�H�G�Q�H�� �V�L�O�H��

�N�R�þ�H�Q�M�D���]�D���V�Y�D�N�L���N�R�W�D�þ���R�V�R�Y�L�Q�X���S�R�V�H�E�Q�R�����7�H�V�W���V�H���P�R�U�D���L�]�Y�H�V�W�L���]�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���P�R�J�X�ü�X���V�L�O�X���N�R�þ�H�Q�M�D��

i �V�D���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���W�O�D�N�R�P���X���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���G�R���N�R�M�H�J���M�R�ã���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D���� 

�7�L�P�H���V�H���G�R�E�L�Y�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���E�H�]���S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���Y�D�O�M�F�L�P�D���L���E�H�]���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

pneumatika. 

�7�L�M�H�N�R�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �R�V�R�Y�L�Q�L���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�R�V�W�L�ü�L�� �P�L�Q�Lmalno 30 % tlaka u 

�S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�P�� �W�H�å�L�Q�R�P�� �Q�D�� �R�V�R�Y�L�Q�L���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �2�Y�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D���� �2�Y�D��

�P�H�W�R�G�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D���� �M�H�U�� �M�H�� �S�R�þ�H�W�Q�D���W�R�þ�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� ������ �N�3a i koja prestavlja 

�I�L�N�V�Q�X�� �S�R�þ�H�W�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�� �V�Y�H�� �W�O�D�N�R�Y�H�� �X�� �N�R�þ�Q�L�F�D�P�D���� �,�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�M��

�R�V�R�Y�L�Q�L�� �V�H�� �H�N�V�W�U�D�S�R�O�L�U�D�� �S�U�H�P�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �W�O�D�N�X��pApraz i���� �.�R�þ�Q�L�� �R�P�M�H�U�� �Y�R�]�L�O�D�� �M�H��

�]�D�G�D�Q���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���]�D���P�R�W�R�U�Q�D���Y�R�]�L�O�D�� 

 �V�Æ�ã�å�Ô�í
L
�Ã�(�»�Ü

�(�Æ�à�Ô�ë
 (2.3.) 

 

�=�D���V�O�X�þ�D�M���Y�X�þ�H�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�� 

 �V�Ï�ã�å�Ô�í
L
�Ã�(�»�Ü

�(�Ï�à�Ô�ë
 (2.4.) 
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Fbi �V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D�� 

 �(�»�Ü
L �(�Ü�4�ã�Ü (2.5.) 

 

Rpi �V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D�� 

 �4�ã�Ü
L
�L�º���ã�å�Ô�í���Ü
F �v�r

�L�º���Ü
F�v�r
 (2.6.) 

 Gdje je: 

pA i - �L�]�P�M�H�U�H�Q���W�O�D�N���S�U�L���P�M�H�U�H�Q�M�X���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D 

 

�������������������0�H�W�R�G�D���V�D���G�Y�L���W�R�þ�N�H���P�M�H�U�H�Q�M�D 

�3�R�þ�H�W�Q�D�� �W�R�þ�N�D�� �Q�L�M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�D���� �2�Q�D�� �V�H�� �P�M�H�U�L�� �S�U�L�� �Q�L�V�N�R�P�� �W�O�D�N�X�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �P�D�O�R��

�L�]�Q�D�G���W�R�þ�N�H���X���N�R�M�R�M���M�H���X�R�S�ü�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�P�M�H�U�L�W�L���V�L�O�X���N�R�þ�H�Q�M�D�����'�U�X�J�D���W�R�þ�N�D���V�H���P�M�H�U�L���S�U�L �Q�D�M�Y�H�ü�H�P��

�P�R�J�X�ü�H�P���W�O�D�N�X���X���S�Q�H�X�P�D�W�V�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�����G�D���V�H���G�R�E�L�M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D�����D���W�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���P�D�O�R��

�S�U�L�M�H���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D�� 

�,�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D���V�Y�D�N�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �V�H�� �H�N�V�W�U�D�S�R�O�L�U�D�M�X�� �S�U�H�P�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �W�O�D�N�X�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �=�D��

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D���� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �E�D�U�H�P ������ ���� �W�O�D�N�D�� �X�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �.�R�þ�Q�L�� �R�P�M�H�U�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�H�P�D��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�L����2.3.), dok se FBi �U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 

 �(�»�Ü
L �(�Á�Ü
E�4�¿�Ü
k�L�º���ã�å�Ô�í���Ü
F �L�º�Á�Ü
o (2.7.) 

 

Gdje se Rfi �U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D�� 

 �4�¿�Ü
L
�(�Á�Ü
F�(�Å�Ü

�L�º�Á�Ü
F�L�º�Å�Ü
�ä (2.8.) 

 

Gdje su: 

FHi �± �V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���S�U�L���Q�D�M�Y�L�ã�H�P���W�O�D�N�X���X���V�X�V�W�D�Y�X 

FLi �± �V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���S�U�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H�P���W�O�D�N�X���X���V�X�V�W�D�Y�X 
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pHi �± �Q�D�M�Y�H�ü�L���W�O�D�N���X���V�X�V�W�D�Y�X���S�U�L���N�R�M�H�P���V�H���P�M�H�U�L�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D 

pLi �± najmanji �W�O�D�N���X���V�X�V�W�D�Y�X���S�U�L���N�R�M�H�P���V�H���P�M�H�U�L�O�D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D�� 

 

2.3.2.7. Prikaz rezultata 

�,�]�Y�M�H�ã�W�D�M���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�U�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� 

a) Osnovne informacije: 

1. �3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���Y�R�]�L�O�D 

2. Kategorija vozila 

3. �0�R�G�H�O���Y�R�]�L�O�D���L���N�R�W�D�þ�D 

4. �%�U�R�M���ã�D�V�L�M�H�����9�,�1�� 

5. Broj osovina 

6. Konfiguracija osovina 

7. �1�D�M�Y�H�ü�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���P�D�V�D�� 

8. �1�D�M�Y�H�ü�H���V�W�D�W�L�þ�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H 

9. �6�H�U�Y�L�V���N�R�þ�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D 

b) Rezultate ispitivanja: 

1. �,�]�P�M�H�U�H�Q�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D 

2. �5�H�I�H�U�H�Q�W�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���L�O�L���N�R�þ�Q�L���R�P�M�H�U 

3. �7�O�D�N���X���V�X�V�W�D�Y�X���]�D���V�Y�D�N�L���N�R�W�D�þ���R�V�R�Y�L�Q�X 

4. �7�O�D�N���X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L�P�D 

5. �5�D�]�O�L�N�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�Ma za svaku osovinu 

6. �9�D�U�L�M�D�F�L�M�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���S�R���V�Y�D�N�R�P���N�R�W�D�þ�X 

7. O pregledu ispitnih valjaka 

8. Izvedbi ispitnih valjaka 

9. Model valjaka 

10. Verzija softwarea 

11. Serijski broj 

 

�������������������7�H�K�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���W�H�V�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�X�� �P�D�V�X�� �S�R�� �R�V�R�Y�L�Q�L���� �W�H�V�W�Q�L valjci se konstruiraju u nekoliko 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �G�R�N�� �V�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �U�D�G�L�� �]�D�� �R�V�R�Y�L�Q�V�N�H�� �P�D�V�H�� �G�R�� ������������ �N�J���� �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �Y�U�ã�L�W�L�� �V��
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�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���R�V�R�Y�L�Q�V�N�X���P�D�V�X���� �V�W�R�J�D���V�H���P�R�å�H���Y�U�ã�L�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���Y�R�]�L�O�X���E�H�]�� �W�H�U�H�W�D�����W�M����

praznom vozilu. 

�1�D�M�Y�H�ü�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D�� �]�D�G�D�Q�D���X���Q�M�X�W�Q�L�P�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

 �( 
L
�s
�t

�I 
H�C
H�ä (2.9.) 

Gdje su, 

m �± �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����N�J 

g �± akceleracija gravitacije, m/s2  

�� �± �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���W�U�H�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���L���Y�D�O�M�N�D�� 

�3�U�R�P�M�H�U���Y�D�O�M�D�N�D���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���P�D�Q�M�L���R�G�����������P�P�����R�V�L�P���]�D���V�O�X�þ�Dj terenskih ispitnih valjaka, na 

�N�R�M�H�P�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �������� �P�P���� �'�X�å�L�Q�D�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �������� �P�P����

�5�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�O�M�D�N�D���P�R�U�D���E�L�W�L���G�R�V�W�D�W�Q�D���G�D���V�H���P�R�J�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�W�L���Y�R�]�L�O�D���V�D���S�U�R�P�M�H�U�L�P�D���N�R�W�D�þ�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �P�P�� �L�� ���������� �P�P���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���� �Y�L�V�L�Q�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�J��

�Y�D�O�M�N�D���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�Y�L�ã�H�Q�D���R�G���������P�P���G�R�����������P�P���Y�L�ã�H���R�G���S�U�H�G�Q�M�H�J���Y�D�O�M�N�D�����=�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D��

�V�D�� �Y�L�ã�H�� �R�V�R�Y�L�Q�D���� �Y�D�O�M�F�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �X�]�G�L�J�Q�X�W�L���� �6�W�U�D�å�Q�M�L�� �Y�D�O�M�F�L�� �L�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �S�U�H�G�Q�M�L���� �P�R�J�X�� �E�L�W�L��

�X�]�G�L�J�Q�X�W�L���������P�P�����D�O�L���Q�H���Y�L�ã�H���R�G�������� mm iznad terena. 

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �W�U�H�Q�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�D�O�M�N�D�� �L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �Q�D�� �V�X�K�R�P�� �W�H�U�H�Q�X�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� ���������� �G�R�N�� �Q�D��

mokrome 0,5.  

Ispitna oprema mora biti u �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���������(  do + 

40 �( . ���’�”�‡�•�ƒ�� �•�‘�”�ƒ�� �„�‹�–�‹�� �—�� �•�‘�‰�—�©�•�‘�•�–�‹�� �ˆ�—�•�•�…�‹�‘�•�‹�”�ƒ�–�‹�� �‹�� �˜�ƒ�•�� �–�‘�‰�ƒ�� �”�ƒ�•�’�‘�•�ƒ�á�� �”�ƒ�†�•�ƒ��

�–�‡�•�’�‡�”�ƒ�–�—�”�ƒ���–�”�‡�„�ƒ���„�‹�–�‹���•�‘�•�–�”�‘�Ž�‹�”�ƒ�•�ƒ���‹�Ž�‹���•�‡���•�‘���‡���•�‘�”�‹�•�–�‹�–�‹���‘�’�”�‡�•�ƒ���•�‘�Œ�ƒ���•�‘���‡���ˆ�—�•�•�…�‹�‘�•�‹�”�ƒ�–�‹��

�—���‡�•�•�–�”�‡�•�•�‹�•���–�‡�•�’�‡�”�ƒ�–�—�”�•�‹�•���•�Ž�—�«�ƒ�Œ�‡�˜�‹�•�ƒ�ä�� 

���’�”�‡�•�ƒ���‹���•�Œ�‡�•�‘���•�‘�”�‹�æ�–�‡�•�Œ�‡���•�‘�”�ƒ���œ�ƒ�†�‘�˜�‘�Ž�Œ�ƒ�˜�ƒ�–�‹���’�”�‘�’�‹�•�‡���œ�ƒ�ætite na radu. Ako nema zadanih 

�’�”�‘�’�‹�•�‡�á���•�‘�”�ƒ�Œ�—���•�‡���’�‘�æ�–�‘�˜�ƒ�–�‹���‹�†�—�©�ƒ���’�”�ƒ�˜�‹�Ž�ƒ�ã 

a) �$�N�R���V�X���L�V�S�L�W�Q�L���Y�D�O�M�F�L���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���V�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�����S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���P�R�U�D���S�R�þ�H�W�L��

�V�D���]�D�N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�P���R�G�������V�� 

b) �0�R�U�D���L�P�D�W�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�X���R�E�X�V�W�D�Y�X���U�D�G�Q�M�H���G�D���V�H���L�]�E�M�H�J�Q�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�U�H�Q�X�P�D�W�L�Na. 

c) �7�H�V�W�� �V�H�� �P�R�U�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���� �D�N�R�� �V�H�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�� �N�O�L�]�D�Q�M�H�� �L�]�P�H�å�X�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �L��

�Y�D�O�M�D�N�D���]�D���Y�L�ã�H���R�G�������������“���������� 
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d) �8�U�H�ÿ�D�M���V�H���P�R�U�D���]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���þ�L�P���Y�R�]�L�O�R���Q�D�S�X�V�W�L���L�V�S�L�W�Q�H���Y�D�O�M�N�H�� 

e) �8�U�H�ÿ�D�M���V�H���P�R�å�H���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���M�H�G�L�Q�R���N�D�G�D���V�X���R�E�D���L�V�S�L�W�Q�D���Y�D�O�M�N�D���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Qi. 

f) Udubina ispitnih valjaka mora biti opremljena mehanizmom za sigurnost. 

g) �,�V�S�L�W�Q�L�� �Y�D�O�M�F�L�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �R�V�R�E�D�� �X�ÿ�H�� �X�� �]�R�Q�X�� �U�D�G�D��

ispitnih valjaka.  

h) �6�L�J�X�U�Q�R�V�Q�D���V�N�O�R�S�N�D���P�R�U�D���E�L�W�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D���V�W�U�D�W�H�ã�N�R���P�M�H�W�R�� 

i) �2�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���Rd elektromagnetskih smetnji se mora provesti.  

j) Moraju se prevesti sigurnosne mjere protiv nenamjernog pokretanja motora ispitnih 

valjaka. 

 

2.3.2.9. Mjerni sustavi, rasponi i odredbe 

�0�M�H�U�H�Q�M�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���S�R���N�R�W�D�þ�X���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L������������ 

Primjeri su dani u tablici: 

Tablica 2�����3�U�L�P�M�H�U�L���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D 

�2�V�R�Y�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����W �1�D�M�Y�H�ü�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D�����1 

3 10 500 

5 17 500 

7 24 500 

10 35 000 

13 45 500 

 

Skala na ekranu mora imati rezoluciju do 100 N u rasponu do 5000 N, ili rezoluciju do 500 N 

�D�N�R�� �M�H�� �V�L�O�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� ���������� �1���� �(�N�U�D�Q�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �þ�L�W�D�N�� �Q�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�M�� �W�H�V�W�Q�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �$�N�R�� �M�H��

�X�U�H�ÿ�D�M�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �D�Q�D�O�R�J�Q�L�P�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H�P���� �S�U�R�P�M�H�U�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� ��������

mm. 
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Slika 4�����3�U�L�N�D�]���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�Ma na digitalnom ekranu 

 

Ekran mora pokazivati nulu dok nema vozila na ispitnim valjcima.  

�8�U�H�ÿ�D�M�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �N�D�O�L�E�U�L�U�D�W�L�� �X�� �V�Y�L�P�� �U�D�V�S�R�Q�L�P�D�� �U�D�G�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �Q�X�O�W�X��

poziciju. 

Obodna brzina valjaka mora biti u rasponu od 2 km/h do 6 km/h. Kroz mjerni raspon sile 

�N�R�þ�H�Q�M�D�����E�U�]�L�Q�D���Y�D�O�M�D�N�D���Q�H���V�P�L�M�H���S�D�V�W�L���L�V�S�Rd 75 % brzine slobodnih valjaka. 

 

���������������������7�R�þ�Q�R�V�W���P�M�H�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D 

���‹�Ž�ƒ���•�‘�«�‡�•�Œ�ƒ 

�7�R�þ�Q�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���L�V�S�R�G�������������1���P�R�U�D���E�L�W�L���X���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���“�����������1�����D���L�]�Q�D�G�������������1��

�P�R�U�D���E�L�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���“������% od mjerne vrijednosti.  

�5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�H�V�Q�H���L���O�L�M�H�Y�H���P�M�H�U�H�Q�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G�����������������D�N�R���M�H���M�H�G�Q�D�N�D��

�V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D���R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H�� 

���•�‘�•�‹�–�‘���‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�‡ 

�7�R�þ�Q�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�N�R�P�L�W�H���V�L�O�H���L�V�S�R�G�����������������1�����P�R�U�D���E�L�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���“�����������1�����D���L�]�Q�E�D�G������ 000 

�1���P�R�U�D���E�L�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���“�����������L�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

�5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�H�V�Q�H���L���O�L�M�H�Y�H���P�M�H�U�H�Q�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G�����������������D�N�R���M�H���M�H�G�Q�D�N�D��

�V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D���R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H�� 
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Tlak pneumatskog sustava  

�7�O�D�N���N�R�þ�Q�R�J���U�H�J�X�O�D�W�R�U�D���L���G�R�E�D�Y�Q�R�J���]�U�D�N�D���V�H���P�M�H�U�L kalibriranim instrumetnima. Tlak ispod 500 

�N�3�D���� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D�P�D�� �“�� ������ �N�3�D���� �D�� �L�]�Q�D�G�� �������� �N�3�D���� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D�P�D�� �“�� ���� ����

izmjerene vrijednosti. 

Podaci mjerenja 

�0�M�H�U�H���V�H���L�G�X�ü�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�� 

a) �6�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���V�Y�D�N�R�J���N�R�W�D�þ�D 

b) �2�W�S�R�U���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���V�Y�D�N�R�K���N�R�W�D�þ�D 

c) �9�D�U�L�M�D�F�L�M�D���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���M�H�G�Q�R�J���]�D�N�U�H�W�D���N�R�W�D�þ�D 

d) �5�D�]�O�L�N�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���S�R���N�R�W�D�þ�L�P�D���Q�D���V�Y�D�N�R�M���R�V�R�Y�L�Q�L 

e) �7�O�D�N���X���N�R�þ�Q�R�P���U�H�J�X�O�D�W�R�U�X 

f) Tlak u crijevima prikolica 

���‹�Ž�ƒ���•�‘�«�‡�•�Œ�ƒ 

�6�L�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�W�D�þ�D���L���R�N�U�H�W�D�M�X�ü�H�J���Y�D�O�M�N�D�����N�R�M�D���V�H���V�W�Y�D�U�D���Q�D���U�D�G�L�M�X�V�X���N�R�W�D�þ�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D�����W�H��

�N�R�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�W�Y�R�U�H�Q�X���V�L�O�X���Q�D���Y�D�O�M�F�L�P�D���N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�X���U�R�W�L�U�D�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D 

���‡�ˆ�‡�”�‡�•�–�•�ƒ���•�‹�Ž�ƒ���•�‘�«�‡�•�Œ�ƒ 

�6�L�O�D�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �V�W�Y�R�U�H�Q�D�� �Q�D�� �U�D�G�L�M�X�V�X�� �N�R�W�D�þ�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �L�V�S�L�W�Q�R�J�� �Y�D�O�M�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �W�O�D�N�X��

aktuatora 

Ra�œ�Ž�‹�•�ƒ���•�‹�Ž�‡���•�‘�«�‡�•�Œ�ƒ 

�5�D�]�O�L�N�D���X���V�L�O�L���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D �N�R�þ�Q�L�F�D�P�D���L�V�W�H���R�V�R�Y�L�Q�H 

���ƒ�”�‹�Œ�ƒ�…�‹�Œ�ƒ���•�‹�Ž�‡���•�‘�«�‡�•�Œ�ƒ 

�5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D�����P�M�H�U�H�Q�H���Q�D���M�H�G�Q�R�P���]�D�N�U�H�W�X��

�N�R�W�D�þ�D���V�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�R�P���S�U�L�W�L�V�Q�R�P���V�L�O�R�P 

Ispitni valjci  

�,�V�S�L�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���S�D�U�D���Y�D�O�M�D�N�D���L���V�O�X�å�L���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�R�þ�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���Y�R�]�L�O�D 
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2.4. Pregled stanica �]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G 

 

�'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �Q�D�O�D�å�H�� �G�D�� �V�H�� �L�V�S�X�Q�H�� �V�Y�H�� �V�W�D�Y�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �]�D�G�D�Q�H���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �V�W�D�Y�N�H�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�H�� �P�R�U�D�M�X��

�S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L���L���Q�D���V�W�D�Q�L�F�H���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G���Y�R�]�L�O�D���L���R�Q�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�H���� 

�'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �V�D�� �Q�R�U�P�R�P�� �,�6�2�� ������������ �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L�� �X�� �V�Y�L�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �U�D�V�S�R�O�D�å�X�� �V�D��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���S�U�H�J�O�H�G�R�P���W�H�ã�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D�����7�H���V�W�D�Q�L�F�H���V�X���Q�D�E�U�R�M�D�Q�H���X���W�D�E�O�L�F�L���L���P�R�U�D�M�X���L�V�S�X�Q�L�W�L���V�Y�H��

zahtjeve norme.  

Tablica 3. �6�W�D�Q�L�F�H���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G �N�R�M�H���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�H�J�O�H�G���W�H�ã�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D 

1. Eurobjelovar 

(Bjelovar) 
�������1�R�Y�D���*�U�D�G�L�ã�N�D 

�������6�O�D�Y�R�Q�L�M�D�W�U�D�Q�V���W�H�K�Q�L�þ�N�L��

pregledi (Slavonski Brod) 

4. CROATIA (Slavonski 

Brod) 

5. STP Blato d.o.o. (Blato 

�± �.�R�U�þ�X�O�D�� 
�������0�H�W�N�R�Y�L�ü 

7. Auto-Dubrovnik 8. STP Buzet 9. �$�X�W�R�N�O�X�E���³�3�D�]�L�Q�´ 

���������3�R�U�H�þ 11. Istratrans STP (Labin) 
12. STP CENTAR 

���6�Y�H�W�Y�L�Q�þ�H�Q�D�W-�%�L�E�L�ü�L�� 

13. Klek Commerce 

(Ogulin) 

14. CVH STP CROATIA 

(Karlovac) 

���������7�H�K�Q�L�þ�N�D���ã�N�R�O�D�´��

(Karlovac) 

16. STP Centar (Duga 

Resa) 

17. STP Centar 

(Koprivnica) 

18. STP Croatia 

(Koprivnica) 

19. STP Rapid 

(Koprivnica) 

20. STP Centar (Marija 

Bistrica) 
21. Trgocentar (Zabok) 

22. STP Oroslavje 
���������6�7�3���3�U�H�V�H�þ�N�L���J�U�X�S�D��

(Krapina) 
24. STP Eurosenj (Senj) 

���������6�7�3���*�R�V�S�L�ü 26. STP Prelog 
27. STP Centar (1) 

���ý�D�N�R�Y�H�F�� 

���������3�R�V�D�Y�H�F�����ý�D�N�R�Y�H�F�� 29. Beli Manastir 30. STP Centar (Osijek) 

31. Autoreparatura 

(Osijek) 

32. STP Euroosijek 

(Osijek) 
���������+�H�U�]�����3�R�å�H�J�D�� 

���������6�7�3���3�R�å�H�J�D�����3�R�å�H�J�D�� ���������6�7�3���%�H�O�L�ü�L�����.�D�V�W�D�Y�� 
36. STP Autoklub 

�³�5�L�M�H�N�D�³ 



�1�L�N�R�O�D���5�R�P�L�ü  Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje   19 

37. Auto-Hrvatska 

(Rijeka) 

38. STP CROATIA 

(Rijeka) 
39. STP MTT (Rijeka) 

40. Ikarplast (Crikvenica) 41. STP Krk 42. STP Vodice 

���������6�7�3���(�X�U�R�ã�L�E�H�Q�L�N��

���â�L�E�H�Q�L�N�� 

44. Croatia osiguranje 

���â�L�E�H�Q�L�N�� 
45. Slavijatrans (Petrinja) 

46. STP Kutina 47. STP Croatia (3) (Sinj) 48. Euro Daus (Split) 

49. STP Euro Daus 

(Split) 

50. STP �³�$�X�W�R�S�R�G�X�]�H�ü�H�´��

(Imotski) 

51. STP Centar auto 

�9�D�U�D�å�G�L�Q�������������0�D�U�þ�D�Q�� 

52. STP Centar auto 

�9�D�U�D�å�G�L�Q 

53. Autoservisni centar 

���9�D�U�D�å�G�L�Q�� 
���������$�X�W�R�N�O�X�E���³�9�D�U�D�å�G�L�Q 

���������&�H�Q�W�D�U���³�.�R�Y�D�þ�L�ü�´��

(Ludbreg) 

���������6�7�3���³�&�5�2�$�7�,�$�´����

(Virovitica) 

57. Agroservis 

(Virovitica) 

58. STP �³�9�X�N�R�Y�D�U�´ ���������$�X�W�R�N�O�X�E���³�9�L�Q�N�R�Y�F�L�´ ���������'�å�L�Q�L�ü�����ä�X�S�D�Q�M�D�� 

���������6�7�3���³�.�R�þ�L�M�D�´��

(Drenovci) 

62. STP Eurozadar 

(Zadar) 

���������6�7�3���´�0�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�´��

(Zadar) 

64. STP Atlas (Zadar) 
65. Autoklub 

�³�-�D�V�W�U�H�E�D�U�V�N�R�´ 

66. STP CROATIA 

(Samobor) 

���������6�7�3���=�D�S�U�H�ã�L�ü 
68. STP Eurozagreb II 

(Sveta Nedjelja) 

���������6�7�3���³�$�X�W�R�P�H�K�D�Q�L�N�D�´��

(Zagreb) 

70. STP Eurozagreb 3 

(Zagreb) 

71. Autoremetinec 

(Zagreb) 

72. STP Eurozagreb 5 

(Zagreb) 

73. Autoklub Siget 

(Zagreb) 

74. STP CROATIA, 

Zagreb-Buzin 

75. STP Eurozagreb 1 

(Zagreb) 

76. Automehanika servisi 

(Zagreb) 
77. Euro Daus (Zagreb) 78. STP ZAGREB �± 1 

79. Auto-Maksimir 

(Zagreb) 
���������%�D�R�W�L�ü�����=�D�J�U�H�E�� 

81. STP Institut (Velika 

Gorica) 

82. STP Enco Sesvete 83. STP Dugo Selo 
84. Autocentar Vrbovec 

(Vrbovec) 

���������,�Y�D�Q�L�ü���*�U�D�G   
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�%�U�R�M�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �W�H�ã�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �M�H�� �������� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �E�U�R�M��

�V�W�D�Q�L�F�D���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G���Y�R�]�L�O�D�������� [3]. �0�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�H���X���V�Y�D�N�R�M���G�U�X�J�R�M���V�W�D�Q�L�F�L���]�D��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �Y�R�]�L�O�D�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �W�H�ã�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D���� �W�M���� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �Q�D��

gospodarsk�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �Y�H�ü�L�K�� �J�D�E�D�U�L�W�D�����6�Y�H�� �Q�D�E�U�R�M�D�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �ü�H�� �P�R�U�D�W�L�� �L�V�S�X�Q�L�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H��

�G�L�U�H�N�W�L�Y�H���L�O�L���Q�H�ü�H���P�R�ü�L���U�D�G�L�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�U�H�J�O�H�G�H���N�R�þ�Q�L�F�D���S�R���Q�R�Y�L�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D���� 
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3. �3�U�L�Q�F�L�S�L���L���X�U�H�ÿ�D�M�L �]�D���R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�R�þ�Q�H���V�L�O�H���Q�D��
ispitnim valjcima  

 

�1�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�V�W�Q�L�P��

valjcima, te ispunjavaju normu �,�6�2�����������������7�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�H���P�R�J�X���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���S�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���Q�D���N�R�M�L��

�V�H���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H���Y�R�]�L�O�R���7�D�N�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�H���P�R�J�X���Q�D�O�D�]�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���N�D�Q�D�O�D���]�D pregled podvozja vozila 

(Slika 5.).  

 

Slika 5. �.�D�Q�D�O���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G���Y�R�]�L�O�D 
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�=�D�� �W�H�K�Q�L�þ�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�H�ã�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D���� �X�� �V�W�D�Q�L�F�L�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �N�D�Q�D�O�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D��

�V�W�D�Q�M�H�� �S�R�G�Y�R�]�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �N�R�þ�Q�L�F�D���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �V�H�� �J�O�H�G�D�� �G�D�� �O�L�� �V�X�� �V�Y�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �þ�Y�U�V�W�L����

�Q�H�L�V�N�U�L�Y�O�M�H�Q�L���L���Q�H�N�R�U�R�G�L�U�D�Q�L�����*�O�H�G�D���V�H���L���V�W�D�Q�M�H���N�R�þ�Q�L�F�D�����G�D���O�L���V�X���V�Y�L���N�R�þ�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L���þ�Y�U�V�W�L�����G�D���O�L��

�V�X���G�L�V�N�R�Y�L���N�R�þ�Q�L�F�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���G�H�E�O�M�L�Q�H�����W�M�����G�D���V�H���Q�L�V�X���G�L�V�N�R�Y�L���S�U�H�Y�L�ã�H���L�V�W�U�R�ã�L�O�L���� 

K�D�Q�D�O�� �]�D�� �S�U�H�J�O�H�G�� �G�R�Q�M�H�J�� �S�R�V�W�U�R�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�D�P�� �P�H�W�D�U�D���� �ã�L�U�L�Q�H�� ���������� �G�R�� �M�H�G�D�Q��

metar i dubine 1,40 do 1,80 metara, s najmanje jedni�P���V�W�H�S�H�Q�L�F�D�P�D���N�R�M�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H��

�Q�D�� �L�]�O�D�]�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L���� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�P�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�P�� �U�D�V�Y�M�H�W�R�P�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�� �J�R�U�Q�M�H�J��

ruba kanala od najmanje 250 luksa te jednim pokretnim svjetlom. Kanal mora biti potpuno 

�R�E�O�R�å�H�Q���N�H�U�D�P�L�þ�N�L�P���S�O�R�þ�L�F�D�P�D���L�O�L���G�U�X�J�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���L�V�W�H���N�D�N�Y�R�ü�H���� �1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X���N�D�Q�D�O���P�R�U�D��

�L�P�D�W�L�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�R�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�R�� �X�]�G�L�J�Q�X�ü�H�� �S�R�O�X�N�U�X�å�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �*�R�U�Q�M�L�� �U�X�E�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�R��

�X�]�G�L�J�Q�X�ü�H���S�R�O�X�N�U�X�å�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���R�E�O�R�å�H�Q�L���þ�Y�U�V�W�L�P���U�X�E�R�P���Q�D�M�P�D�Q�M�H���Y�L�V�L�Q�H�������F�P���N�R�M�L��

�R�W�H�å�D�Y�D�� �S�D�G�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �N�D�Q�D�O���� �1�D �R�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �N�D�Q�D�O�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L��

���Y�D�O�M�F�L�����U�D�]�Y�O�D�þ�L�O�L�F�D���L�W�G�������L�O�L���W�D�P�R���J�G�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���S�U�H�J�O�H�G�D���W�R���Q�H���G�R�S�X�ã�W�D�����Q�H���P�R�U�D�M�X��

�E�L�W�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���þ�Y�U�V�W�L���U�X�E�R�Y�L [3]. 

�����������9�U�V�W�H���L�]�Y�H�G�E�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���Q�D���L�V�S�L�W�Q�H valjke 

 

�x Uzdizanje ispitnih valjaka 

�x Uzdizanje ispitnih valjaka sa usidrenjem 

�x �2�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���W�R�Y�D�U�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D 

�x �3�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���ã�D�V�L�M�H���Q�D���L�V�S�L�W�Q�H���Y�D�O�M�N�H 

 

3.1.1. Uzdizanje ispitnih valjaka 

�.�R�G�� �R�Y�H�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �X�]�G�L�å�X�� �V�H�� �L�V�S�L�W�Q�L�� �Y�D�O�M�F�L���� �W�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �P�D�V�H�� �Y�R�]�L�Oa na ispitnu 

osovinu, te masa vozila tada predstavlja masu tereta koja bi bila potrebna da se dobije 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �X�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�P�� �N�R�þ�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �Y�R�]�L�O�D���� �'�D�� �E�L�� �L�V�S�X�Q�L�O�R�� �]�D�K�W�M�H�Y��

�Q�R�U�P�H���� �W�H�å�L�Q�D�� �Q�D�� �R�V�R�Y�L�Q�L�� �P�R�U�D�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� ������ ���� �X�N�X�S�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �X pneumatskom 

�N�R�þ�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���Y�R�]�L�O�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D���W�H�V�W�Q�L�P���Y�D�O�M�F�L�P�D���� 
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Slika 6. �,�V�S�L�W�Q�L���Y�D�O�M�F�L���X���Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����O�L�M�H�Y�R�����L���X�]�G�L�J�Q�X�W�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����G�H�V�Q�R�� [4] 

 

Uzdiza�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �G�Y�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D�� �F�L�O�L�Q�G�U�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�V�S�R�G��

�L�V�S�L�W�Q�L�K�� �Y�D�O�M�D�N�D���� �&�L�O�L�Q�G�U�L�� �V�X�� �X�� �Q�D�M�Q�L�å�R�M�� �W�R�þ�F�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �X�� �V�N�R�U�R�X�� �Y�R�G�R�U�D�Y�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X���� �W�H�� �V�H��

�S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X�� �R�N�R�P�L�W�R���� �D�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �Y�U�ã�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L��

�F�L�O�L�Q�G�D�U���� �9�D�O�M�F�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �X�]�G�L�ü�L�� �L�� �S�R�P�R�ü�X�� �ã�N�D�U�D�V�W�R�J�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�D���� �N�R�M�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��

�F�L�O�L�Q�G�U�D�� �S�R�G�L�å�H�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P���� �W�M���� �L�V�S�L�W�Q�H�� �Y�D�O�M�N�H���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �L�]�J�O�H�G�� �W�D�N�Y�R�J��

mehanizma.  

 

Slika 7. �3�U�L�N�D�]���ã�N�D�U�D�V�W�H���G�L�]�D�O�L�F�H[5] 
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3.1.2. Uzdizanje ispitnih valjaka sa usidrenjem 

�2�Y�D���L�]�Y�H�G�E�D���M�H���G�R�G�D�W�Q�R���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�X�����V�D���U�D�]�O�L�N�R�P���X���W�R�P�H���ã�W�R��

�V�H�� �ã�D�V�L�M�D�� �R�E�X�Y�D�ü�D�� �]�D�K�Y�D�W�Q�L�P�� �V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �I�L�N�V�Q�R�� �Y�H�]�D�Q�D�� �]�D�� �S�R�G�O�R�J�X���� �=�E�R�J�� �]�D�K�Y�D�W�Q�L�K��

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �N�R�M�D�� �V�X�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Qa za podlogu, prilikom podizanja ispitnih valjaka dolazi do sila 

�U�H�D�N�F�L�M�H�����þ�L�P�H���V�H���R�V�R�Y�L�Q�D���S�U�L�W�L�ã�ü�H���Q�D���L�V�S�L�W�Q�H���Y�D�O�M�N�H����time se dobiva pritisna sila, koja mora biti 

dovoljna da bi tlak u �]�U�D�þ�Q�R�P �N�R�þ�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� ������ ���� �X�N�X�S�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �X��

pneumatskom �N�R�þ�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�V�W�Q�L�P�� �Y�D�O�M�F�L�P�D���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ������ �V�H��

�P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���&�$�'���P�R�G�H�O���W�D�N�Y�H���L�]�Y�H�G�E�H�� 

 

Slika 8. Ispitni valjci sa kukom za usidrenje[6] 

 

3.1.3. �2�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���W�R�Y�D�U�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D 

Kod ove izvedbe se tovarni �S�U�R�V�W�R�U�� �S�U�L�W�L�ã�ü�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �N�R�M�L�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �S�R�O�X�J�H���� �J�G�M�H�� �V�H��

�M�H�G�D�Q�� �N�U�D�N�� �S�R�O�X�J�H�� �Q�D�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�R�Y�D�U�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �G�R�N�� �V�H�� �G�U�X�J�L�� �N�U�D�N�� �R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H�� �S�R�P�R�ü�X��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �F�L�O�L�Q�G�U�D���� �3�U�H�N�R�� �S�R�O�X�J�H�� �V�H�� �W�D�� �V�L�O�D�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �Q�D�� �W�R�Y�D�Uni prostor, te ona predstavlja 

�W�H�å�L�Q�X���N�R�M�X���E�L���W�H�U�H�W���V�W�Y�D�U�D�R�����1�D���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���L�]�Y�H�G�E�D�P�D���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����Q�D���N�U�D�N�X��

�N�R�M�L�� �V�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�R�Y�D�U�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�W�H�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�Q�W�D�N�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �G�D�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�Q�H��

�P�R�J�X�ü�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�W�L�V�N�D�� �X�W�H�J�D���� �W�H�� �G�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�L�O�D�� �X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�Rm 

�F�L�O�L�Q�G�U�X���Q�D���G�U�X�J�R�P���N�U�D�N�X���X�U�H�ÿ�D�M�D�����]�E�R�J���P�D�V�H���V�D�P�Rg utega.  
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Slika 9. �0�R�E�L�O�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���W�R�Y�D�U�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���Y�R�]�L�O�D[7] 

 

3.1.4. �3�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H��osovine na ispitne valjke 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�U�L���S�R�Y�O�D�þ�H���ã�D�V�L�M�X���L�O�L���R�V�R�Y�L�Q�X���Q�D���L�V�S�L�W�Q�H���Y�D�O�M�N�H�����2�V�R�Y�L�Q�D���V�H���S�U�L�K�Y�D�ü�D���S�R�P�R�ü�X��

�W�U�D�N�D���L�O�L���Q�H�N�R�J���G�U�X�J�R�J���]�D�K�Y�D�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����W�H���V�H���S�U�H�N�R���X�å�D�G�L���L�O�L���O�D�Q�F�L�P�D���Y�H�å�X���V�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P��

�F�L�O�L�Q�G�U�R�P�����2�Y�D�N�Y�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���M�H���Q�D�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D���]�D���S�U�R�Y�H�G�E�X�����D�O�L���N�R�G���Q�M�H���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P��

�ã�W�R�� �V�H�� �]�D�K�Y�D�W�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �P�R�U�D���U�X�þ�Q�R�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�W�L���� �ã�W�R�� �]�D�G�D�M�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �S�R�V�D�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�þ�X�� �X��

�W�H�K�Q�L�þ�N�R�M���V�W�D�Q�L�F�L����Slika 10.).  

 

Slika 10. �3�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H���V�D���K�L�G�U�D�X�O�L�N�R�P[8] 
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3.2. �2�G�D�E�L�U���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

 

�.�R�G���R�G�D�E�L�U�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���Y�L�ã�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����7�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L��

�V�X�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���X�S�R�W�U�H�E�H�����F�L�M�H�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����F�L�M�H�Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H����

dimenzije konstrukcije.  

3.2.1. Vrednovanje �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�Ma 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���ü�H���V�H���X�]�H�W�L���S�U�H�P�D���Y�H�ü���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����N�R�M�D���V�X���R�S�L�V�D�Q�D��
u poglavlju 3.1. 

Podizni valjci sa sidrenjem  K1 

Podizni valjci    K2 

Podizni valjci    K2 

Pritisna naprava  K4 

Tablica 4. Vrednovanje �N�R�Q�V�W�X�N�F�L�M�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

Kriteriji  K1 K2 K3 K4 

Jednostavnost upotrebe 7 9 2 8 

�7�U�R�ã�N�R�Y�L�F���L�]�U�D�G�H 5 6 8 4 

Dimenzije konstrukcije 8 9 6 4 

�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D 10 3 10 4 

Ukupno 30 27 26 20 

 

Na temelju ocjenjivanja koncepata u [Tablica 4.] kao najbolje �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�S�W��

K1. 

�2�G���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�����Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

�S�R�G�L�]�Q�L�� �Y�D�O�M�F�L���� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �X�S�R�W�U�H�E�H���� �.�R�G�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�D�� �Y�L�ã�H�� �R�V�R�Y�L�Q�D���� �Q�D��

�R�Y�D�N�Y�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �Q�L�M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �V�L�G�U�L�W�L�� �ã�D�V�L�M�X�� �Y�R�]�L�O�D���� �U�D�G�L�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �V�L�O�H�� �Q�D�� �Y�D�O�M�F�L�P�D���� �M�H�U�� �V�H�� �X�]�G�L�]�D�Q�M�H�P�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�X�� �R�V�R�Y�L�Q�X���� �W�H�å�L�Q�D�� �V�D�� �Y�L�ã�H��

�R�V�R�Y�L�Q�D�� �S�U�H�E�D�F�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�L�]�Q�X�� �R�V�R�Y�L�Q�X���� �.�D�G�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �G�R�E�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �V�L�O�D�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Q�D��

valjicma potrebno je vozilo usidriti, time se dobije dodatna sila reakcije na podiznim valjcima.  
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�.�R�G�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �N�R�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �W�U�H�E�D�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �Q�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �P�R�J�X�ü�L��

�S�R�G�L�]�D�M�� �Y�D�O�M�D�N�D���� �W�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �U�D�V�S�R�Q�H�� �V�L�O�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �W�H�� �Q�D��

�N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���L���Q�D���N�R�M�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���Q�D���ã�D�V�L�M�L���Y�R�]�L�O�D���W�U�H�E�D���X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�W�L���V�L�G�U�L�ã�W�D���Q�D�S�U�D�Y�H�����D���G�D���V�H���ã�D�V�L�M�H��

�Q�H���R�ã�W�H�W�L���� 

�5�D�V�S�R�Q�� �V�L�O�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�D���� �W�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�G�L�]�D�M�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �D�P�R�U�W�L�]�H�U�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P��

gabaritima.  

�0�M�H�V�W�R���R�E�X�K�Y�D�ü�D�Q�M�D���ã�D�V�L�M�H���V�H���R�G�U�ÿ�X�M�H���S�U�H�P�D���X�S�X�W�D�P�D��proiz�Y�R�ÿ�D�þ�D���Y�R�]�L�O�D�����W�M�����ã�D�V�L�M�D�� 

3.2.2. Razdrada konstrukcijskog odabira 

�5�D�G�L�W�L���ü�H���V�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���]�D���S�R�G�L�]�D�M���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D�����þ�L�M�H���V�X���Lzmjerene dimenzije (Slika 11.): 

�'�X�å�L�Q�D �M�H�������������P�P���L���ãirina 1050 mm. �-�R�ã���M�H�G�Q�D���E�L�W�Q�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���M�H���S�U�R�V�W�R�U���L�V�S�R�G���L�V�S�L�W�Q�L�K��

valja�N�D�����N�R�M�L���M�H���M�H�G�Q�D�N�H���ã�L�U�L�Q�H���N�D�R���Y�D�O�M�F�L�����N�U�D�ü�H���G�X�å�L�Q�H���L���Y�L�V�L�Q�H���G�R���N�H�U�D�P�L�þ�N�L�K���S�O�R�þ�L�F�D.. 

 

Slika 11�����'�X�å�L�Q�D�����J�R�U�H���O�L�M�H�Y�R�������ã�L�U�L�Q�D�����G�R�O�H�����L���G�X�E�L�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�D���L�V�S�R�G���Y�D�O�M�D�N�D�����J�R�U�H���G�H�V�Q�R�� 

�=�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D���P�R�J�X�ü�D���V�X���G�Y�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����3�U�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���V�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�U�L���N�R�M�L��

bi bili postavljeni okomito ispod valjaka, te bi radili okomiti podizaj ispitnih valjaka i vozila. 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����F�L�M�H�Q�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����3�U�R�E�O�H�P���R�Y�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���M�H���Y�L�V�L�Q�D��

�S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�V�S�R�G�� �Y�D�O�M�D�N�D���� �J�G�M�H�� �ü�H�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�� �E�L�W�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���� �'�U�X�J�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �ã�N�D�U�D�V�W�L�� �S�R�G�L�]�Q�L��
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�P�H�K�D�Q�L�]�D�P���� �V�� �N�R�M�L�P�� �E�L�� �V�H�� �U�L�M�H�ã�L�R�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�Y�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �M�H��

kompliciranija i skuplja (Slika 11.).  

 

Slika 12. �3�U�L�N�D�]���S�R�G�L�]�D�M�D���ã�N�D�U�D�V�W�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D 

 

�5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�D�� �R�N�R�P�L�W�L�P�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �V�D�� �M�H�G�Q�L�P�� �F�L�O�Q�G�U�R�P�� �L�� �V�D�� �Y�L�ã�H��

�Q�M�L�K���� �%�U�R�M�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �P�D�V�L�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �L�� �P�D�V�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �R�V�O�R�Q�M�H�Q�D�� �Q�D�� �Y�D�O�M�N�H���� �W�H��

�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �3�U�R�E�O�H�P�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �V�H�� �O�D�N�R�� �P�R�å�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

�Y�R�G�L�O�L�F�D���Q�D���N�X�þ�L�ã�W�X���Y�D�O�M�D�N�D���� 

Kao �W�U�H�ü�H �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �R�E�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �,�]�� �S�U�Y�R�J�� �V�H�� �X�]�L�P�D��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �J�G�M�H�� �ü�H�� �F�L�O�L�Qdri biti postavljeni ispod valjaka, dok od drugog 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�H�� �X�]�L�P�D�� �Q�D�J�L�E�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�D���� �&�L�O�L�Q�G�U�L�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �S�R�G�� �N�X�W�H�P���� �W�H�� �S�R�G�L�]�D�M�H�P�� �Y�D�O�M�D�N�D��

�G�R�O�D�]�H���X���R�N�R�P�L�W�L�M�L���S�R�O�R�å�D�M�����6�O�L�N�D��13).  

  

Slika 13. Prikaz podizaja ispitnih valjaka pomo�ü�X���G�Y�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���F�L�O�L�Q�G�U�D 

�8�U�H�ÿ�D�M�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�L�ü�L�� �L�V�S�L�W�Q�H�� �Y�D�O�M�N�H�� �N�R�M�L�� �W�H�å�H�� �G�R�� �������� �W�R�Q�H���� �W�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H���� �6��

�R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���R�V�R�Y�Q�L�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�������W�R�Q�D�����X�]�L�P�D���V�H���S�R�O�D���W�H���P�D�V�H�����M�H�U���V�H��
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radi o paru valjaka, i masom valjaka od 2,5 tone, minimalna masa iznosi 7 tona, a iz toga 

�W�H�å�L�Q�D���R�G���������N�1�����8���R�E�]�L�U���V�H���P�R�å�H���X�]�H�W�L���L���W�R���G�D���R�V�R�Y�L�Q�D���P�R�U�D���E�L�W�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���V�D�������������X�N�X�S�Q�H��

�P�D�V�H�����W�L�P�H���E�L���V�H�������W�R�Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V�P�D�Q�M�L�O�R���Q�D�������W�R�Q�H�� ali radi sigurnosti 

�G�D���ü�H���V�H���Q�R�U�P�D���P�R�ü�L���L�V�S�X�Q�L�W�L�����U�D�þ�X�Q�D�W�L���ü�H���V�H���V�D���P�D�V�R�P���R�G�������W�R�Q�D���� 

�1�D�M�Y�H�ü�L���P�R�J�X�ü�L���S�R�G�L�]�D�M���Y�D�O�M�D�N�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�H�P�D���Y�R�]�L�O�X���N�R�M�H���L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���K�R�G���R�Y�M�H�V�D���R�S�U�X�J�H����

�1�H�N�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�P�D�M�X�� �K�R�G�� �R�Y�M�H�V�D�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �W�R�� �S�R�G�L�]�D�M�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L��

�Y�H�ü�L���R�G�����������P�H�W�U�D�����M�H�U���V�H���ü�H���V�H���G�R�Y�R�O�M�Q�D���V�L�O�D���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���L���Q�D���S�X�Q�R���P�D�Q�M�H�P���S�R�G�L�]�D�M�X���Y�D�O�M�D�N�D���� 
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4. �3�U�R�U�D�þ�X�Q 

 

�.�R�G�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �X�]�L�P�D�M�X�� �V�H�� �X�� �R�E�]�L�U�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �V�L�O�H�� �L���L�O�L�� �P�R�P�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D��

konstrukciju, da bi se konstrukcija mogla p�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �L�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�H��

�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�W�L���� �8�� �R�Y�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �V�L�O�H�� �N�R�M�H�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���� �W�M���� �Q�D��

�P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �N�R�M�L�� �S�R�G�L�å�H�� �L�V�S�L�W�Q�H�� �Y�D�O�M�N�H�� �V�X�� �W�H�å�L�Q�D�� �V�D�P�L�K�� �Y�D�O�M�D�N�D���� �W�H�å�L�Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�D�� �L��

njegovih dijelova sa spojevima, te t�H�å�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���L�V�S�L�W�Q�L�P���Y�D�O�M�F�L�P�D�����6�L�O�H��F su 

�U�H�D�N�F�L�M�V�N�H���V�L�O�H���� �N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���N�R�Q�W�D�N�W�X���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�W�D�þ�D���L���S�R�G�O�R�J�H���Y�D�O�M�D�N�D���� �W�H�å�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���Q�D��

podlogu/valjke (Slika 14).  

 

Slika 14. Prikaz sila podloge na vozilo 

�1�D�� �L�G�X�ü�Rj slici �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �V�O�X�þ�D�M�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �N�R�G�� �S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�H�� �V�D�� ���� �R�V�R�Y�L�Q�H����

Srednja osovina se nalazi na ispitnim valjcima koji su izdignuli osovinu iznad podloge, da bi 

�V�H�� �G�L�R�� �W�H�å�L�Q�H�� �S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�H�� �V�D�� ���� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �S�U�H�E�D�F�L�O�D�� �Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�X�� �R�V�R�Y�L�Q�X���� �þ�L�P�H�� �V�H���G�R�E�L�Y�D�� �Y�H�ü�D��

�S�U�L�V�W�L�V�Q�D���V�L�O�D���Q�D���L�V�S�L�W�Q�L�P���Y�D�O�M�F�L�P�D�����W�L�P�H���L���Y�H�ü�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D�����2�Y�D�N�D�Y�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���Q�H�ü�H���N�R�G���V�Y�L�K��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �Q�R�U�P�X���� �M�H�U�� �V�H�� �X�]�G�L�]�D�Q�M�H�P�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �Q�H�ü�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�R�E�L�W�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D��

�S�U�L�W�L�V�Q�D�� �V�L�O�D�� �Q�D�� �Y�D�O�M�F�L�P�D���� �V�W�R�J�D�� �ü�H�� �V�H�� �W�D�N�Y�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �P�R�Uati dodatno sidriti (sila F u vezivnim 

sredstvima) da se dobije dodatna sila reakcije na ispitnim valjcima. Time je ukupna sila koja 

�G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �Y�D�O�M�N�H�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �]�E�U�R�M�X�� �W�H�å�L�Q�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �Y�D�O�M�N�H��G i reakcijskoj sili 

sidrenja FR, kako je prikazano na slici 15. Sila Fcil je sila koja je potrebna da se podignu 

�L�V�S�L�W�Q�L���Y�D�O�M�F�L���V�D���R�V�R�Y�L�Q�R�P�����L���R�Q�D���ü�H���E�L�W�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���]�D���G�D�O�M�Q�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� 
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Slika 15. �6�O�X�þ�D�M���X�]�G�L�]�D�Q�M�D���R�V�R�Y�L�Q�H���V�D�����G�H�V�Q�R�����L���E�H�]���V�L�G�U�H�Q�M�D�����O�L�M�H�Y�R�� 

Ulazni podaci 

Tablica 5. Ulazni podaci 

Parametar Oznaka Iznos 

Podizaj ispitnih valjaka h 250 mm 

�7�H�å�L�Q�D���Y�D�O�M�D�N�D Gv 24525 N 

�1�D�M�Y�H�ü�H���R�V�R�Y�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H mos 9000kg 

 

�5�H�D�N�F�L�M�V�N�D���V�L�O�D���ü�H���V�H���]�D�G�D�W�L���N�D�R���S�R�O�R�Y�L�F�D���W�H�å�L�Q�H���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����M�H�U���V�H���U�D�G�L���R��

paru valjaka. Ona je jednaka: 

 �(�Ë 
L
�5

�6
�I �â�æ�®�C
L �v�w�r�r�®�{�á�z�s
L �v�v�s�v�w N (4.1) 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���ü�H���V�H���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D���S�R�G�L�]�D�M���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D�� 

1. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�U�L���S�R�G���N�X�W�H�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���L�V�S�R�G���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D 

2. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L��cilindri okomito postavljeni ispod ispitnih valjaka 

3. �â�N�D�U�D�V�W�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D 

4.1. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�U�L���S�R�G���N�X�W�H�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���L�V�S�R�G���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D 

�.�R�G�� �R�Y�R�J�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �S�R�G�� �N�X�W�H�P�� �L�V�S�R�G�� �L�V�S�L�W�Q�L�K�� �Y�D�O�M�D�N�D. Prednost ovog 

�V�O�X�þ�D�M�D���Q�D�V�S�U�D�P���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���M�H���X���W�R�P�H���G�D���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���X���Q�D�M�Q�L�å�H�P���S�R�O�R�å�D�M�X���L�P�D���P�D�Q�M�X���Y�L�V�L�Q�X��
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�R�G�� ������ �V�O�X�þ�D�M�D���� �6�� �W�R�J�D���� �D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�V�S�R�G�� �Y�D�O�M�D�N�D���� �R�Y�D�M�� �V�O�X�þ�D�M�� �L�P�D��

�S�U�H�G�Q�R�V�W���� �.�R�G�� �R�Y�H�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �U�D�G�L�W�L�� �V�D�� �S�D�U�R�P�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�D���� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �V�L�O�H�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�D���� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �V�X�S�U�R�W�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �V�H�� �S�R�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �V�L�O�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �X�� �L�V�W�R�M�� �U�D�Y�Q�L�Q�L���� �G�D�� �Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

stvaranja zakretnog momenta.  

 

Slika 16. Prikaz CAD modela sa pod kutem postavljenim cilindrima 

 

�6�L�O�D���X���F�L�O�L�Q�G�U�X���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�����N�R�M�D���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���L�]���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���V�L�O�D���X���R�N�R�P�L�W�R�P��

smjeru: 

 �(�Ö�Ü�ß
L
�)�é 
E�(�Ë
�t �•�‹�•�Ù

 (4.2) 

 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���R�V�R�Y�L�Q�L�F�H 

Osovinica se nalazi �Q�D���V�S�R�M�X���F�L�O�L�Q�G�D�U�D���V�D���Q�R�V�D�þ�H�P���L���F�L�O�L�Q�G�U�D���V�D���G�R�Q�M�R�P���S�O�R�þ�R�P�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D��

�V�X�� �V�L�O�H�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�U�X�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �L�� �Q�D�� �L�V�W�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �K�Y�D�W�L�ã�W�D���� �V�Y�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�V�R�Y�L�Q�L�F�H�� �V�X�� �L�V�W�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D��

�L�V�W�R���V�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�H�����V�W�R�J�D���ü�H���V�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�D�P�R���M�H�G�Q�D���R�V�R�Y�L�Q�L�F�D�� 
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Sila u cilindru ovisi o kutu �.. �,�]���W�R�J�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L�����G�D���M�H���V�L�O�D���X���F�L�O�L�Q�G�U�X���P�D�Q�M�D�����ã�W�R���M�H���N�X�W���. �Y�H�ü�L����

�2�G�Q�R�V�Q�R���� �ã�W�R�� �M�H�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �Y�R�G�R�U�D�Y�Q�L�L�M�L�� �Y�H�ü�D�� �M�H��sila u njemu. Kad bi kut bio 90�ž���� �W�D�G�D�� �E�L�� �R�Y�D�M��

�V�O�X�þ�D�M���S�R�V�W�D�R��2�����V�O�X�þ�D�M�� 

 

Slika 17. Prikaz raspodjele �P�R�P�H�Q�W�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���S�U�L�W�L�V�N�D���Q�D���R�V�R�Y�L�Q�L�F�X[9] 

Sila F �Q�D���V�O�L�F�L���M�H���M�H�G�Q�D�N�D���F�L�O�L���X���F�L�O�L�Q�G�U�X�����0�R�P�H�Q�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 
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L �w�s�w�r�t�w�����•�•  (4.4) 

Gdje su: 

Ms  �± moment savijanja kod osovinice 

a  �± �G�X�å�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D���Q�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�V�O�D�Q�M�D���R�V�R�Y�L�Q�L�F�D 

b  �± �G�X�å�L�Q�D���R�V�R�Y�L�Q�L�F�H���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���L�]�P�H�ÿ�X���G�U�å�D�þ�D 

�=�D�W�L�P���V�H���U�D�þ�X�Q�D���P�R�P�H�Q�W�L���S�U�H�V�M�H�N���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� 

 �9 
L
�/ �æ

�ê�æ�×�â�ã

L

�w�s�w�r�t�w
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L �w�t�v�x�á�t�x���•�• �7 (4.5) 

Gdje su: 

W  �± momentni presjek osovinice 
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�1dop  �± �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

Iz toga se dobije promjer osovinice: 

 �@
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L �u�y�á�x�x���•�•  (4.6) 

Gdje je: 

d  - promjer osovinice 

�8�]�H�W�L���ü�H���V�H���S�U�Y�D���Y�H�ü�D���]�D�R�N�U�X�å�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����������P�P�� 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D 

�=�D�Y�U�H�Q�L���V�S�R�M���Q�R�V�D�þ�D���L���V�S�R�M�D���F�L�O�L�Q�G�U�D���V�H���Q�H�ü�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�����M�H�U���M�H�G�L�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���M�D�Y�O�M�D���X��

�W�R�P���V�S�R�M�X���M�H���W�O�D�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���Q�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���� 

�1�R�V�D�þ 

�-�H�G�L�Q�R���N�U�L�W�L�þ�Q�R���P�M�H�V�W�R���N�R�G���]�D�Y�D�U�D���Q�R�V�D�þ�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�R�þ�Q�L���P�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���J�U�H�G�H�����0�R�P�H�Q�W��

�V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L��4.9���� �D�� �]�D�� �N�U�D�N�� �V�H�� �X�]�L�P�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �R�G�� �������� �P�P���� �,�]�� �W�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H��

moment je jednak 2346,23 Nm. 

�6�D�Y�R�M�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���]�D�Y�D�U�X���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

 �ê
L
�/
�+�è�Þ

�U
L
�t�u�v�x�t�u�r
�t�x�{�s�v�y�t�r


I�v�r
L �u�á�v�z�x�{���� ���•�• �6 (4.7) 

Gdje su: 

M  - �P�R�P�H�Q�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���S�R���G�X�O�M�L�Q�L���Q�D���Q�R�V�D�þ�X�� 

�1  - �V�D�Y�R�M�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D 

Iuk  - �P�R�P�H�Q�W�L���W�U�R�P�R�V�W�L���]�D�Y�D�U�H�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���Q�R�V�D�þ�D 

y  - udaljenost zavara od neutralne linije 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���Q�R�V�D�þ�D���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H 

S obzirom da se ne zna gdje su nosivi dijelovi na donjoj stranici ispitnih valjaka, napravila se 

�R�N�Y�L�U�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�G�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L���� �.�U�L�W�L�þ�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �Q�D�� �Q�R�V�D�þ�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�L��

�Q�D�M�Y�H�ü�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���Q�R�V�D�þ�D�����6�O�L�N�D��18.������ �5�D�]�P�D�W�U�D�W�L���ü�H���V�H���S�R�O�R�Y�L�F�D���Q�R�V�D�þ�D���]�E�R�J���V�L�P�H�W�U�L�M�H���Q�R�V�D�þ�D����
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�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���ü�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�R���V�O�X�þ�D�M���J�U�H�G�H���V�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���N�R�M�H���G�M�H�O�X�M�H���L�]�Q�D�G��

�J�U�H�G�H���L���V�D���X�N�O�M�H�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�D���M�H�G�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���J�U�H�G�H�����6�O�X�þ�D�M���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L��18.  

 

Slika 18. Primjer grede sa ukl�M�H�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�D���M�H�G�Q�R�P���N�U�D�M�X���L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P 

�.�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�R�O�R�Y�L�Q�X���W�H�å�L�Q�H���Y�D�O�M�D�N�D���L���Y�R�]�L�O�D���G�L�M�H�O�L���V�H���Q�D�������G�L�M�H�O�D�����M�H�U��

je konstrukcija sastvaljena od 3 grede i ono iznosi: 

 �S 
L
�:�)�é 
E�)�â�æ�;

�x�H

L

�x�z�x�y�r
�s�á�v


L �s�x�u�w�r���� ���•  (4.8) 

Gdje su: 

w  - �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X�V�O�L�M�H�G���W�H�å�L�Q�H 

Gv  - �W�H�å�L�Q�D���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D 

Gos  - �W�H�å�L�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���S�R���R�V�R�Y�L�Q�L 

l  - �G�X�O�M�L�Q�D���J�U�H�G�H���Q�R�V�D�þ�D 

Moment je jednak: 

 �/ 
L
�S�H�6

�t

L

�s�x�u�w�r
I�r�á�y�6

�t

L �v�r�r�w�á�y�w�����•  (4.9) 

Gdje je: 

M  - moment savijanja po duljini �Q�R�V�D�þ�D 

 

�1�R�V�D�þ���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q���R�G���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���þ�H�O�L�N�D�����G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���R�G��������N/mm2. Te se iz 

�P�R�P�H�Q�W�D���L���G�R�S�ã�W�H�Q�R�J���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D���P�R�P�H�Q�W�L���R�W�S�R�U���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D�����2�Q���M�H���M�H�G�Q�D�N�� 

 �9 
L
�/

�ê�×�â�ã

L

�s�t�r�s�y�á�t�w
�{�r


L �v�v�w�r�z���•�• �7�ä (4.10) 
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Gdje su: 

W  - momentni �R�W�S�R�U���S�U�H�V�M�H�N�D���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�H���F�L�M�H�Y�L���Q�R�V�D�þ�D 

�1dop  �± �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

 

Iz toga se odabire pravokutni profil dimenzija 120/80 debljine stjenki 5 mm. Takav profil ima 

momenti otpor jednak: 

 �9 
L
�s�t�r�6 
I�z�r
F �s�s�r�6 
I�y�r

�x

L �w�r�z�u�u�á�u�u���•�• �7 (4.11) 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D 

�6�L�O�D���X���F�L�O�L�Q�G�U�X���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���G�R�N���M�H���F�L�O�L�Q�G�D�U���X���Q�D�M�Q�L�å�H�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����W�H���V�H���X���Q�M�H�P�X���M�D�Y�O�M�D���V�L�O�D���R�G��

68760 N pri kutu od 30�ž�����2�G�D�E�L�U�R�P���S�X�P�S�H���N�R�M�D���ü�H���U�D�G�L�W�L���Q�D���W�O�D�N�X���R�G�����������E�D�U�D�����L�]���V�L�O�H���L���W�O�D�N�D��

odabire se promjer klipa. 

 �# 
L
�(
�L


L
�x�z�y�x�r

�s�r�r�r�r�r�r�r

L �x�z�y�x���•�• �6 (4.12) 

Gdje su: 

A  - �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���N�O�L�S�D 

p  - tlak u cilindru 

F  - potrebna sila cilindra 

 

�,�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�R�P�M�H�U���N�O�L�S�D�� 

 �@
L 
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�#
�è


L 
¨
�x�z�y�x

�è

L �v�x�á�y�z���•�•  (4.13) 

Gdje je: 

d  - promjer klipa 

Odabire se klip promjera 50 mm.  
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4.2. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�U�L���R�N�R�P�L�W�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���L�V�S�R�G���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D 

�2�Y�D�M�� �V�O�X�þ�D�M�� �M�H�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���� �&�L�O�L�Q�G�U�L�� �V�X�� �R�N�R�P�L�W�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �L�V�S�R�G�� �Y�D�O�M�D�N�D����

�W�H�� �P�R�U�D�M�X�� �V�D�Y�O�D�G�D�W�L�� �V�L�O�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �R�V�R�Y�L�Q�L���� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�H�� �V�L�O�H�� �L�� �W�H�å�L�Q�X�� �Y�D�O�M�D�N�D���� �N�R�M�H�� �V�Y�H��

dje�O�X�M�X�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �S�U�H�P�D�� �G�R�O�H���� �7�D�N�D�Y�� �V�O�X�þ�D�M�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�D�� �V�O�L�F�L��19. Hod cilindra je jednak 

podizaju valjaka, stoga prema ulaznim podacima, hod cilindra je jednak 250 mm. Ukupna sila 

u cilindru je jednaka: 

 �(�Ö�Ü�ß
L �(�Ë 
E�)�é 
L �v�v�s�v�w
E24525 =68670 N 

 

(4.14) 

Ta se �V�L�O�D���P�R�å�H���U�D�]�G�M�H�O�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���F�L�O�L�Q�G�D�U�D�����7�D�N�R���G�D�����D�N�R���E�L���V�H���L�]�D�E�U�D�O�R���G�Y�D���M�H�G�Q�D�N�D���F�L�O�L�Q�G�U�D����

�Q�M�L�K�R�Y�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���V�L�O�D���ü�H���E�L�W�L���M�H�G�Q�D�N�D���S�R�O�R�Y�L�F�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���V�L�O�H�����W�M�����������������1�����6���W�L�P���S�R�G�D�W�N�R�P���L��

�V�D���K�R�G�R�P���V�H���X�O�D�]�L���X���L�]�E�R�U���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D�����'�R�G�D�W�Q�R���V�H���M�R�ã���X�]�L�Pa brzina podizaja valjaka 

�G�D���E�L���V�H���G�R�E�L�O�D���V�Q�D�J�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���S�X�P�S�H���N�R�M�D���R�S�V�U�E�O�M�X�M�H���F�L�O�L�Q�G�U�H���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� 

�2�Y�G�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�W�L�� �G�Y�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �V�D�� �R�N�R�P�L�W�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �Filindrima, gdje se u jednom 

�V�O�X�þ�D�Mu cilindri nalaze ispod valjaka, a u drugome pored valjaka. 

4.2.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���������V�O�X�þ�D�M�D sa cilindrima ispod valjaka 

�.�R�G���R�Y�R�J�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H�� �F�L�O�L�Q�G�U�H���� �W�M���� �S�U�R�P�M�H�U�� �N�O�L�S�D�����3�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �ü�H��

�V�H���þ�H�W�L�U�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���F�L�O�L�Q�G�U�D���L�V�S�R�G���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D�����&�L�O�L�Q�G�U�L���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���X���V�Y�D�N�R�P���N�X�W�X�����U�D�G�L��

stabilnosti konstrukcije (Slika 19.). 
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Slika 19�����&�$�'���P�R�G�H�O���V�D���S�U�L�N�D�]�R�P���S�R�O�R�å�D�M�D���F�L�O�L�Q�G�D�U�D 

Sila koju taj cilindar mora savladati je jednaka �þ�H�W�Y�U�W�L�Q�L �]�E�U�R�M�D���S�R�O�R�Y�L�F�H���W�H�å�L�Q�H���Q�D�M�Y�H�ü�H�J��

�R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���W�H�å�L�Q�H���Y�D�O�M�D�N�D�� 
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L �s�y�s�x�y�á�w����  (4.15) 

Gdje su: 

Gv  - �W�H�å�L�Q�D���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D 

Gos  - �W�H�å�L�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���S�R���R�V�R�Y�L�Q�L 

Fcil  - potrebna sila cilindra 

�2�G�D�E�L�U�R�P���S�X�P�S�H���N�R�M�D���ü�H���U�D�G�L�W�L���Q�D���W�O�D�N�X���R�G��50 bara, iz sile i tlaka odabire se promjer klipa. 

 �# 
L
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�L
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�s�y�s�x�y�á�w
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L �u�v�u�u�á�w���•�• �6 (4.16) 

Gdje su: 

A  - �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���N�O�L�S�D 

p  - tlak u cilindru 
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F  - potrebna sila cilindra 

�,�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�R�P�M�H�U���N�O�L�S�D�� 

 �@
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L �u�u�á�r�w���•�•  (4.17) 

Gdje je: 

d  - promjer klipa 

Odabire se klip promjera 50 mm.  

�3�U�H�P�D���S�U�R�P�M�H�U�X���N�O�L�S�D�����K�R�G�X���N�O�L�S�D���L���V�L�O�L���L�]�D�E�L�U�H���V�H���F�L�O�L�Q�G�D�U���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���3�D�U�N�H�U�����'�L�P�H�Q�]�L�M�H��

�F�L�O�L�Q�G�U�D���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���Q�D���L�G�X�ü�R�M���V�O�L�F�L�� 

Slika 20. Dimenzije odabranog �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D 

�1�R�V�D�þ���Y�D�O�M�D�N�D 

�1�R�V�D�þ�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �V�H�� �Q�H�ü�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �M�H�U�� �E�R�þ�Q�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �L�V�S�L�W�Q�L�K�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �V�X�� �Q�R�V�L�Y�H�� �L��

ispitni valjci se mogu promatrati kao kruto tijelo.  

�2�V�W�D�O�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H�ü�H���U�D�]�P�D�W�U�D�W�L�����M�H�U���M�H�G�L�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���M�H���W�O�D�þ�Q�R����koje 

je povoljno za takve elemente konstrukcije. 

Vodilica 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �L�V�S�L�W�Q�L�� �Y�D�O�M�F�L�� �S�R�G�L�å�X���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �X�� �R�N�R�P�L�W�R�P��

�V�P�M�H�U�X���� �9�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�H���P�R�å�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �Y�R�G�L�O�L�F�D�P�D���� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �Q�D�� �E�R�þ�Q�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �L�V�S�L�W�Q�L�K��

valjaka.  
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4.2.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���������V�O�X�þ�D�M�D sa cilindrima pored valjaka 

�8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�R�U�H�G�� �Y�D�O�M�D�N�D���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �V�L�O�D�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �M�H�G�Q�D�N�D��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�D�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D�� �L�V�S�R�G�� �Y�D�O�M�D�N�D���� �6�W�R�J�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�D�P�R�� �R�V�W�D�O�H��

komponente konstrukcije. 

 

Slika 21�����3�R�G�L�]�D�þ���Y�D�O�M�D�N�D���V�D���E�R�þ�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D 

Zava�U���+�(�$���S�U�R�I�L�O�D���Q�D���S�O�R�þ�X 

�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�D���Q�R�V�D�þ���+�(�$�����N�R�M�L���M�H���]�D�Y�D�U�H�Q���Q�D���S�O�R�þ�X�����V���J�R�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���G�M�H�O�X�M�H���S�R�O�R�Y�L�Q�D���W�H�å�L�Q�H��

valjaka i �þ�H�W�Y�U�W�L�Q�D�� �W�H�å�L�Q�H�� �R�G�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �Y�R�]�L�O�D���� �D�� �V�� �G�R�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �G�M�H�O�X�M�H�� �V�L�O�D�� �R�G�� �F�L�O�L�Q�G�U�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

�Q�H�]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�D�����U�D�]�O�L�N�D���X���V�L�O�D�P�D���M�H���Q�H�]�Q�D�W�Q�H�����W�H���Q�H�P�D���S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�W�L���]�D�Y�D�U���� 

Vodilica 

�,�]�P�H�ÿ�X���S�R�G�L�]�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���V�W�R�M�H�ü�H�J���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�O�R�þ�L�F�H od plastike koja ima mali koeficijent 

�W�U�H�Q�M�D���L���R�W�S�R�U�Q�D���M�H���Q�D���W�U�R�ã�H�Q�M�H �L���V�O�X�å�H���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� 

 

4.3. �â�N�D�U�D�V�W�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D 

�2�Y�D�M���V�O�X�þ�D�M���M�H���Q�D�M�N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�M�L�����D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���M�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�D���G�Y�D���V�O�X�þaja. Kod ove izvedbe 

�F�L�O�L�Q�G�U�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�M�H�O�X�M�X���S�R�G���N�X�W�H�P�����D�O�L���S�R�ã�W�R���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���V�N�O�R�S�X���ã�N�D�U�D�V�W�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D�����L�]��

�]�D�N�R�Q�D���S�R�O�X�J�H���L�P�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�X���U�D�G�Q�X���V�L�O�X���L���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���K�R�G�����,�P�D���Y�L�ã�H���L�]�Y�H�G�E�L���R�Y�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���X��

�R�Y�L�V�Q�R�W�L���R���V�P�M�H�ã�W�D�M�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D�����1�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Ynija izvedba ovog mehanizma je taj da 
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cilindar djeluje na jedan par nogu ili na spoj para nogu, koje cilindar gura, kad mehanizam 

�S�R�G�L�å�H�����6�O�L�N�D������������ 

 

Slika 22. �3�U�L�N�D�]�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���F�L�O�L�Q�G�U�D���Q�D���ã�N�D�U�D�V�W�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P[10] 

Prema sumi �V�L�O�D���L���P�R�P�H�Q�W�D�����V�L�O�D���X���F�L�O�L�G�U�X���N�R�G���R�Y�L�K���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

 �( 
L
�9

�–�ƒ�•�à
 (4.18) 

�2�Y�D�M�� �V�O�X�þ�D�M�� �V�H�� �Q�H�ü�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �ã�W�R�� �Q�D�� �W�D�N�R�� �P�D�O�L�P�� �S�R�G�L�]�D�M�L�P�D���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L��

takav mehanizam nije dobar izbor.  

 

4.4. Odabir i opis konstrukcije 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �V�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �N�R�M�L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�� �Q�R�U�P�X�� �,�6�2�� �������������� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

�S�U�D�W�L�W�L�� �V�L�O�X�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �H�N�U�D�Q�X�� �L�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �S�U�D�W�L�W�L�� �W�O�D�N�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �N�R�Q�þ�Q�R�M�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�L�� �Y�R�]�L�O�D����

�7�L�M�H�N�R�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D���L�V�S�L�W�Q�L�P���Y�D�O�M�L�F�P�D�����L�V�S�L�W�Q�L���Y�D�O�M�F�L���V�H �X�]�G�L�å�X�����W�H���V�H���V�W�Y�D�U�D���Y�H�ü�H��

�S�U�L�W�L�V�Q�D�� �V�L�O�H�� �L�� �W�L�P�H�� �L�� �Y�H�ü�D�� �V�L�O�D�� �N�R�þ�H�Q�M�D���� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �V�H�� �S�U�D�W�L�� �W�O�D�N���X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�L�� �N�R�þ�Q�L�F�D����

�.�D�G�D�� �W�O�D�N�� �X�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �E�X�G�H�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� ������ ���� �Q�D�M�Y�H�ü�H�J�� �W�O�D�N�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X����

podizaj valjaka se zaustavlja i pritom se vozilo �N�R�þ�L���G�R���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D���L���R�þ�L�W�D�Y�D���V�H���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D��

�H�N�U�D�Q�X���� �7�D�M�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�H�� �X�]�L�P�D�� �N�D�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �L�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �V�H��

ispitivala. 

�3�U�H�J�O�H�G�R�P�� �G�D�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�P���� �N�D�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�H��

prikazalo okomit�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�� �L�V�S�R�G�� �L�O�L�� �S�R�U�H�G�� �Y�D�O�M�D�N�D���� �.�D�R�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �L�P�D��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �W�L�P�H�� �L�� �Q�D�M�Q�L�å�X�� �F�L�M�H�Q�X���� �M�H�I�W�L�Q�L�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �P�D�Q�M�D�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D��

konstrukcijskih dijelova.  
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�������2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�M�H�V�W�D���K�Y�D�W�L�ã�W�D���V�L�G�U�L�ã�W�D���Q�D�S�U�D�Y�H 

 

U �V�O�X�þ�D�M�D�Y�L�P�D���N�D�G�D���Q�H���E�X�G�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�D�P�R���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H�����G�D���E�L���V�H���G�R�E�L�R���G�R�Y�R�O�M�D�Q���W�O�D�N���X��

�]�U�D�þ�Q�R�M�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�L�� �N�R�þ�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�D�G�L�W�L�� �V�L�G�U�L�ã�W�D�� �ã�D�V�L�M�H���� �7�D�M�� �S�R�V�D�R�� �R�E�D�Y�O�M�D��

�Q�D�G�]�R�U�Q�L�N�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �6�L�G�U�L�ã�W�H�� �V�H�� �P�R�U�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �R�V�Rvina koja se 

�L�V�S�L�W�X�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R���X�V�L�G�U�H�Q�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�N�R�P�L�W�X���V�L�P�H�W�U�L�M�X���N�R�W�D�þ�D�� da ne dolazi do 

�L�V�S�D�G�D�Q�M�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �V�D�� �L�V�S�L�W�Q�L�K�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �G�D�� �V�X�� �V�L�O�H�� �M�H�G�Q�D�N�R��

�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �N�R�W�D�þ�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� ���6�O�L�N�D��23�������� �6�L�G�U�L�ã�W�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Sovoljnog oblika i postavljeno 

�W�D�N�R���G�D���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R���R�ã�W�H�þ�H�Q�M�D���Q�D���]�D�K�Y�D�W�Q�R�P���P�M�H�V�W�X���� 

 

Slika 23�����3�U�L�N�D�]���V�L�G�U�L�ã�W�D 

 

5.1. �3�U�H�S�R�U�X�N�D���]�D���V�L�G�U�L�ã�W�D 

�6�L�G�U�L�ã�W�H�� �V�H���P�R�U�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �Q�D�� �ã�D�V�L�M�X�� �Y�R�]�L�O�D���� �M�H�U�� �V�X�� �ã�D�V�L�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�H�� �]�D�� �Q�R�ã�H�Q�M�H�� �W�H�U�H�W�D�� te 

�V�W�R�J�D�� �P�R�J�X�� �L�� �S�U�H�X�]�H�W�L�� �V�L�O�H�� �V�W�Y�R�U�H�Q�X�� �X�V�O�L�M�H�G�� �V�L�G�U�L�ã�W�D���� �$�N�R�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�L�G�U�L�W�L�� �Q�D�� �ã�D�V�L�M�X��

�]�E�R�J���V�N�X�ü�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�V�W�R�U�D�����R�Q�G�D���V�H���V�L�G�U�L�ã�W�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���G�L�R���]�D���N�R�M�L���V�H���V�P�D�W�U�D���G�D���P�R�å�H���S�R�G�Q�L�M�H�W�L��

�W�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� ���3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �Y�R�]�L�O�D�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �G�D�W�L�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�D�G�L�W�L��

�V�L�G�U�L�ã�W�H���� 

�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���S�R�V�W�R�M�H���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�H���L�]�Y�H�G�E�H���ã�D�V�L�M�D���S�U�L�N�R�O�L�F�D�����S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�D���L���N�D�P�L�R�Q�D�����S�U�L�N�D�]�D�W�L��

�ü�H���V�H���S�D�U���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R���U�D�G�L�W�L���V�L�G�U�L�ã�W�H���ã�D�V�L�M�H�� 

�7�H�J�O�M�D�þ�L  



�1�L�N�R�O�D���5�R�P�L�ü  Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje   43 

�.�R�G���W�H�J�O�M�D�þ�D�����]�E�R�J���V�N�X�ü�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�V�W�R�U�D���R�N�R���V�W�U�D�å�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H�����V�L�G�U�L�ã�W�H���V�H���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L���Q�D���N�X�þ�L�ã�W�H��
diferencijala (Slika 24.).  

 

Slika 24�����6�L�G�U�L�ã�W�H���Q�D���N�X�þ�L�ã�W�X���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�D[11] 

Prikolice 

�.�R�G���S�U�L�N�R�O�L�F�D���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���V�L�G�U�L�ã�W�H���U�D�G�L�W�L���Q�D���ã�D�V�L�M�L�����W�M�����Q�D���P�R�V�W�X���ã�D�V�L�M�H���L�O�L���Q�D���X�]�G�X�å�Q�L�P���J�Uedama 

�ã�D�V�L�M�H�����7�U�H�E�D���V�H���S�R�V�W�L�ü�L���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W���V�L�G�U�L�ã�W�D�����N�D�N�R���M�H���R�S�L�V�D�Q�R���X���X�Y�R�G�X���S�R�J�O�D�Y�O�M�D�����3�U�L���W�R�P�H���W�U�H�E�D��

�S�D�]�L�W�L�� �G�D�� �Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���ã�D�V�L�M�H���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ��5���� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�L�G�U�H�Q�M�D���ã�D�V�L�M�H�� �S�R�P�R�ü�X��

�N�X�N�H���� �D�O�L�� �W�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�L�G�U�H�Q�M�D�� �V�H�� �Q�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�Y�D�� �M�H�U�� �P�R�å�H �G�R�ü�L�� �G�R�� �N�U�L�Y�O�M�H�Q�M�D�� �ã�D�V�L�M�H�� �L��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���� �2�Y�D�N�Y�X�� �N�X�N�X�� �M�H�� �E�R�O�M�H�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �V�D�� �Y�H�ü�R�P�� �N�R�Q�W�D�N�Q�W�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �G�D��

�G�R�O�D�]�L���G�R���P�D�Q�M�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�����W�L�P�H���L���E�R�O�M�H�R�P���U�D�V�S�R�G�M�H�O�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� 

 

Slika 25�����6�L�G�U�H�Q�M�H���ã�D�V�L�M�H[7] 
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6. Procjena ukupne investicije 

 

Prema direktivi 2014/15EU u �V�W�D�Q�L�F�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �E�D�Y�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P��

�W�H�ã�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Y�D�O�M�N�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�R�þ�Q�L�F�D���� �N�R�M�L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �Q�R�U�P�X��

ISO 21069. �1�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �S�R�V�W�R�M�H�� �Y�H�ü�� �J�R�W�R�Y�H�� �L�]�Y�H�Gbe koje ispunjavaju normu, te je potrebno 

�X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���F�L�M�H�Q�H���W�D�N�Y�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����V�D���F�L�M�H�Q�R�P���L�]�U�D�G�H���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����G�D���E�L��

�V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�O�R���N�R�M�D���M�H���R�S�F�L�M�D���Q�D�M�L�V�S�O�D�W�L�Y�L�M�D���]�D���X�J�U�D�G�Q�M�X���X���V�W�D�Q�L�F�H���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D�� 

6.1. Cijene ispitnih valjaka �G�R�V�W�X�S�Q�L�K���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X, koji zadovoljavaju normu ISO 21069 

�2�G�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�K�� �L�]�Y�H�G�E�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�����F�L�M�H�Q�H�� �W�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�X�� �E�L�O�H�� �Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�H���� �$�O�L�� �L�]��

�Q�H�V�O�X�å�E�H�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D���� �F�L�M�H�Q�D�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �V�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �S�R�G�L�]�D�þ�L�P�D�� �M�H�� �X�� �F�L�M�H�Q�R�Y�Q�R�P�� �U�D�Q�J�X�� �R�G�� ��������

000 kn do 400 000 kn. 

6.2�����7�U�R�ã�N�R�Y�Q�L�N���]�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H 

�&�L�M�H�Q�D���V�N�O�R�S�R�Y�D���L�]���S�R�G�S�R�J�O�D�Y�O�M�D�������������Q�L�M�H���Y�H�ü�D���R�G�������������������N�Q�����V�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�R�P���L��
pumpom za hidrauliku. 

6.3. Ukupna investicija 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �F�L�M�H�Q�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L valjci, znatno 
�M�H�I�W�L�Q�L�M�D���R�G���F�L�M�H�Q�H���Q�R�Y�L�K���Y�D�O�M�D�N�D���V�D���S�R�G�L�]�D�þ�H�P�����L�V�S�O�D�W�L���V�H���X�O�D�]�L�W�L���X���L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���G�D�O�M�Q�M�H���U�D�]�U�D�G�H���L��
proizvodnje �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���X�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���L�V�S�L�W�Q�H���Y�D�O�M�N�H�� 

�&�L�M�H�Q�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H�� �X�D�� �X�J�U�D�G�Q�M�X�� �X�� �V�Y�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�H�J�Oeda, koje se bave 
�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�H�ã�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �X�P�Q�R�ã�N�X�� �F�L�M�H�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�D�� �E�U�R�M��
stanica. Stoga ukupna investicija je jednaka: 

�7�G�Q�L�J�=���E�J�R�A�O�P�E�?�E�F�=
L �z�w��
I�s�r�r�r�r�r
L �z���w�r�r���r�r�r�á�r�r���•�•�� 

Ukupna investicija sa ugradnjom konstrukcije na posto�M�H�ü�L�P���Y�D�O�M�F�L�P�D���M�H���M�H�G�Q�D�N�D������������ 000,00 
kn. 
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7. �3�R�V�W�X�S�D�N���X�J�U�D�G�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D��na ispitne valjke �X���V�W�D�Q�L�F�H���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G 

 

�5�D�]�U�D�ÿ�H�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���V�H���P�R�å�H���X�J�U�D�G�L�W�L���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���L�V�S�L�W�Q�H���Y�D�O�M�N�H�����'�D���E�L���V�H���W�R���L�]�Y�H�O�R��
potreno je napraviti: 

1. �,�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�V�S�L�W�Q�H���Y�D�O�M�N�H���L�]���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� 

�������2�G�Y�R�M�L�W�L���Y�D�O�M�N�H���R�G���S�R�G�O�R�J�H�����W�H���Y�D�O�M�N�H���S�R�G�L�ü�L���L�]���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���Y�D�O�M�N�H�� 

3. Pripremiti mjesto ugradnje valjaka. 

�������6�S�R�M�L�W�L���L�V�S�L�W�Q�H���Y�D�O�M�N�H���V�D���X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� 

�������6�S�R�M���Y�D�O�M�D�N�D���V�D���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���Y�U�D�W�L�W�L���Q�D���P�M�H�V�W�R���Y�D�O�M�D�N�D���L���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L za podlogu. 

�������6�S�R�M�L�W�L���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���Y�D�O�M�D�N�D���� 

�.�D�G�D���V�H���X�J�U�D�G�L���S�R�G�L�]�D�þ���Y�D�O�M�D�N�D���Q�D���L�V�S�L�W�Q�H���Y�D�O�M�N�H�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���L���P�M�H�U�H�Q�M�H���G�D��
se provjeri ispravnost sustava. Ako sustav radi po propisima, ispunjena je direktiva.  
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8. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 

�,�]�P�M�H�Q�R�P�� �Q�R�U�P�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�þ�Q�H�� �V�L�O�H�� �W�H�U�H�W�Q�L�K�� �Y�R�]ila na ispitnim valjcima, mora se 

�S�U�R�Q�D�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �P�R�ü�L�� �L�V�S�X�Q�L�W�L�� �Q�R�Y�D�� �Q�R�U�P�D����Ta norma je unijela promjenu kod 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D���� �M�H�U�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�V�S�L�W�L�Yanja se 

�S�U�R�Y�R�G�L�R�� �Q�D�� �S�U�D�]�Q�R�P�� �Y�R�]�L�O�X���� �W�M���� �E�H�]�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�� �R�V�R�Y�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D����osim 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X�V�O�L�M�H�G���Y�O�D�V�W�L�W�H���W�H�å�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D�����3�R�Y�R�G�R�P���W�R�J�D���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�O�D���Q�H�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�L�P�D���ü�H��

�Q�R�U�P�D�� �E�L�W�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �W�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D, gdje svaka izvedba ima neke 

prednosti, ali i nedostatke���� �3�U�L�� �L�]�E�R�U�X�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �W�U�H�E�D�� �V�H�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �Y�L�ã�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�J�U�D�G�Q�M�H���� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �W�M���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �X�S�R�U�D�E�H�� �W�D�N�Y�R�J��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�����W�H���Q�D�U�D�Y�Q�R���F�L�M�H�Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�D����Najbol�M�H���L�]�Y�H�G�E�D���V�H���S�R�N�D�]�D�O�D���V�D���S�R�G�L�]�D�M�H�P���Y�D�O�M�D�N�D���S�R�P�R�ü�X��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���F�L�O�L�Q�G�D�U�D���� �N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���L�V�S�R�G���Y�D�O�M�D�N�D���� �W�H���R�N�R�P�L�W�R���S�R�G�L�å�X���Y�D�O�M�N�H���� �=�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D��

�V�H���Q�H���P�R�J�X���L�V�S�L�W�D�W�L���V�D�P�R���S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P���Y�D�O�M�D�N�D�����Y�R�]�L�O�R���V�H���P�R�U�D���V�L�G�U�L�W�L���S�U�H�N�R���ã�D�V�L�M�H�����6�L�G�U�H�Q�M�H���E�L��

se trebalo radit�L�� �S�U�H�P�D�� �S�U�H�S�R�U�X�F�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �$�N�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �Q�L�M�H�� �G�D�R�� �S�U�H�S�R�U�X�N�X����

�Q�D�G�]�R�U�Q�L�N�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �P�R�U�D�� �U�D�G�L�W�L�� �V�L�G�U�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�X�� �L�� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �P�R�U�D��

�S�D�]�L�W�L���G�D���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���ã�D�V�L�M�H���L�O�L���G�L�M�H�O�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���U�D�G�L�O�R���V�L�G�U�H�Q�M�H�� 

�7�D�N�D�Y�� �X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�� �Q�R�U�P�X�� �,�6�2�� �������������� �P�R�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �X�J�U�D�G�L�W�L�� �X�� �V�Y�L�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D�� �]�D��

�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �S�U�H�J�O�H�G�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�H�ã�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �G�R�� �U�R�N�D��20.5.2020. �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�D��

2014/45/EU.  
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PRILOZI  

I. �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D 
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