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634(7$.

PredmHW RYRJ GLSORPVNRJ UDGD MH S @ikl HSNU © B HPNHHSLRIWY M R 4\0)
YRGH L JULMDQMD ED]HQV N H ghatazZagrep@ plerhbly &ixnaDabhi®HRoBaMor p M X
SRGOR]JL 8NXSQD NRULVQD 3%3RW.U3U RWDD hiNdBih@bRitakQzgrede
proveden je prema normi HRN EN 12831.

6SRUWVNH GYRUDQH VD EDJHQLPD VX MDYQH XVWDQRYH X NR

ALYRWOQILKERREWRJIJD MH YDAaQR LVSUDYQR GLPHQ]LR&eUDWL V
ugodnosti.

Izvor topline za sustave grijanja zraka je toplinska podstanica. Kao ogrjevna tijela koriste se podno

L WRSOR]JUDPQR JULMDQMH WH VX GLPHQ]JLRQLUDQL QD WHPH:
MH RGUADYDWL XQXWaluQmdkd o B3R Nl HNHNDDXNV WYHEP 6 FiADDst@y RVW R G
JULMDQMD EDJHQVNH YRGH NRULVWL VH WRSOLQVND SRGVWD
NROHNWRUL N D RofliRsRiRubigilbazénskelWode javljaju se zbog ishlapljivanjaeyod
SURYRYHQMD NUR] RSOR3dMH ED]JHQD L GRGDYDQMD VYMHaH
bazenske vode na 26. =D SULSUHPX SRWUR&AQH WRSOH YRGH NRULV
ELYDOHQWQLP VSUHPQLNRP NRML VH ]DJWtopMriSkeé podsRaricB.U QL P N
.ROHNWRUVND SROMD VPMHaAWHQD VX QD °grbenvaQugdstokl.RY X JJUL

2GDEUDQH NRPSRQHQWH VXVWDYD SRYH]XMX VH X IXQNFLRQTL
elementima za potpuno automatski rad kako R WULEAWHQMH VXVWDYD ELOR aw
korisnike. 6PMHaAWDQMH RSUHPH SUHGYLYHQR MH X SRGUXPX

.OMXpQH UL brihpjé&, vanidddije)

11
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SUMMARY

The subject of this graduate thesis is the project solution of the heating system, preparation of h
water and heating of the pool water for the building in the city of Zagreb according to the given
architectural background. The total usable arethefbuilding is 6315 f Calculation of heat

losses of buildings was carried out according to HRN E8B1.

Swimming pool sports halls are public facilities wherxeept emlpoyees apeople of different

ages, and it is therefore important to properly dimension the heating system to create warmth.

The source of heat for air heating systems ishtamal sibstation. As heating elements, floor and

air heating are used and are dimensioned based esrefgemined building losses. It is important

to maintain an internal projeadtemperature of 2& and a relative humidity of 60%. For tpeol

water heating syem, thethermal substatiois used as the primary heat source and the plate solar
collectors as the auxiliary sourd@ool waterlosses are due to the evaporation of water, through
swimming pools and adding fresh water. It is necessary to maintain thevgeo temperature at

26 °C. For storage of hot water, a storage system with a bivalent tank that is heated by solar
collectors is used, with the supportadhermal substatiarnThe collector fields are located on a flat

roof of a building with a slopef@0 degrees to the southeast.

The selected system components are connected to a functional unit with the appropriate control
elements for a fully automatic operation to make the use of the system as easy as possible for the

users. The equipment is provetim the basement.

Keywords: pool, heating, ventilation

12



/A v D E"“] Diplomski rad

POPIS OZNAKA

ay unutarnja projektna temperatura [K]
dy  vanjska projektna temperatura [K]
J broj izmjena zraka na sat [1/h]
8  volumen prostorije [
é JXVWRUD JUIDND >NJ P
A VSHFLILPQL WRSOLQVNL NDSDFLWHW JUDND >N- NJ.@
W NROLpPLQD wodK[mBJSOMHQH
koeficijent ishlapljivanja [kg/rth]
ps WODN |]DVLUHQMD YRGHQH SDUH >K3D@
pd parcijalni tlak vodene pare [hPa]
Abaz SRYUALQD ED]JHQD >P

toplinski tok odvedeishlapljivanjem [KW]
WRSOLQVNL WRN RGYHGHQ SURYRYHQMHP >N:@
k koeficijent prolaza topline [W/AK]
Aopp RSOREMH ED]HQD >P
w temperatura bazenske vod€]
p temperatura prostorije ispod bazef@][
potretEQL WRSO]IDYNILUXKMDYDQMM VYMHAH YRGH

m SURWRN VYMH&H YRGH >NJ V@

cw VSHFLILPQL WRSOLGKIMKIKINDSDFLWHW YRGH
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temperatura bazenske vod€]
WHPSHUDWXUPR]JVYMHAH YRGH >
PMHVHpQD SRWUR&AQMD WRSOLQVNH HQHUJLMH >N:K@

0- RIJUMHYQL XpLQ ]D ]DJULMDYDQMH ED]JHQVNH YRGH >N: @
8; a1 sxMinimalni volumen zatvorene ekspanzijske posude [l]

8  promjena volumena vode s promjenom temperature [I]

8, SUHX]LPDQMateizRaeKE&dND S

& dodatni volumersustavdl]

Vs volumen spremnika PT¥ [nT]

b faktor mrtvog prostora

14



/A v D E"“] Diplomski rad

1. UvOD

8 EDJHQVNLP SURVWRULPD MH ]D XJRGDQ ERUDYDN NXSDpD C
bazenuizraka u prostoru. QR MH GD YRGD QLMH SUHKODGQD LOL SUHY!
RGQRVQR XJRGQ® BYRIP D MNRALIRGUADYD VH NRQVYCDKQW D WHP
JUDND MH YDAQR RGUADYDWL RGJRYDUDMXUX WHPSHUDW XU X
VDPR QD XJRGX OMXGL X SURVWRUX QHJR L QD JUDYHYLQVN?)
]JUDGL 7HPSHUDWXUD JUDND X SURVWRU% VHDRGNRBR YLD aNRR_
SRWUHEQR RGUADYDWL NRQVWDQWQREUHOITPNGDQKXRGODY R RIF
EDJHQD QHSUHVWDQR LVKODSOMXMH SRWUHEQR MH L VWDO!
LVKODSOMLYDQMH YRGH XWMHpH WHPSHUDWXUD YRGH L JUD
NUHWDQMD JUDND npQPWRSBYXE@LWRSEDL]JGBVNLK JXELWDND ED]
SUHPD VPMHUQLFL 9°', ]D LVKODSOMLYDQMH YRGH L SUR
WRSOLQN\NNGRGDYDQMH Wi skehdd-pretgoGankaanmibja korisnika bazena.

3 U R U D p Xskih B t8kazgr@deprovodise premanormiHRN EN 12831. Toplinski gubici se
GLMHOH QD WRSOLQVNH JXELWNH SURYRYHQMHP NUR] JLGRY
JXELWNH YHQWLODFLMRP LKQd lpekidd daldddbava SR | WRINLRYFD QMR H L
potrebno je dodati i toplinski tok potreban za naknadno zagrijavanje prosRI&XaWHQL SDG
WHPSHUDWXUH WWRNRS WRIDPMEA W R SzOradepoNdbKo jeXpBAnsvaliN D
projektne uvjete zagradu Potrebno je poznavati vahju projektnu temperatuza Zagrek(-13

°C), smjer vjetra i brzinu vjetra, unutarnju projektnu temperaturu zra&&(), temperaturu
susjednihgrijanih i negrijanih prostorija i karakteristike i konfiguracipgrade(lokacija, oblik,
RULMHQWDG@GLND WHWDYMIFOL SRYUAGLQH JUDYyHYQLK GLMHORYD

Toplinski gubici provoyHQMHP QDVWDMX INBRHQRP Yy WRGHGRIHYH ORY H
prostorgpremaR N R @QUL&EXH WHPSHUDWXUH

S L@igF iued iaF TahwFE B2
gdje su:

i 5 gtkoeficijient IXELWDND S bdyijéhpdiostotprema vanjskom zraku [W/K]

15
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“i 50 gt KOEficiient IXELWDND S U®R gfifagdd @rdstora kroz negrijani jgtor prema

vanjskom zraku [W/K]

* i g ptkoeficijentgubitakaS U R'Y R ydd Qriyakblg prostora prema tlu [WIK]

*i gxNRHILFLMHQW JXELWDND SUR YrBtab@s)didm BrastdrU grifd@ R J S U |
QD QLA&X WHPSHUDWXUX >: .@

& tunutarnja projektna temperatura [K]

dy tvanjska projektna temperatura [K]

=D SURUDPXQ YHQWLODFLMVNLK JXELWDND SRWUHEQR MH

prostoriju.
3; L JU8: UéU% U:ayF 3y
gdje su:
J #brg izmjena zraka na sat [1/h]
8 +volumen prostorije [
¢ +JXVWRUD JUDND >NJ P

% £tVSHFLILPpQL WRSOLQVNL NDSDFLWHW JUDND >N- NJ.@

a; tunutarnja projektna temperatura [K]

dy tvanjska projektna temperatura [K]

U ovom radu se ko WH S D Q H @a&aho ghijamjéj. P@dno grijanjese od ostalih sustava

razlikuje pp toPH aWR W R S O L Qjpm,Ra@BtdpineNdl&gpy H N pH /D INIIR y H U
njegove pednosti suo aWR RIJUMHYQR WLMHOR QLMH YL@ABKMKYR SRYF
niske temperaturenedija 8 RYRP UDGX Mrgkral R R QaWdth@Dgrijanja(cijevi u

HVWULKX ODWHULMDO F-XMdimehzijs @OX¥ Wrh.p@rbnFradd QDM YA (3 D
16
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dozvoljenatemperatura poda iznosi 38 aWR MH L Q Diahpodll HaPBddtor Ixiidadbnice
8GDOMHQRVW pddnhbly gtijaRjaixhesy300 mm. Osim podnog grijanja, koristi se
WRSOR]JUDPQL VXVWDY JULMDQMD JUDND NRML VH VDVWRML
JULMDWL L RG YRuD@Ealkyga potndg) difavijity RMR S O R ] U D [s@dndenkidrist D Q M D
QD QDpLQ GD VH RGUHGL NULWLpPpQD GLRQLFD 7R WjseRQD GLF
UDpXQD NDR SDG WODND X FLMHYLPD .ULWLpPpQD Ga&/RQLFD Mt
NULWHULM ]D GLPHQ]JLRQLUDQMH SXPSH MH EXND %XND VH I
2JUDQLpHQMD SDGD WODND X SURVWRMLFRM. T8 gdjQddrdedk UD Y H
OMXGL RIJIUDQLpHQMD+t1ISDRAMN.WODND L]QRVH

U ovomradu sekao izvori topline koriste daljinsko grijanje XQpHYR JUDpHQMH .RG GI
grijanja toplinska energija pnesi se distribucijskim medijemmjesto da se proizvodi u svakom

objektu zasebno. U ovomradu se koristi vrelovodni SULNOMXpDNgriam2Od L QVNRJ
temperaturnn U H amP120/70 °C. =JUDGD MH SRYH]DQD QD YUHORYRGC(
LIPMHQMLYDBDDMR®OLWHPSHUDWXUD SROD]JQH YRGH SUHPD S
SURWRND YRGH VD VWUDQH GDOMLQ¥ NMRDPEHWYR DQMPHRQ VR] LLI
SUHGQRVW aWR MH WDM L]JYRU HQHUJLMH QHLVFUSDQ L EHV
RSDVQRVWL NR We da\hki@tehipetatidrie Sustéahja U ovomradu VH VXQpPpHYR
JUDPHQMH NRULVW LH®VNH WYIRVGHY D B\RWFHR) XQ HS WIRFSD 15 OrFRIAEDH/ W

solarnih kolektora

17
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2.3525$y81 352-(.71,+ 723/,16.,+ *8%,7$.$ =*5%"(
6 REJLURP GD VH VXVWDY JULMDQMD SURMHNWLUD ]D ]JUDG X

]D SURUDpPXQ BHHY]PPOIMWHR UR OR aN L KM&BRIGID VaRjskdDprpektereD JUH E
temperatura iznosil3 °C, a unutarnja projektna temperatizaosi 28 °C. Koeficijenti prolaza
topline JUDYHY QLK B OW®R HQHD MWDukkizg)ihovE ptdizwsie vrijednosti Pregled

odabranih koeficijenata prolaza topline nalazi se u tablici 1.

Tablical. Koeficijenti prolaza topline

Oznaka *UDYHYQL HOH Koeficijent prolaza topline [W/m2K]
VZ Vanjski zid 0,3
P Prozor 1,4
Z Unutarnji zid 0,6
PP Podprema tlu 0,6
K Ravni krov 0,25

Utabliciz SULND]DQL ¥®emehtiDMYIQRY D t8& Brijebtddijad@dema vanjskom
RNROL&X LOL SURVWRULMDPD VD UD]J]OLpPLWRP WHPSHUDWXUR

Tablica2 3RYU&LQD L RULMK@eNataFLMD JUDYHYQLK H

2ULMHOQOWDFLMD JUDYHYQRJ HOHPHQW
*UDYHYQI SI[m? JI [m?] JZ [m?] SZ [m?] Horizontalno
element [m?]
Vanijski zid 74,1 114 145,6 - -
Prozori 451,5 759 491,6 469,2 -
Zid prema 71,5 672,6 - 1076,4 -
grijanom
Pod - - - - 5350
Krov - - - - 7424

ZD SURUDPXQ MH NRULAWHQ VRIWYHU 17 (0phidsRilD Qubitaka 5H]XO

zgradeprikazanisuu tablici 3.
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Tablica3. Toplinski gubici dvorane sa bazenima

Prostorija A [m? Qr[W] Qv [W] Qrn [W] Qn [W] an [W/m?]
Bazenski 6315 246010 227725 111259 584994 93
prostor

Oznake u tablici 12.: A+ SR Y Uldakepskog prostoy@r t JXELFL WRSOLQHy SURYRYH
ventilacijski toplinski gubici,Qrn *gubici topline zbog ponovnog zagrijavan@n = ukupni
projektni topinski gubici, g : XNXSQL SURMHNWQL JXELFL VYHGHQL QD MH

Projektni toplinski gubicibazenskog prostordobivenisu SURUDpPXQRP SUHPD QRUPL
12831i mjerodavni su zgrojektiranjesustava grijanja. Sustav grijang projektiranza radu

projektnim uvjetima, ali zbog variranja vanjske temperature ti se uvjeti pojavljuju samo nekoliko
GDQD JRGLAQMH WH YHULQX YUHPHQD VXVWDY UDGL X GMHOF
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3. 3525$y81 3275(%1( (1(5*,-( =$ =$*5,-$9$1-(
BAZENSKE VODE

U projektu je poebno SURYHV WL S URUD [eXe@ije2a Ragrijadan]ebareénskel vode i
RGUADYDQMD LVWH QD &IRPRGIHBWRRM WHPWHHBQYRKUMLH RGUA&
temperaturu zraka 28& UHODWLYQH YODAQRVWL 5DGQRo.Z86LMHPH
SRNULYDQMH WRSOLQVNLWRSXELLQAMNID SNRREUAVE IVGIQAD VWK S UL N
YUHORYRGGEX RWNBRAPHIH Y L NFROHNVERWIRLMH RGUHGLWL NDSDFLW
ko PRAH |[DGRYROMLWL SRWUHEH V2henshdD pebi@MMIr2Ea3e QVNH Y
SRYUSIORP YKWHKYLK NROBDNXRWIHWQLP P iMHoplhske gubitkRaH SR
bazenske vode3 U R U R [EX® WdzeénOdimenzija 5 25x 2,3m i bazen 2 dimenzij83x 25

x 2,3m. Na slicil. je prikazana ditektonska podloga dvorane sa dva unutarnja bazsesyortsku

i rekreativnunamjenu

Slika 1. Bazenski prostor
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Diplomski rad

3.1. TOPLINSKA BILANCA BAZENA

Karakteristikebazena 1

Dimenzie G [ & [ Y 50mx25mx2,3m

PovUALQD 1250m?
Volumen: 2875 nt
2SORAaMH 1595 nt

Karakteristikebazena 2

'LPHQ]JLMBV)G [ 433mx 25mx 2,3m

PRYU&ALQD 825 nt
Volumen: 1897,5
Oploa M H 1184,6 M

Za potretH SURUDpPXQD ]DJUL M Dt Bpaiidg EzDdrtdQéne idustaRaCgrjanja
bazenske vodeotrebno je ppnavati toplinske gubitke bazenske voger upravo tu toplinsku

energiju treba kompenzirati sustavom grijanja. Zbog toga je potrebno provestuprtoplinske

bilance bazena ko VH X]LPDMX X RE]JLU VOMHGHUL REOLFL WRSOLQV

X Ishlapljivanjevode

X 3URY RippliQeMrdz R S O Badénad

X GRGDYDQMH VYMHAH YRGH

Ostali toplinski gubici i dobicbazenske vodé&konvHN FL M D

JUDPHQMD ranX ]DQHPD

JUDpHGIMR A 6SOQMHNQRI G

21
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3.1.1. ISHLAPLJIVANJE VODE

Ishlapljivanjembazenske voddolazi do gubitaka vode u bazerda potrebe ¥ RUDpXQD JXELW!
ishlapljivanjempotrebno jepoznavatiD SV R O X W Qakaupstapubsizéha J U D GlojaQ R J

zraka QD SRYUAL® hjihev@]tdi@e 3URUDKROQ@ SOYMLYDQMD ED]JHQVNH Y
premasmjerniciVDI 2089.

K R O hish/@pljene vode u jedinici viemerd D p X @r@ma/fbirmuli:

W £N R O L plagjénelvdde [kgls

koeficijent ishlapljivanja+20 [kg/nth] *za vodu sa umjerenim pokretanjéti
ps tlak IDVLUHQMD V:B3BHPEH2]S D U H
pd fparcijalnitlak vodenepare £22,7[hPq [2]

Apaz tSRYUALQD ED]HQD >P

IDNRQ RGUHYOLFDQWHWRODSOMHQH YRGH X MHGLldIngki YUHPH
tok odvedenshlapljivangm preko formule:

- toplinski tok odvedeishlapljivanjem [kW]

r ttoplina potrebna za ishlapljivanje vod&Jd. WHPSHUDW X UL J-Q2IBYPkIKGRP VORMD

.ROLpLQD LVKODSOMHQRJ JUDND L]JQRVL NJV DRGYHGHQ
kW.
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312 35292 (1-(TOPLINEKROZ 23/2a-BAZENA

Toplinski gubici bazenaSUR Y Ry NQ M H R 8a22d0a Naktajprema prostoriji ispod razine
bazena. Prema tongeibici WR SO L QH S hbRtajRzpbarkétémperaturdazenske vode
temperatureprostorije ispod bazenaTemperaturgprostorije ispod bazena jaretpostavljena
iznosi20°C. 7 D N R Kasfidijent prolaza tophe NUR] RS O R geprdtpBsiaie@ Dv/neK.
7TRSOLQVNL WRN RGYDHHAXQIBVRYRYHRRMHRUPXOH

ttoplinski tok odvedenrSUR Y R y[KMZ M H P
k *koeficijent prolaza topline [VWi?K]

Ao *tRSOR&MH ED]HQD >P
w ttemperatura bazenske vod€]

p ttemperatura prostorije ispod bazena (pretposta?d) [

Odvedeni toplinski tokS U R Y R y H Q M6 AW, i i R J/Xdalke smanjiti saboljomizolacijom
R S O Baaénd®

313.'2'$9%1-( 69-(4( 92'(

Gubici bazensk&ode ne javljpju se samo pri ishlapljivgu. Gubitke vode uzrokuje prdjevanje

vode preko ruba bazena, stvaranje valova, izlaZaR L YzIbpAenakemijska obrada, filtracija,

kadadio R Q H p L ddilel fpeHa izbaciti iz higijenskih razloga V Q ISpeQdRe gubitke treba
kompenzirati dodavanjenlVY MHaH 7YHPGHH UD W X U D V SCMtél sebhaYdgGadard H
temperaturibaznske vode2 SWHUHUHQMH ED]HQ Dpr&posailbidjd QsRa M H SUHP
bazenu istovremenda bazen 1 kojima 8trakapretpostavljeno je da svakoj traci istovremeno
SOLYDMX RVREH @8WR MH RauRd& éhul2ns\dRosttl kbR ah @ ésoka,BD | H Q X
16 osobaZajedno je u dva bazena pret@odeno 48 osohaWH VH ]|D SURUDpPXQ X]LPD
500soba7DNRYyHU S U HjguWa Bvaka/ @&3dba piddegdeu bazena 30 midult,R X NRQDpPp QL

dovodi GR RSWHUHUHQMD ED]H®@rBm&ON 1964R pd&&bbo ¢ dédavetkbiH a X
23
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YRGX X NRd B litgpapdosobi dnevno,] RYLK SRGDWDND SURUDpPpXQDYD
VYMHAH YRGH NRML L]QRVL NJV 1D RYX YULMHGQRVW SRV
QDGRPMHVWLWL ]JERJ LVKODSOMLYDQMD YRGH X L]IQR¥KX RG
vode iznosi 0,956 kg/s

Iz ovih podatakal JUD p ¥Q@PRVBUHEQL WRBEMLQWH ISRWILMHEQR GRYHVWL
zagrije na temperaturu bazenske vpdeko formule:

+SRWUHEQL WRMOLQVNL XpLQ
m+SURWRN VYMH&H YRGH >NJ V@

cw tVSHFLILPQL WRSOL@MBAKNKDISRIFLWHW YRGH

- temperatura bazenske vod€]

-WHPSHUDWXUBE]JVYMHAH YRGH >

7RSOLQVNL XpLQ NRML MH S RA&sHE FagrieRaGRyarbtunw bargskevade M Y R
iznosi 56 kW.

3.2. REKAPITULACIJA TOPLINSKE BILANCE BAZENA

'"QHY QD S RoplibsReeekiizpredstavljazbroj svih oblikatoplinskih gubitakaprethodno

SR P Q haHdpevnim brojem sati trajanja pogona bazehaplinski gubci koji nastaju
ishlapljivanjem bazenske vodebog GRGDYDQMD VY M H aurenveRGrdjanjdpvgeaM D M X V I
dok se toplinski gubicSURYRYHQMHP MDY OM DMa$lieMR I$ R P NF-L N\DH)@RM Hz B & B
SRWURaAQMD WR]|DOIIDQJIWN WM HIQHUMEHVMBED|HQVNH YRGH OMHVHpPpQD
UDpXQD VH SUHPD IRUPXOL
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+P M HVH p Q D tepRekéesReagefit\bh]
tradno vrijeme bazenal2 [h]
+24[h]
tbroj dana u mjesecu][

Tablica4. OMHVHpPpQD SRWUR&GQMD WRSOLQVNH HQHUJLMH ]D

Mjesec Nnp Qacus,mj [KWh]

I 31 144903

I 28 130880
[l 31 144903
v 30 140229
\% 31 144903
VI 30 140229
Vi 31 144903
VIII 31 144903
IX 30 140229
X 31 144903
Xl 30 140229
Xl 31 144903

33 3525%y81 ,=0-(1-,9%y% 723/,1( %$=(16.( 92'(

, JPMHQMLYDp WRSOLQH ]D SRWUHEH ]DJULMDYDQMD ED]JHQWVT!
odaELU SORpDVWRJ LIPMHQMLYDpD WRSOLQH SURL]JYRYDpPD 'D
LIUDpXQDW WDNR GD VH QDNRQ VWDQMD PLURYDQMD VYDNL
temperature vodovodne vode na temperaturu bazenskeKaplgcitet izmjenL YDpD SURUDpPXQL
VH ]D ED]JHQ ]ERJ YRddimd Jor®IOXPHQD
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0- L 8UéU2% U:65F 6;; L xv{G9
0- +tRJUMHYQL XpLQ ]D |]DJULMDYDQMH EDJHQVNH YRGH >N: @
85 +volumni protok bazena #39,93 [ni/h]
é +J XV WR U £998,R [@)’]
7% #toplinski kapacitet vodet4,187 [kJ/kgK]
0p ttemperatura bazenske vod26 [°C]

0: ttemperatura vodovodne voded 2 [°C]

.DSDFLWHW L]PMHQMLYDpPD WRSOLQH L]JQRVL N: 7THPSHUDW
80/60°& GRN MH UHALP pEdippsteyieNd/12°RGIBNR MH WR WHANR RVYV
temperatura u bazenu postupnorast® |DGDQH SDUDPHWUH LJUDpXQDW MH S
D118192 te sunjegove karakteristike prikazane u tabbci

Tablica5 .DUDNWHULVWLNH LIPMHQMLYDpD WRSOLQH ]D ]D

.DSDFLWHW L]PMHQMLYDpPpD >N: @ 649
7THPSHUDWXUQL GHAaLP SULPDUD > 8060
7THPSHUDWXUQL WHJALP VHNXQGDU 2612

Maseni protok primara pri nazivnom kapacitetu §g/ 7,746

Maseni protok sekundara pri nazivhom kapacitetu [kg/s] 11,088

Ukupni pad tlaka na primaru [kPa] 31,38
Ukupni pad tlaka na sekundaru [kPa] 59,95
%URM SORDpD 192
Visina [mm] 613
Duljina [mm] 186
Dubina [mm] 345,6
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34 3525%y81 380 SEKUNDARNOG BAZENSKOG KRUGA
Pumpasekundarnodpazenskog kruga dimenzionira se s obzirom na protok vode i pad tlaka kroz

LIPMHQMLYDp WRSOLQH pLMH YULMHGQRVWL VX SULND]DQH X
WRSOLQH MH 38,93%/h 2PadRlaks] KdjRpUinpa treba svladati iznosi 59950 Pa
pavisina dobave pumpe iznosi 6,1ktara 2GDEUDQD MH SXPSD SUHNR ZHE DS«
SURL]JYRYDpD L] NRMH X]L P DROSXRagaKtefistikd gumpe je prikazana na

slici 2.

Slika 2. Karakteristike pumpsekundarnotpazenskog krugflAGNA3 80-100 F

3525%y81 3803( 35,0%$512* %$=(16.2* .58*$
Pumpa primarnog bazenskog kruga dimenzionira se s obzirom na protok vode i pad tlaka kroz

LIPMHQMLYDp WRS/OLIQWMXp SMHNYDJDIQHGQWDEOLFL ODVHQL St
WRSOLQH MH a4 .RPald 1tlakA Ydji pumpa Reba svladati iznosi 31380 Pa, pa
YLVLQD GREDYH SXPSH L]JQRVL PHWUD 2GDEUDQD MH SX
proil]YRYDpD L] NRMH X]LPDP 8XMR KaXaldesistlkd pumpe je prikazana na slici

3.
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Slika 3. Karakteristike pumpe sekundarnog bazenskog kruga MAGHRAR F

35 3525%y81 681y (9KOLEKTORA ZA ZAGRIJAVANJE BAZENSKE
VODE

Za SURUDPXQ VXQpHYLK NR (hezENskB Udde jiabrpDiJds8 DN PkBl&k@ia H
auroTHERM VFK 145 VS U R L] Y\Rajilanbkoji su prikazani na slick. Radno vrijeme bazena

je od 7 £19h i zate satge preuzetaS U R V NP iMH)/Bdrpg@atura vaskog zrakae globalno
VXQpPpHYR . \WtabhdieQ MSHULND]DQL VX PHWHRURORZQNR pPIRGDLF VXD pH
kolektori su postavljerma ravnom krovu zgradeod kutan od 30 u smjeru jugistoka SURUD p X Q
VXQpHYLK IpRev@dehje prenta Algoritmu ]D RGUHYLYDQMH HQHUJLMVN
XPpLOQNRYLWRVWL WHUPRW HHRNIENN 53 64/332008.0 taldici¥. pikddats D P D
suosnovniWH K @ddapdNdSORpD VW L RolekRnB U QL P
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Slika4d. PIRpDV W L BurbOHERM\RK 145 \[6]

Tablica6 OHWHRUR O RZayréb[§RGDF L

Mjesec nd B,avg C] Im [W/m?] tm [h]
I 31 -0,5 112,01 744
Il 28 3,8 186,84 672
11l 31 10 283,00 744

v 30 154 378,86 720
\Y 31 19,8 445,79 744
VI 30 23,8 472,99 720
VI 31 25 486,11 744
VII 31 27,1 436,08 744
IX 30 21,3 358,02 720
X 31 15,1 247,16 744
Xl 30 10,6 128,09 720
Xl 31 2,6 81,39 744
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Tablica7. 7THKQLp N LS SRG D ¥ IV RkblekR®[6] U Q R J

%UXWR SRYUALQD >P 2,51
Neto SRYU&H QD >P 2,35
aLuLQD >PP@ 1233
Visina [mm] 2033
Dubina [mm] 80
BPLOQNRYLWRVW > @ 62
Koeficijent gubitaka topline al [W/#K] 3,72
Koeficijent gubitaka topline a2 [W/#K] 0,016
7HALQD >NJ@ 38
Maksimalna temperatura u stanju mirovajifal 171
Zapremnina apsorbera [I] 2,16

8JUD VMRS OR p UV X @ hlbMehtdta zaSUR UD p X Q BRtidskiH gulitekMazenske
YRGH aWR MH2BF3W" &dleRtbra R Gablici 8. prikazanaje LVSRUXpPpHQD HQHUJL
VXQPpHYLK N &s@¥a2agrjavEnjXbazenske vode.

Tablica8 ,V S R UeXdrgij@dolarnog sustarazagrijavanje bazenske vode

Mjesec Qw,sol,us,m [KWh] Qw,sol,out,m [KWh] f sol,m []
I 144903 40536 0,28
Il 130881 59864 0,46
11l 144903 9540 0,66
v 140229 116551 0,83
\% 144903 135701 0,94
VI 140229 137019 0,98
Vi 144903 144272 0,99
VIl 144903 134198 0,93
IX 140229 112135 0,8
X 144903 85647 0,59
Xl 140229 45552 0,32
Xl 144903 29551 0,2
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- potrebna energijaazpripremu bazenske @e[kWh]
- LVSRU X p H blatidgy KdleBtord Bustav [kWh]

- faktor pokrivanjq-]

U tablici 8. i na slici5. vidljivo e daMH GRELYHQD HQHUJLMD RG VXQpPHYLK
SRNULMX SRWUHEH ]DJULM DMjeu@avhj¢sdeRIbkij© Mwdrlje¥hBgperidda p H W L L

ostatak energije potrebno nadomjestiti praqalinske podstanice

Slika 5. Potrebrai dobivera energip od solarnog sustavaa zagrijavanje bazenske vode

351. 3525%y81 3803( G6ARNOG KRUGA ZA ZAGRIJAVANJE BAZENSKE
VODE

BURWRN YRGH NUR] NROHNW®OUMHNXdReEtbra)D BB Q B WRQRWRYDp 1D V
VD YHULP EURMHP NROHNWRUD S U #&dRtorX) [Kblelrddi @UVshoj&nUIR W R N R
79 paralénih spojewa sal2 kolektorauspoju 8 WDEOLFL NRMX MH GDR SURL]YRYVELC
pad tlaka u kolektorima o8500Pate treba naknadno dodati pad tlakajevovodima od. 3200
PaaWR GDMH XNXSIDIO0P® Gdavand pubp& t@eba imati visinu dobaveetra i
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protok 0d33,48 m®/h. Odabraaje pumpa preko web aplikacijeA* U X Q GSIBRE]JYRYDpPD L] NR
uzimam pumpMAGNAS3 10040 F Karakteristika pumpe je prikazana na sfici

Slika 6. Karakteristika pumpe solarnog kruga zagayaja bazenske voddAGNA3 10040 F

35 3525%y81 (.63%1=,-6.( 3268'( 62/$512* .58*% =$
ZAGRIJAVANJE BAZENSKE VODE

SRVWDYOMDQMHP HNVSDQ]LMV N HsuStRveXEaH zadaniiX yraniéaYPiReG U A D Y |
SURUDPXQD YROXPHQD Hrsbvicsj® agqbriti\sityurhoSriR wetic Gde®iRni tlak pri

kojem se sigurnosni ventil otvara febara. Minimalni volumen ekspanzijske posiustgarnog

kruga zagrijavanja bazenske vodeD p XQD VH SUHPD L]JUD]X

8 L :¢8E8,E&; SL XX VE trwtE st&; ——— : SL {viH
N ;”_@ 4 Vv w ; y y uv
ava- -¢ % Ly F Ly wavF sav

8 30 sxMinimalni volumen zatvorene ekspanzijske posude [l]

¢,8 tpromjena volumena vode s promjenom temperdtlre

8, +SUHX]LPDQMH VDGUADNMND=30B2JH L] NROHNWRUD

& zdodatni volumen, uzima se kao 0,5% ukupnog volumena vode u sesiavi[l]

Ly tkrajnji projektni tlak, uzima se 0,5 bara ispod tlaka otvaranja sigurnosnog ventila [bar]
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Ly xprimarni tlak ekspanzijske posude prilikom isporukgosuda prijesporuke mora biti pod

tlakom od 1,5 bara zbog visine instalacije &d 15 metargbar]
8L 81 0= L 2x&vH
¢8 L 8 Sry o2&V

NtSRVWRWDN &préukeQidtablid¢R G H

81; xvolumen vode u sustavu

8ii = 8ezrE8,AE 8¢ A trwtHEUVHEtrHL tvtrH

Odabrana je ekspanzijska posuda volung9G0 O LW D U D S U Rhojaj&prikdzéna(raE L
slici 7.

Slika 7. Ekspanzijska posudébi volumena3000litara
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4. 3525%y81 3275(%1( (1(5*%,-( =838 3275241
TOPLE VODE

ZapripremuSRWURAQH W R S\RH NRWRG 81D VND SRGVWDQLFD V SULN
YUHORYRG GO RNBMMHYL NROHNWRUL 3RWUHEQR MH RGUHGL
NRML PRAH ]DGR YgRjaBhiaWTVSR aptneiEs RPUEALQX VXQpHYWLK NROH
OMHWQLP PMHVHFLPD PR4&H SRNULWL SRWUHEH ]D ]DJULMDYD

4.1. ODABIR AKUMULACIJSKOG SPREMNIKA

3RWUHEQR MR UMHDHDXIQ XWLQ ]D-PDNDINVRDEID § M HR G D&M R L]PMH
SUHNR NRMHJ UH YUHOD YRGD AkimWariSKD fuQddi priipdethe MEXY DW L Y I
]JIDKWLMHYDMX VSUHPQLN NRML VH SXQL WRSORP YRGRP WH |
vodu za uporabuPotrebno je odabrati spremnik koji je bivati@gn, odnosno da ima dvije
LIPMHQMLYDpPNH SRYUEGLQH 'RQMD LIPMHQMLYDpPND SRYUALQL
SRYUALQD MH |]D GRJULMDYDQMH L] WRSOLQVNH SRGVWDQLF!
zagrijavanje PTVa.

Ogij L €0U80U2% UJUN U:06pgF Opg; L sw&wWG 9

Ogif tRIUMHYQL XpLQ |D-dBWULMDYDQMH 379
é +J XV W R U £998,R [&gth]

V +SRWUR&Q MM [VyeNigici/dany [5]

n tbroM WXaHYD-20 REMHNW

% #toplinski kapacitet vodet4,187 [kJ/kgK]

T #faktor istovremenosti0,5

O; e *temperatura tople vode45°C

Oge ttemperatura hladne vodel2 °C
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.DSDFLWHW L]PMHQMLYDpD WRSOLQH ]D ]JDJULMDYDQMH 379 R

OrxzU0ce

0) L—22—
' WEV

LwsG9

Z tYULMHPH NRWILMMWMHQ PDNVLPDOQ# B RWUREQMH VXVWDYD

Za tvrijeme zagrijavanja (uzima geh)

9ROXPHQ DNXPXODFLMVNRJ VSUHPQLND UDpXQD VH SUHPD L]

Vs +volumen spremika PT\ta [nT]

b +faktor mrtvog prostor@uzimase 1,1+]D VWRMHUOL VSUHPQLN
& +JXVWR U £998,BkG/ir?

% tVSHFLILPpQL WRSOL MMBAKkIKGKSDFLWHW YRGH
0, ttemperatura vode u spremnikurétpostavk®0 °C)

0: ttemperatra vode iz vodovoda(etpostavkd 2 °C)

,JUD p X Q D W D niMzdprerarihh Bipéinnika a@d?23 litarate je na temelju togazabram
akumulacijsk V S U H PAQY. NCA2CO 5000 hh3. Akumulacijski spremnik je prikazama slici
9. Karakteristike spremnika darsuu tablici 10.
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Tablica9 .DUDNWHULVWLNH DNXRKCODA20080RNY SUHPQLND /

Volumen [l] 5000
3RYU&EALQD JRUQMHJ L]IAMHQN 4,8
7TRSOLQVNL XpLQ JRUQMHJ L| 54
SBRYUEALQD | PRGIMMLYDRAD WRY 11,4
7RSOLQVNL XpLQ GRQMHJ L]|80

Maksimalna temperatura u spremniRG][ 95
Visina spremnika [mm] 2167
Promjer spremnika [mm] 1600

3URWRN NUR] JRUQML L]PMH| 2800
Pad tlaka uizmienY DpX WRSOLQH >{ 44500

Slika 8. Akumulacijski spremnik ACV LCA 2CO 5000hh" [5]

4.2. ODABIR PUMPE ZA ZAGRIJAVANJE PTV -a

Pumpa za zagrijavanje PT& dimenzionirana je prema zahtjevima spremnika tople vode. Iz
WHKQLpN Rprenhikd Yrikazanog u tablici , preuzet je podatak o protoku vode kroz
LIPMHQMLYDp WRSOLQH L QD WHPHOMX WRJD SREBBWND MH G
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dok SDG WODND QD L]PMHQ MU500P# & pdd tMKR b celaydtlinhg QRriX800

Pa. Ukupni pad tlaka iznodi7100Pa &8W R MH YLV LD metRr& DifadraB &m pumpu
SUHNR ZHE DSOLNDFLMH SURL]YRYyDpD AMAGNATERIIG AB] NRMH
Karakteristika pumpe je prikazana na sici

Slika 9. Karakteristika pumpe za potrebe zagrijavanja RIMAGNAS3 65-100 F

43.3525%$y81 681y(9,+ .2/(.725% ZABRIJAVANIE PTV-a

=D SURUDpPXQ SRNULYDQMD WRSOL@VNREXPQQRDV)D SOREDMD
auroTHERM VFK 145 VS U R L] Y YRaillBnb Kbji su prikazan na slici 6. 3 O R pkibl&k¥WrLsu
postavljenina ravnom krovu zgradeod kutom od 30u smjeru jugistoka SURUDPXQ VXQpHY
kolektora proveden jeremaAlgoritmu |D RGUHYLYDQMH HQHUJLMVNLK ]DK\
W H U P R W Bust@va puNzgkadamaiRN EN 153164-3:2008 Dnevna potrebna toplina za
zagrijavanje PTYD UDpXQD VH SUHPD

- - ., G
s L0 UWL swawlt Lurvayel@—:t}
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8 JU D yjE 48RS O RifKD V WQ [xdlektbid zapotrebezagrijavanja PTVD aWR MH SRYUA&aLQ
1128 m? U tablicil0 SULND]DQD MH LVSRUXpHQD HQHUJLMD RG V:
zagrijavanje PTVa

Tablicald ,VSRUXpPpHQD VXQpHYD HQHUJLM&D X VXVWDY |D

Mjesec Qw,solus,m [kWh] Qw,sol,out,m [KWh] f sol,m []
I 9478 2197 0,23
I 8561 3673 043
1 9478 6168 0,65
v 9172 7677 0,84
\% 9478 9005 0,%
VI 9172 9136 0,9
i 9478 9478 1
VI 9478 8989 0,%
IX 9172 7442 0,81
X 9478 5543 0,58
Xl 9172 2691 0,29
Xl 9478 1445 0,15

- potrebna energija za priprenti RWURAaAQR [WR|SOH YRGH
-LVSRUXpHQD HQHUJLMD X VXVWDY >N:K@
- faktor pokrivanja[-]

,] S UL OR & HIQ HnaMIRiEgdrikadano je dge zapotrebezagrijavanp SRWUR&QR WRSOH
LVSRUXpHQD WRSOLQVND HQHUJLMD njé&secPdolQje ikvad RetbigN W R U D

perioda ostatak energije potrebno nadomijestiti ptepbnske podstanice
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Slika 10. Potrebrai dobivera V X QgeHeYgip za potrebeagrijavanjaPTV-a

4.3.1. ODABIR PUMPE SOLARNOG KRUGA ZA ZAGRIJAVA NJE PTV-a
8 VXVWDYLPD VD YHULP EURMHP VRODUQLK NROHNWRUD L

fluida kroz kolektore od 15 I/hfnKolektori su spojeni u 4 paralelna spoja sa po 12 kolektora u
spoju.8 WDEOLFL NRMX MH GDR 8 |¢Rad] tfaRayiDkplekt®Rita dBOORAID RpL WL
pad tlakau cjevovoduod 15500Pa & W Rkugih22000Pa Odabrangumpa imavisinu dobave

2,24 metra i protok od 1,69 m¥h. Odabrao sam pumpu preko web* U X Q GipRkicije
SURL]YRYDpPD L] NRMALPHM2ADI 1SR R& aktekistika pumpge prikazana na

slici 11.

Slika11. Karakteristika pumpe solarnog kruga zagrijavanja RIALPHA2 1550 130
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4.3.2. ODABIR EKSPANZIJSKE POSUDE SOLARNOG KRUGA ZA ZAGRIJAVANJE
PTV-a

Postavljanem & VSDQ]J]LMVNH SRVXGH X VXVWDY RGUADYD VH WODN
SURUDpPXQD YROXPHQD HNVSDQ]JLMVNH SRVXGH SRWUHEQR Ml
kojem se sigurnosni ventil otvara je 6 bara. Minimalni volumen ekspanzsReV XGH UDpPpXQD °

prema izrazu:

. . LgEs -~ WavE s )
8 aual .¢8E&/2E8é,UmL .taEsrzEt,UmL szaH

gdje je:

8 3y axminimalni volumen zatvorene ekspanzijske posude [I]

¢,8 tpromjena volumena vode s promjenom terapee|]

8, *tSUHX]LPDQMH VDGUaADMD=-8BUH L] NROHNWRUD

& zdodatni volumen, uzima se kao 0,5% ukupnog volumena vode u sesédiju

Ly tkrajnji projektni tlak, uzima se 0,5 bara ispod tlaka otvaranja sigurnosnog \batila

Ly xprimarni tlak ekspanzijske posude prilikom isporuksosuda prije isporuke mora biti pod

tlakom od 1,5 bara zbog visine instalacije &d 15 metargbar]
8 L 8§ij ui LtaH
¢8 L 81 srr 14
NtSRVWRWDN &prélreQidtabliyeR 1 H

81; *volumen vode u sustavu

8ii = 8erE8, Ak 8ok SrZHEVIHELrHL sy H

Odabrana je ekspanzijska posuda volung8s@O LW DUD SURL]JYRYDpPpD (OEL
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5. DIMENZIONIRANJE PODNOG GRIJANJA

Sustawodnog grijanjgostavljen ¢ po cijelom prostoru dvorane osim po rubnim dijelovgdge

su postavlleniOLQLMVNL GLIX]J]RUL |D XEDFLYDQMH WRSORJ JUDND
Dimenzioniranje sustava provedeno jepuogramulNTEGRACad. Temperaturni ré& L Podnog

grijanje je45/40°C. InstaliranitRSOLQVNL XpLQ RYLVL R RWSRUX SRGQH F

FLMHYL WHPSHU@KevhbgBdia iltetpéerBtdi zraka u prostoriji. Broj krugova
JULMDQMD VH RGUHYXMH WDNR GD Vddl rieeRaeaWadiivtk®®JIRKId2 QLpHQ M

jedan krug.7HPSHUDWXUD SRGD ERUDYLaQdZhR3tav QpHNog Brijaviid SUH O
NRULA&AWH® D XMHD F N galpoBidibHigabje cijevi koja se zalijeva cementnim estrihom

debljine 45 mm i toplinske vodljivosti 1,2 WKni koja je prikazana na slici2. 3ORpH |D
SR]LFLRQLUDQMH VOXaH ]D ILNVLUDQMH FLMHYL L LVWRYUH
LIRODFLMX LVSRG SORpH 3UHSRUXND MH GD VH NDRaREORJD
toplinsku izolagu podnog grijanjaodabran jeD2 Tp 302 sustavsa dodatnom izolacijomB3mm

prikazan naslicl3 NRML VH SRVWDYOMD X V @odipdg brijanjsobveierH SURV

grijan ili negrijan

Slika12. RehauTacker P U &{3]
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Slika13. D2 Tp 302 sustav sa dodatnom izolacijom 30 rf8h

U ovomradu N R U L a W H QRé¢haieRBUtIM iHD0K2,0 kolutu kolutu 0d150 metaraNa slici

14. prikazana je cijev podnog grijanjs ERJ ODN&H L QV Vi BekbristitiMdtut SijgHl SR U X p
JLNVLUDQMH F IRehduTackeRglowi k@iaHsvidjirh specijalno oblikovanim vrhovima za
SULGUADY D QM H Ralaieieli bézN WV ISUDIE@ND W Retau Pddkeigladprikazana je

na slici 5.

Slika14. Rehau Rautherm cijd3]

Slika15. Rehau Tacker lg[3]
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Krugovi podnog grijanja su spojena razdjelnike sabirnike NRML V H VRdWiad &@avbdvi X X
ormar UP Razdjelnik i sabirnik su prikazani na sli®é¢.lJ RYRP SURMHN WOXR M A DXUJLUIMIY H (
bLML E UWiRKKigoua vafiod 6 do 12. Svaki razdjehiVDGUAL PMHUDpPp SURWRND V
zatvaranja po griiHP NUXJX X SROD]JQRP YRGX XORADN WHUPRVWI
NROLpLQH SURWRNKX X PIRWWIDQWHQRBSYRE UD]|GMHOQLND V YH
VODYLQRP ]D SXQMHRHQ PLMH QMHORIGIQLK RUPDULGDIWYDULUD
krugovganDM]DVW XSO MH Q L MdodlLP kNgo@EQdiméhj&@ duljineil 174, dubine,

110 i visgne 708 milimetaraRazvodnL. RUPDULUO MH SULND]DQ QD VOLFL

Slika 16. Rehau razdjelnik i sabirnii8]

Slikal? 5D]YR G Q LREBUPJURE] L i
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5 5(=8/7%$7, 3525%y81% 32'12* *5,-$1-%

U prostoruM H Xed&8Bgetlji podnog grijanj&oje su spojene rmarazvodnih ormal GWkupno
XJUDYHQD SRYUALQD SRGQRIXS$QIRVD@QWDIDMHUDQP WRSOLQVNL
MH N: &WR7% RKdpnih Ydplinskih gubitaka prostorije2 VW D W poKiritiligreky H
WRSOR]JUDpPQRJ JULMDQMD

5.2.0DABIR PUMPE PODNOG GRIJANJA
Utablicill MH SULND]DQD NULWLpPQD GLRQLFD SRGQRJ JULMDQN

tlaka kojeg pumpa mora svladati.

Tablicall .UL W L p QdGog Brijanj& D

Dionica | L Toplina | Vodena Protok | DN Unutarnji | R R*L ™| Z R*L +
[m] | [kKW] vrijednost | [kg/s] | [mm] | promjer [Pa/m] | [Pa] [Pa] | Z[Pa]
[WIK] cijevi
[mm]
1 14 | 157 31400 7,5 80 82,5 200 2800 | 7,5| 6326| 30326
2 24 | 130,175| 26035 6,2 80 82,5 160 3840 | 3 | 2156 | 5996
3 7 102,793 | 20559 4,9 80 82,5 100 700 |15/ 676 | 1376
4 66 | 58,106 | 11621 2,8 60 64 120 7920 | 2 721 | 8641
5 6 42,239 | 8448 2 / 57 120 720 |2 | 639 | 1359
6 67 | 22,894 | 4579 11 50 51,5 60 4020 | 3,5| 528 | 4548
7 100 | 11,821 | 2364 0,6 32 35,75 110 11000| O 0 11000
8 150 | 2,444 489 0,1 17300
Razdjelni 15000
RUPD|
Ukupno 74346

Prema rezultatima iz tablice potrebna je pumpa s visinom daha9eetara i protokom 27 #h.
3XPSD VH RGDELUH SRPRUX ZHE DSOLNKElpMiinB&®RipRYDpD A
MAGNAS 100-80 F3 Karakteristika pumpe prikazana je na slii
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Slika 18. Karakteristika pumpe podnog grijatlyeAGNA3 100-80 F
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6 3525%$y81 723/2=5%$y12* *5, -$1-%

7RSOR]UDp Q Rgradigomj&jendljel nX 3 klimatizacijskedinicei ima za zadatak pokriti
ventilacijske gubitke prostorijegpplinske gubitke zbog ponovnog pokretanja sustava i onaj dio
WRSOLQVNLK JXELWDND SURYRYHQMHP NRMH dijetaRp@sipRA JUL M D (
bazena ISUHGYLYHQH VX jediGiceRPIBdvaL.odniiliMa/zd BHadatak dobiaxtibk uz
VWDNOHQH L ]Jkréz Qritjsk8 HiftizdéeldgkHiruga ima za zad&talobavit zrak iznad

S URV W R U DObBjeKtinafivacijsk&édiniceimaju kanale za odsisavanje zraka iznad bazen

Za ventilacijudijela prostorabazena 2SUHGYLYHQD MH MHj@&dpioake@ inrR2aVL]DFL M
zadatak dobavizrakuz VW DNOHQH L kio&liQijskesdRuydieeiz@gd SURVWRUD JOHGD

Sustav kanal za odsisavanje zraka je postavljen izbarena

2JUMHYQL PHGLM ]D SRWUHEH WRSOR]JUDPQRJ JUOLMDQMD
.OLPDWL]DFLMVNH MH®G pd@iufRiizgideM M W HSWHXYDX V D GadkdjD M
RSVOXaXMX = ghj&lu Yimatizai)gkinledimcamai ubacuje u prostor preko limenih

kanah. U prostou bazenge potrebnoR G YtzEak Uslijed ishlapljivanja bazenske vo@tpadni

JUDN VH QDNRQ kipdr&diiinahaeige Maprostdsatgrade

Potrebaza ®VLVDYDQMHP JUDND L] SURVWRUD MDYOMD ¥H JERJ L
navelenokod toplinskih gubitaka ishlapljivanjem kod bazena, maseni protok ishlapljene vode
iznosi 0,126 kg/sPremasmjerniciVDI 2089 L] U D p X (pbtrétin pvdtbk zrakeza odsisavanje.

Potrebni protok zraka za odsisavanje prikazan je u taldici 1

f3|,@7:4£1 B 5

8078cE
gdje su:
8 zpotreban protok zrak za odsisavanjé/pih
é +JXVWR U B1,pB02 fk@ni]
| a *maseni protok ishlapljeneode +0,126 [kg/s]
Ts tDSVROXWQD YODaQRGM4|[khikg) D X SURVWRULML

Tio tSURVMHPQD PMHVHPQD DSVROXWQD YODAQRVW YDQMVNR.
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Tablical2 Potrebni protok zraka za odsisavanje

Mjesec | xvz [kg/kg] | Vz [m3h] | Vz [m%h] tbazen 1 Vz [m3h] tbazen 2
1. 0,08 32735 19720 13015
2. 0,0086 34835 20985 13850
3. 0,041 36530 22006 14524
4. 0,09 44342 26712 17630
5. 0,0072 52080 31373 20707
6. 0,0098 82721 49832 32889
7. 0,01 83764 50460 33304
8. 0,0088 87490 52705 34785
9. 0,0074 67811 40850 26961
10. 0,0062 54307 32715 21592
11. 0,0037 46052 27742 18310
12. 0,006 35167 21185 13982

2GDEUDQH VX NOLPDWL]DFLMVNH NRBRUHOSB B WHgdhRAMYNDD
NRMD UH VH ohRobieMplikiidani jern¥ sIit9.

Slika 19. Odabrana klimatizacijska komoje§
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Karakteristike komponenata Kklimatizacijskedinice SULND]DQH VX X LGXULP W
Karakteristike rekuperatora topline prikazane su u tabici . DUDNWHULVWLNH JULMDDpD

tablici 14. Karakteristike ventilatora prikazane su u talligi

Tablical3 .DUDNWHULVWLNH SORpDVWRJ UHNXSHUDW

Dobavni zrak Odsisni zrak
Pad tlaka [Pa] 314 315
ZIMA
Temperatura zraka prije i poslij -15/21,1 28/9,3
rekuperatora®C]
5HODWLYQD YODAa! 85/6 60/100
poslije rekuperatordC]
LJETO
Temperatura zraka prije i poslij 32/29,1 28/30,9
rekuperatora®C]
5HODWLYQD YODa| 50/59 60/51
poslijerekuperatora [%]

7DNRYHU YD&QR MH QDGRGDWL GD VX UD]P @afdXpJRHYR YS Q/RP/D

rekuperatora 84%.

Tablical4 .DUDNWHULVWLNH JULMDPpD

Pad tlakana strani zrakfPa] 45
Temperaturazrak® ULMH L SRY3QD LN 21,1/40
SHODWLYQINDARRWM L 3H 6/2

7TRSOLQVNL XpLQ JULM 222,05

7HPSHUDWXUQICJUHALP 70/50

%U]JLQD YRGH X JULMI 2,71
3DG WODND JULMDpPD QD 14500

7DNRYB&SQR MH QDGRGDWL GD VX FLMHYL ]|D SROD] L SRYUDW
JULMDpD MH DOXPLQLM

Tablicalb. Karakteristike ventilatora

Dobavni zrak Odsisni zrak
Ukupni pad tlaka [Pa] 748 736
Snaga ventilatorgkW] 9,85 9,72
Maksimalna brzinartnje 1160 1160
[o/min.]

Ventilatori u tablicil5. projektirani su za pad tlaka u kanalima 1. ventilacijskienice
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'D EL JUDN ]D YHQWLODFLM X usékrijiRz& daRay DAvaRa\p atie bhaNga@io L W H W H
Y UH U D&¥ W koji V\HWS RVWDYOMDMX QDNRQ UHJXODFLMVNH aDOX]L
YUHUDVMAVIIKRWMBP |DAWLWH YHQWLODWRUD L UHNXSHUDWER

tablici 16. prikazane su karakteristike filtera zraka dobavni i odsisni zak UHUDVWL ILOWH
prikazan na slic20.

Tablical6. Karakteristike filtera zraka

Pad tlaka [Pa] 143

Brzina zraka na ulazu u filter [m/s] 3,01

Brzina zraka u filteru [m/s] 0,16
Klasa filtera F7

Dubina filtera [mm] 520

Slika20 Q9UHUDVWL ILOWHU )

5HIXODFLMWNH&WDXJLUDMX VH QD XOD] YDQMVNRJ JUDND L C
VH SRM/WILAHWDQMHP ]DNORS Ndje fikakxn@ Baslicl?V ND AaDO XL

Slika2l 5HJXODFLMVND aDOX]L
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Na slici 2. je prikazana priprema zraka u h,x dijagramu.

Slika22. Proces pripreme zraka u h,x dijagramu
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6.1. ODABIR OTVORA ZA DOBAVU | ODSIS ZRAKA
Kako bi se zrak mogadovesti ili odvesti iz objekta potrebno je odabrati i dimenzionirati kanalne

RWYRUH 3RWUHEQR MH SDILWL QD S U Briu®adtiaka xraka)ZaE X FL M >
odabir otvoraRGVLVDYDQMD JUDND L]QDG SRY U 3 LOHG BXDiEGD L GRE

VRIWZDUH A$85%$ 6HOHFW op8UiR RiEYIBbalupbADakd LD preddrskezidne
SRYUBRQHVWH VH OLQLMVNL GLIX]RUL ]D XEDFLYDQMH JUDND

3 x 15 mm prikazan na slic321zvedba linijskihdifuzora uzgradiprikazana je na sli@4. Osim
OLQLMVNLK GLIX]JRUD QD VYLP RVWDOLP GREDYQLP NDQDOLPI

+853 NRMD MH SULND]DQD QD VOLFL

Slika 23. Linijski difuzori Menergaza dobavweraka- TYP 1, 3 x 15 mm

Slika24. 6SRMQL SULNOMXpDN L]JPHYyX NDQDOD ]D JUDN L ¢
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Slika25 9HQWLODFLMVNBURHIEHVEREDY¥IXS|]UDND

Za odsis zraka izgradekoriste se ventD FLMVNH UH&aHBWNHR A XRYDp D HPDEPDR S
koja se nalazi na slic® 5H&aHWNH VH VPMH&GWDMX QD JODYQH NDQDOH
SRYUaLQD WH VH VSDMDMX VD SULMHOD]QLP NRPDGRP SUDYR
oviseokoLpLQL JUDND NRMX MH SRWUHEQR GRYHVWL 'LVWULEX)
ELWL VPMHAWHQL QD RGIJRYDUDMXURM XGDOMHQRVWL NDNR ¢

Slika26 9HQWLODFLMV N-D'2d Hdsid ¥aKeD 2 $ %

6.2. ODABIR REGULATORA VARIJABILNOG PROTOKA

5HIXODWRUL YDULMDELOQRJ SURWRND NRULVWH VH ]D UHJX
YHQWLODFLMH GRYRGL LOL RGYRGL L] SURVWRULMH 7LPH VI
stvarnim potrebar® pLPH VH SRVWLAaX ]QDpDMQH XAWHGH QD SRJF
YDULMDELOQRJ SURWRND VDVWRML VH RG RVMHWQLND WOD|

jedinice, lamele i motornog pogona.

)XQNFLMD UHJXODWRUD MH R BEXQOIMFIQMWH-USHDRD RostdjdteD ND L]
YULMHGQRVWL SURWRND JUDND .ROLPLQD JUDND VH RGUHVX

JUDND X SURVWRUX NRML ]DWLP L]OD]JQLP VLIQDORP SRNUF
dobavnog/odsisnog zrakaRVWLAH VH RGUADYDQMHP GLIHUHQFLMDOQRJ

PRWRUD UHJXODWRUD XSUDYOMD RVMHWQLN UHODWLYQH Y
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2VMHWQLN LPD PRIXUQRVW QDPMHaWDQMD PLQLPDOQH L PD!
dRYRGL RGYRGL L] SURVWRUD SHIXODWRU YDULMDELOQR.
A.OLPDRSUHRBR®IVLSSULND]DIQ QD VOLFL

Slika27. Regulator varijabilnog protoka KlimaopremRVP - C

6.3.DIMENZIONIRANJE KANALA ZA'V ENTILACIJU

.ROLPLQD NRMRP Vzgraddizadsi3%I3EN00LhD BIGMB VYMH&aHJ JUDND UXp!
SRGH&GDYDWL SRPRUX HOHPHQBWD X pOMRXP B IWYMH SRS X Q K AIQONRR
VH NROLpPLQD VYMHAHJ JUDNDRGPDXQMEQYH SRCOPLPQIOAHD XQRPVNL
Ukoliko nema potrebza radsve triklimatizacijskejedinice ondaP RaH UDGL W jedinB®P R MHGQ

1. Klimatizacijskajedinica

Sustav dbawe zraka je izvedehkroz kanale pravokutnog oblika teprekolinijskih difuzorazrak
ubacuje u prostoiJ tablici 17. prikazan je pad tlaka zonicu dobave zraka. klimatizacijske
jedinice

Tablical7. Pad tlakas pravokutnim kanalima zdobavu zraka 1. klimatizacijskgedinica

Dionica |V L [m] | Dimenzije | Dh w ™ R R*| Z[Pa] | R*+Z
[m3/n] kanala [mm] [m/s] | [[Pa] | [Pa/m] | [Pd] [Pa]
[mm]
1-2 35100 17,7 20000 x 800| 1143 9,52 0,33 0,84 14,91 22,52 37,43
2-3 34625 1,00 2000 x 800 | 1143 9,38 0,00 0,70 0,70 0,00 0,70
3-4 34150 1,00 2000 x 800 | 1143 9,25 0,00 0,68 0,68 0,00 0,68
4-5 33675 1,00 2000 x 800 | 1143 9,12| 0,00 0,66 0,66 0,00 0,66
5-6 33200 1,00 2000 x 800 | 1143 8,99| 0,00 0,65 0,65 0,00 0,65
6-7 32725 1,00 2000 x 800 | 1143 8,86 0,00 0,63 0,63 0,00 0,63
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7-8 32250 1,00 2000 x 800 1143 8,73 0,00 0,61 0,61 0,00 0,61

8-9 31775 1,00 2000 x 800 1143 8,60 0,00 0,59 0,59 0,00 0,59
9-10 31300 1,00 2000 x 800 1143 8,48 0,00 0,58 0,58 0,00 0,58
10-11 30825 1,00 2000 x 800 1143 8,35 0,00 0,56 0,56 0,00 0,56
11-12 30350 1,00 2000 x 800 1143 8,22 0,00 0,54 0,54 0,00 0,54
12-13 29875 1,00 2000 x 800 1143 8,09 0,00 0,53 0,53 0,00 0,53
13-14 29400 1,00 2000 x 800 1143 7,96 0,00 0,51 0,51 0,00 0,51
14-15 28925 1,00 2000 x 800 1143 7,83 0,00 0,49 0,49 0,00 0,49
15-16 28450 1,00 2000 x 800 1143 7,70 0,00 0,48 0,48 0,00 0,48
16-17 27975 1,00 2000 x 800 1143 7,58 0,00 0,46 0,46 0,00 0,46
17-18 27500 1,00 2000 x 800 1143 7,45 0,00 0,45 0,45 0,00 0,45
18-19 27025 1,00 2000 x 800 1143 7,32 0,00 0,43 0,43 0,00 0,43
19-20 26550 1,00 2000 x 800 1143 7,19 0,00 0,42 0,42 0,00 0,42
20-21 26075 1,00 2000 x 800 1143 7,06 0,00 0,41 0,41 0,00 0,41
21-22 25600 1,00 2000 x 800 1143 6,93 0,00 0,39 0,39 0,00 0,39
22-23 25125 1,00 2000 x 800 1143 6,80 0,00 0,38 0,38 0,00 0,38
23-24 24650 1,00 2000 x 800 1143 6,67 0,00 0,36 0,36 0,00 0,36
24-25 24175 1,00 2000 x 800 1143 6,55 0,00 0,35 0,35 0,00 0,35
25- 26 23700 1,00 2000 x 800 1143 6,42 0,00 0,34 0,34 0,00 0,34
26-27 23225 1,00 2000 x 800 1143 6,29 0,00 0,32 0,32 0,00 0,32
27-28 22750 1,00 2000 x 800 1143 6,16 0,00 0,31 0,31 0,00 0,31
28-29 22275 1,00 2000 x 800 1143 6,03 0,00 0,30 0,30 0,00 0,30
29-30 21800 1,00 2000 x 800 1143 5,90 0,00 0,29 0,29 0,00 0,29
30-31 21325 1,00 2000 x 800 1143 577 0,00 0,28 0,28 0,00 0,28
31-32 20850 1,00 2000 x 800 1143 5,65 0,00 0,26 0,26 0,00 0,26
32-33 20375 1,00 2000 x 800 1143 5,52 0,00 0,25 0,25 0,00 0,25
33-34 19900 1,00 2000 x 800 1143 5,39 0,00 0,24 0,24 0,00 0,24
34-35 19425 1,00 2000 x 800 1143 5,26 0,00 0,23 0,23 0,00 0,23
35-36 18950 1,00 2000 x 800 1143 5,13 0,00 0,22 0,22 0,00 0,22
36-37 18475 1,00 2000 x 800 1143 5,00 0,00 0,21 0,21 0,00 0,21
37-38 18000 1,00 2000 x 800 1143 4,87 0,00 0,20 0,20 0,00 0,20
38-39 17525 1,00 2000 x 800 1143 4,75 0,00 0,19 0,19 0,00 0,19
39-40 17050 1,00 2000 x 800 1143 4,62 0,00 0,18 0,18 0,00 0,18
40-41 16575 1,00 2000 x 800 1143 4,49 0,00 0,17 0,17 0,00 0,17
41-42 16100 1,00 2000 x 800 1143 4,36 0,00 0,16 0,16 0,00 0,16
42-43 15625 1,00 2000 x 800 1143 4,23 0,00 0,15 0,15 0,00 0,15
43-44 15150 1,00 2000 x 800 1143 4,10 0,00 0,14 0,14 0,00 0,14
44- 45 14675 1,00 2000 x 800 1143 3,97 0,00 0,14 0,14 0,00 0,14
45- 46 14200 1,00 2000 x 800 1143 3,85 0,00 0,13 0,13 0,00 0,13
46- 47 13725 1,00 2000 x 800 1143 3,72 0,00 0,12 0,12 0,00 0,12
47-48 13250 1,00 2000 x 800 1143 3,59 0,00 0,11 0,11 0,00 0,11
48-49 12775 1,00 2000 x 800 1143 346 0,00 0,10 0,10 0,00 0,10
49-50 12300 1,00 2000 x 800 1143 3,33 0,00 0,10 0,10 0,00 0,10
50- 51 11825 1,00 2000 x 800 1143 3,20 0,00 0,09 0,09 0,00 0,09
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51-52 11350 1,00 2000 x800 1143 3,07 0,00 0,08 0,08 0,00 0,08
52-53 10875 12,5 2000 x 800 | 1143 2,94 011 0,08 0,97 0,64 1,60
53-54 10400 1,00 2000 x 800 | 1143 2,82| 0,00 0,07 0,07 0,00 0,07
54-55 9925 1,00 2000 x 800 | 1143 2,69 0,00 0,07 0,07 0,00 0,07
55- 56 9450 1,00 2000 x800 | 1143 2,56| 0,00 0,06 0,06 0,00 0,06
56- 57 8975 1,00 2000 x 800 | 1143 2,43| 0,00 0,05 0,05 0,00 0,05
57-58 8500 1,00 2000 x800 | 1143 2,30 0,00 0,05 0,05 0,00 0,05
58- 59 8025 7,60 2000 x 800 | 1143 217| 0,0 0,04 0,33 0,00 0,33
59- 60 7550 1,00 2000 x 800 | 1143 2,04| 0,00 0,04 0,04 0,00 0,04
60- 61 7075 1,00 2000 x 800 | 1143 1,92| 0,00 0,03 0,03 0,00 0,03
61- 62 6600 1,00 2000 x 800 | 1143 1,79| 0,00 0,03 0,03 0,00 0,03
62- 63 6125 1,00 2000 x 800 | 1143 1,66| 0,00 0,03 0,03 0,00 0,03
63- 64 5650 1,00 2000 x800 | 1143 153| 0,00 0,02 0,02 0,00 0,02
64- 65 5175 7,60 2000 x 800 | 1143 1,40| 0,00 0,02 0,15 0,00 0,15
65- 66 4700 1,00 2000 x 800 | 1143 127| 0,00 0,02 0,02 0,00 0,02
66- 67 4225 1,00 2000 x 800 | 1143 1,14| 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
67-68 3750 1,00 2000 x 800 | 1143 1,02| 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
68- 69 3275 1,00 2000 x 800 | 1143 0,89| 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
69-70 2800 1,00 2000 x 800 | 1143 0,76/ 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
70-71 2325 5,60 2000 x 800 | 1143 0,63| 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03
71-72 1850 1,00 2000 x 800 | 1143 0,50| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
72-73 1375 1,00 2000 x 800 | 1143 0,37| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
73-74 900 1,00 2000 x 800 | 1143 0,24| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74-75 475 1,00 2000 x 800 | 1143 0,13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75-76 475 0,30 J 100 16,8 001 435 13,05 00,00 13,05
Ukupno 37,15 | 23,27 | 60,42

Sustav odsisa zrakavedenjie NUR] N D QibgpkesikalX]® DG SR Y U all QiiciE® |H QD
prikazan je pad tlakX NDQDOLPD N U X Xiipnatizasijskie jdinidN D

Tablical8 PadtlakaXx NDQDOLPD N U Xa80Qd®s ZrakalHRInvakEzNd)skgedinica

Dionica \% L [m] Dimenzije w ™ R R* [Pa] | Z[Pa] R*[+Z
[m3/h] kanala [mm] | [m/s] [[Pa] | [Pa/m] [Pa]
1-2 35100 2,00 I 10,3 0,00 0,87 1,75 0,00 1,75
2-3 35100 6,50 I 10,3 0,11 0,87 5,67 7,72 13,4
3-4 35100 10,0 I 10,3 0,11 0,87 8.73 7,72 16,4
4-5 35100 30,0 I 10,3 0,11 0,87 26.18 7,72 33,9
5-6 35100 6,00 I 10,3 0,11 0,87 524 7,72 13,0
6-7 31590 4,20 I 9,23 0,00 0,71 299 0,00 2,99
7-8 28080 5,40 I 8,21 0,00 0,57 3.06 0,00 3,06
8-9 24570 5,40 I 7,18 0,00 0,44 237 0,00 2,37
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9-10 21060 5,50 | 6,16 0,00 0,33 18 0,00 18
10-11 17550 5,30 | 5,13 0,00 0,23 1,22 0,00 1,22
11-12 14040 5,50 | 4,1 0,00 0,15 0,83 0,00 0,83
12-13 10530 5,40 | 31 0,00 0,09 0,48 0,00 0,48
13-14 7020 5,30 | 2,05 0,00 0,04 0,22 0,00 0,22
14-15 3510 4,90 ' 1,03 20,0 0,01 0,06 0,00 00,1
Ukupno 60,6 30,88 91,48

Pad tlaka u kanalima za dobavu zrdkaventilacijske jedinice iznosi 60,42 Pa, na tadedaju
SDGRYL WODND QD LVWUXMQRM UHAHWNL |J]DaAWLWQRM NDSL
WH V WLPH XNXSQL HNVWHUQL SDG WODND L]J]QRVL ka 3D ,VW

odsisne ventilacije 150 Pa.
2. Klimatizacijskajedinica

Sustav dobave zrake L]YHGHQ NUR] NDQDOH NUXAQRU t&hicHMMHND L]
SULND]DQ MH SDG WODND NULWLPpQH GLRQLFH ]D GREDYX ]JUD

Tablical9. Pad tlakaX NDQDOLPD N U XaddQrvu Zak&RVilihkatizBcijskgedinica

Dionica Vv L [m] Dimenzije w ™ R R*I[Pd] | Z [Pa] R*|+Z
[m3h] kanala [mm] | [m/s] [[Pa] | [Pa/m] [Pa]
1-2 35100 13,0 J 10,3 0,22 0,87 11,35 15,43 26,78
2-3 35100 2,90 J 10,3 0,11 0,87 2,53 7,72 10,25
3-4 31910 5,00 J 9,33 0,00 0,73 3,63 0,00 3,63
4-5 28720 5,00 J 8,39 0,00 0,59 2,96 0,00 2,96
5-6 25530 5,00 J 7,46 0,00 0,47 2,36 0,00 2,36
6-7 22340 5,00 J 6,53 0,00 0,37 1,83 0,00 1,83
7-8 19150 5,00 J 5,60 0,00 0,27 1,36 0,00 1,36
8-9 15960 5,00 J 4,67 0,00 0,19 0,96 0,00 0,96
9-10 12770 5,00 J 3,73 0,00 0,13 0,63 0,00 0,63
10-11 9580 5,00 J 2,80 0,00 0,07 0,37 0,00 0,37
11-12 6390 5,00 J 1,87 0,00 0,03 0,17 0,00 0,17
12-13 3190 5,00 J 0,93 20,0 0,01 0,05 0,00 0,05
Ukupno 28,15 23,15 51,3

Sustav dsisazraka izvedeje NUR] NDQDOH NUXaQRJ SUHVMtNIBE2A]QDG SR
SULND]DQ MH SDG WODND RGVLVQLK NDQDOD JUDND NUXaQRJ
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Tablica20. Pad tlakaX NDQDOLPD N U Xa80Qd% ZrakalHRInvhkzENd)skgedinica

Dionica \% L [m] Dimenzije w ™ R R*I [Pa] | Z[Pa] R*|+Z
[m3/h] kanala [mm] | [m/s] [[Pa] | [Pa/m] [Pa]

1-2 35100 2,00 [ 10,3 0,00 0,87 1,75 0,00 1,75
2-3 35100 6,50 [ 10,3 0,11 0,87 5,67 7,72 13,4
3-4 35100 10,0 | 10,3 0,11 0,87 8.73 7,72 16,4
4-5 35100 15,0 [ 10,3 0,11 0,87 13.00 7,72 33,9
5-6 35100 6,00 [ 10,3 0,11 0,87 524 7,72 13,0
6-7 31590 4,20 | 9,23 0,00 0,71 299 0,00 2,99
7-8 28080 5,40 [ 8,21 0,00 0,57 3.06 0,00 3,06
8-9 24570 5,40 | 7,18 0,00 0,44 237 0,00 2,37
9-10 21060 5,50 [ 6,16 0,00 0,33 18 0,00 1,8
10-11 17550 5,30 | 5,13 0,00 0,23 192 0,00 1,22
11-12 14040 5,50 [ 4,1 0,00 0,15 0.83 0,00 0,83
12-13 10530 5,40 | 31 0,00 0,09 0.48 0,00 0,48

13- 14 7020 5,30 | 2,05 0,00 0,04 0.22 0,00 0,22
14-15 3510 4,90 ' 1,03 20,0 0,01 0.06 0,00 0,1
Ukupno 47,51 30,88 78,39

Pad tlaka u kanalima za dobavu zraka 2. ventilacijske komore iznosi 51,3 Pa, na to se moraju dodati
SDGRYL WODND QD LVWUXMQRM UHa&HWNL
,ZVWLP SRVWXSNRP RG

te s time ukupni eksternigga WODND L]J]QRVL

odsisne ventilacije 130 Pa.

3. Klimatizacijskajedinica:

3D

]JDAWLWQRM NDSL

Sustav dobave zrakavedenje kroz kanale pravokutnog oblikasepreko OLQLMVNLK GLIX]RU
ubacivanje zraka u prostor uz prddo/ NH SRY UaLWQtdblici 2I. @riRa¥ah je pad tlaka

GREDYQLK NDQDOD JUDND ]D NULWLpPQX GLRQLFX

Tablica2l. Pad tlakas kanalima pravokutnog oblikaa dobavu zraka3. klimatizacijska

jedinica
Dionica |V L [m] | Dimenzje Dh w ™ R R*| Z[Pa] | R*+z
[m3/h] kanala [mm] [m/s] | [[Pa] | [Pa/m | [Pd] [Pa]
[mm] ]
1- 35100 11,0 2000 x 800 | 1143 9,50 0,11 0,72 7,91 6,62 14,53
2 27100 14,0 2000 x 800 | 1143 7,34 0,22 0,44 6,11 7,90 14,01
3- 26620 1,00 2000 x 800 | 1143 7,21 0,00 0,42 0,42 0,00 0,42
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4-5 26140 1,00 2000 x 800 1143 7,08 0,00 0,41 0,41 0,00 0,41

5-6 25660 5,00 2000 x 800 1143 6,95 0,00 0,39 1,97 0,00 1,97

6-7 25180 1,00 2000 x 800 1143 6,82 0,00 0,38 0,38 0,00 0,38

7-8 24700 1,00 2000 x 800 1143 6,69 0,00 0,37 0,37 0,00 0,37

8-9 24220 3,90 2000 x 800 1143 6,56 0,00 0,35 1,37 0,00 1,37
9-10 23740 1,00 2000 x 800 1143 6,43 0,00 0,34 0,34 0,00 0,34
10-11 23260 1,00 2000 x 800 1143 6,30 0,00 0,33 0,33 0,00 0,33
11-12 22780 13,0 2000 x 800 1143 6,17 0,00 0,31 4,07 0,00 4,07
12-13 22300 1‘08 2000 x 800 1143 6,04 0,00 0,30 0,30 0,00 0,30
13-14 21820 1.00 2000 x 800 1143 5,91 0,00 0,29 0,29 0,00 0,29
14-15 21340 8,70 2000 x 800 1143 5,78 0,00 0,28 2,40 0,00 2,40
15-16 20860 1,00 2000 x 800 1143 5,65 0,00 0,26 0,26 0,00 0,26
16 - 17 20380 1.00 2000 x 800 1143 5,52 0,00 0,25 0,25 0,00 0,25
17-18 19900 127 2000 x 800 1143 5,39 0,00 0,24 3,07 0,00 3,07
18-19 19420 0 2000 x 800 1143 5,26 0,00 0,23 0,23 0,00 0,23
19-20 18940 100 2000 x 800 1143 5,13 0,00 0,22 0,22 0,00 0,22
20-21 18460 100 2000 x 800 1143 5,00 0,00 0,21 1,82 0,00 1,82
21-22 17980 8,70 2000 x 800 1143 4,87 0,00 0,20 0,20 0,00 0,20
22-23 17500 100 2000 x 800 1143 4,74 0,11 0,19 0,95 1,65 2,59
23-24 17020 >.00 2000 x 800 1143 4,61 0,00 0,18 0,18 0,00 0,18
24 - 25 16540 100 2000 x 800 1143 4,48 0,00 0,17 0,17 0,00 0,17
25-26 16060 100 2000 x 800 1143 4,35 0,00 0,16 0,16 0,00 0,16
26 - 27 15580 100 2000 x 800 1143 4,22 0,00 0,15 0,15 0,00 0,15
27 -28 15100 100 2000 x 800 1143 4,09 0,00 0,14 0,14 0,00 0,14
28-29 14620 100 2000 x 800 1143 3,96 0,00 0,13 0,13 0,00 0,13
29-30 14140 100 2000 x 800 1143 3,83 0,00 0,13 0,13 0,00 0,13
30-31 13660 100 2000 x 800 1143 3,70 0,00 0,12 0,12 0,00 0,12
31-32 13180 100 2000 x 800 1143 3,57 0,00 0,11 0,11 0,00 0,11
32-33 12700 100 2000 x 800 1143 3,44 0,00 0,10 0,10 0,00 0,10
33-34 12220 100 2000 x 800 1143 3,31 0,00 0,10 0,10 0,00 0,10
34-35 11740 100 2000 x 800 1143 3,18 0,00 0,09 0,09 0,00 0,09
35-36 11260 100 2000 x 800 1143 3,05 0,00 0,08 0,08 0,00 0,08
36 - 37 10780 100 2000 x 800 1143 2,92 0,00 0,08 0,08 0,00 0,08
37-38 10300 100 2000 x 800 1143 2,79 0,00 0,07 0,07 0,00 0,07
38-39 9820 100 2000 x 800 1143 2,66 0,00 0,06 0,06 0,00 0,06
39-40 9340 100 2000 x 800 1143 2,53 0,00 0,06 0,06 0,00 0,06
40 - 41 8860 1,00 2000 x 800 1143 2,40 0,00 0,05 0,05 0,00 0,05
41 - 42 8380 100 2000 x 800 1143 2,27 0,00 0,05 0,05 0,00 0,05
42 - 43 7900 100 2000 x 800 1143 2,14 0,00 0,04 0,04 0,00 0,04
43 -44 7420 1,00 2000 x 800 1143 2,01 0,00 0,04 0,04 0,00 0,04
44 - 45 6940 100 2000 x 800 1143 1,88 0,00 0,03 0,03 0,00 0,03
45 - 46 6460 100 2000 x 800 1143 1,75 0,00 0,03 0,03 0,00 0,03
46 - 47 5980 100 2000 x 800 1143 1,62 0,00 0,03 0,03 0,00 0,03
47 - 48 5500 122 2000 x 800 1143 1,49 0,00 0,02 0,02 0,00 0,02
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48 - 49 5020 1,00 2000 x 800 1143 1,36 0,00 0,02 0,02 0,00 0,02
49 - 50 4540 1,00 2000 x 800 1143 1,23 0,00 0,02 0,02 0,00 0,02
50 - 51 4060 1,00 2000 x 800 1143 1,10 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
51-52 3640 1,00 2000 x 800 1143 0,99 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
52 -53 3360 1,00 2000 x 800 1143 0,91 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
53-54 2880 1,00 2000 x 800 1143 0,78 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
54 -55 2400 1,00 2000 x 800 1143 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 - 56 1920 1,00 2000 x 800 1143 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
56 - 57 1440 1,00 2000 x 800 1143 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 -58 960 1,00 2000 x 800 1143 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58 - 59 480 1,00 2000 x 800 1143 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59 - 60 480 0,30 J 100 17 0,00 44,4 13,31 0,00 13,31
Ukupno 49,3 16,17 | 65,47

Sustav dsisa zraka izvederje kroz kanale kKaQRJ SUHIMISRY UdQQH E@PHQD 8 W
SULND]DQ MH SDG WODND RGVLVQLK NDQDOD JUDND NUXaQRJ

Tablica22. PadtlakaN D QD O D N U X &@Q &3isTtaka¥. Miratibacijska komora

Dionica \% L [m] Dimenzije w ™ R R*I[Pa] | Z [Pa] R*[+Z
[m3/h] kanala [mm] | [m/s] [[Pa] | [Pa/m] [Pa]

1-2 35100 2,00 J 10,3 0,00 0,87 1,75 0,00 1,75
2-3 35100 10,0 J 10,3 0,11 0,87 8,73 7,72 16,44
3-4 35100 14,1 J 10,3 0,11 0,87 12,31 7,72 20,02
4-5 35100 18,4 J 10,3 0,11 0,87 16,06 7,72 33,78
5-6 35100 7,00 J 10,3 0,11 0,87 6,11 7,72 13,83
6-7 35100 7,00 J 10,3 0,11 0,87 6,11 7,72 13,83
7-8 28080 7,00 J 8,21 0,00 0,57 3,97 0,00 3,97
8-9 21060 7,00 J 6,16 0,00 0,33 2,29 0,00 2,29
9-10 14040 5,50 J 4,10 0,00 0,15 0,83 0,00 0,83
10-11 7020 5,30 J 2,05 0,00 0,04 0,22 00,00 0,22

Ukupno 58,36 38,58 96,94

Pa tlaka u kanalima za dobavu zraka 1. ventilacijske jedinice iznosi 65,47 Pa, na to se moraju
GRGDWL SDGRYL WODND QD LVWUXMQRM UHAHWNL ]J]DaAWLWQI
otvoru te s time ukupni eksterni pad tlaka iznosi 195 PAIsP SRVWXSNRP RGUHVYHQ Mt
tlaka odsisne ventilacije 150 Pa.
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2'$%,5 3803( .58*% 723/2=5%y12* *5,-%$1-%
3XPSD NUXJD NOLPDWL]DFLMVNLK MHGLQLFD VH GLPHQ]LRQL
8NXSQL SDG WODND VH UDPBXQHDY INDR ]SDEMMQDYD SDGRP W
NOLPDWL]DFLMVNH MHGLQLFH 7HPSHUDWXUQLCHthiei JULMD Q
23 MH SULND]DQD NULWLpPQD GLRQLFD NUXJD WRSORJUDpPQRJ

Tablica23 .ULWAILLR@LFD NUXJD WRSOR]JUDPQRJ JULMD

Dionica | ' X &L { Toplina | Toplinska| Protok | DN Unutarnji | R R*L ™ | Z R*L +
[m] [kW] vrijednost| [kg/s] | [mm] | promjer | [Pa/m]| [P4 [Pa] | Z[Pa]

[W/K] cijevi

[mm]

1 16 666,15 | 33307,5 | 8 / 88 170 2720 | 0O 0 2720

2 88 4441 22205 5,3 80 82,5 120 10560 | 6 2995 | 13555
3 112 222,05 | 11102,5 | 2,7 60 64 110 12320 | 6 2164 | 14484
*ULM 14500
Ukupno 45258

3XPSD NUXJD NOLPDWL]DFLMVNLK MHGLQLFD VH GLPHQ]JLRQL
BNXSQL SDG WODNCIR VD ®WDWROQEND X FLMHYLPD JEURMHQ VD
NOLPDWL]DFLMVNH MHGLQLFH 7HPSHUDWXUQL fCHREénRa JULMD (
rezultatima iz tablice potrebna je pumpa s visinom dobave 4,62 metara i protokom 38,85 m
PumpaVH RGDELUH SRPRiUX ZHE DSOLNDFLMH SURL]YRYDpD A*U
APE 56290/2S A-F-A-BAQE® .DUDNWHULVWLND SXPSH WRSOR]JUDPQRJ J
28.

Slika28 .DUDNWHULVWLND SXR&H WRSOR]JUDPQRJ Jl
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3525%y81 .20321(1$7% 35,0$512* .58*$%

3ULNOMXpPDN QD W RzSc0énGeBNUX ISR G YRWDHIQIF X YD b2 obldiRBIGL Q H

XSRWUHERP SURJUDPDPD ]D RGDELU SORPDVWR JohlfBMIHQMLYL

XpLQ L]IPMH@MWLMBpORERBHQ JEURMHP WRSOLQVNLK XpLQD VY
N: .DUDNWHULVWLNH L]JPMHQMLYR4D WRSOLQH SULND]DQ|

Tablicaz4 .DUDNWHULVWLNH L]PMHQ@MLYDpPpD WRSOLQH

.DSDFLWHW LIWIMHQMLYDpD >N 1523
7THPSHUDWXUQL GHALP SULPDUD 3 12070
7THPSHUDWXUQL WHJaLP VHNXQGDU 6080

Maseni protok primara pri nazivnom kapacitetu [kg/s] | 7,221

Maseni protok sekundara pri nazivhom kapacitetu [kg/s] 18,177

Ukupni pad tlaka na primaru [kPa] 50
Ukupni pad tlaka na sekundaru [kPa] 200
%URM SORDPD 174
Visina [mm] 613
Duljina [mm] 186
Dubina [mm] 279,5

3XPSD ]D RYDM GLR VXVWDYD GLPHQ]JLRQLUDQD MH SUHNR SD
Pa i protoka koji je potreban svim komponentamaasast iznosi 98,64 fth. Potrebna visina
pumpe je 20,5 Pa. Izabrana je pumpa TPRB0 preko web aplikacije Grundfos. Karakteristike

pumpe prikazane su na sIR9.
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Slika 29. Karakteristike pumpe TPE 50

Postavljanjem ekspaizMVNH SRVXGH X VXVWDY RGUADYD VH WODN X V:
SURUDPXQD YROXPHQD HNVSDQ]JLMVNH SRVXGH SRWUHEQR Ml
kojem se sigurnosni ventil otvara je 6 bara. Minimalni volumen ekspanzijske gosuD pXQD VH

prema izrazu:

Es WAVE s
8204l 1&E & %L 28 SE V] D= L wz s

8; 3 sxMinimalni volumen zatvorene ekspanzijske posude [l]

gstpromjena volumena vode s promjenom temperdtlre

& zdodatni volumen, uzima se kao 0,5% ukupnog volumena vode u sesgavill]

Ly tkrajnji projektni tlak, uzima se 0,5 bara ispod tlaka otvaranja sigurnosnog ventila [bar]

Ly xprimarni tlak ekspanzijske posude prilikom isporukgosuda prijesporuke mora biti pod
tlakom od 1 bara zbog visine instalacije do 10 mdtzag

o J
&L 8ii U—S”vaﬁH
N+tSRVWRWDN &phréuFeQiatablideR1G H

817 *volumen vode u sustavu = 1622ISURUDpPXQ L] ([FHOD

OdabranajeekspQ]LMVND SRVXGD YROXPHQD OLWDUD SURL]YRY
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8 7(+1,y., 23,6 6867%$9% *5,-$1-$

=JUDGD MH QD YUHORYRG SULNOMXpPpHQD LQGLUHNWRQLP SULI
SURL]YRyDpD 'DQIRVV NDSDFLWHWD N: a korieti SeXPSD N
MAGNA3 10080 FSURL]YRYDpD *UXQ G IR YustaudPpgodhpy Brijahdsonegevid
MH X UDpXQD O qhiefraGADRRAtljeDpBAf0g grijanja su izvedene sustaREHAU
TackerPUHAH D FLMHYL SHWOML VX 5HK D %tljs podigd dijdrita &L PHQ] L
spajaju na Rehau razdjelnikabirnikpodnog grijam. Polaz cijevnih petlji se spaja na razdjk|ni
a povrat na sabimikc. VPMHaOWMKMQ@HKDX UD]J]YRGQH RUPDULUH 83 WH M
UD]GMHOQLND VD SIBHIONOMXYDND SUUNDQOM XpDND UD]J]GMHC
UDJ]GMHOQLN VD SULNOMXpDND UDJ]GMHOQLN VD SULNOM>
VD SULNOMXpPpDND 8NXSQL LQVWDOLUDQ LObBtaak Dd-2WHW SR G C
SRNULYD VH SUHNR WRBNORBEIDYARI |[RAIMERWMIDYND RGUADOD F
zraka, za zgradu je projektiran sustav ventilacije koji za zadatak ima odsisati ishlapljeni zrak iz
]JJUDGH WH XEDFLYDWL JUDN R GJRdonljeDadteied zanpblkiivguhjesD W X U
WRSOLQVNLK JXELWDND ]JJUDGH 8NXSQL SURWRN JUOND WOD
podijelio se naa 3 klimatizacijske jedinicga jednakim protamm. Kanali za distribuciju dobavnog
zraka u pojedini pro¢/ RU RSUHPOMHQL VX UHJXODWRULPD YDULMDE
regulirati protok zra. Pogonom regulatora varijabilnog protoka upravljaju sobni osjetnici koji u
ovisnosti o kvaliteti zraka otvaraju ili pritvaraju regulator. Osjetnik je namijergaidnu ugradnju
L PRAH XSUDYOMDWL VD YL4A4H UHJXODWRUD YDULMDELOQRJ
ERUDYND YUAL VH SUHNR VWURSQL K WDLQDRPD Wikt SekigiiélRI D L Q L
izdneSRY®AD@RGVLYV JUDND VRINXWERQLBEUHNRHWNDY2$3% SURL]YRYVI
=UDN ]D YHQWLODFLMX SULSUHPD VH X FHQWUDOQLP NOLPD\
podruma. Kod vanjskih projektnih uvjeta u zimskom periodu zrak se dovstdinje ubacivanja
natemperatun 40f & 2L UHODWLYQH YODAQRVWL NRMH UH X SURVWRI
uvjete. Kako bi se to ostvarilo klimatizacijska jedineseVDVWRML RG UHNXSKHUDWRUD
filtara te dobavnog i odsisnog ventilatora. Rekuperator topline ima funkcijHZgnH WRSOLQH L]P
GREDYQRJ L RGVLVQRéXEWND X\WR BRERRWNLP WURANRYLPD
JLPVNLK SURMHNWQLK XYMHWD L]JQRVL N: *ULMDp VQD.
RIJUMHYQRJ PHGLMD f & N R lagrjad/ ba ¥tahjeNubatRanfRumpaH JUDN
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ventilacijskog kruga je izabrana TPE-50 S URL]Y Ry D p Xa'distlep&yu Rrgka koriste

VH WODpPpQL L RGVLVQL YHQWLODWRU P MHAW HQ W XO D @/IRAD Wi
protok 0d35100m*h saukupnim tlakom o®50 3D L SULNOMXpQX HOBIKWULpPQX V
Odsisni ventilator ima nazivni protok ®5100m%h sa ukupnim tlakom 0800 3D L SULNOMXDpC
HOHNWULp Q@®3WQ Billefi ReaGaLPDMX IXQNFLMX RGUADYDQMD ]DGR’
JUDND WH |[DAWLWH NRPSRQHQDWD NOLPDWL]DFLMVNH MHGLC
YUHUDVWL 8 LODAWHWYW QX VHNFLMX MSJVYDFXWWMHR HDEWWWH NRPSF
zaprljanja. Klimatizacijska jedinica opremljena je sa antivibradifk SULNOMXpFLPD ]D VSU
SUHQRAHQMD YLEUDFLMD WH LQVSHNFLMVNLP RWYRULPD ]D C

9 7(+1,y., 23,6 6867$9% 35,35(0( 3ETOREEIVODE

Za pripremu PTVa korist se akumulacijski sustaspremnikaPTV-akojije VPMHaAWHQ X SURV)
ispod kazenskog prostora. Odabrge akumulacijsk spremnik ACVY LCA 2CO 5000 hh

zDSUHPQLQH OLWDUD 6SUHPQLN MH ELYDOHQWDQ &WR ](
'RQMD L]JPMHQMLYDpPND SRYUALK DS WIONXR L SDR PVW DK MR BT Y
aXUR7+(50 9). 9 SURL]YR {URJpBo @ Dris@ieaBoBWs ORpDVWLK VROD

NROHNWRUD NRML SRNUS&RWNMR GEHH 2 GetesHRAVRMB HQ MXHQD MH
SXPSD NRMD PRUD VDYODGDWL SDG WODND nH teRsyladatiM HY L 1
minimalni potrebni protok kroz kolektore. Odabrana pumpa solarnog sustai®i¢A2 15150
130SURL]YRYDpD *UXQGIRV 2GDEUDQD MH HNVSDQlitsiki ND SRV
SURL]YEHPDPMRUQMD LIPMHQMLYDpNDD DSRYWMYVALRM VXS LDH\PXPLN X
zggrijavanje SRWURaAQMH SVURISARH WRRSEH.QVNH SRGVWDQLFH 7HPSEH
podstanice iznosi 80/60& WH MH SRWUHEDQ NDSD F lde&/d¢ YWoktijeRIMKH@ ML Y D b
potreba PTVa. 7HP SH U D W X U Qd_je BB{E2P(P 83J71D yjél Gudpa u sustav koja mora
VDYODGDWL SDG WODND QD LIPMHQMLYDpX WH RVWYDULWL S
pumpaCM3-2 A-R-G-E-AVBE SURL]Y RV D p DARdtetDepatiRd/vode u spremniku padne

ispod zadane vrijednts ukoliko je temperatura na osjetniku izlaza iz kolektora dovoljno velika
RQGD UHJXODWRU SRNUHUH SXPSX VRODUQRJ NUXJD ,QDpH |
YHOLND SRNUHUOUH VH SXPSD NUXJD WRSOLQVNH SRGVWDQLFF
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10 7(+1,y., 23,6 6867 %$9FAVANIA BAZENSKE VODE

3UuLPDUQL L]JYRU |]D |DJULMDYDQMH EDJHQVNH YRGH MH WRS
topline bazenskog kruga D118 SURL]Y RyD p Ragriagal Bazahsku vodu. Pumpa

bazenskog krugaje MAGNA380 ) SUHX]J]HWD RGWBURGIRRYDBIRPRUQL L]YRU
VX SORpDVWL VRODUQL NROHNWRUL NRML VX VREMaEWHQL QI
jugoistoka. BN XSQR MH SRVWDYOMHQR SORPDVWLK NKa@BHNWRUD
LPD VXQpPHYRJ JUDPpRGEDVHE P} BQIWVWWDY® SUHNR LIPMHQMLYDpDI
Pumpa solarnog kruga je MAGNA3 100 ) SRUL]JYRYDpD *UXQGIRV ,]DEUDQD
posuda Elbi zapremnine 3000 litaBazenska voda neprestano cirkulira te se zagrijava preko

LIPMHQMISMPPHW SRMHQRJ QD WRSOLQVNX SRGVWDQLFX 8N
WURSXWQRJ YHQWLOD VH EDJHQVND YRGD SUHXVPMHUL QD L]
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11 =%$./-8y8$.
8 GLSORPVNRP UDGX LJUDYyHQR MH S trakdy $UbaW QiRnjd bareask®@ M H V3
vodeL YHQWLODFLMH ]JDWYRUHQRJ ED]JHQD QD SRGUXpMX *UDG
SRYU3633MR G

7TRSOLQVNL JXELFL EDJHQVNH YRGH X]J]HWL X UD]PDWUDQMH
VYMHAH YRGEBQRpWRSOLQVNL JXELFL EDJHQVNH YRGH LVKODS(
XNXSQLK WRSOLQVNLK JXELWDND 7TRSOLQVNL JXELFL S
WRSOLQVNLK JXELWDND 7RSOLQVNL JXELFL NR MKuphiH MDY ONM
toplinskih gubitaka) su dobiveni pod pretpostavkom broja korisnika bazena od 100 osoba po satu.
.DR UMHAHQMD L]YHGEH VXVWDYD |]D SRNULYDQMH WRSOLQVN
WRSOH YRGH NRULAWHQD VX g@EodddanichYkoUpbimavhR ivorLteplihe &/ R S O L (
SORpDVWL VXQpHYL NROHNWRUL NDR SRPRUQL L]JYRU WRSOI
]DJULMDYDQMH ED]JHQVNH YRGH L SRWUR&AQH WRSOH YRGH
vremenskom intervalu. Toplinska podslDQLFD VPMHAWHQD MH X SURVWRULM!
GRN VX VXQpHYL NROHNWRUL VPMHAWHQL QD UDYQL NURY ]Jl

Akumulacijski sustavi pripreme P zahtijevaju spremnik koji se puni toplom vodom te iz kojeg
SRWURADpPL GRELYDMX Y H piorshu.Ldakreh @ Nike@dtary $p@mtnil.CDoxja
LIPMHQMLYDpPpND SRYUALQD MH ]D VRODUQL VXVWDY D JRUQWM
WRSOLQVNH SRGVWDQLFH ]D VOXpDM NDGD MHaHQHUJLMD V X(

Proveden jeS U R U Dbgtinsklh @ubitaka zgrade i bazenske vodgetaa temelju toga izabna

potrebra oprena za pokrivanje toplinskih gubitak®azeni & nalazeu zatvorenom prostorgdje

je WRNRP FLMHOH JRGLQH SRWUHEQR RGU&Dtérbparatunrekd SHU D W )
bazenskog prostora 28°& L UHO DW L ¥i@Qké 6000 OhidaépiudatakaL]UDpX QD WL V)
toplinski gubici zgradeS U R Y R ykdjQaviasd>246 kW, toplinski gubici ventilacijomiznosu od

227,7 KW i toplinski gubici uzrokovani ponovnim pokretanjamtavakoji iznose 111,3 kWa W R

PLOQL XNXSQH WRSOLQVNH JXERNVNWWH XJIUORDM@MIE NRWN:-AWHQL X
JULMDQMH L WRSQRRIJUEDVYDERMIHA MBYWBYD SRGQRJ L WRSOR]JUL
bazenskog prostora. Izi0 WRSOLQH ]D WD GYD VXVWDYD MH WRSOLQYV
JULMDQMD MH SURYHGHQ X SURJUDPX ,17(*53%&DG 8NXSQ
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LIQRVL N: @&4WR SRNULYD XNXSQLK WRSOLQVNLK JXELWL
3350 nf QDVWRML VH RVLIJXUDWL WHRS AWRWXWDPDEIRGOIRG XY N XS
LJODVNX L] EDJHQD 7RSOR]JUDPQR JULMDQMH MH L]YHGHQR
protokom od 105 300 #h. Zadatak klimatizacijskih jedinica je odsisavarsjelapljenog zraka iz

zgrade i pokrivanje toplinskih gubitaka zgrade. Od ukupnih toplinskih gubitaka, podno grijanje je
SRNULOR N: D RVWDWDN RG N: SRNULYD VH WRSOR]JUDpD
VDGUAL JULMDp YHQparat@ pireUH ILOWHUH L UHN
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L EGENDA

FPolaz — topla voda

Povrat — hladna voda

Datum Ime i prezime Potpls
Pro jektirao | 11.2017. Ivan Marsl¢ ‘o
Roazradio 11.2017. Ivan Marsic FSE ZQQ}"QIO

Crtoo 11.2017. Ivan Marsic
Pregledao 11,2017, [prof.dr.sc. Igor Balen

Ob jekt: Tlocrt prizemljo - Ob Jekt broj: 1
pOdhO QI"UQHJE MJ'erilo: 1:200
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LEGENDA

dobava zraka - ventilacija
odsis zraka - ventilacija
otpadni zrak - ventilacija

Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 11.2017. *WBO .BSKJJ o
Razradio 11.2017. *WBO .BSKJ§ L FSB Zagreb

Crtao 11.2017. *WBO .BSKJQ
Pregledao 11.2017. prof.dr.sc. Igor Balen

Objekt: Tlocrt podruma - razvod cijevi | Objekt broj: 2
ventilacijskih kanala Mijerilo:  1:200
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LEGENDA

dobava zraka - ventilacija
odsis zraka - ventilacija
dobava zraka - linijski difuzori - ventilacija

Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 11.2017. *WBO .BSKJQ o
Razradio 11.2017. *WBO .BSKJJ FSB Zagreb

Crtao 11.2017. *WBO .BSKJ§
Pregledao 11.2017. prof.dr.sc. Igor Balen

Obijekt: Tlocrt prizemlja - razvod cijevi | Objekt broj: 3
ventilacijskih kanala Mijerilo:  1:200
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Polaz - topla voda
Povrat - hladna voda
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Objekt: Tlocrt podruma - strojarnica Objekt broj: 4
Mijerilo:  1:200
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