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POPIS OZNAKA

Jedinica Oznaka Opis

Dgri W projektno toplinsko opterecdenje grijane prostorije

(I)T,i W transmisijski toplinski gubici prostorije

Dy ; W ventilacijski toplinski gubici prostorije

Dpy W toplinski ucinak za kompenzaciju prekida grijanja

Hr e W/K koeficjent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema

vanjskom okolisu
Hr e W/K koeficjent transmisijskog gubitka od grijanog prostora kroz

negrijani prostor prema vanjskom okolisu

HT,ig W/K stacionarni koeficjent transmisijskog gubitka od grijanog prostora
prema tlu

HT,ij W/K koeficjent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema
susjednom prostoru grijanom na razlicitu (nizu) temperaturu

Yint °C unutarnja projektna temperatura grijanog prostora

Y, °C vanjska projektna temperatura

Ay m? povrsina plohe preko koje se izmjenjuje toplina

Uy, W/m2K koeficjent prolaza topline

e - koeficjent ovisan o vremenskim prilikama

b, - faktor smanjenja temperaturne razlike

19u °C temperatura negrijanog prostora

fgl - korekcijski faktor za utjecaj godisnje oscilacije vanjske

temperature
fgz - faktor smanjenja temperaturne razlike
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Jedinica

Zp

ZA

Oznaka
°C

W/m2K

W/K
m3/h
h—l

bar

bar

Opis
srednja vanjska godisnja temperatura
ekvivalentni koeficjent prolaza topline
korekcijski faktor za utjecaj podzemne vode
faktor smanjenja temperaturne razlike
temperatura susjednog grijanog prostora
projektni koeficjent ventilacijskog gubitka
volumenski protok zraka
minimalni broj izmjena zraka prostorije, h'
volumen prostorije
korekcijski faktor za kompenzaciju prekida grijanja
povrsina prostorije
minimalni volumen zatvorene ekspanzijske posude
volumen Sirenja vode izazvan promjenom temperature vode
dodatni volumen (zaliha)
krajnji projektni tlak
primarni tlak ekspanzijske posude prilikom isporuke
ukupni volumen vode u sustavu

postotak Sirenja

broj izljevnih mjesta u zgradi
faktor istovremenosti
vrijeme koristenja

vrijeme zagrijavanja
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Jedinica Oznaka

Vs m?3
b -

k )
Pw kg/m?3
Cw J/kgK
Iy °C
Iy °C

Opis
volumen spremnika potrosne tople vode

faktor mrtvog prostora

faktor za taloZenje kamenca

gustoca vode
specifi¢ni toplinski kapacitet vode
temperatura vode u spremniku

temperatura vode iz vodovoda
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SAZETAK

U ovom radu prikazuje se projektno rjeSenje sustava za grijanje i pripremu potrosne tople
vode stambene zgrade. Zgrada se sastoji od 4 etaze ukupne povrsine 1430 m? te je smjestena
na podrucje grada Zagreba. Toplinsko optereéenje zgrade racunato je prema normi EN 12831.
Sustav kao izvor topline koristi indirektni priklju¢ak na gradsku toplanu TE-TO Zagreb, izveden
je sa dva izmjenjivaca topline preko kojih se zagrijava voda za grijanje te voda za PTV. Kao
ogrjevna tijela za grijanje koriste se petlje podnog grijanja, a temperaturni rezim je 35/30 °C.
Sustav PTV-a izveden je kao akumulacijski sa spremnikom za PTV, temperatura vode za PTV u
spremniku iznosi 60 °C.

Tekst rada sadrzi vecinu proracuna potrebnih za dimenzioniranje opreme. Rezultati toplinskog
optereéenja pojedinih prostorija te podatci o instaliranim petljama dani su u prilozima.
Dodatno su priloZeni i tehnicki crtezi koji prikazuju funkcionalnu shemu spajanja sustava,
raspored instalirane opreme po katu, te raspored opreme u strojarnici.

FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE VII
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1.UVvOoD

1.1. TOPLINSKA UGODNOST

Osnovni cilj projektiranja sustava grijanja, ventilacije i klimatizacije (GViK) je postizanje
odredenih parametara toplinske ugodnosti u tretiranom prostoru. Prema normi ISO 7730
toplinska ugodnost je definirana kao stanje svijesti koje izrazava zadovoljstvo toplinskim
stanjem okolisa, te je posljedica zajedni¢kog djelovanja sljededih faktora:

- Temperatura zraka u prostoriji

- Temperatura ploha prostorije

- VlaZznost zraka

- Strujanje zraka (brzina,smjer)

- Razina odjevenosti

- Razina fizicke aktivnosti

- Ostali faktori (kvaliteta zraka, buka, namjena prostora, dob...)

Vazino je takoder reci da pri promjeni jedne veli¢ine (faktora), istu ili sliénu razinu ugodnosti
mogude je odrZati samo uz promjenu i nekog drugog. Vrednovanje toplinske ugodnosti se vrsi
preko dva indeksa: PMV i PPD

PMV (eng. Predicted Mean Vote) indeks predvida subjektivno ocjenjivanje ugodnosti boravka
u okoliSu od strane grupe ljudi, te se moZe odrediti preko sloZzenih matematickih izraza u normi
ISO7730. Rezultati se prikazuju preko skale PMV indeksa prikazanoj u tablici:

Vruce +3
Toplo +2
Blago toplo +1
Neutralno 0
Prohladno -1
Hladno -2
Ledeno -3

Tablica 1. Skala PMV indeksa

FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE 1
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PPD (eng. Predicted Percentage of Dissatisfied) indeks predvida postotak nezadovoljnih osoba
stanjem okolisa u prostoru. Kako je toplinska ugodnost ipak individualan osjeéaj, gotovo je
nemoguce posti¢i stanje okoliSa koje ée upotpunosti zadovoljiti sve prisutne, te se iz tog
razloga toplinska ugodnost smatra postignutom ako je manje od 10% osoba nezadovoljno
stanjem okolisa.Veza izmedu PMV i PPD indeksa pokazana je dijagramom na sljedecoj slici:

20 15 10 ©5 ©0 05 10 15 20

PMV

Slika 1: Ovisnost PMV i PPD indeksa

Iz prikazanog dijagrama moze se zakljuciti da ¢e vrijednost PPD indeksa biti zadovoljavajuca (<
10%) ukoliko se vrijednost PMV indeksa krec¢e izmedu +0,5i -0,5.

1.2. PODJELA SUSTAVA GRIJANJA

Sustavi grijanja se mogu podijeliti prema izvedbi sustava te prema vrsti ogrjevnog medija kojeg
koriste.

» Podjela sustava grijanja prema izvedbi:

- Pojedinacni grijaci — izvor topline postavljen u pojedinoj prostoriji

- Centralno grijanje — jedan izvor topline za viSe prostora unutar zgrade
- Daljinsko grijanje — jedan izvor topline za viSe zgrada

- Sustavi posebne izvedbe — obnoviljivi izvori energije

Pojedinaéne grijace bi predstavljali pedi i grijalice koje se postavljaju u prostor koji Zzelimo
zagrijati, te se Cesto koriste u obiteljskim ku¢ama. Sustavi centralnog grijanja koriste posredni
ogrjevni medij kako bi distribuirali toplinu od izvora topline do ogrjevnih tijela preko kojih se
toplinski tok predaje grijanom prostoru. Tipi¢an primjer centralnog grijanja zgrade predstavlja
sustav radijatorskog grijanja s vodom kao posrednim ogrjevnim medijom, te toplovodnim
kotlom kao izvorom topline. Sustavi daljinskog grijanja za razliku od centralnih sustava
opskrbljuju veliki broj potrosaca (vise zgrada ili stambeni blok).

FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE 2
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» Podjela sustava prema ogrjevnom mediju:

- Toplozracni sustavi

- Zra€no-vodeni sustavi

- Toplovodni sustavi (temperatura vode < 105 °C)
- Vrelovodni sustavi (temperatura vode > 105 °C)
- Parni sustavi

Toplozracni sustavi kao $to im sam naziv kaZe koriste topli zrak kao ogrjevni medij, koji se onda
preko istrujnih otvora ubacuje u grijani prostor. Zrak se priprema u klima strojarnici koja se
obiéno nalazi izvan klimatiziranog prostora, te je potreban znatno vedi prostor za kanalski
razvod u odnosu na druge sustave. Iz gore navedenog razloga nastali su zra¢no-vodeni sustavi
¢ijom se primjenom znatno smanjuje presjek strujanja ogrjevnog medija.

Kod toplovodnih/vrelovodnih sustava ogrjevni medij je voda, te u Hrvatskoj najcesée mozemo
naci ovakve tipove sustava za grijanje. Parni sustavi se danas koriste vrlo rijetko za grijanje
zgrada, najcesc¢a im je primjena u industriji.

U ovom radu ée biti primjenjen sustav podnog grijanja zgrade sa temperaturnim rezimom
vode 35/30 °C, a kao izvor topline indirektno ce se koristiti vrelovodni priklju¢ak na gradsku
toplanu u Zagrebu. Stoga u daljnjem izlaganju ¢e detaljnije biti pojasnjeno daljinsko grijanje te
sustavi podnog grijanja.

1.3. DALJINSKO GRUJANIJE

Daljinski sustavi grijanja kao Sto je vec receno koriste posredni medij kako bi distribuirali
toplinsku energiju od toplane (izvor topline) do velikog broja potrosaca, najéesce vecée toplane
opskrbljuju jedan cijeli dio grada.

Distribucijski mediji su :
- Para (do 250 °Ci 17 bar)
- Topla/vrela voda (do 175 °C)

Primjeniti daljinsko grijanje je najbolje onda kad imamo veliku gustocu toplinskog opterecenja
tj. dovoljan broj potrosaca (veliki gradovi, gusto naseljena podrucja) i onda kad imamo veliki
koeficjent godisnjeg optereéenja. Koeficjent godisnjeg optereéenja predstavlja varijaciju
optereéenja kroz godinu ovisno o vanjskim uvjetima, Sto znaci ako imamo prekratku sezonu
grijanja taj koeficjent ¢e biti mali, no ako van sezone grijanja osim toplinske energije za
potrebe PTV-a moZemo osigurati isporuku toplinske energije nekakvoj industriji taj koeficjent
¢e biti znatno veci.
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Glavne komponente sustava:
- Sredisnji izvor energije (kotao, solarni, geotermalni)
- Cijevna mreza (predizolirane i izolirane cijevi)

- Sustav potrosaca (ventili, regulacija, izmjenjivac topline)

Slika 2. llustracija daljinskog sustava grijanja

Prednosti primjene toplane su:
- Zastita okolisa — laksa kontrola emisije (jedno loZiSte pod nadzorom)
— moguce spaljivanje komunalnog otpada

— primjena kogeneracije

- Nema loZenja u zgradi — nema dimnjaka i loZiSta

— povecanje korisnog prostora u zgradi

— manje odrzavanje opreme
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Priklju¢ivanje na toplanu se moze izvesti na dva nacina i to direktnim prikljuckom i indirektnim
priklju¢kom.

Kod direktnog priklju¢ka voda iz toplane protjece direktno kroz ogrjevna tijela u zgradi tj. nema
razdvajanja izmedu krugova vode daljinskog grijanja i sustava unutar zgrade. Stoga
komponente potrosackih sustava moraju biti prilagodene za tlakove, temperature i kemijski
sastav vode daljinskog grijanja. Glavna prednost ovakve izvedbe u odnosu na indirektni
prikljuc¢ak je ta Sto potrosaci ne trebaju dodatne izmjenjivace topline, cirkulacijsku pumpu i
sustav pripreme vode. Tlak u glavnom distribucijskom sustavu mora zadovoljiti lokalne
gradevinske pravilnike da bi se zastitile instalacije (npr. radijator izraden za pretlak 1,5 bara,
dok je pretlak toplane 3 bara), stoga se tlak prigusuje na ulazu u zgradu. U obzir se mora uzeti
i utjecaj statickog tlaka kod visokih zgrada.

Polaz th [ﬂ E“@ ,

: max 135°C |

Povrat
———
SIMBOLI :
l><] ~ Zaporni ventil % — Terrr]oregulacuskl | - Ventlluz_a )
) ventil odzracivanie
< - Prigusni &h — Sigumosni ventil /- Temperaturni
ventil osietnik
® - Manometar
— Hvatac necistoce @ — Mijerilo topline
% Diferencijalni EJ - Termometar
~ regulator tlaka @ — Pumpa
g — Regulator

= Nepovratni ventil = Potrosaci

Slika 3. Shema direktnog prikljucka daljinskog grijanja

Diferencijalni regulator tlaka ograni¢ava protok vode na maksimalnu ugovorenu vrijednost, na
nacin da odrzava konstantan pad tlaka na prigusnici u polaznoj cijevi. U sluéaju potrebe za
povecanjem toplinske energije potrebno prijaviti nadleznim tijelima (HEP toplinarstvo) koji ¢e
diferencijalni regulator podesiti na drugu vrijednost pada tlaka. Termoregulacijski ventil na
shemi sluzi za reguliranje protoka, odrzaje protok radi postizanja konstantnog protoka polazne
tople vode ili odrzavanja povratne temperature na strani potrosaca. Trazena temperatura
polaza prema potrosacima se postize mijeSanjem povratne hladne vode sa polaznom toplom
vodom sustava daljinskog grijanja. Temperatura polazne vode daljinskog grijanja ovisi o
vanjskoj temperaturi, te je ta ovisnost za toplanu TE-TO Zagreb prikazana na sljedeéoj slici:
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TETO grafifki prikaz kretanja temperatura
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Slika 4. Ovisnost temperature polaza i vanjske temperature toplane TE-TO

U ovom radu biti ée primjenjen indirektni priklju¢ak na toplanu preko izmjenjivaca topline.
Primjenom izmjenjivaca topline sprjecava se mjeSanje kruga vode daljinskog grijanja i kruga
vode unutar zgrade, Sto omogucava odrzavanje tlaka vode u zgradi te nije potreban odabir
ogrjevnih tijela koja su prilagodena kemijskom sastavu vode iz toplane. Potrosaci sami moraju
nadoknadivati gubitke vode, a glavni nedostatak ovog nacina prikljuc¢ivanja su dodatni troskovi
kod ugradnje izmjenjivaca topline, te veci pogonski troskovi zbog toplinskih gubitaka i vece
potrebne snage pumpe zbog dodavanja dodatnog izmjenjivaca topline.

A
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m @ [K]1 - Regulator

Slika 5. Shema indirektnog prikljucka daljinskog grijanja
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Sliéno kao i kod direktnog sustava regulacija temperature polaza vode prema potrosacima
kod indirektnog sustava, se postize promjenom protoka tople vode iz toplane kroz
izmjenjivac preko termoregulacijskog ventila.

- Daljinsko grijanje u Zagrebu

Danas u gradu Zagrebu postoje dvije toplane koje opskrbljuju priblizno 90 000 korisnika.
Ukupna zakupljena snaga vrelovodnog sustava je priblizno 930 MW ogrjevne topline od ¢ega
se 360 MW opskrbljuje iz EL-TO, a 570 MW iz toplane TE-TO. Temperatura povrata/polaza
vode je maksimalno 130/70 °C, dok se u proracunu uzima rezim 120/60 °C. Novije zgrade,
medu ostalima i zgrada koja je tema ovog rada imaju u svakom stanu ugraden po jedan
kalorimetar. Razlika izmedu ukupne utroSene energije zgrade izmjerene na kalorimetru u
toplinskoj stanici i ukupne utroSene energije za grijanje izmjerene po kalorimetrima u
stanovima otpada na toplinsku energiju potrebnu za pripremu potrosne tople vode. Ta razlika
se raspodjeljuje po stanovima prema njihovim povrsinama ili prema ¢lanu kuéanstva.

1.4. OGRJEVNA TUELA

Ogrjevna tijela su elementi sustava grijanja preko kojih ogrjevni medij predaje toplinu grijanoj
prostoriji, time osiguravajuéi postizanje i odrzavanje uvjeta toplinske ugodnosti. Ogrjevna
tijela u sustavima centralnog grijanja imaju slijedeéu podjelu:

- Clankasta ogrjevna tijela (€lankasti radijatori)

- Plocasta ogrjevna tijela (plocasti radijatori, ogrjevne ploce)

- Konvektori

- Cijevni grijaci (cijevni registri, kupaonski i kuhinjski grijaci)

- Panelni grijaci (Podni, stropni, zidni paneli)
Kod svih ogrjevnih tijela postoje dva nacina izmjene topline s okoliSom, konvektivna izmjena i
zracenje. Clankasti radijatori, plocasti radijatori, konvektori te cijevni grija¢i dominantno
toplinu izmjenjuju s okoliSem putem konvekcije, karakteriziraju ih visi temperaturni rezimi
ogrjevne vode u odnosu na one grijace kojima je dominantna izmjena topline zraenjem
(panelni grijaci), no time i manje povrSine za izmjenu topline. SmjesStaj ogrjevnih tijela u
prostoru je jako bitan, te uvelike moze utjecati na toplinsku ugodnost u prostoru jer utjece na
progrijanost prostora. Konvektivna ogrjevna tijela najbolje je smjestiti uz vanjski zid ispod

vanjskog prozora, kako bi se kompenzirala infiltracija hladnog zraka kroz prozor te gubitci
konvekcijom i zracenjem prema hladnom vanjskom zidu/prozoru.
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Slika 6. Pravilan smjestaj ploc¢astog radijatora

Toplinska ugodnost u prostoru neée biti postignuta ukoliko nije postignuta jednolika
progrijanost prostora. Smatra se da je prostorija je zadovoljavajuée progrijana ako
temperaturni gradijent unutar zone boravka odnosno od nogu do glave osobe bude maniji od
3 °C. Naslici 4. prikazana je razdioba temperatura po visini prostorije za razlicita ogrjevna tijela
i njihov smjestaj u prostoru.

7m _— ey pam
1.8m - - = === = = = {EN I B B~ = = -
01m == - CECIC I S T -
C 6 18 20 21 22 16 W@ 20 21 22 16 18 20 21 22 4 18 18 20 21 24
Teorijska razdioba Podno grijanje Radijator na Radijator na
vanjskom zidu unutarnjem zidu

Slika 7. Razdioba temperature po visini za podno i radijatorsko grijanje

Dijagrami potvrduju gore navedeno, da je smjesStaj radijatora jako bitan kako bi se postigla
bolja progrijanost, no ipak vidi se da i u najboljem slucaju ugradnje radijatora on ne daje bolju
progrijanost od podnog grijanja, koje daje raspodjelu temperature gotovo jednaku teorijskoj.
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2.TOPLINSKA BILANCA ZGRADE

2.1. PRORACUN TOPLINSKIH GUBITAKA PREMA EN 12831

Prije odredivanja kapaciteta ogrijevnih tijela za pojedinu prostoriju potrebno je proracunati
projektno toplinsko optereéenje pojedine prostorije unutar zgrade. Prvo je potrebno
proracunati toplinske gubitke prostorije pri vanjskoj projektnoj temperaturi. Odabrana
vanjska projektna temperatura za podrucje grada Zagreba ce iznositi -15 °C, a proracun se
provodi prema normi EN 12831. Sad kad je utvrdena vanjska projektna temperatura potrebno
je odrediti unutarnje projektne temperature za pojedinu prostoriju, te odrediti koje od
prostorija zgrade se griju a koje ne. Grijani prostori su svi stanovi od prizemlja do 3. kata, a
negrijani prostori su hodnici, stubista te kotlovnica u potkrovlju zgrade.

UNUTARMIA
PROSTORLIA PROJEKTNA
TEMPERATURA

Spavaca soba 20°C
Dnevni boravak 20°C
Kuhinja 20°C
Hodnik u stanu 20°C
Kupaona 24°C
Hodnik vanjski 15°C
WC 20°C

Tablica 2. Unutarnje projektne temperature prostorija

U normi razlikujemo dvije vrste toplinskih gubitaka, transmisijske i ventilacijske gubitke. Da bi
odredili transmisijske gubitke potrebno je poznavanje toplinskih svojstava ovojnice zgrade t;j.

potrebno je odrediti koeficjent prolaza topline U [W/m?2K] , koji ovisi o materijalu ovojnice

zgrade, te najviSe utjece na intezitet izmjene topline izmedu prostora unutar zgrade i okolisa.
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ELEMENT OZNAKA U [W/m?K]

Vanjski zid B 0,198

Unutarnji zid izmedu stana i stubista D 0,756
Pregradni zid unutar stana J 2

Strop E 0,496

Pod prema tlu G 0,668
Prozor Prl 1,1
Vrata na ulazu u stan Wy 1
Vrata izmedu prostorija WVl 2
Balkonska vrata VB 1,1

Tablica 3. Koeficjenti prolaza topline pojedinog elementa zgrade

Bitan element koji svakako treba spomenuti su toplinski mostovi, koji predstavljaju manje
podrucje u ovojnici zgrade kroz kojeg imamo povecan intezitet izmjene topline, zbog promjene
materijala, debljine ili geometrije gradevnog dijela. Kako u arhitektonskim podlogama ove
zgrade nisu navedeni toplinski mostovi, a njihov utjecaj se nebi smio zanemariti, iz tog razloga
koeficjenti prolaza topline koji se odnose na sve zidove, strop i pod su uveéani za 0,05 W/mZ2K.

Uz transmisijske gubitke imamo i ventilacijske gubitke koji predstavljaju toplinski tok potreban
za zagrijavanje vanjskog zraka pri projektnim uvjetima. Zrak u prostor zgrade moze ulaziti
ventilacijom i infiltracijom, kako u ovom radu nema mehanicke ventilacije zgrade, uzimamo u
obzir samo zrak koji infiltracijom ulazi u zgradu. Koli¢ina infiltriranog zraka je definirana preko
broja izmjena zraka u prostoru n [1/h], te su vrijednosti veli¢ine dane u slijedecoj tablici:

PROSTORLA n [1/h]

Kupaona 1,5
WC 1.5
Dnewvna soba 0,5
Spavaca soba 0,5
Kuhinja 0,5
Hodnik 0,5

Tablica 4. Broj izmjena zraka za pojedinu prostoriju

Nadalje prikazan ce biti proracun toplinskog optereéenja spavace sobe na prizemlju u stanu 1
(P1-SS1). No prvo se moraju objasniti veli¢ine u EN 12831.

FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE 10



Vid Vukasovic Zavrsni rad

Opceniti zapis norme EN 12831 dan je formulom:
Qgri = Pri+ Py + Pryi

Gdje su:

(DGR,i — projektno toplinsko opterecenje grijane prostorije, W
cDT,i — transmisijski toplinski gubici prostorije, W

®y, ; — ventilacijski toplinski gubici prostorije, W

(DRH,i — toplinski uc¢inak za kompenzaciju prekida grijanja, W

Clan CDRH,i zapravo predimenzionira kapacitet ogrijevnog tijela, kako bi se nakon prekida

grijanja unutarnja projektna temperatura mogla vratiti u Zeljenom intervalu.

Transmisijski toplinski gubici za prostoriju dani su izrazom:
@7 = (Hrie + Hrjiue + Hr,ig + Hr i) * (Oine — V)

Pri cemu su:

HT,ie — koeficjent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema vanjskom okolisu, W/K

HT,iue — koeficjent transmisijskog gubitka od grijanog prostora kroz negrijani prostor prema

vanjskom okolisu, W/K

HT,ig — stacionarni koeficjent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema tlu, W/K

HT,ij — koeficjent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema susjednom prostoru

grijanom na razli¢itu (niZzu) temperaturu, W/K

19int — unutarnja projektna temperatura grijanog prostora, °C

Y, — vanjska projektna temperatura, °C
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Transmisijski gubitak prema vanjskom okoliSu:
Hrie = ZAk "Up ey
k

Gdje su:
A}, — povrsina plohe preko koje se izmjenjuje toplina, m?
U, — koeficjent prolaza topline, W/m?K

e, — koeficjent ovisan o vremenskim prilikama ( uzima se da je 1)

Transmisijski gubitak kroz negrijani prostor prema vanjskom okolisu:

HT,iue = ZAk Uy by
k

Gdje je:
ﬁint - 19u )
19L'nt - 19e

b,, — faktor smanjenja temp. Razlike ( b, =

19,, — temperatura negrijanog prostora, °C

Transmisijski gubitak prema tlu:
HT,ig :fgl 'ng ' (ZAI(' Ueq,k) Gy
k

Pri éemu su:

fgl — korekcijski faktor za utjecaj godisnje oscilacije vanjske temperature (uzima se 1,45)

fak L. lik l9int_l9m,e)
fgz aktor smanjenja temperaturne razlike (fgz R R—
Y e - srednja vanjska godiSnja temperatura, °C

Ueq k — ekvivalentni koeficjent prolaza topline, W/m?2K

G, — korekcijski faktor za utjecaj podzemne vode (uzima se 1)

FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE
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Transmisijski gubitak prema susjednim grijanim prostorima razlicite (nize) temperature:
Hr e = ZAk Uy fy
k

Gdje je:

ﬁint - 7-9ad s

fij — faktor smanjenja temperaturne razlike (fij = e

79ad s - temperatura susjednog grijanog prostora, °C

Za proracun transmisijskih gubitaka spavacde sobe (P-1 SS1) odredeni su sljedeci parametri:
Ime = 10,9°C, G,=1

Dok je proracun proveden u "Microsoft excel" alatu:

Stijena Strana

Oznaka N
prema svijeta

Pri okolica ] 1,1 o 1,2 -15 1 o o 1,32
B okolica ] 0,198 o 8,66 -15 1 o o 1,71
B okolica z 0,198 o 4,21 -15 1 o o 0,83

negrijanoj
0,756 o 8,06 15 1 0,14 o 0,85

D prostoriji
G pod - 0,668 0,22 7,08 -15 1 0 0,26 0,58

Tablica 5. Koeficjenti transmisijskih gubitaka prostorije (P-1 SS1)
Iz tablice slijedi da su transmisijski gubici prostorije jednaki:
Or; = (Hre + Hrye + Hrig + Hrif) * (Oine = 9e)
=(3,86+085+058+0)-(20-(-15))=18515W

Nadalje se racunaju ventilacijski toplinski gubici prostorije - ®y, ;
Dy = Hyi* (9ine = 9e)
Gdje je:

Hv,i — projektni koeficjent ventilacijskog gubitka, W/K
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Nadalje projektni koeficjent ventilacijskog gubitka:
H,;=0,34-V;

Pri éemu je:

/; — volumenski protok zraka (bez prisilne ventilacije), m3/h

Volumenski protok je definiran kao veéa vrijednost izmedu izraCunatog ventilacijskog gubitka
uslijed infiltracije , te ventilacijskog gubitka prema higijenskom minimalnom broju izmjena
zraka u prostoriji. Kako za proracun ventilacijskog gubitka uslijed infiltracije nemamo
definirane potrebne koeficjente, vrijednost volumenskog protoka zraka ¢e biti jednaka
ventilacijskom gubitku prema minimalnom broju izmjena zraka u prostoriji.

Vmin,i = Nmin " VR

Gdje su:
Nypin — Minimalni broj izmjena zraka prostorije, h'

V p — volumen prostorije, m?

Onda za odabranu prostoriju iz tablice 4. vrijedi da je n,,,;,,= 0,5 h*,aVy = 19,81m3

V= Vmin,i =Npin" VR = 0,5-19,81=9,91 m3/h
Hy,;=0,34-9,91 =338 W/K

Te imamo onda ventilacijske gubitke prostorije (P-1 SS1)

Gy =Hy;- (ﬁint - 19@) =3,38-(20-(-15))=1183 W

Krajnje je potrebno izracunati toplinski ucinak za kompenzaciju grijanja CDRH,L'
(DRH,i =Ap 'fRH = 7,1 -11 = 78,1 w
f ru — korekcijski faktor za kompenzaciju prekida grijanja (iz tablica)

Ap — povrsina prostorije, m?
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Sad kad su sve komponente odredene moze se odrediti toplinsko optereéenje prostorije:

(DGR,L' = CDT,L' + CDV,i + cDRH,i = 185,15 + 118,3 + 78,1 = 381,6 W

Pogledamo li u Prilog 1 moZemo vidjedit da su rezultati dobiveni ovim ra¢unom identicni
rezultatima dobivenim u racunalnom programu IntegraCAD. Stoga toplinski gubici svih
prostorija su proracunati u ra¢unalnom programu IntegraCAD, proracun se provodio za 24
stana na 4 etaze. Stanovi u prizemlju su razli¢itih dimenzija, a time i razliCitih toplinskih
gubitaka od stanova na ostala 3 kata. Takoder prostori u prizemlju su osim gubitaka prema
okolisu i negrijanim prostorima imali dodatne gubitke topline prema hladnijem tlu zgrade, isto
kao i prostori na 3. katu koji su dodatno imali gubitke prema potkrovlju zgrade u kojoj je
smjestena kotlovnica. Toplinska optereéenja pojedinih stanova prikazana su u sljedecoj tablici:

TOPLINSKI GUBICI

STAMN/OZNAKA

[w]
Stan P-1 2033
Stan P-2 2092
Stan P-3 3786
Stan P-4 3786
S5tan P-5 2033
Stan P-6 2092
S5tam 1-1 1885
Stan 1-2 2181
S5tanm 1-3 3744
Stan 1-4 3744
5tanm 1-5 1885
Stan 1-6 2181
Stanm 2-1 1885
Stan 2-2 2181
Stanm 2-3 3744
S5tan 2-4 3744
Stan 2-5 1885
5tan 2-6 2181
Stan 3-1 2044
5tam 3-2 2370
Stan 3-3 4181
5tan 3-4 4181
Stan 3-5 2044
5tan 3-6 2370

Tablica 6. Toplinska optereéenja stanova

Napomena: Rezultati proracuna mogu se pronaci u Prilogu 1.
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3.DIMENZIONIRANIJE SUSTAVA GRIJANJA

3.1. PODNO GRIJANIJE

Podno grijanje je povrsinski tip grijanja Cija je karakteristika da 70% toplinskog toka prostoriji
predaje zratenjem, zbog velikih povrsina koje zauzima moguce je koristiti niskotemperaturne
rezime polaza/povrata vode, $to je svakako efikasnije zbog manjih toplinskih gubitaka. Dobra
strana povrsSinskog grijanja je i ta da ne narusuju izgled interijera, jer se cijevne petlje nalaze
ispod povrsine poda.

U ovom sustavu grijanja primjenjeno je podno grijanje s temperaturnim rezimom vode 35/30
°C. Prilikom dimenzioniranja bitno se pridrzavati uvjeta toplinske ugodnosti koji ogranicavaju
temperaturu povrsine poda. Iz norme EN 1264 maksimalne temperature poda:

- 27 °C prostori za duZi boravak
- 29 °C prostori za kraéi boravak
- 33 °C kupaonica

- 35°C rubne zone

Isto kao i proracun toplinskih gubitaka, i proraéun podnog grijanja proveden je u programu
IntegraCAD, koji daje veliki izbor broja proizvodaca podnog grijanja. Za sustav je odabran
"Sustav REHAU resSetkaste podloge" proizvodaca Rehau. Primjenjen je serpetinski tip
polaganja petlji, a odabrane cijevi za podno grijanje su "Rehau Rautherm" dimenzija ®20x2
mm. Cijevi su zapravo elipti¢nog oblika kako bi se toplinski tok usmjerio u vodoravnom smjeru
radi Sto bolje progrijanosti poda. Ukupna duljina cijevi po petlji ne smije prelaziti 150 metara
dok je minimalni razmak izmedu cijevi 5 cm. Primjenjena je mokra izvedba kod koje se cijevi
podnog grijanja nalaze u estrihu, Cija debljina iznosi 45 mm. Takoder je potrebna primjena
dilatacijskih traka zbog toplinskog naprezanja cementnog estriha. Postupci montaze mogu se
pronaci u katalozima proizvodaca, a rezultati dimenzioniranja dani su u Prilogu 2.
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Slika 9. Rehau cijevi za podno grijanje

Slika 10. Serpentinska petlja podnog grijanja
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3.2. ODABIR RAZDJELNIKA | RAZDJELNOG ORMARA

Cijevne petlje podnog grijanja se spajaju na razdjelnik koji se nalazi u hodniku svakog stana.
Odabran je "REHAU razdjelnik kruga grijanja HKV-D (mesing)" , s kojim u kompletu dolaze:

- REHAU razdjelni ormar za podzbuknu montazu
- REHAU dogradni komplet brojaca topline

- REHAU set za regulaciju temperature TRS-V

- REHAU set regulatora fiksnih vrijednosti 1"

Potrebnih su 8 radjelnika u izvedbi sa 9 petlji te 16 radjelnika u izvedbi sa 5 petlji. Nadalje je
odabran "REHAU razvodni ormar UP" koji je kao $to je veé napisano konstruiran za

podzbuknu montazu, u kojeg se montira razdjelnik.

i 1 1 1

g e i',IL& i

Slika 11. REHAU radjelnik kruga grijanja HKV-D

_"ﬁ

L J

Slika 12. REHAU razvodni ormar UP
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3.3. ELEKTRICNI GRIJACI U KUPAONAMA

Kako u kupaonama imamo viSu projektnu temperaturu te 3 puta veci broj izmjena zraka po
satu, toplinski gubici po kvadratu povrsine kupaona su znatno visi nego u ostalim prostorijama.
Stoga petlje podnog grijanja postavljene u kupaone nikako nisu mogle pokriti sveukupne
gubitke, te se iz tog razloga mora postaviti nekakav dodatniizvor topline kako bi se pri vanjskoj
projektnoj temperaturi mogla odrzavati unutarnja projektna temperatura kupaone. Odabran
je kupaonski radijator "GLAMOX TPVDO4EV", toplinskog uc¢ina 400 W, te dimenzija 350x503
mm.

\I‘

Slika 13. Elektri¢ni grija¢ "GLAMOX TPVDO4EV"

4. ODABIR IZMJENJIVACA TOPLINE ZA GRIJANJE

Kako je izvor toplinske energije zgrade vrelovodni prikljuc¢ak iz gradske toplane (TE-TO),
potreban je izmjenjivac topline preko kojeg ¢e vrela voda rezima 120/70 °C predavati toplinski
tok vodi kruga grijanja, rezima 35/30 °C. Kapacitet izmjenjivaca topline dobije se zbrajanjem
kapaciteta podnog grijanja pojedinog stana, i on iznosi 60 kW. Prigodan tip izmjenjivaca za
ovakav sustav je plocasti izmjenjivac topline, koji se izraduje od odredenog broja ploc¢a od
nehrdajuceg celika koje su zajedno lemljene upotrebom bakra. Glavne karakteristike
izmjenjivaca su kompaktnost (manje dimenzije) te visoki koeficjent prijelaza topline, najéesée
se koriste u aplikacijama gdje se izmjenjuje toplina izmedu dvije kapljevine.
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Upotrebom softvera za odabir ploc¢astog izmjenjivaca topline proizvodaca Danfoss za zadane
parametre, dobije se plocasti lemljeni izmjenjiva¢ topline '"XB51L-1 40", karakteristike
izmjenjivaca su prikazane u sljededoj tablici:

VELICINA VRUEDMNOST

Kapacitet izmjenjivata B0 kKW
Temperaturni reiim primara 120/70°C
Temperaturni reZim sekundara 35/30°C
Maseni protok primara pri nazivnom kapacitetu 0,3 kgfs
Maseni protok sekundara pri nazivnom kapacitetu 2,88 kg/s
Maksimalni pad tlaka na primaru 0,1kPa
Maksimalni pad tlaka na sekundaru 8,46 kPa
Maksimalni radni tlak izmjenjivaca 25 bar
Dimenzije prikljucka G2x50 mm
Broj prolaza 1
Broj ploga 40
Materijal ploca X2 CrNiMo 17-12-2
Visina 466 mm
Duljina 161 mm
Dubina 256 mm

Tablica 7. Karakteristike plo¢astog izmjenjivaca topline '"'XB51L-1 40"

Slika 14. PlocCasti izmjenjivac topline "XB51L-1 40"
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5. DIMENZIONIRANIJE CJEVOVODA | ODABIR PUMPE
KRUGA ZGRADE

Pumpa kruga zgrade se dimenzionira na nacin da se cijeli sustav podijeli na dionice, pa se
zatim odreduje kriti¢na dionica. Kritina dionica predstavlja onu dionicu na kojoj je najveci
ukupni pad tlaka (pad tlaka kroz sami cjevovod zbrojen s padom tlaka odabranog kriticnog
razdjelnika), te je to najcesée jedan od najudaljenijih radijatora ili u ovom slucaju razdjelnika
od samog izvora topline. Svakako treba naglasiti da je jedan od glavnih kriterija pri
dimenzioniranju buka, koja se javlja pri poveéanim padovima tlaka vode u cijevima, stoga
postoje ogranicenja na pad tlaka u sustavu:

-40—-100 Pa/m - u prostorima kojima borave ljudi
- 100 - 200 Pa/m — tamo gdje ne borave ljudi (kotlovnica, strojarnica...)

Lako se moze uociti da je dionica koja zavrSava na radjelnom ormaru "1-4" kriticna, te je
dimenzioniranje prikazano u slijedecoj tablici:

Unutarnji
DuZina Vodena

Dionica Toplina Protok DN promjer

dionice vrijednost

1 5,4 60 12000 2,87 60 64 0,9 130 702 15,5 6278 6980
2 45,8 30 6000 1,43 50 57 0,55 65 2977 7 1059 4036
3 5,6 26,2 5240 1,25 50 57 0,48 50 80 - 0 280
a 0,4 22,4 4430 1,07 50 57 0,44 36 14 - 0 14
5 5,6 18,6 3720 0,89 50 51,5 0,46 45 52 - 0 252
6 0,4 14,8 2960 0,71 a0 39,5 0,55 90 % - 0 36
7 9,8 3,8 760 0,18 25 27 0,3 50 49 1 45 535

Pad tlaka na razdjelnom ormaricu (1-4): 22600
Pad tlaka na izmjenjivacu topline (XB51L-140): 8460
3 43193

Tablica 8. Pad tlaka na kriti¢noj dionici
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@ m §
- 3 = -

Slika 15. Prikaz numeriranih dionica kriténog radjelnika

Prema rezultatima iz tablice 5.1. potrebna je pumpa s visinom dobave 4,4 m i protokom 10,3
m3/h . Pumpa se odabire pomocéu web aplikacije proizvodaca Grundfoss, iz koje odabiremo
pumpu "Grundfoss MAGNA3 40-80 F N", ¢ija je radna toc¢ka prikazana u dijagramu na slici 17:

0
2
c
z
0
n
0
!
24

Slika 16. "Grundfos MAGNA3 40-80 F N"
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H MAGNAS 40-50 F N, 1°230 v| &=
[m] : [%]
Q=10.3 m¥h

H=4338m

n=2580% /3479 pm

Dizana tekugina = Voda za zagrijavanje
Temperaturs tekudine tiekom rada = 60 *C
Gustods =983.2 kg/n?®
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Slika 17.Prikaz radne tocke pumpe "Grundfos MAGNA3 40-80 F N"

6. DIMENZIONIRANIJE | ODABIR EKSPANZIJSKE
POSUDE

Ekspanzijska posuda se koristi iz nekoliko razloga, te je neophodan element u sustavima
grijanja. Zbog kontinuiranih fluktuacija temperature unutar sustava dolazi do promjene
volumena vode, koji se kompenzira u ekspanzijskoj posudi. Njenom primjenom odrzajemo tlak
sustava unutar zadanih granica tj. sprjecava se prekoracenje najveéeg dozvoljenog radnog
pretlaka, te isto tako podeSava se minimalni tlak sustava. Krajnje ekspanzijska posuda
sprje¢ava manjak ogrjevnog medija tijekom pogona sustava preko dodanog volumena (zalihe)
vode. Prije proracuna volumena ekspanzijske posude potrebno je odabrati sigurnosni ventil.
Odabrani tlak pri kojem se sigurnosni ventil otvara je 3 bara. Minimalni potrebni volumen
ekspanzijske posude odreduje se iz sljedeceg izraza:
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pe+1
Vnmin (Ve + Vv) Do—D
Pri éemu je:
Vn,min - minimalni volumen zatvorene ekspanzijske posude, |

IV, — volumen 3irenja vode izazvan promjenom temperature vode, |

IV, —dodatni volumen (zaliha), uzima se kao 0,5% ukupnog volumena vode u instalaciji,
min 3, |

D, — krajnji projektni tlak, uzima se 0,5 bara ispod tlaka otvaranja sigurnosnog ventila, bar

Do — primarni tlak ekspanzijske posude prilikom isporuke, bar

Volumen Sirenja dobiva se iz izraza:
0,5

Yv=100"

Vg

V 4 — ukupni volumen vode u sustavu (Tablica 6.1.), |

(]

izmjenjivat topline 6,3
razdjelnik/sabirnik 40
petlje podnog grijanja 1560
cijevi 415
T 2421,3

Tablica 9. Ukupni volumen vode u sustavu

0,5 0,5
=700 V47 100

v, +2421,3=12,11
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Volumen zalihe se odreduje iz:

n-Vag 0,72-2421,3

Ye="00 100

=17,41

Gdje je:
N — postotak Sirenja ( uzet iz tablica za temperature od 10 do 40 °C)

Sad je moguce izraCunati minimalni volumen ekspanzijske posude, gdje je kao Sto smo rekli za
tlak otvaranja ventila uzet iznos od 3 bara, dok nam posuda prlikom isporuke mora biti pod
tlakom od 1,5 bara zbog visine instalacije od 12 m.

) 1
=103,251

Vomin= (17,4 + 12,1) m

Odabrana je ekspanzijska posuda ""MIT10 150" proizvodaca (Endustriyel, n.d.), zapremnine
1501.

-

Slika 18. Ekspanzijska posuda kruga grijanja "MIT10 150"
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7. DIMENZIONIRANJE SUSTAVA POTROSNE TOPLE
VODE (PTV)

7.1. PODJELA SUSTAVA PTV-a

Sustav potrosSne tople vode je jos jedan element kojeg je potrebno osmisliti u ovom radu,
postoji nekoliko nacina izvedbe sustava PTV-a koji ¢e biti pokazani u daljnjem izlaganju.
Kvaliteta potrosne tople vode mora odgovarati mikrohigijenskoj kvaliteti Ciste pitke vode,
voda znadi ne smije biti tretirana nikakvim kemijskim postupcima, ve¢ je moguéa samo
toplinska obrada. Priprema se vrsi pomodu zagrijaca, sa standardnim temperaturama unutar
spremnika od 60-65 °C (max. 90 °C). PTV nije sezonski uvjetovan, potrosnja je kontinuirana
kroz cijelu godinu, za razliku od grijanja u koje se provodi u zimskim mjesecima.

Potrosaci PTV-a se dijele na:

- Mali potrosaci (ku¢anstva)

- Srednji potrosaci (restorani, hoteli, javne kuhinje)

- Veliki potrosaci (bolnice, gospodarski i industrijski pogoni)
Osnovna podjela:

» Prema tipu izmjenjivaca:
- Direktni
- Indirektni

Kod primjene direktnog izmjenjivaca izravno koristimo energent za zagrijavanje PTV-a, npr.
gorivo u kotlovima ili u proto¢nim sustavima preko plinskog bojlera. Dok kod indirektne
primjene toplinsku energiju za zagrijavanje dobivamo od nekog drugog medija vise
temperature (para, vrela voda) preko izmjenjivaca topline. Upravo potonji sustav ée biti
primjenjen na zgradu, zbog vrelovodnog prikljucka.

» Prema broju zagrijaca:
- Pojedinacno
- Skupno
- Centralno

Za pojedinacni sustav imamo posebno za svaku slavinu po jedan zagrijac npr. bojler u kuhinji.
Za skupnu izvedbu nekoliko izljevnih mjesta je spojeno na jedan zagrijac, dok u centralnom
sustavu preko centralne kotlovice u zgradi sa spremnikom za vedi broj potrosaca se vrsi dobava
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PTV-a. Kod centralnog sustava javlja se problem raspodjele troSkova potrosnje, jedno od
rjeSenja je vrsiti naplatu prema ¢lanu kucéanstva, na nacin da se oduzme ukupna izmjerena
potroSena energija na kalorimetrima u stanovima za grijanje, te energija izmjerena na
kalorimetru na ulazu u zgradu. Razlika ta dva ¢lana daje potroSenu energiju za grijanje PTV-a,
te se ona razdjeljuje na veé navedeni primjer. Upravo ovaj nacin je primjenjen u radu.

» Prema tipu sustava:
- Protoc¢ni sustav
- Akumulacijski sustav
- Kombinirani sustav

ProtoCne izvedbe sustava zagrijavanja PTV-a se najéeS¢e primjenjuju za manje sustave s
jednolikom potroSnjom vode, zagrijaje se trenutaca koli¢ina vode koja se koristi. Neke od
prednosti u odnosu na akumulacijske sustave su te da nema spremnika, sto je svakako usteda
na investiciji i prostoru, te imamo vecu ucinkovitost izmjene topline zbog sudionika manje u
izmjeni topline.

Ovi sustavi nisu pogodni za vodu visoke karbonatne tvrdoée, te jedan od mogudéih problema
koji se javlja su oscilacije temperature medija na izljevnim mjestima, prilikom ukljucivanja
veceg broja potrosaca.

A

Potrofadl grijanja

N

a

Vodovod

H

Kolao

Slika 19. Jednostavna shema protocnog sustava zagrijavanja PTV-a

Akumulacijski sustavi najcesée se primjenjuju u veéim sustavima sa centralnom kotlovnicom
preko koje se osim zagrijavanja vode za grijanje, zagrijava voda i za PTV. Kompliciranije izvedbe
nego protocna izvedba, te skuplji u investiciji, no primjenom akumulacijskog sustava nema
oscilacija temperature vode na slavinama, Sto je jako bitno buducdi da je na jedan sustav
priklju¢en veliki broj potrosaca. Voda se prirema unaprijed i akumulira u jednom ili vise
spremnika, zbog toga jedan od problema su toplinski gubici iz spremnika kada se voda ne trosi,
stoga je potrebno izolirati spremnik. Minimalna debljina izolacije za Hvatske standarde je
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50 mm (A=0,35 W/mK), najcesce danas spremnici su tvornicki predizolirani uz dnevni pad
temperature vode u njima od 1 °C.

Shemu jednostavnog akumulacijskog sustava moZemo vidjeti na slici ispod. Zanimljivo je
spomenuti dodatnu pumpu koja cirkulira vodu iz cijevi PTV-a prema spremniku, koja se
ugraduje iz razloga poboljsanja ugodnosti korisnika.

Kod vedéih razvoda kad su slavine zatvorene dolazi do momentalnog hladenja vode u cijevima,

te ponovnim otvaranjem treba proci odredeni vremenski period da bi dosla topla voda iz
spremnika. Stoga ve¢ spomenuta pumpa radi principu termostata, koji pali pumpu kad
temperatura u odredenom dijelu razvoda padne ispod odredene vrijednosti. Danas su sve
¢eScée izvedbe sa "tajmerom' umjesto termostata koji pali pumpu odredeni broj puta na sat,
time odrzavajudi temperaturu PTV-a u razvodu.

r——————————- Regulacla——————— _i —_— . _
I I, Y
! R U
Q)
PotroZail — = o _
grljnja f(f/\.ﬁ “t—@
N4 s
! Kotao "
-
ML Akumulacliskl
- - spremnlk
A —
- Vodovod

Slika 20. Jednostavna shema akumulacijskog sustava zagrijavanja PTV-a

Posljednji kombinirani sustav se koristi kada je potrebna proizvodnja PTV-a na 2 temperaturna
nivoa. Najceséu primjenu ovi sustavi nalaze u hotelima, sportskim dvoranama, tvornicama
gdje imamo ogromne oscilacije potrebe vode.
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7.2. PRORACUN OGRJEVNOG UCINA ZA PRIPREMU PTV-a |
VOLUMENA AKUMULACISKOG SPREMNIKA

Potrebno je proracunati potrebni ogrjevni ucin za zagrijavanje PTV-a, kako bi se odabrao
izmjenjivac topline preko kojeg ¢e vrela voda iz toplane zagrijavati vodu.

Prvo se odreduje maksimalna potreba za toplinskom energijom ® pyy, prema izrazu:

Cpry=7"n"¢

Pri éemu je:
n — broj izljevnih mjesta u zgradi
(p — faktor istovremenosti (DIN 4701)

Konstanta "7" oznacava da proracun provodimo po broju kada u zgradi, za koje se
pretpostavlja da je dnevna potrosnja vode 200 I. Broj izljevnih mjesta je jednak broju stanova
i iznosi 24, dok je za vrijednost faktora istovremenosti uzeto 0,5.

CIDPTV=7-n-<p=7-24-0,56= 84 kW
Kapacitet izmjenjivaca topline za zagrijavanje PTV odreduje se iz:

q)'ZB
P =—
ZB+ZA

Gdje je:
Zp — vrijeme koristenja (uzima se 2 h)

Z 4 — vrijeme zagrijavanja (uzima se 2 h)

o ®-zp  84-2
k_ZB+ZA_2+2

=42 kW
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Nadalje je moguce izracunati i volumen akumulacijskog spremnika prema izrazu:

@24+ b k- 3600
V.=
’ Pw Cw* (s —0y)

Pri cemu je:

V¢ — volumen spremnika potro3ne tople vode, m3

b — faktor mrtvog prostora (uzima se 1,1)

k — faktor za taloZenje kamenca (1,1 stojeci spremnik)
pw — gustoda vode, kg/m?

¢,y — specifitni toplinski kapacitet vode, J/kgK

Y — temperatura vode u spremniku (odabrano 60 °C)

9, — temperatura vode iz vodovoda (uzima se 10 °C)

®p-z4-b-k-3600 42000-2-1,1-1,1-3600

— 3 _
Vs = om e (9. —Bw) 10004187 (60-10) — /> m =17>01

Nakon provedenog prora¢una potrebno je odabrati izradunate komponente, $to ce se
provesti u daljnjem izlaganju.
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8. ODABIR IZMJENJIVACA TOPLINE ZA PTV

Isto kao i kod izmjenjivaca topline za grijanje, i izmjenjivac za PTV ¢e biti odabran upotrebom
softvera za odabir plo¢astog izmjenjivaca topline proizvodaca Danfoss. Kapacitet izmjenjivaca
proracunat je u proslom poglavlju, te iznosi 42 kW, temperaturni rezim vrele vode i toplane je

120/60 °C dok je rezim potrosne tople vode 60/10 °C.

Za zadane parametre dobije se plocasti izmjenjiva€ topline "XBO6H-1 16", te ¢e njegove

karakteristike biti prikazane u slijedecoj tablici.

VELICINA VRUEDNOST

Kapacitet izmjenjivaca 437 kW
Temperaturni reim primara 120/60 °C
Temperaturni reZim sekundara 60/10 °C
Maseni protok primara pri nazivnom kapacitetu 0,18 kg/s
Maseni protok sekundara pri nazivnom kapacitetu 0,2 kgfs
Maksimalni pad tlaka na primaru 3,28 kPa
Maksimalni pad tlaka na sekundaru 6,57 kPa
Maksimalni radni tlak izmjenjivacda 25 bar
Dimenzije prikljuéka G3/4x20 mm
Broj prolaza 1

Broj ploéa 16
Materijal ploéa X2 CrNiMo 17-12-2
Visina 320 mm
Duljina 42,2 mm
Dubina 95 mim

Tablica 10. Karakteristike plo¢astog izmjenjivaca topline "XBO6H-1 16"
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L BN

Totn

A ’
L

Slika 21. Plocasti izmjenjivac topline "XB0O6H-1 16"

9. ODABIR AKUMULACISKOG SPREMNIKA

Akumulacijski sustavi pripreme PTV-a zahtjevaju spremnik koji se puni toplom vodom, iz kojeg
potrosaci dobivaju vec pripremljenu vodu za uporabu. Izra¢unata je minimalna zapremnina
potrebnog spremnika te ona iznosi 1750 |. Odabran je akumulacijski spremnik "CENTROMETAL
Cas 2001". Karakteristike spremnika dane su sljede¢om tablicom:

VELICINA VRUEDNOST

Zapremnina spremnika 20001
Vanjski promjer 1400 mm
Ukupna visina 2180 mm
Ukupna masa 274 kg
Prikljuéci 6/4"
Max. Radna temperatura 100°C

Tablica 11. Karakteristike akumulacijskog spremnika "CENTROMETAL Cas 2001"
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Slika 22. Akumulacijski spremnik "CENTROMETAL Cas 2001"

10. ODABIR PUMPE ZA PTV

Pumpe za PTV uglavnom nisu potrebne, iz razloga jer je voda iz vodovoda ve¢ u dovoljnom
pretlaku. No kako se ovdje radi o velikom sustavu te dodatno postoji pad tlaka na izmjenjivacu
topline, iz sigurnosnih razloga se ugraduje cirkulacijska pumpa. Pumpa za PTV je proracunata
za pad tlaka na izmjenjivacu topline, uz predimenzioniranje od 15%. Prema rezultatima
proracuna potrebna je pumpa s visinom dobave 0,76 m, te protokom 0,73 m3/h. Odabir
pumpe je isti kao i kod pumpe za grijanje, preko web aplikacije proizvodaca Grundfos, iz koje
dobivamo pumpu "Grundfos ALPHA2 25-40 N130". Radna tocka odabrane pumpe prikazana
je naslici 23:

Slika 23. ""Grundfos ALPHA2 25-40 N130"
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Slika 24. Prikaz radne tocke pumpe "Grundfos ALPHA2 25-40 N130"

11. TEHNICKI OPIS SUSTAVA | ZAKLJUCAK

11.1. GRUJANIJE

Projekt sustava grijanja proveden je za zgradu na podrucju grada Zagreba prema zadanoj
arhitektonskoj podlozi. Zgrada obuhvaca 24 stana na 4 etaze, koji se protezu preko ukupne
povrsine od 1430 m?2. Kao izvor toplinske energije za grijanje uzet je vrelovodni prikljucak
zgrade na gradsku toplanu Zagreb TE-TO. Temperaturni rezim ogrjevne vode za grijanje je
35/30 °C, dok je temperaturni rezim vrelovoda 120/60 °C. Zgrada je na vrelovod prikljucena
indirektnim prikljuckom, a toplina se izmjenjuje preko plocastog izmjenjivaca topline
"XB51L-1 36" proizvodaca Danfoss, te kapaciteta 58 kW. Izmjenjivac topline izraden je od 36
bakrom zalemljenih ploc¢a od nehrdajuceg Celika (X2 CrNiMo 17-23-2) uz jedan prolaz medija
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pri izmjeni topline. Kao cirkulacijska pumpa kruga grijanja koristi se pumpa "Grundfoss
MAGNA3 40-60 F" koja je smjeStena u polaznom vodu. Pumpa je dimenzionirana za pad tlaka
na kriticnoj dionici, te prema potrebnom volumenskom protoku medija. U povratnom vodu
kruga smjeStena je ekspanzijska posuda "MIT10 150" proizvodaca Ekin Endustriyel
zapremnine 150 |, te sigurnosni ventil sa tlakom otvaranja ventila od 3 bara. Sustav je izveden
sa dvije vertikale, dakle priklju¢enih 12 stanova na svakoj vertikali. Na dnu obe vertikale nalaze
se automatski balansirajuci ventili, koji osiguravaju jednoliku razdiobu protoka po vertikalama.
Za sustav grijanja zgrade koristi sustav podnog grijanja, a dimenzioniranje samog sustava je
provedeno u racunalnom programu IntegraCAD. Petlje podnog grijanja izvedene su kao
"Sustav resSetkaste podloge" proizvodaca Rehau, a cijevi petlji su "Rehau Rautherm' dimenzija
®20x2 mm. Kako kapacitet petlji podnog grijanja ne pokriva sve gubitke u kupaonama, u sve
kupaone su ugradeni elektri¢ni grijaci "GLAMOX TPVDO4EV" toplinskog ucina 400 W. Petlje
podnog grijanja se spajaju na "REHAU radjelnik kruga grijanja HKV-D", polaz cijevnih petlji se
spaja na razdjelnik dok se povrat spaja na sabirnik. Razdjelnici su smjesteni u " REHAU
razvodne ormare UP" te je ukupno je instalirano 16 razdjelnika sa 5 priklju¢aka te 8 razdjelnika
sa 9 priklju¢aka.

Dodatno u kompletu s razdjelnicima, ugraduju se mjeraci protoka na koje se integrira dogradni
komplet mjeraca topline, preko kojih se vrsi naplata potroSene toplinske energije za svaki stan.
Unutar razvodnih ormara joS se nalaze i automatski balansirajuéi ventili koji omogucuju
pravilnu raspodijelu protoka po svim stanovima.

11.2. POTROSNA TOPLA VODA (PTV)

Za pripremu potrosne tople vode koristi se akumulacijski sustav sa spremnikom za PTV, koji je
smjesSten u strojarnici koja se nalazi u potkrovlju zgrade. Prora¢unate dnevna potrosnja PTV-a
za 24 stana je 1750 |, stoga je odabran akumulacijski spremnik "CENTROMETAL Cas 2001"
zapremnine 2000 |. Postavljena temperatura PTV-a u spremniku je 60 °C a voda se zagrijava
indirektno, preko plocastog izmjenjivaca topline '"XBO6H-1 16" proizvodaca Danfoss, koji je
spojen na vrelovodni priklju¢ak temperaturnog rezima 120/60 °C. Izmjenjivac se sastoji od 16
lemljenih plo¢a od nehrdajuceg Celika (X2 CrNiMo 17-23-2), koje su otporne na kemijski
tretiranu vodu iz toplane. Zagrijana voda iz izmjenjivaca ide u spremnik, koji opskrbljuje sve
stanove veé pripremljenom vodom. U sustav je ugradena i pumpa "Grundfos ALPHA2 25-40
N130" , koja je dimenzionirana za pad tlaka na izmjenjivacu topline. Naplata potroSene
energije za zagrijavanje PTV-a vrsi se prema broju ¢lanova ku¢anstva u svakom stanu.
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11.3. REGULACIJA

Temperatura polaza ogrjevne vode iz toplane regulirana je u odnosu na okoliSnu temperaturu
zraka. Maksimalna temperatura polaza vode od 130 °C postize se pri vanjskoj projektnoj
temperaturi od -15 °C, Sto su okoliSne temperature veée, to je temperatura polaza niza.
Promjena temperature polaza ostvaruje se preko troputnog mjesajuceg ventila, preko kojeg
se hladna voda iz povrata mijesa sa toplom vodom polaza. U krugu zgrade glavna komponenta
regulacije je digitalni regulator, Ciji je osnovni zadatak regulacija temperature polaznog voda
kruga grijanja te temperature vode u akumulacijskom spremniku sustava PTV-a. Digitalni
regulator preko elektromagnetskog ventila koji se nalazi u povratnom vodu kruga toplane, na
samom izlazu iz izmjenjivaca topline regulira protok ogrjevne vode iz toplane kroz izmjenjivac.
Promjenom protoka mijenja se i ucin izmjenjivaca, takvim nacdinom regulacije ucina
izmjenjivaca moguce je regulirati polaznu temperaturu vode kruga grijanja. Na isti nacin se
regulira i temperatura potrosne tople vode na izlazu iz izmjenjivaca topline za PTV, tj.
temperatura vode u spremniku. Osim Sto upravljla s elektromagnetskim ventilima kruga
grijanja i PTV-a, na digitalni regulator su priklju¢eni osjetnici temperature polaznog voda kruga
grijanja i PTV, osjetnici temperature u gornjem i donjem dijelu spremnika za PTV, osjetnik
vanjske temperature, sigurnosni grani¢nik temperature polaznog voda. Takoder regulator
upravlja i pumpama za grijanje i PTV. Takoder regulator je povezan i sa ""Rehau BA kontrolnim
jedinicama" koje predstavljaju osnovni regulacijski element svakog stana, a smjestene su u
radjelnim ormarima. Kontrolna jedinica je Zicno spojena na aktuatore (ventili s
elektrotermickim pogonom) koji su ugradeni u povratni vod svake petlje podnog grijanja. Na
taj nacin se upravlja protokom petlji odredene prostorije ovisno o informacijama koje dobiva
od pripadajuceg termostata. Umjesto klasi¢ne on/off regulacije koja prekida protok kada se
dostigne gornja granica temperature, odnosno pusta protok kada se postigne donja granica,
sustav koristi Pl regulaciju koja temperaturu odrzava pribliZno konstantnom upravljajuci
protokom petlji pomoéu modulacije Sirine impulsa. Aktuator i dalje ima dva moguca poloZaja,
otvoreni i zatvoreni, ali je skraéeno vrijeme izmedu njihove izmjene. U dnevni boravak svih
stanova ugraduje se “Rehau RF TD”. Taj temperaturni regulator ima mogucnost upravljanja
ostalim termostatima u stanu, te na njih prenosi programirane naredbe, takoder se moze
koristiti da se sprije¢i niza temperatura povrSine poda od predefinirane ili da se sprijeci
prekoracenje maksimalne temperature povrsine poda. U ostale prostorije se postavljaju
“Rehau TA” termostati koji pruzaju moguénost odabira Zeljene temperature u odredenoj
prostoriji. Svi termostati su bezi¢ni, a da bi se omogucila komunikacija sa centralnom
jedinicom potreban je “Rehau RC” primatelj beZi¢nih signala, koji je Zicno priklju¢en na
centralnu jedinicu.
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11.4. ODRZAVANIJE SUSTAVA

Preventivno odrZavanje svakog sustava, pa i centralnog toplinskog sustava, iziskuje detaljno
planiranje i kvalitetnu logistiku koja u svakom trenutku mora osiguravati dovoljan broj
nadoknadnih dijelova i druge opreme kako bi se svakom potrosacu mogla osigurati potrebna
i dovoljna koli¢ina toplinske energije za njegove potrebe. Nadalje ¢e biti dane upute kojih bi
se trebalo pridrzavati prilikom odrzavanja nekih komponenti sustava grijanja i PTV-a.

- lzmjenjivac topline za sustav grijanja:

Jednom godisnje se izmjenjivac ispire od mogucih naslaga necistoéa i mulja koji su se nakupili
u njegovom donjem dijelu, jednom u dva mjeseca provjerava se Cisto¢a hvataca necistoca na
primarnoj i sekundarnoj strani, ovo posebno vrijedi za primjenjene plocaste izmjenjivace
topline. Potrebno je provjeravati nepropusnost izmedu primarnog i sekundarnog kruga, ako
se utvrdi propustanje izmjenjivaca potrebna je njegova zamjena ili popravak, ovisno o vrsti
kvara.

- Izmjenjivac topline za pripremu PTV-a:

Za izmjenjiva¢ PTV-a odrzavanje je gotovo isto kao i kod izmjenjivaca za grijanje, dodatno je
jos potrebno svakih 4 - 6 godina obavljati preventivno ¢iséenje izmjenjiva¢a od naslaga CaCO;
(kalcijev karbonat - kamenac) na sekundarnoj strani kako bi se o€uvala proto¢nost izmjenjivaca
i projektirani toplinski ucin.

- Pumpe za krug grijanja i sustav PTV-a:

Vrsi se opéenita provjera svih pumpa u toplinskoj stanici s gledista vizualnog izgleda pumpe i
zvuka njezinog rada, provodi se jednom mjesecno, dva puta godiSnje zamjenjuje se
redoslijed rada radne i pricuvne crpke i ona koja je bila u pri¢uvi stavlja se u pogon, dok se
crpka koja je bila u pogonu isklju€uje. Svake pete godine provodi se provjera hidraulickih
karakteristika, crpke koje su instalirane na cirkulaciji PTV-a se jednom u dvije godine
preventivno kemijski Ciste od mogucih naslaga CaCO; i odmah vracaju u eksploataciju.

- Elektromagnetski regulacijski ventili

Potrebna je opcenita provjera ventila i pogona jednom mjesecno na curenje i propustanje te
druge okom vidljive moguée neispravnosti, jednom godisnje se provodi detaljna provjera
ispravnosti rada ventila nametanjem pogonskih uvjeta provjere prati li ventil zadane
parametre.
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PRILOZI

Prilog 1 — Toplinsko opterecenje grijanja prema EN 12831
Prilog 2 — Podno grijanje za svaki razdjelnik

Tehnicki crtezi
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Prilog 1 — Toplinsko opterecenje grijanja prema EN 12831



Toplinski gubici

PRIZEMLJE\\ Prostorija: P1 Spavaca

STAN P-1 soba

Duljina (m) 2,66 T (m) 5,00

Sirina 2,66 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,08 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 19,81 ei 0,02

Oplosje (m?) 43,94 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

(o)A Stijena SS Br Duz. \/[3 A O A' P B' V4 U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(°C)

Pri okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici Z 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj | 1 2,78 2,90 8,06 + 8,06 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,871 30
prostoriji

G zemlji hor. 1 2,66 2,66 7,08 + 7,08 10,64 1,33 0,00 0,668 0,22 -15 1,00 0,00 0,580 20

(pod)



Rezultati

prostoriji

prorac¢una
Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 186
Phi V,min (W) 10 Phi V,i (W) 118
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 47
Phi V,su (W) 0 Phi 381
(W)
Phi RH 78 Phi/A (W/m?) 53
(W)
Phi/V (W/m?3) 19
PRIZEMLJE\ Prostorija: P2 DB+K+H
STAN P-1
Duljina (m) 5,15 T(m) 5,00
Sirina 5,15 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 26,52 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 74,26 ei 0,03
Oplosje (m?) 110,72 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Theta int, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A' P B' A U Ueqg Thet ek bu HT, Phi T,i
prema m m () (m?) a (WIK) W)
ul/as
(°C)
VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici J 1 3,45 2,90 10,01 + 8,32 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,646 57
B okolici I 1 3,05 2,90 8,85 + 8,85 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,749 61
Pr2 okolici Iz 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici 14 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici 14 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
Vrv negrijanoj VA 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10



D negrijanoj Z 1 1,40 2,90 4,06 + 1,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,212 7
prostoriji

G zemlji hor. 1 5,15 5,15 26,52 + 26,52 20,60 2,58 0,00 0,668 0,32 -15 1,00 0,00 3,165 110
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 22 Phi T,i (W) 449

Phi V,min (W) 37 Phi V,i (W) 442

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 265

Phi V,su (W) 0 Phi 1182

(W)

Phi RH 292 Phi/A (W/m?) 44

(W)

Phi/V (W/m?3) 15

PRIZEMLJE\ Prostorija: P3 Kupaona

STAN P-1

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i 3

0oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT, Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

ul/as
(%)

D negrijanoj I 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

VrU grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11

prostoriji



J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj 1VA 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

G zemlji hor. 1 2,17 2,17 4,71 + 4,71 8,70 1,08 0,00 0,668 0,18 -15 1,00 0,00 0,410 16
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 157

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 470

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 99

(W)

Phi/V (W/m3) 35

PRIZEMLJE\ Prostorija: P4 Spavaca

STAN P-2 soba

Duljina (m) 2,57 T (m) 5,00

Sirina 2,57 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 6,60 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 18,49 ei 0,02

Oplosje (m?) 41,99 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0z Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ A U Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(°C)
Pr1 okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici S 1 3,50 2,90 10,15 + 8,95 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,769 61



D negrijanoj I 1 2,15 2,90 6,24 + 6,24 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,673 23
prostoriji
G zemlji hor. 1 2,57 2,57 6,60 + 6,60 10,30 1,28 0,00 0,668 0,21 -15 1,00 0,00 0,517 18
(pod)
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 149
Phi V,min (W) 9 Phi V,i (W) 110
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 44
Phi V,su (W) 0 Phi 331
(W)
Phi RH 73 Phi/A (W/m?) 50
(W)
Phi/V (W/m?3) 17
PRIZEMLJE\ Prostorija: P5 DB+K+H
STAN P-2
Duljina (m) 5,34 T (m) 5,00
Sirina 5,34 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 28,52 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 79,84 ei 0,03
Oplosje (m?) 116,84 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT, Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)
u/as
(C)
Pri okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici S 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
B okolici Z 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37



fh,i

Pr2 okolici Sz 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056

B okolici SZ 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799

Vrv negrijanoj zZ 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300
prostoriji

D negrijanoj z 1 1,40 2,90 4,06 + 1,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 -15 1,00 1,00 1,481
prostoriji

G zemlji hor. 1 5,34 5,34 28,52 + 28,52 21,40 2,67 0,00 0,668 032 -15 1,00 0,00 3,402
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 24 Phi T,i (W) 498

Phi V,min (W) 40 Phi V,i (W) 475

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 285

Phi V,su (W) 0 Phi 1286

(W)

Phi RH 314 Phi/A (W/m?) 45

(W)

Phi/V (W/m3) 16

PRIZEMLJE\ Prostorija: P6 Kupaona
STAN P-2

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

37
63

51

119



0z Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ A ) Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)
u/as
cC)

D negrijanoj z 1 2,40 2,90 6,96 + 6,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,214 47
prostoriji

Vru grijanoj S 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj S 1 1,52 2,90 4,41 + 2,94 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,603 23
prostoriji

J grijanoj SZ 1 2,75 2,90 7,98 + 7,98 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,636 63
prostoriji

G zemlji hor. 1 2,17 2,17 4,71 + 4,71 8,70 1,08 0,00 0,668 0,18 -15 1,00 0,00 0,410 16
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 162

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 475

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 100

(W)

Phi/V (W/m?3) 36

PRIZEMLJE\ Prostorija: P7 Spavaca

STAN P-3 6,6

Duljina (m) 2,57 T(m) 5,00

Sirina 2,57 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 6,60 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 18,49 ei 0,02

Oplosje (m?) 41,99 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



0z Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ A ) Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)
u/as
(¢C)
Pr1 okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici S 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
D negrijanoj z 1 2,30 2,90 6,67 + 6,67 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,720 25
prostoriji
G zemlji hor. 1 2,57 2,57 6,60 + 6,60 10,30 1,28 0,00 0,668 0,21 -15 1,00 0,00 0,517 18
(pod)
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 149
Phi V,min (W) 9 Phi V,i (W) 110
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 44
Phi V,su (W) 0 Phi 331
(W)
Phi RH 73 Phi/A (W/m?) 50
(W)
Phi/V (W/m?) 17
PRIZEMLJE\ Prostorija: P8
STAN P-3 DB+K+H+H
Duljina (m) 6,53 T(m) 5,00
Sirina 6,53 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 42,64 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 119,39 ei 0,03
Oplosje (m?) 158,42 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



0z Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ A ) Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)
u/as
(¢C)
Pr1 okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 8,37 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,655 57
B okolici | 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Prl okolici S 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici S 1 1,77 2,90 5,13 + 4,41 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,872 30
Prl okolici J 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici J 1 1,77 2,90 5,13 + 4,41 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,872 30
\ia% negrijanoj Z 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji
D negrijanoj zZ 1 1,55 2,90 4,49 + 2,39 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 -15 1,00 1,00 1,810 63
prostoriji
G zemlji hor. 1 6,53 6,53 42,64 + 42,64 26,20 3,26 0,00 0,668 0,31 -15 1,00 0,00 4,929 172
(pod)
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 36 Phi T,i (W) 541
Phi V,min (W) 60 Phi V,i (W) 710
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 426
Phi V,su (W) Phi 1720
(W)
Phi RH 469 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?) 14
PRIZEMLJE\ Prostorija: P9 Spavaca
STAN P-3 12,1
Duljina (m) 3,48 T (m) 5,00
Sirina 3,48 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 12,11 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 33,91 ei 0,02
Oplosje (m?) 63,20 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00



Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ Z U Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(¢C)

Prl okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici | 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj zZ 1 4,20 2,90 12,18 + 12,18 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 1,315 46
prostoriji

G zemlji hor. 1 3,48 3,48 12,11 + 12,11 14,00 1,73 0,00 0,668 0,29 -15 1,00 0,00 1,309 45
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 227

Phi V,min (W) 17 Phi Vi (W) 202

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 81

Phi V,su (W) Phi 562

(W)

Phi RH 133 Phi/A (W/m?) 46

(W)

Phi/V (W/m?) 16

PRIZEMLJE\ Prostorija: P10 Spavaca

STAN P-3 7,8

Duljina (m) 2,79 T (m) 5,00

Sirina 2,79 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,78 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 21,80 ei 0,02

Oplosje (m?) 46,82 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00



Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/ A O A’ P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)
u/as
(C)
VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici J 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
okolici I 1 2,75 2,90 7,98 + 7,98 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,577 55
G zemlji hor. 1 2,79 2,79 7,78 + 7,78 11,20 1,39 0,00 0,668 0,23 -15 1,00 0,00 0,668 23
(pod)
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 197
Phi V,min (W) 11 Phi V,i (W) 130
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 52
Phi V,su (W) 0 Phi 412
(W)
Phi RH 86 Phi/A (W/m?) 53
(W)
Phi/V (W/m?3) 18
PRIZEMLJE\ Prostorija: P11
STAN P-3 Kupaona
Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00
Sirina 2,37 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 15,73 ei 0,00
Oplosje (m?) 37,78 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00



(m)

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. \'/5 A O A’ P B’ Z U Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(C)

D grijanoj J 1 2,90 2,90 8,41 + 8,41 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 20 1,00 0,00 0,652 25
prostoriji

J grijanoj | 1 2,15 2,90 6,24 + 6,24 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,279 49
prostoriji

VrU grijanoj S 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj S 1 2,80 2,90 8,12 + 6,65 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,364 53
prostoriji

D negrijanoj zZ 1 2,20 2,90 6,38 + 6,38 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,113 43
prostoriji

G zemlji hor. 1 2,37 2,37 5,62 + 5,62 9,50 1,18 0,00 0,668 0,20 -15 1,00 0,00 0,543 21
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 204

Phi V,min (W) 24 Phi V,i (W) 313

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 578

(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 102

(W)

Phi/V (W/m?3) 36

PRIZEMLJE \ STAN P-3 Prostorija: P12 WC

Duljina (m) 1,59 T(m) 5,00

Sirina 1,59 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 2,53 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0



Volumen (m3) 7,08 ei 0,00

Oplosje (m?) 22,86 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SsS Br Duz. \/& A O A’ z Ueq Thet HT,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K)

u/as
(C)

D negrijanoj zZ 1 2,35 2,90 6,82 + 6,82 0,00 0,00 15 0,736
prostoriji

G zemlji hor. 1 1,20 2,10 2,52 + 2,52 0,00 0,13 -15 0,122
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 30

Phi V,min (W) 11 Phi V,i (W) 126

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 183

(W)

Phi RH 28 Phi/A (W/m?) 72

(W)

Phi/V (W/m?) 25

PRIZEMLJE\ Prostorija: P13 Spavaca

STAN P-4 6,6

Duljina (m) 2,57 T (m) 5,00

Sirina 2,57 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 6,60 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 18,49 ei 0,02

Oplosje (m?) 41,99 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00



Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ Z U Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(C)

Pri okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici S 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59

D negrijanoj Z 1 2,30 2,90 6,67 + 6,67 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,720 25
prostoriji

G zemlji hor. 1 2,57 2,57 6,60 + 6,60 10,30 1,28 0,00 0,668 0,21 -15 1,00 0,00 0,517 18
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 149

Phi V,min (W) 9 Phi Vi (W) 110

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 44

Phi V,su (W) 0 Phi 331

(W)

Phi RH 73 Phi/A (W/m?) 50

(W)

Phi/V (W/m?3) 17

PRIZEMLJE\ Prostorija: P14
STAN P-4 DB+K+H+H

Duljina (m) 6,53 T (m) 5,00

Sirina 6,53 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 42,64 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 3

(m)

Volumen (m3) 119,39 ei 0,03

Oplosje (m?) 158,42 fvi 1,00



Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/ A O A’ P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema m  (m () (m?) a (WIK) w)
u/as
(C)
Prl okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 8,37 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,655 57
B okolici | 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Prl okolici S 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici S 1 1,77 2,90 5,13 + 4,41 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,872 30
Prl okolici J 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici J 1 1,77 2,90 5,13 + 4,41 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,872 30
Vrv negrijanoj zZ 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji
D negrijanoj Z 1 1,55 2,90 4,49 + 2,39 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 -15 1,00 1,00 1,810 63
prostoriji
G zemlji hor. 1 6,53 6,53 42,64 + 42,64 26,20 3,26 0,00 0,668 0,31 -15 1,00 0,00 4,929 172
(pod)
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 36 Phi T,i (W) 541
Phi V,min (W) 60 Phi Vi (W) 710
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 426
Phi V,su (W) 0 Phi 1720
(W)
Phi RH 469 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?) 14



PRIZEMLJE\ Prostorija: P15 Spavaca

STAN P-4 12,1

Duljina (m) 3,48 T (m) 5,00

Sirina 3,48 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 12,11 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 33,91 ei 0,02

Oplosje (m?) 63,20 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. "/ A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(°C)

Pri okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici | 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj zZ 1 4,20 2,90 12,18 + 12,18 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 1,315 46
prostoriji

G zemlji hor. 1 3,48 3,48 12,11 + 12,11 14,00 1,73 0,00 0,668 0,29 -15 1,00 0,00 1,309 45
(pod)

Rezultati

proracuna

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 227

Phi V,min (W) 17 Phi V,i (W) 202

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 81

Phi V,su (W) 0 Phi 562

(W)

Phi RH 133 Phi/A (W/m?) 46

(W)

Phi/V (W/m?) 16



PRIZEMLJE\ Prostorija: P16 Spavaca
STAN P-4 7,8
Duljina (m) 2,79 T (m) 5,00
Sirina 2,79 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 7,78 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 21,80 ei 0,02
Oplosje (m?) 46,82 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \'/E A O A B’ z Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
(C)
VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848
B okolici J 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560
okolici | 1 2,75 2,90 7,98 + 7,98 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,577
G zemlji hor. 1 2,79 2,79 7,78 + 7,78 11,20 1,39 0,00 0,668 0,23 -15 1,00 0,00 0,668
(pod)
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 197
Phi V,min (W) 11 Phi Vi (W) 130
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 52
Phi V,su (W) Phi 412
(W)
Phi RH 86 Phi/A (W/m?) 53
(W)
Phi/V (W/m?3) 18

64
54
55
23



PRIZEMLJE\ Prostorija: P17

STAN P-4 Kupaona

Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00

Sirina 2,37 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 15,73 ei 0,00

Oplosje (m?) 37,78 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. \/E A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(%)

D grijanoj J 1 2,90 2,90 8,41 + 8,41 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 20 1,00 0,00 0,652 25
prostoriji

J grijanoj I 1 2,15 2,90 6,24 + 6,24 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,279 49
prostoriji

VrU grijanoj S 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj S 1 2,80 2,90 8,12 + 6,65 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,364 53
prostoriji

D negrijanoj Z 1 2,20 2,90 6,38 + 6,38 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,113 43
prostoriji

G zemlji hor. 1 2,37 2,37 5,62 + 5,62 9,50 1,18 0,00 0,668 0,20 -15 1,00 0,00 0,543 21
(pod)

Rezultati

proraéuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 204

Phi V,min (W) 24 Phi V,i (W) 313

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 578

(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 102

(W)

Phi/V (W/m?3) 36



PRIZEMLJE\ Prostorija: P18

STAN P-4 wC

Duljina (m) 1,59 T (m) 5,00

Sirina 1,59 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 2,53 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 7,08 ei 0,00

Oplosje (m?) 22,86 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SsS Br Duz. \/E A O A’ z Thet HT,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K)

u/as
(°C)

D negrijanoj  Z 1 2,35 2,90 6,82 + 6,82 0,00 15 0,736
prostoriji

G zemlji hor. 1 1,20 2,10 2,52 + 2,52 0,00 -15 0,122
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 30

Phi V,min (W) 11 Phi V,i (W) 126

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 183

(W)

Phi RH 28 Phi/A (W/m?) 72

(W)

Phi/V (W/m?) 25



PRIZEMLJE\ Prostorija: P19 Spavaca

STAN P-5 soba

Duljina (m) 2,66 T (m) 5,00

Sirina 2,66 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,08 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 19,81 ei 0,02

Oplosje (m?) 43,94 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. "/ A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(°C)

Pri okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici Z 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj | 1 2,78 2,90 8,06 + 8,06 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,871 30
prostoriji

G zemlji hor. 1 2,66 2,66 7,08 + 7,08 10,64 1,33 0,00 0,668 0,22 -15 1,00 0,00 0,580 20
(pod)

Rezultati

proraéuna

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 186

Phi V,min (W) 10 Phi V,i (W) 118

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 47

Phi V,su (W) Phi 381

(W)

Phi RH 78 Phi/A (W/m?) 53

(W)

Phi/V (W/m?) 19



PRIZEMLJE\ Prostorija: P20 DB+K+H

STAN P-5

Duljina (m) 5,15 T (m) 5,00

Sirina 5,15 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 26,52 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 3

(m)

Volumen (m3) 74,26 ei 0,03

Oplosje (m?) 110,72 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. \/E A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(°C)

VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64

B okolici J 1 3,45 2,90 10,01 + 8,32 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,646 57

B okolici | 1 3,05 2,90 8,85 + 8,85 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,749 61

Pr2 okolici 1z 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37

Pr2 okolici 1z 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37

B okolici Iz 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63

\ia% negrijanoj Z 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj zZ 1 1,40 2,90 4,06 + 1,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,212 7
prostoriji

G zemlji hor. 1 5,15 5,15 26,52 + 26,52 20,60 2,58 0,00 0,668 0,32 -15 1,00 0,00 3,165 110
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 22 Phi T,i (W) 449

Phi V,min (W) 37 Phi V,i (W) 442

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 265

Phi V,su (W) Phi 1182

(W)



Phi RH 292 Phi/A (W/m?) 44

(W)

Phi/V (W/m?) 15

PRIZEMLJE\ Prostorija: P21

STAN P-5 Kupaona

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(C)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

VrU grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj Y4 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

G zemlji hor. 1 2,17 2,17 4,71 + 4,71 8,70 1,08 0,00 0,668 0,18 -15 1,00 0,00 0,410 16
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 157

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0



Phi V,su (W) 0 Phi 470
(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 99

(W)

Phi/V (W/m?3) 35

PRIZEMLJE\ Prostorija: P22 Spavaca

STAN P-6 soba

Duljina (m) 2,57 T (m) 5,00

Sirina 2,57 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 6,60 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 18,49 ei 0,02

Oplosje (m?) 41,99 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. \/E A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(%)

Pr1 okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici S 1 3,50 2,90 10,15 + 8,95 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,769 61

D negrijanoj | 1 2,15 2,90 6,24 + 6,24 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,673 23
prostoriji

G zemlji hor. 1 2,57 2,57 6,60 + 6,60 10,30 1,28 0,00 0,668 0,21 -15 1,00 0,00 0,517 18
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 149

Phi V,min (W) Phi V,i (W) 110

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 44



Phi V,su (W) 0 Phi 331
(W)
Phi RH 73 Phi/A (W/m?) 50
(W)
Phi/V (W/m?) 17
PRIZEMLJE\ Prostorija: P23 DB+K+H
STAN P-6
Duljina (m) 5,34 T (m) 5,00
Sirina 5,34 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 28,52 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 79,84 ei 0,03
Oplosje (m?) 116,84 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
f RH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \'/E A O A B’ Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
(%)
Pri okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici S 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
B okolici zZ 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Pr2 okolici LY 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici LY 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
Vrv negrijanoj VA 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji
D negrijanoj Z 1 1,40 2,90 4,06 + 1,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 -15 1,00 1,00 1,481 51
prostoriji
G zemlji hor. 1 5,34 5,34 28,52 + 28,52 21,40 2,67 0,00 0,668 0,32 -15 1,00 0,00 3,402 119

(pod)



Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 24 Phi T,i (W) 498

Phi V,min (W) 40 Phi V,i (W) 475

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 285

Phi V,su (W) Phi 1286

(W)

Phi RH 314 Phi/A (W/m?) 45

(W)

Phi/V (W/m?) 16

PRIZEMLJE\ Prostorija: P24

STAN P-6 Kupaona

Duljina (m) 2,17 T(m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. \/& A O A’ P B' Zz U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i

u/as (W)
(%)

D negrijanoj z 1 2,40 2,90 6,96 + 6,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,214 47
prostoriji

VrU grijanoj S 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj S 1 1,52 2,90 4,41 + 2,94 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,603 23

prostoriji



J grijanoj Sz 1 2,75 2,90 7,98 + 7,98 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,636 63
prostoriji

G zemlji hor. 1 2,17 2,17 4,71 + 4,71 8,70 1,08 0,00 0,668 0,18 -15 1,00 0,00 0,410 16
(pod)

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 162

Phi V,min (W) 20 Phi Vi (W) 262

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 475

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 100

(W)

Phi/V (W/m?) 36

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P1 Spavaca

11 soba

Duljina (m) 2,66 T (m) 5,00

Sirina 2,66 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,08 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 19,81 ei 0,02

Oplosje (m?) 43,94 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. \/ A O A’ P B' z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i

u/as (W)
(C)

Pri okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59

B okolici VA 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29



D negrijanoj | 1 2,78 2,90 8,06 + 8,06 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,871 30
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 165
Phi V,min (W) 10 Phi V,i (W) 118
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 47
Phi V,su (W) Phi 360
(W)
Phi RH 78 Phi/A (W/m?) 50
(W)
Phi/V (W/m3) 18
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P2 DB+K+H
1-1
Duljina (m) 5,15 T(m) 5,00
Sirina 5,15 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 26,52 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 74,26 ei 0,03
Oplosje (m?) 110,72 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A’ P B' z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
(C)
VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici J 1 3,45 2,90 10,01 + 8,32 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,646 57
B okolici | 1 3,05 2,90 8,85 + 8,85 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,749 61



Pr2 okolici 14 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37

Pr2 okolici 1VA 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37

B okolici JZ 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63

Vrv negrijanoj  Z 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 000 000 000 1,000 000 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj zZ 1 1,40 2,90 4,06 + 1,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,212 7
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 22 Phi T,i (W) 338

Phi V,min (W) 37 Phi V,i (W) 442

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 265

Phi V,su (W) Phi 1071

(W)

Phi RH 292 Phi/A (W/m?) 40

(W)

Phi/V (W/m?) 14

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P3 Kupaona

1-1

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m?3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
cC)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

Vru grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj 1VA 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 141

Phi V,min (W) 20 Phi Vi (W) 262

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 454

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 9

(W)

Phi/V (W/m?) 34

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P4 Spavaca

1-2 soba

Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00

Sirina 3,63 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 36,90 ei 0,02

Oplosje (m?) 67,01 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /5 A O A’ B' Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
C)
Pr1 okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici S 1 4,62 2,90 13,40 + 12,20 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,412 84
okolici z 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30
D negrijanoj J 1 1,28 2,90 3,71 + 3,71 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,401 14
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 174
Phi V,min (W) 18 Phi Vi (W) 220
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 88
Phi V,su (W) Phi 538
(W)
Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?3) 14
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P5
1-2 DB+
K
Duljina (m) 4,98 T (m) 5,00
Sirina 4,98 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 24,80 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 69,44 ei 0,03
Oplosje (m?) 105,38 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
cC)
VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici z 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici SZ 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 21 Phi T,i (W) 330
Phi V,min (W) 35 Phi Vi (W) 413
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 248
Phi V,su (W) Phi 1015
(W)
Phi RH 273 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?) 14
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P6 Hodnik
1-2
Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00
Sirina 2,37 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 15,73 ei 0,00
Oplosje (m?) 37,78 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
(%)

vrv negrijanoj | 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj | 1 1,50 2,90 4,35 + 2,25 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,243 8
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 19

Phi V,min (W) 8 Phi Vi (W) 94

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 174

(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 31

(W)

Phi/V (W/m?) 11

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P7 Kupaona

1-2

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
cC)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

Vru grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj 1VA 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 141

Phi V,min (W) 20 Phi Vi (W) 262

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 454

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 9%

(W)

Phi/V (W/m?) 34

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P8 Spavaca

1-3 13,2

Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00

Sirina 3,63 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 36,90 ei 0,02

Oplosje (m?) 67,01 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
(¢C)

Pr1 okolici 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici 1 4,67 2,90 13,54 + 12,34 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,440 85
okolici 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30

D negrijanoj 1 1,27 2,90 3,68 + 3,68 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,398 13
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 175

Phi V,min (W) 18 Phi Vi (W) 220

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 88

Phi V,su (W) Phi 539

(W)

Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 40

(W)

Phi/V (W/m?3) 14

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P9 DB+H+K
1-3

Duljina (m) 6,33 T (m) 5,00

Sirina 6,33 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 40,07 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 3

(m)

Volumen (m?3) 112,19 ei 0,03

Oplosje (m?) 151,03 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00



0z Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ A ) Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema m m () (m?) a (WIK) w)

u/as
(¢C)
VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici | 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Prl okolici S 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici S 1 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
Prl okolici J 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici J 1 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 34 Phi T,i (W) 313
Phi V,min (W) 56 Phi V,i (W) 668
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 401
Phi V,su (W) Phi 1421
(W)

Phi RH 441 Phi/A (W/m?) 35
(W)
Phi/V (W/m?) 12
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P10 Hodnik
1-3
Duljina (m) 2,12 T(m) 5,00
Sirina 2,12 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 4,49 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 12,58 ei 0,00
Oplosje (m?) 32,73 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



0oz Stijena Duz. A O A’ P B' Z Ueq Thet

prema (m) (m?) a
u/as
(%)

VrVv negrijanoj 1,00 - 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 15
prostoriji

D negrijanoj 1,67 + 2,74 0,00 0,00 0,00 0,00 15
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 20

Phi V,min (W) 6 Phi V,i (W) 75

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 144

(W)

Phi RH 49 Phi/A (W/m?) 32

(W)

Phi/V (W/m?3) 11

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P11

1-3 Kupaona

Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00

Sirina 2,37 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 15,73 ei 0,00

Oplosje (m?) 37,78 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



0z Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ A ) Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)
u/as
cC)

D grijanoj J 1 2,90 2,90 8,41 + 8,41 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 20 1,00 0,00 0,652 25
prostoriji

J grijanoj | 1 2,15 2,90 6,24 + 6,24 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,279 49
prostoriji

vru grijanoj S 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj S 1 2,80 2,90 8,12 + 6,65 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,364 53
prostoriji

D negrijanoj zZ 1 2,20 2,90 6,38 + 6,38 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,113 43
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 183

Phi V,min (W) 24 Phi Vi (W) 313

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 557

(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 99

(W)

Phi/V (W/m?) 35

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P12

1-3 WwC

Duljina (m) 1,59 T (m) 5,00

Sirina 1,59 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 2,53 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 7,08 ei 0,00

Oplosje (m?) 22,86 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. A O A’ P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(%)

D negrijanoj zZ 1 2,35 6,82 + 6,82 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,736 25

prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 25
Phi V,min (W) 11 Phi Vi (W) 126
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) Phi 178

(W)
Phi RH 28 Phi/A (W/m?) 70
(W)
Phi/V (W/m3) 25
PRVI KAT \ STAN 1-3 Prostorija: P13 Spavaca 12,1

Duljina (m) 3,48 T (m) 5,00
Sirina 3,48 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 12,11 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 33,91 ei 0,02
Oplosje (m?) 63,20 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00



0z Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ A ) Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)
u/as
cC)
Pr1 okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici | 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29
D negrijanoj zZ 1 4,20 2,90 12,18 + 12,18 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 1,315 46
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 181
Phi V,min (W) 17 Phi V,i (W) 202
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 81
Phi V,su (W) Phi 516
(W)
Phi RH 133 Phi/A (W/m?) 42
(W)
Phi/V (W/m?3) 15
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P14 Spavaca
1-3 7,8
Duljina (m) 2,79 T (m) 5,00
Sirina 2,79 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 7,78 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 21,80 ei 0,02
Oplosje (m?) 46,82 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



0z Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ A ) Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)
u/as
(¢C)
VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici J 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici | 1 2,75 2,90 7,98 + 7,98 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,577 55
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 174
Phi V,min (W) 11 Phi V,i (W) 130
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 52
Phi V,su (W) 0 Phi 389
(W)
Phi RH 86 Phi/A (W/m?) 50
(W)
Phi/V (W/m?) 17
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P15 Spavaca
1-4 13,2
Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00
Sirina 3,63 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 36,90 ei 0,02
Oplosje (m?) 67,01 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0z Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ A U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)
u/as
(°C)
Pri okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici S 1 4,67 2,90 13,54 + 12,34 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,440 85



B okolici | 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30
D negrijanoj J 1 1,27 2,90 3,68 + 3,68 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,398 13

prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 175
Phi V,min (W) 18 Phi V,i (W) 220
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 88
Phi V,su (W) Phi 539

(W)

Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?) 14
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P16 DB+H+K
1-4
Duljina (m) 6,33 T (m) 5,00
Sirina 6,33 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 40,07 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 112,19 ei 0,03
Oplosje (m?) 151,03 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. \V/E A O A P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(°C)

VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici | 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Pri okolici S 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27



B okolici 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
Pr1 okolici 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 34 Phi T,i (W) 313
Phi V,min (W) 56 Phi V,i (W) 668
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 401
Phi V,su (W) Phi 1421
(W)
Phi RH 441 Phi/A (W/m?) 35
(W)
Phi/V (W/m?) 12
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P17 Hodnik
1-4
Duljina (m) 2,12 T (m) 5,00
Sirina 2,12 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 4,49 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 12,58 ei 0,00
Oplosje (m?) 32,73 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /5 A O A’ B' Z Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
C)
Vrv negrijanoj z 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji
D negrijanoj z 1 1,67 2,90 4,84 + 2,74 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,296 10
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 20
Phi V,min (W) 6 Phi Vi (W) 75
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) 0 Phi 144
(W)
Phi RH 49 Phi/A (W/m?) 32
(W)
Phi/V (W/m?3) 11
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P18
1-4 Kupaona
Duljina (m) 2,37 T(m) 5,00
Sirina 2,37 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 15,73 ei 0,00
Oplosje (m?) 37,78 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 1,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
cC)
D grijanoj J 1 2,90 2,90 8,41 + 8,41 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 20 1,00 0,00 0,652 25
prostoriji
J grijanoj | 1 2,15 2,90 6,24 + 6,24 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,279 49
prostoriji
VrU grijanoj S 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji
J grijanoj S 1 2,80 2,90 8,12 + 6,65 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,364 53
prostoriji
D negrijanoj Z 1 2,20 2,90 6,38 + 6,38 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,113 43
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 183
Phi V,min (W) 24 Phi V,i (W) 313
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) Phi 557
(W)
Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 99
(W)
Phi/V (W/m?3) 35
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P19
1-4 WC
Duljina (m) 1,59 T (m) 5,00
Sirina 1,59 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 2,53 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 7,08 ei 0,00
Oplosje (m?) 22,86 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 1,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



0oz Stijena SS Br Duz. A O A’ P B' z U Ueg Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
cC)
D negrijanoj z 1 2,35 + 6,82 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,736 25
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 25
Phi V,min (W) 11 Phi V,i (W) 126
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) Phi 178
(W)
Phi RH 28 Phi/A (W/m?) 70
(W)
Phi/V (W/m3) 25
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P20 Spavaca
14 12,1
Duljina (m) 3,48 T (m) 5,00
Sirina 3,48 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 12,11 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 33,91 ei 0,02
Oplosje (m?) 63,20 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
f RH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
cC)

Pr1 okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici | 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj zZ 1 4,20 2,90 12,18 + 12,18 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 1,315 46
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 181

Phi V,min (W) 17 Phi Vi (W) 202

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 81

Phi V,su (W) Phi 516

(W)

Phi RH 133 Phi/A (W/m?) 42

(W)

Phi/V (W/m3) 15

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P21 Spavaéa

1-4 7,8

Duljina (m) 2,79 T(m) 5,00

Sirina 2,79 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,78 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 21,80 ei 0,02

Oplosje (m?) 46,82 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
cC)
VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici J 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici | 1 2,75 2,90 7,98 + 7,98 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,577 55
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 174
Phi V,min (W) 11 Phi Vi (W) 130
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 52
Phi V,su (W) Phi 389
(W)
Phi RH 86 Phi/A (W/m?) 50
(W)
Phi/V (W/m?) 17
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P22 Spavaca
1-5 soba
Duljina (m) 2,66 T (m) 5,00
Sirina 2,66 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 7,08 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 19,81 ei 0,02
Oplosje (m?) 43,94 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
f RH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
(¢C)

Pr1 okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici z 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj | 1 2,78 2,90 8,06 + 8,06 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,871 30
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 165

Phi V,min (W) 10 Phi Vi (W) 118

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 47

Phi V,su (W) Phi 360

(W)

Phi RH 78 Phi/A (W/m?) 50

(W)

Phi/V (W/m3) 18

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P23 DB+K+H

1-5

Duljina (m) 5,15 T (m) 5,00

Sirina 5,15 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 26,52 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 3

(m)

Volumen (m3) 74,26 ei 0,03

Oplosje (m?) 110,72 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
cC)
VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici J 1 3,45 2,90 10,01 + 8,32 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,646 57
B okolici | 1 3,05 2,90 8,85 + 8,85 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,749 61
Pr2 okolici JZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici Jz 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici JZ 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
Vrv negrijanoj zZ 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji
D negrijanoj zZ 1 1,40 2,90 4,06 + 1,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,212 7
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 22 Phi T,i (W) 338
Phi V,min (W) 37 Phi V,i (W) 442
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 265
Phi V,su (W) 0 Phi 1071
(W)
Phi RH 292 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?3) 14
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P24
1-5 Kupaona
Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00
Sirina 2,17 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 13,18 ei 0,00
Oplosje (m?) 33,72 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00



fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
cC)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

VrU grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj 1z 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 141

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 454

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 96

(W)

Phi/V (W/m?) 34

PRVI KAT \ STAN Prostorija: P25 Spavaéa

1-6 soba

Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00

Sirina 3,63 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 36,90 ei 0,02

Oplosje (m?) 67,01 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00



Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
(%)
Pr1 okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
okolici S 1 4,62 2,90 13,40 + 12,20 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,412 84
okolici Z 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30
D negrijanoj  J 1 1,28 2,90 3,71 + 3,71 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,401 14
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 174
Phi V,min (W) 18 Phi Vi (W) 220
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 88
Phi V,su (W) Phi 538
(W)
Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?) 14
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P26 DB+K
1-6
Duljina (m) 4,98 T(m) 5,00
Sirina 4,98 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 24,80 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 69,44 ei 0,03
Oplosje (m?) 105,38 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00



fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/ A O A’ P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema m m  (m) (m?) a (WIK) W)

u/as
(C)
VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici zZ 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici SZ 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 21 Phi T,i (W) 330
Phi V,min (W) 35 Phi V,i (W) 413
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 248
Phi V,su (W) Phi 1015
(W)

Phi RH 273 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?3) 14
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P27 Hodnik
1-6
Duljina (m) 2,37 T(m) 5,00
Sirina 2,37 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 15,73 ei 0,00
Oplosje (m?) 37,78 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00



fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. /[ A O A’ B' Z Ueqg Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
(%)
Vrv negrijanoj | 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji
D negrijanoj | 1 1,50 2,90 4,35 + 2,25 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,243 8
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 19
Phi V,min (W) 8 Phi Vi (W) 94
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) 0 Phi 174
(W)
Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 31
(W)
Phi/V (W/m?) 11
PRVI KAT \ STAN Prostorija: P28
1-6 Kupaona
Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00
Sirina 2,17 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 13,18 ei 0,00
Oplosje (m?) 33,72 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 1,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
cC)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

Vru grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj 1VA 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 141

Phi V,min (W) 20 Phi Vi (W) 262

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 454

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 9

(W)

Phi/V (W/m?) 34

DRUGI KAT\ Prostorija: P1 Spavaéa

STAN 2-1 soba

Duljina (m) 2,66 T (m) 5,00

Sirina 2,66 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,08 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 19,81 ei 0,02

Oplosje (m?) 43,94 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00



oz Stijena Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
cC)

Pr1 okolici 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj 1 2,78 2,90 8,06 + 8,06 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,871 30
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 165

Phi V,min (W) 10 Phi Vi (W) 118

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) a7

Phi V,su (W) Phi 360

(W)

Phi RH 78 Phi/A (W/m?) 50

(W)

Phi/V (W/m3) 18

DRUGI KAT\ Prostorija: P2 DB+K+H

STAN 2-1

Duljina (m) 5,15 T (m) 5,00

Sirina 5,15 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 26,52 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 3

(m)

Volumen (m3) 74,26 ei 0,03

Oplosje (m?) 110,72 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
cC)

VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64

B okolici J 1 3,45 2,90 10,01 + 8,32 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,646 57

B okolici | 1 3,05 2,90 8,85 + 8,85 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,749 61

Pr2 okolici JZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37

Pr2 okolici Jz 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37

B okolici JZ 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63

Vrv negrijanoj zZ 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj zZ 1 1,40 2,90 4,06 + 1,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,212 7
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 22 Phi T,i (W) 338

Phi V,min (W) 37 Phi V,i (W) 442

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 265

Phi V,su (W) Phi 1071

(W)

Phi RH 292 Phi/A (W/m?) 40

(W)

Phi/V (W/m?) 14

DRUGI KAT \ STAN 2-1 Prostorija: P3 Kupaona

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00



fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena Br Duz. \/ A O A’ P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(%)

D negrijanoj 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

Vru grijanoj 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 141

Phi V,min (W) 20 Phi Vi (W) 262

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 454

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 96

(W)

Phi/V (W/m3) 34

DRUGI KAT \ Prostorija: P4 Spavaca

STAN 2-2 soba

Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00

Sirina 3,63 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 36,90 ei 0,02

Oplosje (m?) 67,01 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00



fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ Z U Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)
u/as
(¢C)
Pr1 okolici 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici 1 4,62 2,90 13,40 + 12,20 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,412 84
okolici 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30
D negrijanoj 1 1,28 2,90 3,71 + 3,71 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,401 14
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 174
Phi V,min (W) 18 Phi V,i (W) 220
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 88
Phi V,su (W) Phi 538
(W)
Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?3) 14
DRUGI KAT \ Prostorija: P5
STAN 2-2 DB+
K
Duljina (m) 4,98 T(m) 5,00
Sirina 4,98 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 24,80 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 69,44 ei 0,03
Oplosje (m?) 105,38 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00



Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(C)
VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici Z 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici SZ 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 21 Phi T,i (W) 330
Phi V,min (W) 35 Phi V,i (W) 413
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 248
Phi V,su (W) Phi 1015
(W)

Phi RH 273 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?3) 14
DRUGI KAT \ Prostorija: P6 Hodnik
STAN 2-2
Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00
Sirina 2,37 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 15,73 ei 0,00
Oplosje (m?) 37,78 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00



Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(C)

Vrv negrijanoj | 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj | 1 1,50 2,90 4,35 + 2,25 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,243 8
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 19

Phi V,min (W) 8 Phi V,i (W) 94

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 174

(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 31

(W)

Phi/V (W/m?3) 11

DRUGI KAT \ Prostorija: P7 Kupaona

STAN 2-2

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00



fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B’ Z U Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(%)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

vru grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj 1z 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 141

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 454

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 96

(W)

Phi/V (W/m?) 34

DRUGI KAT \ Prostorija: P8 Spavaca

STAN 2-3 13,2

Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00

Sirina 3,63 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 36,90 ei 0,02

Oplosje (m?) 67,01 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00



fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena Br Duz. \/ A O A’ P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(C)

Pr1 okolici 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
okolici 1 4,67 2,90 13,54 + 12,34 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,440 85
okolici 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30

D negrijanoj 1 1,27 2,90 3,68 + 3,68 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,398 13
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 175

Phi V,min (W) 18 Phi V,i (W) 220

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 88

Phi V,su (W) 0 Phi 539

(W)

Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 40

(W)

Phi/V (W/m?) 14

DRUGI KAT\ Prostorija: P9 DB+H+K

STAN 2-3

Duljina (m) 6,33 T(m) 5,00

Sirina 6,33 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 40,07 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 3

(m)

Volumen (m3) 112,19 ei 0,03

Oplosje (m?) 151,03 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50



Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \'/5 A O A’ P B’ Z U Ueg Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema m (m () (m?) a (WIK) W)

u/as
(¢C)
VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici | 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Prl okolici S 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici S 1 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
Prl okolici J 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici J 1 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 34 Phi T,i (W) 313
Phi V,min (W) 56 Phi V,i (W) 668
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 401
Phi V,su (W) Phi 1421
(W)

Phi RH 441 Phi/A (W/m?) 35
(W)
Phi/V (W/m?3) 12
DRUGI KAT\ Prostorija: P10 Hodnik
STAN 2-3
Duljina (m) 2,12 T(m) 5,00
Sirina 2,12 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 4,49 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 12,58 ei 0,00
Oplosje (m?) 32,73 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00



fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. /[ A O A’ P B' Ueqg Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
(%)
Vrv negrijanoj z 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji
D negrijanoj zZ 1,67 2,90 4,84 + 2,74 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,296 10
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 20
Phi V,min (W) 6 Phi Vi (W) 75
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) 0 Phi 144
(W)
Phi RH 49 Phi/A (W/m?) 32
(W)
Phi/V (W/m?) 11
DRUGI KAT \ Prostorija: P11
STAN 2-3 Kupaona
Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00
Sirina 2,37 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 15,73 ei 0,00
Oplosje (m?) 37,78 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 1,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
cC)
D grijanoj J 1 2,90 2,90 8,41 + 8,41 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 20 1,00 0,00 0,652 25
prostoriji
J grijanoj | 1 2,15 2,90 6,24 + 6,24 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,279 49
prostoriji
vru grijanoj S 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji
J grijanoj S 1 2,80 2,90 8,12 + 6,65 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,364 53
prostoriji
D negrijanoj zZ 1 2,20 2,90 6,38 + 6,38 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,113 43
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 183
Phi V,min (W) 24 Phi Vi (W) 313
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) Phi 557
(W)
Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 99
(W)
Phi/V (W/m?) 35
DRUGI KAT \ Prostorija: P12
STAN 2-3 wC
Duljina (m) 1,59 T (m) 5,00
Sirina 1,59 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 2,53 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 7,08 ei 0,00
Oplosje (m?) 22,86 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 1,50
Korekcijski faktor - 1,00

fh,i



0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
(%)
D negrijanoj zZ 1 2,35 2,90 6,82 + 6,82 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,736 25
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 25
Phi V,min (W) 11 Phi Vi (W) 126
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) 0 Phi 178
(W)
Phi RH 28 Phi/A (W/m?) 70
(W)
Phi/V (W/m3) 25
DRUGI KAT\ Prostorija: P13 Spavaca
STAN 2-3 12,1
Duljina (m) 3,48 T (m) 5,00
Sirina 3,48 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 12,11 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 33,91 ei 0,02
Oplosje (m?) 63,20 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
(%)

Pri okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46



okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 -15 1,712 59
okolici | 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 -15 0,831 29

D negrijanoj zZ 1 4,20 2,90 12,18 + 12,18 0,00 15 1,315 46
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 181

Phi V,min (W) 17 Phi V,i (W) 202

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 81

Phi V,su (W) Phi 516

(W)

Phi RH 133 Phi/A (W/m?) 42

(W)

Phi/V (W/m3) 15

DRUGI KAT\ Prostorija: P14 Spavacéa

STAN 2-3 7,8

Duljina (m) 2,79 T(m) 5,00

Sirina 2,79 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,78 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 21,80 ei 0,02

Oplosje (m?) 46,82 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0z Stijena SS Br Duz. \/5 A O A Z Thet HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i

u/as (W)
(%)
VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 -15 1,848 64
B okolici J 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 -15 1,560 54



B okolici 1 2,75 2,90 7,98 + 7,98 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,577 55

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 174

Phi V,min (W) 11 Phi V,i (W) 130

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 52

Phi V,su (W) Phi 389

(W)

Phi RH 86 Phi/A (W/m?) 50

(W)

Phi/V (W/m?) 17

DRUGI KAT\ Prostorija: P15 Spavaéa

STAN 2-4 13,2

Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00

Sirina 3,63 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 36,90 ei 0,02

Oplosje (m?) 67,01 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. \/ A O A’ P B' z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(°C)

Pri okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici S 1 4,67 2,90 13,54 + 12,34 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,440 85
okolici | 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30

D negrijanoj  J 1 1,27 2,90 3,68 + 3,68 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,398 13

prostoriji



Rezultati

prorac¢una
Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 175
Phi V,min (W) 18 Phi Vi (W) 220
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 88
Phi V,su (W) Phi 539
(W)
Phi RH 145 Phi/A (W/m2) 40
(W)
Phi/V (W/m?3) 14
DRUGI KAT \ Prostorija: P16 DB+H+K
STAN 2-4

Duljina (m) 6,33 T(m) 5,00
Sirina 6,33 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 40,07 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 112,19 ei 0,03
Oplosje (m?) 151,03 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A' P B' Z U Ueq Thet ek bu HT, Phi T,i

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(C)

VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici I 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Pr1 okolici S 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici S 1 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
Pr1 okolici J 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici J 1 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32



Rezultati

prorac¢una
Phi V,inf (W) 34 Phi T,i (W) 313
Phi V,min (W) 56 Phi V,i (W) 668
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 401
Phi V,su (W) 0 Phi 1421
(W)

Phi RH 441 Phi/A (W/m?) 35
(W)
Phi/V (W/m?3) 12
DRUGI KAT\ Prostorija: P17 Hodnik
STAN 2-4
Duljina (m) 2,12 T (m) 5,00
Sirina 2,12 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 4,49 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 12,58 ei 0,00
Oplosje (m?) 32,73 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT, Phi T,i

prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(C)

Vrv negrijanoj zZ 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10

prostoriji
D negrijanoj Z 1 1,67 2,90 4,84 + 2,74 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,296 10

prostoriji



Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 20

Phi V,min (W) 6 Phi V,i (W) 75

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 144

(W)

Phi RH 49 Phi/A (W/m?) 32

(W)

Phi/V (W/m?3) 11

DRUGI KAT\ Prostorija: P18

STAN 2-4 Kupaona

Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00

Sirina 2,37 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 15,73 ei 0,00

Oplosje (m?) 37,78 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Theta int, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. \V/E A O A P B' Z U Ueqg Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(%)

D grijanoj J 1 2,90 2,90 8,41 + 8,41 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 20 1,00 0,00 0,652 25
prostoriji

J grijanoj | 1 2,15 2,90 6,24 + 6,24 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,279 49
prostoriji

VrU grijanoj S 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj S 1 2,80 2,90 8,12 + 6,65 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,364 53
prostoriji

D negrijanoj Z 1 2,20 2,90 6,38 + 6,38 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,113 43

prostoriji



Rezultati

prorac¢una
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 183
Phi V,min (W) 24 Phi V,i (W) 313
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) 0 Phi 557
(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 99
(W)
Phi/V (W/m?3) 35
DRUGI KAT\ Prostorija: P19
STAN 2-4 wcC
Duljina (m) 1,59 T (m) 5,00
Sirina 1,59 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 2,53 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 7,08 ei 0,00
Oplosje (m?) 22,86 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Theta int, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 1,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A' P B' A U Ueq Thet ek bu HT, Phi T,i

prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(%)

D negrijanoj zZ 1 2,35 2,90 6,82 + 6,82 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,736 25

prostoriji



Rezultati

prorac¢una
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 25
Phi V,min (W) 11 Phi V,i (W) 126
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) 0 Phi 178
(W)
Phi RH 28 Phi/A (W/m?) 70
(W)
Phi/V (W/m?) 25
DRUGI KAT\ Prostorija: P20 Spavaca
STAN 2-4 12,1
Duljina (m) 3,48 T(m) 5,00
Sirina 3,48 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 12,11 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 33,91 ei 0,02
Oplosje (m?) 63,20 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Theta int, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. \/5 A O A' P B' A U Ueq Thet ek bu HT, Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)
u/as
(%)
Prl okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici I 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29
D negrijanoj VA 1 4,20 2,90 12,18 + 12,18 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 1,315 46
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 181
Phi V,min (W) 17 Phi Vi (W) 202



Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 81
Phi V,su (W) 0 Phi 516

(W)
Phi RH 133 Phi/A (W/m?) 42
(W)
Phi/V (W/m?3) 15
DRUGI KAT\ Prostorija: P21 Spavacéa
STAN 2-4 7,8
Duljina (m) 2,79 T (m) 5,00
Sirina 2,79 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 7,78 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 21,80 ei 0,02
Oplosje (m?) 46,82 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i )
oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)
u/as
(US)

VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici J 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici | 1 2,75 2,90 7,98 + 7,98 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,577 55
Rezultati
proraéuna
Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 174
Phi V,min (W) 11 Phi V,i (W) 130
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 52
Phi V,su (W) Phi 389

(W)
Phi RH 86 Phi/A (W/m?) 50
(W)
Phi/V (W/m?3) 17



DRUGI KAT \ STAN 2-5 Prostorija: P22 Spavaéa soba

Duljina (m) 2,66 T (m) 5,00

Sirina 2,66 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,08 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 19,81 ei 0,02

Oplosje (m?) 43,94 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(°C)

Pri okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici Z 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj | 1 2,78 2,90 8,06 + 8,06 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,871 30
prostoriji

Rezultati

proracuna

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 165

Phi V,min (W) 10 Phi V,i (W) 118

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 47

Phi V,su (W) 0 Phi 360

(W)

Phi RH 78 Phi/A (W/m?) 50

(W)

Phi/V (W/m?) 18



DRUGI KAT \ Prostorija: P23 DB+K+H
STAN 2-5
Duljina (m) 5,15 T (m) 5,00
Sirina 5,15 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 26,52 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 74,26 ei 0,03
Oplosje (m?) 110,72 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A' P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)
u/as
(°C)
VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici J 1 3,45 2,90 10,01 + 8,32 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,646 57
B okolici | 1 3,05 2,90 8,85 + 8,85 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,749 61
Pr2 okolici Jz 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici 1z 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici Iz 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
\ia% negrijanoj Z 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji
D negrijanoj zZ 1 1,40 2,90 4,06 + 1,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,212 7
prostoriji
Rezultati
proracuna
Phi V,inf (W) 22 Phi T,i (W) 338
Phi V,min (W) 37 Phi V,i (W) 442
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 265
Phi V,su (W) Phi 1071
(W)
Phi RH 292 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?) 14



DRUGI KAT \ Prostorija: P24

STAN 2-5 Kupaona

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(C)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

Vru grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj Iz 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

Rezultati

proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 141

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 454

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 96

(W)

Phi/V (W/m?3) 34



DRUGI KAT \ Prostorija: P25 Spavaca
STAN 2-6 soba
Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00
Sirina 3,63 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 1
(m)
Volumen (m3) 36,90 ei 0,02
Oplosje (m?) 67,01 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)
u/as
(°C)
Prl okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
B okolici S 1 4,62 2,90 13,40 + 12,20 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,412 84
okolici Z 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30
D negrijanoj J 1 1,28 2,90 3,71 + 3,71 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,401 14
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 174
Phi V,min (W) 18 Phi V,i (W) 220
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 88
Phi V,su (W) Phi 538
(W)
Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?3) 14



DRUGI KAT \ Prostorija: P26 DB+K
STAN 2-6
Duljina (m) 4,98 T (m) 5,00
Sirina 4,98 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 24,80 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 69,44 ei 0,03
Oplosje (m?) 105,38 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i

prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(°C)
VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici Z 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici SZ 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 21 Phi T,i (W) 330
Phi V,min (W) 35 Phi V,i (W) 413
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 248
Phi V,su (W) Phi 1015
(W)

Phi RH 273 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?3) 14



DRUGI KAT \ Prostorija: P27 Hodnik

STAN 2-6

Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00

Sirina 2,37 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 15,73 ei 0,00

Oplosje (m?) 37,78 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(°C)

Vrv negrijanoj | 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj | 1 1,50 2,90 4,35 + 2,25 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,243 8
prostoriji

Rezultati

proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 19

Phi V,min (W) 8 Phi V,i (W) 94

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 174

(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 31

(W)

Phi/V (W/m?) 11

DRUGI KAT\ Prostorija: P28

STAN 2-6 Kupaona

Duljina (m) 2,17 T(m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)



Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(C)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

VrU grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj Jz 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 141

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 454

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 9

(W)

Phi/V (W/m?) 34

TRECI KAT \ STAN Prostorija: P1 Spavaéa

3-1 soba

Duljina (m) 2,66 T (m) 5,00

Sirina 2,66 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,08 fgl 1,45



Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 19,81 ei 0,02

Oplosje (m?) 43,94 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) (W)

u/as
(C)

Pr1 okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici Z 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj | 1 2,78 2,90 8,06 + 8,06 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,871 30
prostoriji

E negrijanoj  hor. 1 2,66 2,66 7,08 + 7,08 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,29 0,760 26
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 192

Phi V,min (W) 10 Phi V,i (W) 118

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 47

Phi V,su (W) Phi 387

(W)

Phi RH 78 Phi/A (W/m?) 54

(W)

Phi/V (W/m?3) 19

TRECI KAT \ STAN Prostorija: P2 DB+K+H

3-1

Duljina (m) 5,15 T (m) 5,00

Sirina 5,15 Gw 1,00

(m)



Povrsina (m?) 26,52 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 74,26 ei 0,03
Oploje (m?) 110,72 f vi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
f RH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. "/ A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi T,i
prema m ) (m) (m?) a (WIK) W)
u/as
(C)
VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici J 1 3,45 2,90 10,01 + 8,32 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,646 57
B okolici | 1 3,05 2,90 8,85 + 8,85 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,749 61
Pr2 okolici Iz 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici 1z 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici 1z 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
Vrv negrijanoj zZ 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji
D negrijanoj Z 1 1,40 2,90 4,06 + 1,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,212 7
prostoriji
E negrijanoj hor. 1 5,15 5,15 26,52 + 26,52 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,29 2,848 99
prostoriji
Rezultati
proraéuna
Phi V,inf (W) 22 Phi T,i (W) 437
Phi V,min (W) 37 Phi V,i (W) 442
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 265
Phi V,su (W) Phi 1170
(W)
Phi RH 292 Phi/A (W/m?) 44
(W)
Phi/V (W/m?) 15



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P3 Kupaona
3-1
Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00
Sirina 2,17 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 0
(m)
Volumen (m3) 13,18 ei 0,00
Oplosje (m?) 33,72 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 1,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. /5 A O A B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
()
D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172
prostoriji
VrU grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302
prostoriji
J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571
prostoriji
J grijanoj 14 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579
prostoriji
E negrijanoj hor. 1 2,17 2,17 4,71 + 4,71 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,36 0,838
prostoriji
Rezultati
proraéuna
Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 174
Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0
Phi V,su (W) Phi 487
(W)
Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 103
(W)

Phi/V (W/m?) 36

45

11

22

61

32



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P4 Spavaéa

3-2 soba

Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00

Sirina 3,63 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 36,90 ei 0,02

Oplosje (m?) 67,01 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. "/ A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i

u/as (W)
(°C)

Prl okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici S 1 4,62 2,90 13,40 + 12,20 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,412 84
okolici Z 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30

D negrijanoj J 1 1,28 2,90 3,71 + 3,71 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,401 14
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 3,63 3,63 13,18 + 13,18 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,29 1,415 49
prostoriji

Rezultati

proracuna

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 224

Phi V,min (W) 18 Phi V,i (W) 220

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 88

Phi V,su (W) Phi 588

(W)

Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 44

(W)

Phi/V (W/m?) 15



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P5
3-2 DB+
K

Duljina (m) 4,98 T (m) 5,00
Sirina 4,98 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 24,80 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 69,44 ei 0,03
Oplosje (m?) 105,38 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
0oz Stijena SS Br Duz. \/E A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i

u/as (W)
(%)

VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici zZ 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici SZ 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici LY 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
E negrijanoj hor. 1 4,98 4,98 24,80 + 24,80 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,29 2,663 93

prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 21 Phi T,i (W) 423
Phi V,min (W) 35 Phi V,i (W) 413
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 248
Phi V,su (W) Phi 1108

(W)

Phi RH 273 Phi/A (W/m?) 44
(W)
Phi/V (W/m?3) 16



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P6 Hodnik

3-2

Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00

Sirina 2,37 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 15,73 ei 0,00

Oplosje (m?) 37,78 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. "/ A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i

u/as (W)
(°C)

Vrv negrijanoj | 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj | 1 1,50 2,90 4,35 + 2,25 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,243 8
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 2,37 2,37 5,62 + 5,62 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,29 0,603 21
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 40

Phi V,min (W) 8 Phi V,i (W) 94

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 195

(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 34

(W)

Phi/V (W/m?3) 12



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P7 Kupaona

3-2

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. "/ A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(°C)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

VrU grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj 1z 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 2,17 2,17 4,71 + 4,71 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,36 0,635 24
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 166

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 479

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 101

(W)

Phi/V (W/m?3) 36



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P8 Spavaéa

3-3 13,2

Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00

Sirina 3,63 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 36,90 ei 0,02

Oplosje (m?) 67,01 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. vi§ A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(°C)

Prl okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici S 1 4,67 2,90 13,54 + 12,34 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,440 85
okolici | 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30

D negrijanoj J 1 1,27 2,90 3,68 + 3,68 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,398 13
prostoriji

E negrijanoj  hor. 1 3,63 3,63 13,18 + 13,18 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 1,866 65
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 240

Phi V,min (W) 18 Phi V,i (W) 220

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 88

Phi V,su (W) Phi 604

(W)

Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 45

(W)

Phi/V (W/m?3) 16



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P9 DB+H+K
3-3
Duljina (m) 6,33 T (m) 5,00
Sirina 6,33 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 40,07 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 112,19 ei 0,03
Oplosje (m?) 151,03 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
(°C)
VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici | 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Prl okolici S 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici S 1 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
Prl okolici J 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici J 1 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
E negrijanoj hor. 1 6,33 6,33 40,07 + 40,07 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 5,673 198
prostoriji
Rezultati
prorac¢una
Phi V,inf (W) 34 Phi T,i (W) 511
Phi V,min (W) 56 Phi V,i (W) 668
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 401
Phi V,su (W) Phi 1619
(W)
Phi RH 441 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?) 14



TRECI KAT \ STAN 3-3 Prostorija: P10 Hodnik

Duljina (m) 2,12 T (m) 5,00

Sirina 2,12 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,49 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 12,58 ei 0,00

Oplosje (m?) 32,73 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i )

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A' P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(°C)

Vrv negrijanoj zZ 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj Z 1 1,67 2,90 4,84 + 2,74 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,296 10
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 2,12 2,12 4,49 + 4,49 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 0,636 22
prostoriji

Rezultati

proraéuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 43

Phi V,min (W) 6 Phi V,i (W) 75

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 167

(W)

Phi RH 49 Phi/A (W/m?) 37

(W)

Phi/V (W/m?) 13



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P11

3-3 Kupaona

Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00

Sirina 2,37 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 15,73 ei 0,00

Oplosje (m?) 37,78 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(%)

D grijanoj J 1 2,90 2,90 8,41 + 8,41 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 20 1,00 0,00 0,652 25
prostoriji

J grijanoj | 1 2,15 2,90 6,24 + 6,24 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,279 49
prostoriji

VrU grijanoj S 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj S 1 2,80 2,90 8,12 + 6,65 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,364 53
prostoriji

D negrijanoj Z 1 2,20 2,90 6,38 + 6,38 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,113 43
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 2,37 2,37 5,62 + 5,62 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,36 0,999 39
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 222

Phi V,min (W) 24 Phi V,i (W) 313

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 596

(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 106

(W)

Phi/V (W/m?3) 37



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P12

3-3 wcC

Duljina (m) 1,59 T (m) 5,00

Sirina 1,59 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 2,53 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 7,08 ei 0,00

Oplosje (m?) 22,86 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(C)

D negrijanoj Z 1 2,35 2,90 6,82 + 6,82 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,736 25
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 1,59 1,59 2,53 + 2,53 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 0,358 12
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 38

Phi V,min (W) 11 Phi V,i (W) 126

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 191

(W)
Phi RH 28 Phi/A (W/m?) 75
(W)

Phi/V (W/m?) 27



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P13 Spavaéa

3-3 12,1

Duljina (m) 3,48 T (m) 5,00

Sirina 3,48 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 12,11 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 33,91 ei 0,02

Oplosje (m?) 63,20 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A' P B' z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi T,i
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) (W)

u/as
(°C)

Prl okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici | 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj zZ 1 4,20 2,90 12,18 + 12,18 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 1,315 46
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 3,48 3,48 12,11 + 12,11 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 1,715 60
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 241

Phi V,min (W) 17 Phi Vi (W) 202

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 81

Phi V,su (W) Phi 576

(W)

Phi RH 133 Phi/A (W/m?) 47

(W)

Phi/V (W/m?) 17



TRECI KAT \ STAN Prostorija P14 Spavaéa

3-3 : 7,8

Duljina (m) 2,79 T (m) 5,00

Sirina 2,79 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,78 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 21,80 ei 0,02

Oplosje (m?) 46,82 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i )

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WI/K) T,i

u/as (W)
(C)

VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
okolici J 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54

B okolici | 1 2,75 2,90 7,98 + 7,98 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,577 55

E negrijanoj hor. 1 2,79 2,79 7,78 + 7,78 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 1,102 38
prostoriji

Rezultati

proraéuna

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 213

Phi V,min (W) 11 Phi V,i (W) 130

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 52

Phi V,su (W) Phi 428

(W)

Phi RH 86 Phi/A (W/m?) 55

(W)

Phi/V (W/m?) 19



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P29 Spavaéa

3-4 13,2

Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00

Sirina 3,63 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 36,90 ei 0,02

Oplosje (m?) 67,01 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WI/K) T,i

u/as (W)
(C)

Prl okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46
okolici S 1 4,67 2,90 13,54 + 12,34 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,440 85
okolici | 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30

D negrijanoj  J 1 1,27 2,90 3,68 + 3,68 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,398 13
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 3,63 3,63 13,18 + 13,18 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 1,866 65
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 240

Phi V,min (W) 18 Phi V,i (W) 220

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 88

Phi V,su (W) Phi 604

(W)

Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 45

(W)

Phi/V (W/m?3) 16



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P30 DB+H+K
3-4
Duljina (m) 6,33 T (m) 5,00
Sirina 6,33 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 40,07 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 112,19 ei 0,03
Oplosje (m?) 151,03 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i
u/as (W)
(°C)
VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici S 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici | 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Prl okolici S 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici S 1 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
Pri okolici J 1 0,60 1,20 0,72 - 0,72 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 0,792 27
B okolici J 1 1,85 2,90 5,37 + 4,65 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,918 32
E negrijanoj hor. 1 6,33 6,33 40,07 + 40,07 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 5,673 198
prostoriji
Rezultati
proracuna
Phi V,inf (W) 34 Phi T,i (W) 511
Phi V,min (W) 56 Phi V,i (W) 668
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 401
Phi V,su (W) Phi 1619
(W)
Phi RH 441 Phi/A (W/m?) 40
(W)
Phi/V (W/m?) 14



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P31 Hodnik

3-4

Duljina (m) 2,12 T (m) 5,00

Sirina 2,12 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,49 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 12,58 ei 0,00

Oplosje (m?) 32,73 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. \/E A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WI/K) T,i

u/as (W)
(C)

Vrv negrijanoj YA 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj Z 1 1,67 2,90 4,84 + 2,74 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,296 10
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 2,12 2,12 4,49 + 4,49 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 0,636 22
prostoriji

Rezultati

proraéuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 43

Phi V,min (W) 6 Phi V,i (W) 75

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 167

(W)

Phi RH 49 Phi/A (W/m?) 37

(W)

Phi/V (W/m?) 13



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P32

3-4 Kupaona

Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00

Sirina 2,37 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 15,73 ei 0,00

Oplosje (m?) 37,78 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. \/E A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WI/K) T,i

u/as (W)
(C)

D grijanoj J 1 2,90 2,90 8,41 + 8,41 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 20 1,00 0,00 0,652 25
prostoriji

J grijanoj | 1 2,15 2,90 6,24 + 6,24 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,279 49
prostoriji

VrU grijanoj S 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj S 1 2,80 2,90 8,12 + 6,65 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,364 53
prostoriji

D negrijanoj z 1 2,20 2,90 6,38 + 6,38 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,113 43
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 2,37 2,37 5,62 + 5,62 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,36 0,999 39
prostoriji

Rezultati

proraéuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 222

Phi V,min (W) 24 Phi V,i (W) 313

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 596

(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 106

(W)

Phi/V (W/m?3) 37



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P33

3-4 wcC

Duljina (m) 1,59 T (m) 5,00

Sirina 1,59 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 2,53 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 7,08 ei 0,00

Oplosje (m?) 22,86 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i )

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A z U Ueq Thet HT,
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK)

u/as
(C)

D negrijanoj YA 1 2,35 2,90 6,82 + 6,82 0,00 0,756 0,00 15 0,736
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 1,59 1,59 2,53 + 2,53 0,00 0,496 0,00 10 0,358
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 38

Phi V,min (W) 11 Phi Vi (W) 126

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 191

(W)

Phi RH 28 Phi/A (W/m?) 75

(W)

Phi/V (W/m?) 27

TRECI KAT \ STAN Prostorija: P34 Spavaéa

3-4 12,1

Duljina (m) 3,48 T (m) 5,00

Sirina 3,48 Gw 1,00

(m)



Povrsina (m?) 12,11 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 33,91 ei 0,02

Oplosje (m?) 63,20 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(C)

Prl okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici | 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj YA 1 4,20 2,90 12,18 + 12,18 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 1,315 46
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 3,48 3,48 12,11 + 12,11 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 1,715 60
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 241

Phi V,min (W) 17 Phi Vi (W) 202

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 81

Phi V,su (W) Phi 576

(W)

Phi RH 133 Phi/A (W/m?) 47

(W)

Phi/V (W/m?3) 17

TRECI KAT \ STAN Prostorija: P35 Spavaéa

3-4 7,8

Duljina (m) 2,79 T (m) 5,00

Sirina 2,79 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,78 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)



Volumen (m3) 21,80 ei 0,02

Oplosje (m?) 46,82 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

oz Stijena SS Br Duz. /S A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(C)

VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64

B okolici J 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
okolici | 1 2,75 2,90 7,98 + 7,98 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,577 55

E negrijanoj hor. 1 2,79 2,79 7,78 + 7,78 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,29 1,102 38
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 213

Phi V,min (W) 11 Phi Vi (W) 130

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 52

Phi V,su (W) Phi 428

(W)

Phi RH 86 Phi/A (W/m?) 55

(W)

Phi/V (W/m?) 19

TRECI KAT \ STAN Prostorija: P36 Spavacéa

3-5 soba

Duljina (m) 2,66 T (m) 5,00

Sirina 2,66 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 7,08 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 19,81 ei 0,02

Oplosje (m?) 43,94 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00



Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i

u/as (W)
(C)

Prl okolici J 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici J 1 3,40 2,90 9,86 + 8,66 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,712 59
okolici YA 1 1,45 2,90 4,21 + 4,21 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,831 29

D negrijanoj | 1 2,78 2,90 8,06 + 8,06 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,871 30
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 2,66 2,66 7,08 + 7,08 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,29 0,760 26
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 192

Phi V,min (W) 10 Phi V,i (W) 118

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) a7

Phi V,su (W) Phi 387

(W)

Phi RH 78 Phi/A (W/m?) 54

(W)

Phi/V (W/m?3) 19

TRECI KAT \ STAN Prostorija: P37 DB+K+H

3-5

Duljina (m) 5,15 T (m) 5,00

Sirina 5,15 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 26,52 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 3

(m)

Volumen (m3) 74,26 ei 0,03

Oplosje (m?) 110,72 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00



Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

0oz Stijena SS Br Duz. \/ A O A’ P B' Z U Ueq Thet ek bu HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(C)

VrB okolici J 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64

B okolici J 1 3,45 2,90 10,01 + 8,32 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,646 57

B okolici I 1 3,05 2,90 8,85 + 8,85 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,749 61

Pr2 okolici 1z 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37

Pr2 okolici iYA 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37

B okolici 1z 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63

Vrv negrijanoj YA 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj Z 1 1,40 2,90 4,06 + 1,96 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,212 7
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 5,15 5,15 26,52 + 26,52 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,29 2,848 99
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 22 Phi T,i (W) 437

Phi V,min (W) 37 Phi V,i (W) 442

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 265

Phi V,su (W) Phi 1170

(W)

Phi RH 292 Phi/A (W/m?) 44

(W)

Phi/V (W/m?3) 15

TRECI KAT \ STAN Prostorija: P38

3-5 Kupaona

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45



Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(C)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

VrU grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj 1z 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 2,17 2,17 4,71 + 4,71 0,00 0,00 0,00 0,496 0,00 10 1,00 0,36 0,838 32
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 174

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 487

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 103

(W)

Phi/V (W/m?3) 36



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P39 Spavaéa

3-6 soba

Duljina (m) 3,63 T (m) 5,00

Sirina 3,63 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 13,18 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 1

(m)

Volumen (m3) 36,90 ei 0,02

Oplosje (m?) 67,01 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(C)

Pri okolici S 1 1,00 1,20 1,20 - 1,20 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,320 46

B okolici S 1 4,62 2,90 13,40 + 12,20 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,412 84
okolici z 1 1,50 2,90 4,35 + 4,35 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 0,860 30

D negrijanoj J 1 1,28 2,90 3,71 + 3,71 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,401 14
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 3,63 3,63 13,18 + 13,18 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,29 1,415 49
prostoriji

Rezultati

proraéuna

Phi V,inf (W) 7 Phi T,i (W) 224

Phi V,min (W) 18 Phi V,i (W) 220

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 88

Phi V,su (W) Phi 588

(W)

Phi RH 145 Phi/A (W/m?) 44

(W)

Phi/V (W/m?) 15



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P40 DB+K
3-6
Duljina (m) 4,98 T (m) 5,00
Sirina 4,98 Gw 1,00
(m)
Povrsina (m?) 24,80 fgl 1,45
Visina 2,80 Broj otvora 3
(m)
Volumen (m3) 69,44 ei 0,03
Oplosje (m?) 105,38 fi 1,00
Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00
Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00
Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00
fRH 11,00 n min (1/h) 0,50
Korekcijski faktor - 1,00
fh,i
oz Stijena SS Br Duz. /S A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i
u/as (W)
(C)
VrB okolici S 1 0,80 2,10 1,68 - 1,68 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,848 64
B okolici 1 3,30 2,90 9,57 + 7,89 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,560 54
B okolici z 1 3,70 2,90 10,73 + 10,73 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 2,121 74
Pr2 okolici Sz 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
Pr2 okolici Sz 1 0,60 1,60 0,96 - 0,96 0,00 0,00 0,00 1,100 0,00 -15 1,00 0,00 1,056 37
B okolici SZ 1 3,80 2,90 11,02 + 9,10 0,00 0,00 0,00 0,198 0,00 -15 1,00 0,00 1,799 63
E negrijanoj hor. 1 4,98 4,98 24,80 + 24,80 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,29 2,663 93
prostoriji
Rezultati
proraéuna
Phi V,inf (W) 21 Phi T,i (W) 423
Phi V,min (W) 35 Phi V,i (W) 413
Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 248
Phi V,su (W) Phi 1108
(W)
Phi RH 273 Phi/A (W/m?) 44
(W)
Phi/V (W/m?) 16



TRECI KAT \ STAN Prostorija: P41 Hodnik

3-6

Duljina (m) 2,37 T (m) 5,00

Sirina 2,37 Gw 1,00

(m)

Povrsina (m?) 5,62 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 15,73 ei 0,00

Oplosje (m?) 37,78 fi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 20 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i )

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (WIK) T,i

u/as (W)
(C)

Vrv negrijanoj | 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,000 0,00 15 1,00 0,14 0,300 10
prostoriji

D negrijanoj | 1 1,50 2,90 4,35 + 2,25 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,14 0,243 8
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 2,37 2,37 5,62 + 5,62 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,29 0,603 21
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 40

Phi V,min (W) 8 Phi Vi (W) 94

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi 195

(W)

Phi RH 62 Phi/A (W/m?) 34

(W)

Phi/V (W/m?) 12

TRECI KAT \ STAN Prostorija: P42

3-6 Kupaona

Duljina (m) 2,17 T (m) 5,00

Sirina 2,17 Gw 1,00

(m)



Povrsina (m?) 4,71 fgl 1,45

Visina 2,80 Broj otvora 0

(m)

Volumen (m3) 13,18 ei 0,00

Oplosje (m?) 33,72 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 0,20 V ex (m3/h) 0,00

Thetaint, i (°C) 24 V su (m3/h) 0,00

Theta e (°C) -15 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - 1,00

fh,i

oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Thet ek bu HT, Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) a (W/K) T,i

u/as (W)
(C)

D negrijanoj | 1 2,40 2,80 6,72 + 6,72 0,00 0,00 0,00 0,756 0,00 15 1,00 0,23 1,172 45
prostoriji

VrU grijanoj J 1 0,70 2,10 1,47 - 1,47 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,302 11
prostoriji

J grijanoj J 1 1,52 2,80 4,26 + 2,79 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 0,571 22
prostoriji

J grijanoj 1z 1 2,75 2,80 7,70 + 7,70 0,00 0,00 0,00 2,000 0,00 20 1,00 0,00 1,579 61
prostoriji

E negrijanoj hor. 1 2,17 2,17 4,71 + 4,71 0,00 0,00 0,00 0,376 0,00 10 1,00 0,36 0,635 24
prostoriji

Rezultati

prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 166

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 262

Phi V,mech,inf Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) Phi 479

(W)

Phi RH 52 Phi/A (W/m?) 101

(W)

Phi/V (W/m?3) 36



Prilog 2 — Podno grijanje za svaki razdjelnik



PRIZEMLIE/STAN P-1

Rehau razdjeljiva¢ s mjerac¢em protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode: 35°C

Temperatura povrata vode: 30°C

Broj prikljucaka: 5

Instalirani ucin: 1715 W

Max pad tlaka sustava: 22,5 kPa

P I (m) Qins (W) At (°C) T (mm) m (kg/h) A (m~2) Ap (kPa) poz. vent.
Podno(SS1)

Ss1 135 376 5 50 72,5 7,1 6,2 0,25
Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 63,4 406 150 84,3 9,6 5,3 1,5
K3 63,4 583 150 114,2 9,6 8,6 2,5
H4 49 232 100 48,2 4,9 1,2 0,25
Podno(K5)

K5 43,4 116 5 50 24 2,17 1,2 0,25
PRIZEMLIE/STAN P-2

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode: 35°C

Temperatura povrata vode: 30°C

Broj prikljucaka: 5

Instalirani ucin: 1798 W

Max pad tlaka sustava: 26,2 kPa

P | (m) Qins (W) At (°C) T (mm) m (kg/h) A (m~2) Ap (kPa) poz. vent.
Podno(SS1)

SS1 132 376 5 50 72,6 6,6 6,6 1
Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 75,9 486 150 100,9 11,5 8,6 1,5
K3 63,4 583 150 114,2 9,6 8,6 2,5
H4 50 237 100 49,1 5 1,2 0,25
Podno(K5)

K5 43,4 116 5 50 24 2,17 1,2 0,25
PRIZEMLJE/STAN P-3

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode: 35°C

Temperatura povrata vode: 30°C

Broj prikljucaka: 9

Instalirani ucin: 3496 W

Max pad tlaka sustava: 88,4 kPa



P | (m) Qins (W) At (°C) T (mm) m (kg/h) A (m”2) Ap (kPa) poz. vent.
Podno(SS1)

SS1(6,6) 132 349 5 50 72,6 6,6 6,6 0,25
Podno(DB+K+H+H 2+3+4+4)

DB2 75,9 486 5 150 100,9 11,5 8,6 0,25
K3 94 998 5 200 195,5 18,8 13,1 2,5
H4(4,5) 22,5 170 5 200 35,3 4,5 0,8 0,25
H4(5,4) 27 204 5 200 42,4 54 1,2 0,25
Podno(SS1)

$S1(12,1) 121 572 5 100 118,9 12,1 17,6 0,5
Podno(SS1)

SS1(7,8) 129,4 413 5 50 85,7 7,8 22,1 0,25
Podno(K5)

K5 64 170 5 50 35,4 3,2 1,6 0,25
Podno(W6)

W6 33,6 134 5 50 26,2 1,68 0,8 0,25
PRIZEMLIE/STAN P-4

Rehau razdjeljiva¢ s mjeraem protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode: 35°C

Temperatura povrata vode: 30°C

Broj prikljucaka: 9

Instalirani ucin: 3496 W

Max pad tlaka sustava: 88,4 kPa

P [ (m) Qins (W) At (°C) T (mm) m (kg/h) A (m"2) Ap (kPa) poz. vent.
Podno(SS1)

SS1(6,6) 132 349 5 50 72,6 6,6 6,6 0,25
Podno(DB+K+H+H 2+3+4+4)

DB2 75,9 486 5 150 100,9 11,5 8,6 0,25
K3 94 998 5 200 195,5 18,8 13,1 2,5
H4(4,5) 22,5 170 5 200 35,3 4,5 0,8 0,25
H4(5,4) 27 204 5 200 42,4 5,4 1,2 0,25
Podno(SS1)

SS1(12,1) 121 572 5 100 118,9 12,1 17,6 0,5
Podno(SS1)

SS1(7,8) 129,4 413 5 50 85,7 7,8 22,1 0,25
Podno(K5)

K5 64 170 5 50 35,4 3,2 1,6 0,25
Podno(W6)

w6 33,6 134 5 50 26,2 1,68 0,8 0,25



PRIZEMLIE/STAN P-5

Rehau razdjeljiva¢ s mjerac¢em protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode: 35°C

Temperatura povrata vode: 30°C

Broj prikljucaka: 5

Instalirani ucin: 1715 W

Max pad tlaka sustava: 22,5 kPa

P I (m) Qins (W) At (°C) T (mm) m (kg/h) A (mA"2) Ap (kPa) poz. vent.
Podno(SS1)

SS1 135 376 5 50 72,5 7.1 6,2 0,25
Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 63,4 406 150 84,3 9,6 5,3 1,5
K3 63,4 583 150 114,2 9,6 8,6 2,5
H4 49 232 100 48,2 4,9 1,2 0,25
Podno(K5)

K5 43,4 116 5 50 24 2,17 1,2 0,25
PRIZEMUE/STAN P-6

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode: 35°C

Temperatura povrata vode: 30°C

Broj prikljucaka: 5

Instalirani ucin: 1798 W

Max pad tlaka sustava: 26,2 kPa

P I (m) Qins (W) At (°C) T (mm) m (kg/h) A (m~2) Ap (kPa) poz. vent.
Podno(SS1)

SS1 132 376 5 50 72,6 6,6 6,6 1
Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 75,9 486 150 100,9 11,5 8,6 1,5
K3 63,4 583 150 114,2 9,6 8,6 2,5
H4 50 237 100 49,1 5 1,2 0,25
Podno(K5)

K5 43,4 116 5 50 24 2,17 1,2 0,25
1. KAT/STAN 1-1

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode: 35°C

Temperatura povrata vode: 30°C

Broj prikljucaka: 5

Instalirani ucin: 1713 W

Max pad tlaka sustava: 25,5 kPa



P | (m) Qins (W)

Podno(SS1)
SS1 135 376

Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 63,4 406
K3 63,4 583
H4 49 232

Podno(K5)
K5 43,4 116

1. KAT/STAN 1-2

At (°C)

T (mm)

50

150
150
100

50

m (kg/h)

72,6

84,3
114,2
48,2

24

A (mA2)

7,1

9,6
9,6
4,9

2,17

Ap (kPa)

6,2

5,3
8,6
1,2

1,2

poz. vent.

0,25

1,5
2,5
0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05
Temperatura polazne vode:

Temperatura povrata vode:

Broj priklju¢aka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
Ss1 132 624

Podno(DB+K 2+3)
DB2 84,5 541

K3 63,4 583

Podno(H4)
H4 50 255

Podno(K5)
K5 43,4 116

1. KAT/STAN 1-3

35°C
30°C

2119 W
44,3 kPa

At (°C)

T (mm)

100

150
150

200

50

m (kg/h)

129,7

112,4
114,2

43,9

24

A (mA2)

13,2

12,8
9,6

5,6

2,17

Ap (kPa)

22,6

11,5
8,6

0,8

0,8

poz. vent.

2,5

0,5
0,5

0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjerac¢em protoka HKV-D 09
Temperatura polazne vode:

Temperatura povrata vode:

Broj prikljucaka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

P I (m) Qins (W)

Podno(SS1)
$51(13,2) 131,8 623

Podno(DB+K+H 2+3+4)

35°C
30°C

3794 W
91,7 kPa

At (°C)

T (mm)

100

m (kg/h)

129,5

A (m~2)

13,2

Ap (kPa)

22,6

poz. vent.



DB2 84,6 510 150 105,9 13,5 11,9 0,5
K3 94 998 200 195,5 18,8 13,1 2,5
H4(5,4) 27 204 200 42,4 5,4 1,2 0,25
Podno(H5)

H5(4,5) 22,5 170 200 35,2 4,5 0,8 0,25
Podno(K5)

K5 64 170 50 35,4 3,2 1,6 0,25
Podno(W6)

w6 33,6 134 50 26,2 1,68 0,8 0,25
Podno(SS1)

$S1(12,1) 121 572 100 118,9 12,1 17,6 0,5
Podno(SS1)

SS1(7,8) 129,4 413 50 85,7 7,8 22,1 0,25
1. KAT/STAN 1-4

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 09

Temperatura polazne vode: 35°C

Temperatura povrata vode: 30°C

Broj prikljucaka: 9

Instalirani ucin: 3794 W

Max pad tlaka sustava: 91,7 kPa

P [ (m) Qins (W) At (°C) T (mm) m (kg/h) A (m"2) Ap (mbar) poz. vent.
Podno(SS1)

$S1(13,2) 131,8 623 100 129,5 13,2 22,6 1
Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 67,5 510 200 105,9 13,5 11,9 0,5
K3 94 998 200 195,5 18,8 13,1 2,5
H4(5,4) 27 204 200 42,4 5,4 1,2 0,25
Podno(H5)

H5(4,5) 22,5 170 200 35,2 4,5 0,8 0,25
Podno(K5)

K5 64 170 50 35,4 3,2 1,6 0,25
Podno(W6)

w6 33,6 134 50 26,2 1,68 0,8 0,25
Podno(SS1)

$S1(12,1) 121 597 100 123,2 12,1 17,6 0,5
Podno(SS1)

SS1(7,8) 148,4 429 50 88,6 7,8 22,1 0,25



1. KAT/STAN 1-5

Rehau razdjeljiva¢ s mjerac¢em protoka HKV-D 05
Temperatura polazne vode:

Temperatura povrata vode:

Broj prikljucaka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
SS1 135 376

Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 63,4 406
K3 63,4 583
H4 49 232

Podno(K5)
K5 43,4 116

1. KAT/STAN 1-6

35°C
30°C

1713 W
25,5 kPa

50

150
150
100

50

m (kg/h)

72,6

84,3
114,2
48,2

24

A (m~2)

7,1

9,6
9,6
4,9

2,17

Ap (kPa)

6,2

53
8,6
1,2

1,2

poz. vent.

0,25

1,5
2,5
0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05
Temperatura polazne vode:

Temperatura povrata vode:

Broj prikljucaka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

P [ (m) Qins (W)

Podno(SS1)
SS1 132 624

Podno(DB+K 2+3)
DB2 84,5 541

K3 63,4 583

Podno(H4)
H4 50 255

Podno(K5)
K5 43,4 116

2. KAT/STAN 2-1

35°C
30°C

2119 W
44,3 kPa

100

150
150

200

50

m (kg/h)

129,7

112,4
114,2

43,9

24

A (m~2)

13,2

12,8
9,6

5,6

2,17

Ap (kPa)

22,6

11,5
8,6

0,8

0,8

poz. vent.

2,5

0,5
0,5

0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05
Temperatura polazne vode:

Temperatura povrata vode:

Broj prikljucaka:

Instalirani ucin:

35°C
30°C

1713 W



Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
SS1 135 376

Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 63,4 406
K3 63,4 583
H4 49 232

Podno(K5)
K5 43,4 116

2. KAT/STAN 2-2

22,5 kPa

At (°C)

T (mm)

50

150
150
100

50

m (kg/h)

72,6

84,3
114,2
48,2

24

A (mA2)

7,1

9,6
9,6
4,9

2,17

Ap (kPa)

6,2

5,3
8,6
1,2

1,2

poz. vent.

0,25

1,5
2,5
0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05
Temperatura polazne vode:

Temperatura povrata vode:

Broj priklju¢aka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
SS1 132 624

Podno(DB+K 2+3)
DB2 84,5 541

K3 63,4 583

Podno(H4)
H4 50 255

Podno(K5)
K5 43,4 116

2. KAT/STAN 2-3

35°C
30°C

2119 W
44,3 kPa

At (°C)

T (mm)

100

150
150

200

50

m (kg/h)

129,7

112,4
114,2

43,9

24

A (mA2)

13,2

12,8
9,6

5,6

2,17

Ap (kPa)

22,6

11,5
8,6

0,8

0,8

poz. vent.

2,5

0,5
0,5

0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 09
Temperatura polazne vode:

Temperatura povrata vode:

Broj priklju¢aka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
$51(13,2) 131,8 623

35°C
30°C

3794 W
91,7 kPa

At (°C)

T (mm)

100

m (kg/h)

129,5

A (mA2)

13,2

Ap (kPa)

22,6

poz. vent.



Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 67,5 510 200 105,9 13,5 11,9 0,5
K3 94 998 200 195,5 18,8 13,1 2,5
H4(5,4) 27 204 200 42,4 5,4 1,2 0,25
Podno(H5)

H5(4,5) 22,5 170 5 200 35,2 4,5 0,8 0,25
Podno(K5)

K5 64 170 5 50 35,4 3,2 1,6 0,25
Podno(W6)

w6 33,6 134 5 50 26,2 1,68 0,8 0,25
Podno(SS1)

$S1(12,1) 121 597 5 100 123,2 12,1 17,6 0,5
Podno(SS1)

SS1(7,8) 148,4 429 5 50 88,6 7,8 22,1 0,25
2. KAT/STAN 2-4

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 09

Temperatura polazne vode: 35°C

Temperatura povrata vode: 30°C

Broj prikljucaka: 9

Instalirani ucin: 3794 W

Max pad tlaka sustava: 91,7 kPa

P I (m) Qins (W) At (°C) T (mm) m (kg/h) A (mA2) Ap (kPa) poz. vent.
Podno(SS1)

$S1(13,2) 131,8 623 5 100 129,5 13,2 22,6 1
Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 67,5 510 200 105,9 13,5 11,9 0,5
K3 94 998 200 195,5 18,8 13,1 2,5
H4(5,4) 27 204 200 42,4 5,4 1,2 0,25
Podno(H5)

H5(4,5) 22,5 170 5 200 35,2 4,5 0,8 0,25
Podno(K5)

K5 64 170 5 50 35,4 3,2 1,6 0,25
Podno(W6)

W6 33,6 134 5 50 26,2 1,68 0,8 0,25
Podno(SS1)

$S1(12,1) 121 597 5 100 123,2 12,1 17,6 0,5
Podno(SS1)

SS1(7,8) 148,4 429 5 50 88,6 7,8 22,1 0,25



2. KAT/STAN 2-5

Rehau razdjeljiva¢ s mjerac¢em protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode:
Temperatura povrata vode:
Broj prikljucaka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
SS1 135

Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 63,4
K3 63,4
H4 49

Podno(K5)
KS 43,4

2. KAT/STAN 2-6

376

406
583
232

116

35°C
30°C

1713 W
22,5 kPa

At (°C)

T (mm)

50

150
150
100

50

m (kg/h)

72,6

84,3
114,2
48,2

24

A (m~2)

7,1

9,6
9,6
4,9

2,17

Ap (kPa)

6,2

53
8,6
1,2

1,2

poz. vent.

0,25

1,5
2,5
0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode:
Temperatura povrata vode:
Broj prikljucaka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
SS1 132

Podno(DB+K 2+3)
DB2 84,5

K3 63,4

Podno(H4)
H4 28

Podno(K5)
K5 43,4

3. KAT/STAN 3-1

Qins (W)

624

541
583

255

116

35°C
30°C

2119 W
44,3 kPa

T (mm)

100

150
150

200

50

m (kg/h)

129,7

112,4
114,2

43,9

24

A (m~2)

13,2

12,8
9,6

5,6

2,17

Ap (kPa)

22,6

11,5
8,6

0,8

0,8

poz. vent.

2,5

0,5
0,5

0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode:
Temperatura povrata vode:
Broj prikljucaka:

Instalirani ucin:

35°C
30°C

1713 W



Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
SS1 135 376

Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 63,4 406
K3 63,4 583
H4 49 232

Podno(K5)
K5 43,4 116

3. KAT/STAN 3-2

22,5 kPa

At (°C)

T (mm)

50

150
150
100

50

m (kg/h)

72,6

84,3
114,2
48,2

24

A (mA2)

7,1

9,6
9,6
4,9

2,17

Ap (kPa)

6,2

5,3
8,6
1,2

1,2

poz. vent.

0,25

1,5
2,5
0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05
Temperatura polazne vode:

Temperatura povrata vode:

Broj priklju¢aka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
SS1 132 624

Podno(DB+K 2+3)
DB2 84,5 541

K3 63,4 583

Podno(H4)
H4 28 255

Podno(K5)
K5 43,4 116

3. KAT/STAN 3-3

35°C
30°C

2119 W
44,3 kPa

At (°C)

T (mm)

100

150
150

200

50

m (kg/h)

129,7

112,4
114,2

43,9

24

A (mA2)

13,2

12,8
9,6

5,6

2,17

Ap (kPa)

22,6

11,5
8,6

0,8

0,8

poz. vent.

2,5

0,5
0,5

0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 09
Temperatura polazne vode:

Temperatura povrata vode:

Broj priklju¢aka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
$51(13,2) 131,8 623

35°C
30°C

3794 W
91,7 kPa

At (°C)

T (mm)

100

m (kg/h)

129,5

A (mA2)

13,2

Ap (kPa)

22,6

poz. vent.



Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 67,5 510 200 105,9 13,5 11,9 0,5
K3 94 998 200 195,5 18,8 13,1 2,5
H4(5,4) 27 204 200 42,4 5,4 1,2 0,25
Podno(H5)

H5(4,5) 22,5 170 5 200 35,2 4,5 0,8 0,25
Podno(K5)

K5 64 170 5 50 35,4 3,2 1,6 0,25
Podno(W6)

W6 33,6 134 5 50 26,2 1,68 0,8 0,25
Podno(SS1)

SS1(12,1) 121 597 5 100 123,2 12,1 17,6 0,5
Podno(SS1)

SS1(7,8) 148,4 429 5 50 88,6 7,8 22,1 0,25
3. KAT/STAN 3-4

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 09

Temperatura polazne vode: 35°C

Temperatura povrata vode: 30°C

Broj prikljucaka: 9

Instalirani ucin: 3794 W

Max pad tlaka sustava: 91,7 kPa

P [ (m) Qins (W) At (°C) T (mm) m (kg/h) A (m”2) Ap (kPa) poz. vent.
Podno(SS1)

SS1(13,2) 131,8 623 5 100 129,5 13,2 22,6 1
Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 67,5 510 200 105,9 13,5 11,9 0,5
K3 94 998 200 195,5 18,8 13,1 2,5
H4(5,4) 27 204 200 42,4 5,4 1,2 0,25
Podno(H5)

H5(4,5) 22,5 170 5 200 35,2 4,5 0,8 0,25
Podno(K5)

K5 64 170 5 50 35,4 3,2 1,6 0,25
Podno(W6)

W6 33,6 134 5 50 26,2 1,68 0,8 0,25
Podno(SS1)

SS1(12,1) 121 597 5 100 123,2 12,1 17,6 0,5
Podno(SS1)

SS1(7,8) 148,4 429 5 50 88,6 7,8 22,1 0,25



3. KAT/STAN 3-5

Rehau razdjeljiva¢ s mjerac¢em protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode:
Temperatura povrata vode:
Broj prikljucaka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
SS1 135

Podno(DB+K+H 2+3+4)

DB2 63,4
K3 63,4
H4 49

Podno(K5)
KS 43,4

3. KAT/STAN 3-6

376

406
583
232

116

35°C
30°C

1713 W
22,5 kPa

At (°C)

T (mm)

50

150
150
100

50

m (kg/h)

72,6

84,3
114,2
48,2

24

A (m~2)

7,1

9,6
9,6
4,9

2,17

Ap (kPa)

6,2

53
8,6
1,2

1,2

poz. vent.

0,25

1,5
2,5
0,25

0,25

Rehau razdjeljiva¢ s mjeracem protoka HKV-D 05

Temperatura polazne vode:
Temperatura povrata vode:
Broj prikljucaka:

Instalirani ucin:

Max pad tlaka sustava:

Podno(SS1)
SS1 132

Podno(DB+K 2+3)
DB2 84,5
K3 63,4

Podno(H4)
H4 28

Podno(K5)
K5 43,4

Qins (W)

624

541
583

255

116

35°C
30°C

2119 W
44,3 kPa

T (mm)

100

150
150

200

50

m (kg/h)

129,7

112,4
114,2

43,9

24

A (m~2)

13,2

12,8
9,6

5,6

2,17

Ap (kPa)

22,6

11,5
8,6

0,8

0,8

poz. vent.

2,5

0,5
0,5

0,25

0,25



Crtez 1 - Funkcionalna shema spajanja sustava



3 5 6 7 9 10 | 11 12 13 1 | 15 16 17 18
A
-
-
1
D
DN60
B VERTIKALA 1 VERTIKALA 2 D>t o3 |
1 1
Q=29 kW Q=29 kW L‘_J
V= 2000 litara
31
6
— DN50 DN50
13 = ] 13
24 N TA o=42kw 5
| | !>1<1 ? Q'Z\,: {><1—<1 Vrela voda iz toplane
Razdjelnik 15# — 1 I Razdjelnik | 16
(3-2) ‘ (3-6) 05 | % 1
Brﬁ)j krugova: 5 & 3] o P Brﬁ)j krugova: 5 | | 1 X
Q=2119W 521 1424 18 B2 NS0 DN50 Q=2119W ([_| .
i |
L DN15 ol | 6
Razdjelnik Razdjelnik | iﬁ—bd—%—» Povrat vode u toplanu
(3-3) (3-4) | Gal 1
h Vodovod 9
- Broj krugova: 9 lér013k7l’ggf\>l\\llai 9 Ele. | @ 3 @ E 19
DN25 DN25 Q=3794 W = DN25 DN25
DN15| | [ER2o 2L . DN15 || | T 11381 5 1213 31
D
Razdjelnik | DN50 DN50 - Razdjelnik I | | ,— —,
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Q=1713 W a° B Q=1713 W 7 6
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S I I [ N 4 1
—_ I 1
Razdjelnik | L Razdjelnik
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a=2119w B “g Q=2119 W 7
N50 DNS0 16 ) V=150 litara
Razdjelnik Razdjelnik 27
F (2-3) (2-4)
- Broj krugova: 9 Broj krugova: 9 Iy
oN15| | [DN25 DN25 Q=374 W e=3794w [ DN25  DN25 NS
Razdjelnik _ | Razdjelnik
(2-1) (2-5)
Broj krugova: 5 Broj krugova: 5
Q= 1713 W He“ DN40 DN40 "e Q= 1713 W
G
g é 1 - zaporni ventil
2 - odvajac nedistoce
3 - protupovratni ventil
- — T T T 1 | 4 - EMV za regulaciju kruga grijanja
Razdielnik o 5 - EMV za regulaciju kruga PTV
8?1 {g)ﬂl — — Razdjelnik 6 - osjetnik temperature
Bror s (1-6) 7 - grani¢nik temperature
roj krugova: 'y @, Broj krugova: 5 8 - manometar
Q=2119 W ¢ °F =
H B Q=2119wW 9 - diferencijalni regulator tlaka
N40 DN40 10 - ispitni ventil
DN15 o 11 - redukcijski ventil
Razdjelnik Razdjelnik 12 - odzracni ventil
(1-3) (1-4) 13 - automatski balansirajuci ventil
Broj krugova: 9 . . 14 - aktuator s elektrotermi¢kim pogonom
L) — Broj krugova: 9 Y
DN15 DN25 DN25 °*H Q=374 W Q=3794 W ) D25 15 - sigurnosni ventil kruga grijanja (3 bar)
[ DN25 16 - odvod
17 - ispust
Razdjelnik _ | Razdjelnik 18 - dogradni komplet mjeraca koliCine topline (Rehau)
1-1 - 19 - mjerac koli€ine topline na priklju¢ku vrelovoda
(1-1) (1-5) 20 - centralna jedini
; : ) _ - centralna jedinica
Broj krugova: 5 Broj k :5 .
a3 W g “g plichids S0 21 - sobni termostat
DN32 DN32 : Sl e
22 - primatelj bezi¢nih signala (Rehau)
23 - osjetnik temperature u gornjem dijelu spremnika
24 - osjetnik temperature u donjem dijelu spremnika
25 - osjetnik okoliSne temperature
26 - digitalni regulator
| 27 - ekspanzijska posuda kruga grijanja (Ekin Endustriyel MIT10 150)
28 - ploCasti izmjenjivac topline kruga grijanja (Danfoss XB51L-1 40)
29 - pumpa kruga grijanja (Grundfos MAGNA3 40-80 F N)
I - SN N 30 - pumpa kruga PTV (Grundfos Alpha2 25-40 N130)
o 31 - akumulacijski spremnik za PTV (CENTROMETAL Cas 2001)
] Razdjelnik — — Ra?gl‘g;“k 32 - ploc¢asti izmjenjiva¢ topline za zagrijavanje PTV-a (Danfoss XB0O6L-1 16)
(P-2) )
Broj krugova: 5 & Py Broj krugova: 5
Q= 1798 W A° ‘B Q= 1798 W
] Razdjelnik Razdjelnik
(P-3) (P-4)
o BFEJJ' Ig’ug?l\\//a: 9 lérfj:slzrggc\)l\\/la: 9 Ele. | |
DN15 DN25 DN25 Q=349 = DN25 DN25 DN15 Temperaturni rezim vode: 35/30 °C
o olaz Datum Ime i prezime Potpis
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Q= 1715 W a° ‘B Q= 1715 W Pregledao . Procesno-energetski
— —— —— regulacija Mentor Darko Smoljan
|| Objekt: Obijekt broj:
PTV R. N. broj:
Napomena: Komponente razvodnin ormara Kopija
oznacene su na ormaru (3-2) 2
Materijal: Masa: ZAVRSNI| RAD E
L - —F
Naziv: Pozicija: .
“gf 6% FUNKCIONALNA SHEMA Format: A
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%g 1:50 Crtez broj: 1 List:
(]
A \/ || TTITTTTTT | T | T | | T | T | T | T | T | T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

1|00




Crtez 2 — Raspored opreme na prizemlju



AV A\ \VA JAN
2 3 [ | 5 6 7 | 8 9 10 | 12 13 1 | 15 16 17 18
A
B
C
6 O O O S 6 O O O O S
N aaaaaya C S : e aaaaaaya M\ M e aaaya C : C : YA aaaaaa
D - o~ : —p3. 720°C = =20°C Y Pa. — i > :
20°C § ——P3-SS1(6,6 ) —-— } P4-SS1(6,6)—= ¢ 790°C
=g W‘g P2-SS1 FM— =T=50m ————\349 Vg m m §,49 W/——"F7=5cm — —— P6-SS1 76 W
; T=5cm — =jL=132m > 286 W 286 W ; L=132m =5 =< T=5cm 3
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¢ — ¢ C — 5
|| T ; — - P3-DB2 P4-DB2 i = ; -
456 7 : 5 : 7 T= 15 om T= 15 cm E : : s ; 20
N N, i ) i 5 | +—|L=759m L=759m [~ ‘ : ¢ i N/ -
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p= 5, a L = =20cm — =20cm 1 J | =0,
== =Y JUUU L=225m ] N L=225m UUUU = =5
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Crtez 3 — Raspored opreme na 1. katu
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Crtez 4 — Shema strojarnice
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1 - akumumailcijski spremnik za PTV (CENTROMETAL Cas 2001), zapremnina 2000 I, max, temperatura 60 °C
2 - lemljeni ploc¢asti izmjenjivac topline za PTV (Danfoss XBO6L-1 16), toplinski u¢in 42 kW
3 - lemljeni plo€asti izmjenjivac topline za grijanje (Danfoss XB51L-1 40), toplinski u¢in 60 kW
polaz 4 - membranska ekspanzijska posuda (Ekin Endustriyel MIT10 150), zapremnina 150 |
povrat
vrela voda iz toplane
povrat vode u toplanu
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