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SAZETAK

U ovom radu ¢e se razvijati naprava za montazu okvira vratasca revizijskih otvora.
Takoder ¢e se analizirati moguc¢i nacini montaze okvira, te ¢e se na temelju zahtjeva i ciljeva
odabrati najbolje rjesenje.

U svrhu izrade naprave za montazu Al okvira, na temelju odabranog nacina montaze
okvira, potrebno je osmisliti konstrukciju naprave. Prezentirati ¢e se nekoliko koncepata

konstrukcijskog rjeSenja naprave za montazu okvira, te ¢e se odabrati optimalna varijanta.

Kljucne rijeci: Al okvir, vratasca revizijskih otvora, montaza okvira

Fakultet strojarstva i brodogradnje \Y
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SUMMARY

The main focus of this paper will be developing a device for mounting the frame access
openings. It will also analyze possible ways of mounting frame, and based on the

requirements and aims the best solution will be chosen.

In order to develop the device for mounting Al frames, based on the selected method of
assembling the frame, it is necessary to design the structure of the device. There will be
presented several concepts of the design solutions for the device for mounting frames. and it

will be selected the optimal solution.

Key words: Al frame, access openings, mounting frames

Fakultet strojarstva i brodogradnje \



Dominik Nuji¢ Zavrsni rad

1. UvOD

Revizijska vrataSca [Slika 1] su izradena od gipskartonskih GKI ploc¢a u aluminijskom
okviru. Ugraduju se u gipskartonske pregradne zidove, obloge zidova te u spustene stropove,

a sluze kao revizijski otvor za laksi pristup skrivenim instalacijama.

Slikal  Standardna revizijska vratasca

U ovom radu potrebno je razviti napravu za montazu vanjskih okvira revizijskih vratasca. Od
naprave se oCekuje da ¢e osigurati brzu, jednostavnu i preciznu montazu svih standardnih
dimenzija vrataSca uz maksimalnu sigurnost korisnika. Prije same konstrukcijske razrade,
istraziti e se trziste za postoje¢im, sli€énim, napravama, pretraZiti ¢e se nacini kutnih spajanja
profila, te odabrati kvalitetom, cijenom i jednostavno$c¢u najprihvatljivija tehnologija spajanja

profila.

Pri izradi revizijskih vratasca koriste se posebni profili, te odredeni kutnici za njihovo

spajanje.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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1.1. Profili

Okuviri revizijskih vratasca izraduju se od ekstrudiranog aluminijskog L profila [Slika
2] s utorom, standardne izvedbe veli¢ine 29 mm x 30,5 mm x 1,5 mm. Aluminijski profili se
spajaju u okvire standardnih dimenzija, 200 mm x 200 mm, 300 mm x 300 mm, 400 mm X
400 mm, 500 mm x 500 mm, 600 mm x 600 mm.
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Slika2  Aluminijski L profil

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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Legura EN AW6060 [AIMgSI], koja se koristi pri izradi profila, prikladna je u upotrebi gdje
se ne zahtijevaju posebna svojstva ¢vrstoce. Iz te legure mogu se izraditi profili i dijelovi s

dobrim povrsinskim kvalitetama, Sto je potrebno kod izrade revizijskih vratasca.

Sastav legure prikazan je na Slika 3.

Chemical composition according to EN573-3 (weighi®:, remainder Al)

Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti remarks others
each total
030—- | 010 - | max. max. 0.35 — | max max max max max
0.6 0.30 0.10 0.10 0.6 0.05 0.15 0.10 0.05 0.15

Slika3  Sastav legure

Profili koji se koriste su ¢vrstoce T66(F22) prema EN 755-2, a njihova mehanicka i fizikalna
svojstva su prikazana na Slika 4 i Slika 5.

Mechanical properties according to EN755-2

Temper” Wallthickness | Yield stress | Tensile strength Elongation Hardness**
e Rpo2 Rm A Asomm HB
[MPa] [MPa] [%6] [%5]

T4 es25 60 120 16 14 45

TS5 esh 120 160 8 =] 55
5<es25 100 140 8 5] 50

T6 es3 150 190 8 =] 65
J=e=25 140 170 8 & 60

es 50 : ; i

Slika4  Mehanicka svojstva profila

Physical properties (approximate values, 20°C)

Density Melting range Electrical Thermal Co-efficient of Modulus of
conductivity conductivity thermal expansion elasticity
[ka/m'] [C] [MS/m] [W/m.K] 107K [GPa]
2700 585-650 28-34 200-220 234 =70

Slika5  Fizikalna svojstva profila

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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1.2.  Kutnici za spajanje profila

Kutnici za spajanje aluminijskih profila odredenih su dimenzija, te ne sluze samo za
kutno spajanje profila nego su dimenzionirana tako da omogucéuju otvaranje i zatvaranje
revizijskih vratasca. Za spajanje profila potrebni su lijevi i desni Kutnik 1 [Slika 6], te lijevi i
desni Kutnik 2 [Slika 8]. Crvenom isprekidanom linijom oznacene su osi oko kojih se izvode

savijanja lima kako bi dobili potrebne oblike kutnika.

0G0
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1 =
516 / =

ﬂ
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Slika 6 Kutnik 1

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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Slika 7 Kutnik 1
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Slika 8 Kutnik 2

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Slika 9

Kutnik 2

Kutnici su izradeni od hladno valjanog ¢eli¢nog lima (HRN C.B4.113-1978) debljine 2 mm,

naknadno pocin¢anog. Materijal koji se koristi pri izradi lima je &elik DC-01 (C.0146/St

1203). Ovaj celik spada u grupu hladnovaljanih mekih Celika sa garantiranom granicom

teCenja i zateznom c¢vrsto¢om, te garantiranom minimalnom plasticnoséu i dobrom

deformabilnoséu. Kada se koriste obi¢ne metode zavarivanja, odlikuje ga svojstvo dobre

zavarljivosti.

Mehanicke karakteristike ¢elika:

Onmaka Natin Rok ::i’:f}" Kvalitet | R, R Ago %
dezoksidaclje (garancy) povriine | N/mm? N/mm’ min
mehan. os.
DCo1|1.0330| FPoizboru - A 280 270/410 28
proizvodaca B

Slika 10 Mehanicke karakteristike ¢elika

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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2. TEHNOLOGIJE KUTNIH SPAJANJA PROFILA

Potrebno je odabrati tehnologiju koja ¢e osigurati brzo, jednostavno i precizno kutno
spajanje Al profila. Takoder se moramo usmjeriti u odabir tehnologije koja je cijenom
najprihvatjivija, koja nece zahtijevati nepotrebnog dodatnog materijala, te dodatnu obuku
korisnika. Tehnologija mora osigurati ¢vrst, tesko rastavljiv ili nerastavljiv spoj. Na temelju

tih zahtjeva suzavamo izbor na tri tehnologije: vij¢ano spajanje, upresavanje i zavarivanje.

2.1. Vijéano spajanje

Vij¢ano spajanje je tehnologija koja se osigurava spregom dvaju elementa ostvarenom
posredstvom navoja. U nastavku su prikazani neki primjeri kutnog vij¢anog spajanja profila

koji bi nam mogli posluziti kao osnova pri izvodenju ovakvog spajanja profila.

Slika1l Primjer 1 vijéanog spoja

Slika12 Primjer 2 vijéanog spoja

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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Slika 13 Primjer 3 vij¢anog spoja

U slucaju kutnog vij¢anog spoja morali bi napraviti izmjene na profilima ili kutnicima, kako
bi mogli izvesti spajanje. Takoder, morali bi osigurati stabilnost profila ili ¢itavog okvira dok
bi korisnik izvodio vijéano spajanje. Ovakvim spajanjem mozemo dobiti na jednostavnosti,
no zahtijeva dodatni materijal, te obucenost korisnika za koriStenje alata potrebnog pri
vij¢anom spajanju. I kao najveca nepogodnost je to Sto bi se morale raditi izmjene na

profilima i kutnicima, §to automatski zahtijeva dodatna ulaganja.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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2.2. Upresavanje

Kod tehnologije upreSavanja dolazi do deformacije profila i kutnika kako bi se
ostvario tesko rastavljiv spoj. Ne zahtijeva se nikakav dodatan materijal, ali je potreban stroj
za upreSavanje, odnosno ekscentar presa [Slika 14]. U slucaju upreSavanja moze se zadrzati
postojeéi izgled profila i kutnika. UpreSavanje pomocu ekscentar prese zahtijeva obucenost
korisnika za upravljanje strojem. Osnovna karakteristika upreSavanja je jednostavno i brzo

ostvarivanje ¢vrstog kutnog spoja aluminijskih profila i1 kutnika.

Slika 14  Primjer ekscentar prese

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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2.3. Zavarivanje

Zavarivanje je spajanje dvaju ili viSe elemenata dovedenom toplinom rastopljenih ili
razmekSanih dijelova uz dodavanje ili bez dodavanja materijala. Zavari i1 dijelovi koji se

zavaruju predstavljaju zavareni spoj. Takvi spojevi spadaju pod nerastavljive.

Zavarljivost legure, koja se koristi pri izradi Al profila, je prilicno relativna, ovisi o tipu
zavarivanja. Zavarivanje aluminijskih profila se moze izvesti plinom, TIG 1 MIG postupkom.
Prema EN1999-1 nakon zavarivanja mehanicka svojstva profila mogu se smanjiti za otprilike
50%. Kod zavarivanja potrebna je dodatna oprema, $to zahtijeva dodatna ulaganja, te visoka

obucenost korisnika kako bi se zavareni spoj izveo na pravi nacin.

Slika 16  Zavareni spoj aluminija

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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2.4.  Vrednovanje tehnologija
VIJCANO 5
KRITERIJI ZAVARIVANJE UPRESAVANJE
SPAJANJE
CIJENA -[+ -[+ -[+
JEDNOSTAVNOST -[+ - +
BRZINA MONTAZE -[+ - +
PRECIZNOST + -[+ -+
BROJ DODATNOG +
MATERIJALA
OBUCENOST
-+ - +
KORISNIKA
CVRSTOCA SPOJA -[+ + -+
NERASTAVLIIVOST - + -+
- 7 6 4
S+ 6 4 8
Y -1 -2 +4

Tablical Vrednovanje tehnologija

Na temelju zahtjeva i kriterija koji se o€ekuju od tehnologije montaze spajanja aluminijskih

okvira dobili smo da je najbolja 1 najisplativija opcija tehnologija upreSavanja. U daljnjom

razvijanju naprave za montazu rad ¢e se temeljiti na razvijanju naprave koja ¢e se montirati na

vec postojeci stroj za upresavanje i tako olaksati, poboljsati i ubrzati montazu okvira vratasca

revizijskih otvora.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3. GENERIRANJE KONCEPATA NAPRAVE ZA MONTAZU AL

OKVIRA

Na temelju zahtjeva koje nam je korisnik dao napravljena je tehnicka specifikacija

naprave za montazu aluminijskih okvira.

ZNACAJKE

ZAHTJIEVI

Izvodenje

Naprava mora pojednostaviti nacin upreSavanja aluminijskih

okvira.

Naprava mora ubrzati proces upresavanja.

Zivotni vijek

Naprava mora omoguciti upreSavanje minimalno 50 okvira

dnevno, 5 dana tjedno.

Odrzavanje

OdrZavanje po moguénosti maksimalno smanjiti.

Transport

Pozeljna je Sto manja masa proizvoda radi lakSeg transporta.

Proizvodnja

Napravu konstruirati za postojeci stroj za upresavanje.

Koristiti ¢vrste i na udarce otporne materijale.

Materijali Koristiri cijenom prihvatljive i na trzistu svakodnevno
dostupne materijale.
Ergonomija Maksimalno pojednostaviti koristenje.
_ Naprava ne smije imati oStre dijelove i rubove.
Sigurnost
Omoguciti koriStenje bez dodatne zaStitne opreme.
Instaliranje Osigurati jednostavnu montazu.

Tablica2 Tehnicka specifikacija naprave za montazu Al okvira

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3.1.  Ekscentar presa

Stroj koji ¢e se koristiti za upreSavanje je 3K KOMPAC ekscentar presa [Slika 17]. 3K
Kompac presa je mala, 3 tonska preSa koja omogucava jednostavnu i sigurnu upotrebu. Zbog
udarne sile koju osigurava daje nam ¢vrst, tesko rastavljiv spoj. Ispunjava sve zahtjeve koji se

traze od stroja za upreSavanje aluminijskih okvira revizijskih vratasca.

Na presu je naknadno dodan alat koji omoguéava upresavanje okvira revizijskih vratasca.

Slika1l7 3K KOMPAC presa

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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3K Kompac

Tonnags 3
Spead [spm | 300
Variable Speed option
{100 - 200 spm}

Clutch Typd

roller clutch

Frame Qpeaning

Throat Depth 2.875
[frame to ram centerfine]
Standard Stroke Lengths 1. 1.5
1%° 11/4 ar 2" opriona
Standard Ram Shank 1
Diameteay
Flywheel [dia. x width) 10" x 2.25
Flywheel Weight] 30 |b
Moto 1/3 HP
Power Fead 115v-1 Phase-60Hz
Bolster Platd 625" x 5.75" x 10,25
Floor Stand Weighd 240 |bs
Overall Weight 190 |bs

Slika 18 Tehni¢ka specifikacija 3K KOMPAC prese

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3.2. Funkcijska struktura i morfolo§ka matrica

Funkcijska struktura se radi na temelju vrednovanja informacija stecenih u prethodnim
dijelovima faze te njihovog povezivanja i uskladivanja sa postoje¢im zahtjevima na proizvod.

Zatim se morfoloska matrica formira na temelju funkcijske strukture.

T LT T T T T T T T T T !
‘ Legenda: Udarna | Ssignal za |
" P | P
‘ Energija — slla prese | upreiavanje |
signal  — —» !
| Materijal e : |
| ! |
Al profili Al okvir | |
‘ kutnici ¥

h

-
" . ; » > » . Upresani Al okvir
> >
- E\g_na_\fi ——— Al profile !.k_utnlke ————— *| Al okvir prihvatiti - — ———— :u Al okvir rotirati |- _ _ T, A.I .ok\r.lr Al okvir upredati
montaiu spojiti N pozicionirati

Ljudska snaga

\
\
‘ Sile
\

Pozicionirani Sile Okom viljdive
reakdje okvir reakcije uprezan okvir
o O
Slika19 Funkcijska struktura
Al profile i kutnike spojiti
Ruéno
Al okvir prihvatiti Sablona za prihvat okvira s
ey
Celjusti
) o Uz pomo¢ lezaja 1 nosaca
Al okvir rotirati _ '
Sablone za prihvat okvira
Rucno

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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Al okvir pozicionirati

Translacijsko gibanje

Rucéno

Al okvir upresati Ekscentar presa

Tablica 3 Morfoloska matrica

3.3.  Koncepti

Nakon funkcijske strukture i morfoloske matrice izgenerirani su koncepti.

moraju ispuniti osnovne funkcije, te moraju biti cjenovno prihvatljivi.

3.3.1. Koncept 1l
TScocEnTAL TeEZA |
l
|
\ ) e _--J
R
| l o |
‘ - o > =
| | g RITRCLSED
l ’,_} e -;_ow)":
>
| r‘\ EI :1
' \' .‘,,-«-1 ’-"'—]7
k [ 1]
] = = .
r ‘ S DEpns l
’ 3
- - -——
TLANSLACHISE D
CRRT 4 NE 5
A
29
o
2= '» I
- T > s— >“' .
,/\/ Dl :“~ - &
\C i, « @’ .
f e '_‘ {_t — P P
Q ‘ <) ) A |
: X ‘/\ IJ —
A,__..K
S0
NAFYOMEN &,
- 128D A GRBLON P ZA
SVE  Diventie DV A

Slika20 Koncept 1

Koncepti

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Koncept 1 sastoji se od Sablona za sve dimenzije revizijskih okvira, te kvadratnih i

cilindri¢nih cijevi koji osiguravaju translacijskog i rotacijskog gibanje. Sablone sluze za

prihvat okvira, te se one stavljaju na okruglu plo¢u koja na sebi ima zatike za prijenos

rotacijskog gibanja. Korisnik svojom snagom pomice okvir od i prema ekscentar presi, te

rotira okvir za pozicioniranje neupreSanog kuta okvira.

3.3.2. Koncept 2

Slika 21  Koncept 2

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Kod koncepta 2 korisnik namjesta kut okvira na ve¢ postojeci alat za upresSavanje, te pomocu
pneumatskih cilindri pokrece Celjusti koje bi osigurale stabilnost i poboljSale sam postupak
upresavanja. Celjusti se sastoje od ploda naknadno zavarenih na alat koje olak3avaju prihvat i
pozicioniranje okvira, te vodilica i pomi¢nih plo¢a koje bi uz pomo¢ pneumatskih cilindara

pritisnule i1 drzale okvir tokom upreSavanja.

3.3.3.  Vrednovanje koncepata

KRITERIJI KONCEPT 1 KONCEPT 2
CIJENA + +
JEDNOSTAVNOST
) + -+
KORISTENJA
JEDNOSTAVNOST
+ +
IZVEDBE
EFIKASNOST PRI
VECEM BROJU + -[+
UPRESAVANJA
BRZINA
§ + +
UPRESAVANJA
ODRZAVANJE + +
VIJEK TRAJANJA + -[+
PRECIZNOST + -[+
SIGURNOST + +
- 0 4
S+ 9 8
3 +9 +4

Tablica4 Vrednovanje koncepata

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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4. KONSTRUIRANJE

Nakon vrednovanja koncepata i odabira najboljeg rjesenja slijedi faza konstruiranja
naprave. U fazi konstruiranja se odabrani koncept dalje razraduje i detaljira da bi idejna
rjeSenja postala realna rjeSenja prikazanih funkcija proizvoda koji se razvija.

Konstrukcijskom razradom koncepta 1 mogu se uociti slijede¢i podsklopovi naprave za

montazu aluminijskog okvira: Sablone za prihvat okvira, podsklop za rotacijsko gibanje, te

podsklop za translacijsko gibanje.

4.1. Sablone za prihvat okvira

Kako bi omogucili precizan upreSan spoj kutnika i profila, bilo je potrebno izraditi
Sablone za prihvat okvira koje osiguravaju potrebnu stabilnost okvira tokom postupka
upresavanja. Sablone su napravljene od &eliénih plocica, te posebno izradenih Geliénih

prihvata za aluminijske profile. Napravljene su sablone za sve standardne dimenzije okvira.

Slika 22  Dio za prihvat Al profila

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19
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Slika 23  Sablona za prihvat 200x200 okvira

Slika 24  Sablona za prihvat s okvirom 600x600

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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4.2. Podsklop za rotacijsko gibanje

Za vrijeme montaZze okvira, odnosno samog postupka upreSavanja, upresava se jedan
po jedan kut okvira. Iz tog razloga je bilo potrebno omogucditi rotaciju okvira za vrijeme
upreSavanja. Podsklop za rotacijsko gibanje izraden je od celi¢nih cijevi, te kruzne ploce sa
zaticima koje sluze za prihvat Sablona. Rotacija se izvodi uz pomo¢ dva kugli¢na lezaja. Zbog
malih aksijalnih (teZina okvirattezina Sablona+teZina podsklopa za rotacijsko gibanje) i
radijalnih sila (potrebna sila koju korisnik unosi za translacijskog gibanja) odabrani su
leZajevi na temelju potrebnih dimenzija, jer sve uvjete nosivosti zadovoljavaju. Unutarnja

puna cijev se zavaruje na kruznu plocu.

Slika 25 Podsklop za rotacijsko gibanje
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Slika 26  Presjek podsklopa za rotacijsko gibanje

Fakultet strojarstva i brodogradnje 22
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4.3. Podsklop za translacijsko gibanje

Zbog razli¢itih dimenzija okvira bilo je potrebno omoguditi translacijsko gibanje
naprave, odnosno priblizavanje 1 udaljavanje okvira stroju za upreSavanje. Podsklop za
translacijsko gibanje napravljen je pomoc¢u kvadratne Celi¢ne cijevi, te bo¢nih PVC kotacica
pronadenih na trzistu [Slika 27]. Kotaci¢i se vijcima pritezu za njihove nosace koji su
zavareni na pravokutnu ploc¢icu. Ista ta pravokutna plo¢ica se vijcima priteze za postolje

ekscentar ploce i tako nosi cijelu napravu za pritezanje.

Slika 27 Bo¢ni PVC kotacici

Slika 28 Podsklop za translacijsko gibanje

Fakultet strojarstva i brodogradnje 23
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4.4. Konacni sklop naprave za montaZu Al okvira

Da bi dobili kona¢ni sklop naprave, potrebno je zavariti vanjsku cijev podsklopa za
rotacijsko gibanje za kvadratnu cijev podsklopa za translacijsko gibanje. Nakon toga se izvodi

montiranje ostalih dijelova, te u kona¢nici montiranje naprave na postolje ekscentar prese.

Slika29 Naprava za montazu Al okvira

Fakultet strojarstva i brodogradnje 24
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5. ZAKLJUCAK

Najvaznije faze razvoja naprave za montazu Al okvira revizijskih vratasca su
koncipiranje 1 konstruiranje. Navedene faze su bitne jer se u njima definiraju funkcije

naprave, te se predlaze nekoliko rjesenja koje na kraju vode do konacne verzije.

Konstrukcijsko rjeSenje naprave, razradeno u ovom radu, omogucuje korisniku sigurno,
precizno, jednostvano i brzo upreSavanje. Osigurava korisniku jednaku preciznost spoja,

jednaku brzinu upre$avanja po okviru, i nakon veceg broja upresanih okvira.

Naprava je, kao Sto mozemo vidjeti, vrlo jednostavna u svakom pogledu, od samih dijelova
koji su tehnoloski relativno nezahtjevni za izradu, do same montaze naprave. Takoder ju
odlikuju relativno mala masa, relativno mali dio prostora koji zauzima, te je cjenovno

prihvatljiva za izradu, koriStenje i odrzavanje.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 25
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Pregledao  |09.2015.| prof.dr.sc. Dorian
Marjanovic

ISO - tolerancije Objekt:

+0.039 N tasu Al okvi Objekt broj:
33 H8 . aprava za monrazu oKvira X
%) 0 R. N. broj:

. +0.011 Napomena:
D376 5005

Materijal: S275JR Masa: 2279

— 1 Naziv: Pozicija:

Format: A4
— @% Poklopac
Mjerilo originala 8

1:1

Listova: |

Design by CADLab

Crte? broj 2015-NZMAO-421 List: 1
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Design by CADLab

160
7 Matica M12 1 HRN M.B1.601 VIJCI KRANJEC
6 | Vijak M12x120 2 | HRN M.B1.053 4.8 VIJCI KRANJEC
5 Bocni PVC kotadici 4 1512 Ferro-pack
4 | PloCica za pri¢vri¢ivaje na postolie stro] 2 | 2015-NZMAO-431| S275JR 150x60x10 6439
3 Nosc¢ 2 kvadratne cijevi 2 | 2015-NZMAO-331| S275JR 220x40x10 6259
2 Nosac 1 kvadratne cijevi 2 | 2015-NZMAO-231 S275JR 220x40x10 6259
1 Kvadratna cijev 1 2015-NZMAO-131] S275JR 80x80x1500 171074
Poz. Naziv dijela Kom. CFLeOf‘mbaFOJ Materijal Sirglyoeiztii(r)n&egEzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao | 09.2015.]  Dominik NUjic T@‘
Razradio 09.2015.] Dominik Nuji¢ FSB Zagreb
Crtao 09.2015.] Dominik Nuji¢
Pregledao 09.2015.] prof.dr.sc. Dorian
Marjanovic
ISO - tolerancije Objekt: . ) Objekt broj:
Naprava za montazu Al okvira
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: Masa: 21510 g
G @% Naziv: Pozicija: Format: A3
S o Podsklopza 3
Jerto originata translacijsko gibanje Listova: |
1:2
CrteZ broj: 2015-NZMAO-031 List: ]
AN
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Datum Ime i prezime
Projektirao |09.2015.| Dominik NUJi& T@‘

Razradio  |09.2015.| Dominik Nujié FSB Zagreb
Crtao 09.2015. Dominik Nuji¢

Pregledao  |09.2015.| prof.dr.sc. Dorian
Marjanovic

Objekt: . . Objekt broj:
Naprava za montazu Al okvira
R. N. broj:

Napomena:

Materijal: S275JR Masa: 171079

6@% Naziv: Pozicija: Format: A4

4 Kvadratna cijev
Mjerilo originala ]

1:2

Listova: |

Crte? broj 2015-NZMAO-131 List: 1

Design by CADLab




Design by CADLab

Datum Ime i prezime

Projektirao

09.2015. Dominik Nuji¢

Razradio

09.2015. Dominik Nuji¢

Crtao

09.2015. Dominik Nuji¢

Pregledao

09.2015.| prof.dr.sc. Dorian

Marjanovic

K\(;zFSB Zagreb

Objekt:

Naprava za montazu Al okvira

Objekt broj:

R. N. broj:

Napomena:

Materijal:

S275JR Masa: 6259

=g ™

Nosac 1 kvadratne

1:2

Mjerilo originala

cijevi

Pozicija:

2

Format: A4

Listova: |

Crtez broj; 2015-NZMAO-231

List: ]




Design by CADLab

Datum Ime i prezime

Projektirao

09.2015. Dominik Nuji¢

Razradio

09.2015. Dominik Nuji¢

Crtao

09.2015. Dominik Nuji¢

Pregledao

09.2015.| prof.dr.sc. Dorian

Marjanovic

T@FSB Zagreb

Objekt:

Naprava za montazu Al okvira

Objekt broj:

R. N. broj:

Napomena:

Materijal:

S275JR Masa: 6259

=g ™

Nosac 2 kvadratne

1:2

Mjerilo originala

cijevi

Pozicija:

3

Format: A4

Listova: |

Crtez broj: 2015-NZMAO-331

List: ]




Design by CADLab

PRESJEK A-A

Datum

Ime i prezime

Projektirao  |09.2015.

Dominik Nuji¢

Razradio

09.2015.

Dominik Nuji¢

Crtao

09.2015.

Dominik Nuji¢

T@FSB Zagreb

Pregledao

09.2015.

prof.dr.sc. Dorian

Marjanovic

Objekt:

Naprava za montazu Al okvira

Objekt broj:

R. N. broj:

Napomena:

Materijal:

S275JR

Masa: 643 g

LS

Mjerilo orig

1:2

inala

9_ Naziv:

PloCica za spoj sa
postolijem stroja

Pozicija:

Format: A4

4

Listova: |

Crtez broj; 2015-NZMAO-431

List: ]
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