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ZV-02-02 Kuciste stranica

ZV-02-03 Kuciste donja ploca
ZV-02-04 Puskica 60

ZV-02-05 Puskica 110
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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

Re N/mm? Granica tecenja

Rm N/mm? Vlacna ¢vrstoca

m kg Masa

F N Sila optereéenja

Fu N Vrijeme trajanja procesa

U A% Napajanje motora

p N/mm? Srednji povrsinski tlak lezaja

b mm Sirina leZaja

d mm Promjer rukavca

K - Odnos grani¢nih naprezanja zavara

B - Pogonska grupa

K - Sluc¢aj zareznog djelovanja

T N/mm? Smic¢no naprezanje

Oy N/mm? Vlacno naprezanje

Odop N/mm? Dopusteno naprezanje

A mm® Povrsina presjeka
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SAZETAK

U radu je napravljeno konstrukcijsko rjeSenje hvataca trupaca prema trazenim
karakteristikama za potrebe tvrtke Hidraulika Kurelja d.o.0. iz Donje Stubice. Do zadavanja
zadatka je doslo tako da se uz dogovor s tehnickim direktorom firme i suglasnosti mentora, o

konstruiranju uredaja za proSirenje asortimana njihove ponude.

U prvom dijelu rada ukratko su opisani proizvodni program tvrtke za koju se konstruira uredaj
1 postoje¢i uredaji na trziStu. Zatim su definirana ograni¢enja i zahtjevi postavljeni pred

uredaj koji ¢e biti konstruiran.

Drugi dio zapocinje kratkim opisom komponenti i sklopa nakon. U nastavku slijedi proracun
kriticnih mjesta na uredaju, odabir i opis standardnih komponenti te princip rada samog

uredaja.

Konacan rezultat je 3D model uredaja sa pripadaju¢om tehnickom dokumentacijom.

Fakultet strojarstva i brodogradnje Vil
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1. UVOD

., Glavni zadatak inZenjera je primijeniti inZenjersko znanje za rjesavanje tehnickih problema
te optimiziranje rjeSenja unutar zahtjeva i ogranicenja koji su zadani materijalom,
tehnologijom, ekonomskim parametrima, pravnim okvirom, okolinom i ergonomijom.
Problemi postaju konkretni zadaci nakon Sto inZenjeri klasificiraju i definiraju probleme koji
moraju biti rijeseni da bi se oblikovali novi tehnicki proizvodi (artefakti). To se dogada kroz
individualni rad inzenjera, kao i u timskom radu s ciljem ostvarivanja razvoja proizvoda na
interdisciplinarnoj razini. Oblikovanje novog proizvoda zadatak je konstruktora i inzenjera
koji rade na razvoju proizvoda, dok je fizicka realizacija proizvoda zadatak inZenjera u

proizvodnji. " [1]

Kao $to se navodi u prethodnom citatu, uloga svakog inzenjera razvoju proizvoda je da
iskoristi znanje steCeno obrazovanjem i iskustvom te prikupljeno intuicijom 1 vlastitim
talentom koriste¢i sveobuhvatno znanje o okolini i stvarima koje su generacije stru¢njaka
kreirale kako bi stvorili proizvode koji ¢ine zivot lakSim, ugodnijim i sigurnijim. Ovaj se rad

bavi konstruiranjem uredaja za prihvat i transport trupaca.

1.1. Opis zadatka (definicija problema)

U danasnje vrijeme na trziStu su prisutne brojne tvrtke koje provode razne mjere i radnje da bi
zadrzale konkurentnost i omogucile nesmetani rad i ostvarivanje profita. Posebice je u

nastaloj situaciji na podrucju gospodarstva tvrtke moraju ponuditi Siroki asortiman proizvoda,

......

Kako bi odrzala konkurentnost na trzistu i pratila svjetske trendove u proizvodnji svih vrsta
nadogradnji na cestovna vozila tvrtka Hidraulika Kurelja d.o.0. iz Donje stubice u svojem
razvojnom odjelu radi na planiranju, izradi novih proizvoda. Jedan od novih uredaja u ponudi
prema planu je i hvatac trupaca. PoSto ista tvrtka stipendira moje fakultetsko obrazovanje,

plan je bio napraviti projekt koji bi mogli svrstati u svoju ponudu.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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1.2. Cilj izrade modela i analize

Osnovni cilj ovog rada je izrada 3D racunalnog modela za jednostavnije prikazivanje
budu¢im klijentima, te izraditi potrebnu tehnicku dokumentaciju za izradu istog. Da bi se
realizirala osnovna funkcionalnost, uredaj mora omoguciti podizanje tereta do 4000 kg te
omoguciti rotaciju 360° Sto su ujedno i glavni zahtjevi postavljen pred proizvod. Dodatni
zahtjev stavljen pred proizvod je i moguénost pozicioniranja drveta. Izradom racunalnog
modela Zeli se provjeriti mogucénost spajanja i kompatibilnosti sklopa te ispravnost same

kinematike uredaja.

Pri konstruiranju uredaja pazilo se na tehnologije izrade pojedinih dijelova, odnosno o
mogucnostima tvrke da izradi isto uz Sto manje troSkove. U ovom slucaju, iSlo se na
jednostavne obrade laserskog izrezivanja iz ploCevina, buSenje, razvrtanje, savijanje te

zavarivanje.

1.3. Hidraulika Kurelja d.o.o. (www.hidraulika-kurelj.hr)

Hidraulika Kurelja d.o.0. osnovana je 1993., a od 1995. Djeluje kao drustvo s ogranicenom
odgovornos¢u. Bavi se proizvodnjom i servisiranjem hidrauli¢nih konstrukcija i opreme.
Prvotna je djelatnost bila servisiranje, a s vremenom je razvijen vlastiti proizvodni program

hidrauli¢ne opreme, posebno nadogradnji na vozila.

Poduzece zapossljava 120 ljudi u vlastitom prostoru koje je nekad iznosilo 6500 m?, danas je

taj broj nesto veci jer se od 2010. God koristi jo$ jedna hala uz prijasnje dvije.

Da bi se zadovoljile potrebe trziSta, odjel razvoja 1 konstrukcije stvorio je Siroki program
proizvoda, koji sluze za rad u elektroprivredi, gradnji i odrzavanju cesta, zeljeznici,

vodoprivredi, Sumarstvu, naftnoj industriji i prijevozu.

Hidraulika Kurelja d.o.o0. na hrvatskom je trzistu zastupnik za proizvodni program MEILLER

1 ovlaSteni servis za dizalice HIAB.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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Tvrtka se razvija 1 stalno podiZe svoje standarde. Certifikat ISO 9001/2000 svjedoci da je

proizvodni proces u skladu s medunarodnim normama u metalnoj industriji.

Uz veliki udio na domac¢em trzistu, zadnjih nekoliko godina povecan je i izvoz, uglavnom u
Austriju, Bosnu 1 Hercegovinu, Makedoniju, Srbiju i Crnu Goru. Prioriteti su kvaliteta

proizvoda 1 usluga kao 1 zadovoljstvo kupaca.

Sjediste tvrtke je u Donjoj Stubici, 40km od Zagreba. Osim sjedista, poslovnica djeluje i u

Zagrebu. Putem zastupstva u Beogradu prisutni su na trzistu Srbije i Crne Gore.

Proizvodni program tvrtke Hidraulika Kurelja d.o.o.:

1) PRIKOLICE
a) Jednoosovinske prikolice — namijenjene za prijevoz drvenih i betonskih stupova.
Sasija prikolice izradena je od sitnozrnatog mikrolegiranog &elika. Prikolica ima
klizno rudo kvadratnog ili okruglog oblika sa vu¢enim okom prema DIN 74054.
Za prihvat tereta izradene su lege sa ruicama montiranim na jednoredni kugli¢ni
lezaj odgovaraju¢e nosivosti. Visina oslonca tereta regulirana je izvedbom

medubunja. Prikolice su izradene prema vaze¢im ECE normama.

Slika 1-2. Jednoosovinska prikolica

b) Sumarska prikolica SP 200 namijenjena za prijevoz trupaca i drvene grade. Sasija

prikolice izradena je od sitnozrnatog mikrolegiranog Ccelika. Prikolica ima

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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mogucénosti izmjenjivog (okretnog) vucenog oka DIN74054-40 1 ROCKINGER

TIP 56. Prikolica je izgradena u skladu s vaZze¢im ECE normama

Slika 1-3. Sumarska prikolica SP 200

2) PLATFORME
a) Hidrauli¢ne — redne platforme dohvatnih visina 12, 14, 16, 18 metara projektirane
prema iskustvima korisnika, te vazecim tehni¢kim normama. Namjena za rad na
visinama. Pogon: hidraulicki s izvoda snage iz mjenjac¢a vozila. Upravljanje:

elektro-hidrauli¢no s kupole i redne platforme.

Slika 1-4. Hidrauli¢na platforma

b) Skaraste — tehni¢ke karakteristike: izvedbe do 3,5t nosivosti, visine podizanja do

6,5 m, ugradbe na dubini do 850 mm, klizne vodilice, pogon elektro-hidrauli¢ni

Slika 1-5. Skarasta platforma

c) Pokretna podizna radna platforma — za nadogradnju na vozila namijenjena

odrzavanju i izgradnji ZeljezniCke pruge.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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3) KIPERI

Slika 1-7. Kiper

4) SMECAR — nadogradnje razli¢itog volumena utovarnog prostora projektirane su
prema iskustvima korisnika, te vazeéim tehnickim normama, ukljuc¢ujuéi ECE norme.
Namjena je sakupljanje te prijevoz smeéa na odlagaliSta. Sastoji se od sljedecih
glavnih sklopova: spremnika smeca, potisne ploce, podiznih vrata, automata za

praznjenje kanti i kontenjera.

Slika 1-9. Samoutovarivaci

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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6) KARAMBOL TRANSPORT (klizne platforme)

Slika 1-10. Karambol transport (klizne platforme)

7) CISTERNE — zapremnina 10, 12 i 16 m?3.

r.

iy

Slika 1-11. Cisterne

8) SANDUCI — svih dimenzija prema $asiji vozila.

Slika 1-12. Sanduk

9) OSTALO — prema specifiénim potrebama kupaca pruzanje usluga:
a) Montaza dizalica
b) Montaza vitla
c) Montaza nosaca betonskih stupova
d) Montaza i izrada okretnice

e) Izrada ostale opreme

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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SERVIS:
Odjel servisa obuhvaca servisiranje hidraulickih konstrukcija i opreme:
a) Hidrauli¢nih platformi
b) isijecani-preSani metalni dijelhidrauli¢nih dizalica svih tipova proizvodaca — Hiab,
PM, Fassi, Palfinger, Atlas, Meiller ...
c) Busaca, rovokopaca i sl. — Paccagnella, Pesci ...
d) Svih tipova hidraulickih cilindara
e) Hidraulickih visokotla¢nih pumpi

f) Hidraulickih agregata

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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2. HVATAC TRUPACA

Hvataci trupaca kao takvi spadaju u familiju uredaja koji se vezu za dizalice te omogucéuju

jednostavno rukovanje objektima koje treba prihvatiti i prenijeti s mjesta na mjesto. Postoje

......

2.1. Vrste hvataca

a) Hvataci trupaca — uz sklop sa rotatorima koji im omogucuju rotaciju do 360° imaju
primjenu u Sumskoj eksploataciji, utovar ili istovar trupaca i prostornog drveta.
Prikljucei se izraduju prema standardima kako bi bili prilagodeni svim vrstama

standardnih dizalica. Postoje razli¢ite izvedbe ovisno o nosivosti i obujmu prihvata.

nf'-’iu}gun

X%

Slika 2-1. Hvatac trupaca

b) Hvataci sekundarnih sirovina — komunalna i slicna poduzeca koja koriste prijevozna

sredstva za odvozenje sekundarnih i1 otpadnih sirovina, koriste beskonacni rotator i

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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viSe Celjusni hvata¢ koji omogucavaju laku, jednostavnu i brzu manipulaciju robe.

Mogu se ugraditi na svim dizalicama ugradenim na vozilima i statickim postoljima.

Slika 2-2. Hvata¢ sekundarnih sirovina, viSeceljusni

c) Hvataci za rastresiti materijal — gradevinska i komunalna mehanizacija takoder koriste
hvatace u kombinacijama s rotatorima kao priklju¢na sredstva na dizalicama koje se

koriste za utovat ili istovar rastresitog materijala (Sljunka, zemlje, mulja i sl.).

Slika 2-3. Hvatac za rastresiti materijal

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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3. KONSTRUIRANJE HVATACA TRUPACA

3.1. Opis komponenti sklopa

Hvatac trupaca zamisljen je kao sklop od 5 glavnih pod sklopova koji svojom povezanoséu

omogucuju prihvat trupaca do debljine promjera 750 mm.
Pod sklopovi:

a) Sklop kucista — spojena konstrukcija sa zavarenim puskicama te upreSanim broncanim
lezajevima na koju se zavjesaju sklopovi ruku pomocu svornjaka aksijalno osiguranih

zavarenim plo¢icama i vijcima.

b) Sklop ruke 1 — sklop jedne strane ruke sa zavarenim uSicama na cijev te zavarenim

boc¢nim ploc¢evinama, na vrhu spojenim spojnom plo¢om.

c) Sklop ruke 2 — sklop druge strane ruke sa zavarenim usicama na cijev te zavarenim

bo¢nim ploc¢evinama, na vrhu spojenim spojnom plo¢om.

- neSto vecih dimenzija od druge strane ruke zbog mogucénosti

ulazenja jedne strane u drugu, prihvata manjih komada i sklapanja.

d) Slop poluge- kvadratna cijev sa zavareni prikljuénim puSkicama i upreSanim

broncanim lezajevima, spojenih svornjacima za konstrukciju.

e) Sklop Cilindra — prikljuc¢ak cilindra za konstrukciju izveden je pomocu zavarenih
puskica sa upreSanim broncanim lezajevima spojenih pomocu svornjaka za

konstrukciju.

3.2. Proracun

Uz konzultaciju s djelatnicima konstrukcijskog ureda tvrtke Hidraulike Kurelja d.o.0., u
proracun se iSlo sa osnovnim podacima nosivosti uredaja 4 t, te pritiska cilindra smanjenih sa

zadanih 300 bara, na pritisak 250 bara koji je dostatan za ovu vrstu uredaja.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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3.2.1 Cilindar

Tlak potreban za pritisak cilindra:
p = 250 bar
Povrsina klipa cilindra:
A =r?mr =100%*T = 10000r Nmm?

r — polumjer klipa

Sila koju daje cilindar:

Fc=p-A=25-10000m = 785398,16 N

3.2.2. Naprezanje svornjaka kudista

Pogonska sila F, u ovom slucaju tezina samog tereta koja je zadana 4 t, opterecuje nalegne
povrsine na povrsinski tlak, a opasni presjek A svornjaka na dijelu kliznog dosjeda na
savijanje 1 odrez. U sklopu uredaja predvidena su dva veéa i dva manja svornjaka na kojima
¢e biti cijelo opterecenje, pa se u proracun uzimaju dimenzije manjeg svornjaka te ¥4 ukupne

tezine.

Slika 3-1. Opterecenje svornjaka
Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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Materijal svornjaka: C 1220
Paop = 12 N/mm?®
Ofdop = 33 N/mm?
Tadop = 20 N/mm?

Sila u jednom svornjaku:

F. 40000
=—= = 10000 N
n 4
Tlakovi:
F 10000

N
Dy 6;67m < Pdop

“2a-d 2-15-50

__F _10000 N __
Pu= 57473050 % mmz ~ Pdor

Naprezanje na savijanje:

0.5F - 0.5a N
= 0.1-d® :3mm2< Ofdop

Naprezanje na odrez:

_F _ 10000

p —povrsinski tlak na svornjaku i dijelovima u spoju
0y —naprezanje na savijanje u presjeku svornjaka

T, — naprezanjae na odrez u presjeku svornjaka

F —sila na jedan svornjak

Fuk — ukupna sila uslijed tereta

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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n — broj svornjaka optere¢enih ukupnom silom
d — promjer svornjaka
A — presjek svornjaka

a, b — Sirina dijelova u spoju

3.2.3. Proracun zavara gornjeg dijela kudista

Za proraun ovog zavara mora se uzeti u obzir maksimalna tezina tereta koja je u ovom
slucaju 4 t, te tezina samog uredaja koja je pretpostavljena 500 kg. Zavar je opterecen

dinamicki na vlak.

Slika 3-2. Zavar gornjeg dijela kudiSta

a =6 mm — presjek zavara
1=350 mm - duljina zavara
PovrSina zavara:

A, =1-a=6-350=2100 mm?

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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Ukupna sila:
Fux = F, + F, = 40000 + 5000 = 45000 N
F; - sila tereta
F, - sila uredaja
F,x — ukupna sila
Tabli¢ni podatci:

Spektar optere¢enja: S2 srednji — dijelovi s gotovo jednakom ucestalosti niskih, srednjih 1

visokih opterecenja

Podruéje broja ciklusa opterecenja: N2 — preko 2 - 10° do 6 - 10° , redovita primjena, pogon s

prekidima
Pogonska grupa B4
Grupa zareza K1 (umjeren utjecaj)
Dopusteno naprezanje:
Op(xydop = 150 N/mm?
Maksimalno nazivno naprezanje:

Fukz

Opamax — ZT 10,71 N/mm2
Z
Minimalno nazivno naprezanje:

— Fy — 2
Opamin = ZT = 0,199 N/mm
z

Odnos grani¢nih naprezanja:

O’ .
P vamin _ 0,011

Opamax

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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Dopusteno naprezanje za dinamicki opterecene konstrukcije prema Smithov-u dijagramu:

5
Opu(0)dop = 3 Op(-1)dop = 3 150 = 250 N/mm?

Jon(o)op = 250,13 N/mm?

Opv(k)dop = 1 1 — opy0)aop
~(—075Rm 0K

Tpamax < Opviodop ZADOVOLIAVA

3.2.4. Proracun ruke

s AN | A PRESJEK A-A

e =
650
i
r
>
7
5

Slika 3-3. Opterecenje ruke

a = 45°
F, = G-cosa = 40000 - cos45° = 2828,43N
Fy = F, - cosa = 2828,43 - cos45° = 2000N

F, = F, - sina = 2828,43 - sin45° = 2000N

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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Presjek A-A:
Povrsina presjeka:

A=a-b=220-15= 3300 mm?
Polarni moment otpora:

a-h*  220-15°

W= c = 8250 mm?
Naprezanje na savijanje:
F,-1 2000620 5
op = W= 8o - 150.3 N/mm
Naprezanje na vlak:
F, 2000 5
o’v=j=%=0,6N/mm
Naprezanje na smik:
_F2_2000_06N 5
U= 3300 Y6 N/mm

Reducirano naprezanje:

Orea = [(02 + 0F) + 372 = 150.312 N/mm?* < 04, = 400 N/mm?

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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4. ODABIR ROTATORA

Siroki raspon Indexator rotatora pogodni su za najzahtjevnije zadace pri rukovanju
materijalima. Koriste se Sirom svijeta u mnogim industrijama od Sumarstva, rukovanja

otpadnim metalom, op¢im teretom do manipuliranja materijalima za recikliranje.

Kompaktan, robustan te malih dimenzija, u kombinaciji s visoko kvalitetnim materijalima
koristenih u izgradnji, omogucuju im dugi vijek trajanja. Okretno vratilo izradeno je od
visoko kvalitetno legiranog Celika, svaki rotator ima pouzdane leZajeve te je hidraulicki

uravnotezen za dugi vijek trajanja.

INDEXATOR ROTATOR -GV 6

Slika 4-1. Rotator indexator GV 6

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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Slika 4-2. Shema indexator rotator GV6

B C D E G H I J K L M

mm | 0209 | 9173 | 36 017 | 346 | 300 42 035 | 131 | 80,5 30

Tablica 1. Dimenzije rotatatora

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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TEHNICKI PODATCTI:

Rotacija: Neogranicena
Tezina: 44,9 kg
Nosivost: 6t
Maksimalna staticka aksijalna sila: 60 kN
Maksimalna dinamicka aksijalna sila: 25 kN
Moment pri 20 MPa: 1400Nm

Tablica 2. Tehnicki podatci indexator rotator GV 6

FUNKCIA:

Funkcija: Maksimalni radni pritisak: Protok:
R = Rotacija 20 Mpa 25 I/min
GO = Otvoreni hvatac 20 Mpa *

G = Zatvoreni hvatac 30 Mpa *

Tablica 3. Funkcija indexator rotator GV 6

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19




Zoran Viahovié¢ Zavr$ni rad

5. SENZOR TLAKA (TLA(v:NE SKLOPKE)
5.1. Opcenito
Tla¢ne sklopke mogu se koristiti za:

- neposredno odrzavanje tlaka u hidraulickom akumulatoru
- zanadziranje i regulaciju tlaka u cjevovodima i steznim napravama
- kod slijednog upravljanja davanjem signala za pocetak odvijanja slijede¢eg koraka

- osiguranje od previsokog tlaka

5.2. Tlacna sklopka XMLC300D2S11

Slika 5-1. Tla¢na sklopka XMLC300D2S11

Senzor tlaka pogonjen hidrauli¢nim uljem, velike otpornosti na promjene tlaka, metalno
kudiste, pojednostavljeno dijagnosticiranje i odrzavanje. Elektronicki senzor tlaka prilagoden

korisniku, jednostavno konfiguriranje uz nenadmasnu fleksibilnost izmjena tokom rada.
Princip rada:

Uredaj se montira na cijev dovoda tlaka cilindru pomoc¢u T-razvodnika. Uredaj se namjesti na
odredeni, zeljeni pritisak, te prilikom ostvarivanja zadanog tlaka daje povratni elektri¢ni

signal. Jednostavan princip rada daje mu fleksibilnost te mogu¢nost Siroke primjene.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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Tehnicke karakteristike:

Tip senzora:

Ime senzora:

Kontroliranje operacije pritiska:

Prikljucak:

Prilagodljiv raspon tocke pada tlaka:

Prilagodljiv raspon tocke rasta tlaka:

Elektri¢ni prikljucak:
Fluid:

Maksimalni mjerni pritisak:

Raspon pri minimalnim postavkama:

Raspon pri maksimalnim postavka:
Tezina uredaja:

Dimenzije

Napon:

Temperature okoliSa za rad:

Standardi:

Elektromehanicki senzor pritiska
XMLC

Regulacija izmedu 2 praga

G1/4 (zenski) ISO 228

6...265 bar

22....300bar

Vij¢ane skoljke 1 x 0.2...2 x 2.5 mm?
Hidrauli¢no ulje 0....160°C

375 bar

16 bar +/- 0.9 bar

35bara +- 0.9 bar

0.75 kg

85 mm x 113 mm x 46 mm

300 V

-25...70°C

CE, CSA C22-2 Nol4, EN/IEC 60947-5-1

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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6. IZRADA RACUNALNOG 3D MODELA

Trendovi u razvoju i proizvodnji proizvoda usmjerenu su na sve vecoj uporabi racunala i
racunalnih sustava. Konstruktori tijekom izrade obraduju brojne informacije znacajne za
proizvod kako bi zadovoljili zahtjeve postavljene prije izrade. Kod konstruiranja i izrade
dijelova, sklopova ali i cijelog proizvoda nerijetko se koriste razliCiti CAD racunalni sustavi.
U novije vrijeme zbog lakSe vizualizacije, sklapanja i analize koriste se sve vise 3D CAD
sustav. Uporabom CAD sustava 1 njegovom mogucnosti manipulacije geometrijskim
prikazom omogucuju inZenjeru konstruktoru da ne vodi samo brigu o fizickom obliku
proizvoda ve¢ 1 svojstvima uporabljenih materijala, dostupnoj tehnologiji za izradu dijelova,

ograni¢enjima kod pakiranja i transporta i sklapanja.

U radu se kod izrade dijelova i sklopa koristi CAD racunalni paket Creo Elements Pro/5.0

Prikaz 3D modela sklopa u otvorenom i zatvorenom poloZzaju:
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Slika 6-1. 3D model sklopa u otvorenom poloZaju
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Slika 6-2. 3D model sklopa u zatvorenom poloZaju
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7. PRINCIP RADA

Uz pomo¢ odabranog standardnog rotatora koji je pricvrséen za konstrukciju sa 6 M6 vijaka
omogucena je neogranicena rotacija cijele konstrukcije te prihvat trupaca bez obziru na

polozaj trupaca.

Pomoc¢u dvoradnog cilindra i odgovarajuce poluge, uz usice zavarene pod odgovarajuc¢im
kutovima na sklopovima ruku, omoguceno je otvaranje i zatvaranje odnosno prihvat trupaca.
Kada je cilindar u uvuc¢enom polozaju ruke su Sirom otvorene, a prilikom razvlacenja cilindra,
ruke se skupljaju, te ulaze jedna u drugu kako bi bilo omoguceno prihvacanje i najmanjih

komada.

Tla¢na sklopka namjestena na odredeni pritisak, mjeri tlak kojim ruke pritis¢u odredeni trupac
te nakon dostizanja odredenog tlaka daju signal da je drvo prihvaéeno, stegnuto te da je

spremno za dizanje 1 prenosSenje.
Karakteristike uredaja:
- nosivost—4t

- maksimalni promjer trupaca — 750 mm

// . \\.
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Slika 7-1. Maksimalna dimenzija prihva¢enog trupca
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8. ZAKLJUCAK

U ovom se radu pomocu programskog paketa Creo Elements Pro/5.0 provelo se modeliranje
3D modela pomocu kojeg se jednostavno rijesila problematika kinematike samog sklopa za

hvatanje trupaca.

Nakon modeliranja i otklanjanja problema pri samoj kinematici sklopa, krenulo se u kontrolne
proracune pojedinih dijelova uredaja. Kontrolirani su najoptereceniji, kriti¢ni dijelovi uredaja
kao Sto su: zavar gornje ploCe na koju je cijela konstrukcija objeSena, zavari pojedinih uSica,
optere¢enih na torziju prilikom djelovanja sile cilindra, svornjaci kuéista koji moraju nositi

zadani teret od 4 t, te proracun ¢vrsto¢e samih prihvatnih ruku uredaja.

Nakon izrade modela te kontrolnih proracuna, nastupila je izrada same  tehnicke

dokumentacije u programskom paketu AutoCad 2011.

Prilikom konstruiranja cijelog uredaja, paznja je posvecena odabiru prikladnih materijala i
tehnologija, kako bi cijena uredaja bila Sto niza a da bi bila funkcionalno ispravna. Isto tako
tehnologija je prilagodena uvjetima i moguénostima tvrtke Hidraulika Kurelja d.o.o. za koju

je 1isti proizvod namijenjen.
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PRILOZI

L CD-R disc

II.  Tehnicka dokumentacija
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> Napomena:
- osigurate ruku i uSica, prvo zavariti na svornjake te zajedno montirati
l / | \ ]
_ 7 — A \
_ | |
/
| |
S O | 18 | Mazalica M6 L | DN 3411 M6
17 | Podlozna ploCica 1 DIN 125
| AN | 16 | Vijak M20 b DIN 601 M20x60
& s H— 15 | Vijak M1k 3 DIN 601 M14x40
_ AN 14 | Matica M20 A DIN 934
_ _ | — 13 | Mafica M4 3 DIN 934 <
_ 12 | Osigurac usice 3 ZV-01-04 C 122 115x7
$ “ $ | _ vi _ 11 | Osigurac ruke b ZV-01-03 C 1221 112.5x9
i "1 10| Svornjak ruke 2 1 | DIN 1433 € 1221 $50x239
i _ 9 |Svornjak poluge 1 DIN 1433 C 1221 ®50x142
! _ _u 8 | Svornjak klipnjate 1 DIN 1433 € 1221 $50x100
| i _ [ _ 7 | Svornjak vanjski ruke 2 2 ZV-01-02 C 1221 ®50x150
[ . I - ] _ 6 | Svornjak vanjski ruke 1 2 ZV-01-01 C 1221 ®50x100
_ _ [ m ! ] 5 | Sklop Cilindra 1 ZV-2012-06 | C 1221 $120/$100x580
L 1 l ] v
! L | Sklop poluge 1| zv-2012-05 | € 1221 94x680
3 Sklop Ruke 2 1 ZV-2012-04 C 1221 833x681x500
2 Sklop Ruke 1 1 ZV-2012-03 C 1221 681x688x450
1 | Kutite 1 ZV-2012-02 | C 1221 755x386x350
s_ ._ ._ w ~_ N_. ._ @ ._ ﬂ ._ ._ Poz. Naziv dijela kom.| CTIEZ OOl | Materijat | Sirove dimenziie |y,
: s Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [ 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Nm@_..m_u
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao | 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢
ISO - S_mﬂmwnmwo Objekt: Objekt broj:
. +0,
®50H1/j6 ~0.011 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: Masa: ZAVRSNI RAD
— 1 Naziv: Pozicija:
v Format: A1
— mw. HVATAC TRUPACA
Mjerilo originala Listova: 46
M1:5
Crtez broj: Z\V-2012-01 List: 1
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Design by CADLab

755 Y — |
PRESJEK: A-A }
a3 “ Na 3
\ 1
n @ \
- o - - - - - 7 [Donja plota 1 | Zv-02-03 C 1220 345x350x10
6 | Puskica bronctana 111 2 ZV-02-0% CuSn12Ni ?60/050x111
- A 5 |Puskica brontana 61 2 ZV-02-06 CuSn12Ni ®60950x61
@ @ /I A L | Puskica 110 2 ZV-02-05 C 1220 ®85/960x110
3 | Puskica 60 2 ZV-02-04 C 1220 ®$85/960x60
/a3 ; Aa3 2 |Kutiste strana 2 ZV-02-02 C 1220 755x366x10
_ 1 | Gornja ploca 1 ZV-02-01 € 1220 350x230x20
A Poz. Naziv dijela Kom. Q_H_w_mscmﬂe Materijal m__,_w_,.\mNn,_\_m:%me__m Masa
_ Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [ 06.2012 | Zoran Vlahovit o
a3 Na3 Razradio | 06.2012 | Zoran Viahovit r FSB Zagreb
— - Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao | 06.2012 | dr.sc. Milan Opalic Studij strojarstva
m N N_. Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalic
ISO - +o_m_,m:m:.%: Objekt: Objekt broj:
P60H?/r6 Ho..omo R. N Uﬂo_.“ _
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: Masa: ZAVRSNI RAD
ﬂ .mw Naziv: N Pozicija: Format: A3
Mo ) SKLOP KUCISTA 1
jerilo originala Listova: 46
M1:5
Crtez broj: ZV-2012-02 List: 2
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Design by CADLab
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1
Hl 3 7 |Spojna ploca 1 1 ZV-03-06 € 1220 100x420x20
[ — m 6 |Usica dupla 1 ZV-03-05 € 1220 215x194x15
I : I - ] 5 |Usica srednja lijeva 1 ZV-03-04 € 1220 192.5x131x15
L |USica desna 1 ZV-03-02 € 1220 162.5x131x15
a6 e 3 |Usica srednja desna 2 ZV-03-03 € 1220 192.5x131x15
“V,Imw/ e 2 | Cijev 420 1 - € 1220 ®125/9105X420
I~ 1 |Ruka 1 2 ZV-03-01 € 1220 688x681x15
I I i | s . . " =
L B Poz. Naziv dijela Kom.| CTISZ DOl | Materijat | STove dimenzie | aqg
& Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
— N Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
L I — ] Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Nm@_..m_u
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao [ 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalic
ISO - ftolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
ﬂ .mw Naziv: Pozicija: Format: A2
— — SKLOP RUKE 1 2
Mjerilo originala Listova: L6
M1:5
Crtez broj: ZV-2012-03 List: 3
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Design by CADLab
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— Al S .
— _ ! *? |Spojna ploca 2 1 ZV-04-06 C 1220 100x470x10
_ - 6 |Usica dupla 1 ZV-04-05 C 1220 212.5x205x15
-E 5 |Usica lijeva 1 ZV-04-02 C 1220 162x134x15
L [USica srednja lijeva 1 ZV-04-03 C 1220 212.5x134x15
ab m 3 |Usica srednja desna 2 ZV-04-04 C 1220 212.5x134x15
| 2 |Cijev 470 1 - C 1220 $125X420
] I ] 1 |Ruka 1 2 ZV-04-01 C 1220 833x6#1x500
o Crtez broj . Si di ij
Poz. Naziv dijela Kom. Norma ) Materijal _ﬂ%_,.\%_ﬁ_m:%ww:m Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Nm@_..m_u
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao [ 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalic
ISO - ftolerancije OE.m_AT OE.m_i. _“:.o_.“
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: Masa: ZAVRSNI RAD
m ﬂ .mw Naziv: Pozicija: Format: A2
Mierl inal Sklop Ruke 2 3
jerilo originala Listova: 46
M1.5
Crtez broj: ZV-2012-04 List: &




Design by CADLab
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6 |Mazalica M6 2 Din 34M
5 |Puskica brontana 95 1 ZV-05-05 CuSn12Ni ®60/950x95
L | Puskica brontana 61 1 ZV-05-04 CuSn12Ni $60/050x61
3 |Puskica poluga 94 1 ZV-05-03 € 1220 ®85/960x94
2 |Puskica poluga 60 1 ZV-05-02 C 1220 ®85/960x60
1 | Cijev 1 ZV-05-01 C 1220 65x50%595
Poz. Naziv dijela Kom. Q_H_M_N,samﬂe Materijal m__,_w_,.\mNn,_\_m:%me__m Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [ 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi¢ FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao | 06.2012 | dr.sc. Milan Opalic Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalic
ISO - +o_m_,m:%%wo Objekt: Objekt broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: Masa: ZAVRSNI RAD
ﬂ .mw Naziv: Pozicija: Format: A3
Mo ol SKLOP POLUGA L
jerilo originala Listova: L6
M1:2
Crtez broj: ZV-2012-05 List: §




Design by CADLab

1 2 _ 3 _ L 5 _ 6 | 7 8
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10 | Dno cilindra 1 ZV-06-10 € 1220 ®120x25
9 |Cep 1 | ZV-06-09 C 1220 $10x15
8 |Klip 1 ZV-06-08 € 1220 $98.05x67
7 [Klipnjata 1 | zv-06-07 € 1220 B56x452
6 Cijevnica 1 ZV-06-06 C 3100 ®120/®100x459
5 [Glava 1 ZV-06-05 € 1220 ®120/P56x8L4
L | Puskica bron¢ana (klipnjaca) 1 ZV-06-04 CuSn12Ni $60/950%x61
3 | Puskica broncana (cilindar) 1 ZV-06-03 CuSn12Ni ®60/950x121
2 |Pugkica klipnjaca 1 | zv-06-02 € 1220 $85x60
1 Puskica cilindar 1 ZV-06-01 € 1220 ®85x120
Poz. Naziv dijela Kom. Q_H_w_mscmﬂe Materijal m__,_w_,.\mNn,_\_m:%me__m Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [ 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi¢ r FSB Zagreb
= . Crtao 06.2012 [ Zoran Vlahovit
21 <=w_x. i ow_@<cﬂ Méx15 1 DIN9T3 , Pregledao | 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit Studij strojarstva
20 |Puskica broncama Am_m<mv 1 ZV-06-12 CuSn12Ni P6L/D56xL0 Voditelj rada 06.2012 dr.sc. Milan O_um:m
19 m1.<m_ 1 DBM393295 POLYPAC ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj;
18 o-q_a 1 $35x2.5 R. N. broj:
17 | O-ring 1 995k Napomena: Smjer: Kopija
16 | Brtva 1 | 1/BR0650 € 1220 POLYPAC P . Konstrukcijski
L _w_,.+<m< 1 EU5666 m 1220 POLYPAC Materijal: Masa: ZAVRSNI RAD
14 | Brisac 1 WRM-P56 C 1220 POLYPAC : __
13 |Vijak za osiguran] M6x20 1 | DIN9T3 ﬂ foy |V Poziclia: | ¢ rmat: A3
12 |Mazalica M6 2 | DIN 3411 Mjerilo originala SKLOP CILINDRA 5 [
11 |Prikiuina mafica 1 | zv-06-11 € 1220 $28x15(3/8"] 12 Listova: 46
Poz. Naziv dijela Kom. Q_waa_um__é Materijal m__,%uom_%_m:%mw:m Masa Crtez broj: ZV-2012-06 List: 6
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Design by CADLab
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 062012 | Zoran Vlahovié FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
#50i6 +0,012 :
J 20,007 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: | Pozicija: Format: AL
— — Svornjak ruke 1 6
Mjerilo originala Listova: L6
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-01-01 List: 7
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 [ Zoran Vlahovié FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
#50i6 +0,012 :
) ~0,007 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: | Pozicija: Format: AL
— — Svornjak ruke 2 7
Mjerilo originala Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-01-02 List: 8




Napomena:
- izrezivanje na laserskom stroju po konturi

9

Design by CADLab

Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj;
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: . ] Pozicija: Format: A
— — sigurac ruke 1
Mjerilo originala Listova: 46
M1:2 - :
Crtez broj: ZV-01-03 List: 9




Napomena:
- izrezivanje na laserskom stroju po konturi

Broj naziva - code Datum Ime i |JI‘EZiI'nE Po’rpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 [ Zoran Vlahovit L FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit

ISO - tolerancije Objekt:

Design by CADLab

Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G —@%— Naziv: Pozicija: Format: AL
Merilo orianal Osigurat usica 12
Jertio originata Listova: 46
M1:2 - :
Crtez broj: ZV-01-04 List: 10
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Design by CADLab

230 20
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 062012 | Zoran Vlahovié FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: B | ] Pozicija: Format: AL
— — Kuciste gornja ploca 1
Mjerilo originala Listova: L6
M1:5 - :
Crtez broj: ZV-02-01 List: 11
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Design by CADLab
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 062012 | Zoran Vlahovié FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: B | Pozicija: Format: AL
— — Kuciste stranica 2
Mjerilo originala Listova: L6
M1:5 - :
Crtez broj: ZV-02-02 List: 12
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Design by CADLab

S
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Broj naziva - code Datum Ime i |JI‘EZiI'nE Po’rpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: B | ] Pozicija: Format: AL
— — Kuciste donja ploca 7
Mjerilo originala Listova: L6
M1:5 - :
Crtez broj: ZV-02-03 List: 13
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Design by CADLab
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Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - foleranocig)e25 Objekt: Objekt broj;
+ 1
260H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: - Pozicija: Format: A
— — Puskica 60 3
Mjerilo originala Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-02-04 List: 14
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit

ISO - tolerancije Objekt:

Design by CADLab

cle Objekt broj:
+ 1
260H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Ropua
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G —@%— Naziv: Pozicija: Format: AL
Merilo orianal Puskica 110 A
Jertio originata Listova: 46
M1:1 —
Crtez broj: ZV-02-05 List: 15




/Ra 32 /Ra 04 /Ra 08

Design by CADLab
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DETALJ: A M(2:1)
/Q:\
~N
1 74
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
B60r6 +0,060 :
+0,041 R. N. broj:
$50H7 *0'825 Napomena: SMEr: y onstrukcijski Kopua
Materijal: ~ CuSn12Ni Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: N ] N Pozicija: Format: AL
— —+ Puskica broncana 61 (kuciste) 5
Mjerilo originala Listova: L6
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-02-06 List: 16
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Design by CADLab

~N
1 r//
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
B60r6 +0,060 :
+0,041 R. N. broj:
$50H7 *0'825 Napomena: SMEr: y onstrukcijski Kopua
Materijal: ~ CuSn12Ni Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: ] ] . Pozicija: Format: AL
Meri e Puskica broncana 111 (kuciste) 6
jerilo originala Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-02-07 List: 17




Napomena:
- izrezivanje na laserskom stroju po konturi
- provrt ®50H7 busiti prvo na 948, te nakon
zavarivanja razvrtati na konatnu mjeru.
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Design by CADLab

681

Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit

150 - foleranocig)ezs Objekt: Objekt broj:
+ 1

#50H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukciski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format: A
— - Ruka 1 1
Mjerilo originala Listova: 46

M1:5 - :
Crtez broj: ZV-03-01 List: 18
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Napomena:
- izrezivanje na laserskom stroju po konturi
- provrt ®50H7 buSiti prvo na @48, te nakon zavarivanja razvrtati na
konacnu mjeru.
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - fOlEFaI‘IOEig)eZS Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
+ 1
#50H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: . | Pozicija: Format: AL
— — Usica srednja desna 3
Mjerilo originala Listova: L6
M1:2 - :
Crtez broj: ZV-03-03 List: 19




Napomena:

_/ '?50

Zso /9,7

112.5

15

- izrezivanje na laserskom stroju po konturi

- provrt ®50H7 buSiti prvo na @48, te nakon zavarivanja razvrtati na
konacnu mjeru.

Design by CADLab

Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit

150 - foleranocig)ezs Objekt: Objekt broj:
+ 1

#50H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukciski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: . Pozicija: Format: A
— — Usica Desna A
Mjerilo originala Listova: 46

M1:2 - :
Crtez broj: ZV-03-02 List: 20




Napomena:

oot

10.5

85

1425

305

15

- izrezivanje na laserskom stroju po konturi

- provrt ®50H7 buSiti prvo na @48, te nakon zavarivanja razvrtati na
konacnu mjeru.

Design by CADLab

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit

ISO - fOlEFaI‘IOEig)eZS Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
+ 1

#50H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: . o Pozicija: Format: AL
— — Usica srednja lijeva 5
Mjerilo originala Listova: L6

M1:2 - :
Crtez broj: ZV-03-004 List: 21




134

915

15

Napomena:

- izrezivanje na laserskom stroju po konturi
- provrte ®50H7 buSiti prvo na @48, te nakon zavarivanja razvrtati na
konacnu mjeru.

Design by CADLab

Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
150 - foleranocig)ezs Objekt: Objekt broj:
+ 1
#50H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukciski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: . Pozicija: Format: A
— — Usica dupla 6
Mjerilo originala Listova: 46
M1:2 - :
Crtez broj: ZV-03-05 List: 22




R5

Design by CADLab

— e
100x420
Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj;
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: - ] Pozicija: Format: A
— — pojna ploca 7
Mjerilo originala Listova: 46
M1:2 - :
Crtez broj: ZV-03-06 List: 23




2135

N

Design by CADLab

2 &
1l
/ oL s
t\
(b(,)Q\(\ /
Napomena:
- izrezivanje na laserskom stroju po konturi p
- provrt ®50H? buSiti prvo na 948, te nakon 1675 \
zavarivanja razvrtati na konatnu mjeru.
| ; ;
833
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - fOlEFaI‘IOEig)eZS Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
+ 1
#50H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
Mioril il Ruka 2 1
Jertio originata Listova: 49
M1:5 - :
Crtez broj: ZV-04-01 List: 24




ap

162.5

10.5

15

Napomena:
- izrezivanje na laserskom stroju po konturi

- provrt ®50H7 busiti prvo na 48, te nakon zavarivanja razvrtati na
konaénu mjeru.

Broj naziva - code Datum Ime i |JI‘EZiI'nE Po’rpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 [ Zoran Vlahovit L FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit

ISO - tolerancije Objekt:

Design by CADLab

0% Objekt broj:
+ 1
#50H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Ropua
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G —@%— Naziv: Pozicija: Format: AL
Merilo orianal USica srednja desna 2 3
Jertio originata Listova: 49
M1:2 —
Crtez broj: ZV-04-04 List: 25




QE"Q

162.5

102.5

10.5

35

15

Napomena:

- izrezivanje na laserskom stroju po konturi
- provrt ®50H7 busiti prvo na 48, te nakon zavarivanja razvrtati na

konaénu mjeru.

Design by CADLab

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit

ISO - fOlEFaI‘IOEig)eZS Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
+ 1

#50H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: . o Pozicija: Format: AL
— — Usica srednja lijeva 2 A
Mjerilo originala Listova: 49

M1:2 - :
Crtez broj: ZV-04-03 List: 26




Napomena:

_/ '?50

Zso /9,7

112.5

15

- izrezivanje na laserskom stroju po konturi

- provrt ®50H7 buSiti prvo na @48, te nakon zavarivanja razvrtati na
konacnu mjeru.

Design by CADLab

Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit

150 - foleranocig)ezs Objekt: Objekt broj:
+ 1

#50H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukciski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: o Pozicija: Format: A
— — Usica lijeva 2 5
Mjerilo originala Listova: 49

M1:2 - :
Crtez broj: ZV-04-02 List: 27




92.5

155

15

Napomena:

- izrezivanje na laserskom stroju po konturi
- provrte ®50H7 busiti prvo na @48, te nakon zavarivanja razvrtati na

konaénu mjeru.

Design by CADLab

Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit

150 - foleranocig)ezs Objekt: Objekt broj:
+ 1

#50H? 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukciski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: . Pozicija: Format: A
— — Usica dupla 2 6
Mjerilo originala Listova: 49

M1:2 - :
Crtez broj: ZV-04-05 List: 28




R5

Design by CADLab

— e
100x470
Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj;
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: | ] Pozicija: Format: A
— — Spojna ploca 2 7
Mjerilo originala Listova: 49
M1:2 - :
Crtez broj: ZV-04-06 List: 29




/

595

Design by CADLab

2
o
&
8
65x50
Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj;
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: . Pozicija: Format: A
— = jev 1
Mjerilo originala Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-05-01 List: 30




Design by CADLab

/Ra 63  /Ra 08

30

n
<
~
o n
@ < 85
= $60H?
1
Ve
W,
4 ol o
/’ ~ Yol
©
o
[
[a s
Dafum Ime i prezime Pofpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢

Studij strojarstva

Voditelj rada

06.2012

dr.sc. Milan Opalit

Objekt:

Objekt broj:

R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Ropua
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
6 —@%— Naziv: Pozicija: Format: Ak
Mjerilo originala Puskica poluga 60 2 Listova: 46
M1:1 —
Crtez broj: ZV-05-02 List: 31




Design by CADLab

/Ra 63  /Ra 08

L1

n
<
~
0 n
9 < 85
= $60H?
1 /
o =
©
o
)
[a e
Dafum Ime i prezime Pofpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢

Voditelj rada

06.2012

dr.sc. Milan Opalit

Studij strojarstva

Objekt:

Objekt broj:

R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Ropua
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
6 —@%— Naziv: Pozicija: Format: Ak
Mjerilo originala Puskica poluga 94 3 Listova: 46
M1:1 —
Crtez broj: ZV-05-03 List: 32




v/Ra 3.2 v/Ra O.Av/Ra 0.8

60r6
®50H7

=
A

Ra 0.4
A
NEN

20

\\\ \\\

Design by CADLab

<
o
(=)
DETALJ: A M(2:1) &
/Q:\
N
1 74
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
B60r6 +0,060 :
+0,041 R. N. broj:
$50H7 *0'825 Napomena: SMEr: y onstrukcijski Kopua
Materijal: ~ CuSn12Ni Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
Merilo orianal Puskica broncana 95(poluga) 5
Jerito originata Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-05-05 List: 34




/Ra 32 /Ra 04 /Ra 08

®60rb6

®50H7

Ra 0.4

96

20

<’E§/I
=

=
_—

| /

T INDON

61

DETALJ: A M(2:1)

Ra 0.8

Design by CADLab

N
1
7
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 062012 | Zoran Vlahovié FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
B60r6 +0,060 :
+0,041 R. N. broj:
$50H7 *0'825 Napomena: SMEr: y onstrukcijski Kopua
Materijal: ~ CuSn12Ni Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
Merilo orianal Puskica broncana 61(poluga) A
Jerito originata Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-05-04 List: 33




Design by CADLab

/Ra 63  /Ra 08

n
<
o N
@ < ®85
= $60H?
o
\\s}
1
Ve
W,
o ya o N
® V4 =
6 /
x
o
0
[a e
Dafum Ime i prezime Pofpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
Objekft: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
6 _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
— = Puskica cilindar 1
Mjerilo originala Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-06-01 List: 35




Design by CADLab

/Ra 63  /Ra 08

n
<
~
o n
@ < #85
= $60H?
1
S 7
W,
= Va o o
A J ~— V=)
6 / [ee]
o
)
[a e
Dafum Ime i prezime Pofpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
Objekft: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
6 _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
Mjerilo originala Puskica klipnjaca 2 Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-06-02 List: 36




v/Ra 3.2 v/Ra O.Av/Ra 0.8

®60rb

®50H7

\\/<O

ARANA

\

=
= 4
// 5
//

/|
e

:

Design by CADLab

©
o
DETALJ: A M(221) 3
S
N
1 74
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
B60r6 +0,060 :
+0,041 R. N. broj:
$50H7 *0'825 Napomena: SMEr: y onstrukcijski Kopua
Materijal: ~ CuSn12Ni Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
Miorilo oricinal Puskica broncanalcilindar) 3
Jerito originata Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-06-03 List: 37




v/Ra 3.2 v/Ra O.AV/Ra 0.8

60rb6

®50H7

Ra 0.4

\

?6

20

|

\
A

61

T LINDON

DETALJ: A M(2:1)

N N’

Ra 0.8

~N
1
Broj naziva - code Datum Ime i |JI‘EZiI'nE Po’rpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva

Voditelj rada

06.2012

dr.sc. Milan Opalit

ISO - folerancije

Objekt:

Objekt broj:

Design by CADLab

+0,060
$60r6 +0,041 R. N. bI"Oj:
®50H7 +0'825 Napomena: Smjer: Konstrukcijski Ropua
Materijal: ~ CuSn12Ni Masa ZAVRSNI RAD
G —@%— Naziv: Pozicija: Format: AL
Merilo oriainal Puskica broncanalklipnjaca) L
jertio originata Listova: 46
M1:1 —
Crtez broj: ZV-06-04 List: 38




Design by CADLab

2 _ 3 L 5 6 7 _ 8
2/45° 45
2/45° : Ra 63 Ra32_/Ra16
20
10/30° !
(Fa)
) |
\ 0.5/45°
/C
£ &
S g S - =
sl ® 8 2| =
40
Ra 1.6
/Ra 16
J
/ / Detalj C: (2:1)
B
s ]
_ 60 r0.5
8L, -
6,3 s
I
2{
\\a)
(W)
Y
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [ 06.2012 | Zoran Vlahovit -o_umw 7 5
) . Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit aqare
Detalj A: (M2:1) Detalj B: (M2:1) Crtao 06.2012_| Zoran Viahovi¢ J
Pregledao | 06.2012 | dr.sc. Milan Opalic Studij strojarstva
- Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalic
ﬂ ANV P w ISQO - tolerancije D_u_.m_ﬁf OE.m_i. _uﬂo_.“
Ra 32 & J w #56 LHO +0,074 .
TS r0.2 N /Ra 1.6 ' 0 R. N. broj:
7 B59H11 +0,190 Napomena: Smjer: Konstrukciiski Kopija
0 J
T N8 / 30 P6LH8 +o‘%§ Materijal: C 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
= 0.5/45° +o.30 \_ Naziv: _UON_n:.m” )
£ 3 5,4+0.2 | $66,6H11 ] ] @ o - [Fornat: A
M % ] #71.1H8 +o‘%rm Mjerilo originala Listova: L6
L . M1:1
© Ol_.._:@“ ®95 x4 $56,2H +o_%§ Crte? broj 7V-06-05 List: 39

A V




Design by CADLab

2 _ 3 [ 5 6 ! | 8
Ra 6.3 /Ra 0.4 /Ra 16
459 '
2/45° yy——
~~
© /o
©)0.02 \ \
/]
36 \ \
N ™~ 0o
S = 2 S
5| - - - E
i ) \\
/o
3 \\ 1/45°
%o A6 skinuti srh I skinuti srh
Al Ra 0.4
/ \/
/
T /[
7
~~ $
o / 1
34 k 07
o1
AN
84 . . , ey .
NAPOMENA: Prije obrade navoja obavezno privariti prikljucnu maticu 1
w_..o_. naziva - code Datum Ime i _u_.mN_:._m _Uo_.U_m
Projektirao [ 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi¢ FSB Zagreb
Crtao 06.2012 [ Zoran Vlahovit
. ) Pregledao | 06.2012 | dr.sc. Milan Opalic Studij strojarstva
DETALJ A: (M2:1) = Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalic
| IS0 - g_mss%%m Objekt: Objekt broj:
+ [
/% 7 _ $100H8 ; RN, broj
/ \ﬂo Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
A \ Materijal: C 3100 Masa: ZAVRSNI RAD
ﬂ .mw Naziv: Pozicija: Format: A3
Vil il Cijevnica 6
jerilo originala Listova: L6
M1:1
Crtez broj: ZV-06-06 List: 40
A V




Design by CADLab

\/ /\
2 _ 3 L 5 6 7 _ 8
bruseno
/Ra 6.3 /Ra 0.4 /Ra 16
6 .
bruseno \\«@J
/Ra 0.4
« > ~ Ra 16
2 - Vi
/o
S ~ -3 2 : - - a3 2
/o
// 2 1
3 A 51
68
452

Detalj A : (M5:1)

O-ring: $35X9$2,5

PL5fT

@41h11

Broj naziva - code

Datum

Ime i prezime

Projektirao | 06.2012

Zoran Vlahovit

Potpis
ro_umw Zagreb

Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao | 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit

Voditelj radal 06.2012

dr.sc. Milan Opalit

Studij strojarstva

ISQO - tolerancije

Objekt:

Objekt broj:

20,030
P56f1 ~0,060 R. N. broj:
$32h11 0 Napomena: SMIET: | onstrukcijski Kopija
20,160
#36f7 Hmwmw Materijal: € 1220 Masa: ZAVRENI RAD
ﬂ .mw Naziv: Pozicija: Format: A3
Mori o Klipnjaca 7
jerilo originala Listova: 46
M1:1
Crtez broj: ZV-06-07 List: 41

A




/Ra 6.3 /Ra 0.8

Design by CADLab

$98.05h11
©93.14h8
®75h9
@55
M40 x 2 n
<
g5 3
N
J/ <
i.
|/
= s/ g
M~ o] O+
=] (2 ~
P> N
~ \
- m
r~ 3| S
d:
[ S— / {\s)
50
N o~ \X/ 300
m |
45
Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - foleranci(j)e Objekt: Objekt broj;
®98,05h11 0,220 R. N. broj:
$93,14h8 0___INapomena: SMET: | onstrukcijski CTIE
-0,054
3759 o Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
20,039 | —] Naziv: Pozicija: _
$45HS : RO} " U [Format Al
Mjerilo originala P Listova: 46
M1:1 w—
Crtez broj: ZV-06-08 List: 42
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Design by CADLab
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Dafum Ime i prezime Pofpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
Objekft: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
6_@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
Mjerilo originala Cep 9 Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-06-09 List: 43
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Broj naziva - code Datum Ime i pFEZiITlE POprS
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio | 06.2012 | Zoran Vlahovi FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
150 - foleranti(J)e Objekt: Objekt broj:
®100h11 0,190 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format: A
— = POKLOPAC 10
Mjerilo originala Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-06-010 List: 44
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Design by CADLab
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Dafum Ime i prezime Pofpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
Objekft: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: € 1220 Masa: ZAVRSNI RAD
6_@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
— = Prikljucna matica it
Mjerilo originala Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-06-011 List: 45
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 06.2012 | Zoran Vlahovit o
Razradio 06.2012 | Zoran Vlahovit FSB Zagreb
Crtao 06.2012 | Zoran Vlahovit
Pregledao 06.2012 | dr.sc. Milan Opali¢ Studij strojarstva
Voditelj radal 06.2012 | dr.sc. Milan Opalit
ISO - tolerancije Objekf: Ubjek’r bI"Oj:
B6Lr6 +0,060 -
+0,041 R. N. broj:
$56H9 *0'87‘* Napomena: SMEr: y onstrukcijski Kopua
Materijal: ~ CuSn12Ni Masa: ZAVRSNI RAD
G _@%_ Naziv: Pozicija: Format: AL
Merilo oriainal Puskica broncanalglava) 12
jerilo originala Listova: 46
M1:1 - :
Crtez broj: ZV-06-12 List: 46
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