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1. UVOD

1.1 Tipovi putnickih brodova i uvod u problematiku pasivne protupoZarne
zastite

Putnicki brod je vrsta trgovackog broda kojemu je glavna zadaca prijevoz putnika na
moru.

I ovdje postoji razdioba na brodove za kruzna putovanja (kruzere) i na brodove koji
sluze za prijevoz putnika i vozila izmedu dvije destinacije, tj. trajekte, prekooceanske
brodove i obalne brodove.

Trajekti su uobicajeno brodovi u sluzbi javnog prijevoza i voze na to¢no odredenim
linijjama.

Prevoze putnike i vozila, te im je radijus djelovanja relativno skroman u usporedbi sa
velikim brodovima za kruzna putovanja.

Medutim, oni brodovi koji prelaze znatno vece udaljenosti od lokalnih relacija, te
prevoze putnike i vozila takoder spadaju u kategoriju trajekata.

Onaj tip broda kojeg ¢emo se mi dotaknuti iz navedene kategorije u jednom njegovom
segmentu jest RO-PAX (roll on/roll off passenger ship) — konvencionalni trajektni
brod sa velikim kapacitetom za smjestaj vozila, ali 1 putnika, opremljen rampama za
lagani ,,roll on* 1 ,,roll off** vozila prilikom ukrcaja u lukama, predviden prelaziti vece
udaljenosti, te pruziti maksimalan komfor u smjestaju.

U ovom diplomskom radu bavit ¢emo se pasivnom protupoZarnom zastitom jednog od
takvih brodova, Ro-Pax Piana, Brodosplitova Novogradnja 468, prvom od takvih
brodova izgradenih u jednom Hrvatskom brodogradilistu.

Piana je putni¢ki brod, namjenjen kako prijevozu putnika, tako i vozila. Ima 256
kabina za smjestaj 700 putnika te kapacitet za oko 200 osobnih vozila i 230 kamiona
(2500 metara tereta).

Kao uvod u problematiku pasivne protupozarne zastite putnickog broda, moramo
spomenuti propisana pravila kojih se moramo drzati kako bi projekt zadovoljio stroge
kriterije klasifikacijskog drustva, te dobio potrebne certifikate kojima se potvrduje
kvaliteta izvedbe projekta.

Mjere pasivne protupozarne zastite su nuzne kako bi se potencijalni poZar zadrzao u
podrucju u kojem je nastao, te na taj nacin sprijecilo Sirenje vatre i dima u odredenom
vremenskom periodu koje bi, ukoliko suzbijanje vatre nije moguce izvesti potpuno,
dozvolilo sigurnu evakuaciju putnika.

Pasivne protupozarne mjere, kao Sto su poZarne pregrade, pozarne palube, pozarna
vrata, su testirane kako bi se odredila poZarna klasa konstrukcije koja se obi¢no
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oznacava u vremenu kojem se ta konstrukcija moze oduprijeti vatri. (npr. 15, 30, 60
minuta). Takvim mjerama se zatim izdaju certifikati kojima se potvrduje njihova
otpornost na vatru.

Za razliku od aktivne, pasivna poZarna zastita ne zahtjeva aktivaciju elektronickim
putem, sa izuzetkom pozarnih dampera i zatvaraca pozarnih vrata koji se moraju
pomicati da bi imali svrhu.

Pasivna protupozarna zastita, kao §to samo ime nagovjesStava, ostaje titha unutar same
konstrukcije dok ne dode do eventualnog pozara.

Osim samih zahtjeva klasifikacijskog drustva koji se postavljaju pred parivhu
protupozarnu zastitu, tu su, kao nadopuna i zahtjevi SOLAS-a, kao dijela IMO
organizacije.

1.2 IMO, SOLAS

IMO (International Maritime Organisation) — organizacija osnovana
1948.godine u Zenevi sa stozerom u Londonu.

Osnovna zada¢a IMO organizacije je stvoriti sveobuhvatni regulativni pravni okvir
unutar brodarske branSe unutar kojeg ¢e biti zastupljeni sigurnost, zastita okolisa,
pravna problematika, tehnicki aspekti, te u¢inkovitost.

IMO je izvor od priblizno 60 instrumenata kojima zemljama ¢lanicama (170 zemalja
¢lanica) te organizacije pomaze u unaprijedivanju sigurnosti na moru, olaksava
razmjenu medu ¢lanicama te se zalaze za o¢uvanje okoliSa.

Najpoznatiji skup regulativa unutar IMO organizacije jest SOLAS.

SOLAS (International Convention for the Safety of Life at Sea) — medunarodni
sporazum o sigurnosti na moru koji se uzima kao najvazniji medunarodni sporazum te
skup regulativa koji se odnose na sigurnost putnickih i trgovackih brodova.

Sastoji se od 12 poglavlja od kojih ¢emo se u ovom diplomskom radu osvrnuti na
poglavlje II-2, Zastita od pozara, detekcija i gasenje pozara (SOLAS, Ch II-2, Fire
protection, fire detection and fire extinction) [2].



Tomislav Runti¢ — Diplomski rad

2. Osnovni principi i zahtjevi pasivne protupoZarne zastite

Kao §to je ve¢ spomenuto, prilikom osnivanja projekta pasivne protupozarne
zastite krece se sa zahtjevima klasifikacijskog drustva.

Ovaj specificni brod, ROPAX, ¢ijim nacrtima se sluzimo u ovom diplomskom radu
(Brodosplit, Nov.468) se radio po zahtjevima klasifikacijskog drustva Bureau Veritas
te je upotpunjen zahtjevima SOLAS konvencije.

Pravila koja ¢emo ovdje navesti, a tiCu se pasivne protupozarne zastite, odnose se na
putnicke 1 teretne brodove od 500 i viSe bruto tona, koji se koriste za internacionalna
putovanja.

2.1 Zahtjevi projekta

Sljedeci materijali, oprema, sustavi 1 proizvodi koji se generalno nalaze unutar
sustava za protupozarnu zastitu moraju biti odobreni od strane klasifikacijskog
drustva, te iako se ne ti¢u izravno pasivne protupozarne zastite, zajedno s njom ¢ine
dio jedne cjeline, te ih ovdje navodimo(BV, Pt C, Ch 4, Sec 1). [1]

a) Pregrade i palube predvidene za gaSenje 1 zaustavljanje prodora vatre sa
pripadaju¢im vratima

b) Tapicirani namjestaj

¢) Materijal cijevi koje prolaze kroz ,,A* 1,,B* poZarnu klasu, tamo gdje nisu od
Celika ili slicnog materijala

d) Materijal cijevi za ulje 1 gorivo, gdje nisu od ¢elika, bakra ili njegovih legura

e) Prolazi za elektri¢ne kabele kroz pregrade i palube koji idu kroz ,,A*1,,B*
pozarnu klasu

f) Materijali sa slabim Sirenjem plamena ukljucujuci boje, lakove i slicne premaze

g) Nezapaljivi materijali

h) Tekstilni 1 netekstilni materijali sa okomitim padom, npr. zavjese

1) Tesko zapaljivi materijali za osnovno oblaganje podova

j) Ugradeni sustavi za gasenje poZara pjenom sa pripadaju¢im teku¢inama

k) Ugradeni sustavi za gaSenje pozara prahom

1) Fleksibilne cijevi

m) Sustav sprinklera

n) Mlaznice za vodu pod pritiskom, sustavi za gasenje vatre za prostore strojarnice
1 prostore za vozila

0) Osjetljive glave za automatski protupozarni alarm

p) Ugradeni sustavi za detekciju i alarm od pozara

q) Sustavi detekcije eksplozivne mjeSavine

r) Prirucna aparatura za detekciju eksplozivne mjeSavine
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s) Ugradeni instrumenti za mjerenje koli¢ine kisika
t) Priru¢ni instrumenti za mjerenje koliCine kisika
u) Protupozarni damperi

Svi ovi dijelovi moraju imati certifikate klasifikacijskog druStva kao dokaz da
ispunjavaju propisane zahtjeve.

Tablica 1. Dokumentacija koja se predaje kako bi se zaokruzila cjelina protupozarne

zastite
Br. /A DOKUMENTACIJA
Strukturalna zastita od pozara, pokazuju¢i metodu konstrukeije, cilj 1 kategoriju
1 A razlicitih prostora na brodu, pozarnu kategoriju pregrada i paluba, nacine
zatvaranja otvora u zonama 'A’' i 'B' klase , draught stopovi
Prirodni i mehanicki sustavi ventilacije, pokazujuéi prodore kroz zone 'A' klase,
2 A lokaciju pozarnih dampera, nacine zatvaranja, raspored prostora klimatizacije
3 A Nacini bijega te relevantne dimenzije
4 A Sustav za automatsko otkrivanje pozara i mjesta za dojavu opasnosti od pozara
5 A Protupozarne pumpe i vodovi, ukljuc¢ujuéi kapacitet pumpi, lokacije hidranata i
crijeva za gaSenje pozara
6 A Raspored fiksnih sustava za gasenje pozara
7 A Raspored pojedinih sprinklera i sustava sprinklera ukljuc¢ujuci kapacitete pumpi
8 A Plan kontrole pozara
9 A Fiksni sustav za gaSenje pozara
10 A Elektri¢ni dijagram sustava gaSenja plinom
11 A Elektri¢ni dijagram sustava gaSenja sprinklerima
12 A Elektri¢ni dijagram sustava kontrole protupozarnih vrata
13 I Generalni plan

A: prilaZe se na odobrenje; I: prilaZe se za informaciju
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2.2 Cilj sigurnosti od poZara i funkcionalni zahtjevi

2.2.1 Ciljevi sigurnosti od poZara (SOLAS, Ch II-2, Reg 2) [2]:

a) Sprijeciti pojavu vatre ili eksplozije

b) Smanyjiti rizik po Zivot prouzrokovan vatrom

¢) Smanjiti rizik od oStecenja broda, tereta 1 okoliSa koji moZe nastati pojavom
vatre

d) Zadrzati, kontrolirati 1 ugusiti vatru 1 eksploziju na mjestima pojave

e) Osigurati adekvatna i spremna sredstva za bijeg putnika i posade

2.2.2 Funkcionalni zahtjevi:

Kako bi se postigla Sto bolja prevencija od pozara i ispunili zahtjevi navedeni u
poglavlju 3.2.1, unutar regulativa su postavljeni odredeni funkcionalni zahtjevi koji

moraju biti zadovoljeni:

a) Podjela broda na glavne vertikalne 1 horizontalne zone termalnim 1

strukturalnim granicama

b) Odvajanje boravisSnih prostora od ostalth prostora broda termalnim 1

strukturalnim granicama
c) Ogranicena upotreba gorivih materijala
d) Detekcija pojave vatre u pojedinim zonama
e) Obuzdavanje i gaSenje vatre u pojedinim zonama
f) Zastita sredstava za bijeg 1 dostupnost, za borbu protiv pozara
g) Dostupnost i spremnost uredaja za gaSenje pozara

h) Smanjivanje moguénosti pojave zapaljenja stvorenih para tereta

10
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3. Potencijal razvoja poZara(SOLAS, Ch I1-2, Reg 5)[2]

Cilj ove regulative je sprijecCavanje razvoja pozara u svakom prostoru na brodu. Zbog
toga se moraju osigurati odredeni zahtjevi:

a) Omogucena kontrola dovoda zraka u brodske prostore
b) Omogucena kontrola zapaljivih teku¢ina u prostorima
¢) Ogranicena upotreba zapaljivih materijala

3.1 Nacini kontrole unutar ventilacijskog sustava

Kontrola dovoda zraka i zapaljivih tekuc¢ina unutar prostora podrazumjeva zatvaranje i
zaustavljanje uredaja unutar ventilacijskog sustava.

a) Glavni ulaz 1 izlaz ventilacijskog sustava mora biti u mogucnosti zatvoriti se
izvan prostora koji se ventiliraju.
Nacini zatvaranja moraju biti lako dostupni, odgovarajuée i trajno obiljeZeni, te
pokazivati stanje u kojem se trenutno nalaze — otvorene odnosno zatvoreno

b) Moguénost zatvaranja ventilacije prostora za boravak, servisnih prostora,
teretnih prostora, kontrolnih stanica, prostora strojarnice, sa mjesta koje nije
opskrbljivano tom ventilacijom

¢) U putnickih brodova koji nose vise od 36 putnika, ventilacijski sustav treba biti
opskrbljen kontrolama tako grupiranim, da svi ventilatori mogu biti zaustavljeni
sa bilo kojeg od dva razli¢ita mjesta koja su postavljena Sto je udaljenije
moguce, a da zadrze prakti¢nost

d) U prostorima strojarnice moraju postojati sredstva za kontrolu kojima se
omogucava otvaranje 1 zatvaranje vanjskih otvora, zatvaranje otvora u tunelima
koji omogucavaju ventilaciju ispusnih plinova i zatvaranje pozarnih dampera.

e) Kontrole ventilacije prostora strojarnice su grupirane tako da se mogu koristiti
sa dvije lokacije, od kojih je jedna izvan tih prostora
Takoder, u tim prostorima moraju postojati sredstva za kontrolu kojima se
omogucava zaustavljanje pumpi za transfer ulja, servisnih pumpi ulja za
podmazivanje, pumpi ulja za cirkulaciju i proc¢is¢ivaca ulja.

Sve kontrolne jedinice iz navedenih to¢aka moraju biti smjeStene izvan prostora

kojeg opsluzuju kako nebi bile onemogucene u radu ukoliko dode do pozara
unutar tih prostora.
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U putnickih brodova, kontrolne jedinice moraju biti smjestene na jednoj
kontrolnoj poziciji ili grupirane u §to manje razlicitih pozicija kojima se moze
pristupiti sa otvorene palube.

4. Materijali protupoZarne zastite i upotreba negorivih materijala

Negorivi materijal — onaj materijal koji niti gori niti odaje plamen kojim moze do¢i do
zapaljenja kada se zagrije na 750°C

4.1 Materijali izolacije

Moraju biti nezapaljivi, osim u teretnim prostorima, prostorima za postu i prtljagu 1
hladenim dijelovima servisnih prostora, gdje moraju imati karakteristike malog
prijenosa plamena.

Materijal izolacije je najéeS¢e mineralna vuna koja se celicnim pinovima

(Slika 1.) ucvrscuje za pregrade ili stropove te ima pokrov od aluminijske folije,
zi¢ane mreze ili staklene tkanine.(Slika 2., Slika 3.)

Kao pokrov cijele izolacijske konstrukcije mogu se staviti galvanizirane ¢eli¢ne ploce
(Slika 2.), il1, ukoliko je potrebna niza klasa poZarne zastite, na izolacijsku
konstrukciju se samo stave obloge (lining) odgovarajuce pozarne klase (Slika 3.).

1T \ 1] 1T
1] 1l Il
+ 144+ +li b4
Jﬁ'%'} :Ji;_aﬁ :: 4}41'}{}:_4!? 5
‘ T _j;___:l;f_jf" 1 T e I j
S rﬁ»gﬂgﬂ»ﬁ—%}{%##é—
-~ _:][I_ ___ I _—f
S & e o [H
Nioow ] <
/¢§ﬁ$§¢,¢$¢/
L =) i 5 - 5
SR IR
IR R dHE Il
A R R R R R
A § R
N A L P

A
‘\ joints hetween mineral wool slabs or blankets

% steel pins with washers

Slika 1. — Detalji postavljanja ¢eli¢nih izolacijskih pinova
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Slika 2. — Detalj izolacijske konstrukcije palube sa galvaniziranom celi¢cnom plocom kao pokrovom
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Slika 3. — Detalj izolacijske konstrukcije palube sa oblogom odgovarajuée pozarne klase kao
pokrovom

Nacini postavljanja izolacije na pregrade i palube uvelike ovisi o pozarnim klasama tih
pregrada 1 paluba, te naCinima ukrepljenja istih.

Ovdje ¢u kroz slike par tipi¢nih detalja dati nac¢in izvedbe 1zolacije pojedinih pregrada
1 paluba dok se svi detalji mogu prona¢i u PRILOGU 1. — Insulation, Brodosplit,
Nov. 468, Reg No. 285576.

Isto tako, proracun mase izolacije po palubama i pregradama moze se vidjeti u
PRILOGU 2. — Prora¢un mase izolacije, Nov. 468.
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Slika 4. — Tipicni detalj izolacije palube i pregrade 'A' pozarne klase
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Slika 5. — Detalj nacina izolacije palube pozarne klase 'A — 15/30/60' sa ukrepama veli¢ine do 100mm,
izmedu 100-400mm, te iznad 400mm
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U nekim slucajevima, gdje projekt to zahtjeva, kombinira se termalno zvuc¢na izolacija
sa protupozarnom izolacijom. (Slika 8.)

MINERAL WOOL
THERMAL OR SOUND

CLASS™A"

MINERAL WOOL /—"
CLASS "A"

BULKHEAD

MINERAL WOOL —
THERMAL OR SOUND

Slika 8. — Detalj koji pokazuje kombinaciju termalne/zvucne izolacije sa protupoZarnom izolacijom
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4.2 Stropovi i obloge

U putnickih brodova, osim u teretnim prostorima, sve obloge, podovi, draught stopovi
1 stropovi moraju biti od negorivih materijala.
Djelomicne pregrade upotrebljene da razdjele prostor za neku posebnu namjenu ili
vizualno poboljsanje takoder moraju biti od negorivih materijala.

Produzetak obloga hodnika klase 'B —

nepovredivosti vidi se na detalju sa Slike 9.

B-15 EXTENSION WILL BE ACCORDING
TO CERTIFIED CONSTRUCTION
FOR SELECTED PRODUCER

(see table below)

CEILING /|
B-0 CLASS
<
_ LINING
B-0 CLASS

LINING __
B-15 CLASS

= gmam

Slika 9. — Detalj izvedbe produzetka obloge klase 'B — 15'
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Sa gornje strane konstrukcije stropa nalaze se draught stopovi.

prazninu konstrukcije, stvarajuc¢i odjeljke i na taj nacin sprijecavaju ili smanjuju
mogucnost Sirenja vatre.

Napravljeni su od izolacijskog materijala, najées¢e mineralne vune sa dodatkom
aluminijske folije te pojacani ¢elinim plo¢ama debljine 1mm.

Primjer konstrukcije draught stopova vidi se na Slici 10.

Primjeri svih izvedbi draught stopova mogu se vidjeti u PRILOGU 1. — Insulation,
Brodosplit, Nov. 468, Reg No. 285576.

A-CLASS
INSULATION -\

LS LN LN NN NN LS

P

VAN,

AV W,

LAV SN

non combustible
minaral wool+al. fol

~700-900

/
glass fibre dloth or al. foll /
between plate and wool /

VALY, VY

™

4 PR

v

tightening with
mineral wool

™

I CEILING PANEL

min.as possible

Slika 10. — Primjer izvedbe konstrukcije draught stopa
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4.3 Maksimalna kaloricka vrijednost zapaljivih materijala

Gorivi materijali upotrebljeni po povrSinama i oblogama moraju imati kaloricku
vrijednost ne visu od 45 MJ/m2.

Ukupni volumen zapaljivih obloga, ukrasa i1 furnira u boravi$nim prostorima i
servisnim prostorima ne smije premasiti volumen ekvivalentan debljini 2,5mm furnira
u kombiniranim prostorima zidnih i stropnih obloga.

U PRILOGU 3. se nalazi primjer prora¢una zapaljivih materijala za pojedine javne
prostore, hodnike, bolnicu, kormilarnicu te urede Novogradnje 468.

4.4 Dodaci

PRILOG 1. - Insulation, Brodosplit, Nov. 468, Reg No. 285576:
- Tipovi izolacije po pozarnim klasama
- Detalji nacina izvedbe izolacije po pozarnim klasama
- Nacini izvedbe produzetaka obloga do palubne pregrade
- Nacini izvedbe konstrukcije draught stopova
- Detalji izvedbe termalne izolacije u podruc¢ju brodskih prozora
- Detalji izvedbe termalne izolacije u podrucju svih tipova vrata
PRILOG 2. - Proracun mase izolacije, Nov. 468
- Proracun mase izolacije po palubama i pregradama
PRILOG 3. — Calculation of combustile materials, Brodosplit, Nov. 468,
Reg. No. 296187

- Proracun zapaljivih materijala u javnim prostorima
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5. Suzbijanje poZara(SOLAS, Chll-2, Reg 9.)[2]
Cilj ove regulative je zadrzavanje vatre u podrucju nastanka.
Da bi se to ostvarilo potrebno je zadovoljiti sljedece zahtjeve:
a) Brod mora biti podjeljen termalnim i strukturalnim granicama

b) Termalna izolacija granica bit ¢e ovisna o riziku od poZzara promatranog
prostora i susjednih grani¢nih prostora

¢) Pozarna nepovredivost zona mora biti satuvana na otvorima i prolazima

5.1 Odredivanje poZarnih klasa pregrada i stropova

5.1.1 PoZarne zone 'A' klase

One zone formirane od pregrada i1 paluba koje ispunjavaju u sljedece kriterije:
a) Napravljene su od ¢elika ili slicnog materijala
b) Prikladno su ukrepljene

c¢) Izolirane su odobrenim nezapaljivim materijalima, takvim da prosje¢na
temperatura strane koja nije izlozena toplini nece narasti vise od 140°C iznad
originalne temperature, niti ¢e, u nijednoj tocki, ukljucujuéi spojeve, narasti
viSe od 180°C iznad originalne temperature unutar specificiranog vremena
kojeg ¢emo sada navesti:

- Klasa 'A-60' — unutar 60 minuta
- Klasa 'A-30' — unutar 30 minuta
- Klasa'A-15' — unutar 15 minuta
- Klasa'A-0' - unutar 0 minuta

d) Tako su izvedene kako bi bile u moguénosti sprijeciti Sirenje dima 1 vatre do
kraja jednosatnog standardnog poZarnog testa

Klasifikacijsko drustvo zahtjeva testiranje prototipa pregrade ili palube po
zahtjevima procedure pozarnog testa.
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5.1.2

PoZarne zone 'B' klase

One zone formirane od pregrada, paluba, stropova ili obloga koje ispunjavaju sljedece
kriterije:

a)

b)

Napravljene su od odobrenih nezapaljivih materijala i svi materijali upotrebljeni
u pozarnoj zoni 'B' klase su nezapaljivi, s iznimkom na furnir koji moze biti
dopusten, ukoliko udovoljava zahtjevima klasifikacijskog drustva.

Vrijednost izolacije im je takva da prosjecna temperatura strane neizlozene
toplini nece narasti vise od 140°C iznad originalne temperature, niti ¢e, u
nijednoj toc€ki, ukljuCujuci spojeve, narasti viSe od 225°C iznad originalne
temperature unutar specificiranog vremena koje ¢emo navesti:

Klasa 'B-15' — unutar 15 minuta
Klasa 'B-0"' — unutar 0 minuta

Tako su izvedene kako bi bile u moguénosti sprijeciti Sirenje dima i vatre unutar
pola sata standardnog pozarnog testa.

Klasifikacijsko drustvo zahtjeva testiranje prototipa jedne takve zone kako bi se
osiguralo ispunjavanje potrebnih zahtjeva.

Tablica 2. Dijelovi koji se mogu ugraditi bez posebnih testiranja 1 odobrenja

KLASA OPIS PROIZVODA
Celi¢ne pregrade sa dimenzijama ne manjim od navedenih:
Pregrade klase 'A-0' e Debljina stijenke : 4mm

e Saukrepama 60x60x5 mm razmaka 600 mm

Celi¢ne palube sa dimenzijama ne manjim od navedenih:
Palube klase 'A-0' e Debljina stijenke : 4mm
e Sa ukrepama 95x65x7 mm razmaka 600 mm
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5.1.3 PoZarne zone 'C' klase

One zone formirane od nezapaljivih materijala.

Ne trebaju ispunjavati zahtjeve o sprijeCavanju Sirenja vatre i dima niti o porastu
temperature.

Zapaljivi furnir je dozvoljen u ovim zonama ukoliko ispunjava zahtjeve
klasifikacijskog drustva.

5.1.4 Dodatak

PRILOG 4. — Fire protection plan, Brodosplit, Nov 468, Reg.No 285575:
- Podjela pregrada i stropova po pozarnim klasama
- Tipi¢ni detalji nacina izolacije paluba 'A' klase
- Tipicni detalji nacina izolacije pregrada 'A' klase

- Tipi¢ni detalji nacina izolacije po pojedinim specificnim prostorima, garaznim
prostorima, prostorima sa rampama, praznim prostorima itd.

- (Kategorizacija prostora — vidi paragraf 8.)
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6. Glavne vertikalne zone i horizontalne zone

a) U putnickih brodova, sa vise od 36 putnika, trup i nadgrade se dijeli u
glavne vertikalne zone po klasi 'A-60'".

Tamo gdje je kategorija prostora (5), (9) ili (10), koje ¢emo navesti u
nastavku, sa jedne strane, ili su tankovi goriva na obje strane poZarne zone,
standard se moZe reducirati na klasu 'A-0'".

b) Duljina i Sirina glavnih vertikalnih zona moZze biti proSirena do maksimuma
od 48m.
To je maksimalna dozvoljena udaljenost izmedu dvije najudaljenije tocke
pregrada zone koje joj ¢ine granice.

c) Kod brodova sa prostorima specijalne kategorije, $to nas u ovom projektu
zanima zbog prostora za vozila, takvi prostori ¢e biti podlozni podjelama po
zahtjevima Regulative 20 unutar SOLAS-a, koju ¢emo opisati u paragrafu
12. ovog diplomskog rada.

Koncepcija glavnih vertikalnih i horizontalnih zona odreduje se u ranoj fazi projekta
ovisno o izgledu samog projekta.

Kod odredivanja glavnih pozarnih zona na umu se mora imati potencijalni smjestaj
ruta za bijeg, polozaj stubiSta koja mogu opsluzivati jednu zonu, ili viSe zona (na
Novogradnji 468. stubista su pozicionirana tako da opsluzuju dvije poZarne zone) i
sama koncepcija naju¢inkovitijeg suzbijanja pozara koji bi se, ukoliko dode do njega,
mogao na najbrzi moguci nacin lokalizirati unutar odredene zone, a zatim i potpuno
suzbiti.

Kada se sve uzme u obzir, zajedno sa regulativama SOLAS-a navedenim ovdje, vrsi se
podjela broda po glavnim pozarnim zonama.

Novogradnja 468. je podjeljena na 6 glavnih pozarnih zona — 4 vertikalne 1 2
horizontalne, $to se moze vidjeti u PRILOGU 5.
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6.1 Pregrade unutar glavne vertikalne zone

a) Za putnicke brodove sa viSe od 36 putnika, pregrade koje nisu obavezne biti 'A’
klase trebaju biti barem 'B' ili 'C' klase, te uz dodatak tome da moraju
zadovoljiti specifi¢ne zahtjeve pozarne nepovredivosti, pregrade i palube
putnickih brodova moraju zadovoljiti minimalne uvjete pozarne nepovredivosti
kao $to je prikazano u Tablici 3. 1 Tablici 4. u nastavku.

Pregrade od kojih se zahtjeva da budu 'B' klase se mogu protezati od palube do
palube i do oplate ili neke druge granice.

Na mjestu kontinuirane 'B' klase (stropovi ili obloge 'B' klase koje zavrSavaju
na 'A' ili 'B' poZarnoj klasi), pregrada se moZe prekinuti na kontinuiranom
stropu ili oblozi.

U prostorima za boravak, svi stropovi i pregrade, ukljucujuéi dijelove koji tvore
vanjske granice kabina moraju imati minimalnu pozarnu klasu 'B — 0' na
mjestima gdje se pregrade hodnika protezu od palube do palube.

Kada se pregrade hodnika protezu od palube, pa do kontinuiranog stropa tj. ne

idu od palube do palube, strop hodnika i kabine mora imati minimalnu pozarnu
klasu'B — 15"
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Tablica 3.- Pozarne klase pregrada koje ne granice sa glavnim vertikalnim i horizontalnim zonama

Prostori @ (2) 3) ) ) (6) (7) 3) 9 | ao | an | Az | 13 | 14
Kontrolne stanice (1) | B-0a | A-0 A-0 A-0 A-0 | A-60 | A-60 | A-60 | A-0 A-0 | A-60 | A-60 | A-60 | A-60
Stubista ?2) A-0a | A-0 A-0 A-0 A-0 | A-15 | A-15 | A-Oc | A-0 | A-15 | A-30 | A-15 | A-30
Hodnici 3) B-15 | A-60 | A-0 | B-15 | B-15 | B-15 | B-15 | A-0 | A-15 | A-30 | A0 | A-30
Evakuacijske stanice ) A-0 A-0 A-0 A-0 A-0d | A-0 A-60 | A-60 | A-60 | A-60
i vanjske rute za bijeg bd | bd | bd b b b b
Otvorena paluba Q) A-0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A-O
Prostori za boravak
sa min.rizikom od 6) B-0 B-0 B-0 C A-0 A-0 | A-30 | A-0 | A-30
poZara
Prostori za boravak ;) B0 | BO | C | A0 | A-15 | A-60 | A-15 | A-60
sa umjerenim rizikom
Prostori za boravak g, B-0 | C | A0 | A-30 | A-60 | A-15 | A-60
sa velikim rizikom
Sanitarni i sli¢ni
prostori ® C | A0 | A0 | A0 | A0 | A0
Tankovi, prazni
prostori i pomo¢ni (10) A-0a A-0 A-0 A-0 A-0
prostori strojarnice sa
min. rizikom
Pomoc¢ni i prtljazni
prostori, tankovi an A0a | A0 A0 | A5
teretnog ulja sa
umjerenim rizikom
Prostori strojarnice i
glavne kuhinje (12) A-0a | A-0 | A-60
Spremista, radionice, (13) A0a | A0
ostave i sl.

Prostori za
skladiStenje (14) A0

zapaljivih tekuc¢ina
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Tablica 4.- Pozarne klase paluba koje ne stvaraju stepenice u glavnim vert.zonama niti grani¢e sa horizontalnim zonama

Prostoriispod Prostoriiznad | (1) | @ | @) | @ | ® | ® | D | ® | @ | ay | ap | az | a3) | a4
e —

Kontrolne stanice (1) | A-30 | A-30 | A-15 | A-0 A-0 | A0 | A-15 | A-30 | A0 | A-0 | A0 | A-60 | A0 | A-60

Stubista @ | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | AO | A30 | A-0 | A-30

Hodnici @) | A15| A0 | A-0a | A60 | A0 | A0 | A-15 | A-15 | A0 | A0 | A-0 | A-30 | A-0 | A-30

Evakuacijske stanice o 1 0 6 | A | A0 | A0 | - | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0

i vanjske rute za bijeg

Otvorena _um_c_um Amv A-0 A-0 A-0 A-0 - A-0 A-0 A-0 A-0 A-0 A-0 A-0 A-0 A-0

Prostori za boravak

sa min.rizikom od ©6) | A-60 | A-15 | A0 | A-60 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A-0

poZara

Prostori za boravak o 1 ) 60 1 A5 | A-15 | A60 | A-0 | A0 | A-15 | A-15 | A-0 | A0 | A-0 | A0 | A-0 | A0

Sa umjerenim EN_WOE

Prostori za boravak @) | A-60 | A-15 | A-15 | A-60 | A0 | A-15 | A-15 | A30 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0

sa velikim rizikom

Sanitarni i sli¢ni © | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A-0

prostori

Tankovi, prazni

prostort 1 pomocni 10) [ A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | AO | A0 | A0 | A0a | A0 | A0 | A0 | A0

prostori strojarnice sa

min. rizikom

Pomocni i prtljazni

maao:, tankovi (11) | A-60 | A-60 | A-60 | A-60 | A0 | A0 | A-15 | A-30 | A0 | A0 | A-0a | A0 | A-0 | A-30

eretnog ulja sa

umjerenim rizikom

Prostori strojarnice i 1) | A 60 | A-60 | A-60 | A-60 | A0 | A-60 | A-60 | A60 | A-0 | A0 | A-30 | 230 | A0 | A0

glavne kuhinje a

wmwoﬂﬂ_mm radionice, 13 | A 60 | A-30 | A-15 | A-60 | A0 | A5 | A30 | A30 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A0

Prostori za

skladiStenje (14) | A-60 | A-60 | A-60 | A-60 | A-0 | A-30 | A-60 | A-60 | A-0 | A0 | A0 | A0 | A0 | A-0

zapaljivih tekuc¢ina
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Opaska Tablice 3. i Tablice 4. :

a) Kada su granic¢ni prostori u istoj numeric¢koj kategoriji 1 pojavi se oznaka
»a', pregrada ili paluba izmedu tih prostora ne mora biti montirana, ako
administracija tako odluci.

Npr. u kategoriji (12), pregrada nije potrebna izmedu kuhinje i njoj
pripojene ostave jer ¢e pregrada ostave sa palubama tvoriti granice kuhinje.
S drugr strane, pregrada je potrebna izmedu kuhinje i1 prostora strojarnice
iako su oba prostora u kategoriji (12).

b) One strane broda, nadgrada i palubnih kuéica koje se nalaze ispod splavova
za spaSavanje 1 evakuacijskih tobogana mogu se reducirati na klasu 'A-30'".

c) Tamo gdje su javni toaleti unutar ogradenog prostora stubista, pregrada
javnog toaleta unutar tog prostora moze biti protupozarne 'B' klase.

d) Tamo gdje su prostori kategorija (6), (7), (8) i (9) smjeSteni potpuno izvan
prostora okupljanja, pregrade u tim prostorima mogu biti protupoZarne
'B' klase

e) Tamo gdje su prostori jednake numericke kategorije i pojave se oznake ,,b* i
,»d“, pregrada ili paluba prikazana u tablici je obavezna samo kada su
granicni prostori razli¢ite namjene.

6.2 Dodaci

PRILOG 5. — Main Fire Zones, Brodosplit, Nov.468, Reg.No. 289007

- Podjela broda po glavnim pozarnim zonama
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7. Kategorizacija prostora

Kako bi se odredio standard odgovarajuée pozarne nepovredivosti koji ¢e biti nanesen
na granice susjednih prostora, radi se kategorizacija prostora po potencijalnoj
opasnosti od pozara u kategorijama od (1) do (14).

Kada su sadrzaji 1 upotreba prostora takvi da postoji dvojba u kategorizaciji, ona se
vr$i po onom prostoru koji ima stroZze zahtjeve.

Opis svake kategorije se uzima kao tipi¢an, radije nego restriktivan i sada ¢emo ih
navesti:

(1) Kontrolne stanice

- Prostori koji sadrze izvore napajanja za slucaj nuzde

- Kormilarnica i navigacijska soba

- Prostori koji sadrze radio opremu broda

- Stanice za suzbijanje pozara

- Kontrolna soba propulzije, ukoliko se nalazi izvan prostora strojarnice
- Prostori u kojima se nalazi sustav za uzbunjivanje za slu¢aj opasnosti

(2) Stubista

- UnutraSnja stubista, liftovi, potpuno zatvoreni trankovi za bijeg u slucaju
opasnosti, pomicna stepenista za putnike i posadu.
Stubiste koje je zatvoreno na jednoj strani ¢e se smatrati dijelom prostora od
kojeg nije razdvojeno poZarnim vratima.

(3) Hodnici

- Hodnici putnika i posade, te predsoblja

(4) Evakuacijske stanice i vanjske rute za bijeg

- Prostor Camca za spasavanje

- Otvoreni prostori i zatvorene Setnice predvidene za ukrcaj putnika u camce 1
splavi za spaSavanje

- Mjesta za okupljanje, unutarnja i vanjska
- Vanjska stubista i otvorene palube koji se koriste kao rute za spasavanje
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(5) Otvorena paluba

- Prostori otvorene palube i1 zatvorenih Setnica koje nisu predvidene kao mjesta za
ukrcaj putnika u ¢amce i splavi za spasavanje u slu¢aju opasnosti

Da bi bile unutar ove kategorije, zatvorene Setnice ne smiju imati znacajan rizik
od poZara, Sto znaci da je opremanje takvih prostora ograniceno samo
upotrebom osnovnog namjestaja.

Takoder, takvi prostori moraju biti prirodno ventilirani stalnim otvorima.

(6) Prostori za boravak sa minimalnim rizikom od poZara

- Kabine koje sadrze namjestaj ograni¢enog rizika od pozara

- Uredi 1 ljekarne sa namjeStajem ogranicenog rizika od pozara

- Javni prostori koji sadrZze namjestaj ogranicenog rizika od pozara sa palubnim
prostorom manjim od 50m?2.

(7) Prostori za boravak sa umjerenim rizikom od poZara

- Prostori kao u kategoriji (6), sa tom razlikom da sadrze namjestaj bez
ograni¢enog rizika od pozara i imaju palubni prostor od 50m2 na vise.

- Ormari 1 male ostave unutar prostora za boravak

- Prodajni ducani, ostave projekcijske sale, male kuhinjice

- Ormari za smjesStaj opreme za ¢is¢enje

- Labaratoriji

- Ljekarne

- Male sobe za suSenje

- Sobe za operacije

(8) Prostori za boravak sa velikim rizikom od poZara

- Javni prostori koji sadrze namjestaj bez ogranic¢enog rizika od poZzara 1 imaju
palubni prostor od 50m2 na vise

- Brijacnice 1 saloni za uljepSavanje

- Saune

(9) Sanitarni i sli¢ni prostori

- TuSevi, kupaonice, sanitarne jedinice

- Male sobe za ves

- Prostor unutarnjeg bazena

- Izolirana spremista

Privatne sanitarne prostorije se smatraju dijelom prostora u kojem se nalaze
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(10) Tankovi, prazni prostori i pomo¢ni prostori strojarnice sa malim rizikom
od pozara

- Tankovi vode koji ¢ine dio brodske strukture

- Prazni prostori izmedu pregrada

- Pomoc¢ni prostori strojarnice koji ne sadrze strojeve sa koriStenjem ulja za
podmazivanje pod pritiskom i1 gdje je zabranjeno odlaganje zapaljivih
materijala

(11) Pomo¢ni prostori strojarnice, prtljazni prostori, tankovi ulja tereta i sli¢ni
prostori umjerenog rizika od pozara

- tankovi ulja tereta

- spremista tereta, grotla

- hladene komore

- tankovi goriva

- osovinski vodovi i tuneli cijevi koji dozvoljavaju smjestaj zapaljivih materijala

- pomoc¢ni prostori strojarnice kao u kategoriji (10), s tom razlikom da sadrze
strojeve sa koriStenjem ulja za podmazivanje pod pritiskom

- napojne stanice ulja

- prostori koji sadrZe elektricne transformatore

- prostori koji sadrze turbine, parne strojeve koji pokre¢u pomocéne generatore i
manje strojeve sa unutarnjim izgaranjem za pokretanje generatora, sprinklera,
poZarnih pumpi, pumpi za mul;j itd.

(12) Prostori strojarnice i glavne brodske kuhinje

- prostor strojarnice glavnog pogonskog stroja

- pomoc¢ni prostori strojarnice osim onih iz kategorije (10) 1 (11), koji sadrze
strojeve sa unutarnjim izgaranjem

- glavna brodska kuhinja 1 pripadajuci prostori

(13) Spremista, radionice, ostave, itd.

- Glavna ostava

- Glavna praonica rublja

- Velike sobe za susenje

- Razna spremista

- Sobe za postu i prtljagu

- Sobe za otpad

- Radionice

- Ormari 1 spremista veca od 4m2
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(14) Prostori za skladiStenje zapaljivih tekuéina
- Ormari za boje 1 premaze

- Spremista zapaljivih tekuéina
- Laboratoriji (u kojima su uskladiStene zapaljive tekucine)

7.1 Dodaci

PRILOG 4. - Fire protection plan, Brodosplit, Nov 468, Reg.No 285575:

- Kategorizacija prostora na svim palubama po kategorijama navedenim u
paragrafu 8.
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8. Prodori kroz poZarne zone i prevencija prijenosa topline

Kako bi se u praksi izvela rijeSenja za prodore cijevi koje prolaze kroz protupozarne
palube i pregrade, odnosno pojedine poZzarne zone, Det Norske Veritas [3] je izdao
prakticne smjernice koje sluze kao vodilja u izvedbi nacina prodora cijevi kroz
pojedine pozarne zone.

Te smjernice su u suglasju sa regulativama SOLAS, Chapter I1-2, Regulation 9.

Ove smjernice opisuju prihvatljivi minimum za rijeSenja koja se ti¢u prodora cijevi
kategoriziranih po tockama taliSta, kroz razli¢ite pozarne zone.

Druge solucije, slicnog ili boljeg standarda pozarne sigurnosti, takoder mogu biti
upotrebljene, kao i alternativni nacini prodora, ukoliko zadovoljavaju kriterije
testiranja po IMO regulativama.

8.1 Prodori cijevi kroz pregrade 'A' klase

a) Prodori cijevi od materijala sa to¢kom talista visom od 950°C

- Cijev mora biti zavarena za pregradu kontinuiranim varom ili spojena za dio
koji prodire kroz pregradu, te dvostruki lim od istog materijala kao 1 cijev koja
prolazi, $to se zatim vari ili spaja vijcima za pregradu. (Slika 11.)

Double Plate
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Slika 11. — Prodor kroz pregradu 'A' klase sa dvostrukim limom i dijelom koji prodire sa prirubom na
sebi, sa alternativnim prikazom nacina spajanja — na lijevoj strani spoj je sa vijkom, a na desnoj se spoj
vr$i zavarom
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Alternativno, dio koji prodire se moze sastojati od dva elementa medusobno spojena,
tvore¢i Celi¢ni rukavac koji se zavaruje za pozarnu pregradu.(Slika 12.)
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Slika 12. — Prodor kroz pregradu 'A' klase sa celicnim rukavcem i prirubom na dijelu koji prodire

Dio koji prodire kroz pojedinu pregradu mora imati zadanu debljinu stijenke i duljinu,
zadanu po Tablici 5., ravnomjerno rasporedene na obje strane pregrade kroz koju
prolaze.

Vanjski promjer cijevi Min.debljina stijenke dijela | Min.duljina dijela koji

D (mm) koji prodire, t (mm) prodire, L (mm) *
13,5-17,2 3 200
20 3,2 200
21,3-25 3,7 200
26,9 — 33,7 3,9 200
38—-44.5 49 200
48,3 5,1 200
51 —63,5 5,5 200
70 6,3 200
76,1 — 82,5 7,0 300
88,9 - 108 7,6 300
114,3 - 127 8,6 300
133 - 139,7 9,5 300
152,4-168,3 11 300

Tablica 5. — Dimenzije dijela koji prodire ovisno o promjeru cijevi
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Opaska Tablice 5. :

* Na izoliranim pregradama, dio koji prodire se proteZe izvan zahtjevanih
450mm duljine izolacije, 1 njegova duljina se povecava ovisno o izolaciji

- Cijevi mogu prolaziti kroz kruzni ¢eli¢ni rukavac zavaren za pregradu
(Slika 13.)
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Slika 13. — Cijev vodena kroz rukavac zavaren za pregradu 'A' klase

Rukavac mora biti debljine barem 3 mm (t), i duljine 200mm.

Cijevi sa vanjskim promjerom ve¢im od 70mm moraju imati duljinu rukavca od barem
300mm , a cijevi sa vanjskim promjerom ve¢im od 150mm moraju imati duljinu
rukavca od barem 900mm.

Za pregrade sa izolacijom, rukavac se mora protezati barem 450mm na izoliranoj
strani, za sve dimenzije cijevi.
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Izmedu cijevi i rukavca mora postojati razmak (d) od barem 20mm koji se pakira duz
rukavca sa materijalom za izolaciju i zabrtvljen je sa obje strane prikladnim brtvilom
kako bi se izbjegla pojava vlage.

Spojevi sa cijevi unutar dijela koji prodire se izbjegavaju.
Mora voditi ra¢una o mogucoj pojavi galvanske korozije cijevi u vlaznim uvjetima, a
samim time 1 o upotrebi nevodljivih izolacijskih materijala.

b) Prodori cijevi od materijala sa to¢kom talista niZom od 950°C

Ove cijevi moraju prolaziti kroz rukavac debljine barem 4,5mm i duljine 900mm.
Rukavac mora mora biti zavaren kontinuiranim varom za pregradu kroz koju prolazi.
(Slika 14.)

Za prodore kroz pregrade klase 'A — 15/30/60', rukavac se mora protezati barem
450mm na izoliranoj strani 1 biti izoliran istom izolacijom kao i pregrada duljinom od
450mm duz cijevi (mjereno od povrsine izolirane pregrade). (Slika 15.)

Razmak izmedu cijevi 1 rukavca nebi smio prelaziti 2,5mm i treba biti zabrtvljen na

obje strane odgovaraju¢im brtvilom.
Spojevi sa cijevi unutar dijela koji prodire se izbjegavaju.

Steel sleeve

Silicone or eq.

E\‘\‘\\ RN o N S N S N N e e Sy sy \‘\‘\‘\:/

¢ $

i) 1)
| N N R N s %\ N N N N S o |

900

&

Slika 14. — Prolaz cijevi sa tockom talista ispod 950°C kroz pregrade 'A' klase
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Slika 15. - Prodor kroz pregrade klase 'A — 15/30/60'
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8.2 Prodori cijevi kroz pregrade 'B' klase

a) Prodori cijevi od materijala sa to¢kom talista visom od 850°C

Na cijev, sa jedne strane pregrade kroz koju ide prodor, je postavljena spojnica
napravljena od istog materijala kao i pregrada te prostor izmedu spojnice i cijevi mora
biti zbijen.(Slika 16.)
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Slika 16. - Prolaz cijevi sa tockom talista iznad 850°C kroz pregrade 'B' klase

37



Tomislav Runti¢ — Diplomski rad

b) Prodori cijevi od materijala sa to¢kom talista niZom od 850°C

Ove cijevi moraju prolaziti kroz ¢eli¢ni rukavac debljine (t) barem 1,8mm i duljine
600mm. Cijevi sa vanjskim promjerom ve¢im od 150mm moraju imati ¢eli¢ni rukavac
duljine barem 900mm. (Slika 17.)

Rukavac mora biti zbijen (ne smije biti razmak) unutar provrta na pregradi te imati
¢eli¢nu spojnicu zavarenu kontinuiranim varom, na otprilike pola duljine.

Spojnica mora imati promjer najmanje 150mm veci od provrta na probijenoj pregradi
te biti propisno spojena za pregradu vijcima.

Za pregrade klase 'B — 15/30' rukavac se mora produziti na barem 450mm na strani
1zloZenoj utjecaju topline 1 biti izoliran izolacijom klase 'A — 15/30' na duljini 450mm
duz cijevi.

Razmak izmedu cijevi i rukavca ne smije prelaziti 2,5mm 1 mora biti zabrtvljen sa obje
strane odgovaraju¢im brtvilom.

Ne-vareni spojevi cijevi ne smiju biti pozicionirani unutar rukavca ili unutar potrebnih
450mm izolacije.
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Slika 17. - Prolaz cijevi sa tockom talista ispod 850°C kroz pregrade 'B' klase
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9. Zastita otvora u poZarnim zonama

9.1 Otvori u zonama 'A’ klase

Osim za grotlene otvore, specijalne kategorije, spremista i prostore za prtljagu, svi
otvori moraju biti opskrbljeni trajno pricvr§¢enim sredstvima za zatvaranje koja ¢e biti
barem onoliko u¢inkovita u suzbijanju poZara koliko je zona unutar koje se nalaze

Pozarna vrata

Konstrukcija vrata i okvira vrata u zonama 'A' klase mora osigurati otpornost na vatru
te prolaz dima i plamena u onoj mjeri koliko to ¢ini pregrada na kojoj se nalaze, §to se
osigurava procedurama pozarnog testa.

Takva vrata i1 okviri moraju biti napravljeni od Celika ili sli¢nog materijala.

Pozarna vrata na pregradama glavne vertikalne zone, u kuhinji i stubistu, osim
vodonepropusnih vrata 1 onih koja su u normalnim uvjetima zaklju¢ana moraju
zadovoljiti sljedece uvjete:

a) Moraju biti samozatvarajuca 1 biti u moguénostu da se zatvore 1 pri stupnju
nagiba do 3,5°

b) Priblizno vrijeme zatvaranja za pozarna vrata sa Sarkama ne smije biti dulje od
40sec niti krace od 10sec od pocetka njihovog pomicanja.
Priblizna brzina zatvaranja kliznih vrata ne smije biti ve¢a od 0,2m/s ili manja
od 0,1 m/s.

¢) Vrata, osim onih u trankovima za bijeg u slu¢aju nuzde moraju biti u
mogucnosti da se daljinski otpuste iz centralne kontrolne stanice, pojedinacno
ili u grupama, a isto tako i da se otpuste pojedinacno s obje strane.
Otpusni prekida¢ mora imati 'on-off' funkciju kako bi se sprijecilo automatsko
resetiranje sustava.

d) Kuke za zadrzavanje vrata koje nisu pod kontrolom centralne kontrolne stanice
su zabranjene

e) Vrata daljinski zatvorena iz centralne kontrolne stanice moraju biti u
mogucénosti ponovno se otvoriti sa obje strane vrata preko lokalne kontrole.
Poslije takvog otvaranja, vrata se opet zatvaraju.

Nakon zatvaranja svakih pojedinacnih vrata, unutar centralne kontrolne stanice
¢e se aktivirati indikator koji ¢e to pokazati.
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Otpusni mehanizam mora biti tako napravljen da se vrata automatski zatvaraju
usljed nepredvidenih poremecaja kontrolnog sustava ili centralnog izvora
napajanja.

Lokalno napajanje 1z akumulatora potrebno za pokretanje vrata mora biti u
blizini i omoguciti vratima da se otvore i tazvore barem 10 puta ukoliko dode
do nepredvidenih poremecaja kontrolnog sustav ili centralnog izvora napajanja
Kvar kontrolnog sustava ili centralnog izvora napajanja za jedna vrata ne smije
utjecati na sigurnu funkcionalnost ostalih vrata

Daljinski-otpusna klizna te vrata kontroliranog izvora napajanja moraju biti
opremljena alarmom koji se oglasava barem Ssec, ali ne dulje od 10sec od
trenutka kada su otpuStena iz centralne kontrolne stanice

Vrata sa daljinskim upravljanjem moraju biti opskrbljena sustavom kontrole
odobrene regulativom procedure pozarnog testa, $to znaci da sustav kontrole
mora biti u mogucnosti djelovati na temperaturi od barem 200°C barem
60minuta.

Pri tome izvor napajanja za sva ostala vrata ne smije biti ugrozen.

Na temperaturama iznad 200°C kontrolni sustav ¢e automatski biti odvojen od
sustava napajanja i bit ¢e u moguénosti drzati vrata zatvorena do barem 945°C.

clear opening = clo
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Slika 18. — Detalj presjeka pozarnih vrata
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9.2 Otvori u zonama 'B’ klase

Vrata 1 okviri vrata u zonama 'B' klase moraju pruZati moguénost zatvaranja i zastite
od pozara u okvirima klase u kojoj se nalaze, $to je regulirano procedurama pozarnog
testa, ali isto tako, dopusSteni su ventilacijski otvori u podnoZzju vrata.

Kada su takvi otvori u samim vratima ili ispod vrata, ukupna povrsina tih otvora ne

smije prelaziti 0,05m2, a sve mreze ventilacijskih otvora su kao 1 vrata napravljeni od
nezapaljivih materijala.
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Slika 19. — Primjer presjeka vrata sa Sarkom sa pripadnom pozarnom izolacijom
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9.3 Prozorii okna

Prozori 1 okna na pregradama unutar prostora za boravak, servisnih prostora i
kontrolnih stanica su konstruirani tako da zadovoljavaju pozarne zahtjeve klase u kojoj
se nalaze, osim ako nije izri€ito zahtjevano da budu 'A" klase.

U putnickih brodova sa vise od 36 putnika, otvori u pregradi kabine za prozore ili
balkonska vrata su popunjeni materijalom koji je po debljini i sastavu prihvatljiv u
klasama 'B — 0/15' kao i konstrukcija kabine.

Zapaljivi dijelovi prozora i okna mogu biti ugradeni sa unutarnje strane, s time da su
povrsine tih dijelova takvog tipa da imaju mali koeficijent Sirenja vatre, te da su
ukljucene u proracun zapaljivih materijala.

WHDOWBOX

INSIDE

Slika 20. — Detalj izolacije prozora pozarne klase 'A — 60'
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9.4 Dodaci

PRILOG 6. - Internal Steel Doors, Brodosplit, Nov. 468, Reg.No. 285583

- Pozicije svih unutrasnjih ¢eli¢nih protupozarnih vrata, po tipu vrata i po
prostorima na brodu

- Presjeci svih tipi¢nih vrata sa nacinom izvedbe

- Nacini ugradnje vrata sa 1 bez praznica, te sa razli¢itim izvedbama pragova
vrata

- Lista proizvodaca upotrebljena na Novogradnji 468, kao 1 lista proizvodaca
dodatne opreme vrata

PRILOG 7.

- Mase 1 teziSta unutraSnjih ¢elicnih vrata po palubama, prostorima i tipu vrata, te
ukupna masa celi¢nih vrata

PRILOG 8.

- Primjeri certifikata pojedinog tipa vrata kojima se dokazuje da su sva vrata i
oprema testirani po potrebnim standardima 1 da ispunjavaju zahtjeve IMO.
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10. Ventilacijski sustavi

Iako ventilacijski sustavi nisu dio ovog diplomskog rada, moramo ih se dotaknuti zbog
jedinica koje sadrze unutar sebe, a ti€u se pasivne protupozarne zastite.

Isto tako, ventilacijski vodovi prolaze kroz pozarne zone te tako utjecu na samu
izvedbu konstrukcije pozarne zastite.

10.1 Ventilacijski vodovi i poZarni damperi

Ventilacijski vodovi moraju biti od nezapaljivog materijala.

Kratki vodovi, koji ne prolaze 2m duljinom i oni kojima povrsina izraCunata na
temelju unutarnjeg promjera ne prelazi 0,02m2, ne moraju biti od nezapaljivog
materijala, pod uvjetom da zadovoljavaju kriterije:

a) Moraju biti napravljeni od materijala sa karakteristikom male opasnosti od
zapaljenja

b) Koriste se samo na krajevima uredaja za ventilaciju

c) Nisu smjesteni na udaljenost manju od 600mm od otvora u zonama 'A' i 'B
klase.

'

Pozarni damperi

Spadaju u pasivnu protupozarnu zastitu u vodovima za grijanje, hladenje i ventilaciju
prostora, gdje sprijecavaju Sirenje vatre unutar tih vodova koji u pravilu prolaze kroz
protupozarne pregrade 1 palube.(Slika 21.)
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Slika 21. — Prolaz ventilacijskog voda sa pripadaju¢im pozarnim damperom kroz palubu klase 'A — 60
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Pozarni damperi takoder sprijecavaju i Sirenje dima kroz ventilacijske vodove.

Kada dode do porasta temperature usljed pozara, pozarni damper se zatvara aktiviran
termalnim elementom koji se topi na temperaturama koje indiciraju prisutnost vatre .
U tom trenutku dolazi do djelovanja opruge koja zatvara Zaluzine dampera.

Pozarni damperi se mogu aktivirati i elektri¢nim signalom sustava protupozarnog
alarma koji otkrije pojavu pozara.

Slika 22. — Pozarni damper sa termalnim elementom
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Slika 23. —Detalji kvadratnog pozarnog dampera u pozarnoj klasi 'A — 60’
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10.2 Dodaci

PRILOG 9. — Accomodation air conditioning and Ventilation, Brodosplit,
Nov. 468, Reg. No. 285816:

Raspored ventilacijskih vodova po palubama

Detalji izvedbe prolaza vodova kroz pregrade svih pozarnih klasa

Smjestaj pozarnih dampera po palubama

Polozaj draught stopova
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11. Zastita prostora za vozila, prostora specijalne kategorije i RO-RO
prostora (SOLAS, Ch II-2, Regulative 20.)[2]

Ciljevi ove regulative SOLAS-a su ostvarivanje dodatnih sigurnosnih mjera zastite od
poZara u navedenim prostorima.

Kako bi se ovo ostvarilo, uz adekvatnu pasivnu protupoZarnu zastitu, potrebno je da
navedeni prostori budu opremljeni protupoZarnim sustavima, odvojeni od moguéih
1zvora zapaljenja te propisno ventilirani.

Dijeljenje ovih prostora po glavnim vertikalnim poZarnim zonama po Tablici 3. i 4.
nije izvedivo u prostorima za vozila putni¢kih brodova, te je potrebna ekvivalentna
zaStita zasnovana na konceptu horizontalne podjele (vidi paragraf 7., PRILOG 5.) po
zonama 1 opremanjem ucinkovitim fiksnim protupoZarnim sustavom.

Po ovom konceptu, horizontalne zone mogu ukljucivati prostore specijalne kategorije
koji se protezu na vise od jedne palube, s tim da ukupna visina te podjele ne prelazi
10m.

Bez obzira na ostale uredbe, u putnickih brodova koji prevoze vise od 36 putnika,
grani¢ne pregrade i palube u prostorima specijalne kategorije i ro-ro prostorima ¢e biti

1zolirane standardom klase 'A — 60'.

Iako, ukoliko su kategorije prostora (5), (9) ili (10), definirane u poglavlju 8. , sa jedne
strane podjeljene zone, standard se moZe smanjiti na klasu 'A —0'".

11.1 Dodaci

PRILOG 1. - Insulation, Brodosplit, Nov. 468, Reg No. 285576

- Nacini izolacije prostora specijalne kategorije, prostora sa rampom 1 garaznih
prostora

PRILOG 5. — Main Fire Zones, Brodosplit, Nov.468, Reg.No. 289007

- Podjela prostora specijalne namjene i garaznih prostora na glavne horizontalne
zone
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12. Kabinski prostori, mase tipskih kabina
Putnicki brod koji obradujemo u ovom diplomskom radu unutar sebe sadrzi 257
kabinskih prostora koji obuhvacaju putnicke kabine 1 kabine posade broda.
Putnicke kabine su modularnog tipa, dok su kabine posade uglavnom ne — modularne.
Kako je zadatak ovog poglavlja odrediti mase tipskih kabina ovdje ¢emo se osvrnuti
samo na njihov broj po tipu kabine, te dati kratki osvrt na tablicu tezina pojedinih
kabina koja ¢e biti dana u nastavku.
Prilikom odabira proizvodaca kabina skoro sav naglasak se daje na ponudenu cijenu.
Mala je razlika u tezinama kabina istog tipa u razli¢itih proizvodaca, te se odabir vrsi
na temelju najbolje cjenovne ponude same kabine i eventualno ugradnje.
Izbor je olaksSan jer se svi ponuditelji nalaze na listi certificiranih proizvodaca koji

udovoljavaju svim zahtjevima klasifikacijskog drustva i SOLAS-a, tako da je kvaliteta
kabina zagarantirana, te samo najbolje ponude dolaze u obzir.

12.1 Dodaci

PRILOG 10. — Tablica tezina pojedinih kabina

- Lista tezina kabina po tipu kabine, vrsti kabine, sa dodanim teZinama svih
dijelova opreme unutar kabine

PRILOG 11. — Nacrti pojedinih vrsta kabina
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13. ZAKLJUCAK

Kroz ovaj diplomski rad sam pokusao pokazati koliko je projekt pasivne protupozarne
zastite na putnickom brodu jedan sveobuhvatni proces koji, iako na prvi pogled
izgleda samostalno, ovisi 1 vezan je uz strukturalne izvedbe projekta osnivanja broda,
te u nekoj mjeri utjece i na samu izvedbu konstrukcije broda.

Koncepcija projekta pasivne protupozarne zastite definira se ve¢ u ranoj fazi projekta
osnivanja broda i ovisna je kako o tipu broda, tako 1 preliminarnom izgledu brodske
konstrukcije, te je jasno definirana pravilima klasifikacijskih drustava i SOLAS-a.

Bez obzira na nacine izvedbe pojedinih dijelova pasivne protupozarne zastite, glavna
zadaca je sprijecavanje Sirenja pozara i na poslijetku, spasavanje ljudskih zivota.

U ovom diplomskom radu se vidi vise nac¢ina izvedbe pojedinih dijelova koji ¢ine
cjelinu pasivne protupozarne zastite, ali bez obzira koji nacin zastite je izabran, on je
uvijek izabran tako da predstavlja najbolju mogucu soluciju za doti¢ni projekt.

Kada sam poceo raditi diplomski rad, nisam ni imao na umu koliko je pasivna
protupozarna zastita zapravo sveobuhvatna, te koliko uistinu ima utjecaj na
konstrukciju broda, kako tezinama, tako i izgledom same konstrukcije.

Osim toga, toliko je pravila kojih se treba pridrzavati da postane pomalo
obeshrabrujuce kada se krene u sami projekt koji morate napraviti, nakon prvotnog
odusevljenja.

Alj, ako je koncepcija izvedbe dobro napravljena u svom preliminarnom dijelu, sve ta
pravila ubrzo dodu na svoje mjesto i uvidi se vaznost, a usudio bih se re¢i i ljepota
izvedbe projekta pasivne protupozarne zastite.
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