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Sazetak rada

U ovome radu je opisana izrada varijantne konstrukcije tijela stezaljke nosaca
uzeta kojom se ubrzava proces konstruiranja te skracuje ukupno vrijeme za izradu
modela i tehniCke dokumentacije. Za izradu varijantne konstrukcije koristio se
program Catia V5 R14. Problemu izrade varijantne konstrukcije pristupilo se kroz par
koraka. U prvom koraku morali su se analizirati zadani crtezi kako bi se izdvaojili
parametri. Nakon toga slijedi crtanje crteza (sketch ili skica), koji se nakon toga
parametriziraju.

Tijelo stezaljke namijenjeno je za izolatorske lance s kapastim i Stapnim izolatorima.
Projektirano je tako da su izbjegnuti ostri bridovi i izboCine. TehniCku dokumentaciju,
tri izvedbe stezaljke, koje treba parametrizirati ustupila je tvrtka Dalekovod d.d.
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1. Uvod

Zbog suvremenih trendova u razvoju proizvoda kao Sto su: brza promjena
proizvoda, krace vrijeme za inovacije, povecCanje sigurnosti, pouzdanosti i kvalitete
javljaju se odredene posljedice, a to su povecCanje kompleksnosti proizvoda i
procesa, i ono Sto je vazno za ovaj rad, nekontrolirani rast razliCitih varijanti
proizvoda. Prekomjerni i preklapajuci proizvodi u asortimanu uzrokuju dodatne
troSkove i smanjuju efikasnost tvrtke. Kako bi se te negativne posljedice ublazile
pristupamo izradi varijantnih konstrukcija koje nam omogucuju lakSe mijenjanje i
nadogradnju sli¢nih ili istovjetnih proizvoda, a i smanjenje vremena izrade varijantnih
proizvoda. Takoder smanjujemo i vrijeme za izradu tehni¢ke dokumentacije.
Varijantna konstrukcija je konstrukcija koja uklju€uje mijenjanje veli€ine i/ili raspored
pojedinih aspekata odabranog sustava, dok funkcija i princip rjeSenja ostaju
nepromijenjeni. Nema novih problema nastalih kao rezultat, recimo, promjene u
materijalima, ogranic¢enja ili tehnoloskih ¢imbenika.

Tako se ovaj rad bavi izradom varijantne konstrukcije tijela stezaljke nosaca uzeta. U
ovome radu radi se sa tri tijela stezaljke koje se parametriziraju kako bi se omogucila
jednostavnija izrada tehniCke dokumentacije nove konstrukcije i smanjio utroSak
vremena i resursa.

Rad je podijeljen na viSe dijelova, na poCetku su opisani tvrtka i proizvod, kako tvrtka
posluje, njen proizvodni program itd. te analiza stezaljki. Nadalje se opisuje izrada
modela, od izrade nacrta do modeliranja stezalke. Te na kraju postupak
parametrizacije modela.
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2. Opis tvrtke i proizvoda

2.1 Tvrtka Dalekovod d.d.

Dalekovod je osnovan 1949. godine. Do danas se tvrtka razvijala u modernu
organizaciju koja je pruzala projektiranja, proizvodnje i izgradnje. Dalekovod d.d. ve¢
pola stoljeCa projektira i gradi dalekovode i transformatorske stanice, te proizvodi
ovjesnu i spojnu opremu, reSetkaste i rasvjetne stupove i drugu metalnu konstrukciju.
Polustoljetno iskustvo u razvoju, konstrukciji i proizvodnji ovjesne i spojne opreme za
dalekovode i transformatorske stanice, te rezultati ispitivanja i iskustvo iz izgradnje i
eksploatacije daju garanciju kvalitete, pouzdanosti i funkcionalnosti opreme u
pogonu. Dalekovod d.d. je jedna od vodecih svjetskih tvrtki za proizvodnju ovjesne i
spojne opreme, potpuno izvozno orijentirana, tako da danas oko 80 % svojih
proizvoda prodaje na medunarodnom trziStu. Proizvodni program ovjesne i spojne
opreme temelji se na vlastitom istrazivanju, razvoju i unapredenju. Proizvodi koji su
obuhvaceni proizvodnim programom proizvode se u vlastitim proizvodnim
radionicama i pri tome se Kkoriste tehnologije kovanja, lijevanja, strojne obrade,
varenja, pjeskarenja, pocin€avanja, plastificiranja, kompletiranja i drugo.

Dalekovod d.d. u vlastitim radionicama izraduje sve potrebne alate, naprave i
pomagala koji su potrebni za navedene tehnoloske procese. Osiguranje kvalitete je
organizirano prema odredbama standarda 1ISO 9001.

Danas dalekovod grupa ima oko 2100 zaposlenika.

2.2 Ovjesna i spojna oprema

Postojan rad visokonaponskih vodova u potpunosti je ovisan 0 ovjesnoj i Spojnoj
opremi koja se danas proizvodi u modernim proizvodnim radionicama. Koristenjem
tehnoloSkih procesa: lijevanja, kovanja, strojne obrade, varenja, pjeskarenja i
pocin€avanja, finalizira se ovjesna i spojna oprema visoke kvalitete, koja garantira
pouzdanost i dugotrajnost u dugom eksplatacijskom periodu.

Ovjesna i spojna oprema namijenjena je za izolatorske lance s kapastim i Stapnim
izolatorima. Projektirana je tako da su izbjegnuti ostri bridovi i izbo€ine, te su gubitci
od korone i nivo radiosmetnji na izolatorskim lancima niski i zadovoljavaju i najstroze
zahtjeve standarda. Prikljuéne veze metalnih dijelova izvedene su pomocu vilice i
oCke s vijkom ili svornikom $to smanjuje mogucnost habanja i oStecenja od struje
kratkog spoja. Ovjesna i spojna oprema odgovara slijedeéim standardima:
e zglobna veza bati¢-zdjelica izvodi se u skladu sa standardom IEC 120, a zatik
osiguranje zglobne veze je u skladu sa standardom IEC 372-1 i 372-2,
¢ elektricne i mehaniCke karakteristike odgovaraju standardima IEC, HRN, BS,
DIN i drugim u svijetu priznatim standardima.
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Zastita protiv korozije na ovjesnoj i spojnoj opremi izvodi se postupkom vrucéeg
cin€anja, a kvaliteta zadovoljava svim zahtjevima standarda HRN, BS, ASTM, DIN i
drugim u svijetu priznatim standardima.
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3. Analiza dostupnih stezaljki

Tvrtka Dalekovod d.d. ustupila nam je tehnicku dokumentaciju iz familije tijela
stezaljki koje se koriste kao ovjesna i spojna oprema kod dalekovoda kao Sto vidimo
na slici (Slika 2.2. izolatorski lanac). Na dalje u ovom radu razmatrat ¢emo izradu
tijela stezaljki: 11.17.114, 11.21.114, 11.27.114. koje su jedan dio sklopa kroz koji
prolaze vodiCi (Slika 2.1 Sklop tijela stezaljke). Glavna razlika izmedu ova tri dijela je
u promjerima uzadi za koju su namijenjena, a to su redom: 18, 22, 27 mm. Stoga su
stezaljke vrlo pogodne za postupak parametrizacije jer su vrlo sliCche u obliku i
dimenzijama, te imaju gotovo iste ulazne parametre. Potrebno je napomenuti kako su
neke dimenzije sa originalne dokumentacije korigirane posto nisu odgovarale
stvarnosti, tj. nije bilo moguce nacrtati model sa tim dimenzijama. Originalna
dokumentacija je crtana ru¢no.
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Slika 3.2 Prva stezaljka (11.17.114)
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Slika 3.4 Druga stezaljka (11.21.114)
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Slika 3.5 Treca stezaljka, dokumentacija (11 271 14)
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Slika 3.6 Treca stezaljka (11.27.114)

11



Miljenko Jonjié ZAVRSNI RAD

4. Izrada modela i parametrizacija

4.1 Opis koristenih alata

Koristene funkcije programske aplikacije CatiaV5 R14:
e Konstruiranje dijelova (Part Design)
e Konstruiranje krivulja (Generative Shape Design)
e Parametrizacija (Design Table)
e Dodavanje materijala (Apply Material)

4.2 lzrada modela

U ovom poglavlju ¢emo pokazati na koji nacin je izraden model, te istaknuti na sto
treba obratiti paznju.

Slika 4.1 Skica u zy ravnini

Crtanje modela naravno zapocinjemo crtanjem skice, sva tri modela imaju isti izgled
skice samo Sto im se razlikuju dimenzije, pa zato moZzemo nacrtati jednu skicu
(konkretno za model 11.21.114) i parametrizirati je za sva tri modela. Nakon sto smo
zavrSili parametrizaciju kreiramo Microsoft Office Excel tablicu te upisujemo
vrijednosti za svaki pojedini model.

Sto se tie parametrizacije imamo parametre tipa: duljine, kuta, te boolean logicki
zakljucak:

Duljina-definiramo sve udaljenosti medu dijelovima i dimenzioniranje dijelova u
milimetrima. Takvi parametri se dodjeljuju geometrijskim veli¢inama kao $to su
duljina, visina, Sirina, radijus, promjer.

Kut-definiramo kutove u stupnjevima.

Boolean-definiramo postojanje ili nepostojanje nekih dijelova za pojedinu izvedbu
stezaljke.

12
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Slika 4.2 Skica u ravnini zx

Takoder se mora definirati i parametrizirati skicu po kojoj ¢e se voditi Sweep.

Slika 4.3 Unutarnja ploha tijela stezaljke

Pomocu naredbe Extract iz skice izvlaCe se krivulje koje su nam potrebne, koje se
naredbom Join spajaju u jednu krivulju. Nakon toga krivulja se vodi po skici pomocu
naredbe Sweep i dobiva se ploha prikazana na slici (Slika 4.3)

13
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Slika 4.4 Ploha pod kutom za rezanje unutarnje plohe

Kako bi dobili unutarnju krivulju stezaljke koja odgovara nacrtima danim od strane
Dalekovoda potrebno je presje¢nu plohu nakositi za odreden kut. Svaki model ima
razliCiti nagib te plohe, kutovi iznose 12°i 18°

Slika 4.5 Unutarnja i ploha za rezanje

14
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Slika 4.6 Usna stezaljke

Na slici (Slika 4.6) vidimo kako je profil usne proveden po rubu unutarnje plohe
stezaljke, posebno je potrebno obratiti paznju na veli€inu radijusa oznaenog na slici
jer ako je premalen tada je nemoguce provesti krivulju po rubu unutarnje plohe
stezaljke.

Slika 4.7 Rezanje ploha koje su viSak

Nadalje kako bi dobili debljinu stjenke stezaljke koristimo naredbu Offset (Slika 4.7)
koju takoder parametriziramo ovisno o modelu. Nakon toga rezemo rubove ploha koji
su viSak kako bi bilo moguce napraviti zatvaranje povrsina.

15
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Slika 4.8 Zatvaranje ploha

Na slici (Slika 4.8) vidimo zatvaranje povrSina naredbom Fill i spajanje svih povrSina
sa Join.

Slika 4.9 Puni model

Dok na slici (Slika 4.9) vidimo stvaranje punog dijela naredbom Close Surface koiji ¢e
nam omoguciti daljnji rad sa modelom u Part Design.

16
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Slika 4.10 Dio stezaljke sa usnom i novo tijelo (Body)

Nakon Sto smo zatvorili model sa Close Surface prelazimo na drugu fazu crtanja
modela, sada pocinjemo crtati dio stezaljke koji sluzi za pri¢vr§€ivanje uzadi i za
vjeSanje istog.

Pomocu naredbe Body (Insert/Body) dodajemo novo tijelo (Body) te ga oblikujemo i
naravno parametriziramo, te provjeravamo da li nam parametrizacija uspijeva za sva
tri modela. Vazno je spomenuti da tu provjeru radimo nakon svakog veéeg koraka
kako bi bili sigurni da smo sve napravili kako treba i kako bi znali da parametrizacija
Lprolazi‘.

Slika 4.11 Uklonjen viSak sa unutarnje plohe

17
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Zatim pomocu naredbe Union Trim (Insert/Boolean Operations/ Union Trim) spajamo
ta dva dijela (Body) i uklanjamo viSak kako bi dobili plohu na koju nalijeze uze, §to se
i vidi na slici (Slika 4.11)

Slika 4.12 Oduzimanje materijala

Oduzimamo i dodajemo dijelove koji nam smetaju ili nedostaju kako bi dobili dio
namijenjen za noSenje stezaljke, $to se vidi na slikama (Slika 4.12 i Slika 4.13)

Slika 4.13 Dodavanje materijala

18
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Slika 4.14 Ljevacki kut

Zatim radimo provrte i skoSenja tj. ljevacke kutove $to vidimo na slikama (Slika 4.14,
Slika 4.15 i Slika 4.16). Potrebno je paziti da udaljenost od presje¢ne ravnine do

ukoSene plohe bude po nacrtu jer naredbom Draft Angle oduzimamo materijal pa
moze doéi do stanjivanja dijela za pri¢vrscivanje.

Slika 4.15 Ljevacki kut u provrtu

19



Miljenko Jonjié ZAVRSNI RAD

Slika 4.16 Ljevacki kut

Slika 4.17 Zaobljenja

Na samom kraju dolaze zaobljenja i skoSenja pomoc¢u naredbi Edgefillet i Chamfer
Sto prikazuju slike (Slika 4.17 i Slika 4.18)

20
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Slika 4.18 Zaobljenja

Slika 4.19 Zrcaljenje

Na kraju dolazi zrcaljenje modela koji je 2 puta simetri¢an... te zadnja provjera da li
svi modeli prolaze parametrizaciju.

21
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Slika 4.20 Zrcaljenje

22
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4.3 Istovjetnost medu proizvodima

Istovjetnost proizvoda znacCi postojanje nepromjenjivih elemenata medu
proizvodima.
Kako bi definirali sli¢nost proizvoda potrebno je razmotriti fizikalne veli€ine kojima se
opisuju karakteristike proizvoda i koje su medusobno jednake. A sve to radimo kako
bi povecali ponovno koriStenje modela i dokumentacije. Kada pogledamo na nase
stezaljke gotovo odmah mozemo zakljuCiti da su one slicnhe pa i stoga povoljne za
parametrizaciju, jer se razlikuju samo u dimenzijama. A parametrizacija omogucava
mijenjanje konstrukcije s obzirom na mjerilo te se na taj nacin opet gubi potreba za
izradom novog modela. A time se skracuje vrijeme potrebno za modeliranje veé
postojeceg modela drugacijih dimenzija.
A odluku o tome $to ¢e se parametrizirati donesena je nakon crtanja skice nacrta, jer
se tu najviSe vide razlike izmedu sva tri modela. U skici nacrta parametrizirane su sve
dimenzije, iako se ne mijenjaju sve, kako bi se ostavila mogucnost za proSirenje na
druge modele u buducnosti kod kojih se te dimenzije mijenjaju.

4.4 Parametrizacija modela

Sto se tie parametrizacije imamo parametre tipa: duljine (Length), kuta (Angle),
te logicki zaklju¢ak (boolean)
Duljina-definiramo sve udaljenosti medu dijelovima i dimenzioniranje dijelova u
milimetrima.
Kut-definiramo kutove u stupnjevima.
Boolean-definiramo postojanje ili nepostojanje nekih dijelova za pojedinu izvedbu
stezaljke.
Vrijednosti parametara mogu se definirati koriStenjem tablice, npr. u Microsoft Office
Excel-u. Tablicu moze generirati sam program Catia a moguce je da i korisnik sam
napravi tablicu te ju naknadno povezZze sa modelom. U tablicu korisnik upisuje Zeljene
vrijednosti ponudenih parametara i na taj nain manipulira modelom bez izravne
intervencije na njemu. Takav nacin dodjeljivanja vrijednosti parametrima znatno
olakSava upotrebu parametriziranog modela.
Jos dakako postoji moguénost definiranja tipova stezaljki putem opcije Rules pomocu
koje se vezemo izravno na unaprijed definirane parametre tipa Boolean te opisujemo
algoritam definirajuci koji ¢e dijelovi stezaljke biti aktivni — true ili neaktivni — false.
lako su koristeni logiCki zakljucci Boolean ovdje se necée Koristiti opcija Rules jer
nema potrebe za to.
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Parameter ] Yalue Formula Active |4
PartBodw\Pocket. 54 ThickThinz O

PartBodyw|Pocket. 54 Sketch, 101 Activity true

PartBody\Pocket, 54 Sketch, 10VAbsoluted:xis | Ackivity true

PartBodw\Paocket. 5 5ketch, 10VR adius, 281 1\Radius 189mm

ody ; 5 (LN W - 1

PartBodw\Paocket. 5 Sketch. 10VRadius. 281 \made Cansktrained

PartBody|Pocket. Sl Ackiviey true N

]duljina_lg

—

159rmm

. -
Mew Parameter of tvpe Wl ength _:J With 1Single Yalue L] Add Formula
\ —————
Delete Parameter I Delete Formula I
- @ Ok I @ opply l - Cancell

=

Slika 4.21 Zadavanje novih parametara

Kako bi parametrizirali model potrebno je svaki promjenjivi parametar definirati
pomocu naredbe ,novi tip parametra“® (New parametar of type). Nakon Sto smo
kliknuli na ,New Parametar of type“ i odabrali duljinu (Length) kao tip parametra
potrebno je odabrati paramatar na crtezu s kojim ¢emo ga povezati. Odaberemo
radijus (PartBody\Pocket.5\Sketch.10\Radius.281\Radius) duljine189 mm. Nakon
toga je potrebno kliknuti na ikonu ,dodaj formulu“ (Add Formula) kao $to se vidi na

slici (Slika 4.21).

Formula Editor : radius_19

|radius_19

|radius_19|

Dictionar Members af Parameters

Members of Renarmed parameters

Design Table = GEEEEE R
Operakors — [Boolea

Poinker on value Function: CsbAakky_Mode

Paoink Construckors Length

Law angle

Line Constructors ¥ | Inkeger

£ | Skring

# radius_14

— [radius_15
radius_16

— k2
radiius_17
verzija_2
=) (=

[

|radius_19

@ Ok I ﬁCanceII

!

Slika 4.22 Dodavanje formule
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Kada se otvori prozor kao na slici (Slika 4.22), za odabir dvokliknemo na ,radius_19“
u koloni ,Members of Renamed parameters® i stisnemo OK. | tako za svaki
parametar dok ne parametriziramo model do kraja.

Kreiranje tablice

Vrijednosti parametara definiraju se koriStenjem Microsoft Office Excel tablice.Ta
tablica se naknadno po potrebi moze prepravljati i mogu se dodavati novi parametri.
Parametri napravljeni u Excel tablici mogu se povezati s unaprijed definiranim
parametrima programa Catia. U tablicu se upisuju zZeljene vrijednosti ponudenih
parametara i na taj se na€in manipulira modelom bez izravne intervencije na
njemu.Tablicu generiramo klikom na ikonu Design Table, nakon ¢ega se otvori
prozor prikazan slikom (Slika 4.23).

T PR e P ETT TR TR T = T
F e @'

Mame: | [DesignTable.2
Camment: | This design table was created by mjonjic on 20,8,2003

(1 Create a design table From a pre-existing file

@ Create a design table with current parameter values

Crrienkation @ Vertical () Horizantal
For Excel or Lotus 1-2-3 sheets, sheet index |1

Destination :
| ajmoizpocetka\Relations

. DK_I Iuil.‘Zaru:eIl

Slika 4.23 Konstrukcijska tablica

U tablici se vidi da je moguce generirati tablicu iz ve¢ postojeceg dokumenta (,create
a design table from a pre-existing file) i a moguce ju je kreirati iz ve¢ definiranih
parametara (,create a design table with current parameter values®). U ovome radu
kreirati éemo tablicu iz postojecih parametara. Kao $to se vidi iz slike (Slika 4.24)
sami odabiremo koji parametri su nam bitni i time koje ¢emo dodati u tablicu.
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S5elect parameters to insert

Filter On ajmoizpocetka
Filker Marmne :| *

Filker Twpe : |Renamed parameterﬂ

Pararnekers ko inserk

radius_5 =
radius_&

radius_7 y
duljina_1

duljina_z

|4]¢

Inserted parameters

radius 1
radius_z2
radius_3

duljina_3
duljina_4
duljina_5
radius_5

‘

[£

@ ok | @ cancel|

Slika 4.24 Umetanje parametara

Dodavanje parametara naknadno:

Designlable.1 active, configuration row : 2

Design Table Properties -

[Marne : ]DesignTabIe.l

2X

Configurations [

Filter ©n ajmoizpocetka
Filter Mame ;| *

Faramneters
radius 17

Associake

Create parameters., ., ]

Dissociake I

S activity: |
|Cormment :] This design table was created by mionjic on 23.6. 2008
Associations l
Associations bebween parameters and columns
Parameters Calumns i
; G
Filter Type : IR d t el -
ilker Type : |Renamed parame erﬂ Rt T
Colurins radius_3 radius_3 3
radius_4 radius_4
radius_5 radius_5
radius_g radius_&
radius_7 radius_7
duljina_1 duljina_1
duljina_z duljina_z
duljina_3 duljina_3
duljina_4 duljina_4 b2
& | 2

Rename associated parameters I

Edit table. .. I

[] puplicate data in CATIA model

@ 0K l anply] aCanceIl

Slika 4.25 Naknadno uparivanje

parametara i Excel tablice

26



Miljenko Jonjié ZAVRSNI RAD

Ako Zelimo neki parametar dodati naknadno, parametar i njegove vrijednosti za
sva tri modela moramo upisati u Excel tablici i parametrizirati ga u Catia-i na
prethodno pokazan nacin. Nakon toga potrebno je uci u ,opcije konstrukcijske
tablice“ (Design Table Properties) prikazane na slici (Slika 4.25) gdje ¢e se naknadno
dodani parametar pojaviti u stupcima ,Parametri“ (Parameters), i ,Stupci“ (Columns),

nakon Sto ih odaberemo kliknemo na gumb ,Associate”.
| tako smo povezali tablicu sa novim parametrom na modelu.

Slika 4.26. Excel tablica

A B C ]

1

2 [radius 1 (mm) 12 10 10
3 [radius 2 (mm) G 3] 3]
4 Jradius 3 (mm) ] 5 5
5 Jradius 4 [mm) 10 10 10
B |radius & (mm) 214 150 142
7 |radius_B (mm) 22 195 145
g |radius 7 (mm) Bs0 520 425
9 |duljina_1 {mrm) 15 13 2]
10 |duljina_2 {mm) 120 105 85
11 [duljina_3 {mm) 5 5 5
12 |duljina_4 {mm] 16 16 B.5
13 |duljina_5 {mm] 25 155 18
14 [radius & (mm) 116 97 93
15 |radius 3 (mm) 155 11 d
16 |offset 1 {mm) 4 d d
17 |kut 1 (deq) -12 12 -18
18 |duljina_B {mm)] 50 BB5 46| 47 4445
19 |duljina_7 {mm] a7 5 35 315
20 [radius_10 {mm) 134 135 124
21 |duljina_8 (mm) 23 30 23
22 |duljina_9 {mm) a0 43 5 43 5
23 |radius_11 {mm) ] 35 12
24 [duljina 10 {rmm) 155 16,5 165
25 [duljina_ 11 {mm)] 23 23 13
26 |duljina_12 {mm)] BS 5 BE 58
27 lradius 12 (mm) 23 225 20
23 |duljina_13 {mm)] 21 21 19
29 [radius 13 (mm) b5 G259 55
30 |radius_14 {mm) 134 135 124
31 |radius_15 (mm) 14 15 d
32 |radius 16 (mm) 5 4 3
33 |kut 2 (deg) 15 10 15
34 |verzija 1 FALSE TRELE FALSE
35 |verzija 2 TRLUE FALSE TRUE
36 |werzija 3 FALSE TRLE FALSE
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5. Zakljucak

Kada sam se prihvatio ovog zavrdnog rada oCekivao sam da ¢e sama izrada
modela biti komplicirana iz razloga $to sam prvi put crtao unutar Generative Shape
Design, ali sam uspio to savladati i sve uspjesSno rijeSiti. Pa se tako vidi jedna od
prednosti parametrizacije gdje nije potrebno raditi svaki model posebno vec je
dovoljno napraviti jedan i parametrizirati ga. Kada se pogleda vrijeme potrebno za
izradu takvog modela ono je duze nego izrada samog modela (bez parametrizacije),
a i ulozeni trud oko izrade je puno veci pa se to ispoCetka moze Ciniti kao gubitak
vremena, ali kada se pogleda ukupna slika vidimo da se parametrizacija uvelike
isplati jer se vrijeme i cijena izrade znatno smanjuju. Takoder treba spomenuti i
smanjenje prostora koji zauzima taj model na diskovima, za proizvode sa malim
brojem varijacija to i nije od velike vaznosti ali kod vecih proizvoda sa velikim brojem
dijelova u sklopu ta usteda dolazi do izrazaja.

Tako izradom varijantne konstrukcije mozemo pratiti trendove u svijetu koji teZze Sto
manjem vremenu i trosku izrade proizvoda.
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