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SAZETAK

U radu se prikazuje problematika rukovanja bacvama i bubnjevima. Prezentira se
sistematizirani pregled postoje¢e opreme potrebne za rukovanje njima. Sistematizacija je
uvjetna 1 u ovom slucaju izvrSena s obzirom na svrhu, pa imamo: mjesace sadrzaja bacvi,
manipulatore bacvi, dodatke viliCarima za rukovanje ba¢vama, dodatke kuki za rukovanje
ba¢vama, dio ostale opreme te regale za skladiStenje bacvi. Cilj je bio predstaviti Siri

asortiman iz tog podrucja dostupan na svjetskom trzistu.
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1. UvOD

S obzirom na problematiku rukovanja bacvama i bubnjevima, opisanu u poglavlju 2.,
proizvodaci su razvili ¢itav niz opreme koja nam koristi kako bi se povecala produktivnost
rada, smanjili troskovi rukovanja, ali i udovoljilo sigurnosnim, ergonomskim i zahtjevima

zastite na radu, pri rukovanju bacvama.

U ovom je radu dan sistematizirani pregled postojece opreme za rukovanje ba¢vama i
bubnjevima, prikazane u poglavlju 3., gdje mozemo nacéi: mjeSaCe sadrzaja bacvi,
manipulatore bacvi, dodatke viliCarima za rukovanje ba¢vama, dodatke kuki za rukovanje
bacvama, dio ostale opreme te regale za skladiStenje bacvi. Sistematizacija je uvjetna- za

svrhe ovoga rada- ali i otvorena za primjenu drugih kriterija sistematizacije.

Osim primjera opisanih u radu postoje jo§ i druge izvedbe od razli¢itog materijala, npr.
nehrdajuceg Celika ili dijelovi otporni na iskrenje. Takoder, osim u radu spomenutih postoje 1
razli¢iti pogoni za podizanje ili okretanje bacvi, npr. pneumatski te s istosmjernim ili
izmjeni¢nim elektromotorom. Na trziStu ima i razli¢itih izvedbi pojedine prikazane opreme u

sistematizaciji, koja se razlikuje od proizvodaca do proizvodaca.

Na engleskom jeziku, za ba¢vu se rijetko gdje koristi naziv barrel, uglavnom se koristi
naziv drum, koji bi prevedeno na hrvatski zna¢io bubanj. Radi pojednostavljenja, u daljnjem

tekstu koristi se samo naziv bacva. O prevodilackim problemima bit ¢e jos rijeéi.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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2. PROBLEMATIKA RUKOVANJA BACVAMA I BUBNJEVIMA

Bac¢ve mogu biti jako teske i1 nespretne za rukovanje, pogotovo ako je rije¢ o standardnim
ba¢vama.' Pri ruénom rukovanju postoji opasnost od ozljeda radnika koje nastaju uslijed

podizanja, spustanja, guranja, povlacenja, noSenja i premjestanja teskih bacvi.

Nesrece se mogu dogoditi 1 tijekom rukovanja bacvama koje sadrze opasne tvari.
Pojavljuje se opasnost od eksplozije, pozara, Stetnog isparavanja ali i radijacije. Te su
opasnosti uvijek prisutne, ali se pravilnim radom, odnosno minimiziranjem ru¢nog rukovanja
1 koriStenjem specijalizirane opreme 1 postupaka, koji ¢e izolirati radnike od opasnih tvari,

moze znatno smanjiti rizik za radno osoblje.

Sva slijede¢a oprema koristi se kako bi povecala produktivnost rada, smanjila troskove
rukovanja, ali i kako bi se udovoljilo sigurnosnim, ergonomskim i zahtjevima zastite na radu,

pri rukovanju ba¢vama.

Pri mehaniziranom rukovanju bacvama, puno je lakSe manipulirati punom nego
polupraznom bacvom. Otezano je rukovanje polupraznom bafvom zbog neravnoteze pri
naginjanju bacve, odnosno naginjanje je teze zbog neravnomjernog rasporeda sadrzaja unutar
bacve. Obicno je maksimalna nosivost opreme pri rukovanju punim bacvama 363 kg, dok je

maksimalna nosivost pri rukovanju polupraznim ba¢vama za vise od tre¢inu manje, 227 kg.

! Standardne bagve u hrvatskoj prema Hrvatskom zavodu za norme su:

HRN EN 209:2001 Celi¢ne bac¢ve — Bacve s odvojivim poklopcem najmanje ukupne zapremine 2101 (EN
209:1999),

HRN EN 210:2001 Celi¢ne ba¢ve — Baéve s neodvojivim poklopcem najmanje ukupne zapremine 216,5 1 (EN
210:1999).

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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3. OPREMA ZA RUKOVANJE BACVAMA I BUBNJEVIMA

3.1. MJESACI SADRZAJA BACVI

Mjesaci sadrzaj bacvi (eng. Drum Mixers) skrac¢uju vrijeme, smanjuju trud i Stede
novac omogucujuc¢i mijeSanje sadrzaja zatvorenih bac¢vi od razli¢itih materijala: Celi¢nih,
plasti¢nih 1 kartonskih bacvi. Sadrzaj bac¢ve se mijeSa kako bi se slegnuti sastojci ravnomjerno
pomijesali i osigurala homogenost sadrzaja. Taj na¢in mijeSanja eliminira moguénost nezgode
radnika i1 CiS¢enje spremnika izmedu mijeSanja. Tim je nacinom izbjegnuto prolijevanje,

izlijevanje 1 opasnost od zagadenja okoliSa.

3.1.1. Kotrljaci bacvi

Kotrlja¢i bacvi (eng. Drum Rollers) mijesaju sadrzaj bacve, njenim okretanjem u

polegnutom (horizontalnom) polozaju oko uzduzne osi bacve.

3.1.1.1.  Hidraulicni podizni kotrljaci

Hidrauli¢ni podizni kotrlja¢ (eng. Hydra Lift Drum Roller) prihvaca zatvorenu bacvu
1z uspravnog polozaja, spusta ju u leze¢i polozaj i okre¢e bacvu oko uzduzne osi (vidi sl.1.),
kako bi se mijeSanjem osigurala homogenost sadrzaja. Ugradeni hidrauli¢ni sustav brzo i
jednostavno podize ba¢vu s poda i postavlja ju na kotacice, koji ju pokretani razli¢itom
izvedbom pogona,®> okre¢u. Taj mehanizirani nadin mijeSanja sadrzaja badve vrlo je
jednostavan, a ergonomskim postavljanjem i skidanjem bacve izbjegnute su opasnosti koje se

desavaju pri ru¢nom rukovanju.

Bacve se natovaruju na nekoliko nacina: kolicima (opisana u poglavlju 3.2.4.), uz
pomo¢ jednostavnog paletizera (opisan u poglavlju .3.2.2.1.) ili preko podizaca bacvi (opisani
u poglavlju 3.4.3.). Podizanje, spustanje i rotacija kontroliraju se pomocu tipki. Bacva se
okrece brzinom od 5 do 20 o/min. Nakon mijeSanja bacva se obrnutim postupkom, pomocéu

hidrauli¢nog sustava vraca u uspravan polozaj kako bi se pripremila za transport.

2 Postoje razliite izvedbe pogona za okretanje badve, npr. pneumatski te s istosmjernim ili izmjeni¢nim
elektromotorom.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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Slika 1.  Hidrauli¢ni podizni kotrlja¢

3.1.1.1.1. Zastitne ograde
Zastitna ograda (Enclosure for Hydra-Lift Drum Roller) je dodatno osiguranje pri

mijeSanju sadrzaja bac¢ve hidrauli¢nim podiznim kotrljacem, kako nebi doslo do ozljeda pri

mogucem iskakanju bacve prilikom okretanja. Mehanizam automatski iskljucuje kotrljanje

bacve kada su vrata zastitne ograde otvorena.

|'4|l|l|l

Slika 2.  ZasStitna ograda za hidrauli¢ni podizni kotrlja¢
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3.1.1.2.  Prijenosni kotrljaci

Prijenosni kotrlja¢ (eng. Portable Drum Roller) preko kotaci¢a, pokretanih razli¢itim
pogonom,3 okrec¢e polegnutu zatvorenu bacvu oko uzduzne osi bacve (vidi sl.3.) kako bi se
mijeSanjem osigurala homogenost sadrzaja. Zaobljena baza s izbo¢enom platformom pomaze
pri utovaru uspravne bacve. Ugradena drSka na izvlaCenje i okretni kota¢i omogucuje

manipuliranje kotrljacem. S njega se moze direktno izlijevati sadrzaj bacve pomocu slavine.

Rotacija se kontrolira pomocu tipki, a bacva se okre¢e brzinom od 10 do 24 o/min.

<

Slika 3.  Prijenosni kotrlja¢

® Postoje razlicite izvedbe pogona za okretanje batve, npr. pneumatski te s istosmjernim ili izmjeniénim
elektromotorom

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5



Dinko Dujmi¢ Zavrsni rad

3.1.1.3.  Stacionarni kotrljaci

Stacionarni kotrlja¢ (eng. Stationary Drum Rollers) preko kotacic¢a, pokretanih
razli¢itim pogonom,4 okre¢e polegnutu zatvorenu ba¢vu oko uzduzne osi bacve (vidi sl.4.)
kako bi se mijeSanjem osigurala homogenost sadrzaja. Rotacija se kontrolira pomocu tipki, a

bacva se okrece brzinom do 40 o/min.

Postoje dvije izvedbe stacionarnih kotrljaca: jednostruki- za jednu bacvu (vidi sl.3.) i
dvostruki- za dvije bacve (vidi sl.4.). Ba¢ve se natovaruju na nekoliko nacina: kolicima, uz

pomo¢ jednostavnog paletizera ili preko podizaca bacvi.

Slika 4.  Jednostruki stacionarni kotrljac¢

Slika 5.  Dvostruki stacionarni kotrlja¢

* Postoje razlicite izvedbe pogona za okretanje batve, npr. pneumatski te s istosmjernim ili izmjeniénim
elektromotorom
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3.1.2. Prevrtaci baévi

Prevrtaci ba¢vi (eng. Drum Tumblers) mijeSaju sadrzaj bacve, njenim okretanjem u

uspravnom (vertikalnom) polozaju oko popre¢ne osi bacve.

3.1.2.1.  Prevrtaci bacvi pod nagibom

Prevrtac¢ bacvi pod nagibom (eng. Tilt-To-Load Drum Tumbler) podize uspravnu
bacvu, nakrece ju pod odredenim kutom i1 okrece oko poprecne osi bacve (vidi sl.6.), snazno

mijesajuci njezin sadrzaj, kako bi se osigurala homogenost.

Bacve se natovaruju na nekoliko nacina: kolicima, uz pomo¢ jednostavnog paletizera
ili preko podizaca bacvi. Prije podizanja, bacva se osigura prstenastim drzacem s lancem i
zapornim mehanizmom. Sistemom za podizanje bafva se postavlja u rotiraju¢u poziciju i

tipkom se ukljuuje i iskljucuje okretanje.’

Slika 6.  Prevrta¢ bacvi pod nagibom

3.1.2.1.1. Zastitne ograde

Zastitna ograda (Enclosure for Tilt-To-Load Drum Tumblers) je dodatno osiguranje
pri mijesanju sadrzaja bacve prevrtacem bacvi pod nagibom, kako nebi doslo do ozljeda pri
mogucem iskakanju bacve prilikom okretanja. Mehanizam automatski iskljucuje prevrtanje

bacve kada su vrata zastitne ograde otvorena.

> Postoje razli¢ite izvedbe pogona za podizanje ili okretanje batve, npr. pneumatski te s istosmjernim ili
izmjeni¢nim elektromotorom.
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Slika 7.  ZasStitna ograda za prevrta¢ bacvi pod nagibom

3.1.2.2.  Jednostavni prevrtaci bacvi

Jednostavni prevrta¢ bacvi (eng. End-Over-End Drum Tumblers) okrec¢e bacvu oko
poprec¢ne osi mijesajuci njezin sadrzaj kako bi se osigurala homogenost. Prije okretanja, bacva
se osigura prstenastim drzacem s lancem i zapornim mehanizmom. Rotacija se kontrolira

pomocu tipki, a bacva se okrece brzinom do 20 o/min.

Bacve se natovaruju uz pomoc¢ jednostavnog paletizera ili preko podizaca bacvi
Postoje dvije izvedbe tih prevrtaca: jednostavi prevrta¢ za jednu bacvu (vidi sl.8.) 1

jednostavni prevrta¢ za dvije bacve (vidi s1.9.).

Slika 8.  Jednostavni prevrtac za jednu ba¢vu
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Slika 9.  Jednostavni prevrtac za dvije bacve

3.2. MANIPULATORI BACVI

Manipulatori bacvi (eng. Mobile Drum Handlers) omogucuju jednostavno i sigurno
manipuliranje ba¢vama: utovar, podizanje, okretanje, transport, istovar i skladiStenje bacvi te

izlijevanje njihova sadrzaja.

3.2.1. [IZljevaci sadriaja bacvi

Izljevaci sadrzaja bacvi (eng Drum Pourers) sluze za podizanje bacvi od razliCitog

materijala, njihovo okretanje i izlijevanje sadrzaja.

3.2.1.1.  Vertikalni podizni izljevaci

Vertikalni podizni izljeva¢ (eng. Vertical-Lift Drum Pourer) omogucuje jednostavno
podizanje i izlijevanje sadrzaja bacve. Prije podizanja, bacva se osigura prstenastim drzacem s
lancem i zapornim mehanizmom. Izlijevanje se kontrolira podeSavanjem kuta nagiba bacve 1

visine s koje se izlijeva sadrzaj.

Cvrsta i kvalitetna izvedba osnove i dijelova tog manipulatora ¢&ini rad vrlo
jednostavnim. Kotaci¢éi omogucuju jednostavno pomicanje 1 premjeStanje izljevaca.
Izlijevanje se moze olaksati instaliranjem dodatne opreme kao sto je slavina ili konus za

bacve.
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S obzirom na visinu postoje dvije izvedbe ovog izljevaca: jednovisinski vertikalni
podizni izljeva¢ i1 dvovisinski vertikalni podizni izljeva¢. Jednovisinski (vidi sl.10.) ima

mogucnost podizanja bacvi do 152 cm visine, dok dvovisinski (vidi sl.11.) podize do 206 cm.

Slika 10. Jednovisinski vertikalni podizni izljevac¢

Slika 11. Dvovisinski vertikalni podizni izljevac
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3.2.1.2.  Vertikalni podizni izljevaci s vagom

Vertikalni podizni izljevac s vagom (eng. Vertical-Lift Drum Pourer, Scale-Equipped)
omogucuje jednostavno podizanje, izlijevanje i vaganje sadrzaja bacve. Prije podizanja, bac¢va
se osigura prstenastim drzacem s lancem i zapornim mehanizmom. Izlijevanje se kontrolira
podesavanjem kuta nagiba bacve i visine s koje se izlijeva sadrzaj. Pomocu digitalnog
mehanizma vage moze se tocno odrediti potrebna koli¢ina izlivenog sadrzaja te time imamo
potpunu kontrolu nad izlijjevanjem s odstupanjem od +/- 0.2%. Zahvaljuju¢i ugradenoj vagi

nije potrebno dodatno vaganje izlivenog sadrzaja.

Cvrsta i kvalitetna izvedba osnove i dijelova ovog manipulatora &ini rad vrlo
jednostavnim. Kotac¢i¢i nam omogucuju jednostavno pomicanje i premjeStanje izljevaca.
Izlijevanje se moze olaksati instaliranjem dodatne opreme kao sto je slavina ili konus za

bacve.

S obzirom na visinu postoje dvije izvedbe ovog izljevaca: jednovisinski vertikalni
podizni izljeva¢ 1 dvovisinski vertikalni podizni izljeva¢. Jednovisinski ima moguénost

podizanja bac¢vi do 152 cm visine dok dvovisinski (vidi sl.13.) podize do 269 cm.

Slika 12. Dvovisinski vertikalni podizni izljeva¢ s vagom
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3.2.1.3.  Hidraulicni podizni izljevaci-nosaci

Hidrauli¢ni podizni izljevac-nosac (eng. Hydra-Lift Drum Carrier) omogucuje sigurno
rukovanje ba¢vama te smanjuje rizik od ozljeda i1 oSte¢enja. Pomocu njega samo jedan radnik
moze manipulirati ba¢vom: dizati, pomicati i kontrolirati visinu bacve te kut izlijevanja
sadrzaja. Prije podizanja, bacva se osigura prstenastim drzatem s lancem 1 zapornim
mehanizmom. Uz pomo¢ dodatne opreme (opisane u poglavlju 3.5.) omogucuje se rukovanje

bacvama razlic¢itih veli¢ina i1 od razli¢itih materijala.

Okretanje bacve za 360 stupnjeva kod ovog modela (vidi sl.13.) omogucuje kontrolu
brzine i koli¢ine izlijevanja te zaustavljanje postupka prema zelji. Izlijevanje se moze olaksati

instaliranjem dodatne opreme kao §to je slavina ili konus za bacve.

lako se Cesto upotrebljava za dizanje i izlijevanje tereta, hidrauli¢ni podizni izljevac-
nosa¢ se moze upotrijebiti na razliCite nacine: postavljanje i podizanje bacve s vage,
platforme, konvejera ili kamiona radi manipuliranja pri skladistenju, punjenja velikih

spremnika, ili prinoSenje bacvi za ru¢no rukovanje na radnom mjestu.

Slika 13. Hidrauli¢ni podizni izljevac-nosa¢
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3.2.1.4.  Hidraulicni podizni izljevaci-nosaci za teske bacve

Hidrauli¢ni podizni izljevac-nosa¢ za teSke bacve (eng. Heavy-Duty Hydra-Lift
Carrier) omogucuje sigurno rukovanje teSkim baCvama te smanjuje rizik od ozljeda i
oSte¢enja. Sistem dvostruke hidraulike (vidi sl.14.) ima moguénost kontrole brzine dizanja 1
spustanja Cak 1 za najteze bacve. Pomocu njega samo jedan radnik moze manipulirati i
najtezom bacvom: dizati, pomicati 1 kontrolirati visinu bacve te kut izlijevanja sadrzaja. Prije
podizanja, bacva se osigura prstenastim drzacem s lancem i zapornim mehanizmom. Uz
pomo¢ dodatne opreme omogucéuje se rukovanje bacvama razli¢itih veli¢ina i od razli¢itih

materijala.

Okretanje bacve za 360 stupnjeva kod ovog modela omogucuje kontrolu brzine i
koli¢ine izlijevanja te zaustavljane postupka prema zelji. Izlijevanje se moze olaksSati

instaliranjem dodatne opreme kao $to je slavina ili konus za bacve.

Iako se ¢esto upotrebljava za dizanje i izlijevanje tereta, hidrauli¢ni podizni izljevac-
nosa¢ moze se upotrijebiti na razli¢ite naCine: postavljanje 1 podizanje balve s vage,
platforme, konvejera ili kamiona radi manipuliranja pri skladistenju, punjenja velikih

spremnika, ili prinoSenje bacvi za ru¢no rukovanje na radnom mjestu.

Slika 14. Hidrauli¢ni podizni izljeva¢-nosac za teSke bac¢ve
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3.2.2. Paletizeri bacvi

Paletizeri bacvi (eng. Drum Palletizers) opsluzuju palete batvama od razliCitog
materijala. Oni sluze za siguran i jednostavan istovar bacvi sa paleta, transport 1 utovar bacvi
na palete, kao i rad bez paleta. Neki imaju 1 moguénost izljevanja sadrzaja bacvi (opisan u

poglavlju 3.2.2.3).

3.2.2.1.  Jednostavni paletizeri

Jednostavni paletizer (eng. Drum Spotter) opsluzuje palete razliitim bacvama s
obrubom: celi¢nim, plasti¢nim ili kartonskim ba¢vama, koje imaju neodvojive ili odvojive
poklopce. On moze opsluzivati palete maksimalne visine do 15 cm. Duljina poluge je
odgovaraju¢a za podizanje teSkih bacvi (vidi sl.15.). U postolje je ugraden protuuteg za
stabilnost kako ne bi doSlo do prevrtanja pri podizanju bacve. Prednja dva fiksna
poliolefinska® kotada (promjera 15 cm) imaju kotrljajuée lezajeve, a straznja dva okretna

kotaCa (promjera 10 cm) olakSavaju manevriranje paletizerom.

Jednostavni paletizer ima postolje ,,V* oblika pod pravim kutem koje mu omogucuje
pristup uglovima palete i preuzimanje ili odlaganje bacve. Poluga za manipuliranje ba¢vom
uz pomo¢ dvije kuke prihvac¢a gornji rub uspravljene bacve. Hidrauli¢ni cilindri kontroliraju
proces dizanja odnosno spustanja, a uz pomo¢ zapornog mehanizma omogucuju zaustavljane
bacve na odredenoj visini. Cijeli mehanizam znatno olakSava rad. Nakon spustanja bacve na
pod ili paletu kuke se otpustaju. Visina bacvi koje paletizer na slici moze podignuti je od 86

cm do 92 cm.

Slika 15. Jednostavni paletizer

® Poliolefin je polimer proizveden iz jednostavnog olefena, npr. polietilen je teh.poliolefin dobiven
polimerizacijom teh.olefena etilena.
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3.2.2.2. Paletizeri hvataci

Paletizer hvata¢ (eng. Drum Mover) opsluzuje palete razliCitim bac¢vama s obrubom:
¢eliCnim, plasti¢nim ili kartonskim ba¢vama, koje imaju neodvojive ili odvojive, ali sigurno
zatvorene poklopce. Taj paletizer (vidi.sl.16.) ima samosteznu Celjust kojom prihvaca gornji
rub uspravljene bacve omogucujuci vrlo jednostavno i efikasno podizanje bacve s palete ili
spusStanje bacve na paletu, te njezino transportiranje. Potpuno mehanizirana automatska
samostezna celjust je vrlo ¢vrsto napravljena a za njenu aktivaciju ba¢va mora biti visoka
najmanje 57 cm i teziti najmanje 34 kg. Maksimalna visina podizanja bacve je do 48 cm od

poda, a maksimalna teZina bacve 454 kg.

On ima postolje ,,V* oblika pod pravim kutem koje mu omogucuje pristup uglovima
palete 1 preuzimanje ili odlaganje bacve. U postolje je ugraden protuuteg za stabilnost kako ne
bi doslo do prevrtanja pri podizanju bacve. Prednja dva fiksna poliolefinska kotaca (promjera
15 cm) imaju kotrljajuce leZajeve, a straznja dva okretna kotaca (promjera 10 cm) olakSavaju

manevriranje paletizerom.

Samostezna Celjust se lako moze zamijeniti prstenastim drzacem, ¢ime se paletizer

hvatac pretvara u paletizer izljevac (vidi sl.17.).

Slika 16. Paletizer hvataé
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3.2.2.3.  Paletizeri izljevaci

Paletizer izljeva¢ (eng. Drum Palletizer that Pour) omogucuje podizanje, transport,
utovar 1 istovar bac¢vi s paleta 1 podnih kolica (opisana u poglavlju 3.2.4.6.), a takoder moze
sluziti 1 kao izljeva¢. Prije podizanja, bacva se osigura prstenastim drzacem s lancem i
zapornim mehanizmom. Bac¢va se naginje i izlijeva ru¢no (vidi sl.17.) s maksimalne visine od
66 cm koja je grani¢na za Covjekovu sigurnost. Ba¢va se moze okretati za 360 stupnjeva i

fiksirati u zelejnom polozaju.

On ima postolje ,,V* oblika pod pravim kutem koje mu omogucuje pristup uglovima
palete i preuzimanje ili odlaganje ba¢ve. U postolje je ugraden protuuteg za stabilnost kako ne
bi doslo do prevrtanja pri podizanju bacve. Prednja dva fiksna poliolefinska kotaca (promjera
15 cm) imaju kotrljajuce lezajeve, a straznja dva okretna kotaca (promjera 10 cm) olakSavaju

manevriranje paletizerom.

Paletizer na slici 17. moze opsluzivati palete maksimalne visine do 18 cm,
manipulirati bacvama maksimalne tezine do 363 kg i podizati uspravljene bacve do 51 cm

iznad poda.

Slika 17. Paletizer izljevac¢
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3.2.2.4. Pravokutni paletizeri

Pravokutni paletizer (eng. Pallet Server) je prilagoden svakoj ba¢vi s rubom, bila ona
CeliCna, plasticna ili kartonska. On ima samosteznu celjust kojom prihvacéa gornji rub
uspravljene bacve omogucujuci vrlo jednostavno i efikasno podizanje bacve s palete ili
spuStanje bafve na paletu, te njezino transportiranje. Zbog posebno dizajniranog
pravokutnoog postolja pristupa paleti s jedne strane ali ima moguc¢nost dohvata sve Cetiri
bacve na paleti. Takoder moze prije¢i preko prazne palete. Samostezna Celjust se moze oretati
kako bi prihvatila bacvu s lijeve ili desne strane palete. Taj je model vrlo prakti¢an jer radnik

viSe ne mora kruziti oko palete kako bi preuzeo jednu od Cetiri bacve.

Pravokutni paletizer (vidi sl.18.) nema elektricnih dijelova. Ima pneumatske cilindre
za podizanje bacve. Spremnik sadrzi dovoljno zraka za podizanje i pomicanje odredenog
broja bacvi (ovisi o tezini bacvi i rasponu podizanja) dok paletizer nije spojen na kompresor

zraka.

Prednja dva fiksna poliolefinska kotaca (promjera 20 cm) imaju kotrljajuce lezajeve, a

straznja dva okretna kotaca (promjera 10 cm) olakSavaju manevriranje paletizerom.

Slika 18. Pravokutni paletizer
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3.2.3. Vilicari za bacve

Vilicari za bacve (eng. Drum Rackers) sluze za podizanje uspravnih ili polegnutih
bacvi te njihovo skladiStenje u odgovarajuce regale. Takoder sluze 1 za izuzimanje bacvi iz

regala te njithovo transportiranje.

3.2.3.1. Specijalizirani vilicari

Specijalizirani vilicar (eng. Drum Racker) lako i sigurno moze dignuti polegnutu ili
uspravnu bacvu, okrenuti je u horizontalan polozaj 1 uskladistiti u regal, na visinu do 259 cm.
Takoder moze bacvu obrnutim postupkom iskladistiti. Taj viliar (vidi sl.19.) moze
manipulirati ¢elicnim 1 plastiénim bacvama tezine do 383 kg. Takvim viliCarom koji
specijaliziranim vilicama zahvaca polegnutu bac¢vu od ispod, moguce je bacve skladistiti u

regale bez razmaka. Time je omoguéena maksimalna iskoriStenost regala za skladistenje.

Osim specijaliziranih vilica ima i mehanizam prihvata ruba bac¢ve. Taj mehanizam
ucvrscuje bacvu, a pokrece se rucno prije podizanja uspravne ili spuStanja horizontalne bacve
u uspravni polozaj. Specijalizirane vilice se ne mogu okrenuti dolje-gore bez prethodnog

pri¢vrséivanja bacve.

Slika 19. Specijalizirani vilicar

Dimenzije prednjih kotaca (promjera 13cm) prilagodene su visini najnize police regala
1 omogucuju da se donja konstrukcija vilicara podveze ispod regala i tako potpuno pride
regalu za skladiStenje. Straznja dva kotaCa su okretna kako bi se olakSalo manevriranje

viliGarom
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Dvije jednostavne rucke kontroliraju snagu podizanja i moguénosti nakretanja vilica.
Indikator pokazuje radniku preporucenu visinu za bac¢vu kojom se manipulira. Vili¢ari mogu
manipulirati ba¢vama sa slavinama 1 ventilima i skladistiti ih u regale koji su u tom slucaju

visenamjenski te sluze za praznjenje sadrzaja bacvi.

3.2.3.2.  Visenamjenski vilicari

Visenamjenski vilicar (eng. Omni-Lift Drum Racker) podize i1 odlaze bacve u
vertikalnom 1ili horizontalnom polozaju. Za razliku od obi¢nog viliCara on ima drugaciji
sistem prihvata i osiguranja bacve, koji se sastoji od lanca i poluge sa zapornim mehanizmom,
a moze se podesiti prema promjeru bacve. Taj drzac¢ se sastoji od jakih zubaca i dodatnih

sigurnosnih elemenata za sto pouzdaniju i jednostavniju uporabu.

Brzo i1 u¢inkovito dize i skladisti ba¢vu do visine od 183 cm. ViSenamjenski vilicar se
lako kre¢e na dva prednja fiksna poliolefinska kotaca (promjera 20 cm) i dva straznja okretna
kotaca (promjera 10 cm). Dimenzije kotaca prilagodene su visini najniZze police regala i
omogucuju da se donja konstrukcija viSenamjenskog viliCara podveze ispod regala i tako
potpuno pride regalu za skladiStenje. LeziSte za bacve na regalu ne smije biti Sire od 40.6 cm
za Celi€nu bacvu ili ne Sire od 28 cm za plasticnu ba¢vu. ViSenamjenski viliCar se moze
upotrijebiti kao izljevac, s kotroliranim izlijevanjem. Takoder se moze koristiti za postavljanje

bacve na stacionarne (vidi sl.4.) ili prijenosne kotrljace (vidi sl.3.).

Slika 20. ViSenamjenski vilicar
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3.2.4. Kolica za bacve

Kolica za bacve (eng. Drum Trucks) sluze za utovar, transport 1 istovar bacvi od

razli¢itog materijala te izlijevanje njihova sadrzaja.

3.2.4.1. Kolica sa Cetiri kotaca

Kolica sa Cetiri (eng. 4-Wheel Drum Trucks) kotaca sluze za utovar, transport, istovar
1 izlijevanje sadrzaja bacvi. Ta ergonomski dizajnirana ru¢na kolica vrlo su prakticna, sigurna
1 jednostavana za rukovanje u uskim prolazima. Uspravna bacva se lako natovaruje uz pomo¢
dvaju siljaka na donjem dijelu kolica koji ju pridrzavaju i kuke na gornjem dijelu kolica koja

se zakaci za rub bacve.

Zahvaljuju¢i ergonomskom dizajnu 1 Cetiri kotaCa, kolica natovarena bacvom mogu
stajati samostalno (vidi sl.21.). Na kolicima postoji nastavak koji sluzi za: balansiranje

polegnutih kolica pri praznjenju sadrzaja bacve i balansiranje praznih uspravljenih kolica.

Pomoc¢u kolica se moze manipulirati bacvama razli¢itih zapremina i1 vecinom
plasti¢nih 1 kartonskih bacvi s rubom. Postoje izvedbe s mekanim pneumatskim kota¢ima i

tvrdim poliolefinskim kota¢ima. Nosivost je 454kg.

Slika 21. Kolica sa éetiri kotaca
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3.2.4.2. Kolica sa tri kotaca

Kolica sa tri kotaca (eng. 3 Wheel Drum Trucks) stoje uspravno i sluze za utovar,
transport 1 istovar CeliCnih, plasti¢nih ili kartonskih bacvi. Dizajnirana su tako da se pri
premjestanju bacve sadrzaj ne bi prolijevao. Imaju tri kotaca: dva prednja poliolefinska kotaca
(promjera 20 cm) koji su fiksni 1 imaju kotrljaju¢e lezajeve, i jedan straznji okretni kotac

(promjera 10 cm) koji olaksava manevriranje paletizerom (vidi sl.22.).

Slika 22. Kolica sa tri kotaca

3.2.4.3. Kolica sa dva kotaca

Kolica sa dva kotaca (eng. 2 Wheel Drum Trucks) malih su dimenzija, a Celicna
zavarena konstrukcija ¢ini ih ¢vrstima. Jednostavna su za utovar, transport i istovar bacvi.
Bacva se utovaruje uz pomo¢ dvaju Siljaka na donjem dijelu kolica koji ju pridrzavaju i kuke
na gornjem dijelu kolica koja se zakaci za rub bacve. Uz pomoc¢ oslonca za noge operater

lakSe utovaruje bacvu i balansira natovarena kolica.

Pomocu opisanih kolica moZe se rukovati ba¢vama razli¢itih zapremina i ve¢inom
plasti¢nih 1 kartonskih bacvi s rubom. Postoje izvedbe s plasticnim kotaCima s gumenim
obrucem 1 poliolefinskim kotacima. Ta samostojeca kolica (vidi sl.23.) Stede prostor, lagana

su, ali dovoljno ¢vrsta za teret do 454 kg.
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Slika 23. Kolica sa dva kotaca
3.2.4.4. Kolicas polugom

Kolica s polugom (eng. Mobile Drum Carriers) su multifunkcionalna. Sluze za
podizanje, premjeStanje, mijeSanje 1 izlijevanje sadrzaja bacvi. Prije podizanja bacva se
osigura prstenastim drza¢em s lancem 1 zapornim mehanizmom. Poluga na kolicima
omogucuje podizanje bacve na odredenu visinu a mehanizam kocenja sprjeCava nezeljeno
spustanje. Tako podignutu ba¢vu radnik moze okretati za 360 stupnjeva, kako bi se sadrzaj sto
bolje izmijeSao. Radnik moze 1 blokirati ba¢vu pod odredenim kutem, npr. u polegnutom

polozaju pri izlijevanju sadrzaja.

Imaju tri kotaca: dva prednja poliolefinska (promjera 20 cm) koji su fiksni i imaju
kotrljaju¢e lezajeve, 1 jedan straznji okretni kotaC¢ (promjera 10 cm) koji olakSava

manevriranje paletizerom (vidi sl.24.). Nosivost je 363 kg.

Slika 24. Kolica s polugom
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3.24.5. Ljuljajuca kolica

Ljuljajuca kolica (eng. Drum Cradles) sluze za utovar, transport, istovar i izlijevanje
sadrzaja bac¢vi. Ona imaju ¢vrstu Celi¢nu konstrukciju s hrapavim rubovima. Baza je zaobljena
kako bi se kolica mogla nagnuti. Osim te zaobljene konstrukcije kolica imaju i kuku koja se
zakaci za gornji rub bacve. Tako pri¢vrS¢ena bacva uz pomo¢ poluge, jednostavno se i lako

utovaruje na kolica.

Ta kolica (vidi sl.25.) imaju cetiri poliolefinska kotaca (promjera 7.6 cm) koja
olakSavaju kretanje. Postoje modeli za bacve veée zapremine, nosivosti do 227 kg i do 318

kg, te modeli za ba¢ve manje zapremine, nosivosti do 227 kg.

Slika 25. Ljuljajuéa kolica
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3.2.4.6. Podnakolica

Podna kolica (eng. Drum Dollies) sluze samo za premjestanje ¢elicnih plasti¢nih 1
kartonskih bacvi vanjskog promjera do 58.4 cm. Konstruirana su kao Siroka okrugla baza
(vidi sl.25.) ili Cetvrtasta baza (vidi sl.26.) sa Cetiri poliolefinska kotaci¢a (promjera 7.6 cm)
koji se okre¢u oko svoje osi. Ta jednostavna kolica nemaju moguénost utovara bacve ve¢ se
bac¢va na njih mora utovariti na neki drugi nacin. Tim kolicima se upravlja uz pomoc¢ drske s

hvataljkom (opisana u poglavlju. 3.5.1.)

Slika 27. Cetvrtasta podna kolica
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3.3. DODACI VILICARIMA ZA RUKOVANJE BACVAMA

Dodaci vilicarima za rukovanje bacvama (eng. Forklift Attachments) su nastavci koji
se jednostavno i brzo instaliraju na vilice klasi¢nog vilicara omoguc¢uju¢i mu manipuliranje

baé¢vama

3.3.1. Hvatadi

Hvata¢ (eng. Forklift Drum Grabber Attachment) ima samosteznu celjust koja
omogucuje viliaru podizanje i transportiranje bacve u najkratem vremenu bez napustanja
vozackog mjesta. Samostezna Celjust je napravljena tako da Cvrsto 1 sigurno prihvati rub
uspravljene bacve od razli¢itog materijala: celi¢nu, plasticnu ili kartonsku ba¢vu, koje imaju
neodvojiv ili odvojiv, ali sigurno zatvoren poklopac. Tako je vilicaru omoguceno vrlo
jednostavno i u€inkovito podizanje bacve s palete ili spuStanje bacve na paletu te njezino

premjestanje, kao i rad bez palete.

Dodaci su prilagodeni Sirokom rasponu veli¢ina i tezina bacvi. Postoje ove verzije
dodataka vilicaru: s jednom samosteznom celjusti za jednu bacvu (vidi sl.28.), s dvije
samostezne Celjusti za jednu bacvu, s dvije samostezne celjusti za dvije bacve, s Cetiri

samostezne Celjusti za dvije bacve (vidi s1.29.).

Potpuno mehanizirana automatska samostezna celjust vrlo je precizna i1 ¢vrsto
napravljena. Za njezinu aktivaciju bacva mora biti visoka najmanje 61 cm i teziti najmanje
34kg za model s jednom samosteznom celjusti po bacvi ili 156 kg za model s dvije
samostezne Celjusti po bacvi. Deformirana rebra ili glatke stijenke bacvi ne smanjuju

ucinkovitost rada hvataca.

Dodaci se jednostavno instaliraju na vili¢ar, nije potreban dodatni alat niti izmjene

postojeceg vili¢ara. Samostalno rade bez dodatnog prikljucka na vilicar.
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Slika 28. Dodatak vilicaru: hvatac¢ s jednom samosteznom celjusti za jednu ba¢vu

Slika 29. Dodatak vilicaru: hvatac sa ¢etiri samostezne Celjusti za dvije bacve
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3.3.2. IZljevali-nosaci

Izljevac-nosa¢ (eng. Forklift-Carrier to Lift and Pour Drums) sluzi vilicaru za
manipuliranje bac¢vama, odnosno za podizanje, transport, okretanje 1 kontrolirano izlijevanje
sadrzaja bacvi. Vilicar s tim dodatkom moze manipulirati standardnim ¢eli¢nim bacvama, a
uz dodatnu opremu prilagodava se i drugim bacvama, razli¢itih zapremina, tezinama ili od
razli¢itog materijala. Taj model (vidi sl.30.) moze izlijevati ba¢vu tesku ¢ak 1 do 1134 kg.
Dodatak za noSenje i izlijevanje jednostavno se instalira na vilicar, nije potreban dodatni alat

niti izmjene postojeceg vilicara. Samostalno radi bez dodatnog prikljucka na vilicar.

Postoje dvije izvedbe ovog dodatka. U jednoj vozac sa svoga mjesta uz pomo¢ lanca
okrec¢e koloturu i tako kontrolira okretanje i izlijevanje sadrzaja bac¢ve (vidi sl.30.). Druga
verzija ima elektromotor kojim se preko daljinskog Zi¢no ili bezi¢no upravlja okretanjem 1

izlijevanjem sadrzaja bacve (vidi sl.31.).

Slika 30. Dodatak vili¢aru: izljevac¢-nosa¢ s okretanjem pomoc¢u lanca

Slika 31. Dodatak vilicaru: izljeva¢-nosac s daljinskim okretanjem
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3.3.3.  Specijalizirane vilice

Specijalizirane vilice (eng. Forklift Mounted Drum Rackers) sluze vili¢aru za lako i
sigurno dizanje polegnute ili uspravne bacve te njezino okretanje kako bi je uskladiStio u

horizontalnom poloZaju. Takoder mozZe ba¢vu obrnutim postupkom iskladistiti.

Vilicar s tim dodatkom (vidi sl.19.) moze manipulirati ¢elicnim i plastiénim ba¢vama
tezine do 383 kg. Specijaliziranim vilicama zahvaca polegnutu ba¢vu od ispod, ¢ime je
omoguceno skladiStenje bacvi u regale, bez razmaka. Time je omogucena maksimalna
iskoristenost regala za skladistenje. Osim specijaliziranih vilica ima i mehanizam prihvata
ruba bacve. Taj mehanizam ucévrscéuje bacvu, a pokreée se rucno prije podizanja uspravne ili
naginjanja horizontalne bacve. Specijalizirane vilice se ne mogu pokrenuti bez prethodnog

pri¢vrs¢ivanja bacve.

Vili€ar s dodatkom koji ima specijalizirane vilice moze rukovati ba¢vama sa
slavinama i ventilima 1 skladistiti ih na regale koji su u tom slucaju viSenamjenski i sluze za

praznjenje sadrzaja bacvi.

Taj dodatak jednostavno se instalira na vilicar. Nije potreban dodatni alat niti izmjene
postojeceg vili¢ara, samostalno radi bez dodatnog prikljucka na vili¢ar. Voza¢ sa svoga
mjesta preko Zzi¢nog ili bezi¢nog daljinskog upravlja elektromotorom kojim se okrecu

specijalizirane vilice dolje-gore.

Slika 32. Dodatak vilicaru: specijalizirane vilice
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3.3.4. Kuka

Kuka (eng. Fork Hook) se lako montira na vilice vili¢ara kako bi omogucila koristenje
dodataka kuki (opisani u poglavlju 3.4.). Kapacitet podizanja kuke je 907 kg a dimenzije
otvora u koji ulazi vilica su 14 cm x 4 cm. Ta kuka (vidi sl.33.) ne podize ba¢vu. Ona sluzi

kako bi se na nju objesili podizaci bacve i ostali dodaci.

Slika 33. Dodatak vilicaru: kuka

3.4. DODACI KUKI ZA RUKOVANJE BACVAMA

Dodaci kuki za rukovanje ba¢vama (eng. Below-Hook Drum Handlers) su nastavci
koji se jednostavno i brzo zakace na kuku instaliranu na vili¢ar, vitlo ili kran, omogucujuci

manipuliranje bac¢vama.

3.4.1. Nosacdi za izlijevanje izvan dohvata

Nosac za izlijevanje izvan dohvata (eng. Kontrol-Carrier to Lift and Pour Overhead)
sluzi za podizanje, premjestanje i kontrolirano izlijjevanje sadrzaja bacve. Dodatak se kaci na
kuku. Kuka moze biti montirana na vili¢ar, vitlo ili kran. Prije podizanja, bava se osigura
prstenastim drzacem s lancem 1 zapornim mehanizmom. Dodatak takoder omogucuje

okretanje bacve za 360 stupnjeva u oba smjera.
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Postoje dvije izvedbe tog dodatka. U jednoj radnik uz pomo¢ lanca okreée koloturu i
tako kontrolira okretanje 1 izlijevanje sadrzaja bacve (vidi sl.34.). Druga verzija ima

elektromotor kojim se preko daljinskog sa zicom upravlja okretanjem i izlijevanjem sadrzaja
bacve (vidi sl.35.).

Slika 35. Dodatak kuki: nosac za izlijevanje s daljinskim okretanjem bacve
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3.4.2. Nosacdi za izlijevanje na dohvat

Nosac za izlijevanje na dohvat (eng. Drum Carrier to Lift and Pour Within Reach)
sluzi za podizanje, premjestanje i ruc¢no izlijevanje sadrzaja ba¢ve. Dodatak se kaci na kuku.
Kuka moze biti montirana na vili¢ar, vitlo ili kran. Prije podizanja, bacva se osigura

prstenastim drza¢em s lancem i zapornim mehanizmom.

Izlijevanje se kontrolira rucno (vidi sl.36.) s moguénos¢éu okretanja bacve za 360
stupnjeva u oba smjera. Takoder postoji mehanizam za blokiranje ba¢ve u uspravnom
polozaju pri premjeStanju ili u horizontalnom, pod odredenim nagibom, pri izlijevanju

sadrzaja bacve.

Nosivost je 363kg za pune bacve, odnosno 227 kg za poluprazne bacve.

Slika 36. Dodatak kuki: nosac za izlijevanje s ru¢nim okretanjem bacve
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3.4.3. Podizadi bacévi

Podizac¢i bacvi (eng. Drum Lifters) sluze za podizanje 1 premjeStanje bacvi od
razli¢itog materijala. Dodaci se kace na kuku. Kuka moze biti montirana na vili¢ar, vitlo ili

kran.

3.4.3.1. Podizaci bacvi s donjom potporom

Podiza¢ bacvi s donjom potporom (eng. Drum Lifter Spotlight) upotrebljava se za
podizanje 1 premjeStanje bacvi u vertikalnom polozaju. Bacva stoji na potpornoj Sipki,
obuhvadena prstenastim drzacem s lancem 1 zapornim mehanizmom (vidi sl.37.). Ovaj

dodatak kaci se na kuku s vitlom 1 upotrebljava se u lukama te na gradiliStima.

Njime se mogu transportirati bacve razlicitih veli¢ina: visine od 58.4 cm do 96.5 cm,
promjera od 55.9 cm do 59.7 cm 1 tezine do 454 kg. Uz pomo¢ prilagodivaca promjera bacvi
(opisan u poglavlju 3.5.5.), prilagodava se razli¢itim promjerima. Primjenjuje se i za bacve od

razli¢itog materijala: ¢eli¢ne, plasti¢ne i1 kartonske bacve.

Slika 37. Dodatak kuki: podiza¢ bacvi s donjom potporom
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3.4.3.2.  Podizaci uspravnih bacvi

Podiza¢ uspravnih bacvi (eng. Verti-Carrier Drum Lifters) upotrebljava se za,
podizanje 1 premjesStanje Celicne bacve s rubom. Ti podizaci (vidi sl.38.) mogu podignuti i
odloziti bacvu na teSko dostupna mjesta. Radnik preko vitla ili krana upravlja klijestima koja
se automatski aktiviraju prihvacajuéi rub uspravne bacve. KlijeSta se otpustaju tek nakon

odlaganja bacve.

Tim podizaCima skracuje se vrijeme rada i1 povecava sigurnost radnika. Postoje

razlicite izvedbe tog modela. Nosivost je 454 kg.

Slika 38. Dodatak kuki: podiza¢ uspravnih bacvi

Fakultet strojarstva i brodogradnje 33



Dinko Dujmi¢ Zavrsni rad

3.4.3.3.  Podizaci celicnih ili zamjenskih bacvi

Podiza¢ Celi¢nih ili zamjenskih bacvi (eng. Drum Lift for Steel Drum or Overpack)
ucinkovit je 1 jednostavan za uporabu, a sluzi za podizanje, premjeStanje 1 polaganje jedne

celicne bacve u drugu bac¢vu zbog osteéenja ili iz drugih razloga.

Klijesta (vidi sl.39.) kojima se prihvaca gornji rub bacve specijalno su dizajnirana,
kako bi se ravnomjerno rasporedila sila pritiska na ba¢vu. Uski profil klijeSta omogucuje

potpuno smjesStanje bacve u bacvu. Nosivost je 454 kg.

Slika 39. Dodatak kuki: podiza¢ Celi¢nih ili zamjenskih bacvi
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3.4.3.4.  Podizaci plasticnih, kartonskih ili celicnih bacvi

Podizac plasti¢nih, kartonskih ili ¢eli¢nih ba¢vi (eng. Drum Lifters for Plastic, Fiber or
Steel Drum) pogodan je za bacve od razli¢itog materijala s rubom. Moze podici bacvu s palete
na kojoj se nalaze Cetiri bacve odnosno izdvojiti jednu iz vise priljubljenih bacvi. Nosivost je
454kg.

Slika 40. Dodatak kuki: podiza¢ plasti¢nih, kartonskih ili ¢eli¢nih bacvi

3.4.3.5. Kuke za podizanje polegnutih bacvi

Kuka za podizanje polegnutih ba¢vi (eng. Drum Lifting Hooks) omogucuje podizanje i

premjestanje polegnutih ba¢vi s rubom. Jednostavno se instaliraju hvataju¢i rubove bacve.

Slika 41. Dodatak kuki: kuke za podizanje polegnutih bac¢vi
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3.4.3.6. Kuke za podizanje teskih bacvi

Kuka za podizanje teskih bacvi (eng. Heavy-Duty Drum Lifters) omogucuje podizanje teske
uspravne bacve ili polegnute bacve s rubom. Jednostavno se instaliraju hvataju¢i rubove

bacve.

Slika 42. Dodatak kuki: kuke za podizanje teSkih bacvi
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3.5, DODATNA OPREMA

Dodatna oprema (Accessories & Options) sluzi za sigurnije manipuliranje bacvama pri
rucnom 1 mehaniziranom rukovanju, jednostavno se instalira te proSiruje mogucnosti

rukovanja bacvama

3.5.1. Drska s hvataljkom

Drska s hvataljkom (eng. clamp + go dolly handle) omogucuje kontrolu i povecava
sigurnost pri upravljanju natovarenim podnim kolicima. Lateralna sila na vrhu uspravne bacve
prenosi 70% tezine na prednje kotae i time oteZzava kontrolu nad kolicima. To moze
uzrokovati neoc¢ekivanu opasnost za radnika i1 prevrtanje bacve, osobito ako je teren neravan,
nagnut ili kolica za nesto zapnu. Ta drska s hvataljkom (vidi sl. 43.) znatno smanjuje
moguénost nezgode, jer se tezina bac¢ve ravnomjerno rasporeduje na sva Cetiri kotac¢a podnih

kolica.

Drska s hvataljkom se brzo i jednostavno pricvrScuje za podna kolica. Njome se
natovarena kolica jednostavno povlace ili guraju. Drska se takoder pritiskom noge

jednostavno oslobada i spremna je za uporabu na drugim kolicima.

Slika 43. Drska s hvataljkom zakacena za podna kolica
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3.5.2. Driaé s hvataljkom za plasti¢ne bacve s rubom

Drza¢ s hvataljkom za plasticne bacve s rubom (eng. Top Rim Clamp to Handle
Rimmed Plastic Drums) pricvrS¢uje se za gornji rub plasticne bacve kako bi se bacva
osigurala i sprijecilo njezino klizanje kroz prstenasti drzac. Drzac se moze koristiti i za ¢eli¢ne

ili kartonske bac¢ve s rubom.

Slika 44. Drzac s hvataljkom za plasti¢ne bac¢ve s rubom

3.5.3. Driaé s granic¢nicima za plasti¢ne bacéve bez ruba

Drza¢ s grani¢nicima za plasticne bacve bez ruba (eng. Bracket Assembly Required to
Handle Rimless Plastic Drums) sprjecava klizanje plastiéne bacve bez ruba kroz prstenasti
drza¢. Granicnici su prilagodljivi za bacve visine od 79 cm do 99 cm. Takoder se moze

koristiti i za osiguravanje kartonskih bacvi.

Slika 45. Drzac s grani¢nicima za plasti¢ne bacve bez ruba
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3.5.4. Prilagodivaci promjera bacvi

Prilagodiva¢ promjera bacvi (eng. Drum Diameter Adaptors) koristi se za rukovanje
bac¢vama manjeg promjera. On se bez alata jednostavno postavlja u prstenasti drzac 1 iz njega
vadi. Prilagodivac za bacve promjera do 44.5 cm ima grani¢nike na vrhu i na dnu bacve.

Moze se prilagoditi bacvama do 96.5 cm visine.

Slika 46. Prilagodivac promjera

3.5.5. Traka sa zapornim mehanizmom za osiguravanje bacvi u prstenastom drZacu

Traka sa zapornim mehanizmom (eng. Optional Web Strap with Ratchet to secure
drum in Drum Holder) koristi se za osiguravanje bacve od klizanja iz prstenastog drzaca. Uz

nju se mora koristiti drza¢ s hvataljkom ili drza¢ s grani¢nicima.

Slika 47. Traka sa zapornim mehanizmom
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3.5.6. Poluge za podizanje bacve

Poluga za podizanje bacve (eng. Drum Upender) sluzi za podizanje baclve iz

polegnutog u uspravni polozaj. Jednostavno se koristi i radniku olaksava uspravljanje

polegnute bacve.

Slika 48. Poluga za podizanje bacve

Pod ostalu opremu takoder mozemo svrstati: konuse (eng. Drum Cones) za
kontrolirano praznjene bacve, slavine (eng. Drum Faucets) za kontrolirano praznjenje bacve,
pumpe (eng. Drum Pumps) za isisavanje sadrzaja bacve, klju¢eve (eng. Drum Wrenches) za

otvaranje bacvi i grijaCe (eng. Drum Heaters ) za grijanje sadrzZaja bacve.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 40



Dinko Dujmi¢ Zavrsni rad

3.6. REGALI ZA SKLADISTENJE BACVI

Regali sluze za skladiStenje bac¢vi u visinu, kako bi se ustedilo na prostoru skladista ili

omogucilo izlijevanje sadrzaja bacvi.

3.6.1. Regali za direktno odlaganje bacvi specijaliziranim vili¢arima

Ovaj regal je konstruiran za skladiStenje bacvi najvec¢eg promjera do 61 cm. Bacve se
u njega skladiste jedna do druge bez razmaka (vidi sl.49.) pomocu specijaliziranog vilicara
(vidi sl.18.). Najveca iskoriStenost regala je omoguéena skladiStenjem bacvi sa
specijaliziranim vilicarom (vidi sl.19) . LeziSta za ba¢ve se mogu pomicati u skladu sa

zahtjevima skladistenja.
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Slika 49. Regal za direktno odlaganje bacvi specijaliziranim vilicarom
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3.6.2. Regali za direktno odlaganje bacvi visenamjenskim vilicarima

Ovaj regal je konstruiran za skladiStenje bacvi najve¢eg promjera do 61 cm. Bacve se
u njega skladiSte s razmakom (vidi sl.50.) pomoc¢u viSenamjenskog vilicara (vidi sl.20.).
Lezista za bacve se mogu pomicati u skladu sa zahtjevima skladiStenja. Minimalni razmak

izmedu bacvi potreban za skladistenje viSenamjenskim vilicarom je 20.3 cm.
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Slika 50. Regal za direktno odlaganje bacvi viSenamjenskim vilicarom
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3.6.3. Regali za odlaganje bacvi na paletama

Ovo je klasi¢ni paletni regal za skladiStenje paleta na kojima su u ovom slucaju
slozene cCetiri bacve. Ima ladicu koja sprjecava izlijevanje sadrzaja po skladiStu, a prema
nekim propisma mora zadrzati najmanje 10% ukupnog uskladistenog volumena ili najmanje
volumen najveée uskladistene bacve. Bacve se u regal skladiste uspravno, po Cetiri ili manje

na svakoj paleti (vidi sl.51.), pomocu klasic¢nih vilicara.

Slika 51. Regal za odlaganje bacvi na paletama
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4. ZAKLJUCAK

Pri pisanju ovog rada koristio sam se uglavnom literaturom s interneta napisanom na
engleskom jeziku. Suocio sam se s problemom prevodenja ili kreiranja termina na hrvatskom
jeziku koji u njemu jos ne postoje. Osim toga, nazivi za pojedinu opremu, ali i njihova
izvedba i na samom engleskom jeziku razlikuju se od proizvodaca do proizvodaca pa i unutar
terminologije jednog proizvodaca, iako im je funkcija slicna ili ista. Usmjerio sam se na
jednog od najveéih proizvoda¢a Morse Mfg. Co., Inc., specijaliziranog za opremu za
rukovanje ba¢vama, koji ima veliki asortiman proizvoda, a glavno sjediste u Sjedinjenim

Ameri¢kim Drzavama.

Sve navedeno bio mi je izazov pri pisanju rada odnosno sistematizaciji postoje¢e opreme
za rukovanje bacvama. Nazivi na hrvatskom jeziku opreme za rukovanje bacvama su
prijedlog koji je nastao prevodenjem s engleskog jezika uz konzultacije sa doc.dr.sc.
Goranom DPuki¢em. S obzirom na pionirski prevodilacki rad u struci svaka dobronamjerna

sugestija je dobro dosla.

Istrazivanjem i izradom rada dobio sam puno vece spoznaje o problemima koji se javljaju
pri rukovanju ba¢vama. Shvatio sam vaZnost opreme za olakSavanje i ve¢u ucinkovitost rada
Sto mi je dalo novi poticaj za razmisSljanje u okviru studija kojim se bavim. Na neki nacin
ovaj je rad i zaokruzio moje dosadasnje znanje, ali i dao mi poticaj za nova istrazivanja u

struci.
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PRILOZI

l. CD-R disc
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