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SAZETAK

Mnogi vozac¢i motocikala imaju potrebu za transportom motocikala pomocu prikolice osobnim
automobilom. Veliki broj vlasnika motocikle odrzava samostalno. Javlja se potreba za
koriStenjem servisnog stola, odnosno stalka. Servisni stol omogucava podizanje motocikla od
tla, dobar pristup svim dijelovima motocikla i stabilan uspravan polozaj. Iako su obje naprave
jako korisne, veliki broj korisnika ih ne posjeduje zbog nedostka prostora i neprakti¢nosti.
Prikolica za transport motocikala koja bi se mogla prenamijeniti u servisni stol jednostavhom i
brzom demontazom pojedinih dijelova, uvelike bi olak$ala mnogim korisnicima. Rekreativni
vozaci utrka koji prevoze motocikle do trkacih staza, imaju potrebu za sitnim popravcima
tijekom natjecanja i dobar su pokazatelj primjene ovakve vrste prikolice. U ovom radu
konstruirana je prikolica za transport motocikala osobnim automobilom, koja se moze
prenamijeniti u stalak/stol za servisiranje istog. Provedeno je istrazivanje trzista i postojecih
patenata. Napravljeni su koncepti koji su ocijenjeni, te razrada odabranog koncepta. Finalna

izvedba prikolice opisana je, prikazana slikama i napravljen je proracun kriti¢nih komponenti.

Kljuéne rijeci: prikolica, motocikl, stalak, stol, servisiranje, transport
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SUMMARY

Many motorcyclists have the need to transport their motocycles by cars. A large number of
motorcycle owners maintain their motorcycles by themselves. There is a need to use a service
stand/table. The service table enables lifting the motorcycle off the ground, good access to all
parts of the motorcycle and a stable upright position. Although both devices are very useful, a
large number of users do not own them due to lack of space and impracticality. A motorcycle
trailer that could be converted into a service table by simply and quickly disassembling
individual parts would greatly facilitate many users. Recreational racers who transport
motorcycles to racetracks have a need for minor repairs during competition and are a good
indicator of the application of this type of trailer. This paper presents a design of motorcycle
trailer which can be converted into a service table/stand. Market research and existing patents
were conducted. Concepts were created that were evalueted, and the development of the
selected concept. The final prototype of the trailer is described, shown in pictures and

calculation of critical components is made.

Key words: trailer, motorcycle, stand, table, service, transport
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1. UvOD

Motocikl spada u jedno od najpopularnijih cestovnih vozila. Mnogi koriste motocikle kao
prijevozno sredstvo u domeni gradskih prometnica kako zbog lakog probijanja kroz guzve tako
1zbog lakog pronalaska parkirnog mjesta. Osim same potrebe za koriStenjem motocikla za lakSe
izvrSavanje raznih obveza, mnogi motocikle koriste za razonodu. Razonodom moZemo smatrati
profesionalne odnosno rekreativne utrke motociklima ili putovanje motociklom za one
avanturistickog duha. U koju god svrhu motocikl bio koristen, uvijek se javlja potreba za
servisiranjem istoga. Moguc¢nost podizanja motocikla od tla uvelike olakSava servisne radnje.
Kako postoji potreba za servisiranjem motocikla tako postoji i potreba za transportom
motocikla pomocu osobnog automobila, gdje je prikolica jedno od najprakticnijih i najjeftinijih

rjeSenja.

1.1. Povijest

Prvi motocikl, prikazan na slici 1 napravljen je 1885. godine. Tvorci su bili njemacki inzenjeri
Deimler i Maybach, a napravili ga je tako da su na bicikl ugradili motor s unutarnjim

izgaranjem.

Slika 1.  Prvi motocikl — Deimler-Maybach Reitwagen

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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Nakon prvog motocikla mnoge su kompanije krenule u konstruiranje i proizvodnju motocikala.

Neke od najpoznatijih i najstarijih se i dan danas proizvode(Harley-Davidson, Husqgvarna,
Triumph, Royal-Enfield, Ducati, BMW, Benelli itd.). Na slikama 2 i 3 prikazani su neki

moderniji motocikli tako da se odmah moze vidjeti veliki napredak i razlika u odnosu na prvi.

Slika2.  Yamaha XJ900 — 1990

Slika3. BMW R1250GSA - 2021

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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1.2. Prikolica

Kako su se motori razvijali i postajali cjenovno pristupacniji, porastao je i njihov broj. Sve
veéim interesom za motociklima, javila se potreba za transportom. Kako je ranije navedeno,
najjednostavniji nacin jest prijevoz osobnim automobilom pomocu prikolice. Nema tocan
podatak kada je prva prikolica za prijevoz motocikala konstruirana, patentirana i proizvedena,
ali prvi patenti nastali su krajem 40-ih godina proslog stoljeca. Primjer starinske prikolice

prikazan je naslici 4.

Slika 4.  Prikolica za motocikl starije proizvodnje

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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2. ISTRAZIVANJE TRZISTA

Buduéi da ne jo$ ne postoji prikolica za motocikl koja bi se mogla koristiti 1 kao stalak za

serviriranje, istrazivanje trzista provedeno je posebno za prikolicu, a posebno za stalak.

2.1. Prikolica za prijevoz motocikla

Nigdje ne postoji podatak kada je koncipirana, patentirana i konstruirana prikolica za prijevoz
motocikla, stoga je u nastavku provedeno istrazivanje proizvoda koji se trenutno nude u
slobodnoj prodaji. Prikolica za transport motocikla moze biti u raznim izvedbama. U nastavku
su navedene su neke izvedbe auto-prikolica za prijevoz motocikla koje se trenutno nude u

slobodnoj prodaji. Bazirat ¢emo se na prikolicama za prijevoz jednog motocikla.
Prvi primjer prikazan na slici 5 prikazuje jednu od jednostavnijih izvedbi moto-prikolica.

Problem ovakve izvedbe je nespretan utovar motocikla. Cijena ovakve prikolice s PDV-om je
900 eura.

Slika 5.  Prvi primjer moto-prikolice proizvoda¢a Temared [5]

Drugi primjer prikazan slikom 6 daje puno bolje rjeSenje uz minimalan porast cijene. Velika
prednost jest lakSi utovar jer postoji podnica te korisnik moze na siguran nacin pogonom

motocikla ,,upeljati“ motocikl na prikolicu. Cijena drugog primjera je 1000 eura s PDV-om.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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Slika 6.  Drugi primjer moto-prikolice proizvodaca Temared [5]

Treci primjer prikazan slikom 7 je naprakti¢niji, ali i najskuplji. Prednost ove prikolice u odnosu
na prethodne je ta da je prikolica sklopiva te uvelike olaksava skladistenje. Cijena ovakve

izvedbe je otprilike 2800 eura.

Slika7.  Treéi primjer moto-prikolice [6]

Sve navedene prikolice homologirane su i atestirane te ih je moguce registrirati kao Ol

prikolicu.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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2.2.  Stol za servisiranje motocikla

Takoder ne postoje podaci o konceptima, patentima te konstrukciji stolova za sevisiranje
motocikala stoga su dati primjeri servisnih stalaka iz slobodne prodaje. Postoje mnoge izvedbe
stalaka za servisiranje motocikala. Istrazivanjem trziSta nadena su tri tipa stakla za servisiranje
koji se razlikuju po nosivisti, dimenzijama, nac¢inu podizanja i konstrukciji. U nastavku je
prikazan po jedan od svakog tipa.

Prvi primjer prikazan na slici 8 je tip stalka konstruiran je kao ,,stol” na koji se motocikl
,hapelja“, stegne se prednji kota¢ stezaljkom te se pomocu hidraulickog ili hidraulicki-
pneumatskog pogona podize od tla. Postoje stolovi raznih nosivosti 1 namjena(profi i hobi).

Prema tome se cijene krecu od 600-700 pa sve do preko 2000 eura s PDV-om.

Slika 8.  Stalak-stol za servisiranje motocikala [7]

Drugi primjer je hidrauli¢na dizalica za motocikle velikih tezina(do 500 kilograma). U odnosu
na prvi primjer izvedba je puno jednostavnija, lakSa i manjih dimenzija, a nosivost je otprilike
jednaka. Nedostatak u odnosu na prvi primjer jest visina podizanja motocikla od tla. Cijena

ovakve dizalice je oko 200 eura, a prikazana je na slici 9.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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Slika9. Hidrauli¢na dizalica za motocikle velikih teZina [7]

Treci tip odnosno primjer je Skarasta dizalica za motocikle malih tezina(do 150 kilograma).

Ovaj tip dizalice koristi se najceS¢e za servisiranje enduro motocikala. Osim hidraulickim
cilindrom, ova izvedba kao mehanizam za podizanje moze koristiti navojno vreteno.
Najjeftinija je i najjednostavnija od triju izvedbi. Cijena ovakve izvedbe je otprilike 100-150
eura, a prikazana je na slici 10.

Slika 10. Skarasta dizalica za motocikle malih teZina [7]

Analizom stalaka za servisiranje koji se nalaze u slobodnoj prodaji, zavrSeno je istraZivanje

trzista.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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2.3. Pretrazivanje patenata

Pretrazivanjem pronadeni patenti koji bi mogli biti korisni za razvoj koncepata, prikazani su u

nastavku. Svi patenti pronadeni su i preuzeti sa poveznice [8].

2.3.1. Patent US3625545A Motorcycle trailer

Patent prikazuje prikolicu za prijevoz motocikla koja je vrlo zanimljiva jer se u svrhu ustede
prostora skladistenja moze sklopiti odnosno rastaviti. Prikolica se sastoji od glavnog U-pofila
na koji se motor upelja. Na krajevima U-profilu nalaze se uc¢vrséivaéi kotaca. Uévrséiva¢ na
prednjem kraju prikolice je fiksan, a na straZnjoj strani je odvojiv te ga je moguce postaviti u
viSe pozicija kako bi se mogla prikolica prilagoditi motociklima raznih osovinskih razmaka.
Kotaci se mogu odvojiti od osovine, a osovina se moze zakrenuti za 90° pomocu ploca koje su
spojene pivotnim vijkom te osigurane vijcima u kutevima §to na jednostavan na¢in smanjuje
Sirinu prikolice kada nije u upotrebi. Ostali rastavljivi dijelovi povezani su vijéanim spojem ili
zaticima odnosno svornjacima. Prikolica se takoder moze izvesti tako da prevozi 3 motocikla

istovremeno. Opisani patent prikazan je na slici 11.
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Slika 11. Patent US3625545A

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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2.3.2. Patent US3753579A Motorcycle-utility trailer

Prikolica na slici 12 je prikolica za prijevoz jednog ili dva motocikla istovremeno. Motocikli su
na prikolicu postavljeni okomito na uzduznu os automobila. Motocikli se postavljaju na U-
profil trake te se pricvrS¢uju za ramu sa za to predvidenim ucvrSéivacima. Prikolica je
predvidena za motocikle malih dimenzija i masa jer svojom konstrukcijom i polozajem

motocikala ne ide u korist otporu vjetra prilikom voznje.

Patented Aug. 21, 1973 3,753,579
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Slika 12. Patent US3753579A
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2.3.3. Patent US5518224A Motorcycle lift stand

Navedeni patent je stalak za motocikl pogonjen noznom silom prikazan na slici 13. Patent
funkcionira na sljedeé¢i nac¢in. Motocikl se postavi iznad stalka(polozaj FIG. 6 na slici 13). Zatim
se nogom pomakne poluga 45 u polozaj FIG. 7 na slici 13. Daljnjim pomicanjem poluge 45 u
polozaj FIG. 2 na slici 13, motocikl je podignut od tla.

U.S. Patent May 21,199  Sheet 1 of § 5518224 U.S. Patent May 21,1996 Sheet 4 of § 5,518,22%

Slika 13. Patent US5518224A
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2.3.4. Patent 6345693B1 Motorcycle lift

Patent prikazuje stol za servisiranje motocikala. Stol se sastoji od platforme na kojoj je motocikl
pozicioniran, u¢vrS¢ivaca za prednji kotaC, rampe za lakSe postavljanje motocikla na stol te
mehanizma za podizanje. Mehanizam za podizanje sastoji se od Skaraste konstrukcije
pogonjene hidrauli¢énim cilindrom. Nakon §to se motocikl postavi na platformu, potrebno je
ucvrstiti prednji kota¢ kako bi motocikl stajao stabilno. Zatim se moze poceti sa
podizanjem(nogom pomocu poluge ili gumbom ako je cilindar hidrauli¢no-pneumatski

upravljan). Navedeni patent prikazan je na slici 14.

Slika 14. Patent US6345693B1
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3. KONCEPTI

3.1. Koncept1

Motocikl se stavlja na prikolicu pomoc¢u rampe koja je integrirana u konstrukciju prikolice te
se izvla¢i po potrebi. Prikolica se priklju¢uje na vucni svornjak(kuku) priklju¢nog vozila
pomocu prikljucka za kuku. Kada je motocikl na prikolici, potrebno ga je osigurati protiv
ispadanja odnosno pomicanja prilikom transporta. Fiksan polozaj motora i stabilnost prilikom
transporta osigurava se pomocu stege prednjeg kotaca i sigurnosnih traka koje se jednim krajem
zakvace za motor, a drugim krajem za kukice na konstrukciji prikolice, koje su za to
namijenjene. Kada se prikolica koristi kao stol za servisiranje, potrebno je odvojiti prednji dio,
kako bi pristup motociklu bio mogu¢ s obje strane. Stabilan, odnosno vodoravan polozaj
prikolice kada ona nije priklju¢ena na vuc¢no vozilo osigurava sklop pomo¢nog kotaca 1 glavni
kotaci prikolice. Kako je potrebno odvojiti prednji kraj radi lakSeg pristupa, potrebno je
osigurati vodoravan poloZaj bez prednjeg dijela, gdje tu funkciju odraduje stabilizator servisnog
stola. Budu¢i da sklop pomo¢nog kotaca ima moguénost podizanja i spustanja prednjeg dijela
prikolice, prednji kraj se podigne, a nakon toga se umetne stabilizator servisnog stola i prikolica
se osloni na njega. Nakon $to je vodoravan polozaj osiguran, prednji kraj se moZe otkopcati

pomocu kopée za odvajanje te odvojiti. Koncept 1 prikazan je na slici 15.

2500 S LA

4 y i PREN Eln LOTPCA y
JIGUEM DSMHE _—~STELh A e
‘ \ KZ\,;D\//\?. HoroLlLA |

— § I T
N i e Y =a
Ry e L
BLATOEEAN o, \ 4
. pLota SA PRILCSOCAKC o LOP ROMEA LG, o0
KOTAT FRIKOLICE ¢ pey\z 2A kUKD ke ARICIZATOR
R :fm’jl) i?ff ]pi, e KSTACA SERVISNOG
REG 1 STAE S OSOVIMVA STOCA
OZNMAKOHM KSTACA

Slika 15. Koncept 1
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3.2.  Koncept 2

Koncept 2 funkcionira na sli¢an nacin kao i koncept 1, samo sto ima moguénost promjene visine

radnog stola u uskim granicama, te je motor postavljen uzduznom linijjom vu¢nog vozila.

Prikolica se na vuc¢no vozilo prikljucuje pomocu kuke(sluzbeni naziv: vuéni svornjak), odnosno
ruda za kuku. Motocikl se na prikolicu utovaruje pomoc¢u rampe za utovar, koja je prilikom
transporta fiksirana za gornju platformu prikolice. Osiguravanje fiksnog poloZaja motocikla u
voznji osigurava stega prednjeg kotaca na prednjem kraju, te sigurnosne trake koji se jednim
krajem prikopcavaju za motocikl, a drugim krajem za kukice na prikolici. Pri transformaciji
prikolice u radni stol, prikolica se prvo mora otkop¢ati od vu¢nog vozila te biti u vodoravnom
polozaju, S§to omogucava sklop pomocénog kotaca. Nakon Sto je prikolica u vodoravnom
polozaju, umecu se stabilizatori, odnosno noge servisnog stola na svakom kutu platforme. Kada
prikolica stoji samo na stabilizatorima, pomocu sklopa za odvajanje prednjeg kraja, prednji kraj
se odvoji kako bi se olakSao pristup motociklu prilikom servisnih radnji. Stabilizatori se podizu
odnosno spustaju pomocu rucica na njihovom gornjem dijelu. Prikolica se podize toliko da
kotaci budu podignuti od tla, nakon ¢ega se osovina i kotaci, ukoliko je potrebno, skidaju sa
prikolice kako bi takoder olaksali pristup motociklu prilikom servisnih radnji. Koncept 2

prikazan je na slici 16.

Slika 16. Koncept 2
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3.3.  Ocjenjivanje koncepata

Tablica 1. Ocjenjivanje koncepata

Jednostavnost izrade

Cijena

Jednostavnost koriStenja

Stabilnost u voznji

Aerodinamika

Stabilnost pri servisiranju
motocikla

o] O] ©O| ©O|] ©o| ©O

Utovar motocikla

o

Osiguravanje fiksnog

polozaja motocikla u voznji

Zakljucuje se da je koncept 1 jednostavniji i jeftiniji, ali ima lo$ije vozne karakteristike u odnosu

na koncept 2.

Budu¢i da su stabilnost u voznji, aerodinamika te stabilnost prilikom izvodenja servisnih radnji

tezinski faktori u ovom slucaju, za daljnju razradu izabran je koncept 2.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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4. KONACNA IZVEDBA PRIKOLICE

Slikama 17 i 18 prikazan je izgled prikolice prilikom transporta motocikla. Prikolica se sastoji
od prednjeg kraja koji je vij¢anim spojem pricvrséen za kostur prikolice, sklopa osovine, kotaca
1 blatobrana, rasvjetne ploce na straznjem kraju i potpornih/pomo¢nih kotaca pri¢vrs¢enih na
bocnim stranama pomocu nosaca. Nosaci pomoc¢nih kotaca dizajnirani su tako da kota¢ drze
trenjem izmedu cijevi kotaca i prihvatnih povrsin nosaca. Trenje se ostvaruje zatezanjem vijka
ruc¢icom, tako da nikakav alat nije potreban. Prilikom spajanja prikolice sa vu¢nim vozilom,
prednji kraj se pomocu prednjih potpornih kotaca podiZe do potrebne visine. Nakon osiguranog
zeljenog polozaja(kada je rudo za kuku to€no iznad kuke), pomoéni kotaci se dizu u zrak, a
prikolica se prikljucuje na vuéno vozilo. Prije same voznje/transportiranja, motocikl je potrebno
adekvatno osigurati. Osiguranje motocikla u stabilnom polozaju ostvaruje se pomocu stege za
prednji kota€ 1 sigurnosih traka. Sigurnosne trake se jednim krajem pri¢vrste za motor, zatim
za provrte na ogradicama zavarenim na kosturu i nakon toga se ,,napnu‘‘. Osim osiguranja, jako
je bitno da svi pomo¢ni kotaci budu maksimalno podignuti i dobro stegnuti u nosacima.
Motocikl se na prikolicu utovaruje pomoc¢u rampe koja je fiksirana za platformu pomocu
sigurnosnih traka prilikom transportiranja, a moze se utovariti prije ili poslije prikljucivanja

prikolice za vu¢no vozilo.

Slika 17. Izgled konacne izvedbe prilikom transporta (1)
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Slika 18. Izgled kona¢ne izvedbe prilikom transporta (2)

Izgled prikolice prilikom izvodenja servisnih radnji prikazana je na slikama 19 1 20. Kako bi se
prikolica prenamijenila u servisni stol, potrebno je demontirati sve dijelove koji bi mogli
otezavati pristup motociklu tijekom servisiranja. Dijelovi koji otezavaju kretanje oko stola i
pristup motociklu su: osovina s kota¢ima, prednji kraj i rampa za utovar. Prikolica je
konstruirana tako da se navedeni dijelovi vrlo lako, uz pomo¢ najosnovnijih alata mogu
demontirati u kratkom vremenu. Prije pocetka demontaze pozeljno je prikolicu postaviti na
vodoravnu podlogu 1 spustiti sva Cetiri pomoc¢na kotaca do podloge. Kotace je potrebno dobro
stegnuti u nosace kako ne bi doslo do klizanja izmedu cijevi kotaca 1 nosaca. Nakon S$to su
kotaci fiksirani u nosa¢ima, potrebno je zakociti same kotace i prikolica se pomocu ruckica na
gornjem dijelu kotaca moze podi¢i. Nakon §to je prikolica dovoljno podignuta, moze se
demontirati sklop osovine, kotaca i1 blatobrana, prednji kraj, rampa za utovar 1 rasvjetna ploca.
Za demontazu dijelova potreban je nasadni klju¢ 13, 17 i 19mm, vilicasti ili okasti klju¢ 19mm
1 krizni odvija€. Razrada pojedinih dijelova i nacina spajanja pojedinih dijelova prikazana je u

poglavlju 5.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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Slika 19. 1Izgled konacne izvedbe prilikom servisiranja (1)

Slika 20. 1Izgled kona¢ne izvedbe prilikom servisiranja (2)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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5. RAZRADA | GLAVNI DIJELOVI PRIKOLICE

5.1. Prednji kraj

Prednji kraj prikolice, prikazan na slici 21., napravljen je od profila pravokutnog presjeka
80x50x3, na kojem je vij¢anim spojevima pri¢vrséeno rudo za kuku. Model i specifikacije ruda
za kuku navedeni su u poglavlju 5.5.1. Pod kutem od 45°, na svakoj strani, zavarena su dva
profila pravokutnog presjeka 70x50x3. Na krajevima kosih cijevi zavarene su vilice pomoc¢u
kojih se prednji kraj veze za kostur prikolice. Vilice se na kostur u¢vr§éuju dvama vijaka na
svakoj strani, za koje su napravljeni provrti koji se vide na vilicama. Svi dijelovi osim ruda za

kuku napravljeni su od ¢elika S235JR.

Slika 21. Prednji kraj prikolice
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5.2.  Kostur prikolice

Okvir kostura izraden je od dva popre¢na i dva uzduzna profila pravokutnog presjeka 70x50x3,
zavarenih u pravokutni okvir. Okvir je dodatno u¢vr$éen uzduznim profilom pravokutnog
presjeka 70x50x3, koji je postavljen na sredini unutar okvira. Uzduzni profil zavaren je na
svojim krajevima za popreéne cijevi okvira. Popreénim profilima kvadratnog presjeka
30x30x3, koji se nalaze izmedu srediSnje postavljenog uzduznog profila i vanjskih profila
okvira, takoder je ucvrscena konstrukcija kostura. Poprecni profili se sa ostatakom kostura
povezuju zavarivanjem. Na kostur su dodatno zavarene plo¢ice potrebne za pri¢vrstit stegu za
prednji kota¢ motocikla, ogradice sa rupama za sigurnosne trake i plo¢ice sa provrtima za
montaZu rasvjetne ploce. Cijeli kostur napravljen je od celika S235JR. Kostur je prikazan na

slici 22.

Slika 22. Kostur prikolice
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5.3.  Sklop osovine i kostura, podnice, prednjeg kraja i stege za prednji kota¢

Najbitnije je prvo spojiti osovinu sa kosturom. Osovina je na kostur pri¢vrS¢ena pomocu
kvadratnih U-vijaka, $§to omogucuje jednostavnu montazu/demontazu, pomicanje osovine po
kosturu, te time i promjenu tezine na rudu za kuku prilikom transporta motocikala razlicitih
masa. Zbog nemogucnosti montaze kostura na tvornicke prikljucne ploce osovine, potrebno je
konstruirati nove prikljucne ploc¢e. Nove prikljucne ploc¢e napravljene su od celika S235JR, te

zavarene na samu osovinu, kako je prikazano na slici 23.

Slika 23. Osovina sa zavarenim novim priklju¢nim plo¢ama

Slika 24. Prikazuje spoj osovine i kostura kvadratnim U-vijcima proizvodaca Kayfast [10].
Odabrani vijci su M10, 50mm S$irine i 100mm visine. Vijci tvornicki dolaze u kompletu sa
maticama 1 podloznim plo¢icama. PodloZne plocice se nece koristiti, a tvorni¢ke matice su

zamijenjene maticama ISO 7044, sa osiguranjem protiv labavljenja vij¢anog spoja.

Slika 24. Spoj osovine i kostura
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Zatim je potrebno pric¢vrstiti podnicu za kostur. Podnica je napravljena od orebrenog
aluminijskog lima 2/3mm, uzetog od [11]. Lim je napravljen po mjeri te su izrezani pravokutni
dijelovi na bo¢nim stranicama zbog omogucavanja pomicanja U-vijaka po okviru kostura.
Podni lim je za kostur pri¢vr§éen pop-nitnim zakovicama ISO 15983, 3x10mm. Nakon montaze
podnice, u sklopu sa prednjim krajem i stegom za prednji kota¢ [12], izbuSeni su provrti za
vij¢ane spojeve. U meduvremenu odabrani su i montirani kota¢i na osovinu. Svi Koristeni vijci
sulISO 7016, a matice ISO 7044, koje osiguravaju vij¢ane spojeve od labavljenja. Opisani sklop

prikazan je na slici 25.

Slika 25. Sklop osovine i kostura, podnice, prednjeg kraja i stege za prednji kota¢

5.3. Montiranje rasvjetne ploce, trokuta, blatobrana i utovarne rampe

Rasvjetna ploca sastoji se od rasvjetnih tijela, nosaca registarske oznake, rasvjetnih tijela
registarske oznake i obaveznih reflektiraju¢ih trokuta. Plo¢a je preuzeta sa poveznice [9].
Buduc¢i da je ploc¢a presiroka, odrezani su krajevi na kojima se nalaze trokuti, te je montirana
na straznji kraj vij¢anim spojem pomocu nosaca zavarenih za kostur. Blatobrani su uzeti iz
trgovine [5]. Potrebno je osmisliti nosace blatobrana. Nosaci su osmisljeni tako da se blatobrani
pomocu njih pri¢vrste za tvorni¢ne prikljucne ploce osovine vij¢anim spojem. Odrezani trokuti
sa rasvjetne ploce, pric¢vrséeni su za blatobrane nosacima, takoder vij€anim spojem. Rampa za
utovar, uzeta iz [5], fiksira se na platformu pomocu sigurnosnih traka koje se vezu ili na
ogradice za sigurnosne trake ili za stegu prednjeg kotaca. Dodatna osiguranja rampe za utovar

nisu potrebna. Opisana rjesenja prikazana su na slikama 26 i 27.
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Slika 27. Montirana rasvjetna plo¢a i trokuti

5.4. Stabilizatori servisnog stola i transformacija prikolice u stol

Glavna funkcija ove prikolice osim transporta motocikla je da se moZe koristiti kao servisni stol
odnosno stalak. Potrebno je osmisliti stabilizatore koji mogu osigurati podeSavanje visine stola,
te omoguciti podizanjem kotaca od tla, demontazu osovine sa kota¢ima i blatobranima. Za
stabilizatore su odabrana 4 potporna kotaCa za prikolice, proizvodaca [9]. Svaki kota¢ je
pricvrséen na bocnu stranu kostura pomocu nosaca koji je tvornicki za njega predviden. Nosac
se za kostur pri¢vr§éuje vijcanim spojem. Svaki od pomoénih kotaca imaju maksimalnu
nosivost od 150kg. Masa prazne prikolice zajedno sa kota¢ima manja je od 250kg, a nosivost 4
kotaca 600kg. Time je zadovoljen uvjet servisiranja i transportiranja motocikla ukupne mase
do 350kg. Osim podizanja kotaca od tla, potrebno je osigurati jednostavnu montazu odnosno
demontazu svih komponenata koje se moraju demontirati, kako bi se osigurao $to bolji pristup
motociklu prilikom izvodenja servisnih radnji. Komponente odnosno dijelovi koji se moraju
demontirati su: osovina sa blatobranima i kota¢ima, te prednji kraj. Bilo bi poZeljno skinuti
rampu za utovar sa platforme i rasvjetnu plocu, ali nije nuzno. Sve montaze odnosno demontaze
izvode se pomoc¢u nasadnih kljuceva, obi¢nih vilicastih ili okastih kljuceva i kriznog odvijaca,

kako je opisano u poglavlju 4.
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5.5.

5.5.1.

Osovina Knott VG7-L

Specifikacije standardnih dijelova uzetih od vanjskih proizvodaca

Cilj je da se prikolicu moze registrirati pod O1 kategoriju. Prema [3] u O1 kategoriju spada

prikljuéno vozilo ukupne mase do 750kg. U skladu sa zahtjevom na ukupnu dozvoljenu masu,

odabrana je osovina Knott VG7-L, maksimalne dopustene nosivosti 750kg. Osovina je bez

koc¢nica, buduci da prema [3] nisu potrebne. Slika 28 prikazuje specifikacije odabrane osovine.

90" gedreht

Article number

Axle load

Offset

Flange dimension

"

c

Oversize

55.2. Kotaé¢

Flansch - Flansch "c” FLANGE TO FLANGE

Aufloge b” MOUNTING BRACKET

6A2036.001

750 kg

0 bis 30 mm

1450 mm

v Yes

Slika 28. Specifikacije osovine [9]

—4 3 BRI~
1 8 N
! | ! ;
el | 1)
— '
Spur "a" ="t - 24T TRALK "
Axle type VG7-L
Wheel connection 100x4 mm
Support dimensio 1000 mm
n Irbll
d 225 mm
Weight 23 kg

Kotacdi se biraju prema prema prihvatnim plo¢ama na osovini. Odabrana osovina ima
prihvatne ploce sa provrtima 4x100, a u provrtima su urezani navoji M12x1.25. Slikom 29,
prikazan je odabrani kota¢ sa gumom dimenzija 155/70 R13, proizvodaca Temared [5].

Slika 29.

Kota¢ sa gumom 155/70 R13 [5]
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5.5.3.  Rudo za kuku(prikljucni svornjak) Knott-KQ14

Rudo za kuku potrebno je odabrati prema elementu prikolice na koji se montira. Budu¢i da se
montira na pravokutni profil Sirine 50mm, prema Sirini i obliku profila, odabrano je rudo KQ14

[9]. Specifikacije proizvoda prikazane su na slici 30.

Article number BB02509X Designation Traction ball coupling
Type KQ14 Connection 50x50 mm

Version A Permissible total weight 1400 kg

Screw connection 2x horizontal, 2x vertical Support load 100 kg

D/DC value 13.2 kN B 12.5 mm

C 12.5 mm D 20 mm

F 16 mm G 229 mm

ECE license mark E1 55R-010505 Lockable

Safety display Softdock

Track stabilization Manufacturer Knott

Weight

1.794 kg

Slika 30. Specifikacije ruda za kuku [9]
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5.5.4. Pomo¢éni kota¢ Knott-TK48

Tijekom razrade odluceno je da funkciju stabilizatora, odnosno noga servisnog stola preuzmu
Cetiri pomoc¢na kotaca. Buduci da prikolica sa motociklom mase 350kg ima masu manju od
600kg, mogu se koristiti kotaci pojedine nosivosti 150kg. Odabrani su kotaci proizvodaca Knott

[9], ¢ije su specifikacije prikazane na slici 31.

110
— —
fr‘:ﬂi
Load
N rx #
~— f

—pe

480

FITTTTTTTTTTT7 7777777777

()
A
Article number 4802819X Type TK48
Version Standard Rim support_wheel Stahiblech
max. static load capacity 150 kg Axial load Solid rubber
Hub {mm) 220 @ external pipe 48 mm
Surface treatment Galvanized Wheel dimension 200x50mm

Weight 4.09kg

Slika 31. Specifikacije pomoénog kotaca [9]
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5.5.5. Nosacé pomocénog kotaca

Pomoc¢ne kotace je potrebno ucvrstiti/spojiti sa ostatkom prikolice. Osim spajanja, nosac treba
omoguciti jednostavno uvlacenje kotaca tako da prilikom transporta ne budu u kontaktu sa
cestom. Najbolja opcija je nosa¢ istog proizvodaca kao i pomocni kota¢ [9], a specifikacije
odabranog nosaca prikazane su na slici 32. Odabrani nosa¢ tvornicki je predviden za kota¢

prikazan u poglavlju 5.5.3.

Article number 400305.001 Designation Support wheel holder for passenger
car

Type LB48 Hole pattern 105/-- 2x@ 11

Diameter (0) 48 mm Surface treatment Galvanized

Weight 0.7kg

Slika 32. Nosa¢ pomo¢nog kotaca [9]
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5.5.6. Stega prednjeg kotaca

Motocikl je prilikom transporta i servisiranja potrebno odrzavati u uspravnom i stabilnom
polozaju. Jedna od jednostavnijih metoda je pomocu stege za prednji kota¢ koja se vijcima
ucvrscuje za nosivu konstrukciju prikolice(kostur). Postoje razne izvedbe stega, a odabrana je
jedna od jednostavnijh i prakti¢nijh, ali kvalitetna i robusna stega proizvoda¢a Lock'N'Load
[12]. Stega i njene specifikacije su prikazane na slici 33. Takoder se na slici 33 vidi kako je

motocikl u¢vrséen pomocu stege.

Manufacturer Lock 'N Load
Brand Lock N Load
Model BK100

Iltem Weight 27 pounds

Product Dimensions 20 x 16 x 12 inches
Country of Origin China

Item model number BK100

Is Discontinued By Manufacturer No

Manufacturer Part Number BK100

OEM Part Number BK-100

Slika 33. Specifikacije i prikaz stege [1]
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5.5.7. Rasvjetna ploca

Prema pravilniku [3], prikolica mora imati montiranu homologiranu rasvjetu i reflektirajuce
trokute. Od proizvodaca Aspdck [9] preuzet je komplet rasvjetne ploce koja na sebi sadrzi sve
potrebne homologirane komponente prema pravilniku [3]. Plo¢a je u tvornic¢koj izvedbi
presiroka za konstruiranu prikolicu, te je ploa odrezana na svakoj strani do rasvjetnih
tijela(lampi). Odrezani reflektirajuéi trokuti pricvrsceni su za blatobrane kao $to se vidi na slici

18. Ploca je skupa sa specifikacijama prikazana na slici 34.

Article number 401559.001 1D-N 80-7502-002
Designation Traversenleuchte Version n.a.

Length 1240 mm light connector 1.25m open-ended cable
EAN 4250269202615 Manufacturer Aspock

Weight 3.133 kg

Slika 34. Rasvjetna plo¢a Aspock [9]
5.5.8. Blatobran
Prema pravilniku [3], sva vozila koja se krecu brzinom ve¢om od 30km/h trebaju imati

blatobrane. Blatobrani su uzeti iz trgovine [5], odgovaraju dimenzijama kotaca, a napravljeni
su od plastike. Blatobran sa dimenzijama prikazan je na slici 35.

B

Slika 35. Blatobran
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6. PRORACUN

Najprije je potrebno odrediti kriti¢cne komponente.

Komponente ¢e se proracunavati na savijanje uslijed vlastite teZine, tezine tereta te na silu
kocenja, jer je ona najkriti¢nija. Sile 1 optere¢enja prilikom skretanja nece se uzimati u obzir.

Silu kocenja racunat ¢emo za ukupnu dopusStenu masu prikolice od 750kg. Kako prema
podacima [13] prosje¢ni zaustavni put vozila od 100km/h do 0 iznosi 35m, iz toga ¢emo
izracunati ko¢nu silu koja djeluje na prikolicu mase 750kg. lako automobil sa priklju¢enom
prikolicom ne moze imati zaustavni put od 100 do 0 od 35m, uzet ¢emo to sa strane sigurnosti
I provjeriti kritiéne komponente na tu silu. Sila prilikom kocenja prosje¢nog automobila koja
se prenosi na prikljuéni elemente prikolice-rudo za kuku, u najgorem mogucem slucaju iznosi
8250 N. Sila kocenja izracunata je iz formule (1) koja povezuje krajnju i pocetnu brzinu te

ubrzanje i put.

v2=vi+2-a-s.

1
U jednadzbi (1) v predstavlja konacnu brzinu koja iznosi 0 m/s, Vo je pocetna brzina od 100km/h
Sto je 27,78m/s, S je put od 35m, a ubrzanje, odnosno kocenje u ovom slucaju je a.
Iz jednadzbe (1) dobije se vrijednost ko¢enja(deceleracije): a = -11m/s?.
Poznavajuéi deceleraciju, mozemo izraCunati silu ko¢enja Fx za masu prikolice myr = 750Kkg,

prema jednadzbi (2).

Fg =my, - a. (2)

UvrStavanjem pozitivne vrijednosti deceleracije i mase prikolice u jednadzbu (2), dobije se sila

kocenja Fk =8250 N.
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6.1. Proracun zavara kose i ravne cijevi prednjeg kraja

Jedna od kriticnih komponenti, odnosno kriti¢ni spoj je zavar koji povezuje kosu i ravnu cijev
prednjeg kraja prikolice. Polozaj zavara na prikolici prikazan je na slici 36. Silu kocenja
preuzimaju dva simetri¢no postavljena zavara. Proracunat je jedan zavar koji preuzima pola sile
koc¢enja. Osim na silu kocenja zavar je potrebno proracunati i na savijanje uslijed djelovanja
tezine. Moment savijanja koji djeluje na sredini presjeka zavara odreden je pomocu online
kalkulatora [4]. Prorac¢unska skica prikazana je na slici 37. Sklop je promatran kao greda radi
pojednostavljenog izratuna momenata savijanja. Cvrsti oslonac postavljen je na udaljenosti x
= 0m, koji predstavlja vuéni svornjak automobila. Klizni oslonac predstavlja vezu kostura i

osovine, a nalazi se na udaljenosti

X =2,25m od vu¢nog svornjaka.

Slika 36. Polozaj i opterec¢enja zavara

< SkyCiv

T T

448722 N 3562278 N

Slika 37. Sile i kontinuirana optereéenja
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0313
B FEA Point 0.14

Slika 38. Momentni dijagram
Iz dijagrama na slici 38. is¢itan je moment savijanja na sredini presjeka zavara, koji se nalazi
na udaljenosti x = 0,3m od vu¢nog svornjaka. Moment savijanja zavara prema dijagramu iznosi

Ms = 140 Nm.

Proracunski presjek zavara prikazan je na slici 39.

/8
/0

/8
/0

Slika 39. Proracunski presjek zavara 1

Zavar je potrebno kontorlirati na smik i na savijanje. Budu¢i da se radi o kutnom zavaru a4 po

zatvorenoj kvadratnoj konturi stranice 70mm, smik preuzimaju povrsine paralelne kocnoj sili.
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PovrsSina zavara optere¢ena na smik raCuna se prema izrazu (3).
Agan=(c—Db)-a-2, (3)

gdje je c udaljenost od vanjskih rubova zavara, a b udaljenost od unutarnjih rubova zavara.
Oznaka a predstavlja debljinu zavara. Prema jednadzbi (3), Azavi = 624 mm?,
Smic¢no naprezanje zavara racuna se prema izrazu (4).

> @

Azavll

T =

Uvrstavanjem u izraz (4) dobiva se:

Ty = 6,61 N/mm?. ®)

Provjera zavara na savijanje racuna se prema izrazu (6):

ol ®)

O =
S WZ'

gdje je Ms moment savijanja, a W, osni moment otpora presjeka zavara, koji se raCuna prema

izrazu (7).
(cr2ay? _c*
— 12 12 7
W, = —4 v (1)

Prema izrazu (7) slijedi:

W, = 27795 mm3. (8)
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Ubacivanjem izraza (7) i (8) u izraz (6), dobije se:

o, = 2,52 N/mm?2. 9)

Potrebno je izracunati ekvivalentno naprezanje u zavaru koje se ra¢una prema teoriji najvece

disorzijske energije, izraz (10).

Ockv = V052 + 3 - 1112, (10)

Uvrstavanjem vrijednosti u izraz (9), dobije se ekvivalentno naprezanje u zavaru:

Oexy = 11,72 N/mm?, (11)

Prema [2] dopusteno dinami¢ko naprezanje za &elik S235JR iznosi 90 N/mm?.

Buduci da je ekvivalentno naprezanje manje od dopustenog, zavar zadovoljava.

6.2. Provjera zavara kose cijevi i vilice

Zavar kose cijevi 1 vilice takoder je potrebno proracunati. Zavar je istog presjeka kao 1
prethodno proracunati zavar, ali na njega djeluju dva momenta savijanja. Prvi moment je uslijed
sile koCenja, a drugi uslijed tezine. Kao i u prvom zavaru, zavar preuzima polovicu svih
opterecenja jer ta opterecenja preuzimaju dva zavara simetri¢no postavljena. Polozaj zavara sa

optere¢enjima prikazan je na slici 40.

Slika 40. Prikaz poloZaja zavara 2 sa optereéenjima
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Na toj udaljenosti od rua za kuku, moment savijanja uslijed tezine se moze iSCitati iz

momentnog dijagrama na slici 41.

4 0.781
W FEA Point: 0.349

Slika 41. Moment savijanja uslijed teZine na drugi zavar

Iz dijagrama se vidi da moment savijanja uslijed djelovanja tezine iznosi Msi= 350 Nm.

Drugi moment savijanja radi polovina ko¢ne sile na kraku od 350mm. Proracunski presjek

zavara prikazan je slikom 42.

/8
/0

Ms1/2

0 O
NN "tM
A

Slika 42. Proracunski presjek zavara 2
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Prema izrazu (12), moment Ms; iznosi:

Mg, = 4125- 0,350 = 1443,75 Nm (12)

Provjera zavara na savijanje 1 ra¢una se prema izrazu (13).

Msl/
051 = sz' (13)

gdje je Ms moment savijanja, a W, osni moment otpora presjeka zavara, koji se rauna prema
izrazu (14).

(c+2a)4 c*

— 12 12 14
W Plyta 9

Prema izrazu (14) slijedi:

W, = 27795 mm3. (15)
Ubacivanjem vrijednosti u izraz (13), dobije se:

051 = 6,3 N/mm?, (16)

Naprezanje uslijed momenta 2 ra¢una se prema izrazu (17):

O-SZ = WZ, (17)
a iznosi:
0s; = 52 N/mm?. (18)

Ekvivalentno naprezanje kritinih mjesta je zbroj dvaju naprezanja uslijed savijanja istog

predznaka, a prikazano je izrazom (19).
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Oekv = Os1 T Os2, (29)
te iznosi:
Oeky = 58,3 N/mm?. (20)

Prema [2] dopusteno dinami¢ko naprezanje zavara za ¢elik S235JR iznosi 90 N/mm?.

Buduéi da je ekvivalentno naprezanje manje od dopustenog, zavar zadovoljava.

6.3. Proracun vij¢anog spoja prednjeg kraja i ostatka prikolice

Prednji kraj se na ostatak prikolice spaja pomocu 4 vijka i matica M12, prikazanih na slici 43.
Kritiéni slucajevi su prilikom kocenja 1 ubrzavanje, gdje djeluju sila kocenja i vucna sila.
Predvideno je da vijcani spojevi nose optere¢enje trenjem. Uz pretpostavku da spoj drzi
prvenstveno trenjem, za popre¢no optereceni spoj, uvjet da nema klizanja je da radna sila mora
biti manjeg iznosa od sile otpora trenja.

Slika 43. Prikaz vij¢anog spoja sa sliama Kkoje ga opterecuju
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Prema [1] na 132. stranici, izraz za sigurnost prijanjanja vij¢anog spoja glasi:

Su=to /g =13, (21)

gdje je u, faktor trenja koji za metale iznosi otprilike 0,12, Fp je sila prednaprezanja vijka i F
je radna sila kojom je spoj opterecen. Radna sila u ovom slucaju je polovina sile kocenja.
Buduc¢i da se vij¢ani spojevi pritezu rukom na osjecaj, prema dijagramu na slici 2.21. iz [1],
ocitano je prednaprezanje vijka za nazivni promjer od 12mm. Uzeta je srednja vrijednost od

300 N/mm?. 1z izraza (22) izradunat ¢emo silu prednaprezanja vijka.

Fp = Aj " Oprs (22)

gdje je Aj presjek jezgre vijka, koji za M12 vijak sa normalnim navojem iznosi 76,3mm?,
Prema izrazu (22) slijedi:

Fp = 22890 N. (23)
Poznavaju¢i silu prednaprezanja i radnu silu, prema izrazu (21) moZemo proracunati
zadovoljavaju li vijei uvjet klizanja. Sila prednaprezanja se mnozi sa 2 jer su 2 vijka na svakoj

strani. 1z navedenog slijedi:

Sy =1,33> 1,3, (24)

iz Cega se moze zakljuciti da 2 M12 vijka na svakoj strani zadovoljavaju uvjet klizanja.
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7. ZAKLJUCAK

Tijekom ovog rada, osmisljena je, konstruirana i proracunata prikolica za transport motocikala
osobnim automobilom koja se moze prenamijeniti u stol za servisiranje. Bilo je bitno osigurati
podizanje motocikla skupa sa prikolicom, te omogucavanje $to boljeg pristupa motociklom
demontazom odredenih dijelova. Konstrukcija je takva da se cijela prikolica moze izraditi
jednostavnim metodama kao $to su: zavarivanje i vijcani spoj. Vodeno je racuna da demontaza
i transformacija prikolice u stol bude §to jednostavnija. To je postignuto time da su alati potrebni
da se prikolica transformira: vili¢asti, odnosno okasti i nasadni klju¢eva. Takoder, tijekom
razrade, vodeno je racunada svi uvjeti nuzni za ispunjavanje zahtjeva tehnicke ispravnosti
prema [3] budu ispunjeni. Homologirani dijelovi preuzeti su od tvrtke Knott tako da su uvjeti
tehnicke ispravnosti i homologacije ispunjeni. Prikolicu se moze registrirati kao O1 prikolicu u
Republici Hrvatskoj. U daljnjoj razradi, prikolica se moze optimirati tako da joj se smanji masa

1 usavrsiti po pitanju estetike.
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2xPravokutni profil 70x50x3 -5235JR Projekiirag Tomisiay Mojdandié VO
Razradio Tomislav Majdandic¢ FSB Zagr‘eb
85 o~ Crtao 18.2.2024. Tomislav Majdandi¢
Pregledao
. ! Y
fl N | ! Objekt: Objekt broj:
| . i} _ _ L _ . ] % R. N. broj:
‘ J Napomena: Kopija
I———
! ! A Materjal  S235JR  |Masa: 9,3kg
835 6@% Naziv: Pozicija: Format: A3
— = Mjerilo originala PREDNJI KRAJ L '
istova: |
M TS | crtes brop  4-2024 List: 1
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Design by CADLab
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- T T N Q9
TIIieeee L mTIIT Q SVAN a3\
_______________ N —— S —————
|
-_— -_— -_— I -_— -_— -_—
|
=217 STk -8 Napomene:
Tt I o © Okvir i uzduzna greda su cijevi pravokutnog presjeka 70x50x3.
| T - Poprecne gredice su cijevi kvadratnog profila 30x30x3.
' . Svi kutevi okvira jednako su zavareni.
- ~ ~ _ _ _ Sve poprecne gredice jednako su zavarene sa obje strane.
! | — I
|
' Datum Ime i prezime Potpis
(C,f)) - 50 - Projektirao Tomislav Majdandi¢ T@\
— Razradio Tomislav Majdandi¢ FSB Zagr‘eb
| o Crtao 19.2.2024] Tomislav Majdandi¢
Y ! J ! (‘Yg Pregledao
I e R asP\ Objekt: Objekt broj:
a3 .
________ TS il et g R. N. broj:
s2 ; g ! CTTeeSIIzzzooo-oooooooIIIITTT | Napomena: Kopija
‘ |
- - - ‘ L - - - i Materijal:  S235JR Masa: 90kg
_§_2 _____ 6 @% Naziv: Pozicija: Format: A3
@) arilo origi KOSTUR PRIKOLICE
el Mjerilo originala Listova: 2
M 1:5 Crte? broj  5-2024 List: 1
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Design by CADLab
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Napomena:
F Limovi prikazani dealjima D i F izradeni
D M2:5 su od Celika $S235JR, debljine 3mm,a G 5mm.
MT:2
- 160 _
40 Daf Ime 1 prezi Pofpi
™ 8‘ -— 20i 40 i 20 - Projektirao = Tom?s?olvp;\l;\zzjgnoendié e T@‘
1 = . . ; Y Razradio Tomislav Majdandic¢ FSB Zagreb
} __ <+> 3 Er’ra(l) d 19.2.2024] Tomislav Majdandic
I '9 | | ! ' : Q regledao
3 — A Objekt: Objekt broj
5 ‘ R. N. broj:
Y /}_ ! Napomena: Kopija
o) \ OLQ)
'_A N >\A Materijal:  S235JR Masa: 50kg
/f)/ I \_/ Naziv: Pozicija:
F t: A3
¢ M@ 1 © KOSTUR PRIKOLICE -
ljerilo originala Listova: 2
M 1:5 Crtez broj: 5-2024 List: 2
AN
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Datum Ime i prezime

Projektirao Tomislav Majdandic T@‘

Razradio Tomislav Majdandic¢ FSB Zagreb
Crtao 18.2.2024) Tomislav Majdandi¢

Pregledao

Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:

Napomena:

Materijal:  S235JR Masa: O,Skg

‘6‘ @2‘ Naziv: Pozicija: F b A4
CIJEV ZA PRIHVAT ormat:
Merilo originala UTOVARNE RAMPE

M 1:1

Listova: ]

Crte? broj; 6-2024 List: ]

Design by CADLab




Design by CADLab

1 2 | 3 | 4 5 6 | 7 8
1
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. [ RN [M“
N Lm0 0 — H
A fi o MT:5 ?
NAHINA L
1 vu|#(#(us E; '
(m ™ \
O
3 1600 _ E C
- - M1:10
s I
F
Iy M1
E
F / :Ed&é] \ 2 25
Y — — 1 ——— | I —— — T V
-) | e | m— / { (Lii [ _
i )
| H
° ° O
— — - — o - o 75 —
T |
—_ —_ 1 | - 1] 1 —_ —_ I
ﬁ —@\4 9 Vijak M12x80 2 | 1507016 8.8 - -
8 Rudo za kuku 1 - - Knott-8802509X-KQ14| 1.8
w - 7 Matica M12 12 ISO 7044 - - -
6 Kvadratni U-vijak 4 - In-Celik Kayfast 50x100-M10 -
\3 C 5 PODNICA 1 - AIMg3 2200x800x2/3 20kg
M1:2 4 Pop nithna @3x10 32 ISO 15983 - - -
A 3 Skl(la(pfosovine, 3.900
: ofacai 1 -2024 - - -
MT:2 blatobrana
@ 11 @ 11 2 Prednji kraj 1 4-2024 - - -
D D 1 Kostur prikolice 1 5-2024 - - -
e Crtez .. Sirove
Poz. . ; . . . N
. 0oz Naziv dijela Kom broj/norma Materijal dimenzije/proizvodad Masa
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao T@\
Razradio Tomislav Majdandi¢ FSB Zagreb
N i Crtao 19.2.2024.] Tomislav Majdandic¢
\/ PFEQlEdaO Tomislav Majgdandic
o0}
™M - 105 | 93 Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
| Napomena: Kopija
Materijal: Masa: ]60|<g
Napomene: . —
. . A . “ - . . Naziv: Pozicija:
Svi koftirani provrti buse se zbog vijCanih spojeva pa provrt 6 @% SKLOP KOSTURA. PODNICE | % Format: A3
mora proci kroz sve komonente koje se vijcanim spojem spajaju. Mjerilo originala = 4
. . . . . . SKLOPA KOTACA, OSOVINE | BLATOBRNA i .
Nekotirani medusobni razmaci zakovica iznose 150mm. M 120 Listova: 2
: Crtez broj  7-2024 List: 1
A $””|””1|0 I 2'0 I 3'0 I Alo I 5|0 I 6'0 I 7'0 I 8'0 I 9'0 I 1&0



Design by CADLab
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I 1
V 3 e . ° . . 3 . le) o)
\‘—’—’—‘1 9 Vijak M12x80 2 ISO 7016 8.8 - -
®) ® 8 Rudo za kuku 1 - - Knott-8802509X-KQ14| 1.8
L =| 7 Matica M12 12 ISO 7044 - - -
_ _ _ 6 Kvadratni U-vijak 4 - In-Celik Kayfast 50x100-M10 -
5 PODNICA 1 - AIMg3 2200x800x2/3 20kg
\ 4 Pop nitha @3x10 | 32 | ISO 15983 - - -
b Sklop osovine,
3 kotaca'i 1 3-2024 - - -
blatobrana
G-G 2 Pred nji. quj 1 4-2024 - - -
M1:2 6 1 Kostur prikolice 1 5-2024 - - -
. — Crfez - Sirove
/ Poz. Naziv dijela Kom. broj/norma Materijal dimenzije/proizvodad Masa
Datum Ime i prezime Potpis
"_ﬁ Projektirao Tomislav Majdandic T@‘
- - \ A Razradio Tomislav Majdandi¢ FSB Zagr‘eb
£] [\ Crtao 19.2.2024.| Tomislav Majdandi¢
A Pregledao
O | — | - + | Q| O -
N e & 3 6 ™~ Objekt: Objekt broj:
|
—_ R. N. broj:
Y o 1 I 7 ! Napomena: : Kopija
% u_‘u - P Y
O — "
- || N Materijal: Masa: | 60|<g
6 @% Naziv: Pozicija: Format: A3
100 S P SKLOP 1
- 10 Mjerilo originala Listova: 2
- - M 1:1 S
O [Terrez brof 7-2024 st 2
A LAY LLAR) T T T T T T T T T
& 1|0 2|O 3|0 l+|0 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 1&0
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D .
14 Vijak M10x80 8 ISO 7016 8.8 - -
L L] 13 Sklop 1 72024 - - -
] &) @ 12 Utovarna rampa 1 - Aluminij Autoprikolice.hr 6
_ . 11 Vijak M8x20 2 ISO 7045 - - -
_ _ - _ I _ bjf_ ! _ I _
' 10 Rasvjetna tabla Knott-401559.001 1 - - Knott -
5 /
‘ \ | 9 Vijak M10x100 2 ISO 7016 8.8 - -
|
4 al 8 Vijak M10x45 4 ISO 7016 8.8 - -
\ 7 Podlozna plocica 12mm 4 ISO 7093 - - -
- il - - - - - - - - 6 Vijak M12x110 4 ISO 7016 8.8 - -
5 Opruzni osigurac 4mm 2 ISO 7072 - - -
-'== |
4 Cijev za prihvat utovarne rampe ] 6-2024 - - -
F Nosac pomocnog kotaca Knott-
\ 3 LB48-400305.001 4 - - Knott 0.7kg
6 2 Pomoc¢ni kotac Knott-4802819X 4 - - Knott 4kg
|| B 1 Stega prednjeg_é%rggo Lock 'N Load 1 ) ) Lock 'N Load 12kg
- - - M1:2
' Poz. Naziv dijela Kom. ErLiimbaFOJ Materijal Sirg:giz?/i?;gfzije Masa
. 13 14 Broj naziva - code Datum me i prezime Potpis
Projektirao Tomislav Majdandi¢ T@‘
Razradio Tomislav Majdandié FSB Zagreb
N — Crtao 13.2.2024.| Tomislav Majdandi¢
I ) — Pregledao
(_ e
] 6 0 O ISO - toleranciie | objekt: Objekt broj:
JALEKO) R. N. broj
— Napomena: Kopija
Napomena: - | | ; =i
Za svaki vijak iz tablice sa pozicijama, u paru ide matica ISO 7045-8.8, 5 Materijal: Masa: 228kg
H te je potrebno stegnuti vijCani spoj prema osjecaju. _ _
8 Q %% Naziv: Pozicija: Format: A2
S Mjerilo originala SKLOP 2 .
Y Listova: |
e MTI0 Fertes e 82024 st ]
= bW ko % b S0 s o B %o o




