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Tle "ft— TfET of ef kb—"0Gefoe"" TfeEf o—eZfte'e—< «t

armiranje betona u Republici Hrvatskoj koji se provodi sukladno zahtjevima normelRN
srrzra % "xaff «fZ<of oof fUe<"feE®F ,f<éeF & fohstbirialt e«

@f f "t o"F £ of " EFtfe ‘t %'—""<S "'t f «iPbstupake f fe<”
Tt="" (7 f e kIAdnoOSti zavarenih ¢ f f T'="F " E&F V7 T < zakohinga f
—FSecwece "cecofd f f te——'fe et fEFLEf <R FT— fof
‘TZfae—tef te',f ‘tefeet feritc«—<"fef .. Za-dobivghje palmPes 0 —Of &
e—eoZfteto—c 't TZfae—1e' % .. 1" fkEfe %R ieETZIT T To1
vt ited tetmete@®t fS-E1Tf ef it -<Ccof . «E—E "' ecksf
zadovoljiti uvjete norme HRN EN 10080.

Ftfe 't —"Ef-f t ', <fe@®f "=""1tF ¢ e—eZftete—c «fZcof
"""" Tte@® 1t e—f-<o—c«et ',"fT1 ~Zgme mbtod izZBerEHRN EN 10080,
Mief o @E'E "fe—Z—-f-< <o'<—<"foeEf "Zf«e<S T Ee—f"f ¢ "fE-
't T <fer fFS-ETTEA <o < sfwce <@ TEOESf o—f-co—c«eF )’
et — 'T'e " f 1t —a tofherhetotiom provedena jt ¢ — f — < — <« fiad,dgbivgnim
ot fcof TZf«ecS T Ee—fTf 't T i % <™ T f«fa

“ce Vftrte it 7 et e— TT(ET o "f e—f-co—c«oet oF—"T1F c&f "'
A feESTL @ [Tf «FZeof @ff fUFUIFFEPO « TcmitcodececiefZ
metode iz norme ISO 395%2.

O fesste fefo— cocof, T atef EF fofZeeef ', FecS
«“'Ee—"f oef”f”1eProvedanafié analiza sposobnosti procesa prije i nakon
provedene Johnson'™f —"fee " '"ef  «ETA —fe' 1" <olitetfpodadiala 8 <+ "°f
obzirom da sve navedene metode zahtjevaju da se podaci pokoravaju normalnoj

razdiobi.
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1 UVOD

U prvom dijelu ovog radadajese ‘'<e "fe——"of "7 (" feEf o—eZftTete—¢ «
armiranje betonad f '"fef “f fO«<e ocefeiecef 0f %o"f ftTetr ""'ce"‘tt

betonske konstrukcije u Republici Hrvatskoj, te sukladno zahtjevima norme HRN EN

srrzratrrwa ‘,e<"te T f te—t(E ikd zaeamifdnje- feteriaZrad se odnosi
oo ZE—«<™ of f f"Fet it of Eite— ‘t TVe—f «iZ<of o' CEf
betona. f T',<"fe@®f ="ttt ' e—eZftete—c ‘'t "Zfee—-fte'% ..1"-

"te™  fa o'"f <eT"aec<—<« ‘T"1 fef 7e..zéhtjeva 'Zd «CeHifiladu,
— T ecef otetZf "miceT ' te@E®TAa «—TA < oeft T ZE—« —ET-F o

"ft— e— cofed « "foe"f ted o—f—-co—c«of oef—"TF o'ET of o
e L FEef TtcoeT e ET «fZcof e fOpisard fe (EOPsanp-metpda iz norme
HRN EN 10080, a isto tako opisane su dvije metode iz norme ISO 3961 e—fet f"Tef +0
<« “cattcetece < nfelodf) kojede — 7t T Z zatockenjivanje procesa proizvodnje
oef”f":t-<é st ef— of "htdec etee”t_ec e EF"C <R fu—ef Tet@©— —<!

fE™f ec@®<« T "fTf ‘Toeloc o of T< %t EF @Epftivafjatod, <« " Fece
Tf. fe % <™ T fo«f caTVatef e—f-co—cwof fHf of T TZf«ece
"t f Ve @EL"f yar opTe@®t “"e—F «iZ<ef WGl ovog madarjeana
CHetZE— e, HecS Tfofef < caRTT@Eet omfoco—caod fTE ofTF
M fe T te@EY «fZcof Gf fre<"fe@®: tf,"fe % <™ f«fa
TCcefef e—foce—casf ¥t f <G Srrzr — sfece oZ—«fELcof 1
"tee—Z-f—-F o E« oF of 't —T f regHltatimg mj¢@ijaf .- foznate jeda
s— TE UEHTefact TCEF T emc —e——fA el mcfese f ok T fohof o<
navedenom metodomet —‘ % '‘—"Stegakf — ‘"' "ft— ’‘saznad zbdg

kojeg razloga dolazi do takvih nepravilnosti i nepodudarnosti.

W EFTeE < feE®T V. fef <« fofZcoef "< TeEt «FZc«of c&f f”
programskom paketu Minitab. Najprije jeprovedenaanaliza kojomse ‘"1 —déh $e
T, <"Ftec T fl< <o c—<"feEf oof”f”tea®rmalhojfraztdBif +E—O«<« T f

e—f—co—c«et ot—5&Jkonst€Etd zahtjevaju. Analiza normaliteta provedenaje

1
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et ©— et freferZcoe%o —fe—f — —',««fEFe— "foewiZ=FRArw o
analizi sposobnosti procesaanalizirana je PPM vrijednost, to jest vrijednost koja

pokazuje stvarni broj defekata na milijun podataka.
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2 POSTUPAK 0 :

*

_~

HRVATSKOJ

21 ,t7¢s of fre<"feEL

,IZ<e e f f7eje pre@atdefiniciji navedenoj u normi HRN EN 10080:2005
(Z( Ooo"f(nz‘(’”o:l'_‘«o"%o. o’":l:oCE:tof ’”(toTfl

«FZccoc "Trc@T T e — %o f

armiranje betona. eoZft— o efVete ot} cof—c i "fe——A "L fo—
T e e kaa takav koristi se za armiranje betonskih konstrukcija, a od strane
T <ot —«—EF oF of %= "< U™t — ', Zco—4&

Y k<A ofe'—f @< ecd <. f <<c@"fefecS @™t f
Y ="' Tecwex <03”f_¢°<§ " (E-’ Oaf”f"¢°<§ "t f
Y% "teet—ofe—cFll e f«f
Ovaj rad "¢ "' ... @Etec "foecef o fZc—F—-%F ""'coe™ f«f «tZ<of oo
Tecwec coefFTieRE" e f”f "1 kdo gbtbvitproizvod (Slika 1.).

fokusirase na—""
"felt"t THecS @<

fo":tof o"i f o:t ofo_‘GE( ‘T _wT_ o' ¢ "’”i«o‘
"feZckc—"% of0ec e % '"'e@EL"f <« T—Z@Ecet "fo' "t fet of T —et o

e——te ( —T'ecwec FZFe—"t et e fTf7 T embjevimd u-svim fledimim o —
— "« f{H].
&
el
m —
=T T
£ - c o
== =
é [ ~
IS
U2’ Fe w1

L

Slikal. tef-"<Ee++1 ce-*f «f @avdarerts*$Sf
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L-t—ZE«ef —hm 3 «..1 Us ""F —e— "o aBm c.. f
B t—ZE«ef '“'"trmmt <. 1% Us "t —e— ""F«eaBm <. f
u "t'—e— —oet—-mmxS <. f PL *'"fe —cet— m@® «<..f
b e —TommS L f R efe ' iecSnim

2.2 Potvrda o sukladnosti

fofete © %" f f ece '"'cce”‘RepupliciHrvatsko] —"f — E— of —fSecc
T Ee-"fA .. EteE<feE®F o—oZftete—c « T'ofe fe@®t —' " f,ZE<
—"EFt-f oof cE&<«S'"* o—f7HAEfouduti uporabl usemjdri potrebnoj za
o' —eEffeET ,<—<S fS-RETIffed fE%h"fFtideSetcef ¢ " Ee="f %"
proizvoda, uovom «Z —« f E— «fZ<ef oo f ihbeajl pikidaKva,dauza prapisanu

— %0 fTe@E— eo—eZfte' efe@Etec %o"f T cotd —0o '"'coferd ‘Fetes
‘T fTfe@®F '‘te'ef 7F ——CET.. folEbe i—utjecajd @kbhde, tako da

%" f FTcof — oE— EF —%"f Fe —<EFe'e ""EFe—<"foe' % "'of -
®fS-E1" 1 of ZoPremitome; df ,< of «FZ<e cf fe<"feE®F ,t-'of —
obliku od navedenih ¢ %o f ' — %" f <~ f—< — % —CcHe utRepeblicl Hrvatskoj,

iee ™t filkuvozniku — %o «fZcof =71, fo GKladhestidFZcof @ f fre< feE T
ZE="of ""ief “f tO'E efetere'® "FTW%o—Zf-<"« — (" ZfABtet"Tf—
osobe "Zfa—fe— ‘e — T_""T_(EL coxesflets LAEE EZfo—FE T
ettt — Tfte@®< L ELeE < feEf e—eZftete—<cad <tf feE®f -7

T Te®F < <Z< ef <@TfTfO@E =Tt e eZftetemc %o f e %e

T e—eZftete—c L t"—<Tcof— &% '-""1 proizvodaed [T —«
—FSec«ete o't .. < <3Jf IspréEOm o sukladnosti, koja se sastoji od potvrde o
e—eZftete—c ¢« c®E[f"F * e—eZf1te'—dokaFije- se (ip@rabljivostamy’ [ « &

%" f F7¢" % "' <BoOWHf & sukladnosti koja mora biti na hrvatskom jeiku i
Zf—c<ocxets "coo— ctTfE®t "Zfoe—tef ‘o', f of €f S-EF™ V'@ f«
TreeT T f ofete =" o— "V TEtEet ee—"cof "fTeEc ‘T"E tef &f *..C
%" f f7e % '"'<oe”'tfa —% fef ®Ff e—eZfte'e— tiefoefedzo ‘-"Vtf
fT" <a
Ya —""—e— <« s@Ettcee—1 ‘"Zfeae-Fef ‘o', Ef Et <etfZf
%" f T % '"'coeT'tfa
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f

Ya oZfe—a —"," € <« Tf-——e "Zfee—t+Ef f '‘,fZEfsET '
sukladnosti osobe koja je izdala potvrdu o sukladnosti,

% evidencijski brojo~Z fae—f+% ‘¢', 4

Yo =""—e— < cEFTca—-F4 ‘Te'ee <of ¢« f1T"Fe— ""'ce™ f«fa '~
il uvoznika,

Yo e CTE ST foec s o feEET T o = % f T e

Y ‘oeefe— —FSec«ecS oF .  Ccof  «Ef o EF o— eELF"'Tf

e—eZfte o< %o ipiziOdaA%0

¥ oznaku sustava ocjenjivanja sukladnosti koji je proveden ili se provodi,

% t7ctte.  «Eeoec ,V'E ‘"Zfoee-Fet ‘o't -t eZfe—a —7,"C
dokumenata o ocjenjivanju sukladnosti temeljem koje se potvrda izdaje,

¥ Kklasu, urbroj i datum izdavanja potvrde o sukladnosti i rok njegovog
“f ft-Efa

Ya cof « '=lce T%e'Tmetr el "Zfoe—ter f '-l<ec"feE
sukladnosti [3].

P, fe@E oI e e Zftetemc @™ T ot T O e

L Efe- Te——'fe — 'Efe cfoef {SZfflteff tejefanftvo u

pisanom obliku (certifikat, potvrda) da su proizvod, proces<Z <« —eZ —%of — eeZft— o —

normama, pravilima i/ili zakonima.

tau

e ST T f e e Zfteteme T m o f o (B

o fe T T feEf e—eZftete—< «fZcof f fre<"feET c&f]

se prema dijagramu toka prikazanom na slici 2., a u skladu sa zakonskom regulativom u

Republici Hrvatskoj iprema ~ f fjo< 1 S » <jspecifikaciji.



WE}iv EIi]v IA 0]3 83 % E}]iAY o]l 1 CulE vi $lv_o Al }i] &

OVLASTENA OSOBA PROIZVODPAC

Slika2. Dijagramtoka- " ="" "« fe @3 e—eZfte'o—c «fZcef &€f f"e<"[C
6
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TP feEY e—eZftete—< «fZcof @f fre<"feETa - EFe- cf
prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 1+ te primjerenim postupcima i kriterijima
ocjenjivanja sukladnosti ¢ * " ¢ I SITzratrrwa ef o f ¢« " Ee—"f «fZ<of e
‘T"f fef o'"efef ecoef -4:2068u[d]. U postupku ocjenjivanja sukladnosti
«fZcof @f fUe<"fe@E®E ,F—'ef 0f f"Fe<S "t f T tL of "fteE
eftoe'”f "'« tT+E+ «irdnje.f Radnje iEpitivanja i radnje nadzora koje
"""" Tt "™ Tfw f f"te<S o't f <« ‘"Zfe-tef ‘o', f of <cef
sukladnosti prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 1+ f -3 e— — —f, Z<...< sé&

Tablical. Dodjela zadalf « f e f “"#te'"fe@F e—eZfTeomc «FZcofrf f oc"f
_fz.f _N‘”'(«.f 0‘._”‘2," ’ns(m

ftf..< 7‘coe™ f] Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema

— =T Thete "7 fe— (o'~ feES
‘wE—et <olc—<"feET —'f
‘at—ec % ZET =T et < Tk
T Mecwet ofe_"t7F "icm~ te(ET

ftf..« "Zfe—-*
(certifikacijskog tijela)

Stalni nadzor, procjena i ocjenjivanje
_~‘"0(«o¢ o‘o_"‘Z:t ’”‘(%N‘TOCE:::
—<feEF Z—«fE S —c'"|

proizvodnje iz propisanih skupina

O svakom zadatku u procesu ocjenjivanja sukladnosti pravna osoba koja je
““Zfae—tef cof "V TEt,— "fTeE<¢ ‘... ELTeE < feEf e—eZfTete—< «tZ:
(TfE— t'e—oteo— ¢« T o f"ZEFE— %of ‘¢« "Zfe-1'E f <oe]
T T« B¢ o— %of T— o< —"fEe «—"f—<ca o oF —< "¢ Tle—of
TP L et e—eZftete— «fZ<ef Oof fUe<"fe@EL o —FSecwete o7f 7
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tduds ‘te'eefe®E: fS-EL"f

ST feET e—eZftete—< «fZ<ef Of fre<"feEL RE T fkET
tetec ®fFS-ELTT f .. i< feELe TZf@-Te E ‘ef,¢ L F"—<
e T fe "ETfET ¢ —f1Secke— Tle—ofef (E—E — o EE o— o

~

cb—'Tta —F T —«ece TfZc—%—% — o' Eie of ofci‘itpraks@f ‘Zc—c<
T—ceflef
et f "Zfee—tef f UUTHeE®:T "fTe®< .. EFeEfeEf o—-o2

Tt e—eZftete—c «tZcof f [Ue<"foeEE o f <o —eEff-< &f
hrvatskim normama:
¥, zahtjeve iz norme HRN EN ISO/IEC 17025:200Za radnje ispitivanja
% " f t7e<S "ice"'tf
¥, zahtjeve iz norme HRN EN ISO/IEC 17020:2005 za radnje stalnog nadzora,

UL ETet L EFet T Tecked ot 7t i TeE ]

¥, zahtjeve iz norme HRN EN ISO/IEC 17200y cef "fTe@E®F "« f—e'% of T ce
—T et e FF @[ — T Tecwet ote"'ZF "iceT TeE LA

% e fS—-EF"f < '7eF vwrssas{{z "teefedf —oe ..

%o f E7et @™t u 4

o' f TZfe-tef ef <etfTfe@®F ="t f  e—eZftele—c t— of
‘“t,'74 <o—17e' —«EFZ' ' Ef (E tormaftobavijarijene fostofd @davanja
potvrda. Nadzorni odbor razmatra zahtjev za certificiranjem dobivenim od strane
"‘¢e”" ftefako ga ocijeni pozitivnim imenuje grupu za vrednovanje i nadzor i
njezinog voditelja, to jest odgovorno tijelo (osobu) za P "t t,— "fTeE<« <o'«—<"feEf «
ef fre<c"fe@®ta ‘tTeo'eet €f ""TET,— "fTe@®< oftoe’f =T Tecxed ot

izdavanje dokumenta o provedbi tih radniji.

Grupa za vrednovanje ind ce'” <" f — @&+ 'Zfe+ fo—<OpiopastapkB,< o fT" <
opseg ispitvanja i nadzora, rokovea '"f~féa ‘,"tcef e NakomwstoZfaf feEf
e T T f«f of Zfete < Ti=tcec fe@Ete —%o'T'Vf te"i©f ot 7.
c—eZftete—< «FZcof c0f [ e<"feEFA
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tauat l((i_.( ’”:t%oziT ”’L(w"’IT.Ei ( _~I”.((<.i .L._le:t ’”‘(w"

’:tZ((__CEf f"o("f.E:t CEfo":to:t o":l: :I: JR— otoT_ o o' "e'e
.‘”fCE_ o:l: ’"‘(CEN:!:._( — (e o_o_f~ o_oni _~‘"o(«o¢ o‘o_”‘2¢ ’"‘(1
% ZETf < <o «—<feEfa —F ‘... EIeE<[foEf s—e—f"f —'"fZEFf

kontrolom proizvod nje odgovorna je grupa za vrednovanje i nadzor, odnosngjiimov
Tttt ZEAC KT % ZET Ve TeE T « =7 e« st provedt SE premacoe " e E:
planu koji je p"$—-S‘te' ""it'«te "'coe™'Tf «—ja& obavean' pfije samog
pregleda osigurati dostu’e‘e— e7ce e f'cocef o' E<« "fofre—E— —«coo T

upravljanja kvalitetom.

e fT ST ecef ete—mZE e te@®% «fZ<of f frec"feEd
— e ZE—«—EF it Tfe@®T . T "fecS T @Ee—fTf Vief o'7e
skupina sastoji se ‘T o"f f o <o—'e o'e cof <E'e —1Sec«e<S "foe"ttf
UAELTf TEE e— U cTETHet of comte T E— @f f [ foEF <

tona. Uzorci za provjeru svojstava moraju se uzeti u skladu s tablicom 2 [1].

Tablica2d Zfe —'"« " feEf oce fu'skiatie shorrmdmMHRN EN 10080

Svojstvo Broj uzoraka po ispitnoj skupini
Re %" fe<..f "fee"Zf«teEf -t
Rw/Re ‘e(EL” ~Zf«°it « " "e—_'© T Ct
"f@ Zf«teEf
Re,act/ Re.nom. omjer stvarne vrijednosti -t

%" foec.. t "vf(E~2f«¢°GEf < o' % ..
granice "fe " Zf«isEf

A —eo—"¢" <o—FefeEF "<« ofE -t
Dimenzije - S
‘eecwef .<2f |
Masa po metru -t
Sawvitljivost -t
Tlet—"<Eeoec ‘,Zce "TTamcet -t

fe' F" ¢"fE— oF <coee@EF"<—< o7"F ’F .. <"fefr Tcoeter<«ET
%(”(ofé ‘e e¢ "f(Eof[olé_ ’”:t’_o_
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fore TEtEe % Catoet% UE%ZETS VT TeEE < —Te
T EE %' —'f of T"iteTfeE% < of POTTTioet [ <07 Ef oo
nadzoru. "$te "fe@®% "te—Z—f—f <o'<—<"fe@Ef <oT'tc of Gf oTfe' o7
eeZft— o o'7ete srrzra f ,<« <« " Eta—-—fE <" =< fe o7 fe'

skladu sa specificiranim zahtjevima te norme.

2.3.3 ‘'« I —#spitivanje tipa proizvoda

Uzorci za ispitivanje uzimajuse sf*‘ ¢Z—«f@E e« —o0e'”...c <& '"‘<e"ftte'%
=ttt EF L, f-<—< f c@®— ofe' < o ‘ec%o—"fZ' tf —@T..c o
s f—1"<CEfZf o Ec« OF of <o’c—f—<4 o'« " foE T« ¢ "thELF-
proizvoda. Proizvodi se moraju uzorkovati i ispitati sa svakog stroja.Normirna se
svojstva provjeravaju uzorkovanjem i ispitivanjem proizvoda kako je definirano u
tablicama 3 i 4 [1].

Tablica 3. Vrsta ibroj ispitnih skupina u skladu s normom HRN EN 10080

Promijer 8pHVWDORVW
Normirana svojstva ? | Zamor °
3RPpHWOQR LVSI Gornji, srednji i doniji abuaH LVSLW 5 uzoraka za svaku
tipa raspon promjera VNXSLQH SR YH| uzorkovanu YHO L
-HGQD YHOLDpL( aDUAH LVSLW 5 uzoraka jednom
Stalni nadzor (kombinacija promjera) | VNXSLQH SR YH| JRGLaQMH

(po potrebi)

& Za normirana svojstva ispitivanja se moraju provesti ]|D ]QDpDMNH RSLMDQH X WDEOLFL

® Ako se zahtijeva.

10
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Tablicadd "'E «<o'<—< " feEf o' "ec”ecS o7 (Ee— fusklade f hprimpm<ERN " f
EN 10080

ALSNH QDPRWL

Svojstvo

EURM LVSLWLYD
3RSUHpPpQL SUHVMHN X]GXaQR SR
Re X]GX&QR SR
Rin/Re X]GXaQR SR
Re,act/Re,nom. X]GX&QR SR
Ag X]GX&QR SR
3RVPLpIQavara 3
*HRPHWULMVNL REOLN X]GXaQR SR
'LPHQ]JLMH ]DYDUHQH |1
& Ako je potrebno.

JfTheeet B TTHe—< e—foce—cqet TEtefeE% "te—Z-f—f
"(to'I'O(S "o__’fofé oz_«fCE_ of'l‘f o'”o("of oN'CEo_Nf o o —
Crep strzr e fa o e T ZfTeE cEEE f <o

nedostataka kalo bi dobio odobrenje za proizvodnju prema toj normi.

fe'e oef "t «df « ¥pitivanja tipa proizvoda grupa za vrednovanje i
cfToe'” <ot f E fproxet@hdreespftid@niju.

2.3.41spitivanje * Z — « fuFosak iz proizvodnje

= <TfeEf oFf Tt E of —@7lcof —oet-c<e oZ—«fEece
e ted Zeo«ETEA oe‘'..< of ‘Tf,<"— —fe" Tf o — "fe— T W %o
'fCE<~'<S NiZ(«(Of — "felte— "™ f«i" % "fe''ef NiZ(«(Ofé

provjeravaju uzorkovanjem i ispitivanjem proizvoda kako je definirano u tablicama 3 i 4
[1].

fct. (Ef~”$:t_.f (o’(—(~foCEf .Z_«fGE'(S _CEtnf.f ce "ttt
¢ oftoe'” cetfET <" Efao—fE ‘' <o'<—<fe@E— f f"fecS ¢"% fa

11
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2.35 Dodjela potvrde o sukladnosti(certifikata)

fe'e f " "at—of te——"of LF"—<"<of «ELA of —FtZE— "toe-
TH—FZE %" —'F oof TiteTfe®F <« oftoe'” of e —fZEf c®"Ete-f
ft" « CELTZ % T TEIZETfE— .. f"fi7odenf dezuttaldE fe - f E
at—et % "EU%ZETF Vi< T Te@®E « =T ecwet oteV'Z% iceT ' TeE T
®f f"te<S «"F fa

Nadzorni odbor koji mora imati pristup cijeloj dokumentaciji postupka
T T fe@E®f e—eZftete—<ca [ of —1etZdFgrupe za@redriovaje iT T <—FZ(
nadzor i uvida u dokumentaciju donosi odluku o dodjeljivanju certifikata.

2.3.6 _fz.( .mel” l"l(w""T.Ei ( _""H.(((.:t .‘.—”‘Z:I: l”L(m"'lT.E
Zadatak stalnog nadzora’” <" te@E1t ¢« —"'"ec«et ete_"'7F "™ teETL
Tz — Tt <—fZ@E %" —'1 oef ""ite Tfe®t < oftoe’” «Z< «Zfe %o”-
”””” T( . _«:t._fZ‘%©_ o' (E— ‘o oof_”f o o'e fZ( o:t ofoCE:l: ‘T 'I'
je stalnog nadzora potvrdat f E3F s—e—f~ —""ec«ef ote_"'7Z% i@ TeET -
sa zahtjevima norme HRN EN 10080. Stalni nadzor provodi se uzorkovanjem i
(o’(_(NfoGE:to (‘Ef~f”io(é o”:l: f ofo‘ CE:t 'I':l:’\(o(”fo‘ — _f:|2<---f.f u <
| kod stalnog nadzora proizvodnje mora se proves< e—f—<ce—c«e’ ""FTe'Tfe(E

rezultata ispitivanja primjenom prikladnih postupaka. Ako rezultati normirnih svojstava

ef — tf T TeEf o<@EF e—eZftef ®fS-EfTcef o "fE— o
cE1"f4 ' ELF "ot —<'—  efuteE — ‘WFo«SIrEFf<fof [ oo
Y ""Ef«afo— =T Tecke— ote""Z @™ TeET]
¥ promjenu proizvodnih uvjeta
Ya TE@e— —«te—fZ'e— ofte'’f
foe—Z—f—-< ""Titfie % oftoe'’f tre—efe—<"fE— f < <"

provedenom nadzory, koji se dostavlja nositelju certifikata i nadzornom dboru.

12
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3.1Vrednovanje rezultata ispitivanja u skladu s normom HRN EN 10080

[ EEeECeEE Tt @™ @ «iZeof @f [refoEF
TETEe % @™ TFf UmtE,et EF UTUemc e—foce—caet TTETe
(o'(_(NfoGEf - otoT_ o o‘"e‘e Srrzra fo‘ w < ’”‘(@~‘_f« ‘T"

razinu kvalitete svojih proizvoda potrebno je rezultate ispitivanja svih ispitnih skupina

o't e fece——1F "' ITeET — ' TET—<¢ e fco— <R A EFT T <
Riw/Re, Ract/Renom(ako je potrebno) —oe<sfE—©« ," & "toe—Z—f—f « &< ‘T%"
Hoe—'eEtef«e' E """ TeE®<c <Z< eZELTe<S trr "foe—Z-f-f "10O«

Vrednovanje rezultata ispitivanja se provodi za svaki nazivni promjer. ZRe , Ay,
R/Re " f ,<—< @ft' " "ZEte «ZEL110<« e fS-EL"
x- NV ¢ &

Zagornju granicu Rn/Rei React/Renom " f ,<—< o ft ' "'ZE+te ¢ZE+t1O< &fS

potrebno:

[ NV &

gdje je:

X srednja vrijednost rezultata ispitivanja

s procijenjena standardna devijacija skupa

k koeficijent naveden u tablici 5 za Re i u tablici 6 za Agt, Rn/Re, R act/Re nom

C, VSHFLILFLUDQD NDUDNWHULVWLPQD YULMHGQRVW

13
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Tablica5. Re- koeficijent k kao funkcija broja (n) rezultata ispitivanja (za 5 %tnu razinu

pouzdanosti [p=0,95] uz vjerojatnost od 90%)

n | k n k

5 3,40 30 2,08
6 3,09 40 2,01
7 2,89 50 1,97
8 2,75 60 1,93
9 2,65 70 1,90
10 2,57 80 1,89
11 2,50 90 1,87
12 2,45 100 1,86
13 2,40 150 1,82
14 2,36 200 1,79
15 2,33 250 1,78
16 2,30 300 1,77
17 2,27 400 1,75
18 2,25 500 1,74
19 2,23 1000 1,71
20 2,21 » 1,64

Tablica6. Agt , RW/Rei Re,act/Re nomkoeficijent k kao funkcija broja(n) rezultata ispitivanja
(za 10 %tnu razinu pouzdanosti [p=0,90] uz vjerojatnost od 90%)

=
:
=]
~

5 2,74 30 1,66
6 2,49 40 1,60
7 2,33 50 1,56
8 2,22 60 1,53
9 2,13 70 1,51
10 2,07 80 1,49
11 2,01 90 1,48
12 1,97 100 1,47
13 1,93 150 1,43
14 1,90 200 1,41
15 1,87 250 1,40
16 1,84 300 1,39
17 1,82 400 1,37

14
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18 1,80 500 1,36
19 1,78 1000 1,34
20 1,77 » 1,282

3.1.1 Definicija koeficijentak

Pretpostavlja se da do rezultata koji nisu u skladu s propisanim vrijednostima
norme HRN EN 1008Mdolazi zbogkoeficijenta k navedenog u tablici 5 za&Re i u tablici 6
za Agt, Rw/Re, R act/Renom Koeficijent k je u normi HRN EN 10080 naveden samo kao
koeficijent koji ovisi 0 broju rezultata ispitivanja n, te su navedene njegove vrijednosti za
‘73 tec \VE "t —Z—f—f <o'<—<"feEfA ,e<"'e Tf — e'Vec
porijeklo ili izvor koeficijenta k, niti je navedena formula iz koje su dobivene vrijednosti

koeficijenta k, na tomese temelji pretpostavka

U ce—"f <" pegbrijeklu koeficijenta k ""‘of Fef EF —'«eof ¢ haf ca«e&f
e LT o E<« =" —E Tt tf 1 —f 1o %o<®f tfZES T aGHT <

koeficijenta k koje se nalaze u tablicama 5 i 6.

Definicija koeficijentak glasi:

'L);é?’.?Sé 5, S 4

gdje je )Z3 inverzna kvantilna funkcija necentralne tdistribucije, a Uparametar

necentralnosti koji glasi:
U+0 7 L Fyd O%5:L; L %

Ako je 0, tada necentralna ttc<e—"<,—..<Ef ’'‘e—fEFT “Ofec—f .1

Studentova tdistribucija.

Necentralna tdistribucija definirana je sa:

a — .
Yoar — % F¥:AQ431 k< F A8 BQFUo

15
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gdje suZi Vstandardnenormalnei «Z — « flidEvatirat (s —f —<e—<c«oc st f ceet " f7<Q
Stupnjevi slobode gibanjaf ¢— —ee* """t fec of "“1Z¢&unkeija)ge: " f

raste od 0 do 1 dokt raste od-» do 2», ipada od 1 do 0 dokUraste od «» do +».

Utjecaj parametra necentralnosti Una necentralnu tdistribuciju vidljiv je na slici 3.

Necentralna tdistribucija i koeficijent k koji je povezans tom funkcijom koriste se kod
uzorkovanja po varijablamad f Z«< <e+Z E — « < U'uzofoi digeeitiu@Eahi po normalnoj

razdiobi[5].

Necentralna t-distribucija sa 10 stupnjeva slobode

!
@) ;
) — $=0
= \\ —_ 8= 5
. \ ;
§o0] - §=15
¢ 5
1 5
0 LS 6
@)

I I I I I
=5 0 d 10 15

Slika3. Utjecaj parametra necentralnosti tha necentralnu tdistribuciju [5]

EF" Ef-—c'o— ""@ KGF s&€FOPp<e —ET ‘e O— I f-<IWDC"<—ZE:
krivulje uzorkovanja po varijablama (slika 4.) povezana je s funkcijom) z»54» —ha
e ZEFTTFOc ofucod
Y SF & vdiac

@L: L og:YFe iR L oqf 3

R '3/}—,\6
e

a _ _
+ o |:¥— RGHWG+ kbyrss R GO
B

te prikazuje povezanost koeficijentak sa vrijednostima u tablici 5 6.
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g g o ‘ En=2l]
S  k=2208
Q. ] _
§ ‘acceptwhen X -kS 2L
(18] |
= i
g o _ i
g ° |
w) i
2 |
[w 1
o :
[} 1
=01
=
o T I | I
0.00 o2 0.04 0.06

Slika4. OC krivulja uzorkovanja po varijablampb]

Vrednovanje rezultata ispitivanja, osim u skladu s normom HRN EN 10080

provedeno je i sukladno normi ISO 3952.
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3.2 Metode uzorkovanja za kontrolu po varijablama prema normi ISO-2951

Metode navedene u normi ISO 3952 koriste se za prihvatljivo uzorkovanje kod

cte—"Z%t " TfUCEf,ZfefA "< E@FeE—E— of o't oF'"FectecS of"<C
e T T <ot gt RS T %o VT T fuf o Ec o co—¢ EfTfe i@
— @t for Te—tE< “cai V<@ f«f <Z< Tcai Ui tecS
e EFeE—CET T E Tt of o fec i@ tec " te o7<S "™ T fu«f
za kontrolu po varijablama prema normi ISO 39512 osiguravaju da serije prihvatljive
“fZc—t-% < fE— “<ote— "EITEf-c'e- "<SfOfEfa -1 Tf G

" STfOfeEf Z'@adi pdkazEefjaa prihvatljivo uzorkovanjeprema normi 1ISO
3951-2 je AQLYj. prihvatljiva razina kvalitete (Acceptance Quality Limit) AQLE + «f E~$ ©«
”o_‘_fo oio_OZfTo‘o_( &of"_f o' (E« o:l: o :t ’,’(é~m95j6k< of‘ @f

procesa.

—fetf tef +20 <« "ca@itcetecec s f Ztgueprémahermi SO -39542
koje se koriste u izradi ovog diplomskog rada —fetf”tef <0 ¢« “<aitcetemcefZ
metoda e — ""<eELeE<TE —fef %tTEFT EF T TeESf 't e—f—coe—c«e
— ' EC oF <o ——E—4 - EFe— ‘T"F Fef of"fe—F"coe—coF o7f.

'” ¢, Z o0 prema normalnoj raspodijeli.

321 —fetf"tef +e0prema rfofmi SO 39512

_f..l_fn.'_.f +.(\) .:l:_‘_l.f CEi .:l:_‘.l.f ’n(é~f_zaz(~:%o —(E‘”“Nf°G
koje se koristi standardno odstupanje uzorkas. "Z‘ €3 eZ<«ef ef—'tc¢ o E— """
norma HRN EN 10080Razlika je u koeficijentuk koji se koristi u obje metode iako je i

kod ove metode koeficijentk definiran iz necentralne tdistribucije kako je prethodno

‘L EfasEte' — ‘T 7ZKedstandédrdides <0 +1—‘11 «* 1K ovisi Gptikvatljivoj
razini kvalitete AQL <« “fZc«<e< a;te‘su fzbog toga i vrijednosti koeficijentak
”f(EZ(«(_i l-l- N”(CEiT.‘._( .‘CE:t i”li(._Ei .tn.f SI’I’ZI'a

18
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‘e —'fe cef ""ceEte— ‘"t of—‘1f EF ZEFtT1O<A

a) lztablice 7.01"f —s@ette' o7 "fZc«ced —'"ef '"Fef "foocoec oo
nije zadana izabirese razinakontrolell <« "fZc«<ec o3« E T &

Tablica7d ‘te' ¢Z'7" "tZc«cet —ce'"ef prériamornfi I8Q 39512F

b) |z tablice 8. premaizabranom kodnom slovu iAQL-u dobivase "$Z c«<e— a0 ‘"« f

i koeficijent k za jednu granicu kvalitete (gornja ili donja) kod sustava normalne

kontrole.
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Tablica8. Dobivanje koeficijentak kod normalne razine kontrole
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C) Nasumice se uzima' t f,” f *— ~ 1 Z < « <+ ; mjeldest’ Zadankarakteristiku x

<« ce” f«—ef7f wiijedhdst mgBrka TBprocjenastandardnog odstupanja procesa.
Akoje T8 " fe %o"foc...f o fZ«—F—1& sf"<Ef oF ""'%oZfeef f «f'"<S™f
standardnog odstupanja procesa.

d) Zatim < <o ” f «stabgtika kvalitete Q prema formuli:

3, L—— a zagornju granicuspecificirane vrijednosti ili

L , za donju granicuspecificirane vrijednosti

ovisno kako B3 "*="F,e 4 fe'e <" fa—of feEf Ilf Bco—wt WFFLZEL -
se dobivenavrijednost sa koeficijentom k dobivenim iz tablice 8. za normalnu razinu
cte—"'Z%a o B e—f-co—<of o fZc—t-t TFTOK Z@Efteff <§ fCIf 4
fe' &F ofeEf ¢F"<Ef of o ""<STfOfa % f fe' EW smifat fef %o'”
*t ""«STfOf 3»'R@®%t +F '"«STfOf 3f O GAko je adana donja granica
kvalitete L& +1"<Ef *f '"«S3fRfGf =t E*S fOf3fO @BL

‘e —"fe OF defEBTf tetr +e0 «f—'11na prifhjEry ¢z @rme 1SO
3951-2 za zadanu gornju granicu kvalitete.

PRIMIER: feecefZef —fe't"f——"f “3"f.. <&t oof ‘t"f tec —"17f
X r €. Proizvodnja je kontrolirana u seriji od 100 komada. Razina kontrole I, normalna
kontrola saAQI=2,5%. Iz tablice7.odabrano jekodnosZ‘~* "tZ«<«<ef —@‘'"ef & <o -
8.,vidi ef Tf E®F —"f fof "tZc«eof —a'"sf su <« tf Et —Rf Fof o'
jednakal,405. Pretpostavlja sada suizmjerene vrijednosti kako slijede:

wul & wy! 4 v{* a wz! a w{* 4 wv?! 4 wz! &a wx! a wrl a wrt a ww?

Potrebne informacije Dobivene vrijednosti
fZcccof —@‘"ef & o 13
"¢—eot—<c«eof o"tt<cef & wvax!?

Standardno odstupanje uzorka: uau?
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Gornja granica specifikacije: U Xri

Gornja kvaliteta statistike : 1,636

Koeficijent prihvatljivosti : k 1,405

Kriterij prihvatljivosti: da li je Da, (1,86>1,405)

I"<«<@Ef —"'%o odgOvard Kitériju prihvatljivosti, i zbog toga je prihvatljiva.

32.2Vcae tt e tee < g frietoflaprema normi ISO 39512

(&iT(oioCE(‘onOf +°C) 'i—‘Tf CE:l: '¢_‘Tf .‘CEf .i ”f~( ””"'CE:
cft” fmi—toef ceecS of " foe—t"co—cof ¢"fZc—f-%4 of ®-* EF — +fa
procjena zaRe, Agt, Rn/Re, Ract/Renom Metodologija rada sa™<a ftcefeoec e fZete +0

metodom je kako slijedi:

a) Procjena nesukladnosti dijela procesa za —— o f " fe—f"co—coe— o " fZc—1—1F of

sa , procjena nesukladnosti dijela procesa za klasu dana je izrazom

b) Ako je zadana samgedna klasa, recimo Aklasa tadase procjenanesukladnosti

dijela procesa za klasu‘ e« f « KAgf . Serija©t ,{2«S"fOFef fe' E*

p* je konstanta prihvatljivosti oblika p* dobivena iz tablice9. za normalnu
”f(E(._ .‘._”‘Z:té. f ’u:t.f .l-'-.l. .Zt”_ N:l:z(«(.:l: —CE”"f T‘,,(N:t'

prihvatljivom AQLu za klasu.
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Tablica9. Dobivanje konstante prihvatljivosti p* kod normalne razinekontrole
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C) AKo postoji *Z — « fIE< &ff <Z< “<eeF oZfefa "F..<o' oZfef & oZfef

prihvatlivosti , ,...serja©3 ,{2«S"fOtefZE—«<™' fe' €14

o Vte—tE« "<t ‘'t @Ftet eZfet ofe—eZftete—cA oZfef ©F o
e fE TOFt% o——'eEf “f o'o—¢ < ‘"CAQL«' sco'fhof of@Eec «— o'eo_fo.
prihvatljivosti oblika p* & Zf-«f ©f oft” f7f—< efe—eZfteto—c «ZEH
“f efe—c& <« <+ AQLI Vrdj&@rost konstante prihvatljivosti p*, i tako dalje.

"O©Ofe«—f <« —'«sof Zd”meejgnu nesukladnosti dijela procesa zai-tu

karakteristiku kvalitete kod obje granice specifikacije za nepoznato standardno

odstupanje procesa glasi:

S A
L, L $:é?6; eH FSF 3

t JFsGI

L% —'%of @®—' EI <evrip«zahtiewasS « 0 fS-EL"f ' Vcali-ieEt —f
softwara of ,f—f ecef—"«c«e'e "fe ' tTEIZ'0A M fu—oo fEFfLETH P e—F"
®fS—EL™f of ' «'"c@—tEF —f,Zc..f «'"ofZef "fe tEfRTa 'Ett
"7t —t«fe ef "tZc«cet —e'Vef TFOT ‘'t vV <« %oZfeca

a) " f«—BfLFFT8 I 3L :TF.; O

b) ®"f«—TfL2tsF 3% JF sig

C) e’ f«—4L ¢ Z5T :sF T;?gdje jean odabran iz tablice 10.

d) ®”"f«—&LPFu

e) AkojeSRr<oe”f«se—Pf_%é fe' e<@EF ‘off °1Pk%86‘%%%-f
—1 «F ’‘Hunkciu L L O:Pu tablicama normalne raspodijel§6].
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Tablical0. Vrijednostia, ce f "fZ<«<ea —e‘'"f

Pleom—'feo <™ foe@fieBa@dffZer +0 <1—'t1 ndepfimajera ifE T

norme ISO 39512 sa zadane dvije klase.

PRIMJER Razmotra seproizvod koji ima pet neovisnih karakteristika kvalitete, x,
X2 , X3, X 1 X5, od kojih niti jedno standardno odstupanje procesa nije poznato. Kodno
o 7' TtZc«cet —TELfcEEf —fe‘Tef tw etdzine kerftidletza svih pet

karakteristika kvalitete. Pretpostavlja seda su uvjetc <« "foe—Z—f—< of f—<« — —f Z<...

Tablica 11. Primjer uvjeta i rezultata pet karakteristika kvalitete sa procesom
nepoznatih standardnih odstupanja

fe' 1" '"t—"'e—fUA(EAQRZa klasu A 0,25% AQL za klasu B je 1,0%. Iz
tablice 9. dobivene ¢+ — ‘1t % " f"fE —©OF e‘eoe—fo—F '"«F*fkifeEsu ‘e—< ‘,7

za klasu Al za klasu B.
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' efe—eZftete_c oof eZfe— iifBObiIcOR”"fa—of— of"

‘' ofe—eZftete—c @f oZfe— iifBOBic®"fc«—of— of"

i 1 ©1 <o —‘Srijapite 'S FfOLefa
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4 :

BETONA

T ot f. e % Tc¥If«ff oof fUe<"fe@®f ,f—tef T, Tfec o—
(o' <—<"feEf "Zf«e<S e Ee—f"f «*Zcspdrmsho feaultafi isptivanih—-.f
“Zf«e<S T Ee—f"f f fLEVESCHOfELZ—f—< <o~ feERZf«e<S o
Agt i Ru/Re) zavarenih mre f prikazani su u tablicama 12 i 13 f Tt <EZF "“"e—%t «FiZ<¢
(B550A i B550B) nazivnog promjera 7,0 milimetara. tw@—Z—f—< <e'«—<"feEf ~Z
svojstavf T',<"fec e— of "IZcuzorakdafawuty <e wwr < of "FZc«cec ‘T
—e'"fef f «tfMNat waltede "“Tf..cof "7 TFe— ©F of e—f—ce—c«sof
skladu s metodom ice ‘"% Srrzr < e—fetf7"te'e 00 « "ca@®itcofemce

metodom iz norme 1SO 39512.
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Tablical2d toe—Z-f-«< o' <—<"feEf “Zf«e<S o NENCAFT (fizooaka f te<S
nazivnog promjerad=7 mmyvrste «¥Z<cef wwr

Re Rm Agt
0o~ Iy Rw/Re [%]
588,7 634,6 1,08 3,1 581,4 627,1 1,08 3,3
614,1 650,3 1,06 3,7 590,6 630,3 1,07 2,7
598,1 637,2 1,07 2,6 577,5 626,2 1,08 3,9
579,6 625,6 1,08 2,8 581,5 628,8 1,08 3,6
586,0 633,8 1,08 4,6 601,7 641,6 1,07 3,1
588,4 626,8 1,07 4,0 579,7 627,8 1,08 3,1
582,9 624,1 1,07 4,1 580,8 625,3 1,08 2,6
604,2 651,6 1,08 3,5 580,8 630,9 1,09 3,3
610,4 653,7 1,07 3,8 578,3 625,4 1,08 3,2
595,0 649,9 1,09 3,3 568,2 614,6 1,08 3,6
618,7 666,0 1,08 2,7 565,2 617,1 1,09 2,7
594,0 643,3 1,08 3,3 589,1 631,6 1,07 3,7
604,9 644.,8 1,07 3,7 573,9 625,8 1,09 3,0
580,6 621,4 1,07 4,4 595,4 635,7 1,07 3,8
621,9 667,0 1,07 3,6 594,0 633,6 1,07 3,5
616,6 660,2 1,07 3,5 627,3 667,3 1,06 2,6
583,5 626,7 1,07 4,4 584,9 627,7 1,07 3,8
584,8 626,1 1,07 4,1 613,2 653,0 1,07 2,6
627,8 658,4 1,05 2,7 616,5 657,8 1,07 2,6
609,6 644.,4 1,06 3,7 608,0 644,2 1,06 2,8
589,0 636,4 1,08 3,8 607,6 649,7 1,07 2,7
595,9 645,9 1,08 3,6 653,4 693,6 1,06 2,6
584,0 626,2 1,07 4,2 616,5 653,8 1,06 2,9
582,9 628,3 1,08 4,1 630,3 671,3 1,07 2,6
618,7 667,9 1,08 3,0 630,9 669,4 1,06 2,7
707,3 774,2 1,09 2,7 629,3 666,1 1,06 2,8
618,5 670,2 1,08 3,8 628,4 669,6 1,07 3,0
613,4 660,2 1,08 3,3 610,0 654,4 1,07 2,9
727,6 774,0 1,06 2,9 623,8 658,4 1,06 2,7
584,1 621,8 1,06 3,8 628,2 663,9 1,06 2,8
583,7 625,9 1,07 3,8 651,4 689,0 1,06 2,6
574,2 622,6 1,08 3,6 637,7 673,1 1,06 2,6
586,0 628,3 1,07 3,5 622,5 657,5 1,06 2,6
577,2 621,8 1,08 2,5 614,7 656,4 1,07 2,8
577,9 624,2 1,08 3,0 624,3 662,2 1,06 2,7
582,7 623,1 1,07 3,9 590,4 631,1 1,07 3,9
584,5 622,1 1,06 4,7 607,0 662,3 1,09 2,7
584,6 626,0 1,07 3,3 585,1 627,1 1,07 3,8
593,7 633,3 1,07 3,3 599,0 637,2 1,06 3,9
588,4 631,4 1,07 3,3 623,9 665,8 1,07 2,6
586,3 624,7 1,07 2,9 595,6 649,1 1,09 3,9
591,7 633,4 1,07 4,0 592,3 633,2 1,07 3,1
587,9 627,9 1,07 4,0 579,1 627,1 1,08 3,3
580,2 627,3 1,08 4,2 603,0 644,3 1,07 3,4
588,9 634,2 1,08 3,9 615,0 653,6 1,06 3,0
583,5 628,9 1,08 4,1 595,1 632,1 1,06 3,1
587,2 625,0 1,06 3,5 569,5 630,2 1,11 2,6

28



WE} i v

E I]v

A 0]8

~

S

% E}]IAY

29



WE}iv EIlv IA 0]83 8 % E}]IA} oll 1T EulE vi $lv o Al 1]

Re Rm Agt
oo~ oo~ Ru/Re [%]
614,2 657,8 1,07 4,4 628,4 674,3 1,07 2,9
643,3 681,3 1,06 3,7 651,2 692,0 1,06 3,1
642,2 684,4 1,07 3,6 602,9 651,6 1,08 2,9
652,1 688,5 1,06 3,7 605,0 647,8 1,07 2,8
647,9 684,0 1,06 29 598,8 650,2 1,09 2,7
649,3 686,6 1,06 3,5 607,2 645,5 1,06 2,6
642,9 687,0 1,07 2,7 616,7 657,7 1,07 2,9
634,1 678,5 1,07 3,5 626,0 661,6 1,06 2,9
630,0 668,5 1,06 2,6 608,6 652,8 1,07 2,8
648,2 686,4 1,06 3,5 618,5 656,1 1,06 2,7
623,2 661,7 1,06 3,3 609,7 645,3 1,06 2,6
628,1 664,1 1,06 2,6 573,7 633,1 1,10 2,6
604,7 643,3 1,06 2,8 604,3 658,9 1,09 2,6
627,7 662,4 1,06 2,8 612,8 677,0 1,10 2,7
658,7 702,7 1,07 3,6 600,5 662,6 1,10 2,6
619,9 655,8 1,06 2,7 607,7 676,1 1,11 2,6
635,0 673,6 1,06 3,2 597,5 663,0 1,11 2,6
614,8 657,4 1,07 3,2 637,6 705,5 1,11 2,5
614,1 653,2 1,06 2,8 611,2 685,0 1,12 2,6
621,5 662,0 1,07 3,1 639,7 672,7 1,05 2,6
651,6 689,0 1,06 4,0 591,6 655,5 1,11 2,6
654,4 693,2 1,06 3,7 590,2 658,7 1,12 2,6
590,4 633,7 1,07 3,3 620,6 688,9 1,11 2,6
637,0 681,7 1,07 3,4 579,3 649,8 1,12 2,6
637,4 678,4 1,06 3,9 601,1 661,7 1,10 2,6
630,8 673,4 1,07 3,0 599,8 661,7 1,10 2,7
650,9 689,1 1,06 3,6 619,7 683,9 1,10 2,6
642,6 681,2 1,06 2,7 566,5 626,7 1,11 2,6
627,8 676,1 1,08 3,3 589,9 652,9 1,11 2,6
628,8 664,9 1,06 2,6 602,6 658,8 1,09 2,6
631,7 671,6 1,06 2,8 595,3 657,8 1,11 2,6
623,7 666,3 1,07 3,0 617,9 674,7 1,09 2,6
650,7 691,6 1,06 2,8 615,7 670,8 1,09 2,5
655,0 699,2 1,07 3,1 613,6 681,9 1,11 2,9
641,8 680,0 1,06 3,9 612,8 663,2 1,08 2,6
645,9 681,8 1,06 3,8 619,4 679,9 1,10 2,6
637,6 683,0 1,07 2,6 582,5 644,2 1,11 2,6
646,0 684,4 1,06 3,3 603,0 670,0 1,11 2,6
630,0 670,1 1,06 2,8 619,0 666,7 1,08 2,6
615,8 662,1 1,08 2,7 611,5 687,8 1,12 2,6
627,4 675,1 1,08 2,6 622,7 681,6 1,09 2,6
672,9 712,8 1,06 3,0 584,3 629,8 1,08 4,2
645,8 687,4 1,06 3,0 590,4 633,5 1,07 4,8
606,4 650,7 1,07 3,5 585,7 623,2 1,06 3,1
645,6 684,2 1,06 2,9 608,5 643,9 1,06 3,4
632,0 673,9 1,07 2,6 584,6 624,3 1,07 3,1
649,1 687,8 1,06 3,2 571,7 632,3 1,11 4,6
649,7 690,4 1,06 2,7 597,4 633,1 1,06 4,1
657,3 705,2 1,07 3,1 568,9 623,3 1,10 4,5
639,9 681,1 1,06 2,8 572,8 631,4 1,10 3,7
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Re Rm Agt
oo~ oo~ Ru/Re [%]
609,8 677,9 1,11 2,5 610,7 647,8 1,06 2,6
614,4 668,1 1,09 2,6 593,9 632,5 1,07 3,0
633,1 670,5 1,06 2,6 608,5 646,1 1,06 3,0
582,0 622,1 1,07 3,0 590,4 628,0 1,06 3,3
588,8 636,4 1,08 3,7 583,4 628,2 1,08 3,6
606,0 668,6 1,10 2,6 588,3 631,8 1,07 29
574,6 663,1 1,15 2,7 582,7 631,7 1,08 4,4
583,8 644,1 1,10 2,6 603,2 644,9 1,07 2,7
639,4 678,4 1,06 2,6 594,4 636,0 1,07 3,1
627,1 666,7 1,06 2,6 597,6 643,5 1,08 3,7
618,4 672,1 1,09 2,6 602,7 640,0 1,06 2,6
576,0 646,6 1,12 2,9 586,4 630,7 1,08 3,0
571,0 623,6 1,09 3,6 595,3 643,2 1,08 3,6
620,7 687,6 1,11 2,6 585,3 627,7 1,07 3,4
567,9 630,6 1,11 2,8 596,8 631,6 1,06 3,3
590,8 642,8 1,09 2,7 597,1 634,9 1,06 2,9
613,5 676,7 1,10 2,9 623,6 660,1 1,06 2,6
579,8 631,3 1,09 2,6 608,0 649,6 1,07 2,7
599,1 666,0 1,11 2,6 592,4 631,6 1,07 29
592,8 657,1 1,11 2,7 593,6 633,8 1,07 3,3
596,6 631,1 1,06 3,3 640,6 680,5 1,06 2,7
591,3 632,7 1,07 3,9 628,7 669,2 1,06 2,9
601,1 635,5 1,06 2,6 595,8 631,1 1,06 2,6
594,7 630,6 1,06 3,7 597,2 634,7 1,06 2,9
576,9 617,6 1,07 3,3 669,2 709,5 1,06 2,7
596,2 629,9 1,06 3,9 634,4 672,0 1,06 3,4
595,5 638,2 1,07 4,0 616,5 660,9 1,07 2,7
597,9 634,9 1,06 3,9 590,6 630,2 1,07 3,3
598,3 633,8 1,06 3,6 594,8 629,2 1,06 2,6
589,7 628,1 1,07 3,0 616,6 653,2 1,06 3,1
598,8 637,6 1,06 3,7 624,3 663,5 1,06 2,9
596,2 635,9 1,07 3,0 599,6 637,1 1,06 2,9
613,7 648,1 1,06 2,7 602,9 640,7 1,06 3,7
604,2 641,9 1,06 3,1 601,9 646,2 1,07 3,4
596,6 636,5 1,07 2,6 603,3 643,9 1,07 3,6
590,4 631,7 1,07 3,3 594,6 632,0 1,06 3,1
638,8 677,6 1,06 3,4 669,0 713,4 1,07 2,6
585,4 630,8 1,08 3,4 639,1 680,3 1,06 2,6
591,2 634,4 1,07 2,7 627,3 670,3 1,07 3,1
588,0 631,2 1,07 3,6 620,6 659,3 1,06 2,7
584,8 627,7 1,07 3,1 588,4 629,9 1,07 3,7
641,8 681,5 1,06 2,7 605,4 645,6 1,07 3,7
645,5 682,4 1,06 3,4 602,2 644,6 1,07 3,6
628,2 670,2 1,07 3,0 598,0 640,6 1,07 3,4
622,7 669,6 1,08 3,1 593,3 630,1 1,06 3,3
642,7 682,7 1,06 2,6 624,2 662,0 1,06 2,9
623,9 673,0 1,08 2,7 634,9 681,3 1,07 3,0
586,3 627,2 1,07 3,6 641,3 687,2 1,07 3,1
590,4 635,3 1,08 3,7 599,3 633,3 1,06 3,1
660,7 697,4 1,06 2,9 635,1 670,4 1,06 3,0
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Tablical3d to—Z—f—< <o’ «—<"fe@Ef ~“Zf«o<S o NG (fzooakp™ f"te<S

nazivnog promjerad=7 mmvrste «tZ<sf wwr

Re Rm Agt
0o~ Iy Rw/Re [%]
587,8 663,2 1,13 4,7 567,1 656,1 1,16 51
584,3 664,0 1,14 4,7 579,4 663,3 1,14 4,8
563,1 632,5 1,12 5,2 562,4 637,0 1,13 4,5
562,2 638,8 1,14 51 585,1 667,1 1,14 4,2
594.,8 673,6 1,13 4,9 596,7 670,7 1,12 4,0
585,0 667,9 1,14 4,7 569,6 643,0 1,13 4,5
584,5 667,3 1,14 4,8 571,6 635,4 1,11 4,7
594,1 669,9 1,13 4,1 581,3 652,0 1,12 4,6
565,0 634,9 1,12 4,7 586,8 654,9 1,12 4,4
552,3 629,3 1,14 51 586,1 652,5 1,11 4,3
555,4 623,4 1,12 4,6 583,6 653,6 1,12 4,1
554,8 627,1 1,13 4,9 588,4 656,7 1,12 4,1
572,4 645,3 1,13 3,9 587,3 662,9 1,13 4,3
566,1 644,7 1,14 4,4 562,8 637,6 1,13 5,4
558,3 626,7 1,12 4,3 559,8 632,5 1,13 51
562,5 624,3 1,11 3,3 565,8 636,4 1,12 4,7
565,3 643,3 1,14 4,4 568,6 635,8 1,12 4,6
580,7 649,0 1,12 3,7 590,2 666,7 1,13 4,3
594,6 672,9 1,13 4,6 586,3 659,6 1,13 4,9
602,9 684,9 1,14 4,7 581,1 658,6 1,13 4,1
594,8 669,2 1,13 4,4 564,7 656,3 1,16 4,9
585,2 665,4 1,14 4,9 564,3 630,3 1,12 4,9
589,1 662,6 1,12 4,4 562,0 631,4 1,12 4,7
577,8 656,8 1,14 5,0 607,6 683,2 1,12 4,7
562,8 637,7 1,13 4,9 618,1 688,4 1,11 4,1
567,2 645,2 1,14 4,4 565,4 634,8 1,12 4,9
582,6 666,4 1,14 53 591,5 673,5 1,14 51
580,9 660,8 1,14 4,9 569,3 652,3 1,15 4,9
603,8 678,7 1,12 5,3 565,1 652,3 1,15 5,4
594,0 674,6 1,14 4,9 586,1 671,7 1,15 5,7
589,4 674,4 1,14 4,6 560,7 628,4 1,12 4,7
591,9 676,2 1,14 51 560,6 633,4 1,13 4,7
605,1 689,3 1,14 4,3 565,3 637,2 1,13 4,2
610,4 693,0 1,14 4,4 562,1 636,6 1,13 5,2
609,8 684,7 1,12 4,6 571,1 642,1 1,12 4,2
609,6 686,3 1,13 4,9 564,1 641,0 1,14 55
594,0 676,4 1,14 4,4 561,1 631,1 1,12 4,7
605,5 684,6 1,13 4,4 563,8 637,9 1,13 4,7
574,8 652,4 1,13 4,6 561,1 631,8 1,13 6,2
561,0 643,9 1,15 5,0 560,6 638,4 1,14 55
589,9 669,3 1,13 4,7 586,3 654,5 1,12 4,3
573,9 654,3 1,14 4,9 573,0 649,0 1,13 5,0
595,0 677,4 1,14 5,0 564,8 634,7 1,12 4,8
584,5 670,4 1,15 5,1 577,7 660,7 1,14 4,2
568,7 648,9 1,14 5,1 573,1 658,1 1,15 4,5
563,2 642,4 1,14 5,0 566,8 654,9 1,16 4,6
575,3 661,6 1,15 5,0 604,6 689,8 1,14 4,4
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Re Rm Agt
0o~ oo~ Rw/Re [%]
565,6 640,6 1,13 4,7 561,2 643,2 1,15 4,4
561,9 637,6 1,13 4,6 562,2 643,4 1,14 51
561,0 644,0 1,15 4,4 582,5 659,9 1,13 4,1
563,8 647,8 1,15 4,5 563,1 662,8 1,18 4,2
561,5 635,8 1,13 4,3 567,5 665,3 1,17 5,5
606,0 675,8 1,12 4,1 562,4 641,9 1,14 4,4
570,2 650,5 1,14 4,3 560,8 641,2 1,14 5,5
575,7 650,7 1,13 4,1 578,6 691,9 1,20 6,2
589,0 662,8 1,13 4,1 567,4 662,1 1,17 5,7
574,1 660,3 1,15 4,2 580,8 671,0 1,16 51
580,7 654,8 1,13 4,0 575,4 653,6 1,14 4,3
582,8 663,7 1,14 4,5 562,5 631,7 1,12 51
569,4 645,1 1,13 4,1 577,0 624,4 1,08 5,2
563,2 629,1 1,12 4,4 591,5 670,9 1,13 5,0
570,5 645,9 1,13 4,6 564,3 666,2 1,18 5,2
577,4 654,2 1,13 4,2 560,6 669,0 1,19 5,6
573,5 649,5 1,13 4,2 563,1 667,5 1,19 4,9
578,9 651,4 1,13 4,1 561,3 659,5 1,18 4,8
570,6 662,2 1,16 55 590,0 666,0 1,13 5,2
580,7 667,6 1,15 4,4 589,4 679,5 1,15 4,0
579,7 644,8 1,11 4,5 600,6 687,3 1,14 5,7
564,9 648,3 1,15 50 586,9 666,6 1,14 4,7
598,3 675,8 1,13 4,2 582,4 672,9 1,16 5,6
569,7 643,5 1,13 4,7 560,4 652,2 1,16 6,1
560,2 654,7 1,17 4,9 562,9 638,9 1,13 5,4
561,1 656,1 1,17 52 587,7 679,8 1,16 6,0
571,2 674,9 1,18 4,5 600,8 692,6 1,15 51
569,1 680,6 1,20 4,7 586,2 660,3 1,13 4,7
562,4 654,6 1,16 4,7 573,1 663,4 1,16 5,6
577,7 652,7 1,13 4,5 597,9 679,8 1,14 51
561,9 638,2 1,14 4,6 610,2 689,4 1,13 4,7
587,6 679,7 1,16 4,4 586,4 664,5 1,13 53
573,3 643,8 1,12 5,3 576,6 655,9 1,14 4,6
563,6 648,4 1,15 4,3 599,2 679,1 1,13 5,4
560,4 647,7 1,16 4,1 593,4 682,9 1,15 5,0
570,0 653,8 1,15 4,4 574,1 650,8 1,13 4,7
561,9 653,1 1,16 4,7 572,8 667,0 1,16 5,6
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" of StEcef e TUTETEef <olcm<”f oGRS, AL FRIRS) +T E oot
PocTdec o oZ—«f@ece "Tf, "0 <@ @It EFotcet T ES
) E’(ﬂﬁ é RW/RLE pe- potfebi React/Renom )

P <" fed

TTCEF Tt

moraju odgovarati specificiranim vrijednostima uzvjerojatnost p=0,95 zaRe i p=0,90 za

Agt , Rn/Re i React/Renom iz tablice 14, a u skladu s normom HRN 113@& «  Ef —-"" — & *
—tSecwef —TEL-f <o’ —of

o_to'I'o‘o_(

ni_‘ooo(é e‘oe_"__o

oiéf.(«of

Tablicalda ~“@Ee+—"f cef f"f<S «"% f

sVojBtva- 1 fvedbevianget —" < E e« f
®f ®f f'ZEC« «tZ<e f f'ec"fe@®F -"«E— "fe"?
CEf =", ZEFf L Zo— efT [ EecS o

Oblik proiozvoda Razred A Razred B Razred C
"e_f «FZ«¢ B500A B500B B450C
(B550A) (B550B) (B500C)
Nazivni promjer d 4 do 16 4 do 16 4 do 16
(mm)
Granica 500 (550) 500 (550) 450 (500)
"foe"Z f Rt
(N/mm 2)
Omjer Rw/Re 1,057 1,08 RL,15
- - Qsaw
Ukupno istezanje 2,5° 5,0 7,5

pri najve ©j sili Agt

(%0)

aRn/Re= 1,03 zawd @1 wavl |
bAgt=2 % zawa | @T wavll
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VS —f—comcaof L fEf of e="fece fooof "te—Z—f—f
metodi iz norme HRN EN 10080

Na dobivenim rezultatma <s'<«—<"fe@E&f “ZfEeeS"f @f f 1S "1 |
Uit tef EF e—f —<ousklaflu's Agringm HRN EN 10080 za nazivni promjer 7
oo o'F TTCET "Ve—F «iZcof wWwr < wWwr & “aRes'Af RERe 8d00—7—f-
provodi prema zahtjevu T8 ks < C,, «<E+ EF °, (Hetreedr®& iznéBehou odlomku
3.1.

Srednju vrijednost T8ce f "*@Ett<eF "foe—Z—f—1seprema’igiaziE f "f«—-«f

Al Th

T8

Procjenjeno standardno odstupanjauzorka s " f « — e foremha izrazu:

oL
JFs

—f,,2<...< SwW ""<efefetrt o— <"fa«—ef—-F T<ELITTId4—< o—fof
srednje vrijednosti uzorka oe f "'E It “Zf«st T Ee="" @f f"Fe<S o7t fi
tablici 15 nalazi se i koeficijentk izabran prema broju uzoraka iz tablice 5 z&R. kod

vjerojatnosti p=0,95 i iz tablice 6 zaAqt, Rm/Re kod vjerojatnosti p=0,90.

Tablicals5a —f—ce—c«ef *"ftTf t', < Fe<S "toe—Z—f—f — oeZft— o o'

, Broj - .
Promjer . a Zf«of = K G Tsks = T8ks *C,
[mm] o svojstva

Re [N/mm 2] 609,64 24,15 | 1,75 | 550 | 567,4 Da

7,00 437 Rm [N/mm 2] 654,2 23,5 1,37 / / /
B550A R/ Re 1,0734 | 0,0163| 1,37 | 1,05| 1,051 Da
Agt [%0] 3,1212 | 0,5087 | 1,37 2,5 2,42 Ne
Re [N/mm 2] 576,8 14,5 1,82 | 550 | 550,4 Da

7,00 168 Rm [N/mm 2] 656,6 17,1 1,43 / / /
B550B R/ Re 1,1382 | 0,0172| 1,43 | 1,08| 1,11 Da
Agt [%0] 4,7396 | 0,4928 | 1,43 5,0 4,03 Ne
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e t',<"fe<S "te—Z—f—f e—f—<o—c«ot UfTE ef-ttie ief o
vidljivo je da dobivene vrijednost< ce f —e—"¢' <o—1 ce fojEllfAg"su mAalE GdO

« f” f +—1 nih vrijednosti iz tablice 14 ;e f —* "Zf«e' o ' Ee—"Seoe [ E-%«f—ET T
cFTETHet @f f et o"F F eEETf y oo ot L f "foe"ETf «EZcof v
®ft " ZEf fE—OF E1” <o — osZfihimastablicild <sf..<Efef ""cof

vat —f-<ce—<«eof ‘7 f T fpodactmd ifezeltata ispitivanja
o_fo"'f""'o‘o +00 o:t_"r‘o

U ovom dijelu diplomskog rada """ ™" T of o—f—ce—c«o dobiyenim
"t —Z—f-cof "Zf«e<S TEe—fTf @f f EecS F f e—fetfriete =
"te@ELT Yy ee ot TTCEL TVe—% «tZcof wwr < wwr & ‘,oec"'e Tf <ce

‘T oe—"fet ‘Tf,"f* % " nijeepoziiatefvel < « < ssfrije iz koje su doliveni ti

rezultati, pretpostavlja sena temelju iskustva dasda "t Z<«<ef o¢f"<EL +"310OF <ot —
UW rrr e'eftf f f "fecS o"f f ‘e-"f"1ecS — @7sodaiiadogt «+'E
"tceT Tf«fad o —‘% "foeZ' % fu sekodrfa, Zeva TK,yL, ‘M &k razinu

cte—"tZ% o' Ef of —oecof oftf t"—%f«<EF o<E% ‘t"t te'a  "i-S
«'Vef srrzr ‘13 tef o— 1t7<EF "EITEfILPefoef E&Ffa  f
©f «abf %o”fec..— 'REkeridifi AQLAE B,5 %, a zay | Rn/Re AQLod 10%.

—f,,2<...< S X ’”(°fCEf‘:t o — ((E"f((—‘f—:t N"(GE:tTS‘Oi_( o_foT‘
srednje vrijednosti uzorka %6ce f CEF et TZf«et T @Ee-"" f "f"fe<S ¢"f f:
tablici 16 nalazi se i koeficijentk izabran prema broju uzorakan i AQL:u iz tablice 8 za

Re, AgtI,Rm/Re.
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Tablical6a —f—<e—c«of “ "fTf £ Z2FfS o ifcet'frdtotdom:
Promjer Zf«e Kodno
[mm] svojstva  slovo :
R K (n=50) | 597,98 | 28,29 1,193 | 1,696 da
IN/mm 7 L (n=70) 599,25 26,70 | 550 | 6,5 | 1,238 1,844 da
M(n=95) 601,19 25,72 1,238 1,990 da
R, K (n=50) | 641,89 | 30,74
(N/mm 7 L (n=70) | 642,81 | 27,59 / / / / /
7,00 M(n=95) 644,41 | 25,86
B550A K (n=50) | 1,0734 | 0,0087 2,689 da
R/ Re L (n=70) 1,0728 | 0,0091 | 1,05 | 10 | 0,947 2,505 da
M n=95) 1,0721 | 0,0102 2,166 da
K (n=50) | 3,5643 | 0,5421 1,963 da
Agt [%0] L (n=70) 3,3850 | 0,5631| 2,5 10 | 0,947 1,571 da
M(n=95) 3,3271 | 0,5645 1,465 da
R K (n=50) | 580,71 | 16,27 1,193 | 1,887 da
IN/mm ] L (n=70) | 580,39 | 15,74 | 550 | 6,5 | 1,238 1,930 da
M(n=95) 578,14 15,51 1,238 1,814 da
R, K (n=50) | 658,84 | 18,87
IN/mm 2 L (n=70) | 656,91 | 18,17 / / / / /
7,00 M(n=95) | 654,66 | 18,09
B550B K (n=50) | 1,1346 | 0,0089 6,134 da
R/ Re L (n=70) 1,1319 | 0,0105| 1,08 | 10 | 0,947 4,942 da
M(n=95) | 11324 | 0,0106 4,943 da
K (n=50) | 4,6951 | 0,3933 -0,775 ne
Agt [%0] L (n=70) 4,6566 | 0,3857 | 5,0 10 | 0,947 | -0,890 ne
M(n=95) | 46976 | 0,4306 -0,702 ne

E T, tecS "toe—Z—f—f o—f—co—c«of *,"ftE e—foetfrte'e +e0
ISO 39522 vidljivo je da su sve dobivene™"«@E fte‘e—< cof “Zf«ef ¢ Ee-"f «tZ
W EFZe—"of o}"CEf oef f"tec
UeELf Yy e «fZ<oqdabrant¥% "< f«f '"<S"fOtefa

promjera 7 mm prihvatljive. 1z tog razloga je <«

K't aef [ 1ecS o’ [ ""'w@®&téfty«tZcef wwr dadobi@Erd’ &t
TPCETtete— @®f —e—'e' <e—1tcefBhije zadofdilaizahfEv edabrane
standardne + 0 ete-‘t',@<"'e Tf of " fttet "Zf«et T Ee-"" oF —F T ZE]
e—fotf et 00 ef—'tF ¢« ..EFZ'e—"of oF"<Ef ®f " f"te<S "t f '
B550B je iz tog razloga ne prihvatljiva.
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43 —f—<e—<«eof ", "fT[f epbdacimp’tezultata ispitivanja
N(&iT(°¢’@(‘Oon‘o +.o .i_‘Tt.

U ovom dijelu diplomskog rada prov t< <% e«—f— obradaerfa dobivenim
"fe—Z-f-cof TZf«ecS T Ee—fTRAERFIIREFIR LT e cof
cf@cTec e ETT Yy oo o'F tTCET TUe—1f «iZ<of hievirovdie nawr a
temelju iskustvad «f ‘' &+ —' —"<fefh‘e—fetf Tt =+ epretpostavifpaa se
“tZc«cef of"<ELT "tO©F coeet — srrr < uw rrr e'sftf cef f"tecS
Elfe—"cELFef«e'E® """ TeE®<« ‘Tf,"If t0&sazlbgaoiziablfce J @dabiru
see‘tef oZ'"f & & oof & "foece— o'e_"'7F o' Ef oF —oecef of*tf
Pretpostavlja seda AQLza klasu Aiznosi 6,5 %, a z&lasu B10%.

Tablical7d —f—ce—c«of *"fTf T, hkee$ t'dPpdeceeZoffZfo's +06 of— 1" e

Promjer Zf«e Kodno

[mm] svojstva  slovo

R K (n=50) 597,98 28,29 A
Nmg | LO=T0 599,25 26,70 550 | o cgp
M(n=95) 601,19 25,72 ’
R, K (n=50) 641,89 30,74 8
Nmma | LO=T0 642,81 27,59 / 10%
7,00 M(n=95) 644,41 25,86
B550A K (n=50) 1,0734 0,0087 B
Rw/Re | L(n=70) 1,0728 0,0091 1,05 | 100
M n=95) 1,0721 0,0102 0
A K (n=50) 3,5643 0,5421 B
o ]t L (n=70) 3,3850 0,5631 25 | 10w
M(n=95) 3,3271 0,5645
R K (n=50) 580,71 16,27 A
Nmg | LO=T0 580,39 15,74 550 | o co,
M(n=95) 578,14 15,51 '
R, K (n=50) 658,84 18,87 8
Nmma | L(O=T0 656,91 18,17 / 10%
7,00 M(n=95) 654,66 18,09
B550B K (n=50) 1,1346 0,0089 B
R/ Re | L (n=70) 1,1319 0,0105 1,08 | 100
M n=95) 1,1324 0,0106 0
K (n=50) 4,6951 0,3933 8
[ﬁ/g]t L (n=70) 46566 0,3857 50 | 100
M(n=95) 4,6976 0,4306
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Promjer Zf«e T8 S« ¥ +«sS
[mMm]  svojstva . t
1696 | 0,377627 0,04344 | 0,1159
[N/r?renZ] 1844 | 0,388202 0,03155 | 0,1074
1990 | 0,396829 0,02244 | 0,1074
Rm
N / / / /
nggA 2689 | 0,305978 0,00269
Rw/Re | 2505 | 0,348128 0,00531 | 0,1720
2166 | 0,387704 0,01437
1963 | 0,358362 0,02314
[ﬁ/g]t 1571 | 0404754 0,05725 | 0,1720
1465 | 0424047 0,07105
1887 | 0363845 002793 | 0,1159
[N/rfffnz] 1930 | 0,382988 0,02574 | 0,1074
1814 | 0,405953 0,03410 | 0,1074
Rm
N / / / /
525?85 6134 | 0,057408 | 0,00000001
Rw/Re | 4,942 | 0,200378 | 0,00000002 | 0,1720
4,943 | 0,243731 | 0,00000005
0775 | 0555919 0,21991
[';/'g]t -0,890 | 0,553958 0,18705 | 0,1720
0,702 | 0,536394 0,24166

"STf-ZE<e— «f"«E T @grijeraiems elika B550Azan=50 uzoraka:
Lb L sF:sFravuvyL ravuvvvy

L, LsF:sFrartx{;:sFratusvyvLratwyyw

LE’L réswi

L,L;’L réytr

L QLY EL, Q LY, serijaje prihvatljiva.

"STf-ZE< - ot "«ET @gijerafiem® «IZ fof wwr cf yr —oe'"fefa
L, L sF:sF),03155; L0,03155

L, LsF:sFrarwussFrawytwL raxttxsu

LY L0,1074

L}:’Lré;ytr

L QLY EL, Q LY, serija je prihvatljiva.
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"STf—ZE< - o1 "<(ET @gijpraiTem® «IZ fof wwr cef {w —oe‘"fefa
L, L sF:sF0,02244; 10,02244

L, LsF:sFrasvuysFraysrwLradzvvssw

LY 10,1074

WLr&ytr

L QLY EL, Q LY, serijaje prihvatljiva.

Prihvatljivost serij & ce f ™ f”te<SproimferA7 mm «+Z<ef wwr cf wr —oe'"fefa
L L sF:sFraty{uLraty{u

L, LsF:sFrarrrrrrrrrrrrs:skFras{{s L ras{{su

LIL r&sw{

L,?Lrésytr

L QLY EL, R LY, serijanije prihvatljiva.

"STf-ZE< - o1 "«ET @giijeraflem® «IZ fof wwr ef yr —oe'"fefa
L, L sF:sF0,02574; L0,02574

L, LsF:sFrarrrrrrtu:sFr&zyrwL r&zyrwsxz

LY L0,1074

L,E’Lré;ytr

L QLY EL, R LY, serijanije prihvatljiva.

Prihvatljivos — «3" <@+ oo f~ f 'gremera7imm « £ Z<of wwr of {w —oe'"f*fa
L, L sF:sF),034101; L0,034101

L, LsF:sFrarrrrrrwxysFradvsxxsuxusrdvsxxsvrw/{

LY 10,1074

L}?L r&éytr

L QLY EL, R LY, serijanije prihvatljiva.
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Iz navedene +—f —<e—<«et ‘" f1TF “ceett e imetodon Zidijivoje da
“Zfwef o @fZFfLe<S ot f e @EL"f y e« ikbd klafe Avivkiase B
odgovargu zahtjevima navedene metode te je zbog tog razlogacijela serija zavarenih
«" 1 forihvatliva. S druge strane’”* ... @ fef efe—eZfte'e—c e gaVagnirf « " E--
i f e @EEUf Yy oo «fZ<of wwr et ‘T%'Tf"f fS—-EF<of “cee:
metode te iz tog razloga< «3"<E f e f~ f” hie Primvdtljifa.
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5 ANALIZA PODATAKA PROGRAMSKOM PAKETU MINITAB

Statie—c«e's " fFie of t' Ttece "tf.cof "ZR«RAR«I Ag)‘O©F
Rf f"Fe<S o"F f ""'e@EF"f YAr oo «fZ<ef wWwr < wwr tT', < Fec o—
(" —«tec «ZELTTIOC feZE—«...<&
X da provedenom e—f —<ce—c«e‘e ‘ inetodom iz norme HRN EN 10080serija
@f f"fe<S o"F f ot L ELT "e—1 «tZc<ef wwr < wwr e<EHf
udovoljava zahtjevima te metode
X Tf 7 " ttde's emfocomcaete " "ft'e o fotf Tete 200 ot—"t'e < o'
t o3 CEf @f [ Ee<S MWK «EZFSTF-ZECfA Tt 1" <Ef cf”
«EZ<of wWwr e<@E% "<Sf-ZECf EF" of —1tTZEFf 0fS-E1<
X TF 7 " tdete emfocemcaete fftie “c@mEtcotecectofZete 00 of—"1
ISO 395kt «f"<Ef cef " f"1+<S «"f f odiXatjifa, dok serifE Zavarenih
"t f «fZ<of wwr e<E1 ""<STf-ZETf ELt” oF —t TZEFf fS

metode

fZEE' s foefZcr's T',<"1e<S 'L ®ufwifiti’zbogkejég razloga je
cf"CEf ff te<S "k f e @ELTfWNVANT eop "« BZffLECf o't o—f—co
obrade metodom iz norme HRN EN 10080, a prihvatljiva kod vrednovanja standardnom
+e0 ¢« “<a@itcoteomciofZete +00 otf—'1T"' 40 jfutvrBiti'iz’Kejeg sazloga je
cI"CEf ®f f"Fe<S o"F f '"'eE1”f590B neprimvatifivakofl viednovanja
"toe—Z—f—f ¢fefe ‘1 of TkttecS e—f-co—c«ecS eF-"tfa

5.1 Testiranje podataka na normalnu razdiobu

Danas su dostupni mnogi progif eee< fZf—< o Ef fo@@po—©O ' " " FeET
e—f—c<o—c«et fofZcoet "tf—fefda fT1fe ‘'t —fie «ScPLfiaf Ed'e coc—
izrade ovog rada. Programskim alatom Minitab testina je normalitet dobivenih
podataka ‘T <—"fe+F '"‘<ce/ to festfda li se ti podaci distribuiraju po normalnoj
razdiobi. Testiranje se obavlja<ce "feZ % f &—-' E+f — T coc...<Efsef e—f—ce-

koriste — <" ft< “T'% "f1Tf TET<cec"fe' Ff oFf "'tf.< o' Ec ot ‘)"f
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T FE— V<, Zc ot etV fTf_c 'V f 7FéSHran]d motmaljitaia podataka

ceaVaese’ ‘' ©— 71 fParling testau programu Minitab.

. EFeEfeE®T 'Tf-fef DVegednedti i ‘ADCS(AndersonDarling)

vrijednosti. Rasponp-vrijednosti E+ <ceef — 1 <« S& "¢ "7 TieE— feofZcaei

— @ VHjEdmaBt W& o o' e Eff-co—c«o'e
testu manja od vrijednost =razine podaci koji su ispitivani ne pokoravaju se normalnoj

razdiobi. AD (AndersonDarling) vrijednost mjeri koliko dobro testirani podaci slijede

teom¢,—. . «E—& e—* E%F ,ZEf "fe tELZf ""tf-fofa «f+Ef OF ,-

odrediti =razinua < ' Ef *F —',<«fET""

WASHS tem<"fe@E: o' "ofRtEf-Bf ZfffetecS " M «EL"f
«iZ(Of WWr

Slika5. Testiranje normaliteta zaRe « £ Z <o f wwr
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Slika6. Testiranje normaliteta zaRn/Re « 3 Z < f wwr

Slika7. Testiranje normaliteta zaAgt « $Z<sf wwr
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Iz prikazanih slika (5., 6., i 7.) vidljivo je da s@arametri Re Rw/Re i Ayt 08 f «FZ<e
B550A promjera 7,0 mm ne pokoraval normalnoj razdiobi. P-vrijednosti su za svako
T Ee—"" <Qeecest ofZF <« '—e' ofeET ‘¥ 0P, TdOkFe APaerijednost
McZcwet TtZcof @

512 fe—<"fe@EF o "efZc—F—f f “Zf«of T Ee—"f confiiif "FecS o

«:IZZUf WWr

Slika8. Testiranje normaliteta zaRe « £ Z <o f wwr
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Slika9. Testiranje normaliteta zaRn/Re « $Z <o f wwr

Slika10. Testiranje normaliteta zaAg « 1 Z<sf wwr
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Iz prikazanih slika (8., 9., i 10.) vidljivo je da sparametri Re Ro/Rei At 08 f «tZ <o
B550B promjera 7,0 mm ne pokoravp normalnoj razdiobi. P-vrijednosti su za svako
T Ee—"" <Qeecest ofZF <« '—e' ofeET ‘¥ 0P, TdOkFe APaerijednost
McZcwet TtZcof @

5.2 Analiza osobnost procesa

Podatke vezane uz sposobnost procesa dijelimo u dvije skupine:
X indeksi potencijalne sposobnosti

X one koji mjere njihove stvarne sposobnosti

Potencijalni indeksi sposobnosti ‘e foe —E — o‘Zcs' "7 e ot F c—<c o fet fo
(o’_oE:to( ‘T”i_:l:o( _NCE:l:_(é _Nf”o( (.T:t..( o”o‘”o‘o_( ’”‘__.:l:of "l'
ef'"f" tefeaef — Spogdbriost pébcesa u kratkom vremenskom razdoblju

(short term) procjenjuje se '‘efoef—-1Z@E <o f < GriGC.Kadh se procjenjuju

svojstva u duljem vremenskomrazdoblju (long term) procjenjuje se pokazateljima kao

& —' PsPaiP. Podatak o dijelovima na milijun @PM mijeri koliko dijelova od milijun

su neispravni (fj. *‘Z<e' T<EtZ'"f «Zfmc <@ fe o' Ft... .. <"fecS %"f
"t f=fef ,<—< of Elepqdatkad-di@avdma na milijun PPM lako je vidjeti na

kojoj se razini kvalitete nalazi proizvodni proces.
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5.2.1 Sposobnost procesa u analizvl f «* <Sojstava ce f“f"1e<S " f '"eEL"f
70¢s «fZcof WBB50B

Slikall. Sposobnost procesaaRe «fZ<ef wwr

Slika12. Sposobnost procesa zZBm/Re « £ Z <o f wwr
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Slika13. Sposobnost procesa z&gt « $Z<sf wwr

Slika14. Sposobnost procesa zBe «tZ<sf wwr
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Slika15. Sposobnost procesa zZBw/Re « 1 Z<sf wwr

Slika16. Sposobnost procesa z&gt « $Z<sf wWwr
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Vrijednosti koeficijenata sposobnosti proces&Cpki Ppk e — ¢ fe@EZ+ ‘T s a&-"' 02 f ««
procesi nisu sposobni i da proizvode nesukladne jedinice.

Na slici 16. za svojstvdAg vidljiva je jako velika vrijednost PPM, a to dovodi do
®feZ@akef Ec Efe' oo %' ""Eiftcof«ecS ""«EtTeApkoj@sE “Zf«e'

nalaze ispod specificirane donje granice.

5.3 Procjena sposobnosti procesa na temelju Johnsorovih transformacija

fR"fE—O¢ oF of o %—©o‘o—c —"foo flra™fuss® fo frTE LR« P2

‘Seete "fe"<t ELF —"fee t"ef .  <(Eoec e—e—f"4 e ©— —'"%o e—
tipove kontinuiranih distribucija pretvoriti u normalnu. Izbor transformacije bazira se
na mjerama asimetrije i zaobljenosti. Teoretski glefe‘a '‘e—"E<« ,fee‘ef«fe ,"'C
kombinacija tih dviju vrijednosti. One zauzimaju cijelu ravninu koju Johnson dijeli u tri
"T%o<EFE ‘e—"Ec< "ftUho<Ef o Ef of eof-—feof—-c«ecrazmawral ‘'ceof—<

"fe—cwece Vcoe@EFefefa fte—fZf 7ol "HURIZRATLRSf of T
cto <of L<ET focot—"<«ET « ®f',ZEYwfrcodEE_(FEte @FFF <4 «.
raspon limitiran sa dvije strane. Johnson toef <™ f %" fec«tec o-Systefil Te%oa
Bounded) ili SBa f ‘7" e «sgfaja b regiju gdje jepogodnije koristiti nelimitirane
Efteft .14 8- tf%effoac&frec o—«SystemiUrboandedili SU Izmeu
dva sustava postoji prijelazni tip, sustav E T« f T %o f » < « 5am8 na jednoj stani.

— o7 —eZE—«—E T Z'%o f 'esafts patametyasiaiosie f”".f.©@ESL.. —
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5.3.1 Sposobnost procesa u analizvl f «*<S " Eeeffff T*<S «"F f '"eEL"f

70 «fZcof vnakon Johnsorove transformacije

Slika17. Sposobnost procesaaRe « 3 Z <+ f wakaen Johnsorove transformacije
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Slika18. Sposobnost procesa Z&nw/Re «$Z<ef wwr

Slika19. Sposobnost procesa z8: «Z<sf wWwr

o f o' e-oveStrarisformacije

o f o' e-ovéStrariaformacije
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Tablical8& '‘e*,e‘e— "' . 1feB5AADriSi poslije provedene transformacije
Prije transformacije Johnsonrova transformacija
PPL Pok PPL | Pok
Re 0,82 0,82 0,82 0,82
Riw/Re 0,48 0,48 1,09 1,09
Agt 0,41 0,41 0,41 0,41
Nakon provedene analize vidljivo je da je Johnsen™f —"fee " "ef . <Ef ¢ % —C

efet of "tf..cof TZf«o RalRSOEfTL LS ot f «tZ<of wwr & tle o—
za svojstvaRei Ay ostali nepromjenjeni. Iz tablice 18. vidljivo je prema pokazateljima o
sposobnosti u duljem vremenskom razdobljuPPLi Pk Tf Ef <o —'% "foeZ % f T
M LZE@feEf V. tef ofet o't "EofRevidkon-proeeerief Johnsorove

transformacije.

5.3.2 Sposobnost procesa u analizvl f «+<S o~ Eeeffff T*<S "1 f '"'eEL"f
70 «tZcof wwr «fe'e-oVSwansformacije

Slika20. Sposobnost procesa Z& « £ Z <+ f Bwakon Johnsorove transformacije
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Slika21. Sposobnost procesa Z&nw/Re « £Z <+ f wakaen Johnsorove transformacije

Slika22. Sposobnost procesa z8: «+Z <+ f wakon Johnsorove transformacije
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Tablical9. *‘e‘ e‘e— "7 feof «fZc<of wWwr '"<EF < 'eZ«ET V' TFttef —
Prije transformacije Johnsonrova transformacija
PPL Pok PPL | Pok
Re 0,62 0,62 0,62 0,62
Rn/Re 1,13 1,13 1,11 1,11
Agt -0,18 -0,18 -0,20 -0,20
Nakon provedene analize vidljivo je da je Johnsen™ f —"fee " ‘"ef . «Ef ¢ %—Of

ot f o f TZf«s %A IRERe TR FTF LS "t f «tZcof wwr & Tre e—
Svojstvo Re ostali nepromjenjeni. Iz tablice 19. vidljivo je prema pokazateljima o
sposobnosti u duljem vremenskom razdobljuPPLi Pk da su promjene indeksa
minimalne za svojstvaAg i Rw/Re nakon provedene Johnsofove transformacije, dok je

za svojstvoRe indeks ostao nepromjenjen.
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Temeljem ‘™ ‘%o T<'Z‘eee % "fTf of —fte— = " Efef "foocet «"f7:
«fZcof f [ ec" [foE% 1010 <@ fe—<« oZEF1T3OF ®feZE—« %

X <e—oef—c" ®F “f o tf "< FAfoemc tLfidte<tZce &f f7ex
ZE—"of o®f f"fef "F F TeE®FIT—E&— ‘T'F Fe— "fooce—
e vefef efet < % Z< <o'—ec—< o"F ec%o—"e‘setad —FSec«
propise

x dadobivenom potvrdom o sukladnosti « £ Z<ef cef f e« fe@@ttanet—"of ‘1t

certifikacijskog tijela '"‘<ce”™"' febivh potvrdu da je njegov proizvod
“flZ<—F—fed f —<of cefeZ— -ackE tla 'ta] @rdizvodErdogy —
_%o"f_(~f_( — .N:t ”:l:_‘oooi o‘oo_”_o___(CE:t ”:l:w (ofz‘ o oo
fo‘o ”"NiT:t‘(S fon((Ef o”o‘”o‘o_( ’”'___:tofé <°’<—(~f'CEf o‘”of
obrade met' T e <o ‘"ot SIrzra e—fetf "te‘e +e¢0 ¢« "caitcofeocec'

metodom «f e feZE—«—EL

A. Svirezultati <o’ <—<"feEf "Zf«e<S«¥EZEF-Gff [ o< feE®&T ,f-‘of
nalaze iznad donje granice specifikacijeosimza svojstvo ukupnog istezanja
prinajve ©j sili (Agt) ;e f~f"1+<S «”taPB550BZ <o

B. —f—co—c«o's of_‘tre e _oZfte’ o7eg Srrzr < fof
oitet ete—¢ Mt L fef —_""Tthet ®F tTf o— of"<EF ®f f"fe<S
oo «tZcof wwr < wwr *f'"<S"f-ZE< t4a

C. —f—<o—c«ece otsuklafingnami ISO 3951 2 — """ 1 «daj&skrija

@f " f"fe<S o"f f ""eE1"f y®BBE56A prithvaHjvfa dok serija
B550B nije prihvatljiva.

D. ‘ftf...c oft o' Ecof of <™ t<Zf o—f—co—c«eof *"ftf of "1t
et fTfE— of o' VefZe'E "f@t< <A "fee tUef L <Ef tf-f
samo za podatke parametaraRn/Re e f « 1 Z < i parametre Rw/Re i Agt
za lik B550B.

E. Podaci se nisu mogli prilagoditi niti jednoj teorijskoj razdiobi.
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m .~:t%of .fN:I:T:l:.‘%O .‘ :t .:I: T‘N‘._( P— ._..E_ (._(.(_‘._ k
<o—"%0" foeeec ""coforc —efe—ET of ¢ %—OFf o' "—<"fe®F < ‘T,f..
zadovoljavali postavljeni kr<«—1”"<@E&a feo'"t "‘tTf—ot o<EF ¢ %—OF fefZcorc

o_f_(o_(«o‘o o:t_"l"oa
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