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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

A mm? povrsina cilindra

Azav mm? povrsina zavara

a mm visina zavara

a mm razmak lopatica

b mm Sirina prihvata cilindra

br mm Sirina lamele

c mm debljina lima prihvata cilindra

D mm promjer klipa

d mm promjer klipnjace

Fe N sila cilindra

Fs N sila nosenja sa¢me po lopatici

Fscuk N ukupna sila potrebna za pokretanje segmenta

Firsc N sila trenja nosaca

Fuk N ukupna sila

g m/s? ubrzanje Zemljine sile teze

h mm visina grede

he mm visina lamele

hs mm visina saCme

lg mm?* moment tromosti presjeka grede

Iz mm?* moment tromosti presjeka zavara

L mm duljina kraka

Ls mm duljina segmenta scrapera

I mm duljina lopatice

Msg Nm moment savijanja grede

Ms,L Nm moment savijanja nosive lamele

Ms zav Nm moment savijanja

ms' kg masa saéme po lopatici

M kg ukupna masa sa¢me po segmentu

Msc kg masa nosaca lopatica

Msc,uk kg ukupna masa segmenta

n - broj lopatica

nL - broj nosivih lamela

p Pa tlak

Sk - faktor sigurnosti kocenja

t mm razmak lamela resetke

Y, m3 volumen

Q: N opterecenje kotaca viliCara
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Q2

Os,zav

Tzav

opterecenje kotaca viliCara

kontinuirano optereéenje

moment otpora presjeka grede

Moment otpora presjeka nosive lamele

moment otpora presjeka zavara

faktor trenja izmedu materijala PA6 MO i S235JR
specificna gustoca

naprezanje na savijanje na cisto istosmjerno opterecenje
ekvivalentno naprezanje zavara

dopusteno naprezanje

naprezanje grede na savijanje

naprezanje na savijanje nosive lamele

naprezanje zavara na savijanje

naprezanje zavara na smik
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SAZETAK

Tema ovog diplomskog rada je izrada uredaja za prikupljanje i prenosenje saCme za vrijeme
procesa sa¢marenja. Saémarenje je postupak koji se koristi u svrhu pripreme povrsine. Najcesce
se koristi za ¢iS¢enje povrsine koja se priprema za antikorozivnu zastitu, ali se moze koristiti i
za poboljsavanje povrSinskih svojstava strojnih elemenata. U radu ¢e se predstaviti sam proces,
oprema koja se koristi tijekom procesa, abrazivi i uéinci procesa, te ¢e se poblize predstaviti
uredaji za prikupljanje i prenoSenje sacme. Na temelju iskustva i postojecih rjeSenja, stvoriti ¢e
se koncepti uredaja od kojih ¢e se jedan izabrati za daljnju konstrukcijsku razradu. Tijekom
konstrukcijske razrade potrebno je voditi brigu o uvjetima u kojima se proces provodi. Potrebno
je voditi brigu o abrazivu i njegovom utjecaju na dijelove uredaja te o nacinu ugradivanja i
zamjene dijelova koji stradavaju zbog tih utjecaja. Takoder, potrebno je voditi brigu o cijeni i
prilagodbi uredaja postoje¢im gradevinskim mjerama. Nakon konstrukcijske razrade slijedi
proracun u kojem ¢e se proracunati bitniji dijelovi konstrukcije. Na kraju izrade, izraduje se 3D
CAD model s pripadaju¢om tehnickom dokumentacijom pomocu programskog paketa

SOLIDWORKS®.

Kljucne rijeci: saCmarenje, oprema za sacmarenje, abraziv, sacma, uredaj za prenosenje saéme,

konstrukcijska razrada, proracun, CAD model
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SUMMARY

The main theme of this task is designing a device for gathering and transporting shot during the
process of shot blasting. Shot blasting is a procedure which is used to treat surface. It is most
often used for cleaning the surface, which is set to be prepared for anticorrosive protection, but
it can also be used for improving surface properties of machine elements. In a scope of this task,
shot blasting will be presented along with the equipment used during the process, abrasives and
effects of process, as well as devices used for gathering and transporting shot. Based upon the
experience and existing solutions, concepts will be made of which one will be selected for
further elaboration. During the process of designing such device it is important to take care of
the abrasives used and its side effects on the said device, as well as the assembling of parts and
replacing them due to damage caused by the abrasive. It is also important to take price and
adjustment of the device based on construction measurements into the account. After the phase
of conceptualizing comes calculation of main components. At the end, the 3D CAD model is

made by SOLIDWORKS® programme with associated tehnical documentation.

Key words: shot blasting, equipment for shot blasting, abrasive, shot, device for transporting

shot, desing, calculation, CAD model

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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1. Uvod

Sa¢marenje je tehnoloski postupak koji koristi mlaz abraziva visoke kineticke energije kako bi

se pripremila odredena povrsina i dobila Zeljena svojstva te povrsine [1].

Kao abraziv se najcesce koristi ¢eli¢na sacma0 koja dolazi u razli¢itim oblicima i dimenzijama
ovisno o primjeni iste. Prilikom sudara sa¢me sa povr§inom, sacma Cisti necistoce ili plasticnom
deformacijom ostvaruje bolja svojstva povrSine.

Postupak saémarenja se moze koristiti iz vie razloga. Cis¢enje je najéeséi razlog primjene kako
bi se otklonila hrda, boja i ostale necistoce, te kako bi se povrSina pripremila za daljnje procese
antikorozivne zaStite. Takoder, samarenjem se postize odredena hrapavost povrSine S$to
dodatno pospjesuje naknadni proces bojanja i provedbu antikorozivne zastite. Sa¢marenje u
svrhu ¢is¢enja je srodan postupak pjeskarenju, ali koristi drugacije parametre i abraziv. Uz
¢is¢enje i pripreme povrsine, postupak se koristi u svrhu ojacavanja povrsina, tzv. ,,shot
peening “ koji ¢e se detaljnije obraditi u sljede¢im poglavljima. Sa¢marenje u tom slu¢aju spada
u napredne postupke oblikovanja deformiranjem i koristi se za povecanje otpornosti na zamor

materijala.

Postupak sa¢marenja se moZe provoditi na razli¢ite nacine. Ru¢no, upotrebom pistolja za
sa¢marenje unutar postrojenja, ili automatizirano pomocu postrojenja (protocni stroj za
sa¢marenje) ili uz koristenje robota. Vazno je voditi racuna o odgovarajucoj zastiti od prasine i

Cestica prilikom provedbe postupka jer proces moze biti Stetan za zdravlje radnika.

h"

Slika 1 Princip sa¢marenja [2]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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2. Oprema za sa¢marenje

Proces sa¢marenja moze se provoditi na viSe nacina. Ovisno o veli¢ini predmeta i o prirodi
procesa odabiru se prikladna rjeSenja za odvijanje istog. Vrlo je bitno prepoznati svrhu, je li to
¢is¢enje ili poboljsavanje svojstva povrsSine. Iz tog potjeCe glavni odabir postrojenja i nacin

saCmarenja predmeta. Sustavi mogu biti djelomicno ili potpuno automatizirani.

2.1. Postrojenje ru¢ne saCmare

Proces sa¢marenja kod ru¢ne sa¢mare odvija se unutar komore ili hale predvidene za odvijanje
procesa. Sam proces zapoc€inje pripremom zraka i tlaCenjem istog pomoc¢u kompresora. Stlaceni
zrak se skladisti unutar boca pod tlakom. Kao i zrak, sama se takoder nalazi u zasebnim
posudama pod tlakom iz kojih izlazi pod tlakom u cjevovod. Cjevovodom sa¢ma dolazi do
pistolja kojim upravlja operater. Operater usmjerava pistolj prema proizvodu koji se tretira i
mlaz saéme Cisti ili otvrduje samu povrsSinu proizvoda. Nakon sudara sacme, ona pada na tlo
prostorije gdje se nalazi konvejer predviden za transport sacme koji je uobi¢ajeno natkriven
reSetkastim Celicnim gaziStima. Konvejer prenosi sacmu do elevatora koji je prenosi do filtera
i silosa u kojem se skladisti. Iz silosa sa¢ma se opet vraca u tlaéne posude i zapoc€inje novi krug
procesa. Uz filtraciju sa¢me, vrlo je bitna i filtracija zraka prostorije. Sam proces stvara velike
koli¢ine praSine i necistoca koje je potrebno ukloniti iz prostorije. Zrak je potrebno dobro
filtrirati prije nego se on izbaci u okolis ili ponovno uvede u prostoriju saémare. Ovaj cijeli
proces je potrebno djelomi¢no automatizirati, gotovo sve dijelove za transport, filtraciju i
tlatenje zraka i saéme, osim ljudskog rada s mlaznicama. Uz navedeno bitni su i zaStitni

skafanderi za radnike i osiguravanje dobre vidljivosti unutar postrojenja.

Slika 2 Postrojenje sa¢mare [3]
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2.1.1. Komora za sacmarenje

Komora za sa¢marenje moze biti samostojeci objekt poput hale, a moze biti smjeStena u
kontejneru. Ukoliko je u obliku kontejnera tada je komora kompletna naprava, koja se moze
upotrebljavati za saCmarenje predmeta razli¢itih dimenzija i veli¢ina. Za proces se mogu
koristiti ¢eli¢ni 1 mineralni abrazivi [4]. Transport predmeta u komoru za sa¢marenje se obicno
vr$i pomocu vilicara ili prikolica, a vrlo ¢esti nacin je putem ugradenih tracnica ili staza [4]. U
sklopu komore koja je smjestena unutar kontejnera se nalaze svi bitni elementi za sa¢marenje.
Ukoliko je u pitanju hala, ona moze biti ve¢ih dimenzija i moze imati zasebnu prostoriju za

smjeStaj opreme za rad.

Unutarnji zidovi prostorije se oblazu gumom kako bi se zastitili od utjecaja abraziva.

Slika 3 Komora za satmarenje [5]
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2.1.2. Tlacéne posude

U tla¢nim posudama sa¢ma zapocinje svoj put u procesu. One, uz dobavu zraka, osiguravaju i
dobavu sa¢me u cjevovod koji vodi sve do mlaznice u rukama operatera. To su posude koje su
pod tlakom kako bit mogle izbacivati saému velikom brzinom u medij koji je isto tako pod
tlakom. Posude mogu biti zapremnine od 20 do 4500 litara [5]. Napravljene su od tvrdog
materijala kako bi bile otporne na troSenje. Otvaranje i zatvaranje tlacne posude vrsi operater

pomocu prekidaca na mlaznici.

Slika 4 Tla¢ne posude [3]

2.1.3. Cjevovod i mlaznice

Po izlasku iz tlacne posude, saCma ulazi u struju komprimiranog zraka i tako zajedno putuju
cjevovodom do mlaznice kojom radi operater. Kao $to je spomenuto operater prazni tlacne
posude elektro-pneumatski pomocu prekidaca koji se nalazi na samoj mlaznici. Operater ru¢no

usmjerava mlaznicu prema predmetu i tako zapocinje tretiranje povrsine.
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Prilikom izbora mlaznice bitno je obratiti pozornost na vrstu abraziva koji se koristi kao i na
protok abraziva i tlak zraka. Ovdje je bitno naglasiti kako su cjevovodi izlozeni stalnom
trosenju. Potrebno ih je mijenjati kada su ostec¢eni kako ne bi doslo do pada zraka ili proboja

satme i tako se uzrokovala Steta na ostatku opreme.

Slika 5 Mlaznice [3]

2.1.4. Pod saémare

Nakon $to se saéma zajedno sa prasinom i necistocama odbije od povrSine koju se tretira, sacma
pada na pod i ulazi u sustav prikupljanja i povrata satme. Pod je prekriven reSetkastim
gaziStima. ReSetke omogucavaju kretanje po povrsini i propustaju saému do samog tla gdje za
pocinje njeno prikupljanje. Na tlu se nalazi konvejer za rasuti materijal, u ovom sluc¢aju sa¢mu.
Sac¢mu je bitno prikupljati kontinuirano tijekom procesa kako se ona ne bi nakupila 1 tako
ometala proces. Postoje sustavi za vakumsko odstranjivanje sa¢me, no to je dugotrajan proces
koji zahtjeva prekid rada. Kako bi se izbjegle bilo kakve stanke u procesu, postavlja se
konvejerski sustav na pod prostorije. Takoder, sva kori$tena sa¢ma moze se filtrirati i ponovno
koristiti u procesu i tako smanjiti troSkove postrojenja. Konvejerski sustav poda, zajedno s
elevatorom, je klju€an dio lanca opskrbe sustava saémom jer opravo oni prikupljaju i vracaju

saému u silos.
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Izvedbe konvejerskog sustava mogu biti razli¢ite. Cesta izvedba poda je tzv. scraper. To je

vrsta konvejera koji gura saému u Zeljenom smjeru. Naziv proizlazi is engleskog glagola ,, to
scrape “ §to u doslovnom prijevodu znaci strugati. Tako lopatice ovog sustava struzu sa¢mu s

poda prostorije i prenose sve do elevatora.

Druga izvedba koja Cesto dolazi u kombinaciji sa scraperom je puzni vijak. Puz svojom
geometrijom uslijed rotacije prenosi sacmu svojim uzduznim putem i tako je dovodi do usipnog
grotla elevatora. Kako je puzni vijak relativno uzak u odnosu na scraper, potrebna je kosina niz
koju sa¢ma dolazi do njega, Sto za sobom povlaci dodatne probleme. U nastavku rada biti ¢e
detaljnije objasnjeni konvejerski sustavi za rasuti materijal unutar faze koncipiranja i biti ¢e

iznesene prednosti i mane svakog od njih.

Slika 6 Scraper pod [3]
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2.1.5. Elevator

Elevator je sredstvo neprekidnog transporta namijenjeno transportu rasutog materijala. To je
uredaj koji osigurava transport abraziva u vertikalnom smjeru. Sastoji se od vertikalnog kuéista
dok kojeg se u glavi nalazi pogonska remenica dok se gonjena remenica nalazi u bazi na dnu
kuéista [6]. Casice koje prenose materijal su pri¢vri¢ene na beskonadan remen ili lance, ovisno
o izvedbi. Casice u vecini sluéajeva sakupljaju abraziv u bazi do koje on dolazi iz usipnog grotla
elevatora, ali ponekad postoje i izvedbe s direktnim punjenjem. Zatim ¢aSice prenose abraziv
do vrha gdje ga izbacuju u procista¢ satme [6]. Nacéin praznjenja elevatora moze biti putem sile
teze, centrifugalne sile ili kombinirano ovisno o izvedbi i brzini vrtnje pogonske remenice
elevatora. Pogonska remenica, koja se nalazi u glavi elevatora, je spojena na izlazno vratilo
nasadnog reduktora na koji je vezan i elektromotor u¢vr§éen momentnom polugom. Pogonska

remenica vuce remen na strani na kojoj se dize teret i tako osigurava potrebnu napetost sustava.

Slika 7 Glava elevatora [6]
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2.1.6. Procistaé sacme

Nakon elevatora saéma dolazi u procista¢. Ovdje se Cestice prasine i necistoca odvajaju od
abraziva koji ¢e se ponovno koristiti. Najprisutnije su dvije vrste pro€istaca koje se pojavljuju
u gotovo svim postrojenjima.

Prva vrsta je kaskadni procista¢. Elevator izbacuje saému u procista¢ i ve¢ na ulazu krupne
Cestice zaustavlja sito. Nakon toga abraziv pada kroz procista¢ kao zavjesa kroz struju zraka i
tako se odvajaju i odvode Cestice prasine u zasebnu komoru. Ondje se prasina odvaja i prikuplja
u vreéama za praSinu [6]. Procista¢ je izveden kaskadno, §to znaci da se sa¢ma odbija od
povrsina unutar procistaca i dovodi do silosa dok struja zraka povlaci za sobom prasinu, ali ne

1 saému.

Slika 8 Kaskadni prodista¢ saéme [6]

Druga izvedba procistaca je vibracijska. Kako je sito potrebno redovito Cistiti, standardni
procista¢ moze biti opremljen s vibracijskim sitom. Tako se izbjegava potreba za stalnim
¢iS¢enjem. Sito koje je postavljeno pod kutom na lisnatoj opruzi radi oscilatorno gibanje.
Gibanje se ostvaruje pomocu vibro motora s remenskim prijenosom. Uslijed vibracija abraziv

pada kroz sito dok se vece Cestice spustaju niz kosinu prema cijevi koja vodi do vreée za praSinu

[6].
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Slika 9 Vibracijsko sito [6]

2.1.7. Filtracija zraka

Radi pozitivnog utjecaja na okoli$ bitno je procistiti 1 zrak koji se ispusta nakon procesa. Zrak
u komori u kojoj se odvija proces je pun prasine i Stetnih Cestica. Prije njegova ispustanja u
okoli§ potrebno ga je filtrirati. Takoder, zrak se moze ponovno upuhivati u komoru kako bi se
smanjio troSak grijanja prostora. Tu svoju ulogu odraduje sustav ventilacije. Pomocu
centrifugalnog ventilatora, zrak se isisava iz komore i1 dolazi na filtarsku jedinicu. Filteri sadrze
patronske jedinice koje imaju veliku povrsinu i znatno su bolji od klasi¢nih filtera na vrece [7].

Filteri sadrZe ,,pulse jet“ sustav kojim Ciste povrSine patrona koriStenjem mlaza zraka.

Slika 10 Filtarska jedinica [7]
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Prije same filtarske jedinice, moguce je ugraditi i ciklon. Ciklon je centrifugalni separator
prasine i koristi se u sustavima s vise stupnjeva odvajanja prasine. Kao $to samo ime govori,
uredaj koristi centrifugalnu silu koja se javlja uslijed strujanja zraka duz komore stozastog
oblika. Ovdje se odvajaju vece Cestice koje padaju na tlo, dok se filtrirani zrak diZze do vrha
ciklona 1 nastavlja put do filtarske jedinice. Prednost ovog sustava je ta Sto ima vrlo malo ili
gotovo niti jedan pokretni dio, §to ga ¢ini pouzdanim. Takoder, produljuje vijek trajanja patrona

filtera koja su oslobodena velike koli¢ine prasine.

Slika 11 Centrifugalni separatori prasine [7]
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2.2. Strojevi za saCmarenje

Kao §to je spomenuto, osim primjene ruéne saCmare koriste se i strojevi za saCmarenje. Strojevi
se uobiCajeno primjenjuju kod celicnih poluproizvoda (cijevi, profila, limova i slicnih
proizovda) i serijski izradenih pozicija manjih dimenzija. Primjenjuju se kod predmeta koji
nemaju zahtjevnu geometriju. Strojevi se koriste u svrhu ¢is¢enja, ali i mikrokovanja (,, shot
peeninga ) [4]. KoriStenjem strojeva smanjuje se potrebno vrijeme za ¢i§¢enje manjih komada
i smanjuje se potreba za radnicima koji u ovakvim slu¢ajevima izbjegavaju izlaganje Stetnim
utjecajima samog procesa.

Sam proces je lako automatizirati s obzirom na to da je niska razina sloZenosti proizvoda koji
se obraduju. Standardna oprema za automatiziranje procesa ukljucuje: PLC (eng.
programmable logic controller) kojim se upravlja procesom, ekran za pracenje parametara,

automatski ili rucni nacin rada za paljenje turbina, frekvencijski pretvara¢ pogona valjaka,
itd.[4]

2.2.1. Protocni stroj za saCmarenje

Protocni strojevi za saCmarenje su uobicajeno namijenjeni za ¢isS¢enje Celi¢nih poluproizvoda.
NajceSce se odstranjuju hrda, boja 1 masti s proizvoda kao $to su celi¢ni limovi, profili 1 cijevi.
Povrsina se priprema za zavarivanje, rezanje ili strojnu obradu [4].

Izradci prolaze kroz stroj po valjkastom konvejeru. Po samom ulasku u komoru, izradci su
izloZeni mlazu saéme. Sa¢mu izbacuju turbine koje su izradene od tvrdog materijala otpornog
na tro$enje. Komora stroja u kojoj se odvija saémarenje ima manganske ¢eli¢ne obloge kako ne
bi doslo do troSenja stranica komore, a niz gumenih obloga sprjecava izlazak abraziva iz samog
stroja. Sustav za kontinuirano vracanje, recirkulaciju i ¢iS¢enje abraziva osigurava visoku
ucinkovitost stroja [4].

Ukoliko se na ovakav stroj ugrade konusni valjci ili koso postavljeni kotaci, on postaje pogodan
za saCmarenje cijevi, okruglih profila, plinskih boca i drugih povrSina cilindriénih elemenata.

Takav oblik konvejera osigurava istovremeno rotacijsko i translacijsko gibanje predmeta [4].
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Slika 12 Proto¢ni stroj za sa¢marenje s valjkastim transporterom tvrtke Gostol TST d.d. [4]

2.2.2. Bubnjasti stroj za sacmarenje

Bubnjasti stroj za saémarenje moze biti u izvedbi s gumenom trakom ili ¢elicnim lamelama.
Bubnjasti stroj za saCmarenje sa gumenim trakom ima beskona¢nu gusjenicu od perforirane
gumene trake, dok stroj s lamelama ima Celi¢nu beskonacnu gusjenicu. Stroj je namijenjen
pozicijama koje su proizvedene u serijskoj proizvodnji i moZe ih se lako obradivati [4]. Pomoc¢u
ovih strojeva mogu se masovno ¢istiti komadi 1 pripremati za antikorozivnu zastitu, ali moZze se
i odstranjivati ljevacki pijesak sa odljevaka, mogu se ispravljati rubovi. Takoder, strojevi se
mogu koristiti za otvrdivanje povrSina [4]. NajviSe se upotrebljavaju za obradu Zeljeznih i
bojanih odljevaka, otkivaka, varenih izradaka i toplotno obradenih komada [4]. Prilikom
tretiranja komada, gusjenica se vrti pa se proizvodi pocinju prevrtati. Rezultat njihova
prevrtanja je dobra izloZzenost povrSine predmeta mlazu abraziva [4]. Kao i prethodni strojevi,

wev s

ovi strojevi sadrze sustav za recirkulaciju i1 ¢iS¢enje abraziva.
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Slika 13 Bubnjasti stroj za saémarenje tvrtke Gostol TST d.d. [4]

2.2.3. Ostale izvedbe strojeva

U ostale konstrukcijske izvedbe strojeva spadaju strojevi sa kukama. Kod tih strojeva komadi
su ovjeSeni na kuke koje rotiraju unutar komore i tako izlazu predmet mlazu abraziva. Ova vrsta
je prigodna za komade kompleksnijih oblika [4].

Takoder, tu su i strojevi s rotiraju¢im bubnjem ili rotacijskim stolom za tretiranje razli¢itih
dijelova, uglavnom odljevaka. Strojevi se razlikuju u konstrukciji elemenata koji osiguravaju

okretanje komada koji se obraduju i u razini automatizacije procesa.
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2.3. Zastita operatera

Bitna stavka prilikom rada u postrojenjima za saémarenje je sigurnost operatera. Abrazivno
¢iS¢enje pomocu saéme za sobom povlaci odredene rizike i zato je sigurnosna oprema
nezaobilazna stavka procesa. Oprema koju operateri nose mora Stititi od topline, hladnoce,
prasine i buke. NoSenjem posebnih odijela sa zasStitnim kacigama, uklanjaju se potencijalni

sigurnosni rizici kako bi operater mogao neometano raditi svoj posao.

Zastitno odijelo je najveci dio zastitne opreme operatera. Odijelo je izradeno od izdrzljivog,

mekog pamuka koji je ojacan s visokokvalitetnim koznim umetcima. Ti umetci su sadrzani

.....

odbijenih Cestica abraziva [5]. Odijelo mora biti dovoljno meko i udobno za nesmetan rad, a

opet dovoljno izdrzljivo i otporno na utjecaje abraziva.

Slika 14 Zastitno odijelo [5]

Jo§ jedna nezaobilazna stavka u sigurnosti su zaStitne kacige. Kaciga u potpunosti Stiti
operaterovu glavu od abraziva i uz to osigurava dovod svjezeg zraka. Osim od mehanickog
djelovanja, kaciga stiti i od topline i prasine. Dovod svjezeg zraka je obavezan s obzirom na
velike koli¢ine Cestica praSine i neistoca u zraku prostorije. Takoder, kaciga $titi vid operatera
pomocu viseslojne lece koja osigurava dobar pregled rada operateru. Jos jedna dobra znacajka
u sigurnosti je dodatna pregaca na kacigi koja dodatno Stiti operatera od odbijenih abrazivnih

Cestica [5].
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Neke od kaciga dolaze opremljene sa senzorom ugljicnog monoksida. Ukoliko koncentracija

CO postane previsoka, senzor odmah daje vizualni i zvucni signal operateru da je u opasnosti

[5]

Slika 15 Zastitna kaciga s pregacom [5]

Dobava zraka u kacigu se moze regulirati kako bi operater imao potrebne uvjete za rad. Zrak
koji dolazi iz kompresora se moZe zagrijavati ili hladiti ovisno o vanjskim uvjetima. Ovo je
osobito vazan dio kada se radi o manjim kontejnerskim postrojenjima koja se u ljetnim
mjesecima kao posljedica visoke temperature okoline i topline koja se dobiva sa¢marenjem

zagrijavaju do visokih temperatura koje mogu biti Stetne za radnika.
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3. Sa¢marenje kao proces ¢iS¢enja povrSine

Ucinkovitost i postojanost zastitnih slojeva boje i sli¢nih proizvoda, koji se primjenjuju na celik,
uvelike je zahvacena stanjem celi¢ne povrsine neposredno prije bojenja. Faktori koji utjeu na

ucinkovitost su:
e Prisutnost korozije i strugotine nakon strojne obrade
e Prisutnost povrSinskih kontaminacija, ukljucujuci soli, prasinu, ulja i masti
e Profil povrSine [1]
Sa¢marenje se primjenjuje za ¢iS¢enje novih, ali i starih korodiranih i obojanih konstrukcija.

Prilikom biranja metode pripreme povrsine, bitno je voditi racuna o razini ¢iS