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Oznaka Jedinica Opis 
a mm Osni razmak 
b mm �*�R�U�Q�M�D���ã�L�U�L�Q�D���U�H�P�H�Q�D 

�>�ê mm �$�N�W�L�Y�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���U�H�P�H�Q�D 
�?�5 / Faktor obuhvatnog kuta 
�?�6 / �)�D�N�W�R�U���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 
�?�7 / Faktor duljine 
�?�8 / Faktor djelovanja 
�?�9 / Faktor prijenosnog omjera 

�@�ê�5 mm Aktivni promjer manje remenice 
�@�ê�6 mm �$�N�W�L�Y�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���Y�H�ü�H���U�H�P�H�Q�L�F�H 
�B �•�?�5 �8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���U�H�P�H�Q�D 

�B�×�â�ã �•�?�5 �'�R�S�X�ã�W�H�Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���U�H�P�H�Q�D 
�(�5 N �6�L�O�D���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���Q�D���J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���þ�H�O�M�X�V�W�L 
�(�6 N Sila �G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���Q�D���G�R�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���þ�H�O�M�X�V�W�L 
�(�È N Obodna sila remenice 
�(�É N �6�L�O�D���X���W�O�D�þ�Q�R�M���S�O�R�þ�L 
�(�Ë N Sila remenice na vratilo 
�)�, N �7�H�å�L�Q�D���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L 
�)�Ë N �7�H�å�L�Q�D���Y�H�ü�H���U�H�P�H�Q�L�F�H 
�)�Ó N �7�H�å�L�Q�D���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D 
�D mm Visina remena 

�D�ê mm Aktivna visina remena 
�E�å / Prijenosni omjer remenskog prijenosa 
�.�ê mm Aktivna duljina remena 
�J�¾�Æ �•�‹�•�?�5 Brzina vrtnje izlaznog vratila elektromotora 
�J�é �•�‹�•�?�5 �%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���Y�U�D�W�L�O�D���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H 

�2�¾�Æ kW Snaga elektromotora 
�2�Ç kW Nazivna snaga 

�5�ã�â�ç�å / Potrebna sigurnost 
�6 Nm Moment uvijanja 
�6�5 Nm Moment uvijanja izlaznog vratila elektromotora 
�R m/s Obodna brzina manje remenice 
�V / Broj remena 
�Ù �¹ Obuhvatni kut remenice 
�Ù�4 / �)�D�N�W�R�U���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��vratila 
�Ú�Þ�Ù / Faktor zareznog djelovanja kod savijanja 
�Ú�Þ�ç / Faktor zareznog djelovanja kod uvijanja 

�ê�Ù�½�Ç �� ���• �• �6 �7�U�D�M�Q�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�D���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H 
�ê�Ù�½�Ç���×�â�ã �� ���• �• �6 �'�R�S�X�ã�W�H�Q�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�D���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�L�S�L�U�D�W�L�� �L�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L�� �þ�H�O�M�X�V�Q�X�� �G�U�R�E�L�O�L�F�X�� �]�D�� �N�D�P�H�Q�� �P�D�Q�M�H�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V��

�S�R�J�R�Q�R�P���Q�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X���P�U�H�å�X���������9�����3�U�L�O�L�N�R�P���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�����P�R�U�D���V�H���S�R�V�Y�H�W�L�W�L���S�R�V�H�E�Q�D���S�D�å�Q�M�D��

�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�L���X�S�R�U�D�E�L���X�U�H�ÿ�D�M�D�����8���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���U�D�G�D���S�U�H�J�O�H�G�D�Q�D���V�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���S�D�W�H�Q�W�L����

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �F�L�O�M�H�Y�L���� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�Mska 

�V�W�U�X�N�W�X�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D���L���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�R�Q�F�H�S�D�W�D od koji je izabran jedan koji je u 

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�����=�D���R�G�D�E�U�D�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�����L�]�U�D�ÿ�H�Q�����'���P�R�G�H�O���L���W�H�K�Q�L�þ�N�D��

dokumentacija. 
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�6�8�0�0�$�5�< 

The aim of this paper is to draft and desing a jaw crucher for stone with a small capacity 

powered by a standard 220V network. When designing, attention must be paid to safety in using 

the device. As part of this paper, existing solutions and patents were reviwed, user problems 

were determined and construction objectives were defined, the functional structure of the 

product, morphological matrix and several concepts were made, one of witch was fully 

developed. For the selected concept calculations were made, alogside 3D model and technical 

documentacion. 
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1. Uvod 

Kamen �M�H���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���O�M�X�G�V�N�R�J���å�L�Y�R�W�D���Q�D��

�]�H�P�O�M�L�� �E�L�R�� �þ�R�Y�M�H�N�X�� �R�U�X�å�M�H�� �L�� �D�O�D�W���� �V�W�D�Q�� �L��

grobnica te se od davnina koristi kao 

�J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O����a zbog svojih dobrih 

svojstava i danas se rado koristi. Ovisno 

o krajnjoj namjeni prema [1]  razlikujemo 

�W�H�K�Q�L�þ�N�R-�J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���N�D�P�H�Q�����D�U�K�L�W�H�N�W�R�Q�V�N�R-

�J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���N�D�P�H�Q���W�H���N�D�U�E�R�Q�Dtnu i silikatnu 

mineralnu sirovinu za preradu.  

                       Slika 1. Kamena �N�X�ü�D 

�7�H�K�Q�L�þ�N�R-g�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�� �N�D�P�H�Q ili prirodni kamen je �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�M�L�K���� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L�K�� �L��

najeksploatiranijih  mineralnih resursa �N�R�M�L���S�R�W�M�H�þ�H���R�G���U�D�]�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���L�]���V�D�V�W�D�Y�D���=�H�P�O�M�L�Q�H���N�R�U�H�����D��

predstavljaju prirodne zajednice minerala. Arhitektonsko-�J�U�D�ÿ�Hvni kamen (ukrasni kamen) rabi 

�V�H���N�D�R���E�O�R�N�R�Y�V�N�L���L���S�O�R�þ�D�V�W�L���]�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���L���Y�D�Q�M�V�N�R���R�E�O�D�J�D�Q�M�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�� Karbonatna 

mineralna sirovina za industrijsku preradu �ã�L�U�R�N�R�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �S�X�Q�L�O�L�P�D���� �F�H�P�H�Q�W�Q�R�M��

industriji i proizvodnji vapna. 

Eksploatacija �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J-�J�U�D�ÿ�H�Y�Q�R�J��kamena se �Y�U�ã�L���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���N�D�P�H�Q�D���R�G���V�W�L�M�H�Q�H���X���R�W�Y�R�U�H�Q�L�P��

i podzemnim kamenolomima. Jedan od postupaka dobivanja kamena je miniranje, te 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�H���L usitnjavanje �V�Q�D�å�Q�L�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���G�U�R�E�L�O�L�F�D�P�D���D���S�R�W�R�P���V�H���U�D�]�G�Y�Djaju 

�S�R�� �N�U�X�S�Q�R�ü�L�� �.�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �N�D�R�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�L�� �N�D�P�H�Q�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �F�H�V�W�D���� �G�U�R�E�O�M�H�Q�L�� �N�D�P�H�Q�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��

�G�R�Q�M�H�J�� �X�V�W�U�R�M�D�� �F�H�V�W�D�� ���Q�R�V�L�Y�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D������ �W�X�F�D�Q�L�N�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �]�D�V�W�R�U�D�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�K�� �S�U�X�J�D���� �O�R�P�O�M�H�Q�L��

kamen za zidanje te izradu obaloutvrda i vodopropusta te se koristi u proizvodnji drugih 

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�S�X�W�� �Y�H�]�L�Y�D���� �2�V�L�P�� �X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �X�� �P�H�W�D�O�X�U�J�L�M�L�� �]�D��

keramike itd. �=�D�� �V�Y�H�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�� �Q�D�P�M�H�Q�H�� �W�D�M�� �M�H�� �N�D�P�H�Q�� �]�G�U�R�E�O�M�H�Q�� �L�� �X�V�L�W�Q�M�H�Q�� Drugi postupci 

�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���N�D�P�H�Q�D���M�H���R�W�N�R�S�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L���X�S�R�U�D�E�D���å�L�þ�Q�L�K���S�L�Oa te dobivanje blokova kamena bez 

uporabe eksplozivnih sredstava. 

�6�W�U�R�M�H�Y�L���]�D���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�H���L���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���N�D�P�H�Q�D���]�R�Y�X���V�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H�����3�U�H�P�D���Q�D�þ�H�O�Q�L�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P��

�U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�����N�R�M�D���V�H���S�R�G�X�G�D�U�D�M�X���V���M�H�G�Q�L�P���R�G���Q�D�þ�L�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�D�Q�M�V�N�H���V�L�O�H�����S�U�L�P�D�U�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D��

�G�U�R�E�O�M�H�Q�M�H���G�L�M�H�O�H���V�H���Q�D���N�R�Q�X�V�Q�H���L���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H���D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�H���þ�H�N�L�ü�D�U�H���L���G�U�R�E�L�O�L�F�H��

s valjcima. 
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1.1. Osnovni pojmovi usitnjavanja kamena 

Drobljenje je prvi stupanj usitnjavanja �]�D�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �]�U�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �G�R�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H djelovanjem vanjskih sila �þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H���L�O�L���þ�H�N�L�ü�D (udaranjem ili trljanjem), drugi 

�V�W�X�S�D�Q�M���M�H���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L���P�O�M�H�Y�H�Q�M�H�� 

Stupnjevi prerade kamenog materijala: 

�x primarna prerada  

�x sekundarna prerada 

�x tercijarna prerada 

U primarnoj preradi ili gruboj preradi �X�E�U�D�M�D���V�H���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���Y�H�ü�L�K���N�R�P�D�G�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����S�U�Y�L�P��

stupnjem prerade �G�R�E�L�Y�D���V�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���]�U�Q�D���������G�R��50 mm te oko 10-20% frakcija manjih od 7 mm, 

�N�D�G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���P�D�Q�M�L�K���I�U�D�N�F�L�M�D���S�U�H�O�D�]�L���V�H���Q�D���G�U�X�J�L���V�W�X�S�D�Q�M���S�U�H�U�D�G�H 

Sekundarni stupnjem prerade (srednja i fina prerada) �V�H���Y�L�ã�D�N���N�U�X�S�Q�L�M�L�K���I�U�D�N�F�L�M�D���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���N�D�N�R��

bi se popunio manjak u sitnijim frakcijama �G�R���J�U�D�Q�L�F�H���P�O�M�H�Y�H�Q�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���]�U�Q�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������P�P 

Tercijarnom stupnju prerade dolazi do visokih zahtjeva u vezi sa granulometrijom agregata tj. 

do korekcije i kompenzacije. 

 

1.2. �$�Q�D�O�L�]�D���þ�H�O�M�X�V�Q�H i konusne drobilice 

�ý�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D���M�H�����N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�D���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�Y�U�G�R�ü�H�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�P�H�Q�D���W�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�O�X�å�L���]�D��

primarno i za propisane frakcije sekundarnog drobljenja, zdrobljen materijal je relativno velik. 

�8�Q�X�W�D�U�� �V�Y�R�M�H�J�D�� �S�O�D�ã�W�D�� �L�P�D�� �M�H�G�Q�X�� �Q�H�S�R�P�L�þ�Q�X �þ�H�O�M�X�V�W�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�X�� �]�D�� �R�N�Y�L�U �L�� �M�H�G�Q�X�� �S�R�P�L�þ�Q�X��

�þ�H�O�M�X�V�W, princip rada im je takav da  pomicanjem po�P�L�þ�Q�H �þ�H�O�M�X�V�W�L���E�O�L�]�X���Q�H�S�R�P�L�þ�Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R��

�G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���W�H���N�D�G�D���S�R�P�L�þ�Q�D �þ�H�O�M�X�V�W���Q�D�S�X�V�W�L���V�W�D�W�L�þ�N�X���Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�X���þ�H�O�M�X�V�W���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�H��

�L�V�S�X�ã�W�D�� �L�]�� �G�R�Q�M�H�J�� �R�W�Y�R�U�D�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �]�D�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�M�H���� �6�O�X�å�L�� �]�D�� �S�U�H�U�D�G�X�� �P�L�Q�H�U�D�O�D���� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K��

materijala, silikati i keramike. 
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Prema [2.] r�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�������W�L�S�D���þ�H�O�M�X�V�Q�L�K���G�U�R�E�L�O�L�F�D�� 

- Drobilica s ekscentro�P�� �Q�D�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�R�P�L�þ�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �V�D�� �V�W�X�S�Q�M�H�P�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D 

���R�G�Q�R�V���X�O�D�]�Q�H�����L���L�]�O�D�]�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���]�U�Q�D�� 1:3 do 1:4 �L���X�þ�L�Q�N�R�P���R�G��
Ù�á
à
Þ������ ��
Ú�á
Ù���� 
Ü����   

- Drobilica s dvostrukom koljenastom polugom, sa stupnjem drobljenja 1:5 do 1:7 i 

�X�þ�L�Q�N�R�P��
ß
Ù������ ��
Ü
Ù
Ù���� 
Ü���� �����G�D�M�H���O�L�V�W�L�ü�D�V�W�L���R�E�O�L�N���]�U�Q�D 

- �8�G�D�U�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D�����N�R�V�R���S�R�O�R�å�H�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L�����V�D���V�W�X�S�Q�M�H�P���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D��1:5 do 1:10 i 

�X�þ�L�Q�N�R�P��
á������ ��
Þ
Ù���� 
Ü���� �����N�R�M�D���G�D�M�H���N�X�E�L�þ�D�V�W�L���R�E�O�L�N���]�U�Q�D [slika 2.] 

 
Slika 2�����8�G�D�U�Q�D���þ�H�O�M�X�V�Q�D��drobilica  

 

K�U�X�å�Q�D ili konusna drobilica se koristi za operacije srednjeg i finog drobljenja tj. sekundarna i 

�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�D���S�U�H�U�D�G�D�����W�D�N�R���G�D���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���]�U�Q�D���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D�����6�D�V�W�R�M�L���R�G���þ�H�O�L�þ�Q�R�J�����]�Y�R�Q�D�V�W�R�J���S�O�D�ã�W�D����

�Y�U�D�W�L�O�D���V���P�D�V�L�Y�Q�L�P���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���V�W�R�ã�F�L�P�D���L���P�R�Q�W�D�å�Q�L�P���Q�D�E�R�U�D�Q�L�P���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���S�O�R�þ�D�P�D dok je stupanj 

drobljenja 1:12 do 1:20 �L���X�þ�L�Q�D�N���R�G��
Û
Þ���†�‘��
Û
Ù
Ù���� 
Ü����  [slika 3.] 

 
Slika 3�����.�U�X�å�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D���0�F�&�X�O�O�\ 
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2. �$�Q�D�O�L�]�D���W�U�å�L�ã�W�D 

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �N�R�M�L�� �V�X���Y�H�ü�L�K��dimenzija i kapaciteta od 

zahtijevanih, ali je izvedba ista. 

 

2.1. �3�(���þ�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D 

 

Slika 4. ZOOMJO drobilica  

�3�(�� �V�H�U�L�M�D�� �þ�H�O�M�X�V�Q�L�K�� �G�U�R�E�L�O�L�F�D�� �W�Y�U�W�N�H�� �=�2�2�0�-�2�� �V�D�G�U�å�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���R�G�� ���� �G�R�� �������� �W���K�� �W�H��

dimenzije materijala koja se ubacuje u drobilicu od 200 do 1020 mm. Snage motora od 15 do 

250 kW a dimenzije drobilica su od 250 mm x 400 mm do 1200 mm x 1500 mm �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���G�R�����������0�3�D���W�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���N�D�P�H�Q�D�� 

 
Slika 5. ZOOMJO PE 150x250 
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2.2. MBMM �þ�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D 

 

Slika 6�����0�%�0�0���þ�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D 

 

Tvrtka MBMM proizvodi drobilice kapaciteta 1 do 110 t/h, maksimalne dimenzije materijala 

�N�R�M�L���V�H���X�E�D�F�X�M�H�����������G�R�����������P�P�����V�Q�D�J�H���P�R�W�R�U�D���R�G�����������G�R���������N�:�����0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�J�R�Q�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L��

�P�R�W�R�U���L�O�L���P�R�W�R�U���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�����.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���V�X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���R�G���X�G�D�U�D���N�D�P�H�Q�D�� 

 

 
Slika 7�����0�%�0�0���þ�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D���S�R�J�R�Q�M�H�Q�D���P�R�W�R�Uom s unutarnjim izgaranjem 
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2.3. �)�$�%�2���þ�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D 

 
Slika 8�����)�$�%�2���þeljusna drobilica 

 

CLK serija �þ�H�O�M�X�V�Qih drobilica tvrtke FABO �V�D�G�U�å�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H kapaciteta 60 do 600 t/h, 

maksimalne dimenzije materijala koji se ubacuje 380 do 1000 mm te snage motora od 37 do 

200 kW. �6�D�G�U�å�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H�� �S�O�R�þ�H��koje �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�G�� �O�L�M�H�Y�D�Q�R�J�� �å�H�O�M�H�]�D�� �W�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �G�U�X�J�H��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���P�H�W�D�O�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���X���G�U�R�E�L�O�L�F�X�����*�H�R�P�H�W�U�L�M�D���S�O�R�þ�D���M�H���W�D�N�Y�D���G�D��

pri p�U�H�Y�H�O�L�N�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���G�R�O�D�]�L���G�R���S�X�F�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�O�R�þ�D���W�D�N�R���G�D���R�V�W�D�O�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���R�V�W�D�Q�X��

�Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�H�� 
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3. Patenti 

3.1. Promjena razmaka �þ�H�O�M�X�V�W�L���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H���S�D�W�H�Q�W������ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 9�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���S�X�Q�H���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H 

 

Slika 10�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�D�]�Q�H���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H 

 

�2�Y�D�M���S�D�W�H�Q�W���V�H���I�R�N�X�V�L�U�D���Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�H�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���U�D�]�P�D�N�D���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���R�G��

�Q�H�S�R�P�L�þ�Q�H�����'�U�R�E�O�M�H�Q�L���N�D�P�H�Q���P�R�U�D���E�L�W�L���M�H�G�Q�D�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���G�D���O�L���M�H���V�S�U�H�P�Q�L�N���G�U�R�E�L�Oice 

pun ili prazan.  

�&�L�O�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�J��drobljenja �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H �S�R�P�R�ü�X��varijabilne komora za drobljenje. Slika 9. 

pokazuje sustav upravljanja komore (64) koji �V�D�G�U�å�L���V�H�Q�]�R�U (62) koji prati razinu napunjenosti 

�N�R�P�R�U�H���W�M�����N�R�O�L�þ�L�Q�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���N�R�P�R�U�L���W�H���ã�D�O�M�H���S�R�G�D�W�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�X���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�N�R�M�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �F�L�O�L�Q�G�U�D (30) pri�E�O�L�å�D�Y�D �L�O�L�� �X�G�D�O�M�D�Y�D�� �S�R�P�L�þ�Q�X�� �þ�H�O�M�X�V�W (16) od 

�Q�H�S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L (14) �W�L�P�H���G�R�E�L�Y�D�P�R���M�H�G�Q�D�N�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���G�U�R�E�O�M�H�Q�R�J���N�D�P�H�Q�D���L�D�N�R���M�H���G�U�R�E�L�O�L�F�D��

puna odnosno prazna.  

Patent je izdan 3.2.2016. 
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3.2. �ý�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D���S�D�W�H�Q�W������ 

Patent prikazuje �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �V�L�O�H��

drobljenja, �N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���Q�D���S�R�P�L�þ�Q�R�M���þ�H�O�M�X�V�W�L����

�S�U�H�P�D�� �R�N�Y�L�U�X�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� Spajanje 

�S�R�P�L�þ�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �������� �V�D�� �R�N�Y�L�U�R�P�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H��

drobilice (4) �V�H�� �Y�U�ã�L �S�R�P�R�ü�X�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �]�D��

spajanje (16) te �ãtapova (38) i (40) prema slici 

11.  

�6�O�R�E�R�G�D�Q�� �G�L�R�� �����E���� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�R�W�L�U�D�W�L�� �R�N�R��

�Y�U�D�W�L�O�D�� ���������� �V�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H�� �]�D�� �I�L�N�V�Q�L�� �G�L�R�� ����������

koji je spojen na cilindar (32a).  

  Slika 11. Shematski prikaz �þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 12�����3�U�H�V�M�H�N���V�S�R�M�D���Y�U�D�W�L�O�D���V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H 

Nosivi limovi (36) na kojima se nalazi mehanizam za spajanje (16) su �V�S�R�M�H�Q�L���O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D���Q�D 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�� �G�L�R vratila ���������� �W�H�� �V�H�� �W�L�P�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �U�R�W�D�F�L�M�D�� �R�N�R�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �W�H�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�� �X��

�Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�L���S�R�O�R�å�D�M za prijenos sile. 

Patent je izdan 4.9.2019. 
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3.3. �ý�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D���S�D�W�H�Q�W������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 13�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���L�]�R�P�H�W�U�L�M�H���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H 

 

Slika 14. Shematski prikaz nacrta  

 

�3�D�W�H�Q�W�� �R�S�L�V�X�M�H�� �U�D�G�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �V�� �R�å�O�L�M�H�E�O�M�H�Q�L�P�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�P�� �Y�D�O�M�N�R�P�� ���������� �N�R�M�L��

�S�R�P�D�å�H���S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�X���X�V�L�W�Q�M�H�Q�R�J��materijala, prikazuje i �S�R�O�R�å�D�M�H���Y�D�O�M�N�D���X���þ�H�O�M�X�V�Q�R�M���G�U�R�E�L�O�L�F�L�� 

 �6�Y�D�N�D�� �þ�H�O�M�X�V�Q�D�� �G�U�R�E�L�O�L�F�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�Y�L�M�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �R�G�� �N�R�M�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �S�R�P�L�þ�Q�D �þ�H�O�M�X�V�W�� �������� s 

�H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�P�� �J�O�D�Y�L�Q�R�P (20) �D�� �G�U�X�J�D�� �Q�H�S�R�P�L�þ�Q�D (11) �N�R�M�D�� �V�H�� �Y�H�å�H�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X��

drobilice prikazano na slici 13. �1�H�S�R�P�L�þ�Q�D�� �þ�H�O�M�X�V�W���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�D���L�]���G�Y�D���G�L�M�H�O�D���S�R�P�R�ü�X���S�U�H�G�Q�M�H��

�J�U�H�G�H�������������L���þ�H�O�M�X�V�Q�H���S�O�R�þ�H�������������G�R�N���S�R�P�L�þ�Q�D���þ�H�O�M�X�V�W���V�D�G�U�å�L���K�D�E�D�M�X�ü�X���S�O�R�þ�X���������������0�D�W�H�U�L�M�D�O���X�O�D�]�L��

u komoru za drobljenje s gornje strane komore (13) a izlazi na donjem dijelu komore (14). 

Slikom 14. prikazan je slobodno �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �Y�D�O�M�D�N��koji se �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �S�R�P�L�þ�Q�R�M�� �þ�H�O�M�X�V�W�L te se 

njegova funkcija mijenja i on postaje udarni ili drobni valjak. 

�3�U�H�G�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�J���Y�D�O�M�N�D���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�X��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���U�D�G�D���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H�� 

Patent je izdan 11.9.2008. 
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3.4. �ý�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D���S�D�W�H�Q�W������ 

 
 
 

 

 

 

 

Slika 15�����6�K�H�P�D���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H �V���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���Y�U�D�W�L�O�R�P 

 

Slika 16. Shema �þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H���V���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P���F�L�O�L�Q�G�U�R�P 

 

 

 

Slika 17. Shema dvostrukog zakretnog mehanizma 

�3�D�W�H�Q�W�� �R�S�L�V�X�M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�D���� �W�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �Y�H�O�L�N�X�� �V�L�O�X��

�G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���G�Y�D���S�U�L�Q�F�L�S�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D sile drobljenja. 

�.�D�R�� �L�� �X�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �S�D�W�H�Q�W�L�P�D�� �þ�H�O�M�X�V�Q�D�� �G�U�R�E�L�O�L�F�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �Q�H�S�R�P�L�þ�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �W�H�� �S�R�P�L�þ�Q�H��

�þ�H�O�M�X�V�W�L�������W�H���V�D�P���S�U�L�Q�F�L�S���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���V�H���Y�U�ã�L���S�U�L�P�L�F�D�Q�M�H�P���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���S�U�H�P�D���Q�H�S�R�P�L�þ�Q�R�M������ 

Prvi princip prikazan je slikom 15. �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D (5) te �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

dvostrukog zakretnog mehanizma (10) prikazan na slici 17. �N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���S�U�H�G�Q�M�X���]�D�N�U�H�W�Q�X���S�O�R�þ�X��

������������ �V�W�U�D�å�Q�M�X�� �]�D�N�U�H�W�Q�X�� �S�O�R�þ�X�� ������������ �S�R�W�S�R�U�Q�L�� �þ�O�D�Q�� �]�D�� �]�D�N�U�H�W�D�Q�M�H�� ���������� �N�R�M�L�� �V�S�D�M�D�� �R�E�M�H�� �]�D�N�U�H�W�Q�H��

�S�O�R�þ�H�� �3�R�W�S�R�U�Q�L�� �þ�O�D�Q�� �V�H�� �J�R�U�Q�M�R�P���V�W�U�D�Q�D�� �V�S�D�M�D�� �Q�D�� �R�V�R�Y�L�Q�X�� ���������� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �]�D�N�U�H�W�D�Q�M�H��

�P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �G�R�N�� �V�H�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �Y�H�å�H�� �]�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� ���������� �N�R�M�L�� �ü�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L��

�S�U�R�P�M�H�Q�X���]�D�]�R�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���þ�H�O�M�X�V�W�L�� 

�6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�U�X�J�L���S�U�L�Q�F�L�S���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���V�L�O�H���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D�������������W�H��

�]�D�N�U�H�W�D�Q�M�H���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���R�N�R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���������������7�D�N�D�Y���S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���V�H���þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�L��

�N�D�R���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���S�R�J�R�Q���N�D�R���ã�Wo su bageri.  

Patent je izdan: 18.10.2007. 
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3.5. �ý�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D���S�D�W�H�Q�W������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Slika 18. Shematski prikaz nacrta 

 

                                                                                           Slika 19. Shematski prikaz bokocrta 

 

 

 

       Slika 20�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D 

Patent opisuje vrstu vibracijsku �þ�H�O�M�X�V�Qu drobilicu�����=�E�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���þ�H�O�M�X�V�Q�D���G�U�R�E�L�O�L�F�D��

�L�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���W�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X�N�X�S�Q�H���W�H�å�L�Q�H���]�D������ 

�.�D�R�� �L�� �X�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �S�D�W�H�Q�W�L�P�D�� �þ�H�O�M�X�V�Q�D�� �G�U�R�E�L�O�L�F�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �Q�H�S�R�P�L�þ�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �W�H�� �S�R�P�L�þ�Q�H��

�þ�H�O�M�X�V�W�L�� ���� �W�H�� �V�D�P�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�U�L�P�L�F�D�Q�M�H�P�� �S�R�P�L�þ�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �Q�H�S�R�P�L�þ�Q�R�M����

�5�D�]�O�L�N�D�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�H�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �R�G�� �R�E�L�þ�Q�H�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��sile �Q�D�� �S�R�P�L�þ�Q�X�� �þ�H�O�M�X�V�W��

�G�U�R�E�L�O�L�F�H�����,�]���V�O�L�N�H�����������L���V�O�L�N�H�����������Y�L�G�L�P�R���G�D���M�H���V�N�O�R�S���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L�������������Y�H�]�D�Q�����Q�D���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R��

�Y�U�D�W�L�O�R�������������S�R�P�R�ü�X���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J���S�U�V�W�H�Q�D���������������Y�D�Q�M�V�N�R�J���S�U�V�W�H�Q�D���������� te opruge (53). Donji dio 

�S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���M�H���Y�H�]�D�Q���]�D���W�O�D�þ�Q�X���R�S�U�X�J�X���������������N�R�M�D���L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�X���Y�U�D�ü�D�Q�M�D���þ�H�O�M�X�V�W�L���X���S�R�þ�H�W�Q�L��

�S�R�O�R�å�D�M�����W�H���M�H���R�S�U�X�J�D���Y�H�]�D�Q�D���]�D���N�U�D�M���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D���������������3�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���U�D�]�P�D�N�D���þ�H�O�M�X�V�W�L���V�H��

�Y�U�ã�L���S�R�P�R�ü�X���U�D�]�P�D�N�D���V�H�G�O�D��������������Mehanizam stvaranja vibracije (40) prikazan na slici 20. je 

�S�R�J�R�Q�M�H�Q���U�H�P�H�Q�L�F�R�P���������������L���Y�U�D�W�L�O�R�P���������������6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���Q�R�V�D�þ�D�������������W�H���R�S�U�X�J�D������������. 

Patent je izdan: 30.5.2012.  
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4. Konstruiranje �þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H���]�D���N�D�P�H�Q 

4.1. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���X�S�L�W�Q�L�N 

1. �â�W�R���M�H���V�W�Y�D�U�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���N�R�M�L���W�U�H�E�D���U�L�M�H�ã�L�W�L�" 

Stroj koji drobi i usitnjava kamen. 

2. �.�R�M�D���L�P�S�O�L�F�L�W�Q�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D���L���å�H�O�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���X���U�D�]�Y�R�M�" 

Sigurnost korisnika pri ubacivanju kamena u spremnik �X�U�H�ÿ�D�M�D te osiguravanje korisnika 
�R�G���V�O�X�þ�D�M�Q�L�K��udara krhotina prilikom drobljenja, krhotine moraju biti usmjerene prema 
izlazu. 

3. Jesu li pretpostavljene potrebe korisnika, funkcionalni zahtjevi i �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��
zaista realni problemi? 

J�H�V�X�����W�U�å�L�ã�W�H���M�H���S�R�N�D�]�D�O�R���G�D���V�H���S�U�R�E�O�H�P�L���P�R�J�X���U�L�M�H�ã�L�W�L. 

4. �8���N�R�M�L�P���V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D���S�R�V�W�R�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���N�U�H�D�W�L�Y�D�Q���U�D�]�Y�R�M���L���L�Q�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R��
�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D�" 

�3�R�V�W�R�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X���V�P�M�H�U�X���Y�H�ü�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���W�R�þ�Q�R�V�W�L���å�H�O�M�H�Q�H���N�U�X�S�Q�R�ü�H��
�N�D�P�H�Q�D�������L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�R�V�W���V�H���P�R�å�H���R�þ�L�W�R�Y�D�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���X�G�D�U�Q�L�K���V�L�O�D���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D�� 

5. Ima li limita na kreativnost u razvoju? 

�/�L�P�L�W�D���Q�H�P�D�����V�W�U�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���Y�H�O�L�N�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���N�D�P�H�Q�R�O�R�P���W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L��
masa �Q�L�V�X���Y�D�å�Q�L �R�V�L�P���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

6. Koje �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G���Q�X�å�Q�R���P�R�U�D���L�P�D�W�L�" 

�3�U�R�L�]�Y�R�G���P�R�U�D���E�L�W�L���H�I�L�N�D�V�D�Q�����U�R�E�X�V�W�D�Q�����L�]�G�U�å�O�M�L�Y���Q�D���X�G�D�U�H���N�D�P�H�Q�D�����V�L�J�X�U�D�Q���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��
korisniku. 

7. Koje karakteristike/svojstva proizvod sigurno ne smije imati? 

Ne smije biti opasan za uporabu, ne smije b�L�W�L���S�R�G�O�R�å�D�Q���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��
djelovanjem udaraca i vode. 

8. Koji se aspekti razvoja mogu i trebaju kvantificirati u ovom trenutku ? 

�0�R�å�H�P�R���R�G�U�H�G�L�W�L���V�L�O�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���N�D�P�H�Q�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�X��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�X���N�D�P�H�Q�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P���P�L�Q�L�U�D�Q�M�D��ili lomom blokova kamena. 

9. Jesu li razvojni zadaci postavljeni na prikladnoj razini apstrakcije? 

�'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���M�H���N�D�N�R���V�H���R�G�Y�L�M�D���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�H���N�D�P�H�Q�D�����D�O�L���Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���Q�D�þ�L�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D��
�X�U�H�ÿ�D�M�D���W�H���Q�D�þ�L�Q���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�H���X�S�R�U�D�E�H���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

10. Koja su �W�H�K�Q�L�þ�N�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Q�D�V�O�L�M�H�ÿ�H�Q�D���L�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���L�V�N�X�V�W�Y�D���V�D��
�V�O�L�þ�Q�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P�" 

�9�H�ü�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���X�U�H�ÿ�D�M�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�X�Q�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�O�L��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���X�U�H�ÿ�D�M�D���X�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���P�D�Q�M�H���U�R�E�X�V�Q�R�V�W�L��  
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4.2. Definicija cilja  

Naziv projekta: 
�ýeljusna drobilica za kamen  

Opis proizvoda: 

�6�W�U�R�M���N�R�M�L���G�U�R�E�L���L���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D���Y�H�ü�H���N�R�P�D�G�H���N�D�P�H�Q�D���� 

�.�O�M�X�þ�Q�D���S�R�V�O�R�Y�Q�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�� 

�3�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���W�U�å�L�ã�W�D���Q�D���S�U�L�Y�D�W�Q�X���X�S�R�U�D�E�X�� 

�3�U�L�P�D�U�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H�� 

Privatna upotreba. 

�6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H�� 

Manji kamenolomi, �F�H�Q�W�U�L���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�D�P�H�Q�D�� 

Karakteristike koje se podrazumijevaju: 

Efikasnost, robusnost, pouzdanost, �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D, sigurnost. 

Ciljane grupe korisnika:  
�.�R�U�L�V�Q�L�F�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�D�P�H�Q�D���]�D���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�����P�D�Q�M�D���S�R�G�X�]�H�ü�D���]�D���R�G�Y�R�]��
�U�X�ã�H�Y�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

Pravci kreativnog razvoja: 

�(�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���X�U�H�ÿ�D�M�D�����W�R�þ�Q�R�V�W���å�H�O�M�H�Q�H���N�U�X�S�Q�R�ü�H���N�D�P�H�Q�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���V�L�O�D���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L��
�Q�D�þ�L�Q�L���S�R�J�R�Q�D�� 

Limiti projekta:  

�8�U�H�ÿ�D�M���P�R�U�D���L�P�D�W�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���R�G���Q�D�M�Y�L�ã�H�������W���K�����P�R�U�D���E�L�W�L���S�R�J�R�Q�M�H�Q���Q�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X���P�U�H�å�X��
�������9�����R�W�Y�R�U���þ�H�O�M�X�V�W�L���W�U�H�E�D���P�R�ü�L���X�V�L�W�Q�L�W�L���U�X�G�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���G�R�����������P�P�����]�G�U�R�E�O�M�H�Q�L���N�R�P�D�G�L��
trebaju biti maksimalno do 40 mm. 
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4.3. Funkcijska struktura  
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4.4. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D��tablica 

Broj Funkcija �3�D�U�F�L�M�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

1 Energiju 
prihvatiti 

�8�W�L�þ�Q�L�F�D 

 

Spremnik goriva 

 

2 

Energiju 
pretvoriti u 
rotacijsku 
�N�L�Q�H�W�L�þ�N�X��
energiju 

Elektromotor 

 

Motor s unutarnjim izgaranjem 

 

3 

Prenijeti 
rotacijsku 
�N�L�Q�H�W�L�þ�N�X��
energiju 

�/�D�Q�þ�D�Q�L prijenos 

 

�=�X�S�þasti remen 

 

Klinasti remen 

 

4 

Prihvatiti i 
pretvoriti 
rotacijsku 
kin�H�W�L�þ�N�X�� 
energiju u 

translacijsku 
�N�L�Q�H�W�L�þ�N�X��
energiju 

�6�S�R�M���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�J��
vratila s 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�P��
�J�O�D�Y�L�Q�R�P���þ�H�O�M�X�V�W�L 

 

�6�S�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���V���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�P��
�J�O�D�Y�L�Q�R�P���þ�H�O�M�X�V�W�L 

 

5 Drobljenje 
kamena 

�3�R�P�D�N�R�P���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���S�U�H�P�D���Q�H�S�R�P�L�þ�Q�R�M 
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6 

�2�P�R�J�X�ü�L�W�L��
povratak 
�þ�H�O�M�X�V�W�L���X��

�S�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M 

�7�O�D�þ�Q�D���R�S�U�X�J�D 

 

�=�U�D�þ�Q�L���F�L�O�L�Q�G�D�U 

 

 

7 

�2�P�R�J�X�ü�L�W�L��
�Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H��

razmaka 
�þ�H�O�M�X�V�W�L 

�'�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���S�O�R�þ�L�F�D���Q�D��
�J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N�X�� 

 

�â�W�D�S�R�Y�L���V���Q�D�Y�R�M�H�P 

 

8 
Kamen 

prihvatiti 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���X�V�P�M�H�U�L�Y�D�þ�D��
prema komori za 

drobljenje 

 

�%�H�]���X�V�P�M�H�U�L�Y�D�þ�D�����G�L�U�H�N�W�Q�R���X���N�R�P�R�U�X���]�D��
drobljenje 

 
 

9 
�2�P�R�J�X�ü�L�W�L��

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H����
�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H 

�3�U�H�N�L�G�D�þ 
 
 
 
 
 

 

Brava paljenja 
 
 

 

 

Kombinacija 
�E�U�D�Y�H���L���S�U�H�N�L�G�D�þ�D 

 
 

+ 
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4.5. Koncepti 

4.5.1. Prvi koncept 

 

Slika 21. Prvi koncept 

�3�U�Y�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �Q�R�V�L�Y�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�N�O�R�S��

�þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �W�H�� �P�R�W�R�U�� �V�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P����Izlazno vratilo motora spojeno je 

�þ�H�O�M�X�V�Q�R�P���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�R�P���V�S�R�M�N�R�P s vratilom �Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���O�D�Q�þ�D�Q�L�N���W�H���V�H���S�U�H�N�R���O�D�Q�F�D���L��

�O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���Y�U�D�W�L�O�X���G�U�R�E�L�O�L�F�H���S�R�J�R�Q�L�� �S�R�P�L�þ�Qa �þ�H�O�M�X�V�W. Na drugom kraju vratila 

�V�H���Q�D�O�D�]�L���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���N�L�Q�H�W�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���U�R�W�D�F�L�M�H�� Vratilo drobilice 

�M�H���X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�R���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���G�U�R�E�L�O�L�F�H���W�H���M�H���V�S�R�M���V���S�R�P�L�þ�Q�R�P���þ�H�O�M�X�V�W�L���L�]�Y�H�G�H�Q���S�R�P�R�ü�X���O�H�å�D�M�H�Y�D��

�W�M���� �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�D�� �J�O�D�Y�L�Q�D�� �S�R�P�L�þ�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �V�S�R�M�H�Q�D�� �V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P�� �Y�U�D�W�L�O�R�P�� �S�U�H�N�R�� �O�H�å�D�M�H�Y�D����

�3�R�P�L�þ�Q�D���þ�H�O�M�X�V�W���Y�U�ã�L���S�R�P�D�N���]�E�R�J�� �U�R�W�D�F�L�M�H���Y�U�D�W�L�O�D���X�Q�X�W�D�U�� �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H���J�O�D�Y�L�Q�H���S�U�H�N�R���O�H�å�D�M�H�Y�D����

�â�W�D�S�R�Y�L��s �S�O�R�þ�L�F�D�P�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D���G�R�Q�M�H�P�� �N�U�D�M�X�� �S�R�P�L�þ�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L��gdje se koriste kao oslonac 

�S�U�H�N�R�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �V�L�O�H�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �W�H�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �S�O�R�þ�L�F�D��

�U�H�J�X�O�L�U�D�P�R���U�D�]�P�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���þ�H�O�M�X�V�W�L���W�M���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X���]�G�U�R�E�O�M�H�Q�R�J kamena. Sila drobljenja kamena 

�S�R�P�L�þ�H���þ�H�O�M�X�V�W���W�D�N�R���G�D���G�U�R�E�O�M�H�Q�L���N�D�P�H�Q���P�R�å�H���S�U�R�ü�L���N�U�R�]���R�W�Y�R�U���G�Y�L�M�X���þ�H�O�M�X�V�W�L���W�H��zbog toga koristi 

z�U�D�þ�Q�L���F�L�O�L�Q�G�D�U koji  je �Q�D�S�X�Q�M�H�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���W�O�D�N�R�P��te �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Y�U�D�ü�D�Q�M�H���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���X��

�S�R�þ�H�W�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M����Ubacivanjem materi�M�D�O�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�H�N�R�� �X�V�P�M�H�U�L�Y�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

vijcima vezani za konstrukciju drobilice i koji omogu�ü�D�Y�D�M�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �L�� �W�R�þ�Q�L�M�H���S�X�Q�M�H�Q�M�H��

�N�R�P�R�U�H���]�D���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�H�����/�D�Q�þ�D�Q�L���V�S�R�M���M�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q���O�L�P�H�Q�R�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P���]�E�R�J�����S�U�D�ã�L�Q�H���L���N�R�P�D�G�D��

kamena koji bi m�R�J�O�L���R�ã�W�H�W�L�W�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Q�D�J�H����i zbog  smjera punjenja koji je orijentiran prema 

motoru i �O�D�Q�þ�D�Q�R�P�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�X���ã�W�R�� �V�W�Y�D�U�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�X�Q�M�H�Q�M�D����Za 

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H ���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�J�R�Q�X�� �P�R�W�R�Uu s 

unutarnjim izgaranjem. 
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4.5.2. Drugi koncept 

 
Slika 22. Drugi koncept 

 

�'�U�X�J�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �Q�R�V�L�Y�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �]�D�Y�D�U�H�Q�D�� �R�G�� �G�Y�D��

�X�]�G�X�å�Q�D���L���W�U�L���S�R�S�U�H�þ�Q�D���8�1�3���S�U�R�I�L�O�D�����1�D���Q�R�V�L�Y�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���V�X��vijcima vezani elektromotor i 

�V�N�O�R�S���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H���� �(�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U���M�H���N�D�E�O�R�P���V�S�R�M�H�Q���Q�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X���P�U�H�å�X���������9���W�H���V�H���Q�D��

�Q�M�H�P�X���Q�D�O�D�]�L���S�U�H�N�L�G�D�þ���N�R�M�L���V�O�X�å�L���]�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���U�D�G�D�����3�U�L�M�H�Q�R�V���V�Q�D�J�H���R�G���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D��

�G�R���Y�U�D�W�L�O�D���G�U�R�E�L�O�L�F�H���V�H���Y�U�ã�L���U�H�P�H�Q�V�N�L�P��prijenosom klinastim remenom. Remenski prijenos se 

�N�R�U�L�V�W�L���]�D���U�H�G�X�N�F�L�M�X���E�U�]�L�Q�H���Y�U�W�Q�M�H�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�N�U�H�W�Q�R�J���P�R�P�H�Q�W�D�����L���]�D���V�O�X�þ�D�M���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L�O�L��

�]�D�J�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���N�D�P�H�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���þ�H�O�M�X�V�W�L���J�G�M�H���ü�H���U�H�P�H�Q���S�U�R�N�O�L�]�D�W�L�����W�L�P�H���V�H���Q�H���W�U�H�E�D���N�R�U�L�V�W�L���V�S�R�M�N�D��

kao u prvom konceptu. �9�U�D�W�L�O�R���G�U�R�E�L�O�L�F�H���ü�H���E�L�W�L���X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�R���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���G�U�R�E�L�O�L�F�H �S�R�P�R�ü�X��

�O�H�å�D�M�D. Spoj e�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�Rg dijela vratila s �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�P glavinom �S�R�P�L�þ�Qe �þ�H�O�M�X�V�W�L���ü�H�� �E�L�W�L��

izvedeno �S�R�P�R�ü�X���O�H�å�D�M�H�Y�D�����1�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�D�Q���G�L�R���Y�U�D�W�L�O�D���V���M�H�G�H�Q���V�W�U�D�Q�H���V�W�D�Y�O�M�D�P�R���U�H�P�H�Q�L�Fu za 

�S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Q�D�J�H���G�R�N���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���G�R�O�D�]�L���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N���N�R�M�L���S�U�L�N�X�S�O�M�D���N�L�Q�H�W�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���U�R�W�D�F�L�M�H��

�N�R�M�D���V�H���V�N�X�S�O�M�D���X���S�U�D�]�Q�R�P���K�R�G�X���G�U�R�E�L�O�L�F�H���D���N�R�U�L�V�W�L���W�R�N�R�P���U�D�G�Q�R�J���K�R�G�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���W�L�P�H���G�R�E�L�Y�D�P�R��

�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�����3�R�P�L�þ�Q�D���þ�H�O�M�X�V�W���M�H���V���G�R�Q�M�H���Vtrane vezana na konstrukciju 

�G�U�R�E�L�O�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���ã�W�D�S�D���L���S�O�R�þ�L�F�D���N�R�M�L�P�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�L�O�H���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���L��

�S�U�R�P�M�H�Q�D�� �U�D�]�P�D�N�D�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �P�R�å�H�P�R�� �U�H�J�X�O�L�U�D�W�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�R�J�� �N�D�P�H�Q�D���� �7�O�D�þ�Q�D��

�R�S�U�X�J�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���U�D�G�L���Y�U�D�ü�D�Q�M�D���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���X���S�R�þ�H�W�D�Q���S�R�O�R�å�D�M�����J�G�M�H���M�H���V�N�O�R�S���R�S�U�X�J�H���Y�H�]�D�Q��

s jedne strane za konstrukciju �þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H �S�R�P�R�ü�X���Y�L�Mka �D���V���G�U�X�J�H���Q�D���S�R�P�L�þ�Q�X���þ�H�O�M�X�V�W��s 

�G�Y�L�M�H���P�D�W�L�F�H�����6�P�M�H�U���S�X�Q�M�H�Q�M�D���N�R�P�R�U�H���]�D���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�H���M�H���V���J�R�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���E�H�]���X�V�P�M�H�U�L�Y�D�þ�D�� 
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4.5.3. �d�Œ�����]���l�}�v�����‰�š 

 
Slika 23�����7�U�H�ü�L���N�R�Q�F�H�S�W 

 

�7�U�H�ü�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �Q�R�V�L�Y�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �N�D�R��

�S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�D�� �S�O�R�þ�D���� �1�D�� �Q�R�V�L�Y�R�M�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �V�X�� �Y�L�M�F�L�P�D�� �Y�H�]�D�Q�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�� �L�� �V�N�O�R�S�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H��

�G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �W�H�� �]�D�Y�D�U�H�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �S�O�R�þ�D�� �Q�D���N�R�M�R�M�� �V�X�� �V�S�R�M�H�Q�L�� �ã�W�D�S�� �V�� �Q�D�Y�R�M�H�P�� �L�� �W�O�D�þ�Q�D�� �R�S�U�X�J�D����

�(�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�� �M�H�� �N�D�E�O�R�P�� �V�S�R�M�H�Q�� �Q�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X�� �P�U�H�å�X�� �������9�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �E�U�D�Y�D�� �]�D��

�S�D�O�M�H�Q�M�H���N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���U�D�G�D���� �3�U�L�M�H�Q�R�V���V�Q�D�J�H���R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���G�R���Y�U�D�W�L�O�D��

�G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�R�P�� �]�X�S�þ�D�V�W�L�P�� �U�H�P�H�Q�R�P�� �S�U�H�N�R�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�H��

�V�S�R�M�N�H���� �6�S�R�M�N�D�� �L�P�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�]�D�J�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�P�H�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �þ�H�O�M�X�V�W�L���� �9�U�D�W�L�O�R�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�R�� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X��

�G�U�R�E�L�O�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���O�H�å�D�M�D�����6�S�R�M���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���Y�U�D�W�L�O�D���V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�P���J�O�D�Y�L�Q�R�P���S�R�P�L�þ�Q�H��

�þ�H�O�M�X�V�W�L���ü�H���E�L�W�L���L�]�Y�H�G�H�Q�R���S�R�P�R�ü�X���O�H�å�D�M�H�Y�D�����1�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�D�Q���G�L�R���Y�U�D�W�L�O�D���V���M�H�G�H�Q���V�W�U�D�Q�H���V�W�D�Y�O�M�D�P�R��

�U�H�P�H�Q�L�F�X�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�Q�D�J�H�� �G�R�N�� �V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�� �N�R�M�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�X��

en�H�U�J�L�M�X���U�R�W�D�F�L�M�H���N�R�M�D���V�H���V�N�X�S�O�M�D���X���S�U�D�]�Q�R�P���K�R�G�X���G�U�R�E�L�O�L�F�H���D���N�R�U�L�V�W�L���W�R�N�R�P���U�D�G�Q�R�J���K�R�G�D���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�W�L�P�H���G�R�E�L�Y�D�P�R���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�����3�R�P�L�þ�Q�D���þ�H�O�M�X�V�W���M�H���V���G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���Y�H�]�D�Q�D��

�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���G�U�R�E�L�O�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���ã�W�D�S�D���V���Q�D�Y�R�M�H�P���N�R�M�L�P�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�Uijenos sile drobljenja 

�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �U�D�]�P�D�N�D�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �P�R�å�H�P�R�� �U�H�J�X�O�L�U�D�W�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�R�J��

�N�D�P�H�Q�D�����7�O�D�þ�Q�D���R�S�U�X�J�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���U�D�G�L���Y�U�D�ü�D�Q�M�D���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���X���S�R�þ�H�W�D�Q���S�R�O�R�å�D�M�����J�G�M�H���M�H���V�N�O�R�S��

opruge vezan s jedne strane za nosivu konstruk�F�L�M�X���S�R�P�R�ü�X���Y�L�M�N�D���D���V���G�U�X�J�H���Q�D���S�R�P�L�þ�Q�X���þ�H�O�M�X�V�W��

s prijelaznim steznim spojem. Smjer punjenja komore za drobljenje je s gornje strane bez 

�X�V�P�M�H�U�L�Y�D�þ�D��  
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4.6. Ocjenjivanje i odabir koncepata za danju razradu 

U tablici 1. su prikazani kriteriji  i ocjene dani svakom konceptu. 

Tablica 1. Ocjenjivanje koncepata 

 Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3 �7�H�å�L�Q�V�N�L���I�D�N�W�R�U 
Sigurnost pri 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X 
4 3 4 25% 

Jednostavnost 
izrade 

3 4 3 10% 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�D 3 4 4 5% 
Jednostavnost 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 3 4 4 10% 

Energetska 
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� 2 3 3 15% 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D��
utovarnog 
spremnika 

4 2 2 15% 

Jednostavnost 
promjene 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

drobljenja 

3 3 2 20% 

 2.95 3.1 3.05 100% 
 

�2�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P���N�R�Q�F�H�S�D�W�D���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�P�R���G�D���M�H���Q�D�M�E�R�O�M�X���R�F�M�H�Q�X���G�R�E�L�R���N�R�Q�F�H�S�W���������W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�L�G�L�P�R���G�D��

su �U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�F�M�H�Q�D���Y�U�O�R���P�D�O�H���S�D���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R���G�D��se u daljnju razradu ide s konceptom 2 

�D�O�L���ü�H���G�R�ü�L���G�R���L�]�P�M�H�Q�D���X���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���J�G�M�H���V�H���S�R�N�D�]�D�R���N�D�R���O�R�ã�L�M�L���R�G�D�E�L�U�� 
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4.7. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H 

�9�R�ÿ�H�Q�L�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �V�O�L�þ�Q�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D te snagu 

elektromotora za pogon. Brzina vrtnje vratila drobilice  prema [3.] iznosi �J�6 L �J�é L �s�r�rF

�u�w�r���•�‹�•�?�5 te samostalno odabiremo prijenosni omjer  �E�å L �u. �3�R�P�R�ü�X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���R�P�M�H�U�D���L��

�E�U�]�L�Q�H�� �Y�U�W�Q�M�H�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �P�R�å�H�P�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �E�U�]�L�Q�X�� �Y�U�W�Q�M�H�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �P�R�W�R�U�D���J�5 L

�J�6 I�E�å . 

�2�G�D�E�U�D�Q�D���V�Q�D�J�D���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���N�R�M�L���ü�H�P�R���N�R�U�L�V�W�L���M�H���2�¾�ÆL �v���•��  , a brzina izlaznog vratila se 

�N�U�H�ü�H �L�]�P�H�ÿ�X���J�5 L �J�¾�ÆL �u�r�rF �s�r�w�r���•�‹�•�?�5��. S tim podacima iz Watt Drive kataloga biramo 

motor  CG-032-11P-112M-02E-TH-TF. Podaci iz kataloga prikazani su tablicom 2. 

Tablica 2. Podaci motora 

Snaga [kW]  4 

Izlazni moment [Nm] 44 

Brzina vrtnje izlaznog vratila [min-1] 868 

Napajanje [V]  220 

Frekvencija [Hz] 50 

 

�1�D�N�R�Q�� �R�G�D�E�L�U�D�� �P�R�W�R�U�D�� �]�D�� �S�R�J�R�Q�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �P�R�å�H�P�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �W�R�þ�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �Y�U�W�Q�M�H��

vratila drobilice: 

 �J�6 L
�J�5
�E�å

L
�z�x�z
�u

L �t�z�{�á�u���I�E�J�?�5 (1) 
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4.7.1. �W�Œ�}�Œ�����µ�v���]���}�������]�Œ���l�o�]�v���•�š�}�P���Œ���u���v�� 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �U�H�P�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �S�R�� �X�S�X�W�D�P�D���� �'�D�P�L�U�� �-�H�O�D�V�Na���� �6�U�ÿ�D�Q�� �3�R�G�U�X�J���� �Ä�3�5�2�5�$�ý�8�1��

REMENSKO�*���3�5�,�-�(�1�2�6�$�³���>4.].  

�,�]�� �W�D�E�O�L�F�H�� ������ �R�G�D�E�L�U�H�P�R�� �I�D�N�W�R�U�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���?�6 �]�D�� �Y�U�O�R�� �W�H�ã�N�L�� �S�R�J�R�Q���� �J�U�X�S�H�� �$�� �L�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �W�U�D�M�D�Q�M�H��

pogona do 10h. 

 �?�6 L �s�á�u (2) 

Tablica 3�����)�D�N�W�R�U���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���F2 za pogon klinastim remenom 

 

�=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��profila uskog �N�O�L�Q�D�V�W�R�J�� �U�H�P�H�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��udarnu snagu 

elektromotora: 

 �2�¾�ÆI�?�6 L �vI�s�á�uL �w�á�t���•��  (3) 

�3�R�P�R�ü�X�� �V�O�L�N�H�� �������� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�P�R�� �S�U�R�I�L�O�� �X�V�N�R�J�� �N�O�L�Q�D�V�W�R�J�� �U�H�P�H�Q�D�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �X�G�D�U�Q�R�M�� �V�Q�D�]�L��

elektromotora i brzini vrtnje manje remenice. Odabiremo SPA profil uskog klinastog remena. 

 
Slika 24. Smjernice za izbor profila uskih klinastih remena 
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Na slici 25. prikazane su dimenzije SPA profila uskog klinastog remena. 

 

Slika 25. Dimenzije SPA profila uskog klinastog remena [mm] 

 

Nakon odabiranja profila uskog klinastog remena prelazimo na dimenzioniranje remenica. Iz 

�G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�D�O�H�� �U�H�P�H�Q�L�F�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H�� ������ vrijedi da promjer male remenice 

�P�R�å�H���E�L�W�L���G�R�����������P�P�����W�L�P�H odabiremo promjer manje remenice �@�5 iz reda standardnih promjera 

prema tablici 4.  

Tablica 4. Faktor djelovanja c4 za uske klinaste remene 

 

Odabrani aktivni promjer manje remenice �@�5 : 

  �@�ê�5 L �s�t�w���•�•  (4) 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�P�R��aktivni �S�U�R�P�M�H�U���Y�H�ü�H���U�H�P�H�Q�L�F�H���@�6 : 

 �@�ê�6 L �@�ê�5 I�E�å L �s�t�wI�uL �u�y�w���•�•  (5) 
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�1�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�N�W�L�Y�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�U�D���U�H�P�H�Q�L�F�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H�P�R���I�D�N�W�R�U���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���?�8 iz tablice 4.  

koji ovisi o promjeru manje remenice i brzini vrtnje manje remenice: 

 �?�8 L �r�á�x�z (6) 

 

Potrebno je odrediti aktivnu duljinu remena koja nam ovisi o osnom razmaku remenica, osni 

razmak smo izmjerili na modelu i iznosi �=L �w�{�v���•�• .  

�,�]�U�D�þ�X�Q���D�N�W�L�Y�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���U�H�P�H�Q�D�� 

�.�ê L �t�=E
�è
�t

I�:�@�ê�5 E�@�ê�6�; E
�:�@�ê�6 F �@�ê�5�;�6

�v�=

L �t I�w�{�vE
�è
�t

I�:�s�t�wE�u�y�w�; E
�:�u�y�wF�s�t�w�;�6

�vI�w�{�v

L �s���{�{�{�á�y�s���•�•  

(7) 

�3�U�H�W�K�R�G�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���D�N�W�L�Y�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���U�H�P�H�Q�D���V�H���W�U�H�E�D���]�D�R�N�U�X�å�L�W�L���Q�D���E�O�L�å�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

prema tablici 5.  

Tablica 5. Faktor duljine c3 za uski klinasti remen 

 

Odabiremo standardnu duljinu remena �.�ê L �t���r�r�r���•�• . 

�3�R�P�R�ü�X���R�G�D�E�U�D�Q�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���U�H�P�H�Q�D���R�G�D�E�L�U�H�P�R���L�]���W�D�E�O�L�F�H���������I�D�N�W�R�U���G�X�O�M�L�Q�H���?�7: 

 �?�7 L �r�á�{�x (8) 
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�=�D�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �E�U�R�M���U�H�P�H�Q�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L��

potreban za prijenos snage. 

�3�R�W�U�H�E�D�Q���E�U�R�M���U�H�P�H�Q�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

 �VL
�2I�?�6

�2�Ç I�?�5 I�?�7 I�?�8 I�?�9
 (9) 

Gdje su faktori �?�6�á�?�7���E���?�8 �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���X���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D������������������������������ 

�=�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���Q�D�]�L�Y�Q�H���V�Q�D�J�H���2�Ç �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���R�E�R�G�Q�X���E�U�]�L�Q�X���P�D�Q�M�H���U�H�P�H�Q�L�F�H�� 

 �RL
�@�ê�5 I�èI�J�5

�x�r
L

�r�á�s�t�wI�èI�z�x�z
�x�r

L �w�á�x�z��
�I
�O�6

 (10) 

�3�R�P�R�ü�X���R�E�R�G�Q�H���E�U�]�L�Q�H iz tablice 6. interpoliramo nazivnu snagu �2�Ç: 

 �2�Ç L �t�á�zE
�u�á�uF�t�á�z

�s
I�:�w�á�x�zF �w�; L �u�á�s�v���•��  (11) 

Tablica 6. Nazivna snaga PN u kW za uski remen 

 

 

�=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �I�D�N�W�R�U�D�� �R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �Q�D�P�� �M�H�� �R�E�X�K�Y�D�W�Q�L�� �N�X�W�� �U�H�P�H�Q�L�F�H�� �N�R�M�H�J��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�P�R���V�O�M�H�G�H�ü�R�P���I�R�U�P�X�O�R�P�� 

 �ÙL �=�N�?�?�K�Ol
�@�ê�6 F �@�ê�5

�t I�=
pL �=�N�?�?�K�Ol

�r�á�u�y�wF�r�á�s�t�w
�t I�r�á�w�{�v

pL �s�w�w�á�y�¹ (12) 

�3�R�P�R�ü�X���W�D�E�O�L�F�H���������L�Q�W�H�U�S�R�O�L�U�D�P�R���I�D�N�W�R�U���R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�J���N�X�W�D���?�5: 

 �?�5 L �r�á�{�t E
�4�á�=�9�?�4�á�=�6

�5�4�¹
I�:�s�w�w�á�y�¹F �s�w�r�¹�;=0,937 (13) 

Tablica 7. Faktor obuhvatnog kuta c1 

 

  



�'�R�P�L�Q�L�N���5�R�P�L�ü  �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje  26 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���I�D�N�W�R�U�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���R�P�M�H�U�D���?�9 potrebna nam je obodna brzina  manje remenice 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� ��10), prijenosni omjer koji iznosi �E�å L �u te aktivni promjer manje 

�U�H�P�H�Q�L�F�H���R�G�D�E�U�D�Q���X���M�H�G�Q�D�G�å�E�L����4). 

Iz tablice 8. odabiremo faktor prijenosnog omjera �?�9 koji glasi: 

 �?�9 L �s�á�s�v (14) 

Tablica 8. Faktori prijenosnog omjera c5 za uske klinaste remene 

 

 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D���� �Q�D�]�L�Y�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �L�� �V�Q�D�J�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K�� �X��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D��(2), (6), (8), (11), (13), (14�����X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���]�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���U�H�P�H�Q�D�����������G�R�E�L�Y�D�P�R��

ukupan broj remena remenskog prijenosa: 

 �VL
�vI�s�á�u

�u�á�s�vI�r�á�{�u�yI�r�á�{�xI�r�á�x�zI�s�á�s�v
L �t�á�u�y�œ�u (15) 

�=�D���U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H���R�G�D�E�L�U�H�P�R�������U�H�P�H�Q�D�� 

 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���U�H�P�H�Q�D���B �N�R�M�H���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 

 �BL �VI
�R

�.�ê
L �uI

�w�á�x�z�s
�t

L �z�á�w�t���O�?�5 O���B�×�â�ãL �s�r�r���•�?�5 (16) 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� 

 

  



�'�R�P�L�Q�L�N���5�R�P�L�ü  �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje  27 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��rezultantu silu remenskog prijenosa �V�O�M�H�G�H�ü�L�P���L�]�U�D�]�R�P�� 

 �(�Ë L �t I�(�È L �t I
�6�5

�@�ê�5
�t

L �t I
�v�v

�r�á�s�t�w
�t

L �s���v�r�z����  (17) 

Uz poznatu �U�H�]�X�O�W�D�Q�W�X���V�L�O�X���U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���U�H�]�X�O�W�D�Q�W�H��

sile koje su prikazane na slici 26. 

 �(�Ë�ÁL �(�Ë I�?�K�O�:�u�{�á�t�x�¹�; L �s���r�{�s����  (18) 

 �(�Ë�Ï L �(�Ë I�O�E�J�:�u�{�á�t�x�¹�; L �z�{�s����  (19) 

 
Slika 26. Rezultantna sila remena i komponente 
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4.7.2. Sile drobljenja 

�=�D���S�R�]�Q�D�W�X���W�O�D�þ�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���N�D�P�H�Q�D���S�U�H�P�D���>�����@���L���L�]�P�M�H�U�H�Q�X���G�R�G�L�U�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���þ�H�O�M�X�V�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P��

drobljenja od �t�v�r���• �• �6�����P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�L�Ou potrebnu za drobljenje kamena. 

 �(�5 L �(�6 L �#I�ê�Í L �t�v�rI�{�r L �t�s���x�r�r����  (20) 

Gdje je: 

 �ê�Í L �z�xF �s�r�w
�R

�k �k �.  - �W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���N�D�P�H�Q�D�� 

 �# L �vI�x�rL �t�v�r���• �• �6 �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���G�R�G�L�U�D���S�U�L���O�R�P�O�M�H�Q�M�X 

 

 
Slika 27. Sile �G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���Q�D���S�R�P�L�þ�Q�R�M���þ�H�O�M�X�V�W�L 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �S�R�P�L�þ�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D��III.  �V�O�X�þ�D�M�D. Gdje u I. 

�V�O�X�þ�D�M�X���G�M�H�O�X�M�H���V�D�P�R���V�L�O�D���(�5 te reakcija na vratilu �(�Ë�5, II. �V�O�X�þ�D�M���M�H���N�D�G�D���G�M�H�O�X�M�H���V�L�O�D���(�6 i reakcija 

na vratilu �(�Ë�6 �W�H���W�U�H�ü�L �V�O�X�þ�D�M���N�D�G�D���G�M�H�O�X�M�X���V�L�O�H���(�5 i �(�6.  

III.  �V�O�X�þ�D�M�� �]�D�Q�H�P�D�U�X�M�H�P�R�� �M�H�U�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�L�K�� �V�L�O�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �V�L�O�D�� �X��

suprotnim smjerovima. 
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�3�R�P�R�ü�X���V�O�L�N�H�����������R�G�U�H�ÿ�X�M�H�P�R���V�L�O�H���U�H�D�N�F�L�M�D���Q�D���Y�U�D�W�L�O�X���S�U�L�O�L�N�R�P���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���N�D�P�H�Q�D�� 

�,�����V�O�X�þ�D�M���(�5 

Í �/ �4 L �r 

 �(�Ë�5 L �(�5 I
�s�y�v
�t�{�r

L �s�t���{�x�r����  (21) 

II�����V�O�X�þ�D�M���(�6 

Í �/ �4 L �r 

 �(�Ë�6 L �(�6 I
�s�z�r
�t�{�r

L �s�u���v�r�y����  (22) 

Na slici 27. su prikazana dva �V�O�X�þ�D�M�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �W�H�� horizontalne i vertikalne 

komponente sila reakcije �(�Ë. 

 

 

                    �,�����V�O�X�þ�D�M���G�M�H�O�X�M�H���V�L�O�D���(�5 �L���W�H�å�L�Q�D���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L 

 

 

 

 

                               �,�,�����V�O�X�þ�D�M���G�M�H�O�X�M�H���V�L�O�D���(�6 �L���W�H�å�L�Q�D���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L 

 

 

Slika 28�����6�O�X�þ�D�M�H�Y�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�U�D�W�L�O�D���S�U�L�O�L�N�R�P���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���N�D�P�H�Q�D 

�,�]���V�O�L�N�H�����������L���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�������������L�������������Y�L�G�L�P�R���G�D���ü�H���Q�D�M�Y�H�ü�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�U�D�W�L�O�D���X�V�O�L�M�H�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

�V�L�O�H���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���E�L�W�L���]�D���V�O�X�þ�D�M���,�,�����W�H���X���G�D�O�M�Q�M�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���L�G�H�P�R���V���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�Hm i smjerom sile �(�Ë�6. 
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S odabranom rezultantom silom �(�Ë�6 �U�D�þ�X�Q�D�P�R���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���(�6�Á i �(�6�Ï : 

 �(�6�Á L �(�Ë�6 I�?�K�O�:�s�z�¹�; L �s�u���v�r�yI�?�K�O�:�s�z�¹�; L �s�t���y�w�s����  (23) 

 �(�6�Ï L �(�Ë�6 I�O�E�J�:�s�z�¹�; L �s�u���v�r�yI�O�E�J�:�s�z�¹�; L �v���s�v�u����  (24) 

�6���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���U�D�þ�X�Q�D�P�R���V�L�O�X���X���S�O�R�þ�L���(�É: 

 �(�É L �(�6 I�?�K�O�:�s�z�¹�; E�(�6�Á L �t�s���x�r�rI�?�K�O�:�s�z�¹�; E�s�t���y�w�sL �u�u���t�{�v����  (25) 
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4.7.3. Vratilo 

Na slici 29.  �S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���,�,�����V�O�X�þ�D�M���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�U�D�W�L�O�D�����X���L�]�R�P�H�W�U�L�M�L�� 

 

Slika 29�����,�]�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�U�L�N�D�]���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�U�D�W�L�O�D 

 

 

Vertikalna ravnina 

 
Slika 30�����3�U�L�N�D�]���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�U�D�W�L�O�D���X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L 

Gdje je: 

 �)�Ë N�t�v�v����  �± �W�H�å�L�Q�D���U�H�P�H�Q�L�F�H 

 �)�ÓN�t�s�r����  �± �W�H�å�L�Q�D���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D 

 �)�, N�t�y�r����  �± �W�H�å�L�Q�D���S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L  

Í �/ �º L �r 

 

�(�»�Ï L
F�:�(�Ë�Ï E�)�Ë�; I�x�{E�:�)�, E�(�6�Ï �; I�s�v�{E�)�ÓI�u�x�y

�t�{�z

L
F�:�z�{�sE�t�v�v�; I�x�{E�:�t�y�rE�v���s�v�u�; I�s�v�{E�t�s�rI�u�x�y

�t�{�z

L �t���t�r�u����  

 

(26) 



�'�R�P�L�Q�L�N���5�R�P�L�ü  �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje  32 

Í �(�Ï L �r 

 
�(�º�Ï L �(�Ë�Ï E�)�Ë E�)�, E�(�6�Ï F �(�»�Ï E�)�Ó

L �z�{�sE�t�v�vE�t�y�rE�v���s�v�uF�t���t�r�uE�t�s�r L �u���w�w�w����  
(27) 

 

 

Horizontalna ravnina 

 

Slika 31�����3�U�L�N�D�]���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�U�D�W�L�O�D���X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L 

Í �/ �º L �r 

 �(�»�Á L
�(�6�Á I�s�v�{F �(�Ë�ÁI�x�{

�t�{�z
L

�s�t���y�w�sI�s�v�{F �s���r�{�sI�x�{
�t�{�z

L �x���s�t�u����  (28) 

 

Í �(�Á L �r 

 �(�º�Á L �(�Ë�ÁE�(�6�Á F �(�»�Á L �s���r�{�sE�s�t���y�w�s�x���s�t�uL �y���y�s�{����  (29) 

 

�6���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���V�L�O�D���X���O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D���$���L���%���P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�M�L�K�R�Y�X��

rezultantu silu. 

 �(�º L §�(�º�Ï
�6 E�(�º�Á

�6 L ¥�u���w�w�w�6 E�y���y�s�{�6 L �z���v�{�{����  (30) 

 �(�» L §�(�»�Ï
�6 E�(�»�Á

�6 L ¥�t���t�r�u�6 E�x���w�r�z�6 L �x���w�r�z����  (31) 
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4.7.4. �W�Œ�}�Œ�����µ�v���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���À�Œ���š�]�o�� 

Za odabrani materijal vratila E360 (St 70-2) �R�þ�L�W�D�Q�L���V�X podaci iz [6.] : 

�ê�Ù�½�ÇL �u�w�r���� ���• �• �6 

�ì�½�ÂL �t�x�r���� ���• �• �6 

�=�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �U�D�þ�X�Q�D�P�R�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �W�U�D�M�Q�X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �V�� �Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L�P��

ciklusom. 

 �ê�Ù�½�Ç���×�â�ãL
�ê�Ù�½�Ç

�v
L

�u�w�r
�v

L �z�y�á�w���� ���• �• �6 (32) 

�)�D�N�W�R�U���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���þ�L�V�W�R���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���X�Y�L�M�D�Q�M�H�� 

 �Ù�4 L
�ê�Ù�½�Ç

�s�ä�y�uI�ì�½�Â
L

�u�w�r
�s�á�y�uI�t�x�r

L �r�á�y�y�z (33) 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 32�����3�U�H�V�M�H�F�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�J���Y�U�D�W�L�O�D 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���ü�H���E�L�W�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q���Q�D���N�U�L�W�L�þ�Q�L�P���S�U�H�V�M�H�F�L�P�D���N�R�M�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���Q�D���V�O�L�F�L�������� 
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�*�G�M�H���M�H���R�þ�L�W�D�Q�R���L�]���>�����@�� 

 �Ú�Þ�ÙL �t �± faktor zareznog djelovanja kod savijanja     
    (utor za pero oblika B; �4�à L �y�r�r���0���I �I �6) 

 �Ú�Þ�çL �s�á�{ �± faktor zareznog djelovanja kod uvijanja (utor za pero) 

 �>�5 L �r�á�z�z �± �I�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Vtrojnog dijela (�@�5 L �u�w���•�• ) 

 �>�6 L �r�á�{�t �± �I�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����4�à�Ô�ëL �x�á�u���ä�I�â���4�à L �y�r�r���0���I �I �6) 

 �î L �u �± faktor utjecaja udaraca (vrlo jaki udari; drobilice za kamen) 

 �5�ã�â�ç�åL �t �± �S�R�W�U�H�E�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�����,�,�,���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� 
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 �/ �5�Á L �(�Ë�ÁI�u�{L �s���r�{�sI�u�{L �v�t���w�v�{�����•�•  (40) 

 �/ �5 L §�/ �5�Ï
�6 E�/ �5�Á

�6 L ¥�v�v���t�x�w�6��E�v�t���w�v�{���6 L �x�s���u�{�{�����•�•  (41) 
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�*�G�M�H���M�H���R�þ�L�W�D�Q�R���L�]���>�����@�� 

 �Ú�Þ�ÙL �sE�?�5 Ik�Ú�Þ�Ù�6 F �soL �s�á�u�{�t�� �± faktor zareznog djelovanja kod savijanja  

       �?�5 L �r�á�u�w���@
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�Ç

�à �à �. �â��
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�×�-
L

�5

�7�9
L �r�á�r�t�z�x�; 

 �Ú�Þ�çL �sE�?�6 Ik�Ú�Þ�ç���5�á�8 F �soL �s�á�v�u�w�t��  �± faktor zareznog djelovanja kod uvijanja  

       �?�6 L �r�á�x�z���@
�×�.

�×�-
L

�8�4

�7�9
L �s�á�s�v�t�A�â���Ú�Þ�Ù�6 L �s�á�x�v���:�4�à L �y�r�r

�Ç

�à �à �. �â��
��

�×�-
L

�5

�7�9
L �r�á�r�t�z�x�; 

 �>�5 L �r�á�z�z �± �I�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���G�L�M�H�O�D�����@�5 L �u�w���•�• ) 

 �>�6 L �r�á�{�t �± �I�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����4�à�Ô�ëL �x�á�u���ä�I�â���4�à L �y�r�r���0���I �I �6) 

 �î L �u �± faktor utjecaja udaraca (vrlo jaki udari; drobilice za kamen) 

 �5�ã�â�ç�åL �t �± �S�R�W�U�H�E�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�����,�,�,���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� 
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�*�G�M�H���M�H���R�þ�L�W�D�Q�R���L�]���>�����@�� 
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4.7.5. �W�Œ�}�Œ�����µ�v���o���Î���i�� 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�]�Q�D�W�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���(�º L �z�v�{�{����  �S�R�P�Q�R�å�H�Q�R�� �V faktorom udara te poznatog 

promjera vratila �@�7 L �w�r���•�•  �X���6�.�)���Z�H�E���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U���>�����@���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���O�H�å�D�M�� BS2-2210-

2RS/VT143 �]�D���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���$���L���%���J�G�M�H���V�H���Y�U�D�W�L�O�R���R�V�O�D�Q�M�D���Q�D���N�X�ü�L�ã�W�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H�� 

 
Slika 33�����'�L�P�H�Q�]�L�M�H���O�H�å�D�M�D���%�6��-2210-2RS/VT143 

 

 
Slika 34�����3�R�G�D�F�L���O�H�å�D�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���V�L�O�R�P 

�0�L�Q�L�P�D�O�D�Q���Q�D�]�L�Y�Q�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���O�H�å�D�M�D���S�U�H�P�D��[8.] za drobilice je �.�5�4�Û�4�à�Ü�áL �s�v���r�r�r���D. 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���O�H�å�D�M�D���.�5�4�Û �M�H���Y�H�ü�L���R�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J���.�5�4�Û�4�à�Ü�á�����O�H�å�D�M���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� 
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Polovica �S�R�]�Q�D�W�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�H�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�M�H�P�� �N�D�P�H�Q�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� ����������

�S�R�P�Q�R�å�H�Q�R���V��faktorom udara, te poznatog promjera vratila �@�8 L �x�w���•�• , mjesto �V�S�R�M�D���S�R�P�L�þ�Q�H��

�þ�H�O�M�X�V�W�L�� �L�� �Y�U�D�W�L�O�D���� �X�Y�U�ã�W�D�Y�D�P�R �X�� �6�.�)�� �Z�H�E�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�� �>�����@��te je �R�G�D�E�U�D�Q�� �O�H�å�D�M����         

24013-2RS5W/VT143 �]�D���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�H�V�M�H�N�D�������L�������Q�D���V�O�L�F�L�������� 

 
Slika 35�����'�L�P�H�Q�]�L�M�H���O�H�å�D�M�D������������-2RS5W/VT143 

 

 
Slika 36�����3�R�G�D�F�L���O�H�å�D�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���V�L�O�R�P 

�0�L�Q�L�P�D�O�D�Q���Q�D�]�L�Y�Q�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���O�H�å�D�M�D���S�U�H�P�D���>����] za drobilice je �.�5�4�Û�4�à�Ü�áL �s�v���r�r�r���D. 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���O�H�å�D�M�D���.�5�4�Û �M�H���Y�H�ü�L���R�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J���.�5�4�Û�4�à�Ü�á�����O�H�å�D�M���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� 
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4.8. �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

�0�R�G�H�O�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �L�� �V�O�L�F�L�� ��������Model je konstruiran na temelju drugog 

koncepta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 37�����,�]�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�U�L�N�D�]���P�R�G�H�O�D���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H 

 

Slika 38�����0�R�G�H�O���þ�H�O�M�X�V�Q�H��drobilice 

 

�ý�H�O�M�X�V�Q�D�� �G�U�R�E�L�O�L�F�D�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�R���� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �8�1�3�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �]�D�Y�D�U�H�Q�L�� �L�� �W�Y�R�U�H�� �Q�R�V�L�Y�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �D�� �S�U�R�I�L�O�L�� �V�X�� �Y�L�M�F�L�P�D�� �Y�H�]�D�Q�L�� �]�D��

�]�D�Y�D�U�H�Q�R���N�X�ü�L�ã�W�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H�����1�D���]�D�Y�D�U�H�Q�R�P���N�X�ü�L�ã�W�X���V�H���R�V�O�D�Q�M�D���Y�U�D�W�L�O�R �Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���S�R�P�L�þ�Q�D��

�þ�H�O�M�X�V�W�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �W�H�� �]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�� �L�� �Y�H�ü�D�� �U�H�P�H�Q�L�F�D���� �3�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �F�L�M�H�O�R�J�� �V�N�O�R�S�D�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �M�H��

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���R�þ�Q�L�P���Y�L�M�F�L�P�D �N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���N�X�ü�L�ã�W�D���G�U�R�E�L�O�L�F�H�� 
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�.�X�ü�L�ã�W�H�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �G�U�R�E�L�O�L�F�H�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �X�� �F�M�H�O�L�Q�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R��

slikom 39. �1�D�� �]�D�Y�D�U�H�Q�R�P�� �N�X�ü�L�ã�W�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �G�R�Q�M�L�� �G�L�R�� �Q�R�V�D�þ�D�� �O�H�å�D�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�D�Y�D�U�X�M�H�� �V�� �G�R�Q�M�H��

�V�W�U�D�Q�H���D���V���J�R�U�Q�M�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���V�S�D�M�D�Q�M�H���Y�L�M�F�L�P�D�� �]�D���J�R�U�Q�M�L���G�L�R���Q�R�V�D�þ�D���O�H�å�D�M�D�� �3�R�S�U�H�þ�Q�H���S�O�R�þ�H��

�N�R�M�H���V�H���]�D�Y�D�U�X�M�X���]�D���E�R�þ�Q�H���S�O�R�þ�H���N�X�ü�L�ã�W�D omogu�ü�X�M�X���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�L�O�H���Q�D���N�X�ü�L�ã�W�H���S�U�H�N�R���R�S�U�X�J�H���L���W�O�D�þ�Q�H��

�S�O�R�þ�H�� 

 
Slika 39�����3�U�L�N�D�]���P�R�G�H�O�D���]�D�Y�D�U�H�Q�R�J���N�X�ü�L�ã�W�D���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H 

 

�6�N�O�R�S���W�O�D�þ�Q�H���S�O�R�þ�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L�����������6�Y�U�K�D���W�O�D�þ�Q�H���S�O�R�þ�H���M�H���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R�J���S�R�P�D�N�D��

�S�R�P�L�þ�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���L���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���R�G���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���W�D�N�R���G�D���V�H���S�O�R�þ�D�����S�O�D�V�W�L�þ�Q�R��

�G�H�I�R�U�P�L�U�D�����'�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���L�O�L���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P���S�O�R�þ�L�F�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�O�D�þ�Q�H���S�O�R�þ�H���L���R�V�O�R�Q�F�D���N�R�M�L���V�H���Y�H�å�H��na 

�N�X�ü�L�ã�W�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�P�R���U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���G�U�R�E�O�M�H�Q�R�J���N�D�P�H�Q�D���� 

 
Slika 40�����6�N�O�R�S���W�O�D�þ�Q�H���S�O�R�þ�H 
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�6�N�O�R�S�� �R�S�U�X�J�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �V�O�L�N�R�P�� �������� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�R�Y�U�D�W�� �S�R�P�L�þ�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D�� �X��

�S�R�þ�H�W�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �W�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�� �N�D�P�H�Q�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�U�R�E�L���� �2�S�U�X�J�D�� �M�H��

prednapregnuta pritezanjem matice�����W�O�D�þ�Q�D���V�L�O�D���X���R�S�U�X�]�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�D���V�H���S�U�H�N�R���R�V�O�R�Qca opruge 

�Q�D�Y�R�M�Q�D���ã�L�S�N�D���Y�U�D�W�L���X���S�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Q�D�N�R�Q���G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D���� 

 
Slika 41. Sklop opruge 
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5. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

�3�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D���þ�H�O�M�X�V�Q�L�P���G�U�R�E�L�O�L�F�D�P�D���X���S�U�L�Y�D�W�Q�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L���S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���Y�H�ü�D���]�E�R�J���W�R�J�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���G�D���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��  

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���U�D�]�U�D�G�D���þ�H�O�M�X�V�Q�H���G�U�R�E�L�O�L�F�H���]�D���N�D�P�H�Q�����$�Q�D�O�L�]�R�P���W�U�å�L�ã�W�D���W�H��

�S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �S�D�W�H�Q�D�W�D�� �L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �N�X�S�D�F�D�� �S�R�N�X�ã�D�O�L�� �V�P�R�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �E�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L��

proizvod, sman�M�L���E�U�R�M���G�L�M�H�O�R�Y�D���L���V�P�D�Q�M�L�O�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�Lgli zahtjevi privatnih 

kupaca koji bi koristili drobilicu u krugu doma ili neke male industrije. 

�5�M�H�ã�H�Q�M�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �S�D�W�H�Q�D�W�D�� �L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �N�X�S�D�F�� �V�P�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�L��

funkcijsku �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�X�� �P�D�W�U�L�F�X�� �L�]�� �N�R�M�L�K�� �V�P�R�� �L�]�U�D�G�L�O�L�� ���� �N�R�Q�F�H�S�W�D���� �.�R�Q�F�H�S�W�H�� �V�P�R��

ocijenili po kriterijima te je odabran jedan koncept koji smo doradili i detaljno razradili te 

�Q�D�S�U�D�Y�L�O�L�����'���P�R�G�H�O�H���L���W�H�K�Q�L�þ�N�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� 
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