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Oznaka Jedinica Opis
a mm Osni razmak
b mm *RUQMD aLULQD UHPHQD
>a mm SNWLYQD aLuLQD UHPHQD
% / Faktor obuhvatnog kuta
% / )DNWRU RSWHUHUHQMD
? / Faktor duljine
% / Faktor djelovanja
% / Faktorprijenosnog omjera
@5 mm Aktivni promjer manje remenice
@5 mm $NWLYQL SURPMHU YHUH UHPHQLFH
B o?5 8pHVWDORVW VDYLMDQMD UHPHQD
aa 75 'RSXawHQD XpHVWDORVW VDYLMDQMD L
(5 N 6LOD GUREOMHQMD QD JRUQMHP GLMHC
(s N Sla GUREOMHQMD QD GRQMHP GLMHOX pt
(g N Obodna sila remenice
(e N 6LOD X WODpPQRM SORDL
(g N Sila remenice na vratilo
). N 7THALQD SRPLPpQH pHOMXVWL
) e N 7HALQD YHUH UHPHQLFH
)6 N 7HALQD |DPDAQMDND
D mm Visina remena
DY mm Aktivna visina remena
B / Prijenosi omjer remenskog prijenosa
8 mm Aktivna duljina remena
Jy, «<+?5  Brzina vrtnje izlaznog vratila elektromotora
Je oce?5 %UJLQD YUWQMH YUDWLOD pHOMXVQH C
2, £ kw Snaga elektromotora
2c kw Nazivha snaga
dach / Potrebna sigurnost
6 Nm Moment uvijanja
6 Nm Moment uvijanja izlaznog vratilelektromotora
R m/s Obodna brzina manje remenice
\% / Broj remena
U ! Obuhvatni kut remenice
Uy / )DNWRU pYUVWAHRIildd PDWHULMDOD
Wy / Faktor zareznog djelovanja kod savijanja
R c / Faktor zareznog djelovanja kod uvijanja
Qe «e® 7UDMQD GLQDPLpPND pYUVWRIUD ]D QDL]F
Qwvgas «ef6 'RSXEAWHQD GLQDPDL {QNIL JPMIVQURQIR QDS
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&LOM RYRJ UDGD MH NRQFLSLUDWL L NRQVWUXLUDWL pHO
SRIJRQRP QD VWDQGDUGQX PUHAX 9 3ULOLNRPSNRQMDNUXL
QD VLIXUQRVW SUL XSRUDEL XUHYyDMD 8 VNORSX RYRJ UDG
RGUHYHQL VX SUREOHPL NRULVQLND L GHILQLUBKAL NRQV)
VWUXNWXUD SURL]JYRGD PRUIR O RGING j@izaan cdan Koji@i N R O L N
SRWSXQRVWL UDJUDYHQ =D RGDEUDQL NRQFHSW QDSUDYOI

dokumentacija.
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The aim of this paper is to draft and desing a jaw crucher for stone with a small capacity
powered by a standard 220V wetk. When designing, attention must be paid to safety in using

the device. As part of this paper, existing solutions and patents were reviwed, user problems
were determined and construction objectives were defined, the doakstructure of the
product, morphdogical matrix and several concepts were made, one of witch was fully
developed. For the selected concept calculations were made, alogside 3D model and technical

documentacion.
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1. Uvod

KamenMH RG SRpHWND Ol
JHPOML ELR pRYMHNX |
grobnica tese oddavnina koristi kao
JUDYHYQL B BEbdgHublinvibhdih
svgstava i danas se rado korigilvisno

o krajnjojnamjeniprema [1] razlikujemo
WHKQIUpPDIRHYQL NDPHQ
JUDYVHYQL NDP thQi sNilkatr I

mineralnu sirovinu za preradu.

Slika 1. Kamena N X i D

7HK QPR HY Q LiliNirédhi @amenje MHGDQ RG QDMSULVWXSDpQLMI
najeksploatiranjih mineralnih resursNRML SRWMHpH RG UD]J]QLK VWLMHQD L
predstavljaju prirodne zajednice mineradahitektonske J U Drji khmen (ukrasni kamen) rabi

VH NDR EORNRYVNL L SORpDVWL ]D XQXWD U QHKaiohathaD Q MV NR
mineralna sirovina za industrijskpgreradu ALURNR VH SULPMHQMXMH X SXQ

industriji i proizvodnji vapna

EksploatacijaW H K Q- U UNDR HRaQdhdseY UAL RGYDMDQMHP NDPHQD RG VYV
i podzemnim kamenolomimaledan od postupaka dobivanja kamena je miniraige,

PHKDQLpPNR QSIRi@dMWQMAQLP PHKDQLpPpNLP GURELGWFDPD D
SR NUXSRRINWL VH NDR GUREOMHQL NDPHQ ]D RGUAaADYDQM
GRQMHJ XVWURMD FHVWD QRVLYLK VORMHYD WXFDQLN ]
kamen za zidanje te izradu obaloutvrda i vodopropusta te se kornstizvodnji drugih

JUDYVHYLQVNLK PDWHMLBMDIOPD XSREBRWHYHQPDW VWYX NRULVWL
keramike itd. =D VYH VOXpDMHYH QDPMHQH WD MrudithoMNPHFHQ ]G U
HNVSORDWDFLMH NDPHQD MH R Wtd Bobiiza® Igdddoda kanenXI&R U D E D

uporabe eksplozivnih sredstava

BWURMHYL ]D GUREOMHQMH L XVLWQMDYDQMH NDPHQD ]JRY X
UMHAHQMLPD NRMD VH SRGXGDUDMX V MHGQLP RG QDpLQC
GUREOMHQMH GLMHOH VH QD NRQXVQH L pHOMXVQH GURELC

s valjcima.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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1.1. Osnovni pojmovi usitnjavanja kamena

Drobljenje je prvi stupanj usitnjavanjpD VPDQMLYDQMH JUQD pYUVWRJ PDV
Y H O ldfelo@tem vanjskihsila pHOM XV QH G U R @da@ahjémililtrabhjemtiNigi U D
VWXSDQM MH XVLWQMDYDQMH NRMH REXKYDUD L POMHYHQN

Stupnjevi prerade kamenog materijala:
X primarna prerada
X sekundarna prerada

X tercijarna prerada

U primarnoj preradili gruboj preradi XEUDMD VH XVLWQMDYDQMH YHULK NF
stupnjempreradé RELYD VH Y H O Bpim@te®oKd1QZD% frakdia manjih od 7 mm,
NDGD MH SRWUHEQD YHUD NROLpPLQD PDQMLK IUDNFLMD SUI

Sekundani stupnjem preradesrednja i fina preraday H YLADN NUXSQLMLK IUDNFLN
bi se popunio manjak u sitnijim frakciam@R JUDQLFH POMHYHQMD YHOLpPLQD

Tercijarnom stupnju prerade dolazi do visokih zahtjeva u vezi sa granudjometgregatdj.

do korekcije i kompenzacije.

1.2. $QDOL]D | Kodudnédrapitice

YHOMXVQD GURELOLFD MH NRQVWUXLUDQD ]D UD]JOLpLWH W
primarno i za propisane frakcije sekundarnog drobljegegbljen materijal je relativno velik.

8QXWDU VYRMHJID SODaWw P HLCPNDX MW GSAXL [YHISAR! P IGHRXK DS RINLYPLQ.
b H O Mrixaé/p/Vada im je takav dgpomicanjem pd® Lp@QHOMXVWL EOL]X QHSRPLp
GUREOMHQMD PDWHURNO®BVWHQNIBEDN VBIR MWW LPpNX QHSRN
LVvSXawD L] GRQMHJ RWYRUD aXSOMLQH ]|D GUREOMHQMH

materijala, silikati i keramike.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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Prema[QrDJOLNXMHPR WLSD pHOMXVQLK GURELOLFD
- Drobilica s ekscentr® QD JRUQMHP GLMHOX SRPLpQH pHOMXV\
RGQRV XOD]QH L L]@BJaiH LY XO L@ NE#PPRIGD Y
- Drobilica s dvostrukom koljenastom polugom, sa stupnjem droblje&jdo 1:7 i
XpLQRRP UUUVY GDMH OLVWLUDVWL REOLN JUQD
- 8GDUQD GURELOLFD NRVR SRORA&HQBdpHIOMXVWL VD V\
XpLQMRPPUY NRMD GDMH NXHdike2YWL REOLN JUQD

Slika2 8GDUQD [dlgaX V QD

K U X dlikBnusnadrobilicase koristi za operacije srednjeg i finog drobljenja tj. sekundarna i
WHUFLMDUQD SUHUDGD WDNR GVWRMYHROG (pIHIOLHQARD XN VMRIC

YUDWLOD V PDVLYQLPPRIQWIpEQLPP VNDRERRFU P Q LdBk [eitOpahiQLP SO
drobljenjal:12do1:20 L XpLQDM ‘RGO UY [slika 3]

it

Y Nty
N
ZAN

Slika3 .UXA4QD GURELOLFD OF&XOO\

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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2.$QDOL]D WUAL&AWD

$QDOL]JRP WUALAWD MH XWYUYVHQRHGIHBRY Vkaphthbta8lURL]Y R G

zahtijevanih, ali je izvedba ista.

21. 3( pHOMXVQD GURELOLFD

Slika 4. ZOOMJO drobilica

3( VHULMD pHOMXVQLK GURELOLFD WYUWNH =220-2 VDGUaAL
dimenzijematerijala k¢a se ubacuje u drobilicu od 200 do 1020 mm. Snage motora od 15 do

250 kWa dimenzije drobilica su od 250 mm x 400 mm do 1200 mm x 15000 X U Q RV W
GUREOMHQMD GR 03D WODpPpQH pYUVWRUH NDPHQD

Slika 5. ZOOMJO PE 150x250

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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2.2. MBMM pHOMXVQD GURELOLFD

Slka6 0%00 pHOMXVQD GURELOLFD

Tvrtka MBMM proizvodi drobilice kapaciteta 1 do 110 t/h, maksimalimeenzijematerijala
NRML VH XEDFXMH GR PP VQDJH PRWRUD RG pQIGR N
PRWRU LOL PRWRU V XQXWDUQMLP L]JDUDQMHP .RPSRQHQ"

Slika7 0%00 pHOMXVQD GURELO lomb usuRinitQiryatapiemP R W R U

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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23. )$%2 pHOMXVQD GURELOLFD

Slika8 ) $ % 2ljpsna drobilica

CLK serija p HOiM drotiica tvrtke FABO VD GU AL S kbRdcitat& €Hdo 600 t/h,
maksimalnedimenzijematerijala koji se ubacuje 380 do 1000 mm te snage motora od 37 do

200 kW. 6DGUAL VLIXWKQGRYVOH]BORHABH RG OLMHYDQRJ aHOMH]L
NRPSRQHQWH X VOXpDMX XEDFLYDQMD PHWDOQLK GLMHOR
pipUHYHOLNRP RSWHUHUHQMX GROD]L GR SXFDQMD VLJXUQR
QHRaAWHUHQH

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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3. Patenti

3.1. Promjenarazmaka pHOMXVWL pHOMXVQH GUREL

Slika9 6KHPDWVNL SULND] SXQH pHOMXVQH GURELOLFH

Slika10 6 KHPDWVNL SULND] SUD]JQH pHOM>

2YDM SDWHQW VH IRNGVRED MBQAMH QNRYDWOQLMBQMHP UD]PD
QHSRPLpQH 'UREOMHQL NDPHQ PRUD ELWL MHGQDBeNH YHOL

pun ili prazan.

&LOM X)L Q@neitjenjaw HM SR 8 R/ P Rudrfabilne komora za drobljenjélika 9.
pokazuije gstav upravljanjkomore(64) koji V D G U a L(62)H@ pirati razinu napunjenosti
NRPRUH WM NROLPLQX PDWPRWUMDNHD &NDFRONMIH \EHR @MW® B HL X4 N ¥
NRML SRPRUX KLGURR)LEMRADID XKGOGOMDYD $IBPddpQX pHC
QHSRPLpQKLPpWOARMNVAMRELYDPR MHGQDNX YHOLpPpLQX GUREOM

puna odnosno prazna.

Patent jazdan 3.2.2016.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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32. YHOMXVQD GURELOLFD SDWHQW

Patent prikazue QDpLQ SULMHQRVD
droblienja, NRMH QDVWDMX QD SRPLp
SUHPD RNYLUX pHOSdafami©@ H GUR!
SRPLpQH pHOMXVWL VD RNY
drobilice (4) VH YSJRIRRUX PHKDQL]DP ]
spajanje (16)e &apova (38) i (40prema slici

11

6ORERGDQ GLR E NRML VH PR,
YUDWLOD VH SULpYUaAuxXMH |
koji je spojen na tindar (32a).

Slika 11. Shematski prikaz pHOMXVQH GURELOLFH

Slikal12 3UHVMHN VSRMD YUDWLOD V NRPSRQHQWDPD pHOMXYV

Nosivi limovi (36) na kojima se nalazi mehanizam za spajanje (16 SRMHQL OHAaDMHYL
NRQFHQWwaiQL GWRI VH WLPH RPRJXUDYD URWDFLMD RNR
QDMSRJR G (zh prijfen8FRsiER 4 D M

Patent je izdan 4.9.2019.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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33. YHOMXVQD GURELOLFD SDWHQW

Slikal3 6KHPDWVNL SULND] LIRPHWULMH pHOMXVQH GURELOLFH

Slika 14. Shematski prikaz nacrta

3SDWHQW RSLVXMH UDG pHOMXVQH GURELOLFH V RAOLMHEC
SRPDAH SUDaQM rhaavijplankbaMQ B RQRADMH YDOMND X pHOMXV(

6YDND pHOMXVQD GURELOLFD VH VDVWRML RBOBX¥WH pHO
HNVFHQWULDp QR DI GCWKLIQPRE KIS R\PRMODVH YHaAH QD QRVLYX |
drobilice prikazano na slici 131HSRPLpQD pHOMXVW MH L]YHGHQD L] GY
JUHGH L pPHOMXVQH SORpH GRN SRPLpQD pHOMXVW V
u komoru za drobljenje s gornje strane komore (13) a izlazi na donjem kijelare (14).

Slikom 14. prikazarje slobodno URW L U D MKSjiide Y DORMPINQD SRPtes®@RM pHO

njegovafunkcija mijenja i on postaje udarni ili drobni valjak.

SUHGQRVW NRUL&GWHQMD URWLUDMXuUHJ YDOM NIE RG6 MREBIDLQWX |
XPpLOQNRYLWRVW UDGD pHOMXVQH GURELOLFH

Patent je izdan 11.9.2008.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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34 YHOMXVQD GURELOLFD SDWHQW

Slikal5 6KHPD pHOMXWQHNVFRBWVOWEMHQLP YUDWLORP

Slika 16. ShemapHOMXVQH GURELOLFH V KLGUDXO

Slika 17. Shema dvostrukog zakretnog mehanizma

S3DWHQW RSLVXMH SREROMabQMH pHOMXVQH GURELOLFH N
GUREOMHQMD NRULAaWH Qdledroblevijd SULQFLSD VWYDUDQMD

.DR L X suLMbaQMLP SDWHQWLPD pHOMXVQD GURELOLFD V
pHOMXVWL WH VDP SULQFLS GUREOMHQMD VH YUA&L SULPL

Prvi princip prikazan je slikom 15NRULaw H GINDNRU LHOINWRE) tef NBWLOPWHQ MHP
dvostrukog zakretnog mehanizma (pdkazan na slici177/NRML VDGUAL SUHGQMX ]D

VWUD&QMX ]DNUHWQX SORDpX SRWSRUQL pODQ ]D ]
SORBRWSRUQL pODWUIHDQRUQMRWD QD RVRYLQX WH R
PHKDQL]PD GRN VH RVRYLQD YHa&H ]D KLGUDXOLpPNL FLOLQ
SURPMHQX ]DJRUD L]PHYyX pHOMXVWL

60OLND SULND]XMH GUXJL SULQFLS VWYDUDQMD VLOH GU|
]IDNUHWDQMH SRPLPpQH pHOMXVWL RNR NRQFHQWULpPQRJ YU
NDR SULNOMXpDN VWURMHYLPD NRMbaygRULVWH KLGUDXOLD

Patent je izdan: 18.10.2007.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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35. YHOMXVQD GURELOLFD SDWHQW

Slika 18. Shematski prikaz nacrta

Slika 19. Shematski prikaz bokocrta

Slka20 6 KHPDWVNL SULND] YLEUDFLMVNRJ XUHYDMD

Patent opisuje vrstubracijsku p H OwMiIXbilgu =ERJ GMHORYDQMD YLEUDFLMD
LPD SRYHUDQL NDSDFLWHW GUREOMHQMD WH VPDQMHQMH >

.DR L X suULMDaQMLP SDWHQWLPD pHOMXVQD GURELOLFD V
pHOMXVWL FWSH GADRPESMIHQMD VH YU&AL SULPLFDQMHP SRPL
5D]J]OLND YLEUDFLMVNH pHOMXVQH GURIiELQOL SHR RLG QRXE LpHIOH
GURELOLFH ,] VOLNH L VOLNH YLGLPR GD MMULHPQRS S
YUDWLOR SRPRiUX XQXWDUQMHJ StadupNiée GB). Donji dis DQ MV NF
SRPLPQH pHOMXVWL MH YH]DQ ]D WODpPQX RSUXJIX NRMI
SRORabDM WH MH RSUXJD YH]DQD |3 R®&DAD KDQWDMX DD pANIRNI DF
YUAL SRPRUX UD]PRM&hani2am e&v@anja vibracije (40) prikazan na slici 20. je

SRIRQMHQ UHPHQLFRP L YUDWLORP 6DVWRML VH R

Patent je izdan: 30.5.2012.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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4.Konstruirane pHOMXVQH GURELOLFH |]D NEC

41. THKQLpNL XSLWQLN

1. &WR MH VWYDUQL SUREOHP NRML WUHED ULMHA&ALWL"

Stroj koji drobi i usitnjava kamen

2. .RMD LPSOLFLWQD RpHNLYDQMD L aHOMH MH SRWUHEQF

Sigurnost korisnika pri ubacivanju kamena u spremXild H jel@8igDravanje korisnika
R G V O Xp@adriptina prilikom drobljenjakrhotine moraju biti usmjerer@ema
izlazu.

3. Jesu li pretpostavljene potrebe korisnika, funkcionalni zahtjevi i RJUDQLPHQMD
zaista realni problemi?

JHVX WUALAWH MH SRND]DOR GD VH SUREOHPL PRJX UL

4. 8 NRMLP VPMHURYLPD SRVWRMH PRIJXUQRVWL ]D NUHDW
UMHADYDQMH SUREOHPD"

SRVWRMH PRIJXUQRVWL X VPMHUX Y#HHOMUWEEDWRARVWL X
NDPHQD LQRYDWLYQRVW VH PRAH RpLWRYDWL VPDQMt

5. Imali limita na kreativnost u razvoju?

/ILPLWD QHPD VWURM VH QDOD]L QD YHOLNLP PMHVWLP
masaQLVX RM&®LID WUDQVSRUW XUHYyDMD

6. Kope NDUDNWHULVWLNH VYRMVWYD SURL]JYRG QXaQR PRU

SB3URL]YRG PRUD ELWL HILNDVDQ UREXVWDQ L]JGUAOML)
korisniku.

7. Koje karakteristike/svojstva proizvod sigurno ne smije imati?

Ne smije biti opasan za uporame smije L WL SRGORAaDQ RAWHIHQMX SR\
djelovanjem udaraca i vode

8. Koji seaspekti razvoja mogu i trebaju kvantificirati u ovom trenutku ?

OR&HPR RGUHGLWL VLOX SRWUHEQX |D GUREOMHQMH U
YHOLPLQX NDPHQD GRELY H @ lomoB RIvKAVX EaN&énB. PLQLUDQMD

9. Jesu li razvojni zadaci postavljeni na prikladnoj razini apstrakcije?

'"HILQLUDQR MH NDNR VH RGYLMD GUREOMHQMH NDPHQL
XUHYyDMD WH QDpLQ RVLIXUDQMD VLIXUQH XSRUDEH XU

10.Kojasu WHKQLpND L WHKQRORAND RIJUDQLpHQMD QDVOLME
VOLpQLP SURL]JYRGRP™

9HUL NDSDFLWHW XUHyYyDMD UH]XOWLUD NRULAWHQMHP
SRYHUDQMHP XUHYDMD X] PRIXUQRVW PDQMH UREXVQR)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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4.2. Definicija cilja

Naziv projekta:
yeljusna drobilica za kamen

Opis proizvoda:

6WURM NRML GUREL L XVLWQMDYD YHUH NRPDGH N

.OMXpQD SRVORYQD RpHNLYDQMD

SURGALUHQMH WUALAWD QD SULYDWQX XSRUDEX

SULPDUQR WUALAaAWH

Privatna upotreba.

6HNXQGDUQR WUALa&WH

Maniji kamenolomi,FHQWUL ]D LVWUDALYDQMH VYRMVWYD |

Karakteristike koje se podrazumijevaju:

Efikasnost, robusnogpouzdanostMHGQRVWDYQRVW W Udy@nesStR U W

Ciljane grupe korisnika:

.RULVQLFL NRML LPDMX PIXYMW QIRDY.DDQH NPEF® QD
UX4HYQRJ PDWHULMDOD

Pravci kreativnog razvoja:

(ILNDVQRVW XUHyDMD WRPQRVW S8HOMHQH NUXSQF
QDPLQL SRJIJRQD

Limiti projekta:

8UHYyDM PRUD LPDWL NDSDFLWHW RG QDMYL&H W
9 RWYRUWUHBIDBEMXPWILL XVLWQLWL UXGX GLPHQ]ILM
trebaju biti maksimalno do 40 mm.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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4.3. Funkcijska struktura

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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4.4. ORUIR Ot&béidd D

Broj Funkcija S3DUFLMDOQD UMHaAHQMD
SBWLPQLFI Spremnik goriva
1 Energiju
prihvatiti
Elektrjormotor Motor s unutarnjinizgaranjem
Energiju
pretvoriti u I
2 rotacijsku
NLQHW
energiju
>
/ D Q p mifgnos =X W Klinasti remen
Prenijeti
3 rotacijsku

NLQHW
energiju

6SRM HNVFH/SRM NRIXFHQWULPQRJI Y
vratila s ODYLQRP pHOMX
NRQFHQW
Prihvatiti i JODYLQRP2 |
pretvoriti
rotacijsku
kin HW L |
energiju u
translacijsku
NLQHW
energiju

3RP P SRRAOMXWWL SUHPD QH

Drobljenje
kamena

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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70DpQD RS —UDpQL FLOLQGI
2PRJXUI
6 povratak
pbHOMX
SRpHWQL
'RGDYDQMHP_ 4 AWDSRYL V QDYR
JUDQLpDGL
2PRJXUL
QDPMHa
7
razmaka
pbHOMX
.RULAWHQMHP %H] XVPMHULYDpPD GLU
prema kbmori za drobljehje
drobljenje
3 Kamen
prihvatiti !
BUHNLGDAH} Brava galjenja Kombinacija
EUDYH L S
2PRJXUL
9| XNOMXp +
LVNOMX

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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4.5. Koncepti

4.5.1.Prvi koncept

Slika 21. Prvi koncept

UYL NRQFHSW pHOMXVQH GURELOLFH VH VDVWRML RG QF
pPHOMXVQH GURELOLFH WH PRWzRtho WraX& KobeaUsQodmoPjeL]JD UL
PHOMXVQRP FHQWU \walldhO@QmR N VBRMNRPQDOD]L ODQpDQLN
ODQpPDQLND NRML VH QDOD]LS®RP apeno/maovdydenkiRji irétilaF H SR J |
VH QDODI]L |DPDaAQMDN NRML VH NRULVWL Voti®drobiligesSs OMD QM
MH XWHOIREQD NRQVWUXNFLMX GURELOLFH WH MH VSRM V S
WM HNVFHQWULPQD JODYLQD SRPLPpQH pHOMXVWL VSRMH(
SRPLpQD pHOMXVW YU3L SRPDN ]JERJ URWDFHMR DHAWMEG®DD
AWDSFEBORpPpLFDPD VBRIIMODAHN QDM X SBjE sepkQridt Kabl GEMnés/ W L
SUHNR NRMHJ VH VLOH GUREOMHQMD SUHQRVH QD NRQVWI
UHJXOLUDPR UD]PDND L]PHyX bH Cki¢vaSila dobienjd Kaeqal Q X ]G |
SRPLpH pHOMXVW WDNR GD GUREOMHQL N xipoy QgdkerésH SURGL
zUDDPpQL Ko QBGBXMQMHQ RGUtdRPRUX MMDODNRWPDIUDQMH SRPLp
SRpHW QL UBRi®Rj@&D MateM DOD VH YU&4AL V JRUQMH VWUDQH SU
vijcima vezani za konstrukciju drobilice i kojiomogD YDMX MHGQRVWDYQLMH L V
NRPRUH ]D GUREOMHQMH /DQpDQL VSRM MH ]DaAWLUHQ OLPI
kamena kojibinrRJOL R awWHW L Wilzb&UsimpiddpQrigeWjako®|® drifentiran prema
motoru i ODQPDQRP SWRMWOYRMKD YHOLNX PRIJXUQRVWa RaWHUUF
XNOMXpLYDOQMMKPLYDQMH NRULVWLW O0H VH SUHNUGDpPp NRM

unutarnjim izgaranjem.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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4.5.2.Drugi koncept

Slika 22. Drugi koncept

'UXJL NRQFHSW pHOMXVQH GURELOLFH VH VDVWRML RG QF
X]GXaQD L WUL SRSUHpPQD 813 SUR vjddria vezdhi eRtxomBt&M NRQV'
VNORS pHOMXVQH GURELOLFH (OHNWURPRWRU MH NDEORF
QMHPX QDOD]L SUHNLGDpPp NRML VOXAL ]D XNOMXpHQMH LVN(
GR YUDWLOD GUR EL O prifeHosdriklivastérrethehBriR@eévhskPprijenos se
NRULVWL |]D UHGXNFLMX EU]JLQH YUWQMH SRYHUDQMH RNU
]DJODYOMLYDQMD NDPHQD L]JPHYyX pHOMXVWL JGMH UH UHPF
kao u prvom kaceptu QUDWLOR GURELOLFH UH ELWL XOSBPRWKQR Q
O H & 8pdi2N V F H QMdijelap@atia s NRQ FH Q Wavinpr 8 R P & [pb® O MV B/LLW L
izvedem SRPRUX OHAaDMHYD 1D NRQFHQWULPDQ GLRuYAJDWLOD
SULMHQRYV VQDJH GRN V GUXJH VWUDQH GROD]L ]|DPDaQMD
NRMD VH VNXSOMD X SUD]J]QRP KRGX GURELOLFH D NRULVWL
XMHGQDpPpHQR RSWHU RBRHPQ ol @ DH [©HHOIMMaMP R/ARERYE KD RSUKCEL V
GURELOLFH SRPRUX a&WDSD L SORpPpLFD NRMLPD MH IXQNFLWN
SURPMHQD UD]J]PDND pHOMXVWL WDNR GD PRAaHPR UHJXOLL
RSUXJD VH NRULVWL UDGUWLUX (BIROMI BR BPLRHOQRIAPMONEMH M
s jedne strane za konstrukCifuHOMXVQHSBBR &R UIMWHGU XJH QD SBRPLPpQX ¢
GYLMH PDWLFH 6PMHU SXQMHQMD NRPRUH |]D GUREOMHQMt

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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453.dE ] 1}v %3

Slika23 7UHUL NRQFHSW

7TUHUL NRQFHSW pHOMXVQH GURELOLFH VH VDVWRML RG
SUDYRNXWQD SORpPD 1D QRVLYRM NRQVWUXNFLML VX YLM
GURELOLFH WH ]DYDUHN®DVBRGDXN B RMHUD &MDS V QDYRN
(OHNWURPRWRU MH NDEORP VSRMHQ QD VWDQGDUGQX PUI
SDOMHQMH NRMD VOXaL ]D XNOMXpHQMH LVNOMXpHQMH UD
GURELOLFH VHPYBHLMHPRMRMNIXSpDVWLP UHPHQRP SUHNF
VSRMNH 6SRMND LPD IXQNFLMX RVLJIJXUDYDQMD RG SUI
]DJODYOMLYDQMD NDPHQD L]JPHYyX pHOMXVWL 9UDWLOR G|
GURELOLFH $RPBBRMOHNDODAMHQWULPQRI GLMHOD YUDWLOD V
PHOMXVWL UH ELWL L]YHGHQR SRPRUX OHADMHYD 1D NRQF
UHPHQLFX ]D SULMHQRYV VQDJH GRN V GUXJH VWUDQH GR
enHUJLMX URWDFLMH NRMD VH VNXSOMD X SUD]JQRP KRGX GL
WLPH GRELYDPR XMHGQDpHQR RSWHUHUHQMH HOHNWURPRYV
QD NRQVWUXNFLMX GURELOLFH SRPRiXiéndsBigDrodljeg@ YRMHP
QD NRQVWUXNFLMX L SURPMHQD UD]PDND pHOMXVWL WDNI
NDPHQD 70DpQD RSUXJD VH NRULVWL UDGL YUDUDQMD SRP
opruge vezan s jedne strane za nosivu kongtiul X SRPRUX YLMND D V GUXJH Q
s prijelaznimsteznimspojem. Smjer punjenja komore za drobljenje je s gornje strane bez
XVPMHULYDDPD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19
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4.6. Ocjenjivanje i odabir koncepata za danju razradu

U tablici 1. su prikazarkriteriji i ocjenedani svakom konceptu.

Tablica 1. Ocjenjivanje koncepata

Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3 7THALQVNI
Sigurnost pri 0
NRULZW 4 3 4 25%
Jedpostavnost 3 4 3 10%
izrade
9HOLPLQD 3 4 4 5%
Jednostavnost 0
RGUADY 3 4 4 10%
Energetska 0
XpLONRY 2 3 3 15%
9HOLpL
utovarnog 4 2 2 15%
spremnika
Jednostavnost
promjene 0
YHOLDL 3 3 2 20%
drobljenja
2.95 3.1 3.05 100%

2FMHQMLYDQMHP NRQFHSDWD XWYUyXMHPR GD MH QDMERO
sUUD]JOLND L]PHyX RFMHQD YU GRuBdjguHasddu]iieN RAMOSOMRH P R G
DOL UH GRiUL GR L]JPMHQD X ]|DKWMHYLPD JGMH VH SRND]DR

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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47. SURUDpPpXQ pHOMXVQH GURELOLFH

O9RYHQL DQDOL]RP WUALAWD PRAHPR GHILQLUDMKhagBLPHQ]L
elektromotora za pogorBrzina vrtnje vratila drobiliceprema [3.] iznosiJg L Js L srrF

uw s <+?5te samostalno odabiremuarijenosni omjer EL u 3RPRUX SULMHQRVQRJ R
EUJLQH YUWQMH YUDWLOD GURELOLFH PRAHPR LJUDpXQDW

Jo | &.

2GDEUDQD VQDJD HOHNWURPRM R Y D, d\bReMd iziathBgRvriR 8eL VWL N
NUHOJPRH$X Jy,£L urrF srwe<+?> S tim podacima iz Watt Drive kataloga biramo
motor CG-03211P-112M-02E-TH-TF. Podaci iz kataloga prikazani su tablicom 2.

Tablica 2. Podaci motora

SnaggdkW] 4
Izlazni momen{Nm] 44

Brzina vtnje izlaznog vratildgmin™] | 868
NapajanjqV] 220
FrekvencijgHz] 50

1DNRQ RGDELUD PRWRUD ]D SRIJIRQ pPHOMXVQH GURELOLFH
vratila drobilice:
Js

ZXZ 3 5
J6L—% L—uLtz{aJIEf (1)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 21
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471.WE}E pv ]} J]E Ilo]v «S}P E u v

SURUDpPXQ UHPHQD MH QDSUDY O& HEU BIRQ XBAGWDRID A'PERISS Y
REMENSKO* 35,-(126%3. >

, ] WDEOLFH RGDELUHPR] D DYWNWORU WRFBAMH UFHRIHRM DIU XSH $ L
pogona do 10h.
% L sa 2

Tablica3 )DNWRU RS Y\wi pbbbin KliQagtiin remenom

=D RGUH jpto¥l® Qddd NOLQDVWRJ UHPHQD SRWditdEsagu MH L]
elektromotora:

2,6l % LVvIiséL wa e (3)
3RPRUX VOLNH RGUHYyXMHPR SURILO XVNRJ NOLQDVWR.

elektromotora i brzini vrtnjenanje remenicéddabiremo SPA profil uskog klinastog remena.

Slika 24. Smjernice za izbor profila uskih klinastih remena

Fakultet strojarstva i brodogradnje 22
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Na slici 25. prikazane silimenzijeSPA profilauskog klinastog remena

Slika 25. Dimenzije SPA profila uskog klinastog remena [mm]

Nakon odabiranja profila uskog klinastog remena prelazimo na dimenzioniranje remenica. Iz
GRSXaWHQLK DNWLYQLK SURPMHGdi talpimjeiJrrbeHemeRidé VD VC
PRA&H ELWL GR odabkRdMmo Wdniernme remenice @iz reda standardnih promjera

prema tablici.

Tablica 4. Faktor djelovanja c4 za uske klinaste remene

Odabraniaktivni promjer manje remenicé®:
@s L stwee (4)

, JUDPpXQ&NDFSRIRPMHU YHi@H UHPHQLFH
@e¢L Qs IBEL stwluL uywe 5)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 23
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I1DNRQ RGUHYLYDQMD DNWLYQLK SURPMHUD%idtatieceGLFD RGL
koji ovisi 0 promjeru manje remenice i brzini vrtnje manje remenice:

2L r&z (6)

Potrebno je odreditaktivnhu duljinu remena koja ham ovisi 0 osnom razmaku remenga,

razmak smo izmjerili na modelu i iznosiL w{we .

,JUDPpXQ DNWLYQH GXOMLQH UHPHQD

) ; F :6
.8 L t:E_t |@5E@6, EM
e ‘uy v stwb 7
Lt Iw{VE~ I:stwE uywE—Y ¥ STW )
t viw{v

Ls{{{&s-"

3UHWKRGQR L]UDpXQDWD DNWLYQD GXOMLQD UHPHQD VH W

prema tablici 5.

Tablica 5. Faktor duljine ¢z za uski klinasti remen

Odabiremo standardnu duljinuremena L t rrr ee .
SBRPRUX RGDEUDQH VWDQGDUGQH GXOMLQH URBPHQD RGDEL!
% Lrdx (8

Fakultet strojarstva i brodogradnje 24
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=D SRWSXQR RGUHYyLYDQMH UHPHQVNRJ BHPMROQRVPME RIWHU |
potreban za prijenos snage.

SRWUHEDQ EURM UHPHQD VH UDpXQD SUHPD VOMHGHUHP L]

L 21% .
2c 1212 1% 1% ©)

Gdje su faktoriz & E% LJUDPpXQDWL X MHGQDGAEDPD

=D SURUDDPXQ QB BRQBHEQRIMH L]JUDPpXQDWL RERGQX EUJLQ

leld rétwlelzxz I
rL-&5 > L L Wk z— (10)
Xr Xr ¢}

3RPRUX RER GAQatlide 8.inte@okliramonazivu snagu2::

. _uaFta . }
ZQLtazE—SI:\Aa(zFW,Lua;v- (11

Tablica 6. Nazivna snaga R u kW za uski remen

=D RGUHYLYDQMH IDNWRUD REXKYDWQRJ NXWD SRWUHED(
LIUDpXQDYDPR VOMHGHURP IRUPXORP

VFrstw
UL—N’>’?IK@é7pL—N’?’7!KOyHW{ pL swi!? (12

SRPRUX WDEOLFH LOQWHUSRORWDPR IDNWRU REXKYDWQRJ

A& R4& 6

ZLrdt E—— l:sw¥'F swrx0,937 (13

Tablica 7. Faktor obuhvatnog kuta a
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=D RGUHYLYDQMH |IDN W RYpotredralndhHedRadamimkdh)d itdddice
LIUDPpXQDWD X0 MHieh6sh @GrajerLkoji iznosifg L ute aktivni promjer manje
UHPHQLFH RGDEWpPQ X MHGQDGAEL

Iz tablice 8. odabiremo faktor prijenosnog om;jé&oji glasi:
%L s&v (14

Tablica 8. Faktori prijenosnog omjera o za uske klinaste remene

8YUaWDYDQMHFK YKL VDIHNO/ORYDVLQD]LYQH VQDJH L VQDJH HC
MHG QD@3 BP®)DN(11), (13),(14 X MHGQDGAEX |]D UDpXQDQMH EURMD
ukupan broj remena remenskog prijenosa:

L visa
usvirduylrdxlrizlisdv

Ltayceu (15

=D UHPHQVNL SULMHQRY pHOMXVQH GURELOLFH RGDELUHPI

3RWUHEQR MH L]JUDpXQDWL B¥RMW D/GIRWBV ¥ Q B LIDHPVDD L PHIPIB

WX ZS
L z&tG® O BasL srre?® (16)

R
BL VI— L ul

e

8pHVWDORVW VDYLMDQMD ]JDGRYROMDYD
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3RWUHEQR MedultahtiiBifuXetBridkbg prijenos®O MHGHGLP LJUD]RP

6 VvV
(ELtl(ELtlthlmWLSVI’Z (17)
t t

Uz poznatuUH] XOWDQWX VLOX UHPHQVNRJ SULMHQRVD SRWUHE

sile koje su prikazane na sli2b.

(gal (g1?KQ{EXL L sr{s (18
(g7 L (g lOEJ{axt L z{s (29

Slika 26. Rezultantna sila remena i komponente
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4.7.2.Sile drobljenja

=D SR]IQDWX WODpPQX pYUVWRUX NDPHQD SUHPD > @ L L]PN
droblienjaodtvre «® PR&HPR L]UWDpoixeQrD WaldrablieDje kamena.
(sL(gL#1& Ltvri{rLtsxrr (20)
Gdje je:
& szFsrvY;%-WODbQD PYUVWRUD NDPHQD

#LVIXrLtvre«®+SRYUALQD GRGLUD SUL ORPOMHQMX

Slika27. Sle GUREOMHQMD QD SRPLPQRM pHOMXVWL

2SWHUHUHQMH YUDWLOD QD PMHVWX SIRPLO R RIEHIO M XV W L
VOXpDMX G M H@tX Makci}a DPRat(:IDVOXpDM MH NDE@ RakiaH O XMH
navratilu (g WH WOMNPDM NDGDiGMHOXMX VLOH

m. voOXpbM ]JDQHPDUXMHPR MHU GROD]L GR YUOR PDOLK V

suprotnim smjerovima
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SRPRUX VOLNH

VO¥KPDM
i /4Lt
= L IsyVL t r
(es L (5 t{r st{x
I_VOXpDM
i /4Lr
L |Ser
(e L (6 t{r suvry

RGUHYyXMHPR VLOH UHDNFLMD QD YUDWLC

(21

(22

Na slici 27. su prikazandva VOXpDMD R SW HU HlioHZQritabDe Y Wellikdlb®© D WH

komponente sila reakcijég.

, VOXpDM GMHOKMHUBLOOPLPQH pt

., VOXpDM GNHOXMQNVISRPLPQH p

Slika28 60XpDMHYL RSWHUHUHQMD YUDWLOD SULOLNRP GURE!

,] VOLNH L MHGQDGAEL L

YLGLPR GD uUH QDMYHUOH

VLOH GUREOMHQMD ELWL ]D VOXpDM ,, mishhjexonediledpd QML SUR

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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S odabranom rezultantom silogge UDPp XQDPR NREBERQOHQWH
(6a L (g 1?Ki®z1L suvryl?Ki®@z1L styws (23
(6i L (g |/OEgdziL suvrylOEgdziL vsvu (29

6 GRELYHQLP NRPSRQHQWDPP UDpXQDPR VLOX X SORpL
(gL (g1?KOzZIE (ga L tsxrri?Ki®@ztEstywd uut{v (25
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4.7.3.Vratilo

Naslici29. SULND]DQ MH ,, VOXpDM RSWHUHUHQMD YUDWLOD X

Slika29 ,]JRPHWULMVNL SULND] RSWHUHUHQMD YUDWLOD

Vertikalna ravnina

Slika30 3ULND] RSWHUHGHQMD YUDWLOD X YHUWLNDOQRM |
Gdje je:
)e Ntvy tWHALQD UHPHQLFH
JoNtsr +WHALQD ]JDPDAQMDND
) Ntyr +WH&LQD SRPLPpQH pHOMXVWL

i/oLr

Fi(ey E)es IX{E:) E(si;Isv{E)pluxy
t{z
L F:z{sEtvv, IX{E:tyrEvsvulsv{Etsrluxy
t{z

(» T L

(26)

Lttru
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i ('|' Lr

(i L(eiE)e E), E@Gi F(»i E)o

(27)
Lz{sEtvvEtyrEvsvuttruEtsrLuwww

Horizontalna ravnina

Slika3l 3ULND] RSWHUHUHQMD YUDWLOD X KRULIRQWDOQRM

I /oLt
(6a ISV{F (galx{ stywdsv{Fsr{slIx{
) 28
(»A t{Z L t{Z L xstu ( )
I (aLr
(AL (gaE(ga F(,AL Sr{sestywssgtuL yys{ (29

6 LIJUDpXQDWLP YULMHGQRVWLPD NRPSRQHQDWD VLOD X Ot}

rezultantu silu.

(6 L8Gi°E(Gs°L¥uwwhvEyYyysf L zv{{ (30

(bLE8GI*EGAL ¥ttruWExwréL xwrz (31
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474 WE}E pv *]PuEv}es] AE §]o

Za odabrani materijal vratila E360 (St-ZD R p L W paQdi i¥[B.] :

&l uwr oo ®

i, AL tXr e B

=D RGDEUDQL PDWHULMDO UDpPpXQDPR GRSXaWHQR WUDM(
ciklusom.

&yyc UWT i
éol/z@aéLaJ—v/QL—szyav oo f (32)

J)DNWRU PYOUWHNURMDOD ]D pLVWR LVWRVPMHUQR RSWHUHUHC

A

QJl/zC uwr
S@Ulil/zA S@Ultxr

U, Lrgyz (33

Slika32 3UHVMHFL ]D SURUDPXQ HNVFHQWULPQRJ YUDWLC

SURUDPXQ VLIXUWRRHEGHQHOBLMULLWLPpQLP SUHVMHFLPD NRMI
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Presjek 0

HL r oo
/4Lr oo (34)

uyw
6L(4I—t@LyrvI—tyLsutrrr .o (35

/ agu L 8K 4100 Erdgwi:U, 161048

36
L¥:rit;Ergw:rgyzisutrrrisd;b (36
LsxZ{zs -
. | aga SXZzs . 0
Cos b=~ Ligrow bt VST (37)
> 1> 1@y razirdgtluwr |
Saml T GTu@s Lt& R5,.4 t (38)
*GMH MH RpLWDQR L] > @
U, gL t +faktor zareznog djelovanja kod savijanja
(utor za pero oblik®; 4, L yrr0 119
¥ cL sd +faktor zareznog djelovanja kod uvijanja (utor za pero)
S LraztIDNWRU ¥onod-dijelQ@ Vuw )
> L rdt xIDNWRU NY DO LAGE MW SIRKUIAY QO | | 9
T L u zfaktor utjecaja udaraca (vrlo jaki udari; drobilice za kamen)
Sacdk t tSRWUHEQD VLIXUQRVW ,,, QDL]JPMHQLPQR SURP!
9, taksijalni moment otpora presjeka 0
Presjek 1
HL u{e-
l5i Li(gi E)e;lu{L :z{sEtvv, lu{L vvtxw ee (39
lsa L (galu{L sr{slu{Lvtwv{ee (40
I 5L 8/ g°E/gs®L¥vvtxf Evtwvf L xsu{{ e (41)
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lags L 8K 51U Ergw:U, 161048

- - - - (42
L¥:xsu{{lsau{t,SErgw:rgyzisutrrris&uw
Lswxswee
. L/éggLSWlXSWL .0 43
“os -9 “Tmiaw - VT8 (43
>5|>6|éJ1/2G réZ“’étluwr ,

3 a5 L L L R545c4-t 44
5&aa&ig T|é§@5 uluva txv 5&aga ( )

*GMH MH RpLWDQR L] > @
U yL sE 2 1k, 5 F soL sa {t faktor zareznog djelovanja kod savijanja
BLraw@ Lo Lssviralhy L t&t:d, Lyr——a L= Lratzx
l:L,QL sE % Ikl =g F soL s& uw txfaktor zareznog djelovanja kod uvijanja
% L re’xz@ L%SL sa&viral g L s&v:i4, L yrra—géx— L759L ratzx
> LrazzxIDNWRU YHOLpPLQ®& WWWFRMQRJ GLMHOD
> L rdt tIDNWRU NY DO LAsH Wl SIRUEAYLIQB | | 9

T L u zfaktor utjecaja udaraca (vrlo jaki udari; drobilice za kamen)

5acdl t tSRWUHEQD VLIJXUQRVW ,,, QDL]PMHQLPQR SURPI

95 taksijalni moment otpora presjeka

Presjek 2
HL sr{ee
/6]’ L(E|E)E,|Sr{F(0| |X{FU{, (45)
L:z{sEtvv,Isr{FuwwiwrL Fszvzwes-
l 6a L (galST{F (ca I'X{Fu{;Lsr{slIsr{Fyys{lvr 46)

L Fsz{zvs e

/L 8/ 6-|-6E/6A6 L ¥:Fszvzw E:Fsz{zvs®Ls{ryu{ee (47)
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lsge L 8K 6100 Ergw:U, 161048

48
L¥:s{ryu{lsatzSErgw:rgyzsutrrrisd;s (49

Luzrrvs e
| agg . UZITVS

R , 0
g L 9. LréBIWFLuravsm (49

> 1> 1y raulrgwluwr

s L ———= - L udu R5;3c4 t 50
%2t T 1&g% ulurds Siacd (50

*GMH MH RpLWDQR L] > @

U yL sE 2 1k, 5 F soL s&tz faktor zareznog djelovanja kod savijanja

2L r& @/@ L= L saralhy L taiz:d, L yrra—‘;a;/ L2, L rat;

l:L,QL sE % Ikl =g F soL s& =faktor zareznog djelovanja kod uvijanja

2% L rdv@; L:?94L safAal, g L s§v:4, Lyrra—géx—/ L354L rat;
L rguxIDNWRU YHOLPpLQ® WWRMQRJ GLMHOD
> L rdwsIDNWRU NY DO L4\ WU SIRFUAYLIQE | | 9
T L u zfaktor utjecaja udaraca (vrlo jaki udari; drobilice za kamen)
Siacsl t tSRWUHEQD VLIXUQRVW ,,, QDL]PMHQLpPQR SURP!I

9 ¢ taksijalni moment otpora presjeRa

Presjek 3
HL swtee
ey e LEG ,
7 .(E,E)E,Iswﬂ:(olI.swﬂ:x{,EI—tpl.swlFsuwv,
tyrEvsvu i (51
L:z{sEtvv,Iswﬂ:uwwl/\zuEl—tplswv
LFzu{ut e
(e . e (e . )
/7AL(EAISW1F(0AI.swﬂ:x{,E—tl.swﬂ:suwv,
styws
Lsr{slswtyys{lzuE Y | s yav (52

t
LFuxuyvee
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I ;L8 °E/,4°L¥:Fzu{ut;® E:FuxuyVv,6 L uytzvves (53

) . .6 . °
/ sgx L k/7ILL,L‘p6Ere'yWIIU4I—tIuDQO

s (59
. ) ) ) sutrrr |
L uytzvvsaisysErgwlrgyz |sawp
Lv{vyru ee
. l aggz . v{vyru i 0
Caox L ;7 " mixw b SASTTe (59)
> 1> 1@y rg{lrdtluwr
5 3¢ 3 56
5éaae79|— T|éé@>7 L ulszis LV@’SRSéagaLt ( )

*GMH MH RpLWDQR L] > @
U gL sE 2 1k, 5 F soL s s y+faktor zareznog djelovanja kod savijanja
ZLrax @ L2 L sa{Aalg L tat 4, Lyrr—— & L= Lratw
l:L,QL sE % Ikl =g F soL saiwt tfaktor zareznog djelovanja kod uvijanja

%Lravs@ L= Lsa{Aalhy L s&{:4, Lyrra—ga;O L= Lratw
>Lryg{+IDNWRU YHOLPLQ@& WVXW,RMQRJ GLMHOD
> Lrdt +IDNWRU NY DO LA\sH Wil SIRFUAYIQE | | 9
T L u zfaktor utjecaja udaraca (vrlo jaki udari; drobilice za kamen)
Siacsl t tSRWUHEQD VLIXUQRVW ,,, QDL]PMHQLpPQR SURP!I

9, taksijalni moment otpora presjeka 3

SRVWRMHUOH VLIXUQRVWL X MYLP SUHVMHFLPD |DGRYROMDY
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475.WE}E pv o 1 i

8YUAWDYDQMHP SR]@DMWR §{ RSR\PHIRH dd iR Zudarae poznatog
promjeravratila@ L wree X 6.) ZHE UDpXQDOQL NDONXGBGENRYE > @ R
2RS/VT143]D OHADMQR PMHVWR $ L % JGMH VH YUDWLOR RVOD

Slika33 'LPHQ]LMH O2RAXDREDN/THI8

Slika34 3RGDFL OH&DMD RSWHUHUHQ VLORP
OLQLPDODQ QDJLYQL YLM 8N za\itbBIMeIQM Ry SLH&DrMD S UHP D
,JUDPXQDWL YLMHNWH MDD RD GRSHM@HEDA |DGRYROMDYD
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Polovica SR]QDWRJ RSWMHHQBQYWDMH GUREOMHQMHP NDPHQD ¢
S R P Q R &#&k@rem\idarate pozndogpromjervratila @ L xw e+ ,mjeso VSRMD SRPLpQH
PHOMXVWL XY YAWBYEPRZHE UDpXQDOQ Lte NeDRGIXBWMNR WD H-& Od
240132RS5W/VT143]D OHAaDMQR PMHVWR NRMH VH QDOD]L L]PHYX

Slika35 'LPHQ]LMH O RRSBWIVT143

Slika36 3RGDFL OHADMD RSWHUHUHQ VLORP

OLQLPDODQ QDJLYQL YLMH NzAUbBIMEQMRyLH&DrMD SUHPD >
,JUDPXQDWL YLMHNWH DYMDD RG GRSPMBHHE@AI ]DGRYROMDYD
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48. . RQVWUXNFLMD UMH&GHQMD

ORGHO XUHYyDMD MH SULND]DM@eQdkovigruifah na terheljraybd- L
koncepta.

Slka37 ,]JRPHWULMVNL SULND] PRGHOD pHOMXVQH GURELOLFH
Slika38 ORGHO pdiddiitx V QH

yHOMXVQD GURELOLFD MH L]YHGHQD NRPSDNWQR HOHNWU
PHYXVREQR ]DYDUHQL L WYRUH QRVLYX NRQVWUXNFLMX C
JIDYDUHQR NXULAWH GURELOLFH 1D ]RQYDDNJRNDHRAP \WEK QLEAGVDY] LV B
pHOMXVW GURELOLFH WH ]DPD&QMDN L YHUD UHPHQLFD
RPRIXUHQR RpQIRRMY LW IO D]H QD JRUQMHP GLMHOX NXUL:
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. XULAWH PpHOMXVQH GURELOLFH MH K ]YBRBHD X JFOWHOQILY B GM
slikom 39.1D ]DYDUHQRP NXiULaAWX VH QDODJ]L GRQML GLR QRVI
VWUDQH D V JRUQMH MH RPRJXUHQR VSDMBRSIBHHYQMFSPR ]
NRMH VH ]DYDUXMX [iDi@RPBRIMS OSBpMHQRY VLOH QD NXuL&WH
SORpH

Slika39 3ULND] PRGHOD J]DYDUHQRJ NXUL&WD pHOMXVQH GUF

6NORS WODPQH SORpPH $YUNKD] DD MPHQEDS@®ApFHLMH VSUMHpD
SRPLPQH pHOMXVWL SULOLNRP GUREOMHQMD L RVLIJXUDQM
GHIRUPLUD 'RGDYDQMHP LOL LJEDFLYDQMHP SORmMAFD L]PH
NXGLAWH RPRIXUIXAODFLMX YHOLPLQH GUREOMHQRJ NDPHQD

Slika40 6NORS WODpPQH SORpH
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6NORS RSUXJH SULND]DQ VOLNRP RPRJXUDYD SRYUDW

SRpHWQL SROR&DM WH VWYDUDQMH NRQVWDQWQRJ RSWH
prednapregnuta pritezanjem maticV ODpQD VLOD X RSUX]L RPEaopxgeD YD GD
QDYRMQD ALSND YUDWL X SRpHWQL SRORAaDM QDNRQ GUREC

Slika 41. Sklop opruge
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5. =DNOMXpDN

SRWUDAaQMD ]D pHOMXVQLP GURELOLFDPD X SULYDWQRM XS
UMHAHQMD PRUDBXGELEML WHRRPRVWDYR MHGQRVWDYQR RGI

8 RYRP UDGX MH L]YHGHQD NRQVWUXNFLMD UD]JUDGD pHOM?>
SUHJOHGRP SDWHQDWD L |]DKWMHYLPD NXSDFD SRNXaDOL
proizvod, smaML EURM GLMHORYD L VPDQML Odli 24ltjevLgiagnh XUHyYD |

kupaca koiji bi koristili drobilicu u krugu doma ili neke male industrije.

5MHAHQMD GRELYHQD DQDOL]RP WU&QLa&AWD SUHJOHGRP SD
funkcijsku VWUXNWXUX L PRUIRORANX PDWULFX L] NRMLK VPR
ocijenili po kriterijima te je odabran jedan koncept koji smo doradili i detaljno razradili te
QDSUDYLOL ' PRGHOH L WHKQLpPNX GRNXPHQWDFLMX
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