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SAZETAK

Tema ovog rada je razvoj programske aplikacije koja pomocu integriranih NLP tehnika
analizira sadrzaj clanaka novinskih portala. Razvijena programska aplikacija bazira se na
programskom jeziku Python. Program funkcionira pomoc¢u implementiranih biblioteka koje
omogucavaju uporabu tehnika obrade prirodnog jezika (NLP) i RSS teksta koji se preuzima sa
web stranica novinskih portala. U prvom dijelu rada razradena je teorijska osnova i razvoj
racunalne analize i prepoznavanja govora (eng. NLP - Natural Language Processing).
Poznavanjem teorijske osnove omogucava se razumijevanje razvoja programske aplikacije. U
drugom dijelu prikazana je izvedba programa u programskom jeziku Python te detaljan opis i

kriti¢ki osvrt na ucinke uporabe odabranih NLP tehnika.

Kljuéne rijeci: NLP, RSS tekst, Python, analiza sadrzaja ¢lanaka novinskih portala

Fakultet strojarstva i brodogradnje Il
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SUMMARY

The topic of this paper is the development of the software that analyzes articles of news portals
using integrated NLP techniques. The developed software is based on the Python programming
language. The software functions by using imported libraries enabling the use of natural
language processing techniques (NLP) and RSS feed that is downloaded from the news portal
websites. The theoretical basis and development of Natural Language Processing is explained
in the first part of this paper. By knowing the theoretical basis, it is possible to understand how
the software works. The second part of the paper shows the development of news articles
analysis software with a detailed description and a critical review of the effects of using selected

NLP techniques.

Key words: NLP, RSS feed, Python, news articles analysis software
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1. UvOD

Umjetna inteligencija bavi se razvojem sposobnosti ratunala da obavljaju zadatke za koje je
potreban neki oblik inteligencije. U skladu sa napretkom umjetne inteligencije dolazi do pojave
i razvoja novih metoda i komponenti koje se veZzu na taj dio ra¢unalne znanosti. Jedna od tih
komponenti je i raunalna analiza i prepoznavanje govora (eng. NLP - Natural Language
Processing) koja ¢e biti detaljnije opisana u nastavku ovog rada. NLP omogucava racunalu da
razumije tekst ili govor stvoren od strane ¢ovjeka. Kao §to ljudi imaju mozak za procesuiranje
takvih informacija, racunalima se pomocu programa daje moguénost da na slican nacin

obraduju ulazne podatke.

Jedna od primjene NLP-a je analiza i obrada teksta. U programskoj aplikaciji razvijenoj u
sklopu ovoga rada taj tekst se ucitava u obliku RSS teksta. RSS tekst (eng. RSS feed — Really
Simple Syndication) predstavlja sazetak neke vece koli¢ine teksta koji se u konkretnom slucaju
preuzima sa odredenih novinskih portala. Programska aplikacija preuzima RSS tekst, zatim ga
odabranim NLP tehnikama obraduje i na kraju stvara dodatne informacije o prikupljenim
vijestima na automatizirani na¢in. Te informacije koje su u konacnici pruzene korisniku mogu

se dalje koristiti za razne analize ili stvaranje statistike.
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2. RACUNALNA ANALIZA | PREPOZNAVANJE GOVORA

2.1. Razvoj racunalne analize i prepoznavanja govora

2.1.1. Simbolicki NLP

Ova vrsta NLP-a pojavila se pocetkom 1950ih te je bila aktualna do ranih 1990ih. Ideja iza
simbolickog NLP-a je bila nauciti racunalo kako razumjeti jezike na isti nacin kako je ¢ovjek
naucio Citati 1 pisati. Neki od uspjesnijih sustava racunalne analize i prepoznavanja govora
razvijeni su 1960ih, SHRDLU je bio jedan od najranijih racunalnih programa sposobnih za
interakciju izmedu covjeka i ra¢unala, prikaz njegovog koristenja prikazan je na slici [Slika 1.].
Nakon toga dolazi do pojave prvih ,,chatbotova®“, softvera koji omogucavaju automatiziranu
komunikaciju ¢ovjeka i raCunala. Racunalo se prilagodava porukama koje dobiva od korisnika

te smisleno odgovara na njih [1].

pics WP A B1E RED BLOCK.

Slika 1. Prikaz koristenja programa SHRDLU [3]

2.1.2. Statisticki NLP

Do 1980ih vec¢ina NLP sustava bili su bazirani na kompleksnim setovima pravila koje je unosio
covjek. To se promijenilo poc¢etkom 1990ih pojavom statistickog NLP-a i strojnog ucenja [1].
Strojno ucenje je vrsta ucenja u sklopu umjetne inteligencije koje omogucava racunalima da
budu §to precizniji u predvidanju 1 donosenju odluka bez da su nuzno programirani za takve

radnje [2]. Statistickim NLP-om dolazi do pojave automatizirane obrade prirodnog jezika $to
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je omogucilo rac¢unalu da Cita i razumije znacenje ljudskih jezika. Vise o primjeni statistickih

metoda detaljnije je opisano u nastavku ovog rada.

2.1.3. Neuronski NLP

U 21. stolje¢u metode dubokog ucenja postaju sve rasirenije u podru¢ju obrade prirodnog
jezika. Duboko ucenje je oblik strojnog u¢enja u kojemu model koji se obucava ima vise slojeva
izmedu ulaza i izlaza, ti slojevi su implementirani u obliku neuronskih mreza koje su detaljnije
opisane u sljede¢im poglavljima, shematski prikaz neuronske mreze prikazan je na slici [Slika
2.] [4]. Primjena takvog oblika ucenja i neuronskih mreza bila je od velikog znacaja u podrucju
medicine i zdravstvene skrbi, gdje se uz pomo¢ NLP-a pomoglo analizirati biljeske i zapise o

bolestima u elektroni¢kim zdravstvenim kartonima pacijenata [1].

A simple neural network

input hidden output
layer layer layer

Slika 2. Shematski prikaz neuronske mreze [5]

2.2. Metode obrade prirodnog jezika

2.2.1. Statisticke metode i modeli
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Statisticki model je matematicki model koji objedinjuje skup statistickih pretpostavki s obzirom
na generiraju¢i uzorak podataka. Takav model predstavlja proces generiranja podataka u
idealiziranom obliku. Obi¢no se identificira kao matemati¢ki odnos izmedu jedne ili vise
slucajnih varijabli i drugih neslucajnih varijabli. Kao takav moze se re¢i da je statisticki model
,formalni prikaz teorije* odnosno statisticki modeli temelj su statistickog zaklju¢ivanja. Model
se moze matematicki prikazati kao par (S, P), gdje S predstavlja skup mogucih opazanja, a P
oznacava skup distribucija vjerojatnostina S. P = {Py: 6 € 0}, gdje skup O definira parametre
modela [6].

Takvi modeli imaju prednost jer mogu prikazati viSe mogucih rjeSenja umjesto samo jednog,
daju¢i pouzdanije rezultate kada je takav model uklju¢en kao komponenta veceg sustava.
Statisticki modeli odnosno statistiCka metoda NLP-a primjenjuje se najeS¢e u sustavima za
prepoznavanje glasa ili govora. To su sustavi koji omogucuju ra¢unalu da prepozna i prevede
jezik koji govori Covjek kao tekstualni zapis, shematski prikaz uporabe sustava za
prepoznavanje govora prikazan je na slici [Slika 3.]. Neki sustavi za prepoznavanje glasa
zahtijevaju trening gdje korisnik cita tekst ili odredene rije¢i iz vokabulara i na taj nacin ih
pohranjuje u sustav [7]. Od pojave neuronskog NLP-a, statisticke metode u NLP sustavima
uvelike su zamijenjene neuronskim mrezama, no unato¢ tome i dalje su relevantne za kontekste

u kojima je potrebna statisticka interpretabilnost i transparentnost.

| = | — @ - :_--IIIIII"

Automatic Speech Natural Language Text to
Recognition Processing Speech

Slika 3. Shematski prikaz uporabe sustava za prepoznavanje govora [27]

Jo§ neke od primjena statistickog NLP-a:

e Predlaganje rijeci prilikom pisanja teksta,
e Prepoznavanje rukopisa unato€ necitko napisanom tekstu,

e Uocavanje i ispravljanje gramatickih greSaka,
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e Sazimanje teksta i

e Kategorizacija teksta [8].

2.2.2. Neuronske mree

Umyjetna neuronska mreza predstavlja skup umjetnih neurona koji su medusobno povezani i
interaktivni kroz operacije obrade signala. Svrha umjetne neuronske mreze je da oponasa
ljudski mozak. Mreza ima jedan ili vi$e ulaza te jedan izlaz izmedu kojih se nalazi jedan ili vise

skrivenih slojeva, takve mrezZe jo$ se nazivaju viseslojne mreze [9].

Signal je opisan numeri¢kom vrijedno$¢u. Na ulazu neurona, signale (x;,x,) potrebno je
pomnoziti tezinskim faktorom (w,,w,) Kkoji daju informaciju o jakosti sinapse tj. spoju dva
neurona. Pomnozeni signali se sumiraju, a na tu sumu se primjenjuje aktivacijska funkcija f

koja daje izlazni signal y. Prijenos signala prikazan je na slici [Slika 4.]

1 ~w, b

w
xz"’/z

Slika 4. Grada umjetnog neurona [10]

Postoji moguénost odabira vrste aktivacijske funkcije koja ¢e se koristiti prilikom modeliranja

neuronske mreze. Neke od ¢esce koristenih funkcija su:
e Sigmoidna funkcija,
e Hiperboli¢na tangentna funkcija i
e RelU prijenosna funkcija.

Izgled navedenih funkcija prikazan je na slici [Slika 5.]
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Sigmoid Tanh Rectified Linear Unit (ReLU)
1 e>2ha _ 1
fla) = Treta fla) = P f(a) = max{0, ha}

Slika 5. Prikaz aktivacijskih funkcija [10]

Kombinacijom veceg broja neurona stvara se neuronska mreza. Nacin na koji se neuroni
povezuju u neuronsku mrezu prikazan je na slici [Slika 6.]. Neuronska mreza sastoji se od
ulaznog sloja, izlaznog sloja te jednog ili vise skrivenih slojeva. Svi neuroni osim ulaznih imaju

vezu s neuronima iz prethodnog sloja [10].

Glavna primjena umjetnih neuronskih mreza je kod trazenja zavisnosti izmedu podataka koji
nisu u iskljuc¢ivo linearnoj vezi, ali se mogu ujediniti u jedan slozeni ulazni skup.
Ujedinjavanjem takvih podataka bave se stru¢njaci u podru¢ju u kojem se neuronske mreze
primjenjuju. Temeljno obiljezje svih mreza, bez obzira na oblik i broj veza unutar njih jest da
se odlikuju svojstvom ,,ucenja”, tj. uvjezbavanja kroz niz ponavljajuéih postupaka analize. Od
cijeloga skupa podataka veci dio upotrijebljen je za u€enje, a manji za ponovno predvidanje
poznatih vrijednosti. Na taj nacin moguce je izraCunati pogresku predvidanja, koja bi s veéim
brojem pokusaja trebala biti manja. Takav tip ,,ucenja” podsjeca na ljudsko ucenje iz iskustva

pa odatle i naziv ,,neuronske mreze” [9].

Input Hidden Output
layer layers layer

Slika 6. Model neuronske mreze [10]
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2.3.  Primjene NLP-a u programskim aplikacijama

Neke od znacajki programskih aplikacija koje funkcioniraju pomoc¢u NLP tehnika su:

e Analiza sentimenta,

e Sazimanje teksta,

e Pretrazivanje dokumenata,

e lzdvajanje teksta,

e Prepoznavanje govora,

e Automatsko ispravljanje pogresno napisanih rijeci,
e Automatsko popunjavanje recenica i

e Prevodenje tekstova.

Jedna od najzastupljenijih primjena NLP-a je u podrucju virtualnih asistenata, postoji mnogo
vrsta razli¢itih virtualnih asistenata koji su implementirani u raznim operativnim sustavima.
Neki od poznatijih virtualnih asistenata su Microsoftova Cortana, Appleov Siri, Googleov

asistent te Amazonova Alexa.

Virtualni asistenti imaju moguénost prepoznavanja ovjekovog glasa. Covjek daje naredbe
virtualnom asistentu poput postavljanja podsjetnika, otvaranje aplikacija, slanje mailova,
pracenja letova 1 posiljki, provjere vremenske prognoze i sli¢no, nakon $to virtualni asistent
primi te naredbe on ih u realnom vremenu izvrSava. Na slici [Slika 7.] prikazana je usporedba

koriStenosti raznih virtualnih asistenata u svijetu.

Which digital assistants are people using?

O e o L
19% 36% 36% 25% 1%

Slika 7. Prikaz usporedbe koristenosti virtualnih asistenata [11]
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3. 1ZVEDBA ZADATKA U PYTHONU

U sljede¢im poglavljima razraden je prakti¢ni dio rada odnosno izvedba zadanog zadatka u
programskom jeziku Python. U prvom dijelu prikazan je opis rada programske aplikacije. U
drugom dijelu obradena je teorijska osnova programskog jezika Python 1 neke od biblioteka
koje su koriStene tokom izrade ovog zadataka. Na kraju je detaljno razradena funkcionalnost
programa od nacina preuzimanja tesktualnih informacija s novinskih ¢lanaka do analize svih

NLP tehnika koje su koristene.

3.1. Programska aplikacija za analizu ¢lanaka novinskih portala

Programska aplikacija za analizu ¢lanaka novinskih portala (eng. News Articles Analysis
application) je aplikacija kojoj je cilj da iz web stranica novinskih portala prikuplja sve
tekstualne informacije koje se nalaze u ¢lancima, od naslovnica, opisa ¢lanaka pa sve do samog
sadrzaja tih ¢lanaka. Nakon $to aplikacija preuzme sav tekstualan sadrzaj iz ¢lanaka, uz pomocu
NLP tehnika, analizira i obraduje te podatke. Glavni zadatak aplikacije je da te podatke na
sistematiziran nacin rasporedi i prikaze korisniku ovisno o NLP tehnici koju izabere. Te podatke
korisnik moze koristiti za daljnje analize 1 statistike ili za laksi 1 brzi pristup ¢lancima bez da

nuzno otvara portal 1 prolazi kroz €itav sadrzaj web stranice.

3.2.  Programski jezik Python

Python je interpretacijski programski jezik opée namjene i visoke razine. Dopusta
programerima koriStenje viSe stilova programiranja — objektno, strukturno i aspektno
orijentirano programiranje. Zbog te raznolikosti stilova programiranja te izraZzene
jednostavnosti i intuitivnosti kod koristenja, postaje sve popularniji medu korisnicima diljem
svijeta. Python se svrstava u top 10 najpopularnijih programskih jezika u Indeksu programske

zajednice TIOBE, gdje je od 2021. postao i najpopularniji jezik [12].

U ovom radu koristen je Python 3.9.7., inaCica Pythona koja sadrzi veéinu potrebnih biblioteka

koje su koriStene prilikom razvoja programske aplikacije i implementacije NLP tehnika.
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Biblioteke koje nisu dio ove verzije Pythona instalirane su pomocu ,,pip install“ komande u

terminalu. Vise o bibliotekama razradeno je u nastavku rada.

3.2.1. Python biblioteke i paketi

Prilikom izrade programske aplikacije, na pocetku koda programa, bilo je potrebno
implementirati sve potrebne biblioteke i1 pakete koristene za funkcionalnost odabranih NLP

tehnika. Taj dio koda prikazan je na slici [Slika 8.].
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#Import all the reguired livraries..
ort pandas azs pd
sort feedparser
# Import packages
import matplotlib.pyplot as plt
#get_ipythn:i].:::_;i:e_magict'matp;ot;ib', 'inline')
import numpy as np
rt matplotlib.pyplot a= pltc
rt seaborn as sSns
rt warnings
rec re
t nltk
. nltk.corpus import stopwords
f . nltk.stem.wordnet import WordNetLemmatizer
f - nltk.tokenize import word tokenize
ir rt gensim
f . nltk.stem import WordHetLemmatizer,PorterStemmer
f . nltk.tokenize import word tokenize
ir rt pyLDAvis.gensim models
£ . collections import Counter
ir rt feedparser
f . nltk.tokenize import RegexpTokenizer
. nltk.corpus import stopwords
. gklearn.feature extraction.text import TfidfVectorizer
rt streamlit as st
t baset4d
rt seaborn as sns
. PIL import Image
rt cufflinks
. sklearn.feature extraction.text import CountVectorizer
» plotly.offline import iplot
. textblok import TextBlob
. nltk.sentiment.vader import SentimentIntensityhnalyzer
. wordcloud import WordCloud
. wordcloud import STOPWORDS
rt plotly.eXpress as px
rt spacy
. sklearn.decomposition import TruncatedSVD
. sklearn.decomposition import LatentDirichletAllocation
om sklearn.manifold import TSHE
#from gensim.summarization import summarize
om o Sumy.utils import get stop words
L sumy.nlp.stemmers import Stemmer
. sumy.parsers.plaintext import PlaintextParser
L sumy .nlp.tokenizers import Tokenizer as sumytoken
. Sumy.summarizers.lex rank import LexRankSummarizer
. sumy.utils import get_stop words
. sumy .nlp.stemmers import Stemmer
. sumy .parsers.plaintext import PlaintextParser
L sumy.nlp.tokenizers imp £ Tokenizer as sumytoken
. sumy.summarizers.lsa import LsaSummarizer a5 Summarizer
L sumy.utils import get_stop words
L sumy.nlp.sStemmers import Stemmer
. sumy.parsers.plaintext import PlaintextParser
L sumy.nlp.tokenizers import Tokenizer as sumytoken
L sumy.summarizers.luhn import LuhnSummarizer

Slika 8. Implementiranje biblioteka i paketa u kodu

U sljede¢im naslovima opisane su neke od biblioteka koje su implementirane te njihova svrha.

10



Domagoj Majeti¢ Zavrsni rad

3.2.1.1 Pandas

Pandas je biblioteka stvorena za Python programski jezik koja se koristi za obradu i analizu
podataka. Pruza strukture podataka i operacije za manipulaciju numerickim tablicama. Naziv

,Pandas® je izveden iz izraza ,,Panel data®.
Neke od znacajki Pandas biblioteke su:

e ,DataFrame* za manipulaciju podacima s integriranim indeksiranjem,

e Uskladivanje podataka i integrirano rukovanje podacima koji nedostaju,
e Preoblikovanje skupova podataka,

e Spajanje i zdruzivanje setova podataka i

e Filtriranje podataka.

Pandas se uglavnom koristi za analizu, spajanje ili preoblikovanje podataka, podaci se mogu

uvesti iz raznih izvora i tipova datoteka [13].

3.2.1.2 Feedparser

Feedparser je jednostavan, ali moc¢an Python paket koji se koristi za izvlacenje informacija o
odredenim web stranicama pomocu RSS teksta tih stranica. KoriStenjem Feedparser paketa
mozemo dobiti strukturirane informacije u obliku Python listi ili rije¢nika. Te informacije se
zatim ra$¢lanjuju ili izvlace. Na primjer, uz pomocu Feedparser paketa moze se pristupiti
najnovijim objavama s neke web stranice. Nadalje, moZe se pristupiti razliitim atributima
poput linkova, slika, naslova ili opisa u obliku parova kljuc¢-vrijednost (eng. key-value pairs)
[14].

3.2.1.3 NumPy (Matplotlib, seaborn)

NumPy je Python biblioteka koja se koristi za rad s visedimenzijskim poljima (eng. array).
Takoder koristi se za rad u podru¢ju linearne algebre, Fourierovih transformacija te za operacije
s matricama. Izraz NumPy definiran je kao kratica za Numeric¢ki Python (eng. Numerical
Python) [15].

11
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Matplotlib je biblioteka implementirana u obliku matematickog proSirenja NumPy biblioteke.
Koristi se za crtanje grafova te njihovo ugradivanje u programske aplikacije. Uz Matplotlib
moguce je implementirati i seaborn. To je suCelje visoke razine za crtanje statisticke grafike.
Cilj mu je uciniti vizualizaciju glavnim faktorom istrazivanja i razumijevanja slozenih skupova

podataka [16].

3.2.1.4 NLTK

NLTK (eng. Natural Language Toolkit) je niz biblioteka i programa za simboli¢ko i statisti¢ko
obradivanje pomocu programskog jezika Python. NLTK je pretezito namijenjen ucenju o
racunalnoj obradi prirodnog jezika. Neke od biblioteka koje sadrzi su biblioteke za pretvaranje
govora u tekst, prepoznavanje imena, antonima i sinonima, analizu emocija, odvajanje rije¢i i
sli¢no [17].

U okviru NLTK-a mogu se implementirati razni postupci obrade teksta kao S$to su

WordNetLemmatizer i word_tokenize.

Lematizacija je proces grupiranja izoliranih oblika rije¢i na na¢in da se svaka analizira zasebno
kao posebna rijec. PojedinaCnim rijeCima se lematizacijom daje odredeni kontekst.
WordNetLemmatizer je leksicka baza engleskog jezika kojoj je svrha uspostavljanje

semantickih veza izmedu rijec¢i. Na slici [Slika 9.] prikazan je primjer lematizacije 3 rijeci [18].

studying | ommatization study

studies — =————- study
study study

Slika 9. Primjer lematizacije [28]

Tokenizacija je postupak kojim se recenice dijele na rije¢i od kojih su sacinjene. Word_tokenize
je funkcija u Pythonu koja izdvaja rijeci iz re¢enice u sklopu NLTK biblioteke. Na slici [Slika

10.] je prikazan primjer tokenizacije jedne recenice [19].

12
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Python is great.

Python is great

Slika 10. Primjer tokenizacije

3.2.1.5 Spacy

Spacy je biblioteka koja se koristi u programskom jeziku Python za prirodnu obradu jezika,
saCinjena je od mnogo ugradenih mogucénosti. Postaje sve popularnija za obradu 1 analizu
podataka u sklopu NLP-a. Primarna svrha biblioteke je obrada i izvlacenje nestrukturiranih
tekstualnih podataka [20].

3.3.  Funkcionalnost programa i odabrane NLP tehnike

3.3.1 Prikupljanje potrebnih tekstualnih informacija

RSS je skup web formata koji korisnicima ili aplikacijama omogucuje pristup azuriranjima web
stranica u standardiziranom formatu ¢itljivom za racunala. Pomo¢u RSS-a moguce je pratiti
mnogo razli¢itih web stranica na jednom mjestu. Za funkcionalnost ove programske aplikacije
bilo je potrebno pronac¢i URL link koji nas povezuje sa RSS tekstom Zeljenih web stranica
odabranih novinskih portala. Na temelju dobivenih RSS poveznica prikupljaju se potrebne
tekstualne informacije s novinskih portala koje ¢e se kasnije obradivati razli¢itim NLP

tehnikama. Informacije koje se prikupljaju su:

e Naslovi ¢lanaka (eng. Title),
13
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e Poveznice od ¢lanaka (eng. Link) i

e Opis ¢lanaka (eng. Description).

Prikupljene informacije se zatim unose u pandas data frame za njihovo lakSe procesuiranje u
daljnjem tijeku razvoja programske aplikacjie. Na slici [Slika 11.] prikazan je dio koda koji je
zaduzen za prijenos dobivenih informacija u pandas data frame uz pomocu feedparser
biblioteke.

# In[ ]:
ES5Feed() :

feedurl = ""
ndf
_imit (self, paramrssurl):
print (paramrssurl)

self.feedurl = paramrssurl
self.parse|()

parse (self):
thefeed = feedparser.parse (self.feedurl)
ndf
ndf = pd.DataFrame (columns=["title', 'link', 'decription'l])
thefeedentry thefeed.entries:
title = thefeedentry.get ("cicle™, "")
link = thefeedentry.get("link", "")
decr = thefeedentry.get ("description™, "")
ndf = ndf.append({'title'": title, 'link': link, 'decription': decr},
ignore index= }
ndf

Slika 11. Prijenos tekstualnih informacija u pandas data frame

Uz prikupljene informacije o naslovu, poveznici 1 opisu raznih ¢lanaka sa web stranica
novinskih portala bilo je potrebno preuzeti i informacije o samom sadrzaju tih ¢lanaka. SadrZaj
¢lanaka (eng. Content) dobiven je pomocu BeautifulSoup biblioteke. BeautifulSoup je Python
biblioteka koja se koristi za izvlacenje podataka iz HTML i XML datoteka. Biblioteka stvara
konkretno sintaksno stablo (eng. parse tree) iz izvornog koda stranice koje se moze koristiti za

koda u kojemu se uz pomocu BeautifulSoup biblioteke prikuplja sadrzaj ¢lanaka.

14
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@st.cache
def full text(my url):

rt reguests
bs4 import BeautifulSoup
rt pandas as pd

url = my url

article = reguests.get (url)

articles = BeautifulSoup (article.content, 'html.parsexr')
articles_body = articles.findall ('body')

p_blocks = articles_body[0].findA11('p")

p _blocks_df = pd.DataFrame (columns=['element name', 'parent hierarchy', 'elemen
for i in range (0, len(p_blocks)):

parents_list = []

for parent in p_blocks[i].parents:

Parent_id = ''

Parent_id = parent['id']

parents_list.append(parent.name + 'id: ' + Parent_ id)
parent_element list = ['' if (x == 'Hons or x 1s None) else x for x in parents_list]
parent_element list.reverse()
parent_hierarchy = ' -> '.join(parent_element_list)
p_blocks _df = p_blocks_df.append({"slem : p_blocks[i] .name

chy": parent_ hierarchy
p blocks[i].text
C : len(str(p blocks[i].text))}

if len(p_bkblocks df) > O:

return merge text

p_klocks_df groupby parent_hierarchy = p blocks_df.groupby (by=['paren 1)
p blocks df groupby parent hierarchy sum = p blocks_df groupby parent hierarchy[['element text_ Count']].sum()
p_blocks_df groupby parent_hierarchy sum.reset_ index (inplace=Tru=)
maxid = p klocks_df groupby parent_hierarchy sum.loc[
p _blocks df groupby parent hierarchy sum['element text Count'].idxmax ()
s 'Darer 1 rarchy']
merge_text .join(p_blocks_df.loc[p klocks_df['parsnt_hisrarchy'] == maxid, '=lsment text'].to_list()

Slika 12. Prikupljanje sadrzaja ¢lanaka pomocéu BeautifulSoup biblioteke

Nakon $to su prikupljene sve potrebne informacije sa web stranica novinskih portala njih se

moze obradivati i analizirati zadanim NLP tehnikama koje su obradene u sljede¢im

poglavljima. Prilikom pokretanja programa, na padajuéem izborniku, moguce je odabrati

»dnapshot opciju koja prikazuje tablicu koja sadrzi sve gore navedene prikupljene informacije.

Prikaz informacija u programskoj aplikaciji prikazan je na slici [Slika 13.].

15
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Please select the news org from the

dropdown it News Articles Analysis -NLP App

Huffington Post . This app displays the news articles appeared
in the top News Publications!

Please select the Function

Display the dataframe

WordCloud

Sentiment Analysis TextBlob

The no of articles :

Slika 13. Prikaz prikupljenih informacija u programskoj aplikaciji

3.3.2 N-grams

,»N-grams* predstavlja slijed N broja rije¢i koje su kontekstualno povezane i pojavljuju se vise
puta u nekom tekstualnom zapisu. U ovoj programskoj aplikaciji NLP tehnika ,,N-grams*
funkcionira na nacin da se iz svih prikupljenih informacija preuzetih sa web stranica novinskih
portala izabiru rijeci koje se najviSe ponavljaju u oblik jedne rijeci (eng. unigrams), u obliku 2

povezane rijeci (eng. bigrams) te u obliku 3 povezane rijeci (eng. trigrams) [22].
Neke od primjena ,,N-grams* u NLP-u su sljedece:

e Automatsko popunjavanje recenica,
e Automatsko prepoznavanje nepravilno napisanih rijeci,
e Provjera gramaticke to¢nosti i

e Virtualni asistenti — botovi.

Kao 1 za bilo koji drugi model umjetne inteligencije 1 strojnog ucenja, potrebno je trenirati
model s velikom bazom podataka. Nakon S§to se to u¢ini, NLP model ¢e imati prilicno dobru
predodzbu o vjerojatnosti pojavljivanja iduce rijeci nakon odredene rijeci. Upravo zbog toga
Sto se racunalo oslanja na bazu podataka i vjerojatnost pojavljivanja Cestih izraza sa¢injenih od

istih rijeci dovodi do toga da i ratunalo moze pogrijesiti. Taj nedostatak kod ,,N-grams* modela

16
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moze se umanyjiti koriStenjem ,,N-grams* veceg stupnja, odnosno koristenjem ,,trigrams* ili ,,4-
grams®. Time bi se poboljSao nadin na koji ra¢unalo shvaéa kontekst pojavljivanja rijeci u
reCenicama. Na primjer, koriStenjem modela treninga od skupa od 3 povezanih rijeci (eng.
trigrams), virtualni asistent ¢e moci razumjeti razliku izmedu re€enica poput ,,what is the

temperature? i ,,set the temperature® [22].

U programskoj aplikaciji ,,N-grams* se prikupljaju pomoc¢u CountVectorizer funkcije u sklopu
sciklit-learn Python biblioteke te uz pomo¢ bag of words modela koji pretvara rije¢i u
numericke vrijednosti. Da bi se izbjegle rijeci poput zamjenica, veznika, priloga, prijedloga i
sli¢nih rijeci, koje ne dodaju znacaj sadrzaju nekog teksta, koristi se tehnika uklanjanja tih rijeci
koje se u kodu nazivaju ,,stop_words“. Prikaz koda za prikupljanje ,,N-grams* rije¢i potrebne

za funkcioniranje ove tehnike u programskoj aplikaciji prikazan je na slici [Slika 14.].

#Get top words
@=t.cache
get top n words(corpus, n= )
wvec = CountVectorizer (stop words = '=nglish').fit(corpus)
bag_of words = wvec.transform(corpus)
sum_words = bag of words.sum(axis=0)
words freq = [(word, sum words([0, 1dx]) word, idx vec.vocabulary .items ()]
words freq =sorted(words fregq, key = Xx: x[1], reverse=
words_fregl:n]

@=t.cache
get top n bigram(corpus, n= )

wvec = CountVectorizer (ngram range=(2, 2), stop words='=nglish').fic (corpus)
bag_of words = vec.transform(corpus)

sum words = bag of words.sum(axis=0)

words freq = [(word, sum words([0, 1idx]) word, idx vec.vocabulary .items()]
words freq =sorted(words freq, key = x: x[1], reverse=

words_freg[:n]

@=st.cache
get_top n trigram(corpus, n= )

vec = CountVectorizer (ngram range=(3, 3), stop_words='snglish').fic (corpus)
bag_of words = vec.transform(corpus)

sum words = bag of words.sum(axis=0)

words freq = [(word, sum words[O, 1idx]) word, idx vec.vocabulary .items()]
words freq =sorted(words freq, key = x: x[1], reverse=

words_freg[:n]

Slika 14. Prikaz dijela koda za prikupljanje ,, N-grams “ rijeci

U programskoj aplikaciji moguée je odabrati prikaz ,unigrams®, ,bigrams® i ,trigrams®
funkcija. Na slici [slika 15.] prikazan je dio koda koji predstavlja slucaj kada se na padaju¢em
izborniku odabere opcija ,,Bigrams* te se poziva funkcija koja ispisuje u tablici sve ,,bigrams*
rijeci 1 graf koji prikazuje njihovu ucestalost pojavljivanja na web stranici odredenog novinskog

portala.
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nlp == "Bigrams":
st.markdown ("""

nen - unsafe allow _html= )

st.write(" ")
st.markdown ("'<p class="bigl-font">N Grams</p>", unsafe allow html= }

st.write("' ")
st.markdown (

'<p class="bigl-font">N-grams of texts are extensively used in text mining and nat
unsafe allow html= 1

st.write("' ")
st.write(" ")
common wWords = get_top n bigram(df n['title"], 10
df4 = pd.DataFrame (common_words, columns igr
st.takle (df4)
fig = pr.scatter|

¥=df4["Bigrams="],

y=df4["Count"],

color=df4["Count™],

fig.update_layout |
¥xaxis title="Bigrams",
vaxis_title="Count",

# =st.write(fig)
st.plotly chart (fig)
# wordcloud.to_image ()

Slika 15. Prikaz koda za pozivanje ,, Bigrams *“ funkcije

Na slici [Slika 16.] Prikazan je izgled izvodenja ,,Bigrams* funkcije u programskoj aplikaciji.

= plp-zarsni- by x
& 2 C @ localhostssol
x —
Bigrams Count
Please select the news org from the
dropdown list 0 supreme court 9
roe wade 5
News
2 abortion rights 5
BuzzFeed - 3 police officer 3
joe biden 3
Please select the Function 5 mar lago 3
Functions ketanji brown 3
7 brown jackson 3
Bigrams - :
8 seditious conspiracy 3
9 biden student 2
s color
s
s
’
7
® 4 :
3 s
a . B
3 . . . . . !
2 > 2
2, % Loy owy by b B
e e, A"”'vn,, Ceon, ey e e M, “org,
Py by Yy iy g, oy
Yo
igrams

Slika 16. Prikaz ,, Bigrams* funkcije u programskoj aplikaciji
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3.3.3 WordCloud

Oblak rije¢i (eng. Word Cloud) je NLP tehnika vizualizacije podataka koja se koristi za
predstavljanje tekstualnih podataka u obliku slika. Racunalo generira slike sacinjene od Cesto
koristenih rije¢i gdje veli¢ina svake rijeCi oznaCava njezinu ucestalost ili vaznost. Tehnika
,»WordCloud“ cesto se koristi za analizu podataka sa web stranica drustvenih mreza
pokusavajuc¢i pomocéu nje izvuéi povratne informacije kupaca, zaposlenika ili korisnika. Za
generiranja oblaka rije¢i u Pythonu, potrebni su matplotlib, pandas i wordcloud biblioteke [23].
Na temelju ranije preuzetih tekstualnih informacija pomoc¢u pandas biblioteke, odabiru se
naslovi svih ¢lanaka koji se pojavljuju na web stranici novinskih portala te pomo¢u wordcloud
I matplotlib funkcija stvaraju slike sadinjene od rije¢i iz naslova koje se naj¢esce pojavljuju. Na
slici [Slika 17.] prikazan je dio koda koji poziva sve potrebne funkcije iz ranije implementiranih
biblioteka za stvaranje oblaka rije¢i u sluCaju da se na padajuéem izborniku odabere
,,WordCloud‘ tehnika.
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if nlp = "W ICloud"™:
st.markdown ("""

st
st
st
st

.write (' ')
.markdown("<p
.write (' ")
.markdown |

class="b

unsafe_allow html
st.write(' ')
st.write(' ")
long_string = ','.join(list (X _trainl.values))
# Create a WordCloud ocbject

# Generate a word cloud

wordcloud.generate (long_string)

# Visualize the word cloud

plt.figure (figsize=(20, 10))

plt.imshow (wordcloud)

st.image (wordcloud.to_array (), width=700)

st.write ("W ™y

# Generate word cloud

long_string = ','.join(list (X _trainl.values))

wordcloud = WordCloud (width=3000, height=2000, random state=l,
collocations=False, stopwords=5STCOPWCRDS)

# Visualize the word cloud

plt.figure (figsize=(20, 10))

plt.imshow (wordcloud)

st.image (wordcloud.to_array(), width=700)

st.write ("Word

wordcloud = WordCloud (width=3000, height=2000, random state=l,
collocations=False, stopwords=5STCOPWCRDS)

# Visualize the word cloud

plt.figure (figsize=(20, 10}))

plt.imshow (wordcloud)

st.image (wordcloud.to_array(), width=700)

amn
=

p>', unsafe allow_html=Tr

wordcloud = WordCloud(background color="white", max words=5000,

mm
r

contour_width=3, contour_ color='steslklus')

background color='salmon', colormap='Fastsll',

.generate (long_string)

background color='black', colormap=

.generate (long_string)

Slika 17. Prikaz koda za izvodenje ,, WordCloud * tehnike

Nasslici [Slika 18.] prikazan je izgled slika koje su nastale generiranjem rijeci koje su se najvise

pojavljivale na naslovnicama c¢lanaka na web stranici novinskog portala Huffington Post

04.09.2022..
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n

=]

\
Y,
\

INUkralneFear:

sDeath

Please select the news org from the
dropdown list

— ;;_

“

f’%

Please select the Function

Nuclear:

Slika 18. Prikaz izvedbe WordCloud tehnike u programskoj aplikaciji

3.3.4 Sentiment Analysis

Racunalna analiza sentimenta (eng. Sentiment analysis) je proces prepoznavanja pozitivnog ili
negativnog sentimenta u nekom tekstu. Ova NLP tehnika Cesto je koriStena od strane tvrtki
kojima je cilj otkrivanje raspolozenja korisnika njihovih usluga ili razumijevanja zelja njihovih

kupaca. Racunalna analiza sentimenta Cesto je koriStena kod:

e Povratnih informacija korisnika,
e Analiziranja drustvenih mreza i

e Istrazivanja trzista [24].

Nedostaci ove NLP tehnike najvise se prepoznaju prilikom koristenja ironije ili sarkazma u
izrazavanju emocija i stavova ljudi. Racunalno moZe neke sarkasti¢ne negativne komentare
shvatiti kao da su pozitivni zbog nekih uobi€ajenih izraza koji se uobiCajeno povezuju sa
pozitivnim sentimentom. Jo$ jedan od problem s ovom tehnikom pojavljuje se kod koristenja
razlicitih vrsta negacija i duple negacije koje mogu dovesti racunalo do pogreSnog zakljucka o
polarnosti odredene recenice. Viseznacnost nekih rijeCi takoder moze stvarati poteskoce

prilikom kori$tenja ove tehnike [25].
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U programskoj aplikaciji razvijenoj u sklopu ovog rada, analiza sentimenta provedena je
pomocu TextBlob biblioteke za obradu tekstualnih podataka u Pythonu. KoriStenjem ove
biblioteke dobivamo numericke vrijednosti za polarnost reenica, gdje numericka vrijednost -1
oznaéava negativni, vrijednost jednaka 0 neutralni te vrijednost 1 pozitivan sentiment. Funkcija
.sentiment.polarity u sklopu TextBlob biblioteke racuna polarnost naslova svih ¢lanaka koji se
nalaze na web stranici novinskih portala. Na slici [Slika 19.] prikazan je dio koda u kojem se

odreduje polarnost naslova ¢lanaka.

@=t.cache
sentiment_textblob (text):
x = TextBlobk (text) .sentiment.polarity

® o< 0
x =0
=}
#@st.cach&[5:pp:&55_5t_we::i:g=rr:ej
plot_sentiment_barchart (text, method='TextBlob'):
method == "TextBlok':
sentiment = text.map| ®x: sentiment textblob (x))

plt.kar(sentiment.value counts () .index,

sentiment.value_counts(),color=["
st.set_option('deprecation.showPyplotGloba
st.pyploti()

'red', 'green', 'klack'],edgecolor="yellow'}

Slika 19. Prikaz koda za odredivanje polarnosti u sklopu ,, Sentiment Analysis “ tehnike

Na slici [Slika 20.] prikazan dio koda koji predstavlja slu¢aj kada se na padajuc¢em izborniku
odabere opcija ,,Sentiment Analysis TextBlob* te se poziva funkcija koja izraduje graf na

temelju rezultata izraCunate polarnosti.

nlp ="Sentiment Analysis TextBlok
st.markdown ("""

mer, unsafe allow html=

t word = "The sentiment property returns a namedtuple of the form Sentiment (polarity, subje
st.write(' "}

st.markdown ('<p class="bigl-font">TextBlob Sentiment Analyzer</p>',unsafe allow html= )
st.write(' ")

st.markdown ('<p class="bigl-font">The sentiment property returns a namedtuple of the form 54
st.write(' ")

st.write(' ")

plot_sentiment_karchart (df['ticle’], method='TextBlob')

Slika 20. Prikaz koda za pozivanje ,, Sentiment Analysis TextBlob “ funkcije
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Naslici [Slika 21.] prikazana je izvedba ,,Sentiment Analysis* funkcije u programskoj aplikaciji

odnosno graf na kojem se prikazuje koli¢ina neutralnih ,,neu®, negativnih ,,neg™ i pozitivnih

,,pOs® sentimenata.

This app displays the news articles appeared
in the top News Publications!

Please select the news org from the
dropdown list

TextBlob Sentiment Analyzer

Huffir

Please select the Function

ibjectivity

Slika 21. Prikaz ,, Sentiment Analysis “ u programskoj aplikaciji

3.3.5 Parts of Speech Tagging

Vrste rijeci u recenici (eng. Parts of speech) objasnjavaju nacin na koji se rijeci koriste u
reCenicama. U engleskom jeziku postoje 8 vrsta rijeci, a to su imenice, zamjenice, glagoli,
pridjevi, prilozi, prijedlozi, veznici i usklici. ,,Parts of speech* ili POS tehnika u sklopu NLP-a
predstavlja proces pretvaranja recenica u liste rijeci ovisno o njihovoj ulozi u recenici. Proces
odvajanja teksta u ,tokene“ (rijei, razmaci, interpunkcije), obavlja se pomocu postupka
tokenizacije 1 word_tokenize funkcije koji su opisani ranije u ovome radu. Nakon postupka
tokenizacije, izdvojene rijeci se dijele u liste ovisno o njihovoj vrsti. Podjela rije¢i ovisno o
njihovoj vrsti odraduje se pomo¢u NLTK biblioteke te funkcije nltk.pos tag [26]. Na slici

[Slika 22.] prikazan je kod koji obavlja proces tokenizacije i podjele rijeci ovisno 0 Vrsti.
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g
def plot _parts of speach |

#Parts of Speech Taggin
barchart (text) :
nltk.download('averaged D

Erceptron tagger')

def get pos(text):
pos = nltk.pos_tag(word tokenize (text))
pos = list(map(list, zip(*pos)))[1l]
return pos

tags = text.apply(lambda x: _get pos (X))

tags = [x for 1 in tags for x in 1]

counter = Counter (tags)

X, ¥ = list(map(list, zip(*counter.most_common (7)) ) )

sn=.barplot (Xx=vy, V=X)
st.set_option('deprecation.showPyplotGlobalUse', False)
st.pyvplot ()

Slika 22. Prikaz dijela koda koji sluZi za tokenizaciju i podjelu rijeci po vrsti

Na slici [Slika 23.] prikazan je dio koda koji predstavlja slu¢aj kada se na padaju¢em izborniku

odabere opcija ,,Parts of Speech®.

if nlp == "Part
st .markdowr

st.write(" ")
st.markdown ('
st.markdown ('
st.markdown ('
st.markdown ('
st.markdown ('
st.markdown ('
st.markdown ('
st.markdown ('<p 1-font™

plot_parts_of speach barchart(df['c

",unsafe_allow html=True)
is</p>',unsafe_allow html=True)

T, th ¥ <> .:nsafe_;llow_:mtml=f_':fJ
! Hey! Hil!</p>',unsafe_allow_html=Trus)

Slika 23. Prikaz koda za odabir ,, Parts of Speech *“ tehnike

Na slici [Slika 24.] Prikazana je izvedba ,,Parts of Speech* tehnike u programskoj aplikaciji.
Na vrhu stranice program ispisuje na koje se sve vrste dijele rijeci u recenici te neki primjeri
istih. Na dnu stranice nalazi se graf koji pokazuje koliinu vrsti rijeci u recenici koje se

pojavljuju u ¢lancima odredenih novinskih portala.
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- nlp-zovesni - Stibamigy

c locathost

Please select the news org from the
dropdown list

Please select the Function
Functions

Parts of Speech

Noun (NN)- Joseph, London, table, cat, teacher, pen, city

Verb (VB)- read, speak, run, eat, play, live, walk, have, like, are, is
Adjective(JJ)- beautiful, happy, sad, young, fun, three

Adverb(RB)- slowly, quietly, very, always, never, too, well, tomorrow
Preposition (IN)- at, on, in, from, with, near, between, about, under
Conjunction (CC)- and, or, but, because, so, yet, unless, since, if

Pronoun(PRP)- I, you, we, they, he, she, it, me, us, them, him, her,this

Interjection (INT)- Ouch! Wow! Great! Help! Oh! Hey! Hit

NNS E

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

3500 4000

Slika 24. prikaz ,, Parts of Speech Tagging *“ u programskoj aplikaciji
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4. ZAKLJUCAK

U radu je prikazan razvoj programske aplikacije za analizu ¢lanaka sa web stranica novinskih
portala. Teorijska osnova te razvoj raCunalne analize i prepoznavanja govora obradeni su na
pocetku rada. Poznavanjem teorijskih osnova omoguceno je shvacanje nacCina na koji
programska aplikacija funkcionira. U razvijenoj aplikaciji, analiza ¢lanaka vrsi se pomo¢u NLP
tehnika, koje imaju svoje prednosti i nedostatke. Nedostatci kod koristenja ovih tehnika najlakse
se mogu prepoznati kod ,,N-grams® i ,,Sentiment Analysis“ tehnika. Kod primjene ,N-grams*
tehnike problem nastupa ako se obraduje tekst sa prepoznavanjem malog broja povezanih rijec¢i
u recenici ,,unigrams* ili ,,bigrams* te racunalo ne moze dovoljno dobro povezati kontekst u
kojem se ta rije¢ ponavlja i pojavljuje. Rjesenje tog problema se izbjegava koristenjem veéeg
broja povezanih rije¢i unutar recenica poput ,trigrams“ i ,4-grams“. Prilikom uporabe
»sentiment Analysis“ tehnike najveci problem predstavlja shvacanje sarkazma ili ironije koju
korisnici Cesto koriste te racunalo nije u moguénosti raspoznati je li neki tekst pozitivnog ili
negativnog karaktera. Takvi nedostatci bi se mogli u buduénosti rijesiti daljnjim razvijanjem
NLP biblioteka i u¢enja softvera o takvom nacinu govora. Tokom izrade ovog rada, koristenjem
programske aplikacije kroz dulji vremenski period, moglo se uociti da u razli¢itim vremenskim
periodima ovisno o aktualnostima u svijetu 1 vijestima koje se prikazuju, dolazi do znacajnih
promjena u prikazu rezultata NLP tehnika. To opaZanje najviSe se moZe primijetiti primjenom
,»WordCloud* tehnike koja na slikoviti nacin prikazuje $to je trenutno najaktualnija tema u

svijetu.
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l. Python kod (dio koda za jedan od Cetiri novinskih portala)
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#Import all the reguired livraries..

import pandas as pd

import feedparser

# Import packages

import matplotlib.pyplot as plt
#get_ipythu:(].:::_;ine_magic('matp;nt;ib', 'inline')
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as pltc

import seaborm as sns

import warnings
import re
ort nltk
. nltk.corpus import stopwords
. nltk.stem.wordnet import WordNetLemmatizer
. nltk.tokenize import word tokenize
import gensim
from nltk.stem import WordNetLemmatizer, PorterStemmer
from nltk.tokenize import word tokenize
import pyLDAvis.gensim models
from collections import Counter
ort feedparser
m nltk.tokenize import RegexpTokenizer
. nltk.corpus import stopwords
. sklearn.feature extraction.text import TfidfVectorizer
port streamlit as st
port base6d
ort seaborm a3 sSns
. PIL import Image
ort cufflinks
m sklearn.feature extraction.text import CountVectorizer
om plotly.offline import iplot
. textblob import TextBlob
. nltk.sentiment.vader import SentimentIntensityAnalvzer
. wordcloud import WordCloud
. wordcloud import STOPWOERDS
import plotly.exXpress as px
import spacy
from sklearn.decomposition import TruncatedSVD
from sklearn.decomposition import LatentDirichletAllocation
from sklearn.manifold import TSHE
#from gensim.summarization import summarize
om sumy.utils import get sStop words
L sumy.nlp.stemmers import Stemmer
. sumy.parsers.plaintext import PlaintextParser
L sumy.nlp.tokenizers import Tokenizer a= sumytoken
. Sumy.summarizers.lex rank import LexRankSummarizer
L sumy.utils import get sStop words
. sumy.nlp.stemmers import Stemmer
. sumy.parsers.plaintext import PlaintextParser
L sumy.nlp.tokenizers import Tokenizer a= sumytoken
L sumy.summarizers.lsa rt LsaSummarizer as Summarizer
L sumy.utils import get sStop words
. sumy.nlp.stemmers import Stemmer
. sumy.parsers.plaintext import PlaintextParser
. sumy.nlp.tokenizers import Tokenizer a=s sumytoken
L sumy.summarizers.luhn import LuhnSummarizer

nltk.download (' 'punkt")
cufflinks.go offline()
cufflinks.=set config file (world readable=True, theme="pearl')
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R55Feed() :
feedurl = ""

ndf

_ init_ (self, paramrssurl):
print (paramrssurl)
self.feedurl = paramrssurl
self.parse ()

parse (self):
thefeed = feedparser.parse (self.feedurl

~1obal ndf
ndf = pd.DataFrame (columns=['title', et

thefeedentry in thefeed.entries:
title = thefeedentry.get("ticl
link = thefeedentry.get ("
decr = thefeedentry.get| E
ndf = ndf.append({'title': title,

ignore index=Tr

-n ndf

$Beautiful Soup Code
@st.cache
def full text(my_url):
requests
i ort BeautifulSoup

pandas : pd
url = my url
article = reguests.get(url)
articles = BeautifulSoup (article.content,
articles_body = articles.findall('b ")
p_klocks = articles body[0].findRI11 ('
p_blocks df = pd.DataFrame (columns=['e
for i in range (0, lenip_blocks)):

parents_list = []
parent p_blocks[i] .parents:
Parent_id = "'

Parent_id = parent['id']

parents_list.append(parent.name + ' + Parent_id)

parent_element_list = ['' if (x == 'Hone or X is one) =lse x for x in parents_list]
parent_element list.reverse ()
parent_hierarchy = ' -> '.Jjoin(parent element list)

p_blocks df = p_blocks_df.append({"= p blocks[i] .name
parent_hierarchy

p_blocks[i].text

, ignore_ index=
s SOXL se
if len(p_blocks_df) > 0O:
p_blocks_df groupby parent hierarchy = p_bklocks_df.groupby (by=[

p_blocks_df groupby parent hierarchy sum.reset_index (inplace=
maxid = p_blocks_df groupby parent_hierarchy sum.loc[
p blocks df groupby parent hierarchy sum['element text Count'].idxmax(

t": len(str(p_blocks[i].text))}
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s 'Par
HEIgE TEXT

1" .join(p_blocks df.loc[p_blocks_df['pa
l'fEIgE tText

#Matplt lib

@st.cache

f preprocess (ReviewText):
ReviewText = ReviewText.str.replace (" (-
ReviewText = ReviewText.str.replace('|
ReviewText = ReviewText.str.replace (' (&amp)', "")
ReviewText = ReviewText.str.replace ('
ReviewText = ReviewText.str.replace(' (&

ReviewText = Reviewlext.str.replace (' |

r n ReviewText

#Get top words

@st.cache

get_top_n_words (corpus, n=lone):

vec = CountVectorizer(stop_words = '
bag_of words = wvec.transform(corpus)
sum words = bag_ of words.sum(axis=0)
words_freq = [(word, sum words[0, idx])
words_freq =sorted(words_freg, key =
words_fregl:in]

ish') .fit (corpus)

word, idx in vec.vocabulary_ .items ()]
®#:!: x[1l], reverse=

@zt.cache

get_top_n_bigram(corpus, n=! =)
vec = CountVectorizer (ngram Iaﬂge—(g, 2), stop_words=
bag_of words = vec.transform(corpus)
sum _words = bag_of words.sum({axis=0)
words_freq = [(word, sum words[0, idx])
words_freq =sorted(words_freqg, key =
words_ freg[:in]

n'").fit (corpus)

word, idx in vec.vocabulary .items ()]
®: x[1l], reverse= 12}

@st.cache
get_top_n_trigram(corpus, n=N H
vec = CountVectorizer (ngram Iaﬂge—(S 3), stop_words=

lish'") .fit (corpus)
kag_of words = vec.transform(corpus)
sum words = bag_of_ words.sum(axis=0)
words_freq = [(word, sum words[0, idx]) word, idx in vec.vocabulary_.items ()]

®: x[1l], reverse= 12}

words_freq =sorted(words_freq, key =
r words_ freg[:n]

@st.cache
sentiment_textblob (Cext):
x = TextBlob (text).sentiment.polarity

st.cache (suppress_st_warning=True)
plot sentiment barcqart(text method=

if method == 'T
sentiment = text. nap['

XT

la ®: sentiment textklob(x))

"1.to_list(})
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sentiment = text.map(lambdz xX: sentiment_textblnbtx}ﬂ
plt.bar (sentiment.value_counts () .index,
sentiment.value counts(},color=['cyan', 'red', 'green', 'black'],edgecolor='yellow'}
st.set_option('deprecation.showPyplotGloballUse', False)
st.pvplot ()

#Parts of Speech Tagging
def plot_parts_of_ speach barchart (text):
nltk.download('averaged perceptron tagger')

def _get_pos(text):
pos = nltk.pos_tag(word tokenize(text))
pos li=st (map(list, zip(*pos)))[1]
r 1 pos

tags = text.apply(l
tags = [x for 1 in tags £
counter = Counter (tags)

X, ¥ = list(map (list, zip("counter.mosSt common (7))))

_get_pos(x))
- x in 1]

sns.barplot (x=y, v=X)
st.set_option('deprecation.showPyplotGlokallUse', False)
st.pvplot ()

#st.set_page_config(laynut="wlde"]

st.title('Hews Articles Analysis -NLP Zpp')

st.header ("""

This app displays the news articles appeared in the top Hews Publications!

mny

st.=sidebar.header ('Please select the news org from the dropdown listc')

lnews = [ "HY Times", "BuzzFeed", "Huffington Post™,"The Wall Street Journal"™]

s _news = st.sidebar.selectbox('News', lnews)

st.sidebar.header ('Please select the Function')

1nlp = ["Intro","Snapshot", "Unigrams", "Bigrams", "Trigrams", "WordCloud", "Sentiment &Analysis TextBl

s nlp = st.sidebar.selectbox('Functions', 1lnlp)

def load data(news,nlp):
if news =="NY Times":
#=t.write (news)
#st.write (nlp)
if mlp ="Intro":
#st.write("this is intro™)
imagel = Image.open(r'C:\Users\Domagoj\Desktop\F5B\1. PREDDIFLOMSEI STUDIJV4. godina =i

stc.wricte| " ")
st.image (imagel, width=300)
st.write (" ")
st.wrice (" ")
st.wrice (" ")

image = Image.open(r'C:\Users\Domagoj'\Desktop\FSB\1. PREDDIPLOMSKI STUDIJY4. godina =zif
st.image (image, wWidth=T700})

st.wrice (" ")
st.write (" ")
st.write (" ")

st.markdown ("""

The New York Times (NYT or HY Times) is an American daily newspaper based in Hew York
The paper is owned by The Hew York Times Company, which is pubklicly traded. It has bee]
Since the mid-15%70s, The Hew York Times has expanded its layout and organization, addif

The Times stayed with the broadshest full-page set-up and an eight-column format for =4
" H}
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df = pd.DataFrame (columns

url link = "https:
R55Feed (url_link)
df = mndf

#st.header ('Display the dataframe')
$st.dataframe (df)
pd.set_option('display.max rows',
df.reset_index (inplace= drop=
for ind in df.index:
# print(df['title'] [i
url df["1link'] [ind]
#print (url)
text = full textiurl)

df.shape[0] + 1)
e)

nd], df['link'][ind], df['content'][ind])

text

#st.write(df[

# Build the corp

corpus = [1

ind in df.index:

# corpus df['content']

corpus.append (df[ 't

#print (corpus)

df df .dropna ()

X trainl df['ti

nlp == "3Snar
st.wrice ("
st.writce (" ")
st.writce (" ")
st.subheader ('Displ
st.write (" ")
st.write (" ")
st.writce (" ")
st.dataframe (df)
st.wrice (" ")
st.writce (" ")
st.writce (" ")
st.markdown ("""

[ind]
1[ind])

")

ay the dataframe')

st.markdown (' class="b
st.write (df.shape[0])

st.write (" ")
st.write ("The Link "}
for index, row in df.iterrows():

st.write (row['link"])

d™:

if nlp = "W
st.markdown ("""

st.writce(' ')
st.markdown ('<p

>', unsafe_allow html=Tr

, unsafe allow html=

unsafe_allow html=T
2]

mnm
r

unsafe_allow html=Tr

mam
’

=)
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st
=
st

.markdown ('<p

wWwrite (' ')

.markdown {
'<p class="bigl-£
unsafe allow html:

st.write(' ")

st.write (" ")

long string = ', '.join(list(X_trainl.values))

# Create a WordCloud object

wordcloud = WordCloud (background color="s

# Generate a word cloud

wordcloud.generate (long_string)

# Visualize the word cloud

plt.figure (Eigsize=(20, 10))

plt.imshow (wordcloud)

st.image (wordcloud.to_array(), width=700)

st.write ("Word C im)

# Generate word cloud

long_string = ','.join(list (X_trainl.values))

wordcloud = WordCloud (width=3000, height=2000, random state=l,

=, Stopwords=STOPWCORDS)

class="bigl-font">Wo

of

collocations=
# Visualize the word cloud
plt.figure (Eigsize=(20, 10))
plt.imshow (wordcloud)
st.image (wordcloud.to_array(), width=T700)
st.write ("W C im)
wordcloud = WordCloud (width=3000, height=2000, random state=l,
collocations= =, Stopwords=STOPWCRDS)
# Visualize the word cloud
plt.figure (Eigsize=(20, 10))
plt.imshow (wordcloud)
st.image (wordcloud.to_array(), width=700)

df n = df
df n['title'] = preprocess(df['tit
if nlp == "Unigrams":

st.markdown ("""

st.write(' ")
st.markdown ('<p
st.write(' ")
st.markdown (
'<p class="bigl-£
unsafe allow_html
st.write(' ")
st.write(' ")

class="bigl-font">N

common_words = get_top n words(df n['ticl

#for word, freqg ir c:orr.rr.o::_wo:ds:

='1, 10}

4 (word, freq)
df2z = pd.DataFrame (common words, columns=['Words',
st.table (df2)
fig = px.scatter|
x=df2["Words"],

", max words=5000,

contour width=3, contour_ color='st

background color='salmon', colormap='Fastell',

.generate (long string)

background color='black', colormap='3

.generate (long_string)
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y=df2 ["Count"],
color=df2 ["Count"],

)

fig.update_ layout(
xaxis title="Words",
yaxis_ title="C

# st.write(fig)
st.plotly chart (fig)

if nlp == "Bigrams":
st.markdown ("""

mnr, unsafe allow _html=Trus)
st.write(" ")
st.markdown('<p class="bkigl-font">N
st.write(" ")
st.markdown |

rams</p>', unsafe_allow_html=True)

'<p class="bigl-font™: of texts are extensively used in text mining and nat
unszafe allow html=Tr

st.write(' ")

st.write(" ")

common wWords = get top n bigram(df n['title'], 10)

df4 = pd.DataFrame (common words, columns=['Bigrams', 'Count'])

st.table (df4)

fig = px.=scattex |
x=df4["Bigram="],
y=df4q [ " nt"],
color=df4["Count"],

)
fig.update_ layout(
xaxis title="Bigrams",
yaxis title='

# st.write(fig)

st.plotly chart (fig)
# wordcloud.to_image ()
if nlp = 'Trigrams':
st.markdown ("""

st.write(' ")
st.markdown ('<p class="bigl-font">N Grams</
st.write(" ")
st.markdown (

<p class="bigl-font">N-grams of texts are extensively used in text mining and nat
unsafe_allow_html=Trus)

st.write(" ")

st.write(" ")

common words = get top n trigram(df n['ticle'], 10)
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common_words = get_top_n_ trigram(df n[ , 10]|
dfé = pd.DataFrame (common words, columns Trigrams', 'Count'])
st.table (dfeé)

fig = px.scatter(

x=dfe["T rams"],
y=df6["Count"],
color=dfe["”

)
fig.update layout (
xaxis_title
yaxis_title="C

# st.write(fig)
st.plotly chart(fig)

if nlp =="Sent
st.markdown ("""

unsafe
property

wow
-

form Se

El

t_word = "T
st.write (' ')

st.markdown {'<p class="bigl-f
st.write (' ')

st.markdown('<p
st.write (' ')
st.write (' ')
plot_sentiment barchart (df[’

o o

o

class="bigl-f

if nlp == "Parts of Spe
st.markdown ("""

st.write (" ")
st.markdown ('
st.markdown (<]
st.markdown ('
st.markdown ('<]
st.markdown ('
st.markdown ('
st.markdown (<]
st.markdown (' <
plot_parts of .

»',unsafe_allow_html= e)

ike, are, is</p>',unsafe allow html
',unsafe allow html=
c,unsafe allow html:
cunsafe_allow_html:
'yunsafe_allow_html=T
L . this</p>',unsafe_allow html:
,unsafe_allow_html= )
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