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SAZETAK

Europska unija usvojila je niz zakona 1 prijedloga kako bi se ostvarila dekarbonizacija trzista
plina. Stoga je cilj pronaci alternativno rjeSenje prirodnom plinu. Kao plin koji omogucava
plan EU-a, javlja se biometan. Biometan je odrzivo gorivo koje se dobije procis¢avanjem
bioplina, odnosno uklanjanjem CO, iz njegovog sastava. Svojim sastavom i energetskom
vrijednos¢u sli¢an je prirodnom plinu jer procis¢eni bioplin tipi¢no sadrzi 96 % metana.
2020. godine u Europi je broj biometanskih postrojenja narastao na brojku od 729 te je
energetska vrijednost proizvedenog bioplina te godine iznosila 32 TWh. Kako bi se Hrvatska
prikljucila trendu proizvodnje biometana, u ovom radu mapirane su stocarske proizvodnje i
industrije u Republici Hrvatskoj iz ¢ijih je nusprodukata moguce proizvesti biometan. 1z
pronadenih lokacija moguéi potencijal proizvodnje biometana iznosi 30,46 milijuna m®
biometana, odnosno 1,1 PJ. Takoder je u radu uzeta analiza prenamijene postojecih
bioplinskih elektrana kako bi se proizvodio biometan. 1z postoje¢ih bioplinskih postrojenja
dobivena vrijednost potencijala biometana iznosi 96,28 milijuna m* biometana, odnosno 3,46
PJ. Kako je 2020. godine potros$nja energije iz prirodnog plina iznosila 106,10 PJ, vidljivo je
kako je moguce zamijeniti 1,04 % prirodnog plina mapiranim stocarskim proizvodnjama i
industrijama, a 3,3 % bioplinskim elektranama. Takoder je u radu izradena tehno-ekonomska
analiza za izgradnju bioplinskih postrojenja kapaciteta pro¢iséavanja 300 m%h bioplina iz
stocarske proizvodnje i industrije kao 1 analiza prenamijene bioplinske elektrane kapaciteta
pro¢is¢avanja 470 m*h bioplina. U analizi izgradnje novih bioplinskih postrojenja, bez
drzavnih poticaja, uz naknadu ulaza otpada u postrojenje, za aktualnu cijenu biometana od
130 €/MWh period povrata investicije iznosi 2,1 godinu, dok u analizi prenamijene postojecih
bioplinskih postrojenja, bez drzavnih poticaja, period za aktualnu prodajnu cijenu biometana

iznosi 5 godina.

Kljuéne rijeci: bioplin, biometan, stocCarstvo, industrija, bioplinske elektrane, nadogradnja,

investicija
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SUMMARY

The European Union has adopted a series of laws and proposals in order to achieve the
decarbonization of the gas market. Therefore, the goal is to find an alternative solution to
natural gas. Biomethane appears as the gas that makes the EU plan possible. Biomethane is a
sustainable fuel that is obtained by purifying biogas, removing CO, from its composition. Its
composition and energy value is similar to natural gas, because purified biogas typically
conatins 96 % methane. In 2020, the number of biomethane plants in Europe increased to the
number of 729, and biomethane energy production that year amounted to 32 TWh. In order
for Croatia to join the trend of biomethane production, in this paper, livestock production and
industries in the Republic of Croatia were found from whose products it is possible to produce
biomethane. From the locations found, the possible biomethane potential is 30,46 million m®
of biomethane, or 1,1 PJ. The paper also analyzed the conversion of existing biogas power
plants in order to produce biomethane. The value of biomethane potential obtained from the
power plants is 96,28 million m® of biomethane, or 3,46 PJ. Since in 2020 the natural gas
energy consumption amounted to 106,10 PJ, it is evident that it is possible to replace 1,04 %
of natural gas with found livestock production and industries, and 3,3 % with biogas power
plants. Also in this paper, a techno-economic analysis was made for the construction of biogas
plants with the capacity to purify 300 m®h of biogas from livestock production and industry,
as well as the analysis of the conversion of a biogas power plant with the capacity to purify
470 m*/h of biogas. In the analysis of the construction of new biogas plants, without state
incentives, with gate fee compensation, for the current price of biomethane of €130/MWh, the
investment return period is 2,1 years, while in the analysis of the conversion of biogas power
plants, without state incentives, the period for the current selling price of biomethane is 5

years.

Keywords: biogas, biomethane, livestock, industry, biogas power plants, upgrading,

investment
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1. UvOD

Posljedice koje se javljaju u pogledu klimatskih promjena, a koje su sve opasnije za prirodu i
covjeka, usko su povezane sa suvremenim zZivotom u kojemu danas zivimo. Veliki doprinos
klimatskim promjenama ima emisija uglji¢nog dioksida (CO,). CO, je staklenicki plin za koji
se smatra da je uzrok vise od 63 % globalnog zatopljena koji su uzrokovali ljudi [1]. Europska
unija (EU) je u svojoj energetskoj strategiji postavila cilj uspostave klimatsko neutralne
ekonomije. Tako je EU postavila ambiciozan cilj od najmanje 32 % obnovljivih izvora
energije (OIE) u energetskom miksu do 2030. godine [2]. Republika Hrvatska, kao
punopravna cClanica EU-a, obvezana je sudjelovati u ovoj energetskoj strategiji. U OIE
spadaju energija vjetra, Sunéeva energija, hidroenergija, energija plime i oseke te morskih
valova 1 struja, geotermalna energija, energija biomase, energija sadrzana u otpadu, ali i
energija bioplina [2]. Koristi koje se mogu dobiti od bioplina za okoli§ Cesto se isticu kao
valjana i odrziva alternativa fosilnim gorivima. Bioplin je mjesavina plinova koja se dobiva
razgradnjom iz organskih materijala, laksi je od zraka 20 % te je bez mirisa i boje. Postoje dva
osnovna tipa organske razgradnje: aerobna (uz prisustvo kisika) i anaerobna (bez prisustva
kisika) [3]. Bioplin se moze koristiti kao izvor elektricne energije te za zagrijavanje prostorija
i vode. Zajedno sa smanjenjem stakleni¢kih plinova, moze osigurati i energetsku sigurnost,
zahvaljuju¢i svom visokom energetskom potencijalu. Problemi gospodarenja otpadom sve su
veéi diljem svijeta. IskoriStavanjem materijala niske vrijednosti, koji se smatraju otpadom,
proizvodi se bioplin pomocu tehnologije anacrobne digestije. Tako bioplinski sustavi mogu
pretvoriti troskove gospodarenja otpadom u priliku za prihode. Pretvaranjem otpada u
elektri¢nu energiju, toplinu ili gorivo za vozila smanjuje se ovisnost o uvozu fosilnih goriva i
emisija staklenickih plinova, poboljSava se kvaliteta okoliSa te se stvara moguénost otvaranja
novih radnih mjesta u lokalnoj zajednici. Materijali niske vrijednosti, odnosno otpad, koji se
najces¢e koriste za proizvodnju bioplina su poljoprivredni i Zzivotinjski nusprodukti,
kanalizacijski mulj, komunalni otpad ili bilo koji drugi biorazgradivi otpad koji se moze
iskoristiti. Bioplin se, kao sto se moze vidjeti u Tablici 1., u najve¢em dijelu sastoji od metana
(CHy) i ugljikovog dioksida (CO,). Udio CH,4 u bioplinu varira izmedu 50-75 % dok CO; ¢ini

najveci dio ostatka zajedno s malim koli¢inama vodene pare i ostalih plinova [4],[5].
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Tablica 1. Sastav bioplina [4],[5]

Komponenta Kemijski simbol Udio [%0]
Metan CH,4 50-75
Ugljikov dioksid CO, 14-48
Vodena para H,O 2-7

Kisik 0O, 0-1
Dusik N, 0,6-7,5
Amonijak NH; <1

Vodik H, 0-5
Sumporovodik H.S 0,08-5,5
Ugljikov monoksid CcO 0-2,1

Pro¢is¢avanjem bioplina, odnosno uklanjanjem CO, iz njegovog sastava, dobiva se biometan,
koji je sastavom i energetskom vrijednos¢u slican prirodnom plinu jer procis¢eni bioplin
tipi¢no sadrzi 96 % metana. Biometan je jedan od najisplativijih i najodrzivijih obnovljivih
plinova koji danas postoje [6]. Jedne od pozitivnih strana proizvodnje biometana su smanjenje
emisije staklenickih plinova, prerada otpada, zamjena mineralnih gnojiva, povecana
agronomska vrijednost tla kao i skladiStenje ugljika u tlu primjenom digestata. Uz to, zbog
svoje slicnosti u sastavu, biometan moze doprinijeti Smanjenju ovisnosti o prirodnom plinu.
Takoder doprinosi odrzivoj poljoprivredi kao i obnovi toka otpada. Koristi se u cijelom
gospodarstvu i ima visoku energetsku vrijednost. Moze se koristiti u industriji i zgradarstvu za
opskrbu toplinskom i elektricnom energijom kao i u obliku goriva za prijevoz. Samim time
biometan, kao obnovljivi izvor energije, moze posluziti kao alternativa prirodnom plinu te
smanjiti nacionalnu ovisnost o uvozu te pridonijeti ukupnoj dekarbonizaciji energetskog

sustava jer se moze direktno ubrizgati u mrezu prirodnog plina ili biti pohranjen na

lokacijama kao komprimiran ili ukapljeni plin [7].

Alat Geografskog informacijskog sustava (GIS) predstavlja iznimno dobar alat za detaljno
mapiranje i planiranje novih energetskih projekata i procjenjivanje okolisne i ekonomske
koristi integracijom obnovljivih izvora energije. U pogledu bioplina i biometana, ovaj je alat
iznimno koristan za definiranje prostorne distribucije potencijala biomase i proizvodnje
bioplina, odredivanje optimalnih lokacija postrojenja za proizvodnju i proc¢iS¢avanje bioplina,
izracun udaljenosti izmedu izvora sirovine i bioplinskih postrojenje te udaljenosti izmedu

postrojenja za proizvodnju biometana i plinske mreze.

Stoga ¢e se u ovom radu provesti postupak mapiranja potencijala bioplina iz biorazgradivih

ostataka, prikupljenih iz stocarske proizvodnje i industrije u Republici Hrvatskoj pomoc¢u GIS
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alata. Takoder ¢e se iz pronadenih potencijala bioplina pomocu istog alata odrediti pogodne
lokacije za procCis¢avanje bioplina te izraCunati potencijal biometana kojeg je moguce
proizvesti kao zamjena prirodnom plinu. Uz to, izraCunati ¢e se potencijal biometana kojeg je

moguce proizvesti prenamjenom postojecih bioplinskih elektrana u Republici Hrvatskoj.
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2. BIOMETAN U EUROPSKOJ UNIJI

2.1. Dekarbonizacija trziSta prirodnog plina u EU

Trenutno u EU kao oblik goriva dominira prirodni plin. Dekarbonizirani plinovi se proizvode
I Koriste u malim razmjerima, a najveéi dio ¢ine bioplin i biometan. U sastavu prirodnog plina
najvise dominira metan zbog Cega se prirodni plin ¢esto povezuje s emisijama stakleni¢kih
plinova, bilo u proizvodnji, procesiranju, transportu ili samom koristenju plina. Zbog toga je
potrebna dekarbonizacija prirodnog plina kako bi se emisija staklenickih plinova dovela na
minimum. Jedni od nacina dekarbonizacije mogu biti "hvatanje" i skladiStenje ugljika i
ugljikovog dioksida (CO,) prije koristenja prirodnog plina ili nakon njegova izgaranja.
Takoder se dekarbonizacija prirodnog plina moze ostvariti zamjenom s nemetanskim plinom
kao Sto je na primjer vodik dobiven elektrolizom vode. Drugi nacin dekarbonizacije prirodnog
plina je pronalazak nacina da se metan proizvodi iz obnovljivih sredstava kao $to su na
primjer biomasa ili prirodni otpad. Ovim na¢inom mozZe se dobiti biometan, dobiven kao

rezultat odvajanja metana od ostalih komponenti bioplina [8].

Europska unija usvojila je niz zakona i prijedloga kako bi se ostvarila dekarbonizacija trzista
plina EU-a koristenjem obnovljivih izvora energije i niskouglji¢nih plinova kao i osigurala
energetska sigurnost za sve gradane EU-a. EU treba dekarbonizirati energiju koju koristi
smanjenjem emisija stakleni¢kih plinova za barem 55 % do 2030. godine i postati klimatski
neutralna do 2050. godine [9]. Jedan od prijedloga Europske komisije je stvaranje uvjeta za
prelazak s prirodnog plina na obnovljive i1 niskougljicne plinove, medu kojima su vodik i
biometan. Jedni od glavnih ciljeva Europe vezano za vodik su uspostava trzista za vodik,
stvaranje prave okoline 1 omogucivanje razvoja infrastrukture. Takoder se novim pravilima i
obvezama olak$ava pristup obnovljivih i niskouglji¢nih plinova, kao $to je metan, postojecoj
plinskoj mrezi uklanjanjem tarifa za prekograni¢ne interkonekcije i snizavanjem tarifa na
mjestima ubrizgavanja. Kako bi se izbjegla ovisnost o prirodnom plinu, a i stvorilo vise
mjesta za niskouglji¢ne, Ciste plinove na europskom trzistu plina, predlaze se da Drzave
Clanice ne produzuju dugoroéne ugovore za nesmanjeni prirodni plin nakon 2049. godine [9].
Nesmanjeni plinovi su oni plinovi koji izgaraju bez koriStenja tehnologije hvatanja i
pohranjivanja ugljika kako bi se zaustavile emisije ugljika koje nastaju i ulaze u atmosferu i
doprinose klimatskim promjenama [10]. Takoder, kako bi potro$ac¢i mogli izabrati obnovljive
1 niskouglji¢ne plinove umjesto fosilnog prirodnog plina, potrebno je osigurati lak§u promjenu
dobavljaca, koristiti u¢inkovite alate za usporedbu cijena kao i dobiti tocne i transparentne

informacije o naplati. Na kraju, radi ostvarivanja dekarbonizacije trziSta prirodnog plina,
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Europska komisija ima u planu uspostaviti dva alata za transparentnost koja ¢e pokazati
uc¢inak i napore zemalja i energetskih tvrtki diljem svijeta u smanjenju emisija metana [9].
Prvi alat bit ¢e uspostava transparentne baze podataka u kojoj ¢e svi podaci koje su prijavili
uvoznici i operateri EU-a biti dostupni za javnost. Drugi alat je globalni alat za pradenje gdje

se prikazuju zariSta emitiranja CH4 unutar i van EU-a putem satelita [9].

Budu¢i da vodik i drugi obnovljivi plinovi zahtijevaju odredeni vremenski period da se na
trziStu nalaze u ve¢em razmjeru, kao i ¢injenica da su trenutno znatno skuplji od biometana,
potonji ima znacajnu prednost, ukljucujuci dostupnost i skalabilnost u nadolaze¢im godinama.
Takoder, danas$nja cijena proizvodnje biometana moze biti 30 % niza od trenutne cijene

prirodnog plina [11].

2.2. Biometan u Europi

Europska komisija je kao cilj do 2030. godine odredila godisnju proizvodnju biometana u
iznosu od 35 milijardi m®. Time bi se, prema procjenama, zamijenilo otprilike 20 % potreba
EU-a za prirodnim plinom koji se uvozi. Nadalje, do 2050. godine, potencijal proizvodnje
biometana moZe se utrostruéiti, ¢ime bi proizvodnja narasla na 100 milijardi m® te bi se tako

moglo pokrivati 30-50 % buduce potraznje EU-a za prirodnim plinom [12].

Danas EU proizvodi 3 milijarde m*® biometana. Da bi se ostvario cilj do 2030. godine potrebna
je mobilizacija odrzive sirovine i ulaganje u nove proizvodne kapacitete gradnjom oko
otprilike 5.000 novih biometanskih postrojenja. Takoder postoji i opcija nadogradnje
postoje¢ih bioplinskih postrojenja u biometanska postrojenja ¢ime bi se ostvarila godisnja
proizvodnja od otprilike 17 milijardi m® biometana [13]. Danas se u Europi s biometanom i

bioplinom moze pokriti 4,6% potreba za prirodnim plinom EU-a [14].

Studije iz 2018. godine [15] pokazuju kako je Njemacka drzava Europske unije s najve¢om
proizvodnjom biometana. U 2018. godini u Njemackoj je proizvedeno 10.018 GWh
biometana. Slijede ju Nizozemska (2.226 GWh), Danska (1.425 GWh), Svedska (1.281 GWh)
i Francuska (1.207 GWh). Valja spomenuti i Veliku Britaniju koja je 2018. godine proizvela
3.300 GWh biometanom. Glavni razlog $to pojedine drzave dominiraju u proizvodnji
biometana je postojanje gospodarskih poticaja koji pogoduju razvoju ovih tehnologija u
navedenim zemljama. Tako se, na primjer, u Njemackoj elektrina energija dobivena iz
bioplina uglavhom podupire premijskim sustavima trziSta u kojem se premija dodjeljuje
putem natje¢aja. Sto se tice bioplinskih/biometanskih postrojenja manjeg kapaciteta, ona

imaju pravo na feed-in tarife s vrijednostima koje ovise o brojnim ¢injenicama [16]. Tako se
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poticaji za biometanska postrojenja u Njemackoj kre¢u izmedu 10 — 30 €/ MWh, ovisno o
veli¢ini postrojenja [17]. Upravo kao posljedica te podupiruce politike u Njemackoj kao i u
drugim drzavama, broj postrojenja za proizvodnju bioplina/biometana kontinuirano raste. U
Italiji se proizvodnja bioplina povecala izmedu 2008.-2012. godine ponajvise zbog pojave
izuzetno visokih feed-in tarifa, gdje bioplinska postrojenja zaraduju 227 €/ MWhg [18], ali bez
obzira na veliku proizvodnju bioplina, mali dio se nadogradivao u biometanska postrojenja
zbog Cega su donesene odredbe s velikim nov€anim poticajima za proizvodnju biometana
[16]. Poticaji za proizvodnju biometana u ltaliji daju se preko certifikata CIC (eng.
Ceritificate of Emmision of Biofuel in Consumptiom). Jedan CIC se izdaje za svakih 10 Gcal,
odnosno 11.622 kWh, proizvedenog biometana. U sluc¢aju "naprednog biometana", broj
izdanih CIC-a se udvostrucuje [19]. "Napredni biometan", kao i ostala "napredna biogoriva",
su najodrzivija i ekoloski najprihvatljivija biogoriva [20]. Takav biometan proizvodi se od
sirovina za koje nije potrebno poljoprivredno zemljiSte za njihovu proizvodnju. U takve
sirovine spadaju otpad ili poljoprivredni ostaci. Ove vrste sirovina predstavljaju manji rizik od
neizravnih emisija CO, uzrokovanih koriStenjem zemljiSta za uzgoj usjeva za biogoriva, u
koje spada i biometan [20]. Vrijednost certifikata iznosi 375 €/CIC prvih deset godina, dok
sljede¢ih deset godina odlu¢uje samo trziste [19]. U Svedskoj se poticaji odnose na koristenje
biometana kao goriva za vozila [21]. Predlozena shema za poticaj proizvodnje biometana u
Svedskoj sastoji se od tri dijela [22]. Prvi poticaj vezan je uz proizvodnju bioplina preko
zivotinjskog gnoja ¢ime bi se biometanska postrojenja nagradivala s iznosom od 40 €/ MWh.
Drugi poticaj povezan je sa samom nadogradnjom bioplinskih postrojenja na biometanska
gdje se poticaji kre¢u izmedu 20 — 30 €/ MWh. Na kraju poticaj u iznosu od 10 - 15 €/ MWh
dodjeljuju se ukapljivanjem u LBG (ukapljeni bioplin, eng. Liquefied Biogas). Pristup
promicanja ubrizgavanja biometana u mrezu moze se pronac¢i u Danskoj i Francuskoj [21]. Na
primjer, u Francuskoj otkupna feed-in tarifa za biometanska postrojenja iznosi izmedu 45 i
139 €/MWh, ovisno o veli€ini postrojenja [23]. Medutim, u buduc¢nosti je plan tarifu postupno
sniziti. Cilj je posti¢i tarifu od 75 €/ MWh u 2023., odnosno 60 €/ MWh u 2028. godini [23]. S
druge strane, poticaji za proizvodnju biometana u Danskoj i ubrizgavanja u mrezu prirodnog
plina iznose 56 €/ MWh, a uz potvrdu o podrijetlu moze se dobiti dodatnih 10 — 20 €MWh
[19]. Takoder se zbog razliCitih poticaja i subvencioniranja moze vidjeti kako odredene
drzave, kao $to su Njemacka i Danska proizvode viSe biometana nego li ga konzumiraju, a
viak proizvodnje se izvozi ili skladiiti, dok je u Svedskoj potrodnja biometana duplo veéa od
njihove proizvodnje. Razlog ovakvih razli¢itih politika unutar EU pronalazi se u tome $to su

Svedskoj poticaji fokusirani na potro$nju, dok vecina ostalih Drzava ¢lanica subvencioniraju

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6



Ivana Mikulic Diplomski rad

proizvodnju ili ubrizgavanje biometana u mrezu [15]. U drugoj drzavi po koli¢ini
proizvedenog biometana u EU, Nizozemskoj, poticaji za proizvodnju biometana se krecu
izmedu 49 - 92 €/MWh [24]. U Estoniji se poti¢e koriStenje biometana u transportu preko
feed-in premije (FIP) u vrijednosti od 100 € MWh umanjenoj za prosje¢nu cijenu prirodnog
plina na Baltic GET-u. FIP za koristenje biometana van transporta iznosi 93 €/ MWh, takoder
umanjenoj za cijenu prirodnog plina [24]. Za kraj feed-in tarife za biometan u Velikoj
Britaniji kre¢u se u ovisnosti o koli¢ini proizvedenih MWh. Tako tarifa za prvih 60.000 MWh
iznosi 54 — 60 €/ MWh, a za sljede¢ih 40.000 proizvedenih MWh iznosi 36 — 41 €/ MWh. Sve
iznad proizvedenih 100 GWh ulazi u tarifu od 17 — 30 €MWh [19].

2020. godine studija [25] je pokazala porast broja biometanskih postrojenja u Europi za 51 %
u odnosu na 2018. godinu. Drugim rijecima, broj postrojenja u Europi narastao je s 483 na
729. U 2020. godini biometan se proizvodio u 18 drzava Europe. Njemacka je imala najveci
udio biometanskih postrojenja, ¢ak 232. Druga drzava, takoder ¢lanica EU-a, Francuska,
imala je 131 postrojenje a prati ih i Velika Britanija s 80 biometanskih postrojenja. 1z
istrazivanja 2021. [14] vidljiv je dodatan rast biometanske industrije u Europi. U 2021.

Europa ima 1023 biometanska postrojenja Sto je porast od 40% u odnosu na 2020.
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Slika 1. Biometanska postrojenja u Europi [26]

Na Slici 1. su prikazana biometanska postrojenja koja se nalaze u Europi. Vidljivo je, kao $to
je 1 receno, kako zemlje koje dominiraju biometanskim postrojenjima u EU su Njemacka,
Francuska, Danska, Svedska, ali i zemlje Beneluksa. Proizvodnja energije biometanom u
konstantnom je porastu tijekom zadnjih desetak godina. Na Slici 2. se moze vidjeti da je 2011.

iznosila 4,9 TWh dok je 2020. proizvodnja biometana bila 32 TWh, drugim rijecima od 2011.
do 2020. proizvodnja biometana porasla je za otprilike 6,5 puta.
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. Proizvodnja biometana u TWh
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Slika 2. Proizvodnja biometana tokom godina [26]
Vidljivo je na Slici 3., a kao S§to je i ve¢ receno kako se u Njemackoj nalazi najveéi broj
postrojenja. Od ostalih ¢lanica EU-a valja spomenuti ve¢ spomenutu Francusku te Svedsku
(70 postrojenja), Nizozemsku (53 postrojenja), Dansku (46 postrojenja), Italiju (18
postrojenja), Finsku (17 postrojenja) i Austriju (15 postrojenja).
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Slika 3. Bioplinska postrojenja po drzavama [27]
Slika 4. pokazuje kako je 47 % biometanskih postrojenja u Europi spojeno na distribucijsku

mrezu, 20 % na transportnu, a 10 % nije spojeno na mreZu.
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Postotak biometanskih postrojenja spojeni na
distribucijsku i transportnu mrezu u Europi 2020.

@ Distribucijska mreza
Transportna mreza

Nije sp

23%

Nepoznato

Slika 4. Spajanje na distribucijsku i transportnu mrezu [26]

Sto se ti¢e priklju¢ka na mrezu prirodnog plina, u Italiji i Islandu postrojenja nisu spojena na
mrezu. U Svedskoj vise od 75 %, u Norveskoj i Madarskoj 50 %, a u Finskoj oko 42 %
postrojenja takoder nisu spojena na mrezu. S druge strane, §to se tice prikljucka na mrezu
prirodnog plina, u Njemackoj, Francuskoj, Danskoj i Nizozemskoj vise od 90 % biometanskih
postrojenja ubrizgava proizvedeni biometan u mrezu [21]. U pogledu distribucija postrojenja
prema vrsti sirovine, vidljivo je na Slici 5. kako se najces¢e kao sirovine za proizvodnju
biometana koriste energetski usjevi (ENC) koje koristi 33 % postrojenja. Od tog postotka
postrojenja koja koriste energetske usjeve, najveci dio odlazi na ona postrojenja koja se nalaze
u Njemackoj, dok ostatak europskog trziSta biometana vecinski koriste ostale sirovine [15]
kao $to su poljoprivredni i biljni ostaci te gnojivo (AGR) na koje otpada 30 % postrojenja za
biometan. Uz ENC i AGR, ostale sirovine koje se koriste su kanalizacijski mulj (SWW), bio i
komunalni otpad (MSW), ostaci iz industrija prehrane i pi¢a (FAB) i sirovine koje se mogu

pronaci na odlagaliStima otpada (LAN).
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==

M ENC
[Energetski usijevi]
m AGR
[Poljoprivredni
ostaci, gnojivo, biljni
ostaci]
SWW
[Kanalizacijski mulj]
m MSwW
[Bio- i komunalni otpad]
= FAB
[Inudstrijski organski ostaci iz
industrija prehrane i pica]
unknown

LAN
[Odlagaliste otpada]

Slika 5. Distribucija postrojenja prema vrsti sirovine [27]
Na Slici 6. prikazana je prognoza za autohtonu proizvodnju prirodnog plina i biometana u
Europi. Vazno je naglasiti kako je ovo studija iz 2020. godine koja do 2030. predvida manju
proizvodnju biometana u odnosu na stvarnost zbog odluke Europske komisije koja je
udvostrudila planiranu potrebnu godi$nju proizvodnju biometana sa 17 milijardi m® na 35

milijardi m®.
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Prognoza za autohtonu proizvodnju
prirodnog plina i biometana u Europi
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Slika 6. Prognoza za prirodni plin i biometan [27]
Prema scenariju gdje se zahtjeva ubrzana dekarbonizacija, logicno je kako ¢e potroSnja
prirodnog plina kroz godine smanjivati, dok ¢e se proizvodnja biometana i vodika povecéavati

da se postignu 2050. godine rezultati koji se mogu vidjeti na Slici 7.

Biometan
me | Vodik

Potro&nja plina

Prirodni plin

2020
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2040
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Slika 7. Potrosnja plina kroz godine [28]
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3. METODA

Stocarska proizvodnja i industrija posebice prehrambena, na kojoj je i naglasak u ovome radu,
uz konacne proizvode ostavljaju sa sobom i ostatke i nusproizvode bogate potencijalom za
proizvodnju bioplina. Kao naj¢es¢i tipovi ostatka i nusproizvoda javljaju se Zivotinjski ostaci,
mulj, masti i ulja, mjesoviti biootpad itd. Upravo zbog toga korisno je izracunati teoretske
potencijale ovih ostataka kao i njihov energetski potencijal bioplina. Kasnije je pomocu tih
izraCunatih informacija mogucée odrediti optimalne lokacije za prociS¢avanje bioplina te
izrac¢unati potencijal biometana koje je moguce proizvesti i koristiti kao supstitut prirodnom
plinu. Uz sve to, u ovome radu ¢e se izracunati i potencijal biometana kojeg je moguce
proizvesti prenamjenom postojecih bioplinskih elektrana kao i dati tehno-ekonomska analiza

za svaki scenarij.

3.1. Geoinformacijski sustav (GIS)

Geografski informacijski sustav (engl. Geographic information system) je automatiziran
sustav koji se koristi za opisivanje i karakterizaciju zemljopisnih podru¢ja u svrhu
vizualizacije, analize, upravljanja i uredivanja prostorno referenciranih informacija [29]. GIS
povezuje prikupljene podatke s kartom, integriraju¢i podatke o lokaciji sa svim vrstama
opisnih informacija, analizira prostorne lokacije i organizira slojeve (eng. layers) informacija i
vizualizira ih koriste¢i karte i 3D prikaze [29]. GIS je jedan od temeljnih alata u svim
podrucjima planiranja, upravljanja i analize odredenih podataka. Moze se koristiti za razli¢ita
znanstvena istrazivanja, planiranje, upravljanje i kartografiju. Uz prostorne informacije, GIS
omogucava i prikaz atributnih podataka koji sadrze kvalitativne i kvantitativne opisne
informacije vazne za razliCite analize. Svijet se u GIS-u moze prikazati kroz dvije vrste

slojeva, vektorske i rasterske slojeve [29], $to se moze vidjeti na Slici 8.
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Politilke/administrativne
granice

Raster

Slika 8. Prikaz slojeva u GIS-u [30]

Vektorski slojevi koriste se kod objekata precizno definiranih granica (ceste, granice, itd.) Taj
se sloj prikazuje pomocu tocaka, linija i poligona temeljen na modelu diskretnih polja. Podaci
prikazani vektorskim slojevima prikazuju se u originalnoj rezoluciji i obliku, bez gubitaka
informacija. Rasterski slojevi koriste se za pojave koje su kontinuirane na zemljinoj povrS$ini
(npr. nadmorska visina), a temelje se na modelu kontinuiranih polja. Ovi slojevi sastoje se od

mreze Celija (piksela) organiziranih u retke i stupce [29].

Kako se GIS moze koristiti za brojne analize, tako je pronasao i svoje mjesto u energetici.

Neki od primjera primjene GIS-a u energetici su:

e mapiranje i analiza distribucije toplinskih i rashladnih potreba

e mapiranje izvora otpadne topline i analiza moguénosti iskoristavanja otpadne topline
e mapiranje potencijala solarne energije

e mapiranje i analiza potencijala biomase

e odredivanje optimalnih lokacija za postrojenja koja iskoriStavaju biomasu (bioplinska

postrojenja, kogeneracije na drvnu biomasu)

Upravo zbog toga, GIS je odlican sustav koji moze posluziti pri izradi ovog rada.
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3.2.QGIS

Za prikaz i obradu podataka koristit ¢e se alat QGIS. To je besplatan geografski informacijski
sustavi (GIS) otvorenog koda koji sluzi za prikaz, uredivanje i analiziranje podataka [31].
QGIS pruza integraciju s drugim GIS paketima otvorenog koda kao $to su PostGIS, GRASS
GIS i MapServer [32]. Podrzava razlicite formate datoteka: osobne baze podataka, .dxf,
Maplinfo, PostGIS, comma separated values (.csv) datoteke i druge [29]. QGIS omogucuje i
upis naredba u Python konzolu te trenutan prikaz rezultata te je programiran tako da
omogucuje ukljucivanje brojnih Python dodataka $to poveéava moguénost koriStenja i

primjenu samog programa.

3.3. Mapiranje podataka u QGIS-u

Kao $to je ve¢ receno, za georeferenciranje stocarske proizvodnje, industrije kao i trenutnih
bioplinskih postrojenja, koristit ¢e se program QGIS. Mapiranje u QGIS-u izuzetno je korisno
jer, osim $to vizualno omogucuje prikaz rasporeda pronadenih lokacija na samoj karti, ono
omogucava i prikaz informacija vezanih za samu lokaciju, kao §to je energetski potencijal
bioplina i kasnije moguénost izraCuna pogodne lokacije za prociS¢avanje preko istog
potencijala. Program QGIS moze pronadene lokacije georeferencirati pomocu dodatka
Numerical digitize. Taj dodatak u QGIS-u sluzi za stvaranje i uredivanje znac¢ajki umetanjem,
promjenom ili brisanjem numerickih vrijednosti koordinata [33]. Drugim rije¢ima, ovaj
dodatak omogucava lociranje pomocu x i y koordinata kao §to se moze vidjeti na Slici 9.
Koordinate x i y odredene su pomo¢u Google Karti [34], a vazno je napomenuti da one vrijede
za koordinatni sustav CRS WGS 84 te su tek kasnije prevedene u CRS za Hrvatsku, HTRS96/
Croatia TM.
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Slika 9. Princip rada Numerical Digitize-a
Nakon izrade mape za Zeljene lokacije pomocu kuénih adresa i dodatka Numerical digitize,
moguce je u novoizradenoj atributnoj tablici dodati informacije za sva postrojenja kao §to su
ime organizacije, adresa, i kvantitativne informacije vezane za potencijal bioplina (koli¢ina
ostatka, prinosi metana, energetski potencijal bioplina...). Dobivanje potonjih informacija

opisano je u sljede¢im poglavljima.

3.4. Potencijal bioplina za stocarstvo i industriju

3.4.1. Teoretski potencijal gnojevke

Za odredivanje energetskog potencijala bioplina u stoCarstvu prvotno je potrebno izra¢unati
njegov teoretski potencijal gnojevke. Naime, nije dovoljno uzeti broj zivotinja koji se nalazi
na farmi, nego je potrebno poznavati i faktor specifican za svaku zivotinju. Rije¢ je o
godisnjoj proizvodnji gnoja po zivotinji, MPH. Nakon prikupljanja vrijednosti MPH-a za
svaku promatranu zivotinju (Tablica 2.), teoretski potencijal gnojevke iz Zivotinja moze se
definirati kao godisnja proizvodnja gnoja iz Zivotinje, a rauna se prema sljedecoj formuli
[35],
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Ppiiv = N -MPH, [kg] 1)
gdje je
N — broj zivotinja na farmi, [-];
MPH — godisnja proizvodnja gnoja od zivotinje, [kg];

P11, — teoretski potencijal gnojevke, [kg].

Godisnje proizvodnje gnoja iz zivotinja, MPH ocitane su iz Tablice 2.

Tablica 2. Godisnja proizvodnja gnoja, MPH

Zivotinja  govedo konj magarac svinja perad ovca koza
MPH [kg] 12300 8500 2000 1200 95 400 300
Izvor [35] [36] [37] [35] [35] [35] [38]

3.4.2. Energetski potencijal bioplina - stecarstvo

Nakon izracuna teoretskog potencijala gnojevke, moze se izraCunati energetski potencijal
bioplina u stoCarskoj proizvodnji. Za izracun istoga, potrebno je poznavati, uz gore izracunati
teoretski potencijal gnojevke, jo§ dvije vrijednosti. Rije¢ je o specificnom prinosu metana
svjeze sirovine, ycns, | dONjoj ogrjevnoj vrijednosti metana, Hycng. Specifiéni prinos metana
razli¢it je za svaku zivotinju i razlog je zbog Cega ¢e odredene zivotinje biti bogatije
potencijalom bioplina od drugih. Poznavanjem gore navedenih vrijednosti, energetski
potencijal bioplina u stoCarstvu moze se odrediti pomocu specifi¢nog prinosa metana (CHy)

svjeze sirovine i donje ogrjevne vrijednosti metana (CH4) pomocu sljedece jednadzbe [35],
Epio = Pentiv * Yen, * Hacn, [MJ] 2)

Ey;, - energetski potencijal bioplina, [MJ];

Pen iy - teoretski potencijal gnojevke, [t];

Ych, - specifi¢ni prinos metana svjeze sirovine, [m3/t];

Hg ¢, - donja ogrjevna vrijednost metana, 35,93 MJ/m? [39].

Specifi¢ni prinosi metana svjeze sirovine za razlicite zivotinje prikazani su u Tablici 3.
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Tablica 3. Specifi¢ni prinosi metana, ycus

Zivotinja Govedo Konj Magarac  Svinja Perad Ovca Koza
Yena [MPH] 22,1 28,56 36 18,0 70,8 62,1 62,1
Izvor [40] [41] [42] [40] [40] [40] [40]

3.4.3. Energetski potencijal bioplina - industrija

Industrije u vezane za prehranu i poljoprivredu bogate su potencijalom bioplina. Upravo zato,
pronadene industrije bile su vezane za te sektore industrije. Energetski potencijal bioplina
pojedine prehrambeno-poljoprivredne industrije, ra¢una se na slican nacin kao i potencijal
bioplina u stocarskoj proizvodnji. Za razliku od stoCarske proizvodnje, gdje je potrebno
poznavanje teoretskog potencijala gnojevke, u slucaju industrije potrebno je poznavati
koli¢inu otpada odnosno sirovine. To mogu biti muljevi, masti i ulja, otpadi razliitih
industrija, odnosno sve §to je iskoristivo iz industrije za dobivanje bioplina. Isto tako,
specifi¢ni prinos metana (ycns) svjeze sirovine razlikuje se od sirovine do sirovine i 0 njemu
ovisi bogatstvo energetskog potencijala. Tre¢a informacija potrebna za izracun je donja
ogrjevna vrijednost metana, Hgcns. Poznavanjem gore navedenih vrijednosti, moguce je

izraCunati energetski potencijal bioplina iz industrije. Jednadzba je sljedeca [6]:
Epio =m-Ycn, " Hacn, [MJ]] 3)
gdje je
Ep;o - energetski potencijal bioplina, [MJ];
m — masa sirovine, [t];
Ycn, - specificni prinos metana sirovine, [m3h];
Hg ¢y, - donja ogrjevna vrijednost metana, 35,93 MJ/m? [39].

Podaci o specifiénim prinosima metana razli¢itih sirovina u industrijama prikazani su u

Tablici 4.
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Tablica 4. Specifi¢ni prinosi metana, ycH4

Vrsta supstrata Prinos metana, Ycna [m/t] Izvor
Mulj 21,8 [6]
Masti i ulja 138 [6]
Otpad pekarske industrije 138,4 [6]
Mijesani biootpad 27,8 [6]
Mlije¢ni mulj 43,2 [6]
Pivski mulj 21,6 [6]
Otpad pivske industrije 66,4 [6]
Kasa od kave 59,2 [6]
Ljuske kave 33,6 [6]
Mesno kostano brasno 272,6 [6]
Ostaci usjeva 177,4 kglt [43]
Ostaci ribe 240,8 [44][45]
Klaonicki otpad 67 [44][46]
Krumpirov otpad 38,1 [44]
Zivotinjski ostaci 22,1 [40]

3.5. Mapiranje potencijala bioplina

Nakon georeferenciranja trazenih lokacija i izracuna svih vrijednosti potrebnih za dobivanje

energetskog potencijala bioplina u atributnoj tablici, moguce je te potencijale i mapirati na

karti. Kako bi se vidjela razlika u iznosu trazene vrijednosti u razli¢itim lokacijama, potrebno

je koristiti, u tockastom sloju koristenom za georeferenciranje, razli¢ite dimenzije tocaka. To

je ostvarivo mijenjajuci svojstva tockastog sloja koji sadrzi podatke o vrijednosti traZzene

informacije. U kartici Symbology" potrebno je promijeniti prikaz tocaka na Kartici iz "Single

Symbol” u "Graduated" s obzirom na iznos vrijednosti trazene informacije (Slika 10.).
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Slika 10. Mapiranje potencijala bioplina pomo¢u qGIS-a

wew r

3.6. Odredivanje pogodnih lokacija za proci§¢avanje bioplina

Stvorena qGIS karta koja sadrzi sve kvalitativne i kvantitativne informacije o energetskom
potencijalu bioplina za pronadene lokacije nadalje moze posluziti za izratun i odredivanje
pogodnih lokacija za proc¢is¢avanje bioplina. Da bi se pronasla optimalna lokacija potrebno je
u programu qGIS koristiti funkciju "Mean coordinate(s)". Ovim alatom moZze se dobiti
tockasti sloj s centrom mase geometrije ulaznog sloja. Funkcija ¢e optimalnu lokaciju odrediti
s obzirom na vrijednost Zeljene veli¢ine koja se odabire u padaju¢em izborniku "Weight field"
te ¢e ju na temelju toga ubaciti kao tocku sa svojim koordinatama na kartu. U ovom slucaju

"tezina" prema kojima ¢e se odredivati pogodne lokacije bit ¢e energetski potencijal bioplina.

Kriterij po kojem se moze odredivati pogodna lokacija moze biti razlicit. U slucaju
teritorijalne podjele, Sto ¢e biti slu¢aj u ovom radu, potrebno je prvotno podijeliti vektorski
sloj koji sadrzi sve lokacije na vise manjih, u ovisnosti o teritorijalnoj podjeli. Nakon toga
slijedi isti postupak dobivanja pogodne lokacije za svaku podjelu, a jednak je gore opisanom
postupku.
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Slika 11. Princip rada Mean Coordinate(s)-a

3.7. Tehno-ekonomska analiza

Tehno-ekonomske analize koriStene u ovom radu bit ¢e vezane za analize dvaju scenarija.
Prva tehno-ekonomska analiza ukljucit ¢e sve troSkove vezane za izgradnju novih bioplinskih
postrojenja koja ¢e se koristiti za proizvodnju biometana. Duga tehno-ekonomska analiza bit
¢e provedena na postoje¢im bioplinskim elektranama koja ¢e biti prenamijenjena u
postrojenja za proizvodnju biometana. Cilj ovih tehno-ekonomskih analiza je izracunati
isplativost izgradnje novih biometanskih postrojenja, kao i isplativost prenamjene postojecih
bioplinskih elektrana. Pri izra¢unu se u obzir uzimaju razliciti troskovi. Od investicijskih
troskova koji ¢e biti ukljuceni u obje tehno-ekonomske analize, najveéi trosak koji je potrebno
uzeti u obzir ukljuCuje troskove same nadogradnje bioplinskih elektrana U postrojenja za
proizvodnju biometana. Sam izraz nadogradnja odnosi se na uklanjanje komponenti u sastavu
bioplina kako bi se dobio biometan, koji je svojim sastavom slican prirodnom plinu. Manje

komponente, posebice sumporovodik (H,S) uklanjanju se kroz sustave predobrade, dok se u
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glavnom sustavu nadogradnje uklanja komponenta koja je znacajan dio bioplina, CO, [47].
Iako je trenutno dostupno nekoliko tehnologija nadogradivanja bioplinskih postrojenja za
dobivanje biometana, najcesée se koristiti nekolicina istih [48]. Jedna od njih je tehnika
razdvajanja membranom gdje se pomocu membrana ostvaruje selektivnost u odvajanju
metana 1 ugljikovog dioksida. Takoder cesto koriStena tehnologija nadogradnje je ona
ispiranjem vode koja se temelji na razli¢itoj topljivosti ugljikovog dioksida u vodi u odnosu
na metan te se time ostvaruje njihovo razdvajanje i dobivanje biometana. Takoder postoji
tehnika prociS¢avanja i nadogradnje kemijskom apsorpcijom s aminskim otapalima gdje se
koriste organski amini kao otapalo. Za kraj, zadnja tehnologija koja se ucestalo koristi je ona
adsorpcije s promjenama tlaka. Ova tehnologija koristi sposobnost poroznog adsorbenskog
medija da adsorbira odredene molekule iz mjeSavine plina koji se zatim oslobadaju
primjenom razliitih vrijednosti tlaka. Od ostalih investicijskih troskova, za obje tehno-
ekonomske analize, od vaznosti su bili troskovi instalacije opreme gore navedenih tehnologija
kao sto su kompresori, apsorberi, ventilatori, kondenzatori, pumpe, spremnici biometana itd.
[47], troSkovi distribucije biometana do mreze prirodnog plina kao i troSak kompresora za
ubrizgavanje biometana u lokalnu plinsku mrezu, troSak remonta motora te troSak skladiStenja
bioplina. Uz navedene investicijske troskove, u tehno-ekonomskoj analizi vezanoj za
izgradnju novih biometanskih postrojenja ukljuceni su tro§kovi same izgradnje postrojenja. U
ove investicijske troskove uklju¢eni su sami konstrukcijski troSkovi, troskovi opreme
potrebne za proizvodnju bioplina, troSak instalacije digestora i1 prostora za skladiStenje
bioplina kao i troskovi instalacije potrebne elektrike i kontrolnih sustava za ucinkovit rad

postrojenja.

Operativni troskovi, ukljuceni u obje analize, odnosno sveukupni troskovi povezani s radom
sustava, racunaju se na godiS$njoj razini. U operativne troSkove spadaju troskovi odrzavanja,

place radnika, potrosnja elektricne/toplinske energije, itd.

Takoder, postojeCe bioplinske elektrane za proizvodnju elektriéne energije dobivale su
drzavni poticaj preko feed-in tarife preko koje proizvodac¢i OIE dobivaju ukupnu fiksnu
naknadu po kWh proizvedene energije. Tako se uz neizbjezne investicijske i operativne
troskove, kao godiSnji nov¢ani gubitak, U analizi postojecih bioplinskih elektrana, u obzir
uzeo gubitak od proizvede elektricne energije preko procesa poticaja bioplinskih elektrana

feed-in tarifom.

Sto se ti¢e strukture prihoda, ona mozZe biti razli¢ita. U ovoj analizi, u prihode je ukljugeno

nekoliko ¢imbenika. Zajednicki prihodi, u oba scenarija, ukljucuju dva ¢imbenika. Jedan od
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njih je cijena po kojoj ¢e se biometan prodavati, a drugi ukljuCuje moguénost
subvencioniranja i drzavnih poticaja za proizvodnju biometana. Uz to, u analizi novih
postrojenja, kao dodatan prihod bit ¢e ukljucena i takozvana naknada za ulaz otpada koji ¢e se
obraditi (eng. Gate fee). Ova se naknada obracunava za odredenu koli¢inu otpada koja je

primljena u postrojenja za njihovu obradu [49].
Da se tehno-ekonomska analiza u potpunosti izvrsi, koristene su sljedece vrijednosti:

e neto sadaSnja vrijednost, NPV (eng. Net Present Value), odnosno metoda
procjenjivanja vrijednosti kapitalnih projekata koja se temelji na budu¢im novéanim
tokovima, vremenskoj vrijednosti novca, kamatnim stopama i riziku [50]; ako je
vrijednost NPV-a pozitivna, to znaci da ¢e vrijednosti svih budu¢ih novéanih tokova

povezanih s projektom biti pozitivne, a samim time i isplative [50]

— \yn R¢
NPV = =1 (140)t’

[50] (4)
gdje je:

R; - neto nov¢ani tok tijekom razdoblja t, [€];

i - diskontna stopa ili povrat u kojem bi se moglo zaraditi u alternativnim investicijama, [%];

t - broj vremenskih razdoblja, [god].

e interna stopa povrata, IRR (eng. Internal rate of return), diskontna stopa koja ¢ini
NPV svih nov¢anih tokova jednakom nuli u analizi diskontiranog nov¢anog toka [51];

veca vrijednost IRR-a od diskontne stope ¢ini projekt isplativijim [51]

_ _ VT G _
0=NPV = L= (1+IRR)¢

Co, [51] )
gdje je:

NPV - neto sadasnja vrijednost, [€];

C; - neto novcani priljev tijekom razdoblja t, [€];

Co - ukupni investicijski troSkovi, [€];

IRR - interna stopa povrata, [%];

t - broj vremenskih razdoblja, [god].
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kumulativni nov€ani tok pomocu kojeg se moze odrediti razdoblje povrata investicije,
kako bi se procijenila isplativost investicije i tocno vrijeme nakon kojeg ¢e postrojenje

donositi pozitivnu zaradu
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4. STUDIJA SLUCAJA

Gore navedene i objasnjene metode koriStene su za studiju sluc¢aja u Republici Hrvatskoj, za
mapiranje potencijala bioplina iz ostataka 1 nusproizvoda koji nastaju u stocarskoj proizvodnji
i industriji, odredivanje pogodne lokacija proc¢is¢avanja bioplina i izracuna potencijala
biometana koji se moze koristiti kao supstitut prirodnom plinu. Isto tako u ovoj studiji slucaja
prona¢i ¢e se 1 postojece bioplinske elektrane u Republici Hrvatskoj iz kojih ¢e se,
prenamjenom istih, izraunati potencijal biometana. Za kraj, za svaki scenarij, bit ¢e

napravljena tehno-ekonomska analiza.

4.1. Mapirane farme stocarske proizvodnje i industrije u Republici Hrvatskoj

Prvi korak za mapiranje potencijala bioplina, pronalazak pogodnih lokacija za procis¢avanje
bioplina kao i izra¢unavanje potencijala biometana bio je pronalazak farmi u kojima se nalaze
ostaci 1 nusproizvodi koji nastaju u stocarskoj proizvodnji kao i nusproizvodi koji nastaju u

industriji u Republici Hrvatskoj.

4.1.1. Mapirana stocarska proizvodnja

Tablica 5. prikazuje mapirane farme goveda, Tablica 6. farme konja, Tablica 7. farme
magaraca, Tablica 8. farme svinja, Tablica 9. farme peradi, Tablica 10. farme ovaca, a Tablica
11. farme koza kao i pripadajuci broj Zivotinja na farmi. Zbog opcée uredbe o zastiti podataka
(GDPR) nece biti navedena neka imena Obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava (OPG-
ova), vec ¢e biti zapisani u obliku OPG 1, OPG 2, itd.

Tablica 5. Farme goveda

Ime poduzeéa Broj goveda Zupanija Izvor
OPG1 125 Medimurska [52]
OPG 2 80 Medimurska [53]
OPG 3 130 Medimurska [54]
OPG 4 50 Medimurska [55]
OPG5 40 Medimurska [56]
OPG 6 30 Medimurska [57]
Bio adria d.o.0 960 Istarska [58]
OPG 7 80 Istarska [59]
OPG 8 150 Istarska [60]
Latus 20 Istarska [61]
Sirana Zlata 80 Istarska [62]
Sirana 4 60 Istarska [62]
Farma Drijade 2 Istarska [63]
OPG9 22 Istarska [64]
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Ime poduzeéa Broj goveda Zupanija Izvor
OPG 10 60 Istarska [65]
Kaznionica Valtura 410 Istarska [66]
OPG 11 4 Istarska [67]
OPG 12 20 Istarska [68]
OPG 13 100 Dubrovacko- [69]
neretvanska
OPG 14 10 Dubrovacko- [70]
neretvanska
OPG 15 6 Dubrovacko- [71]
neretvanska
OPG 16 6 Dubrovacko- [72]
neretvanska
OPG 17 10 Dubrovacko- [73]
neretvanska
OPG 18 90 Splitsko-dalmatinska  [74]
OPG 19 50 Splitsko-dalmatinska  [75]
OPG 20 12 Splitsko-dalmatinska  [76]
BZ Planina 560 Splitsko-dalmatinska  [77]
OPG 21 40 Splitsko-dalmatinska [78]
OPG 22 80 Splitsko-dalmatinska  [79]
OPG 23 17 Splitsko-dalmatinska  [80]
OPG 24 60 Splitsko-dalmatinska  [81]
OPG 25 9 Splitsko-dalmatinska  [82]
OPG 26 150 Splitsko-dalmatinska  [83]
OPG 27 7 Sibensko-kninska [84]
OPG 28 40 Sibensko-kninska [84]
BZ Dalmacija eko projekt 150 Sibensko-kninska [85]
OPG 29 33 Sibensko-kninska [85]
OPG 30 20 Sibensko-kninska [85]
OPG 31 70 Sibensko-kninska [86]
OPG 32 14 Sibensko-kninska [87]
Landia d.o.o 300 Vukovarsko-srijemska [88]
Farma Ivankovo 3700 Vukovarsko-srijemska [89]
Farma 17 870 Vukovarsko-srijemska [89]
OPG 33 19 Vukovarsko-srijemska [90]
OPG 34 400 Vukovarsko-srijemska [91]
OPG 35 100 Vukovarsko-srijemska [92]
OPG 36 70 Vukovarsko-srijemska [93]
Arator d.o.o0 400 Vukovarsko-srijemska [94]
Farma 16 1300 Vukovarsko-srijemska [95]
OPG 37 10 Vukovarsko-srijemska [96]
OPG 38 35 Vukovarsko-srijemska [97]
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Ime poduzeéa Broj goveda Zupanija Izvor
OPG 39 20 Vukovarsko-srijemska [98]

Farma Tomasanci 2500 Osjecko-baranjska [89]

Farma Mitrovac 2000 Osjecko-baranjska [89]

Farma Orlovnjak 1060 Osjecko-baranjska [89]

Farma Popovac 1050 Osjecko-baranjska [89]

Farma Mala Branjevina 920 Osjecko-baranjska [89]

Niza d.o.0 850 Osjecko-baranjska [89]

Krndija d.o.o 770 Osjecko-baranjska [89]

Farma Lactis 600 Osjecko-baranjska [99]

Farma Zeleno Polje 350 Osjecko-baranjska [100]
Farma krava Osilovac 960 Osjecko-baranjska [101]
Farma 15 810 Osjecko-baranjska [102]
OPG 40 70 Osjecko-baranjska [103]
Farma 14 500 Osjecko-baranjska [104]
Farma 13 55 Osjecko-baranjska [105]
OPG 41 15 Osjecko-baranjska [106]
Satnica Milk 150 Osjecko-baranjska [107]
Agro Bovis d.o.0 300 Osjecko-baranjska [108]
Grube d.o.0 820 Osjecko-baranjska [109]
EkoBar 10 Osjecko-baranjska [110]
OPG 42 90 Osjecko-baranjska [111]
Farma Vrana 500 Zadarska [112]
OPG 43 500 Zadarska [113]
OPG 44 40 Zadarska [114]
OPG 45 100 Brodsko-posavska [115]
OPG 46 81 Brodsko-posavska [116]
Gospodarstvo 1 320 Brodsko-posavska [117]
OPG 47 30 Brodsko-posavska [118]
OPG 48 233 Brodsko-posavska [119]
Ran¢ d.o.0 400 Brodsko-posavska [120]
OPG 49 60 Brodsko-posavska [121]
OPG 50 6 Brodsko-posavska [122]
OPG 51 210 Brodsko-posavska [123]
OPG 52 200 Brodsko-posavska [124]
OPG 53 200 Brodsko-posavska [125]
OPG 54 290 Brodsko-posavska [126]
Farma Vrpolje d.o.o 1000 Brodsko-posavska [127]
OPG 55 50 Pozesko-slavonska [128]
OPG 56 140 Pozesko-slavonska [129]
OPG 57 150 Pozesko-slavonska [130]
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Ime poduzeéa Broj goveda Zupanija Izvor
OPG 58 130 Pozesko-slavonska [131]
OPG 59 100 Pozesko-slavonska [132]
OPG 60 120 Pozesko-slavonska [133]
OPG 61 50 Pozesko-slavonska [134]
Ranc¢ 1 16 Pozesko-slavonska [135]
OPG 62 54 Viroviticko-podravska [136]
OPG 63 206 Viroviticko-podravska [137]
OPG 64 200 Viroviticko-podravska [138]
OPG 65 150 Viroviticko-podravska [139]
OPG 66 68 Viroviticko-podravska [140]
OPG 67 70 Viroviticko-podravska [141]
OPG 68 17 Viroviticko-podravska [141]
Obrt Zlatni Klas 100 Viroviticko-podravska [141]
OPG 69 35 Viroviticko-podravska [142]
OPG 70 80 Viroviticko-podravska [143]
Farma krava PP Orahovica 1000 Viroviticko-podravska [144]
OPG 71 60 Viroviticko-podravska [145]
OPG 72 90 Viroviticko-podravska [146]
OPG 73 140 Viroviticko-podravska [147]
OPG 74 450 Viroviticko-podravska [148]
Natura Beef d.o.o0 600 Lic¢ko-senjska [149]
OPG 75 40 Lic¢ko-senjska [150]
Eko Vedrine 140 Lic¢ko-senjska [151]
OPG 76 260 Li¢ko-senjska [152]
OPG 77 300 Li¢ko-senjska [153]
OPG Vegium 120 Licko-senjska [154]
OPG 78 100 Licko-senjska [155]
OPG 79 140 Licko-senjska [156]
OPG 80 7 Licko-senjska [157]
Sirana OPG 81 20 Licko-senjska [158]
OPG 82 41 Lic¢ko-senjska [159]
OPG 83 5 Licko-senjska [160]
OPG 84 7 Licko-senjska [161]
OPG 85 35 Licko-senjska [162]
OPG 86 65 Lic¢ko-senjska [163]
OPG 87 9 Lic¢ko-senjska [164]
Farma 12 100 Primorsko-goranska  [165]
OPG 88 70 Primorsko-goranska  [165]
OPG 89 9 Primorsko-goranska  [166]
OPG 90 23 Primorsko-goranska  [167]
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Ime poduzeéa Broj goveda Zupanija Izvor

Vitek d.o.o0 60 Primorsko-goranska  [168]

OPG 91 12 Primorsko-goranska  [169]

OPG Stara Cesta 4 Primorsko-goranska  [170]

OPG 92 10 Primorsko-goranska  [171]

Suncane livade d.0.0 650 Bjelovarsko-bilogorska [172]

Zdenacka farma d.o.o0 500 Bjelovarsko-bilogorska [173]

OPG 93 34 Bjelovarsko-bilogorska [174]

OPG 94 68 Bjelovarsko-bilogorska [175]

OPG 95 60 Bjelovarsko-bilogorska [176]

Gottstein d.o.o 180 Bjelovarsko-bilogorska [177]

PG1 700 Bjelovarsko-bilogorska [178]

OPG 96 80 Bjelovarsko-bilogorska [179]

OPG 97 70 Bjelovarsko-bilogorska [180]

OPG 98 95 Bjelovarsko-bilogorska [181]

OPG 99 70 Bjelovarsko-bilogorska [182]

OPG 100 200 Koprivnicko- [183]
krizevacka

OPG 101 80 Koprivni¢ko- [184]
krizevacka

OPG 102 20 Koprivnicko- [185]
krizevacka

OPG 103 140 Koprivni¢ko- [186]
krizevacka

OPG 104 53 Koprivni¢ko- [187]
krizevacka

OPG 105 20 Koprivni¢ko- [188]
krizevacka

OPG 106 29 Koprivni¢ko- [188]
krizevacka

OPG 107 54 Koprivni¢ko- [188]
krizevacka

OPG 108 40 Koprivni¢ko- [188]
krizevacka

Farma 11 3300 Koprivnicko- [189]
krizevacka

OPG 109 20 Koprivni¢ko- [190]
krizevacka

OPG 110 50 Koprivnicko- [191]
krizevacka

OPG 111 54 Koprivnicko- [192]
krizevacka

OPG 112 110 Koprivni¢ko- [193]
krizevacka

OPG 113 101 Koprivni¢ko- [194]
krizevacka
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Ime poduzeéa Broj goveda Zupanija Izvor
OPG 114 103 Koprivni¢ko- [195]
krizevacka
OPG 115 56 Koprivni¢ko- [196]
krizevacka
Horizont 12 Koprivnicko- [197]
krizevacka
OPG 116 170 Koprivni¢ko- [198]
krizevacka
OPG 117 20 Koprivni¢ko- [199]
krizevacka
OPG 118 60 Varazdinska [200]
OPG 119 18 Varazdinska [201]
OPG 120 35 Varazdinska [202]
OPG 121 52 Varazdinska [203]
OPG 122 60 Varazdinska [204]
OPG 123 7 Varazdinska [205]
OPG 124 25 Varazdinska [206]
OPG 125 5 Varazdinska [207]
Kaznionica Lepoglava 200 Varazdinska [208]
Agro farmer d.o.o 200 Varazdinska [209]
OPG 126 136 Karlovacka [210]
M Brothers 600 Karlovacka [211]
Pro milk — Sadilovac 1300 Karlovacka [212]
PPK Sumbar 2000 Karlovacka [213]
OPG 127 180 Karlovacka [214]
OPG 128 50 Karlovacka [215]
OPG 129 100 Karlovacka [216]
OPG 130 47 Karlovacka [217]
OPG 131 270 Sisacko-moslavacka  [218]
OPG 132 65 Sisacko-moslavacka  [219]
OPG 133 50 Sisacko-moslavacka  [220]
OPG 134 14 Sisacko-moslavacka  [221]
OPG 135 150 Sisa¢ko-moslavacka  [222]
Farma Grad Novska 164 Sisacko-moslavacka  [223]
OPG 136 19 Sisacko-moslavacka  [224]
OPG 137 70 Sisacko-moslavacka  [225]
OPG 138 80 Sisacko-moslavacka  [226]
OPG 139 33 Sisacko-moslavacka  [227]
OPG 140 29 Sisacko-moslavacka  [228]
OPG 141 7 Sisacko-moslavacka  [229]
Farma 1 48 Krapinsko-zagorska  [230]
Farma Kiseljak 40 Krapinsko-zagorska  [231]
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Ime poduzeéa Broj goveda Zupanija Izvor
OPG 142 60 Krapinsko-zagorska  [232]
OPG 143 100 Krapinsko-zagorska  [233]
OPG 144 70 Krapinsko-zagorska  [233]
OPG 145 110 Krapinsko-zagorska  [234]
OPG 146 140 Krapinsko-zagorska  [235]
OPG PA-VITA 270 Zagrebacka [236]
Farma 2 140 Zagrebacka [237]
Farma 3 50 Zagrebacka [238]
Farma 4 420 Zagrebacka [239]
Farma 5 140 Zagrebacka [240]
Farma 6 60 Zagrebacka [241]
OPG 147 180 Zagrebacka [242]
OPG 148 150 Zagrebacka [243]
Sljedeca tablica, Tablica 6., prikazuje pronadene farme konja.

Tablica 6. Farme konja

Ime poduzeéa Broj konja Zupanija Izvor
Ambient park 4 Grad Zagreb [244]
Krila terapijsko jahanje 6 Grad Zagreb [245]
Ponyland 8 Medimurska [246]
Animalogic zadruga 11 Medimurska [247]
Ergela Zabnik 8 Medimurska [248]
Projekt Zero 10 Medimurska [249]
KK Sveti Kriz 25 Medimurska [250]
Farma Drijade 2 Istarska [63]
OPG 10 1 Istarska [65]
Horse centar Lanterna 10 Istarska [251]
Ranch Barba Tone 20 Istarska [252]
Ranch Istra Star 11 Istarska [253]
KK 1 6 Istarska [254]
OPG 13 10 Dubrovacko-neretvanska [69]
Bio Konavle 10 Dubrovacko-neretvanska [255]
Kojan Koral 7 Dubrovacko-neretvanska [256]
Mali raj 3 Dubrovacko-neretvanska [257]
OPG 17 2 Dubrovacko-neretvanska [73]
KK Split-Radunié¢ 50 Splitsko-dalmatinska [258]
KU Dalmacija Equino 13 Splitsko-dalmatinska [259]
Mustang Sinj 15 Splitsko-dalmatinska [260]
KK Sveti Mihovil Trilj 12 Splitsko-dalmatinska [261]
OPG 24 40 Splitsko-dalmatinska [81]
OPG 149 10 Splitsko-dalmatinska [262]
OPG 150 3 Splitsko-dalmatinska [263]
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Ime poduzeéa Broj konja Zupanija Izvor
KK 2 9 Sibensko-kninska [264]
Farma Kukurin 8 Sibensko-kninska [265]
OPG 151 4 Sibensko-kninska [266]
OPG Markovi kucari 7 Vukovarsko-srijemska  [96]

OPG 152 3 Vukovarsko-srijemska  [267]
OPG 39 2 Vukovarsko-srijemska  [98]

KK Eohippus 6 Vukovarsko-srijemska  [268]
KK Zupanjski kas 12 Vukovarsko-srijemska  [269]
OPG 153 30 Vukovarsko-srijemska  [270]
Ivandvor Pakovo ergela 120 Osjecko-baranjska [271]
Pastuharna Bakovor ergela 40 Osjecko-baranjska [271]
KK Capistro 7 Osjecko-baranjska [272]
Ranch Bonanza 30 Osjecko-baranjska [273]
Obrt 1 10 Osjecko-baranjska [274]
KK Zadar Kozino 8 Zadarska [275]
OPG 53 40 Brodsko-posavska [125]
OPG 154 3 Brodsko-posavska [276]
OPG 155 30 Brodsko-posavska [277]
Ranch Ramarin 18 Brodsko-posavska [278]
OPG 156 9 Brodsko-posavska [279]
Ran¢ 2 5 Pozesko-slavnoska [135]
Drzavna ergela Lipik 60 Pozesko-slavnoska [280]
OPG 156 6 Pozesko-slavnoska [281]
OPG 74 30 Viroviticko-podravska  [148]
OPG 157 4 Viroviticko-podravska  [282]
OPG 158 10 Viroviticko-podravska  [283]
OPG Vegium 10 Lic¢ko-senjska [154]
OPG 78 7 Lic¢ko-senjska [155]
Ranch Vel'ki mlin 26 Licko-senjska [284]
OPG 85 8 Licko-senjska [162]
Pegaz Rijeka 9 Primorsko-goranska [285]
OPG Sivi Vrabac 7 Primorsko-goranska [286]
KK Vodicajna 20 Primorsko-goranska [287]
Ranch Andeli 7 Primorsko-goranska [288]
OPG Stara Cesta 3 Primorsko-goranska [170]
OPG 159 17 Bjelovarsko-bilogorska [289]
Vinia 16 Bjelovarsko-bilogorska [290]
Husar 12 Bjelovarsko-bilogorska [291]
Na malom brijegu 6 Bjelovarsko-bilogorska [292]
OPG 160 5 Bjelovarsko-bilogorska [293]
Ranch Chivas 10 Varazdinska [294]
Ranch i resort Herra 15 Varazdinska [295]
Pro milk Sadilovac 70 Karlovacka [212]
KK Karlovac 50 Karlovacka [296]
Ranch Equus Igni 11 Karlovacka [297]
OPG 161 3 Karlovacka [298]
Ranch Terra 12 Karlovacka [299]
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Ime poduzeéa Broj konja Zupanija Izvor
OPG 135 20 Sisa¢ko-moslavacka [222]
OPG 136 2 Sisa¢ko-moslavacka [224]
OPG 59 10 Sisacko-moslavacka [300]
Ranch Petters 20 Sisac¢ko-moslavacka [301]
Farma 7 26 Sisacko-moslavacka [302]
Ranch Tobiano 9 Krapinsko-zagorska [303]
Ranch Zara 4 Krapinsko-zagorska [304]
OPG 162 30 Krapinsko-zagorska [305]
Ranch Kurilovec 17 Zagrebacka [306]
Etno Farma Mirnovec 30 Zagrebacka [307]
Ranch Cowboy 20 Zagrebacka [308]
JK Western Ranch 20 Zagrebacka [309]
Ranch Okuje 14 Zagrebacka [310]

Tablica 7. daje podatke o pronadenim farmama magaraca.

Tablica 7. Farme magaraca

Ime poduzeéa Broj magaraca Zupanija lzvor
Ambient Park 4 Grad Zagreb [244]
Ponyland 17 Medimurska [246]
Farma Drijade 1 Istarska [63]

OPG 9 32 Istarska [64]

Ranch Radin 75 Istarska [311]
OPG 163 40 Istarska [311]
OPG 164 50 Istarska [312]
OPG 165 5 Istarska [313]
OPG 166 3 Istarska [314]
OPG 13 10 Dubrovacko-neretvanska [69]

OPG 14 80 Dubrovacko-neretvanska [70]

OPG 167 200 Splitsko-dalmatinska [315]
OPG 168 10 Splitsko-dalmatinska [316]
OPG 169 30 Splitsko-dalmatinska [317]
OPG Kod Kucera 2 Splitsko-dalmatinska [318]
OPG 170 37 Sibensko-kninska [85]

OPG 171 11 Sibensko-kninska [319]
Farma Kukurin 23 Sibensko-kninska [265]
OPG 151 1 Sibensko-kninska [266]
OPG 172 24 Sibensko-kninska [320]
OPG 173 12 Sibensko-kninska [321]
OPG 174 13 Sibensko-kninska [322]
OPG 175 41 Sibensko-kninska [323]
Farma Dar-Mar 60 Zadarska [324]
OPG 176 12 Zadarska [325]
OPG 177 8 Zadarska [326]
OPG 178 10 Brodsko-posavska [327]
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Ime poduzeéa Broj magaraca Zupanija lzvor
OPG 156 11 Pozesko-slavonska [281]
OPG 179 4 Pozesko-slavonska [328]
OPG Vegium 3 Licko-senjska [154]
Lika negro d.o.o 6 Licko-senjska [329]
OPG 180 11 Lic¢ko-senjska [330]
OPG 181 6 Primorsko-goranska [331]
OPG 182 50 Bjelovarsko-bilogorska [332]
OPG 183 52 Bjelovarsko-bilogorska [333]
OPG 115 8 Koprivni¢ko-krizevacka [193]
OPG Infinity 23 Varazdinska [334]
OPG 135 12 Sisa¢ko-moslavacka [222]
OPG 184 15 Sisac¢ko-moslavacka [335]
OPG 185 85 Zagrebacka [336]
OPG 186 19 Zagrebacka [337]
U Tablici 8. prikazane su locirane farme svinja.

Tablica 8. Farme svinja

Ime poduzeéa Broj svinja Zupanija Izvor
Ambient park 10 Grad Zagreb [244]
OPG 187 160 Medimurska [338]
Ponyland 2 Medimurska [246]
OPG 188 700 Medimurska [339]
OPG 189 200 Istarska [340]
OPG 15 6 Dubrovacko-neretvanska [71]
OPG 17 10 Dubrovacko-neretvanska [73]
BZ Planina 92 Splitsko-dalmatinska [77]
OPG 190 250 Splitsko-dalmatinska [341]
OPG 26 150 Splitsko-dalmatinska [83]
OPG 191 393 Vukovarsko-srijemska [342]
OPG 39 20 Vukovarsko-srijemska [98]
OPG 192 1400 Vukovarsko-srijemska [343]
OPG 193 200 Vukovarsko-srijemska [344]
OPG 194 250 Vukovarsko-srijemska [345]
EkoBar 250 Osjecko-baranjska [110]
Farma Borovik 8000 Osjecko-baranjska [346]
OPG 195 80 Osjecko-baranjska [347]
Farma Zito Antunovac 700 Osjecko-baranjska [348]
Sin ravnice d.0.0 200 Osjecko-baranjska [349]
OPG 196 200 Osjecko-baranjska [350]
OPG 197 120 Osjecko-baranjska [351]
OPG 198 30 Zadarska [352]
OPG 199 150 Zadarska [353]
OPG 154 70 Brodsko-posavska [276]
OPG 200 50 Brodsko-posavska [354]
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Ime poduzeéa Broj svinja Zupanija Izvor
OPG 201 350 Brodsko-posavska [355]
OPG 202 950 Brodsko-posavska [356]
OPG 203 6000 Pozesko-slavonska [357]
OPG 156 6 Pozesko-slavonska [284]
Grbi¢ d.o.o 250 Pozesko-slavonska [358]
OPG 204 7 Pozesko-slavonska [359]
OPG 205 25 Pozesko-slavonska [360]
OPG 206 322 Pozesko-slavonska [361]
Shumska farma 50 Viroviticko-podravska [362]
OPG 207 56 Viroviticko-podravska [363]
OPG 208 200 Viroviticko-podravska [364]
OPG 209 150 Viroviti¢ko-podravska [365]
OPG 210 130 Viroviticko-podravska [366]
OPG 211 70 Viroviti¢ko-podravska [367]
OPG 84 4 Licko-senjska [161]
OPG 212 10 Primorsko-goranska [368]
OPG 213 560 Bjelovarsko-bilogorska [369]
OPG 214 60 Bjelovarsko-bilogorska [370]
OPG 160 25 Bjelovarsko-bilogorska [293]
OPG 215 90 Bjelovarsko-bilogorska [371]
OPG 100 40 Koprivni¢ko-krizevacka [183]
OPG 216 90 Koprivni¢ko-krizevacka [372]
OPG 217 25 Koprivnicko-krizevacka [373]
Zito Grupa Velik Otok 1400 Koprivni¢ko-krizevacka [374]
OPG 218 20 Koprivni¢ko-krizevacka [375]
OPG 219 35 Koprivni¢ko-krizevacka [376]
OPG 220 350 Koprivni¢ko-krizevacka [377]
OPG 221 2930 Varazdinska [378]
OPG 222 27 Varazdinska [207]
Kaznionica Lepoglava 400 Varazdinska [208]
OPG 223 60 Varazdinska [379]
Agro farmer d.o.o0 230 Varazdinska [209]
M Brothers 600 Karlovacka [211]
OPG 161 3 Karlovacka [298]
OPG Zeleno Polje 70 Karlovacka [380]
OPG 224 650 Karlovacka [381]
Ranch Dolina Jelena 60 Karlovacka [382]
OPG 135 85 Sisa¢ko-moslavacka [222]
OPG 136 1300 Sisacko-moslavacka [224]
OPG 225 20 Sisac¢ko-moslavacka [383]
OPG 184 100 Sisacko-moslavacka [335]
OPG 226 30 Sisacko-moslavacka [384]
Lamza 47 Sisacko-moslavacka [385]
OPG 227 4200 Krapinsko-zagorska [386]
OPG 228 28 Krapinsko-zagorska [387]
OPG 229 64 Zagrebacka [388]
Belje farma Gradec 2000 Zagrebacka [389]
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Ime poduzeéa Broj svinja Zupanija Izvor
OPG 230 180 Zagrebacka [390]
Krmiva d.0.0 7980 Zagrebacka [391]
Iduca tablica, Tablica 9., prikazuje sve mapirane farme peradi.

Tablica 9. Farme peradi

Ime poduzeéa Broj peradi Zupanija Izvor
Ambient park 140 Grad Zagreb [244]
Valipile 400000 Grad Zagreb [392]
OPG 231 450 Medimurska [393]
OPG 232 6000 Medimurska [394]
OPG 233 800 Medimurska [394]
OPG 234 3000 Medimurska [395]
OPG 235 700 Medimurska [396]
Farma Drijade 200 Istarska [63]
OPG 236 4000 Istarska [397]
ZPO 1 10000 Istarska [398]
Tilurium Organic 1 2500 Splitsko-dalmatinska [399]
Tilurium Organic 2 2500 Splitsko-dalmatinska [399]
OPG 237 250 Splitsko-dalmatinska [400]
OPG 238 200 Splitsko-dalmatinska [401]
OPG 239 500 Splitsko-dalmatinska [402]
OPG 240 370 Splitsko-dalmatinska [403]
OPG 241 200 Splitsko-dalmatinska [404]
OPG 151 100 Sibensko-kninska [266]
OP1 300 Sibensko-kninska [405]
OPG 242 800 Vukovarsko-srijemska  [406]
Farma 1 d.o.0 42000 Vukovarsko-srijemska  [407]
Farma koka Vuka 370000 Osjecko-baranjska [408]
OPG 243 100 Osjecko-baranjska [409]
OPG 244 35000 Osjecko-baranjska [410]
OPG 245 80 Zadraska [411]
OPG 246 300 Zadraska [412]
OPG 247 350 Zadraska [413]
OPG 248 5600 Brodsko-posavska [414]
OPG 156 5 Pozesko-slavnoska [281]
OPG 249 1000 Pozesko-slavnoska [415]
OPG Vegium 50 Lic¢ko-senjska [154]
OPG 250 300 Licko-senjska [416]
OPG 251 170 Primorsko-goranska [417]
Obrt 2 200 Primorsko-goranska [418]
OPG 252 200 Bjelovarsko-bilogorska  [419]
OPG 160 200 Bjelovarsko-bilogorska  [293]
Derifaj 17000 Bjelovarsko-bilogorska  [420]
Gala Bjelovar 200000 Bjelovarsko-bilogorska  [421]
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Ime poduzeéa Broj peradi Zupanija Izvor
Samita Komerc 60200 Koprivni¢ko-krizevacka [422]
Vindon Virje 72000 Koprivni¢ko-krizevacka [423]
OPG 253 72000 Varazdinska [424]
Farma Luneta 144000 Varazdinska [425]
PG Orehovec 80000 Varazdinska [426]
Kokina farma 1 360000 Varazdinska [427]
Petrinjak 49000 Varazdinska [428]
OPG 161 50 Karlovacka [298]
OPG 254 850 Karlovacka [429]
OPG 255 200 Karlovacka [430]
Agro gala 20000 Karlovacka [431]
Kokin dom 10000 Sisac¢ko-moslavacka [432]
Ekokoka 100 Sisacko-moslavacka [433]
Farma 8 31000 Krapinsko-zagorska [434]
OPG Jjae 400 Krapinsko-zagorska [435]
OPG 256 15000 Krapinsko-zagorska [436]
OPG 257 600 Krapinsko-zagorska [437]
OPG 258 1000 Krapinsko-zagorska [437]
OPG Zagorski puran 1000 Krapinsko-zagorska [437]
OPG 259 480 Krapinsko-zagorska [438]
OPG 260 1050 Krapinsko-zagorska [439]
Luka¢ d.o.o 250000 Zagrebacka [440]
Piko d.o.o 250000 Zagrebacka [441]
OPG 261 200 Zagrebacka [442]
Kokog§varo$ 530 Zagrebacka [443]
Farme ovaca prikazane su u Tablici 10.

Tablica 10. Farme ovaca

Ime poduzeéa Broj ovaca Zupanija Izvor
OPG 262 80 Medimurska [393]
OPG 9 25 Istarska [64]
OPG 10 160 Istarska [65]
OPG 166 20 Istarska [314]
OPG 263 150 Istarska [444]
OPG 12 15 Istarska [68]
OPG 13 20 Dubrovacko-neretvanska [69]
OPG 14 230 Dubrovacko-neretvanska [70]
OPG 17 60 Dubrovacko-neretvanska [73]
OPG 264 20 Dubrovacko-neretvanska [445]
OPG 265 10 Dubrovacko-neretvanska [446]
BZ Planina 200 Splitsko-dalmatinska [77]
OPG 266 100 Splitsko-dalmatinska [447]
OPG 149 200 Splitsko-dalmatinska [262]
Obrt 3 300 Splitsko-dalmatinska [448]
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Ime poduzeéa Broj ovaca Zupanija Izvor
OPG 267 80 Splitsko-dalmatinska [449]
OPG 150 150 Splitsko-dalmatinska [263]
OPG 268 30 Splitsko-dalmatinska [450]
OPG 269 19 Splitsko-dalmatinska [451]
Sirana Stone 520 Sibensko-kninska [452]
OPG 27 221 Sibensko-kninska [84]

OPG 170 49 Sibensko-kninska [85]

OPG Sitni Zub 164 Sibensko-kninska [453]
OPG 270 450 Sibensko-kninska [454]
OPG 271 150 Vukovarsko-srijemska [455]
OPG 272 100 Vukovarsko-srijemska [456]
OPG 273 80 Osjecko-baranjska [457]
OPG 274 450 Osjecko-baranjska [458]
Mih sirana 1 535 Zadarska [459]
OPG 275 230 Zadarska [460]
OPG 198 84 Zadarska [352]
OPG 245 260 Zadarska [411]
OPG 276 110 Zadarska [461]
OPG 277 50 Zadarska [462]
OPG 278 600 Zadarska [463]
OPG 279 38 Zadarska [464]
OPG 280 150 Zadarska [465]
OPG 44 8 Zadarska [114]
OPG 45 350 Brodsko-posavska [115]
OPG 155 130 Brodsko-posavska [277]
OPG 281 100 Brodsko-posavska [466]
Ranc 2 40 Pozesko-slavonska [135]
1d.0.0 270 Pozesko-slavonska [358]
OPG 282 300 Pozesko-slavonska [467]
OPG 283 150 Pozesko-slavonska [468]
OPG 284 24 Pozesko-slavonska [469]
OPG 285 180 Pozesko-slavonska [470]
OPG 204 61 Pozesko-slavonska [359]
OPG 286 100 Pozesko-slavonska [471]
Ovina d.o.o 1300 Viroviticko-podravska [472]
OPG 74 100 Viroviticko-podravska [148]
OPG 287 37 Viroviticko-podravska [473]
Farma 9 800 Licko-senjska [474]
OPG 288 40 Li¢ko-senjska [475]
Lika negro d.o.o 50 Licko-senjska [329]
OPG 289 320 Li¢ko-senjska [476]
Poljo-Lika d.0.0 1000 Li¢ko-senjska [477]
OPG 290 100 Licko-senjska [478]
OPG 80 13 Lic¢ko-senjska [157]
OPG 291 55 Licko-senjska [479]
OPG 292 300 Licko-senjska [480]
Sirana 1 500 Li¢ko-senjska [481]
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Ime poduzeéa Broj ovaca Zupanija Izvor
OPG 84 35 Lic¢ko-senjska [161]
OPG 87 80 Licko-senjska [164]
OPG 293 150 Primorsko-goranska [482]
Queen Sheep 480 Primorsko-goranska [483]
OPG 212 50 Primorsko-goranska [368]
OPG Stara Cesta 20 Primorsko-goranska [170]
OPG 294 200 Primorsko-goranska [484]
OPG 295 100 Bjelovarsko-bilogorska  [485]
OPG 296 220 Bjelovarsko-bilogorska  [486]
OPG 297 1000 Bjelovarsko-bilogorska  [487]
OPG 298 1300 Bjelovarsko-bilogorska  [487]
OPG 299 190 Bjelovarsko-bilogorska  [488]
OPG 300 1500 Bjelovarsko-bilogorska  [489]
OPG 115 65 Koprivni¢ko-krizevacka [196]
Kaznionica Lepoglava 200 Varazdinska [208]
M Brothers 200 Karlovacka [211]
OPG 301 110 Karlovacka [490]
OPG 135 130 Sisacko-moslavacka [222]
OPG 302 150 Sisa¢ko-moslavacka [491]
OPG 136 300 Sisacko-moslavacka [224]
OPG 303 80 Sisac¢ko-moslavacka [492]
OPG 141 100 Sisacko-moslavacka [229]
OPG 304 42 Sisacko-moslavacka [493]
OPG 144 130 Krapinsko-zagorska [233]
OPG 305 50 Krapinsko-zagorska [494]
OPG 229 10 Zagrebacka [388]
Za kraj, farme koza prikazane su u Tablici 11.

Tablica 11. Farme koza

Ime Poduzeéa Broj koza Zupanija Izvor
Ambient park 200 Grad Zagreb [244]
Ponyland 4 Medimurska [246]
OPG 306 190 Medimurska [495]
OPG 307 76 Medimurska [496]
OPG 308 140 Medimurska [497]
OPG 309 80 Medimurska [498]
OPG 310 102 Medimurska [499]
OPG 311 60 Medimurska [500]
Farma Drijade 250 Istarska [63]
OPG 9 25 Istarska [64]
Kumparicka 250 Istarska [501]
OPG 166 10 Istarska [314]
OPG 312 40 Istarska [502]
Farma koza Bovidae 75 Istarska [503]
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Ime Poduzeca Broj koza Zupanija lzvor
OPG 14 70 Dubrovacko-neretvanska  [70]

OPG 16 5 Dubrovacko-neretvanska  [72]

OPG 264 6 Dubrovacko-neretvanska  [445]
OPG 265 10 Dubrovacko-neretvanska [446]
BZ Planina 500 Splitsko-dalmatinska [77]

OPG 266 200 Splitsko-dalmatinska [447]
OPG 313 10 Splitsko-dalmatinska [504]
OPG 314 15 Splitsko-dalmatinska [318]
OPG 315 470 Splitsko-dalmatinska [505]
OPG 150 15 Splitsko-dalmatinska [263]
OPG 316 400 Splitsko-dalmatinska [506]
OPG 317 70 Splitsko-dalmatinska [507]
OPG 268 50 Splitsko-dalmatinska [450]
OPG 25 200 Splitsko-dalmatinska [82]

OPG 269 22 Splitsko-dalmatinska [451]
Capra Domestica d.0.0 850 Sibensko-kninska [508]
OPG 27 3 Sibensko-kninska [84]

OPG 170 27 Sibensko-kninska [85]

OPG 151 2 Sibensko-kninska [266]
OPG 318 67 Vukovarsko-srijemska [509]
OPG 319 90 Osjecko-baranjska [510]
OPG 198 6 Zadarska [352]
OPG 277 50 Zadarska [462]
OPG 320 120 Zadarska [511]
OPG 321 100 Zadarska [512]
OPG 280 50 Zadarska [465]
OPG 322 50 Zadarska [513]
OPG 323 10 Zadarska [513]
OPG 324 70 Zadarska [513]
OPG 325 150 Zadarska [513]
OPG 281 120 Brodsko-posavska [466]
OPG 204 10 Pozesko-slavonska [359]
OPG 286 120 Pozesko-slavonska [471]
OPG Vegium 80 Lic¢ko-senjska [154]
Lika negro d.o.o 50 Lic¢ko-senjska [329]
OPG 326 140 Licko-senjska [514]
OPG 291 55 Licko-senjska [479]
Ranch Andeli 30 Primorsko-goranska [288]
OPG 212 50 Primorsko-goranska [368]
OPG Stara Cesta 25 Primorsko-goranska [170]
OPG 327 30 Primorsko-goranska [515]
OPG 328 150 Bjelovarsko-bilogorska [516]
OPG 329 200 Koprivni¢ko-krizevacka [517]
Horizont 30 Koprivni¢ko-krizevacka [197]
OPG 330 98 Koprivni¢ko-krizevacka [518]
OPG 331 150 Varazdinska [519]
OPG 332 410 Varazdinska [520]

Fakultet strojarstva i brodogradnje

40



Ivana Mikulic Diplomski rad

Ime Poduzeca Broj koza Zupanija Izvor
OPG 161 100 Karlovacka [298]
Sirana 2 58 Karlovacka [521]
Milk bar 13 Krapinsko-zagorska [522]
OPG 305 30 Krapinsko-zagorska [494]
Farma 10 50 Zagrebacka [523]
OPG 333 36 Zagrebacka [524]
OPG 334 130 Zagrebacka [525]

Vidljivo je iz gore navedenih tablica kako je pronadeno ukupno 49.927 goveda u 211 farmi,
1.354 konja u 85 farmi, 1.116 magarca u 41 farmi, 46.032 svinje u 75 farmi, 252.525 peradi u
63 farme, 19.330 ovaca u 88 farmi te 7.355 koza u 68 farmi. Na Slici 12. prikazane su lokacije

na kojima se nalaze promatrane farme stocarske proizvodnje.
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Slika 12. Mapirane lokacije sto¢arske proizvodnje u Republici Hrvatskoj
Vidljivo je sa slike kako je stocarska proizvodnja raSirena diljem Republike Hrvatske, ali
gusto¢a pronadenih lokacija u odredenim teritorijima je veca. NajviSe promatranih farmi
nalazi se na istoku i sjeveru Hrvatske, tj. u podru¢jima Slavonije, Medimurja i Varazdinske
zupanije, dok je u podru¢jima Like i Gorskog kotra te Dubrovacko-neretvanske Zupanije

gustoca pronadenih lokacija nesto rjeda.
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4.1.2. Mapirane industrije

Mapirane industrije u Republici Hrvatskoj bile su, kako je ve¢ re¢eno, vezane za prehranu i

poljoprivredu. U Tablici 12. prikazane su mapirane industrije kao i podaci o vrsti sirovine i

godisnjoj nastaloj koli€ini.

Tablica 12. Mapirane industrije

Industrija Vrsta sirovine  Nastalo [t] Zupanija Izvor
mulj 479,12 [526]
AGROLUNAdd masti 1 ulja 3 Istarska [526)
AGROLUNA d.d mulj 163,043 Istarska [526]
ARBACOMMERCE, ~ Mmastiiulja 16,5 Istarska [526]
d.0.0 ostaci ribe 800 [527],
[528]
mulj 4,105 [526]
LSJ':RSKA PIVOVARA ptpad p_i_vske 2760 Istarska [71, [17]
o industrije
masti i ulja 20,74 [526]
MIRNA, d.d ostaci ribe 700 Istarska [530],
[528]
PODRAVKA d.d. mijesani biootpad 253,64 Istarska [526]
mulj 132,86 [526]
TDR d.0.0 masti i ulje 8,16 Istarska [526]
mijesani biootpad 6,248 [526]
ATLANTIC CEDEVITA masti i ulja 0,48 Grad Zagreb [526]
ATLANTIC TRADE mijesani biootpad 0,355 Grad Zagreb [526]
masti i ulja 0,05 [526]
BADEL 1862 d.d Mijesani biootpad 1,705 Grad Zagreb 7[526]
mijesani biootpad 0,1 ~ [526]
DUKAT d.d mlijecni mulj 3600 Grad Zagreb [71,[531]
masti i ulja 2,7 [526]
FRANCK d.d kasa od kave 18750 Grad Zagreb [7]
ljuske kave 6750 [7]
< masti i ulja 13,75 [526]
KRAS dd mjesani biootpad 10,339 Grad Zagreb [526]
masti i ulja 64,46 [526]
LEDO plus d.o.o mlije¢ni mulj 972,086 Grad Zagreb [71,[532],
[533]
Pan-Pek, d.o.o masti i ulja 29,08 Grad Zagreb [526]
mulj 186,48 [526]
mijeSani biootpad 1,11 [526]
Zagrebacka pivovara d.o.o pivski mulj 2331 Grad Zagreb [7]
otpad pivske 34500 [7], [534]
industrije
masti i ulja 60 [526]
ZVIJEZDA plus d.o.o mulj 411,27 Grad Zagreb [526]
mijesani biootpad 21 [526]
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Industrija Vrsta sirovine  Nastalo [t] Zupanija Izvor
mulj 278 [526]
masti i ulja 0,04 [526]
ostaci usjeva 22767,06 [535],
Vukovarsko- [536].
AGRO-TOVARNIK d.0.0 stijemska [537],
[538],
[539],
[540],
[541]
ATLANTIC CEDEVITA mulj 603,2 Koprivnitko- [542]
d.o.o krizevacka
mijeSani biootpad 0,14 [526]
mulj 136,56 [526]
. masti i ulje 0,768 Koprivni¢ko- [526]
Carlsberg Croatiad.o.0 20 ol 2056 krizevatka [7]
otpad pivske 30430 [7]
industrije
PODRAVKA d.d masti i ulja 18,38 Koprivnicko- [526]
krizevacka
PODRAVKA d.d. mulj 180,902 Koprivnicko- [526]
krizevacka
masti i ulja 8,99 Koprivnicko- [526]
PODRAVKA d.d mijesani biootpad 8,24 krizevacka [526]
masti i ulja 74,94 Koprivni¢ko- [526]
PODRAVKAdd mijeSani biootpad 16,528 krizevacka [526]
ATLANTIC TRADE d.0.0 mijesani biootpad 399,997 Zagrebacka [526]
mulj 0,25 [526]
BELJE plus d.o.o klaonicki otpad 228,25 Zagrebacka [543],
[544]
BELJE plus d.o.o mijesani biootpad 190,68 Zagrebacka [526]
EURO-MILK d.0.0 mulj 2471 Zagrebacka [526]
masti i ulja 0,92 y [526]
IREKS AROMA d.o.0 biootpad 0.768 Zagrebacka [526]
. mijeSani biootpad 0,08 y [526]
Pekara Dubravica masti | ulja 116 Zagrebacka 7[526]
mijesani biootpad 12,26 [526]
PIK VRBOVEC plus d.0.0 mulj 3383,4 Zagrebacka [526]
masti i ulja 2,02 [526]
JANA mulj 290 Zagrebacka [7]
Kudeli¢ d.o.o mulj 660 Zagrebacka [7]
BELJE plus d.o.o mulj 19, Osjecko-baranjska [526]
BELJE plus d.o.o mulj 181,8 Osjecko-baranjska [526]
masti i ulja 12,33 [526]
mulj 8 . . [526]
Kanaan d.o.0 krumpirov ofpad 3600 Osjecko-baranjska 7[5 45],
[546]
KANDIT d.o.o mulj 25,36 Osjecko-baranjska [526]
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Industrija Vrsta sirovine  Nastalo [t] Zupanija Izvor
mijesani biootpad 216,14 [526]
masti i ulja 0,12 [526]
. mijesani biootpad 0,32 N . [526]
Karolina d.o.o mulj 839 Osjecko-baranjska 7[526]
Krnjak d.o.o zivotinjski ostaci 22594 Osjecko-baranjska [526]
MEGGLE HRVATSKA mijesani biootpad 0,2 Osietko-baraniska [526]
d.o.o mlije¢ni mulj 854,1 J J [7], [547]
mijeSani biootpad [526]
PPK VALPOVO d.o.0 klaoni¢ki otpad Osjecko-baranjska [543],
[548]
dTZORNICA ULJA CEPINmulj 293,58 Osjetko-baranjska [526]
SLAVONIJA SLAD d.o.0 mulj 132,67 Brodsko-posavska [526]
masti i ulja 38,395 [526]
mulj 6,04 Splitsko- [526]
CONEX TRADE d.0.0 ostaci ribe 2000 dalmatinska [528],
[549]
. masti i ulja 30 Splitsko- [526]
BRACAPIVACdo.0 1} hicki otpad 500 dalmatinska [550]
. - Splitsko-
Sardina d.o.o0 masti i ulje 10,6 dalmatinska [526]
ULJARA VUKSIC mulj 600 Splitsko- [526]
dalmatinska
masti i ulja 0,7 [526]
Cakovecki mlinovid.d  otpad pekarske 13825 Medimurska [7]
industrije
i masti i ulja 7,6 . [526]
Vajdad.d klaonicki otpad  1955,34 Medimurska [543]
mijeSani biootpad 0,6 [526]
Perutnina Ptuj-Pipo d.0.0 mulj 148,48 Medimurska [526]
klaonicki otpad 8566,25 [543]
TVORNICA STOCNE  klaonicki otpad 499,825 Medimurska [543]
HRANE d.d
mijesani biootpad 11,54 [526]

Gayvrilovi¢ d.o.o

Sisa¢ko-moslavacka

masti i ulja 0,5 [526]

HIPP CROATIA d.o.0 mulj 218,18 Sisa¢ko-moslavacka [526]

mulj 208,18 [526]

. masti i ulja 4 y [526]
Heineken Hrvatska d.o.0 otpad pivske 57140 Karlovacka 7[7], [551]

industrije

mulj 2,26 [526]

masti i ulja 29,8 y [526]

PPKadd klaonicki otpad 2600 Karlovacka [543],

[552]

Irida d.o.o masti i ulja 0,31 Bjelovarsko- [526]

bilogorska
Koestlin d.d masti i ulja 30,96 Bjelovarsko- [526]
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Industrija Vrsta sirovine  Nastalo [t] Zupanija Izvor
bilogorska
Zdenka d.o.0 mlije¢ni mulj 1196 Bjelovarsko- [526]
bilogorska
Sirela mlije¢ni mulj 10128 Bjelovarsko- [7]
bilogorska
pivski mulj 280 . [7]
Pivovara Daruvar d.0.0  otpad pivske 4140 E)Jelovarsko- M
) .. ilogorska
industrije
mulj 3,96 o [526]
KOKAd.d mijesani biootpad 206.3 Varazdinska [526]
masti i ulje 3,16 [526]
PODRAVKA d.d mulj 161,96 Varazdinska [526]
mijeSani biootpad 2,58 [526]
Vindija d.d mlijecni mulj 3600 Varazdinska [7], [547]
MISLOV d.o.0 ostaci ribe 200 Zadarska [528],
[553]
PARMA FISH d.o.0 masti i ulja 27,235 Zadarska [526]
Vrana d.o.o mulj 2,5 Zadarska [526]
VRAZAP d.o.0 masti i ulje 3,63 Zadarska [526]
mulj 63 C [526]
PP ORAHOVICA d.0.0  ostaci ribe 500 Viroviticko- [528],
podravska [554]
ZVECEVO d.d masti i ulja 12 Pozesko-slavonska [526]

Na Slici 12. locirane su promatrane prehrambene industrije u Republici Hrvatskoj. Ukupno je

mapirano 70 industrija. Vidljivo je kako je, u odnosnu na stoCarsku proizvodnju, broj

industrija znatno manji te da su nejednoliko rasporedene po teritorijalnom prostoru Republike

Hrvatske. Kao i u stoCarstvu, najveéi broj promatranih industrija nalazi se u kontinentalnoj

Hrvatskoj, njih 55 odnosno 78,5 % pronadene industrije. Za razliku od stoCarstva gdje se

stocarska proizvodnja moze pronaci diljem priobalnog podrucja, u slucaju industrije na

priobalnom podru¢ju moZze se pronaci svega 15 industrija rasporedenih po Istri, te na

podruc¢jima Zadarske i Splitsko-dalmatinske Zzupanije.
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Slika 13. Mapirane lokacije industrije u Republici Hrvatskoj

Lokacije stocarske proizvodnje i industrija u RH zajednicki su prikazane na Slici 14.

© industrije B
® stocarska proizvodnja _@

Slika 14. Stocarska proizvodnja i industrija u Republici Hrvatskoj
Republika Hrvatska administrativno je podijeljena u 21 Zupaniji. Svaka se Zupanija dijeli na
odredeni broj op¢ina i gradova. Slika 15. prikazuje kartu Hrvatske podijeljenu po Zupanijama.

Teritorijalna podjela Hrvatske po Zupanijama posluzit ¢e za odredivanje pogodnih lokacija za
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procis¢avanje bioplina. Naime, za svaku zupaniju pronaci ¢e se jedna pogodna lokacija za
prociS¢avanje bioplina i dobivanje biometana koji ¢e se mo¢i koristiti kao supstitut prirodnom

plinu.

Hrvatske Zupanije

Mjerilo 1:2000000 N
2006-12-31

Slika 15. Zupanije u Republici Hrvatskoj [555]

Na Slici 16. napravljena je podjela mapiranih lokacija sto¢arske proizvodnje i industrije s

obzirom na granice Zupanija.
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Zupanije
Istarska
® Grad Zagreb
e Vukovarsko-srijemska
Koprivnicko-krizevacka
Zagrebacka
© Osjecko-baranjska
®» Brodsko-posavska
Splitsko-dalmatinska
® Medimurska
® Sisacko-moslavacka
Karlovacka
® Bjelovarsko-bilogorska
® Varazdinska
®  Viroviticko-podravska
® Zadarska
Pozesko-slavonska
Dubrovacko-neretvanska
Krapinsko-zagorska
Licko-senjska
Primorsko-goranska
Sibensko-kninska

e o o o

Slika 16. Stocarska proizvodnja i industrija po Zupanijama

4.2. Bioplinske elektrane u Republici Hrvatskoj

Informacije o postoje¢im bioplinskim elektranama u Republici Hrvatskoj (RH) koja rade u
okviru mehanizma subvencija 1 njihovom kapacitetu mogu se prona¢i na stranicama
Hrvatskog operatora trzista energije (HROTE) [556]. Trenutno se u RH nalazi 43 bioplinskih
elektrana ukupne instalirane snage 47,9 MW, a u Tablici 13. moze se vidjeti o kojima je

elektranama rije¢, u kojim Zupanijama se nalaze te koliki je njihov kapacitet.

Tablica 13. Bioplinske elektrane u Republici Hrvatskoj [556]

Proizvoda¢ Postrojenje Zupanija Instalirana snaga
[KW]

OSATINA GRUPA BPP Tomasanci Osjecko-baranjska 1000

d.o.o

Farma Tomasanci ~ BPP Tomasanci 2 Osjecko-baranjska 1000

d.o.o

Farma muznih krava BPP Mala Branjevina 2 Osjecko-baranjska 1000

Mala Branjevina

d.o.o
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Proizvodacd Postrojenje Zupanija Instalirana snaga
[kwW]

NOVI AGAR d.o.0 BPP Mala Branjevina Osjec¢ko-baranjska 1000

ENERGIJA BPP Mitrovac Osjecko-baranjska 2000

GRADEC d.o.0

OSATINA GRPA  BPP Slasc¢ak Osjecko-baranjska 1000

d.o.o

OSILOVAC d.o.o  BPP Osilovac Osjecko-baranjska 999

ENERGIJA BPP Popovac Osjecko-baranjska 1800

GRADEC d.o.0

MIAGRO ENERGO Bioplin Kuéanci Osjecko-baranjska 490

d.o.o

Farma muznih krava BPP Orlovnjak Osjecko-baranjska 1700

Orlovnjak d.o.o

OSATINA GRUPA BPP Slasc¢ak 2 Osjecko-baranjska 1000

d.o.o

MICO d.o.0 BPP Hrastin Osjecko-baranjska 300

BIOENERGIJA BPP Klisa Osjecko-baranjska 1400

KLISA d.o.0

VDM ENERGIJA  Bio postrojenje Donji  Osjecko-baranjska 999

d.o.o Miholjac

VDM ENERGIJA  Bio postrojenje Viljevo Osjecko-baranjska 999

d.o.o

OSATINA GRUPA BPP Ivankovo Vukovarsko-srijemska 1000

d.o.o

BOVIS d.o.0 BPP lvankovo 2 Vukovarsko-srijemska 1000

LANDIA d.o.0 Landia-Gradina Vukovarsko-srijemska 1000

ENERGIJA BPP Ovcara Vukovarsko-srijemska 2000

GRADEC d.o.0

ENERGIJA BPP Vinka Vukovarsko-srijemska 2000

GRADEC d.o.0

Apex plind.o.o Bioplinsko postrojenje VVukovarsko-srijemska 299

ENERGANA BPP Cerna Vukovarsko-srijemska 1000

CERNAd.0.0

BIONARD GUNJA BPP Gunja Vukovarsko-srijemska 1000

d.o.o

MOSLAVINA BPP Bojana Bjelovarsko-bilogorska 1000

PROIZVODI d.o.0

Bioplin MAKS d.0.0 Bioplin Rovis¢e Bjelovarsko-bilogorska 999

BIOEL d.o.0 BPE Bioel Bjelovarsko-bilogorska 999

Trgovacko drustvo  BPP Hercegovac Bjelovarsko-bilogorska 1064

SLK PROJEKT d.0.0

MOSLAVINA BPP Bojana 2 Bjelovarsko-bilogorska 1000

PROIZVODI d.o.0

BIOPLIN BPP Gudovac Bjelovarsko-bilogorska 1000

GUDOVAC d.o.0

BIOPLINARA Bioplinara Organica  Koprivni¢ko-krizevacka 2000
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Proizvodacd Postrojenje Zupanija Instalirana snaga
[kw]
ORGANICA Kalnik 1
KALNIK 1 d.o.0
BIOPLINSKA Bioplinska elektrana  Koprivni¢ko-krizevacka 999
ELEKTRANA Orehovec
OREHOVEC d.o.0
MATVEJ d.o.0 Elektrana na bioplin ~ Koprivni¢ko-krizevacka 1000
Matvej
BR Bioplin Crnac 1 Elektrana na bioplin ~ Viroviticko-podravska 1000
d.o.o Crnac 1
BIOINTEGRA d.o.0 BPP Slatina Viroviticko-podravska 2000
BIOPLIN BPP Slatina Viroviticko-podravska 1000
PROIZVODNJA
d.o.o
ENERGIJA BPP Gradec Zagrebacka 2000
GRADEC d.o.0
ECO-BIOGAS d.o.0 BPP Pisarovina Zagrebacka 1200
OPG Vr¢ek Bioplinska elektrana  Varazdinska 250
Clip Bio Plus d.o.o  BPP Clip Bio Plus Varazdinska 300
BIO DVOR d.o.0 BPP Rosulje Sisacko-moslavacka 135
EKO KOTOR d.o.0 Bioelektrana-energana Medimurska 999
na bioplin eko kotor 1
NTC GAJ d.o.o BPP Gaj Pozesko-slavonska 2000
AGROPROTEINKA-Postrojenje za Grad Zagreb 1000
ENERGIJA d.o.0 proizvodnju bioplina i
el.en
Ukupno 47.922

Lokacije postojecih bioplinskih elektrana na teritoriju Republike Hrvatske mogu se vidjeti na

Slici 17. Kao sto se moze vidjeti, od 43 bioplinskih elektrana, veéina se nalazi na istoku

Hrvatske, a ostatak je rasporeden po sjeveru i sredisSnjem dijelu Hrvatske, odnosno u svega 11

od prostorno definiranih 21 Zupanija. Tako se u Osjec¢ko-baranjskoj Zupaniji nalazi 15,

Vukovarsko-srijemskoj 8, a u Bjelovarsko-bilogorskoj 6 bioplinskih elektrana. 3 bioplinske

elektrane mogu se pronaci u Koprivnicko-krizevackoj i Viroviti¢ko-podravskoj Zupaniji, a po

dvije u Zagrebackoj 1 Varazdinskoj. Jedna bioplinska elektrana nalazi se u Sisacko-

moslavackoj, Medimurskoj, PoZzeSko-slavonskoj zupaniji te u Gradu Zagrebu.
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Slika 17. Postojece bioplinske elektrane u Republici Hrvatskoj

Slika 18. prikazuje locirane postojece bioplinske elektrane podijeljene po teritoriju Zupanija.

Vukovarsko-srijemska
Osjecko-baranjska
Viroviti¢ko-podravska
Pozesko-slavonska
Bjelovarsko-bilogorska
Sisacko-moslavacka
Koprivni¢ko-krizevacka
Varazdinska
Medimurska
Zagrebacka

Grad Zagreb

Slika 18. Postojece bioplinske elektrane po zupanijama
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4.3. Tehno-ekonomska analiza

Za provedbu tehno-eckonomske analize potrebno je poznavati trziSne cijene svih sustava
potrebnih za izgradnju novih biometanskih postrojenja, kao i prenamjenu postojeéih
bioplinskih elektrana kako bi bila moguca analiza isplativosti ulaganja. Kao §to je ve¢ receno,
rashodi i prihodi ukljuceni u analizu povezani su s ukupnim investicijskim i operativhim
troSkovima, troskovima gubitka poticaja za proizvodnju elektriéne energije i proizvodnje
bioplina i prihodima od prodaje bioplina kao i od drzavnih poticaja i subvencioniranja. U
tehno-ekonomskim analizama uzet je u obzir sastav bioplina s 58,5 % biometana [557].
Period analize postavljen je na Zivotni vijek trajanja od 20 godina uz dostupnost od 8.300
h/god [47], [48], [558].

4.3.1. Tehno-ekonomska analiza izgradnje novih bioplinskih postrojenja za proizvodnju
biometana — troskovi, prihod od ""Gate fee-a™

Za izgradnju novih bioplinskih postrojenja potrebno je poznavati kapacitet proizvodnje i
procis¢avanja bioplina. Iz analize, koja se moze vidjeti u rezultatima ovog rada, vidljivo je
kako u prosjeku godisnji kapacitet bioplina po pojedinac¢noj Zzupaniji iznosi, uz dostupnost
postrojenja od 8.300 h/god [47], [48], [658], 298,8 m*h bioplina. Zato je za ovu tehno-
ekonomsku analizu uzeta u obzir izgradnja postrojenja kapaciteta prociséavanja 300 m*/h
bioplina. Investicijski troSkovi same izgradnje, koji su opisani u metodi ovoga rada dobiveni
su interpolacijom vrijednosti troskova za razliCite kapacitete postrojenja [559]. Troskovi se

mogu vidjeti u Tablici 14.

Tablica 14. Troskovi izgradnje novih bioplinskih postrojenja [559]

Investicijski tro§kovi izgradnje postrojenja kapaciteta procigéavanja 300 m*/h bioplina

oprema 224.000 €
digestor 940.000 €
skladiStenje bioplina 436.000 €
elektronika i kontrola 164.000 €
konstrukcija 28.300 €
ostalo 283.000 €
ukupni investicijski troskovi 2.075.300 €

Investicijski troSkovi vezani za nadogradnju, odnosno dobivanje biometana iz postrojenja
opisani su u metodi ovoga rada. Vrijednosti troskova ukljucenih u nadogradnju dobiveni su
pomocu veé poznatih troskova za postrojenja razlicitih kapaciteta [47], [48], [558], [560]. 1z

tih vrijednosti moguée je dobiti trosak investicije nadogradnje po €/(m*h)piopina. Kako je
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kapacitet bioplina za nova postrojenja 300 m%h bioplina, dobiveni trogkovi prikazani su u
Tablici 15.

Tablica 15. Investicijski troskovi za nadogradnju novih postrojenja

Investicijski troskovi za procis¢avanje bioplina novih postrojenja kapaciteta
protiséavanja 300 m*/h bioplina

nadogradnja 1.230.000 € [47], [48],
[558], [560]
distribucija 150.000 € [47], [558]
instalacija 423.000 € [47], [558]
kompresor za ubrizgavanje u lokalnu 69.000 € [558], [560]
mrezu
remont motora 292.500 € [560]
skladiStenje bioplina 63.600 € [560]
ukupni investicijski troskovi 2.228.100 €

Operativni troskovi za ovu tehno-ekonomsku analizu takoder su dobiveni interpolacijom

vrijednosti troSkova za razli¢ite kapacitete postrojenja [559] te iznose 731.607 €/god.

Od prihoda koji ¢e biti uzet u obzir samo za ovu tehno-ekonomsku analizu, javlja se naknada
za prihvacanje otpada u postrojenje (eng. Gate fee). Prosje¢ne vrijednosti ove naknade u EU
iznose izmedu 40 i 50 €/t [562] pa je, uz ukupnu prosje¢nu koli¢inu otpada u tonama po
Zupanijama, koja iznosi 44.437 t, vrijednost ovog prihoda na godi$njoj razini nesto malo

manja od 2.000.000 €.

4.3.2. Tehno-ekonomska analiza prenamijene postojec¢ih bioplinskih elektrana za
proizvodnju biometana - troskovi

Za tehno-ekonomsku analizu prenamijene postojeCih bioplinskih elektrana takoder je
potrebno, za poznavanje cijene troSkova, poznavati kapacitet postrojenja. Prema podacima
Hrvatske energetske regulatorne agencije (HERA) [563], dobiveno je analizom kako je
prosje¢na vrijednost kapaciteta proizvodnje i procis¢avanja bioplina, uz dostupnost od 8.300
h/god, 470 m%h bioplina. Tako su, kao i u slucaju novih bioplinskih postrojenja, vrijednosti
troskova vezani za nadogradnju, odnosno prenamjenu u postrojenja za proizvodnju
biometana, dobiveni interpolacijom iz ve¢ postojec¢ih informacija o vrijednostima troskova za
ovu tehnologiju [47], [48], [558], [560]. Kako investicijski troskovi nadogradnje, tako i

operativni troskovi, dobiveni interpolacijom, mogu se vidjeti u Tablici 16.
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Tablica 16. Investicijski i operativni troskovi nadogradnje postoje¢ih bioplinskih elektrana

Investicijski troskovi za proci§¢avanje bioplina u postoje¢im bioplinskim elektrana
kapaciteta pro¢i§¢avanja 470 m°/h bioplina

nadogradnja 1.293.825 € [47], [48],
[558], [560]
distribucija 237.500 € [47], [558]
instalacija 662.203 € [47], [558]
kompresor za ubrizgavanje u lokalnu 109.000 € [558], [560]
mrezu
remont motora 458.000 € [560]
skladiStenje bioplina 100.000 € [560]
ukupni investicijski troskovi 2.860.528 €

Operativni troskovi

operativni troskovi 323.865 €/god [47], [48], [560]

Uz investicijske 1 operativne troSkove, kao Sto je ve¢ receno, kao gubitak uzima se u obzir i
gubitak od proizvede elektricne energije preko procesa poticaja bioplinskih elektrana feed-in
tarifom (FIT). U slu¢aju Hrvatske, FIT za proizvedenu elektri¢énu energiju koriste¢i bioplin
iznosi 160 €/MWhg [560]. Takoder treba uzeti u obzir Cinjenicu kako se feed-in tarife
dobivaju 14 godina od pocetka rada, a kako bioplinske elektrane u prosjeku prema HERA-i
[563] rade od 2013. godine, u ovom radu ¢e gubici vezani za FIT trajati samo prve 4 godine.
Kako je prosje¢na vrijednost isporu¢ene elektri¢ne energije postojecih bioplinskih postrojenja

godisnje 9.633 MWh [563], iznos gubitka FIT-a moze se vidjeti u Tablici 17.

Tablica 17. Gubici zbog feed-in tarife

Gubici zbog feed-in tarife

FIT 160 € MWh [560]
isporucena elektri¢na energija 9.633 MWh/god [563]
gubitak FIT-a 1.541.337 €/god

4.3.3. Prihodi tehno-ekonomskih analiza

Prihodi ukljuceni u obje analize obuhvacaju prodaju biometana i drzavne poticaje. Primjer
poticaja, koji je povoljan za uzimanje kao primjer poticaja i u Hrvatskoj u jednom od
scenarija ove tehno-ekonomske analize, je preko certifikata CIC (eng. Ceritificate of
Emmision of Biofuel in Consumptiom) koji se koristi u Italiji [47], [558], a isti ¢e se koristiti
za analizu u ovom sluc¢aju. Jedan CIC se izdaje za svakih 10 Gcal, odnosno 11.622 kWh

proizvedenog biometana. U sluc¢aju "naprednog biometana", broj izdanih CIC-a se
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udvostrucuje [47]. Ovaj poticaj traje 20 godina i iznosi 375 €/CIC prvih 10 godina, a nakon,
sljede¢ih 10 godina, uzima se kao vrijednost prosje¢na trzi$na cijena od 291,63 €/CIC [47]. S
obzirom na to da je 1 m® CH, jednak 8121 kcal odnosno 9,4 kWh, vrijednost CIC-a iznosi oko
1231 m*® CH, [558]. Upravo iz ovih omjera vidljivo je kako bi poticaj preko ovakve vrste
certifikata iznosio prvih 10 godina 0,3 €/m*cys, a sljede¢ih 10 godina bio bi 0,24 €/m3cha.
Kako su, uz sastav bioplina koji sadrzi 58,5 % biometana, prosjecni kapaciteti novih
postrojenja 175,5 m%hcus, 0dnosno 275 m*/hcus kada je rije¢ o postoje¢im bioplinskim

elektranama, u Tablici 18. mogu se vidjeti moguci prihodi dobiveni drzavnim poticajima.

Tablica 18. Moguc¢i prihodi dobiveni drzavnim poticajima

Prihodi drzavnim poticajima
nova bioplinska postrojenja

poticaj prvih 10 godina 0,3 €/m°cpy
443.740 €/god

poticaj drugih 10 godina 0,24 €/m°chs
345.088 €/god

postojece bioplinske elektrane

poticaj prvih 10 godina 0,3 €/m°cha
653.600 €/god

poticaj drugih 10 godina 0,24 €/m°chs
508.291 €/god

Prihodi vezani za prodaju biometana ovisit ¢e 0 samoj cijeni prodaje biometana. Danasnja
cijena prodaje biometana moze iznositi 130 €/MWh [564]. Uz vrijednost danasnje cijene
(dana 28. lipnja 2022.) , u analizama ¢e se uzeti u obzir i druge cijene, od 90 — 140 €/ MWh,

kako bi se dobila informacija o isplativosti procesa u ovisnosti o prodajnoj cijeni biometana.

Za provedbu tehno-ekonomske analize, uzete su i u obzir vrijednosti iznosa kamatne i
diskontne stope kao i stopa poreza. I1znos kamatne stope je 5% [48], diskontne 10% [560], a
porez iznosi 18 % [560].
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5. REZULTATI

5.1. Potencijal bioplina u sto¢arskoj proizvodnji i industriji

5.1.1. Teoretski potencijal gnojevke

Kako teoretski potencijal gnojevke ovisi o broju Zivotinja na farmi i godiSnjoj proizvodnji
gnoja iz zivotinje, logi¢no je kako ¢e on biti time veci §to je broj zivotinja na farmi veci. Slika
19. prikazuje usporedbe godiSnjih teoretskih potencijala gnojevke u Zupanijama Republike

Hrvatske.
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Slika 19. Godi$nji teoretski potencijali gnojevke po zupanijama

Ukupni godisnji teoretski potencijal gnojevke u Hrvatskoj iznosi 932.856 tona. Najveci
godisnji teoretski potencijal nalazi se u OsjeCko-baranjskoj zupaniji s vrijednos¢u od 222.667
tona gnojevke. Slijedi ju Vukovarsko-srijemska zupanija s potencijalom od 96.267 tona
gnojevke te Varazdinska s 80.000 tona. Zupanije s najmanjim godisnjim teoretskim
potencijalom su Sibensko-kninska &iji potencijal iznosi 5.475 tona gnojevke, Primorsko-
goranska s vrijednos¢u od 4.393 tone, te Zupanija s najmanjim teoretskim potencijalom

gnojevke, Dubrovacko-neretvanska kojoj potencijal godiSnje iznosi 2.258 tona gnojevke.
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Pomocu tockastog sloja u qGIS-u koji prikazuje lokacije stoCarske proizvodnje moze se
mapirati teoretski potencijal gnojevke, kao $to se moze vidjeti na Slici 20. Vidljivo je kako
veli¢ina tocke na karti korespondira iznosu teoretskog potencijala gnojevke, odnosno, veca

dimenzija tocke daje veci iznos teoretskog potencijala.
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Slika 20. Teoretski potencijal gnojevke iz sto¢arske proizvodnje
5.1.2. Energetski potencijal bioplina u stocarskoj proizvodnji
Sli¢no kao i kod teoretskog potencijala gnojevke, potencijal bioplina bit ¢e time veci gdje je
veci broj zivotinja, takoder uzimajuéi u obzir vrijednosti specificnih prinosa metana svjeze
sirovine za razli¢ite zivotinje. Energetski potencijal bioplina iz stocarske proizvodnje po

zupanijama prikazan je na Slici 21.
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Slika 21. Energetski potencijal bioplina iz sto¢arske proizvodnje po Zupanijama
Ukupni energetski potencijal bioplina u Republici Hrvatskoj iznosi 1.169.475 GJ. Zupanija s
najve¢im energetskim potencijalom je, kao i u slucaju teoretskog potencijala gnojevke,
Osjecko-baranjska. U ovoj zupaniji potencijal bioplina iznosi 243.213 GJ. Nakon Osjecko-
baranjske zupanije, najveéi energetski potencijal nalazi se u Varazdinskoj zupaniji, s iznosom
od 180.480 GJ. Na tre¢em mjestu nalazi se Zagrebacka zupanija €iji godiSnji energetski
potencijal bioplina iznosi 143.924 GJ. Zupanije s najmanjim energetskim potencijalima
bioplina iste su kao i1 kod teoretskog potencijala gnojevke. Naime, godiS$nji potencijal bioplina
u Sibensko-kninskoj Zupaniji iznosi 5.675 GJ, u Primorsko-goranskoj 4.215 GJ, dok se opet u
Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji nalazi najmanji energetski potencijal bioplina s iznosom

od 2.096 GJ.

Pomocu tockastog sloja koji prikazuje lokacije stocarske proizvodnje u Hrvatskoj, moze se
mapirati i energetski potencijal bioplina, a dobiveni rezultat vidljiv je na Slici 22. Moze se
uociti kako su lokacije stoCarske proizvodnje na ovoj karti prikazane u tockastom sloju s
razli¢itim veli¢inama toCaka. Upravo te veliine oznacavaju bogatstvo energetskog

potencijala iz pronadenih lokacija, a isto je dobiveno koriStenjem metode opisane za
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mapiranje potencijala bioplina. Logi¢no je kako ¢e dimenzija toCke biti time veca, ako je

energetski potencijal bioplina ve¢i i obrnuto.
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Slika 22. Potencijal bioplina iz stocarske proizvodnje

5.1.3. Energetski potencijal bioplina u industriji

Ukupni energetski potencijal bioplina za promatrane industrije i sirovine u Hrvatskoj iznosi
701.687 GJ. Vidljivo je na Slici 23. kako se najveéi energetski potencijal nalazi u
Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji. Vrijednost energetskog potencijala u ovoj Zzupaniji iznosi
202.243 GJ. Nakon Vukovarsko-srijemske Zupanije, najveci energetski potencijal ima Grad
Zagreb u kojem se nalazi ¢ak 15% pronadenih industrija, S iznosom od 142.431 GJ. Na

tre¢em mjestu nalazi se Medimurska zupanija s energetskim potencijalom od 95.438 GJ.
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Slika 23. Energetski potencijal bioplina iz industrije po Zupanijama
Od Zzupanija s najmanjim energetskim potencijalima bioplina valja izdvojiti Sisacko-
moslavacku, s potencijalom od 185 GJ, Brodsko-posavsku C¢iji se potencijal kreée u
vrijednosti od 104 GJ, te Zupaniju s najmanjim energetskim potencijalom bioplina, PoZesko-

slavonsku, ¢iji potencijal iznosi svega 60 GJ.

Pomocu tocCkastog sloja koji prikazuje lokacije industrije u Hrvatskoj, moze se mapirati i
energetski potencijal bioplina, a dobiveni rezultat vidljiv je na Slici 24. Isto kao i u mapiranju
stocarske proizvodnje dimenzije tocaka rast ¢e s porastom vrijednosti energetskog potencijala

bioplina.
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Slika 24. Potencijal bioplina iz industrije

5.1.4. Ukupni energetski potencijal iz sto¢arske proizvodnje i industrije

Ukupni energetski potencijal iz sto¢arske proizvodnje i industrije iznosi 1.871.163 GJ, a po
zupanijama je prikazan na Slici 25. Kao u industriji, tako i u ovom slu¢aju u istoj Zupaniji
nalazit ¢e se najveci energetski potencijal s iznosom od 285.689 GJ. Rije¢ je o Vukovarsko-
srijemskoj Zupaniji. OsjeCko-baranjska zupanija zauzima drugo mjesto po veli¢ini
energetskog potencijala s iznosom 269.169 GJ, a tre¢a Zupanija po ukupnoj veli¢ini
energetskog potencijala bioplina je Grad Zagreb ¢iji je potencijal jednak vrijednosti od
239.367 GJ.

Sto se tice zadelja liste, tri Zupanije s najmanjim ukupnim energetskim potencijalom bioplina
su Sibensko-kninska (5.658 GJ), Primorsko-goranska (4.215 GJ) te Dubrovacko—neretvanska
zupanija (2.096 GJ) $to je i logi¢no jer u tim Zupanijama nisu pronadene nijedne industrije

koje bi mogle podi¢i potencijal bioplina iz stoCarstva.
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Slika 25. Ukupni energetski potencijal u stocarskoj proizvodnji i industrijama po Zupanijama

Na Slici 26. prikazani su ukupni potencijali bioplina iz stocarske proizvodnje i industrije u

Republici Hrvatskoj.
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Slika 26. Potencijali bioplina u Hrvatskoj
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Na Slikama 27. — 32. prikazani su ukupni potencijali bioplina iz stocarske proizvodnje i

industrije u Republici Hrvatskoj po zupanijama.

Potencijal bioplina u Gradu Zagrebu [MJ]
1950 - 57000
® 57000 - 173300
@ 173300 - 1360000

@ 1360000 - 39550000
@ 39550000 - 97000000
Potendijal bioplina u Zagrebackoj [MJ]
+ 5300- 81000
® 81000 - 174000
@ 174000- 530000
@ 530000 - 1930000
@ 1930000 - 60400000
Potendijal bioplina u Krapinsko-zagorskoj [MJ]
+ 8700 - 82000
© 82000 - 240000
@ 240000 - 437000
@ 437000 - 1055000

@ 1055000 - 7500000

Slika 27. Potencijali bioplina u Gradu Zagrebu, Zagrebackoj i Krapinsko-zagorskoj zupaniji
Najveci potencijal u ovoj regiji dolazi iz Grada Zagreba i vezan je za stoCarsku proizvodnju iz
postrojenja Valipile. Dominantan potencijal bioplina dolazi zapravo u ovoj regiji iz stocarske

proizvodnje, posebice stocarske proizvodnje peradi.

Potendijal bioplina u Medimurskoj [MJ]
+ 28500 - 72000
® 72000 - 135000
® 135000- 371140
@ 371140 - 1210000
@ 1210000- 68750000
Potendijal bioplina u Varazdinskoj [MJ]
+ 21000- 87000
@ 87000 - 210000
@ 210000 - 580000
@ 580000- 5580000
@ 5580000 - 87000000
Potendijal bioplina u Bjelovarsko-bilogorskoj [M]]
1500 - 89250
89250 - 170000
170000- 683600
683600 - 1850000
1850000- 48300000
Potencijal bioplina u Koprivnicko-krizevackoj [MJ]
+ 15500 - 108000
@ 108000 - 195000
® 195000- 510000

@ 510000 - 1070000
(\/\f\/\/“—/ @ 1070000- 7400000
Slika 28. Potencijali bioplina u Medimurskoj, Varazdinskoj, Bjelovarsko-bilogorskoj i
Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji
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Najveci energetski potencijal u ovom teritoriju nalazi se u Varazdinskoj Zupaniji i povezan je
sa stocarskom proizvodnjom peradi, Kokina farma. Uz Varazdinsku Zupaniju gdje su najveci
potencijali, osim Kokine farme, vezani za proizvodnju i koriStenje peradi, isti slucaj je 1 za
Bjelovarsko-bilogorsku zupaniju. Ostale dvije, Medimurska i Koprivni¢ko-krizevacka najvece

potencijale dobivaju iz industrija.

Potencijal bioplina u Osjecko-baranjskoj [MJ]
* 15000 - 142400
® 142400 - 400000
@ 400000 - 2930000
@ 2930000 - 8300000
@ 8300000 - 89000000
Potencijal bioplina u Vukovarsko-srijemskoj [MJ]
* 26000- 130000
@ 13000- 194000
@® 194000- 683000
@ 683000 - 3900000
% @ 3900000 - 202200000
Potencijal bioplina u Brodsko-posavskoj [MJ]
* 345 -80000
@ 30000 - 280000
@® 230000 - 990000
@ 990000- 2280000
@ 2280000- 9760000
Potencijal bioplina u Viroviticko-podravskoj [M]]
33000 - 87000
87000 - 340000
340000 - 780000
780000- 1465000
1465000- 9700000

Slika 29. Potencijali bioplina u Osjecko-baranjskoj, Vukovarsko-srijemskoj, Brodsko-
posavskoj 1 Viroviticko-podravskoj Zupaniji

U podrucju Slavonije, najve¢i energetski potencijal nalazi se u Vukovarsko-srijemskoj
zupaniji iz industrijskog postrojenja Agro-tovarnik. Osim navedenog postrojenja, kako u
Vukovarsko-srijemskoj, tako i u ostalim zupanijama, najveci potencijali bioplina dobiveni su

iz stoCarske proizvodnje vezane za goveda i perad.
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Potencijal bioplina u Kralovackoj [MJ]
+ 38000 - 96000
® 96000- 297000
@ 297000 - 787000
@ 787000 - 6093000
@ 6093000- 64932205
Potencijal bioplina u Sisacko-moslavackoj [MJ]
* 0-36000
® 36000 - 135000
@ 135000 - 260000
@ 260000 - 760000
@ 760000 - 2637050

Slika 30. Potencijali bioplina u Karlovackoj i Sisacko-moslavackoj zupaniji
Na teritoriju Karlovacke i Sisatko-moslavacke Zupanije, najveci energetski potencijal dolazi

iz pivske industrije u Karlovcu. Osim nje, ostali potencijali dominiraju iz stoCarske

proizvodnje.

Potendijal bioplina u Istarskoj [MJ]
8400 - 80700
80700 - 153400
153400 - 275000
27500 - 1066000
1066000 - 9370000
Potendijal bioplina u Primorsko-goranskoj [MJ]
+ 10000 - 58500
® 58500 - 87000
@ 87000 - 123000
@ 123000 - 265000
@ 265000 - 976685
Potencijal bioplina u Li¢ko-senjskoj [MJ]
+ 18000 - 87000
® 87000 - 200000
® 200000 - 409000
@ 409000 - 1150000
@ 1150000- 5860000
Potencijal bioplina u Zadaskoj [MJ]
+ 1950 - 33000
® 33000 - 78540
® 78540 - 101000
@ 101000 - 310000
@ 310000 - 4880000

Slika 31. Potencijali bioplina u Istarskoj, Primorsko-goranskoj, Licko-senjskoj i Zadarskoj
Zupaniji
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U podrucju Istre i Kvarnera, Like i Zadarske zupanije, najveéi potencijal dolazi iz Istre,
toCnije iz stoCarstva vezanog za govedarstvo. Uz Istru, i u ostalim promatranim teritorijima,
najvec¢i potencijal dolazi iz stocarske proizvodnje, odnosno govedarstva. Od industrije valja
spomenuti pivovaru u Istri kao i industrije prerade ribe u Istri i Zadarskoj zupaniji koje

takoder daju veliki znacaj u potencijalu bioplina na ovim prostorima.

Potencijal bioplina u Sibensko-kninskoj [MJ]
+ 18500 - 57700

® 57700 - 96000

@ 96000 - 288000

@ 288000 - 414000

@ 414000 - 1465000

Potencijal bioplina u Splitsko-dalmatinskoj [MJ]
7000 - 57000

@ 57000 - 123000

@® 123000 - 270000

@ 270000 - 530000

@ 530000 - 17500000

Potencijal bioplina u Dubrovacko-neretvnaskoj [MJ]
+ 15700- 2530

@ 25300- 61500

@ 61500 - 72800

@ 72800 - 238000

@ 238000 - 1090000

Slika 32. Potencijali bioplina u Sibensko-kninskoj, Splitsko-dalmatinskoj i Dubrovacko-
neretvanskoj zupaniji

Za kraj, u Dalmaciji, iako dominira stocarska proizvodnja, najveci potencijal bioplina dolazi

iz industrije ribarstva koja se nalazi u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji

5.2. Pogodne lokacije za proci§¢avanje bioplina

Kako bi se potencijal biometan iskoristio kao alternativa prirodnom plinu, potrebno ga je
procistiti kako bi se dobio biometan koji je sastavom priblizno jednak prirodnom plinu. Zato
su na temelju energetskog potencijala bioplina pronadene optimalne lokacije za prociS¢avanje

bioplina duz Hrvatske. Pronadene lokacije mogu se vidjeti na Slici 33.
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@ Lokacije za procis¢avanje

Slika 33. Pogodne lokacije za procis¢avanje bioplina
Na slici 34. Vidljive se pogodne lokacije za procis¢avanje u Gradu Zagrebu, Zagrebackoj i
Krapinsko-zagorskoj Zupaniji.

Slika 34. Pogodne lokacije za proc¢iS¢avanje bioplina - Grad Zagreb, Zagrebacka i Krapinsko-
zagorska zupanija

Zupanije

@ Grad Zagreb

& Zagrebatka

@ Krapinsko-zagorska

Pogodne lokacije za procis¢avanje bioplina u Medimurskoj, Bjelovarsko-bilogorskoj,

Varazdinskoj i Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji mogu se vidjeti na Slici 35.
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Zupanije

€@ Medimurska

3 Bjelovarsko_bilogorska
@ Varazdinska

@ Koprivnicko-krizevacka

Slika 35. Pogodne lokacije za pro¢is¢avanje bioplina - Medimurska, Varazdinska,
Bjelovarsko-bilogorska i Koprivni¢ko-krizevacka zupanija

Na Slici 36. prikazane su pogodne lokacije u Zupanijama isto¢ne Hrvatske.

Zupanije

@ Viroviticko-podravska
@ Vukovarsko-srijemska
@ Osjecko-baranjska
& Pozesko-slavonska
€ Brodsko-posavska

Slika 36. Pogodne lokacije za procis¢avanje bioplina u Viroviticko-podravskoj, Vukovarsko-
srijemskoj, Osjecko-baranjskoj, Pozesko-slavonskoj i Brodsko-posavskoj zupaniji

Lokacije za prociS¢avanje bioplina u Sisatko-moslavackoj 1 Karlovackoj zupaniji nalaze se na
Slici 37.
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upanije
@ Karlovatka
@ sisatko_moslavacka

Slika 37. Pogodne lokacije za pro¢i$¢avanje bioplina u Karlovackoj i Sisa¢ko-moslavackoj
Zupaniji
Na podrucju Istre i Kvarnera, kao i Like i Gorskog kotra te Zadarske Zupanije lokacije za

proc¢is¢avanje prikazane su na Slici 38.

Slika 38. Pogodne lokacije za proc¢is¢avanje bioplina u Istarskoj, Primorsko-goranskoj, Licko-
senjskoj i Zadarskoj zupaniji
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Na jugu Hrvatske pogodne lokacije za procis¢avanje bioplina prikazane su na Slici 39.

Zupanije
@ Sibensko-kninska

@ Splitsko-dalmatinska
@ Dubrovacko-neretvanska

Slika 39. Pogodne lokacije za pro¢i$éavanje bioplina u Sibensko-kninskoj, Splitsko-
dalmatinskoj i Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji

5.3. Potencijal biometana u sto¢arskoj proizvodnji i industriji

Prema podacima Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja Republike Hrvatske [565] u
2020. godini Hrvatska je potrosila ukupno 106,10 PJ prirodnog plina kao $to se moze vidjeti u
Tablici 19. Od toga je uvezeno 74,45 PJ prirodnog plina, a domaé¢im prirodnim plinom
podmireno je 27,9 % ukupnih potreba. U pogledu izvoza prirodnog plina, Hrvatska je u 2020.

godini izvezla svega 1,83 PJ prirodnog plina.

Tablica 19. Potrosnja energije prirodnog plina u RH [565]

2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

Potrosnja 87,16 91,08 104,67 96,43 101,22 106,10
[PJ]

Tablice 20. i 21. prikazuju ukupnu proizvodnju, uvoz i izvoz prirodnog plina u razdoblju
2015. - 2020. godina.
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Tablica 20. Proizvodnja, uvoz i izvoz prirodnog plina u RH u milijunima m? [565]

2015. 2016. 2017. 2018. 20109. 2020.

Proizvodnja 1.780,5 1,647,2 1.483,5 1.230,1 1.028,9 849
[milijuna
m°]

Uvoz 1.050,1 1.264,7 1.818,3 1.589,2 2.003,4 2.143,7
[milijuna
m°]

Izvoz 367,4 389,4 199,7 113,3 72,3 52,5
[milijuna
m°]

Tablica 21. Proizvodnja, uvoz i izvoz prirodnog plina u RH u PJ [565]

2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

Proizvodnja 24,31 25,41 29,20 26,90 28,24 29,60
[PJ]

Uvoz [PJ] 36,33 44,01 63,10 55,05 69,40 74,54

Izvoz [PJ] 12,71 13,55 6,93 3,92 2,50 1,83

Iz potencijala bioplina izraCunatog u stoCarskoj proizvodnji i industriji moguce je dobiti
vrijednost potencijala biometana koji se moze koristiti kao supstitut prirodnom plinu. U
Tablici 22. prikazan je potencijal bioplina u m® koji je moguée dobiti u stocarskoj proizvodnii,

industriji kao i zajedno.
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Tablica 22. Potencijal bioplina u m® iz stocarstva i industrije

Potencijal bioplina [m® bioplina]

Stocarska Stotarska ¥
. - Industrija proizvodnja + Zupanija
proizvodnja . -
industrija
Dubrovacko-
58.348,4 0 58.348 neretvanska
Primorsko-
117.310,5 0 117.310 goranska
Sibensko-
157.468,2 0 157.468 kninska
245.932,3 2.656.213,75 2.902.146 Medimurska
359.771,6 52.473,87 412.245 Zadarska
Sisacko-
400.734,7 5.146,14 405.881 moslavacka
Pozesko-
403.344 1.656 405.000 slavonska
Splitsko-
454.003,5 539.213 993.217 dalmatinska
Krapinsko-
601.300 0 601.300 zagorska
617.097 0 617.097 Licko-senjska
650.686,7 575.353,077 1.226.040 Istarska
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Viroviticko-
799.923,7 121.773,4 921.697 podravska
Brodsko-
960.552,3 2.901,79 963.454 posavska
1.417.464 1.985.547,99 3.403.012 Karlovacka
Koprivnicko-
2.198.729 2.099.949,24 4.298.679 krizevacka
Bjelovarsko-
2.287..809 774.456,06 3.062.265 bilogorska
Vukovarsko-
2.322.477 5.628.793,44 7.951.270 srijemska
2.697.898 3.964.152 6.662.051 Grad Zagreb
4.005.687 233.865 4.239.551 Zagrebacka
5.023.103 165.380 5.188.482 Varazdinska
Osjecko-
6.769.076 722.411 7.491.487 baranjska
32.548.718 19.525.285 52.078.003 Ukupno

Iz dobivenih vrijednosti potencijala bioplina vidljivo je kako je moguée dobiti 52 milijuna m®

bioplina od pronadenih lokacija. Uzimajuc¢i u obzir da je moguce dobiti 58,5 % [557]

biometana iz bioplina uz ucinkovitost procesa procis¢avanja od 97 % [48] moguce je, iz

pronadenih lokacija stoCarske proizvodnje i industrije, godi$nje dobiti 30,47 milijuna m

3
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biometana. Tablica 23. prikazuje potencijal biometana u m® iz stocarstva i industrije po

Zupanijama.

Tablica 23. Potencijal biometana u m® iz stocarstva i industrije

Potencijal biometana [m* biometana]

Stocarska Stocarska v
. - Industrija proizvodnja + Zupanija
proizvodnja . .
industrija
Dubrovacko-
34.134 0 34.134 neretvanska
Primorsko-
68.627 0 68.627 goranska
Sibensko-
92.119 0 92.119 kninska
143.870 1.553.885 1.697.755 Medimurska
210.466 30.697 241.164 Zadarska
Sisacko-
234.430 3.010 237.440 moslavacka
Pozesko-
235.956 969 236.925 slavonska
Splitsko-
265.592 315.440 581.031 dalmatinska
Krapinsko-
351.761 0 351.761 zagorska
361.002 0 361.002 Li¢ko-senjska
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380.652 336.582 717.233 Istarska
Viroviticko-
467.955 71.237 539.193 podravska
Brodsko-
561.923 1.698 563.621 posavska
829.216 1.161.546 1.990.762 Karlovacka
Koprivnicko-
1.286.257 1.228.470 2.514.727 krizevacka
Bjelovarsko-
1.338.368 453.057 1.791.425 bilogorska
Vukovarsko-
1.358.649 3.292.844 4.651.493 srijemska
2.319.029 3.897.300 Grad Zagreb
1.578.271
2.343.327 136.811 2.480.138 Zagrebacka
2.938.515 96.747 3.035.262 Varazdinska
Osjecko-
3.959.910 422.610 4.382.520 baranjska
19.041.000 11.424.632 30.465.632 Ukupno

Zupanija s najve¢im potencijalom biometana je \Vukovarsko-srijemska. U toj zupaniji
potencijal biometana iznosi nesto vise od 4,6 milijun m*® biometana. Nakon nje, Osjecko-
baranjska zupanija ima najveci potencijal biometana s vrijedno$¢u od otprilike 4,4 milijuna
m?, a Zupanije s najmanjim potencijalom su Primorsko-goranska (68.626 m* ) i Dubrovacko-
neretvanska (34.133 m°).
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Slika 40. Potencijal biometana [m°]

U energetskom pogledu potencijala biometana, iz pronadenih lokacija ukupni energetski
potencijal iznosi 1,1 PJ. Kako je 2020. godine potro$nja energije iz prirodnog plina iznosila
106,10 PJ, vidljivo je kako je s pronadenim lokacijama stocarske proizvodnje i industrije u

RH moguée zamijeniti svega 1,04 % prirodnog plina.
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Slika 41. Potencijal biometana [MJ]

5.4. Potencijal biometana iz postojecih bioplinskih elektrana
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U Hrvatskoj se trenutno nalazi 43 bioplinska postrojenja. Njithovom prenamjenom moguce je

dobivati biometan koji se moze koristiti kao supstitut prirodnom plinu. Na temeljima godisnje

potros$nje bioplina prema stranicama Hrvatske energetske regulatorne agencije [563], Tablica

24. prikazuje godisnju proizvodnju bioplina svakog bioplinskog postrojenja.

Tablica 24. Proizvodnja bioplina iz postoje¢i bioplinskih elektrana [563]

Proizvoda¢ Postrojenje Zupanija Proizvodnjg bioplina
[m]

OSATINA GRUPA BPP Tomasanci Osjecko-baranjska 2.382.918

d.o.o

Farma Tomasanci =~ BPP TomaSanci 2 Osjecko-baranjska 1.849.783

d.o.o

Farma muznih krava BPP Mala Branjevina 2 Osjecko-baranjska 4.090.250

Mala Branjevina

d.o.o

NOVI AGAR d.o.o BPP Mala Branjevina Osjecko-baranjska 3.427.670

ENERGUA BPP Mitrovac Osjecko-baranjska 8.091.339

GRADEC d.o.0

OSATINA GRUPA BPP Slasc¢ak Osjecko-baranjska 3.740.697
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Proizvodacd Postrojenje Zupanija Proizvodnja bioplina
[m°]

d.o.o

OSILOVAC d.o.o  BPP Osilovac Osjecko-baranjska 3.727.956

ENERGIJA BPP Popovac Osjecko-baranjska 6.680.025

GRADEC d.o.0

MIAGRO ENERGO Bioplin Kuéanci Osjecko-baranjska 1.832.497

d.o.o

Farma muznih krava BPP Orlovnjak Osjecko-baranjska 7.279.269

Orlovnjak d.o.o

OSATINA GRUPA BPP Slas¢ak 2 Osjecko-baranjska 3.630.833

d.o.o

MICO d.o.0 BPP Hrastin Osjecko-baranjska 1.127.440

BIOENERGIJA BPP Klisa Osjecko-baranjska 5.256.995

KLISA d.o.0

VDM ENERGIJA  Bio postrojenje Donji  Osjecko-baranjska 3.554.967

d.o.o Miholjac

VDM ENERGIJA  Bio postrojenje Viljevo Osjecko-baranjska 3.510.127

d.o.o

OSATINA GRUPA BPP lvankovo Vukovarsko-srijemska 3.427.670

d.o.o

BOVIS d.o.0 BPP lvankovo 2 Vukovarsko-srijemska 3.427.670

LANDIA d.o.0 Landia-Gradina Vukovarsko-srijemska 4.200.000

ENERGIJA BPP Ovcara Vukovarsko-srijemska 6.489.576

GRADEC d.o.0

ENERGIJA BPP Vinka Vukovarsko-srijemska 6.806.143

GRADEC d.o.0

Apex plin d.o.o Bioplinsko postrojenje Vukovarsko-srijemska 839.358

ENERGANA BPP Cerna Vukovarsko-srijemska 3.427.670

CERNAd.0.0

BIONARD GUNJA BPP Gunja Vukovarsko-srijemska 3.427.670

d.o.o

MOSLAVINA BPP Bojana Bjelovarsko-bilogorska 3.913.424

PROIZVODI d.o.0

Bioplin MAKS d.0.0 Bioplin Rovisée Bjelovarsko-bilogorska 3.476.498

BIOEL d.o.0 BPE Bioel Bjelovarsko-bilogorska 3.180.358

Trgovacko drustvo  BPP Hercegovac Bjelovarsko-bilogorska 3.801.635

SLK PROJEKT d.o.0

MOSLAVINA BPP Bojana 2 Bjelovarsko-bilogorska 3.848.901

PROIZVODI d.o.0

BIOPLIN BPP Gudovac Bjelovarsko-bilogorska 3.538.801

GUDOVAC d.o.0

BIOPLINARA Bioplinara Organica  Koprivni¢ko-krizevacka 5.229.534

ORGANICA Kalnik 1

KALNIK 1 d.0.0

BIOPLINSKA Bioplinska elektrana  Koprivni¢ko-krizevacka 3.551.540

ELEKTRANA Orehovec
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Proizvodacd Postrojenje Zupanija Proizvodnjg:l bioplina
[m’]
OREHOVEC d.o.0
MATVEJ d.o.0 Elektrana na bioplin  Koprivnic¢ko-krizevacka 3.351.073
Matvej
BR Bioplin Crnac 1 Elektrana na bioplin ~ Viroviticko-podravska 3.100.556
d.o.o Crnac 1
BIOINTEGRA d.o.0 BPP Slatina Viroviticko-podravska 5.700.305
BIOPLIN BPP Slatina Viroviticko-podravska 3.531.811
PROIZVODNJA
d.o.o
ENERGIJA BPP Gradec Zagrebacka 6.416.858
GRADEC d.o.0
ECO-BIOGAS d.o.0 BPP Pisarovina Zagrebacka 4.342.333
OPG Vrcek Bioplinska elektrana  Varazdinska 103.361
Clip Bio Plus d.o.o  BPP Clip Bio Plus Varazdinska 1.089.780
BIO DVOR d.o.o  BPP Rosulje Sisa¢ko-moslavacka 435.000
EKO KOTOR d.o.0 Bioelektrana-energana Medimurska 3.911.000
na bioplin eko kotor 1
NTC GAJ d.o.o BPP Gaj Pozesko-slavonska 6.455.626
AGROPROTEINKA-Postrojenje za Grad Zagreb 3.380.667
ENERGIJA d.o.0 proizvodnju bioplina i
el.en
Ukupno 164.587.586

Ukupna potrosnja bioplina iz postojecih bioplinskih elektrana iznosi 164 milijuna m®.
Uzimaju¢i u obzir da je mogucée dobiti 58,5 % [557] biometana iz bioplina uz ucinkovitost
procesa pro¢iS¢avanja od 97 % [48] moguce je, iz postojec¢ih bioplinskih elektrana, godisnje

dobiti 96,28 milijuna m® biometana.

U energetskom pogledu potencijala biometana, iz postoje¢ih bioplinskih elektrana, ukupni
energetski potencijal iznosi 3,5 PJ. Kako je 2020. godine potrosnja energije iz prirodnog plina
iznosila 106,10 PJ, vidljivo je kako je s postoje¢im bioplinskim elektranama u RH moguce

zamijeniti 3,3 % prirodnog plina.

5.5. Zajednicki potencijal biometana

Kada bi se u obzir uzeli potencijal biometana u sto¢arskoj proizvodnji i industriji te potencijal
iz postojecih bioplinskih elektrana u Republici Hrvatskoj, on bi iznosio 126,75 milijuna m®. U
energetskom smislu to bi bilo vrijedno 4,6 PJ, odnosno 4,34 % potrosnje prirodnog plina iz

2020. godine u Republici Hrvatskoj.
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Tablica 25. Ukupni potencijal biometana

Potencijal [m’] Potencijal [PJ]
stocarstvo 19.041.000 0,68
industrija 11.424.632 0,41
bioplinske 96.283.738 3,46
elektrane
ukupno 126.749.370 4,55

5.6. Tehno-ekonomska analiza

Tehno-ekonomskom analizom moguce je predvidjeti isplativost izgradnje novih bioplinskih
postrojenja koji ¢e sluZiti za proizvodnju biometana, kao i prenamjenu postoje¢ih bioplinskih
elektrana. Rezultati tehno-ekonomskih analiza podijeljeni su na dva dijela, jedna analiza
vezana je za izgradnju novih postrojenja, dok druga analizira prenamjenu, odnosno

nadogradnju bioplinskih elektrana.

5.6.1. Izgradnja novih bioplinskih postrojenja

Kao sto je ve¢ receno, tehno-ekonomska analiza provedena je za postrojenje kojemu kapacitet
odgovara srednjoj vrijednosti kapaciteta bioplina u zupanijama RH. Dakle kapacitet
postrojenja iznosi 300 m*/h bioplina, uz Zivotni vijek od 20 godina i dostupnost od 8.300 sati
godisnje.

Analiza se temeljila na promjenama prodajne cijene biometana. Kao §to je ve¢ receno,
danasnja cijena prodaje biometana iznosi otprilike 130 €/ MWh. Na Slici 42. moze se vidjeti
financijski nov€ani tok u ovisnosti o promijeni prodajne cijene biometana od 90 € MWh do

140 € MWh uz naknadu za ulaz otpada u postrojenje u iznosu od 45 €/t, bez dodatnih

drzavnih poticaja.
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Slika 42. Ovisnost nov¢anog toka o prodajnoj cijeni biometana za nova postrojenja bez

drzavnih poticaja

Kao $to se odmah moze primijetiti, isplativost izgradnje novih postrojenja ostvariva je i s

predlozenom najnizom cijenom prodaje biometana od 90 €/ MWh. Period povrata investicije u

tom slucaju iznosi 2,6 godina sto je definitivno prihvatljivo i odrzivo. Logi¢no je kako ce,

porastom prodajne cijene biometana, rasti prihodi na godiSnjoj razini, a samim time ¢e se 1

period povrata investicije smanjivati. Tako bi, s dana$njom prodajnom cijenom od 130

€/MWh, period povrata investicije iznosio svega 2,1 godinu. U najboljem slucaju, dodatnim

porastom prodajne cijene za 10 €/ MWh, investicija bi bila jos isplativija te bi se period

povrata smanjio na samo 2 godine.

Vrijednosti NPV-a i IRR-a za gore naveden scenarij izgradnje novih bioplinskih postrojenja u

ovisnosti 0 prodajnoj cijeni biometana prikazani su na Slici 43. i 44.
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Slika 43. NPV u ovisnosti o prodajnoj cijeni biometana za nova postrojenja bez drzavnih
poticaja

Male vrijednosti perioda povrata investicije odmah daju nasludivati kako ¢e vrijednosti NPV -
a biti pozitivne i visoke. To dokazuje i sama Slika 43. Vidljivo je kako se NPV krece od 12,7
milijuna € za prodajnu cijenu biometana od 90 €/ MWh do ¢ak 17,8 milijuna € za cijenu od
140 €/ MWh. Sto se ti¢e vrijednosti NPV-a za prodajnu cijenu biometana koja je danas
aktualna, ona iznosi 16,8 milijuna €.
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Slika 44. IRR u ovisnosti 0 prodajnoj cijeni biometana za nova postrojenja bez drzavnih
poticaja

Kao $to je receno u studiju slucaja, diskontna stopa uzeta za analizu iznosila je 10 %. Prema
vrijednostima IRR-a takoder se moze odrediti isplativost investicije. Kao §to je opisano u

metodi ovoga rada, vrijednost IRR-a veca od vrijednosti diskontne stope daje naslutiti kako ¢e
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investicija biti isplativa. Na Slici 44. vidljivo je, kao Sto je ve¢ i zakljuceno prije, kako je za
sve prodajne cijene vrijednost IRR-a nadmasila diskontnu stopu. Tako za najmanju
pretpostavljenu prodajnu cijenu biometana od 90 €/ MWh, IRR iznosi 47 %, dok je za cijenu
od 140 €/MWh vrijednost IRR-a skogila na 60 %. Sto se ti¢e IRR-a za aktualnu cijenu prodaje

biometana, on u tom slucaju iznosi 58 %.

Da se zakljuciti da s danasnjom vrijedno$¢u prodajne cijene biometana, uz odredene
varijacije, isplativost investicije nije dovedena u pitanje. Osim prihoda od prodaje biometana,
uvelike je pitanje isplativosti investicije dovedeno do minimuma zbog jos$ jedne vrste prihoda.
Rije¢ je od naknadi za ulaz otpada u postrojenje. U gore navedenim scenarijima, ona je bila
konstantna te je iznosila 45 €/t, $to je prosjecna vrijednost u EU. Promjena vrijednosti ove
naknade uveliko moze utjecati na isplativost investicije. Slika 46. prikazuje ovisnost NPV-a o
naknadi za ulaz otpada kod izgradnje novih postrojenja pri konstantnoj prodajnoj cijeni
biometana od 130 €/MWh.
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Slika 45. NPV u ovisnosti o cijeni naknade za ulaz otpada uz cijenu biometana od 130
€/MWh bez drzavnih poticaja

Kao sto se moze vidjeti, ova naknada uvelike odlucuje o isplativosti investicije. Tako ¢e NPV
iznositi 4,3 milijuna € u slu¢aju nepostojanja ove naknade. Samim time i IRR ¢e se smanjiti te
¢e joj vrijednost biti 23 %. Dodavanjem naknade u vrijednosti od 20 €/t, javlja se dodatna
isplativost investicije. NPV ¢e iznositi 10,5 milijuna €, a IRR ¢e biti jednaka 41 %. Logi¢no je
kako ¢e dodatnim porastom cijene naknade, NPV i IRR rasti, a samim time se smanjivati
period povrata investicije. Tako ¢e na primjer, za naknadu od 100 €/t, vrijednost NPV-a biti

¢ak 35,3 milijuna €, a IRR-a 109 %. U ovom slucaju, period povrata bit ¢e samo 1 godina.
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Zanimljivo je takoder pogledati pri kojoj prodajnoj cijeni biometana investicija moZze biti
isplativa u slucaju nepostojanja naknade za ulaz otpada. Prema ovoj tehno-ekonomskoj
analizi, kada je cijena naknade 0 €/t, najniza prodajna cijena koja bi ¢inila investiciju
izgradnje novih bioplinskih postrojenja isplativom, bez drzavnih poticaja, iznosi 88 €/ MWh.
U tom slucaju NPV ¢e iznositi 95.698 €, a IRR 10,3 %.

Gore navedeni rezultati pokazuju kako je, uz minimalnu vrijednost iznosa naknade za ulaz
sirovine te aktualnu prodajnu cijenu biometana investicija isplativa. Ukljuci li se i uz to
dodatan oblik drzavnog poticaja, opisan u metodi ovoga rada, na Slici 47. mogu se vidjeti
ovisnosti NPV-a za aktualnu prodajnu cijenu biometana o cijeni naknade za ulaz otpada uz

dodatne drzavne poticaje.
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Slika 46. NPV u ovisnosti o cijeni naknade za ulaz otpada uz drzavne poticaje

Kao $to se moze vidjeti na slici, sa zakonodavstvom koje obvezuje drzavu na poticaje
postrojenja koja proizvode biometan, Sto je i logi¢no, takoder je moguée ostvariti isplativost
investicije bez naknada za ulaz otpada. U tom sluc¢aju NPV bi iznosila 7,3 milijuna €, dok bi
IRR bila 32 %. Investicija bi i u ovom slucaju bila isplativa te bi period povrata bila 4,1
godina. Porastom cijene naknade, uz drzavne poticaje, dodatno bi rasla isplativost investicije.
Pri naknadi od 100 €/t, period povrata investicije iznosio bi 0,9 godina, uz vrijednost NPV-a
od 38,3 milijuna € te IRR-a od ¢ak 117 %.

5.6.2. Prenamjena postojecih bioplinskih elektrana
Druga tehno-ekonomska analiza u obzir uzima postojee bioplinske elektrane u Hrvatskoj.

Cilj je odrediti isplativost prenamjene ovih elektrana u postrojenja za proizvodnju biometana.
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U obzir je uzeta elektrana sa srednjom vrijedno$¢u kapaciteta bioplina svih postojecih
elektrana. Taj kapacitet iznosi 470 m%h bioplina uz, kao i u prvoj analizi, Zivotni vijek od 20

godina te godiSnju dostupnost od 8.300 sati.

| ovdje se, kao i u prvoj tehno-ekonomskoj analizi, analiza temeljila na promjeni prodajne
cijene biometana, uzimajuci u obzir aktualnu cijenu od 130 € MWh kao i odredene varijacije

izmedu 90 i 140 €/ MWh, bez dodatnih drzavnih poticaja. Na Slici 48. prikazan je financijski

novcani tok u ovisnosti o promjeni prodajne cijene biometana za 0vaj scenarij.
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Slika 47. Novc¢ani tok u ovisnosti o prodajnoj cijeni biometana za prenamjenu bioplinskih
elektrana bez drzavnih poticaja

Na slici se moze vidjeti lom porasta nov€anog toka nakon cetvrte godine. Razlog tome vec je
naveden u ovom radu. Radi se o rashodu, odnosno nov€anom gubitku bioplinskih elektrana
koje su radile po feed-in tarifi. Kako su u prosjeku bioplinske elektrane pustene u rad 2013.
godine, a ova tarifa se dodjeljuje prvih 14 godina rada, pretpostavljeno je kako ¢e se ovaj
gubitak javljati samo prve Cetiri godine. Nakon toga, porast nov€anog toka kroz godine ¢e
brze rasti. Kao $to se moze vidjeti, isplativost investicije ostvariva je i za najnizu predlozenu
prodajnu cijenu biometana od 90 €/MWh. U tom scenariju period povrata iznosio bi 7,1
godinu. Porastom prodajne cijene biometana, period povrata ¢e se smanjivati, odnosno
investicija ¢e biti isplativija. Tako bi, za cijenu od 140 €/ MWh, period povrata iznosio 3,8
godina. U slucaju aktualnih vrijednosti prodajne cijene biometana, period povrata investicije

bio bi 5 godina.
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Vrijednosti NPV-a i IRR-a za gore naveden scenarij prenamjene postojecih bioplinskih

elektrana prikazane su na Slikama 49. i 50.

14.000.000 € -
12.000.000 € -

10.000.000 € -

8.000.000 € -
6.000.000 € -
4.000.000 €
2.000.000 € ]
-€ 4 T T T T T
90 100 110 120 130 140

prodajna cijena biometana [€/MWh]

NPV

Slika 48. NPV u ovisnosti o prodajnoj cijeni biometana za postojece bioplinske elektrane bez
drzavnih poticaja

Vidljivo je na slici kako je NPV za svih Sest scenarija pozitivne vrijednosti, a §to se moglo
zakljuciti 1 po financijskom nov€anom toku sa Slike 47. Tako ¢e za najniZzu prodajnu cijenu
biometana NPV iznositi 4,6 milijuna €, dok ¢e za najviSu cijenu, onu od 140 € MWh on biti
12,2 milijuna €. U slucaju cijene od 130 € MWh, NPV vrijednost bit ¢e jednaka 10,7 milijuna
€.
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Slika 49. IRR u ovisnosti o prodajnoj cijeni biometana za postojece bioplinske elektrane bez
drzavnih poticaja
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| u ovoj je analizi uzeta diskonta stopa od 10 %. Sa slike je odmah vidljivo kako je prema
IRR-u isplativost investicije velika. Tako ¢e, na primjer, za prodajnu cijenu od 90 € MWh
IRR iznositi 22 %, a za cijenu od 140 €/MWh 44 %. U slucaju cijene od 130 €/MWh,
vrijednost IRR bit ¢e 40 %.

Moze se zakljuciti kako je 1 u ovoj analizi period povrata investicije odrziv 1 bez drzavnih
poticaja upravo zbog visokih prodajnih cijena biometana. Pri prodajnoj cijeni od 60 €/MWh i
nize, isplativost investicije prenamjene bioplinskih elektrana bez drzavnih poticaja nije

odrziva, kao §to se moze vidjeti na Slici 51.
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Slika 50. Financijski nov¢ani tok pri prodajnoj cijeni biometana od 60 € MWh bez drzavnih
poticaja

Kada prodajna cijena biometana padne na vrijednost od 60 €/ MWh, NPV postaje negativna, a
IRR manja od diskontne stope. U tom ¢e slucaju vrijednost NPV-a iznositi -266.835 €, a IRR-
a9 %.

Kako je isplativost investicije ostvariva sa svim predlozenim prodajnim cijenama biometana,
logi¢no je kako ¢e se dodatnim drzavnim poticajima, investicija dodatno isplatiti, a period
povrata smanjiti. Zanimljivo je vidjeti po kojoj se cijeni biometan mora prodavati kako bi uz
drzavne poticaje, predlozene u ovom radu, IRR bila jednaka vrijednosti diskontne stope i time
proizvodnja biometana ekonomski isplativa. Prema tehno-ekonomskoj analizi, pri 33 € MWh
kao cijeni prodaje biometana, IRR ¢e biti 10,1 %, a NPV ¢e u tom slucaju iznositi 20.498 €.

Financijski nov¢ani tok ovog scenarija prikazan je na Slici 52.
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Slika 51. Financijski nov¢ani tok pri prodajnoj cijeni biometana od 33 €/ MWh uz drzavne
poticaje

Za kraj, predlozen je scenarij prenamjene bioplinskih elektrana gdje se uvodi feed-in
premijski sustav, kao oblik poticaja gdje se pokriva razlika izmedu ekonomski isplative cijene
proizvodnje biometana i trzi$ne cijene biometana. U okviru feed-in premije (FIP) proizvodaci
OIE-a dobivaju premiju povrh trzi$ne cijene svoje proizvodnje. U ovom scenariju nisu uzeti u
obzir drugi oblici drzavnog poticaja [566]. FIP moze biti fiksna (konstantne vrijednosti
neovisno o trziSnim cijenama) ili klizna (s promjenjivim premijama ovisno o kretanju trzisSnih
cijena). Fiksna FIP se obi¢no kombinira s unaprijed odredenim minimalnim i maksimalnim
razinama. Klizna FIP izraCunava se na osnovi razlike izmedu trziSne i proizvodne cijene
[566]. Feed in premija placa se u trenutcima kada je cijena na trziStu manja od proizvodne
cijene biometana. Logicno je kako ¢e FIP biti isplativija pri nizim trziSnim cijenama prodaje
biometana. Na ovaj nacin postrojenja dobivaju sigurnost u svom radu. Cijena ekonomski
isplative proizvodnje biometana uzeta je preko IRR-a. Pretpostavlja se da ¢e ona biti
ekonomski isplativa kada je IRR jednaka diskontnoj stopi koja iznosi 10 %. U scenariju
opisane prenamjene bioplinskih elektrana, ekonomski isplativa cijena prodaje biometana, bez
ikakvog oblika drzavnog poticaja, iznosit ¢e 62 €/MWh. Dakle, u trenucima kada trzina
cijena padne ispod vrijednosti od 62 €/MWh, "javlja" se FIP u iznosu koji ovisi o razlici
trzisne cijene i ekonomski isplative cijene proizvodnje. Na primjer, feed-in premija isplaéivat
¢e se u iznosu od 22 €/MWh ako je trziSna cijena prodaje biometana 40 €/ MWh, dok se, pri
trziS$noj cijeni prodaje koja prelazi 62 €/ WMh, FIP ne bi isplacivala.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 88



Ivana Mikulic Diplomski rad

6. ZAKLJUCAK

Oblik goriva koji dominira u Europskoj uniji je prirodni plin. U sastavu prirodnog plina
dominira metan (CH,) zbog ¢ega se on povezuje s emisijama stakleni¢kih plinova kako u
proizvodnji, tako i u procesiranju, transportu i samom koriStenju plina. Kako zbog
dekarbonizacije, tako i zbog smanjenja ovisnosti 0 uvozu prirodnog plina, javlja se potreba za
alternativnim oblicima koji mogu zamijeniti prirodni plin. Zato je u Europskoj uniji sve

popularniji plin sli¢an sastavu prirodnog plina, biometan.

U ovom radu pronadene su stocarske proizvodnje 1 industrija u Republici Hrvatskoj iz kojih
se mogu iskoristiti materijali niske vrijednosti, koji se smatraju otpadom, za proizvodnju
produkata vise vrijednosti, u ovom slucaju biometan. Takoder, u radu su razmatrane i
postojece bioplinske elektrane koje prenamjenom mogu proizvoditi biometan. Time se daje

predodzba o potencijalu proizvodnje biometana u Republici Hrvatskoj.

Rezultati dobiveni ovim radom pokazali su kako je stoCarskom proizvodnjom i industrijom
moguce u Hrvatskoj zamijeniti 1,04 % uvezenog prirodnog plina, dok se prenamjenom
postojec¢ih bioplinskih elektrana ostvaruje moguénost zamjene 3,3 % prirodnog plina. Dakle,
u scenariju proizvodnje biometana iz stoCarske proizvodnje, industrije i bioplinskih elektrana

zajedno, ostvariva je zamjena prirodnog plina biometanom za 4,34 %.

Tehno-ekonomske analize, kako izgradnje novih postrojenja, tako i prenamjene postojecih
bioplinskih elektrana pokazale su isplativost u investiciji. Razlog tome su predlozene cijene
biometana sukladne danasnjoj trzi$noj cijeni, s odredenim varijacijama. Analiza je pokazala
da vrijednost profitabilnosti ovisi i o drzavnim poticajima u oba slu¢aja, kao i o naknadi za
ulaz otpada u postrojenje (eng. Gate fee) pri analizi izgradnje novih bioplinskih postrojenja.
Procjenom tehno-ekonomske analize pokazano je kako je pri izgradnji novih bioplinskih
postrojenja u slu¢aju ovoga rada, bez oblika drzavnih poticaja i ostalih naknada, investicija
isplativa pri prodajnoj cijeni od 88 €/MWh i vise. Sto se tie prenamijene bioplinskih
elektrana, tehno-ekonomska analiza za slu¢aj u ovom radu pokazuje isplativost investicije,
bez drzavnih poticaja i1 ostalih oblika naknade, za prodajnu cijenu biometana od 60 €/MWh i

vise.
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https://www.agroklub.com/stocarstvo/slogom-i-dobrim-rasporedom-poslova-obitelj-kruljac-uspjesno-proizvodi-mlijeko-i-sir/54963/
https://www.tportal.hr/biznis/clanak/svjeze-mlijeko-za-abc-sir-muze-6-robota-na-najvecoj-farmi-u-ovom-dijelu-europe-20200602
https://www.tportal.hr/biznis/clanak/svjeze-mlijeko-za-abc-sir-muze-6-robota-na-najvecoj-farmi-u-ovom-dijelu-europe-20200602
https://www.agroklub.com/stocarstvo/opg-antolovic-mlijeko-ne-predaje-vec-do-300-l-dnevno-preraduju-u-sir-i-vrhnje/55349/
https://www.agroklub.com/stocarstvo/opg-antolovic-mlijeko-ne-predaje-vec-do-300-l-dnevno-preraduju-u-sir-i-vrhnje/55349/
https://www.agroklub.com/stocarstvo/satnica-milk-poticajnim-sredstvima-zupanije-kupili-junice-za-mlijecnu-farmu/49316/
https://www.agroklub.com/stocarstvo/satnica-milk-poticajnim-sredstvima-zupanije-kupili-junice-za-mlijecnu-farmu/49316/
https://www.agroklub.com/stocarstvo/prezivjeli-su-najteze-dane-u-mljekarstvu-i-danas-kazu-stvari-idu-nabolje/48668/
https://www.agroklub.com/stocarstvo/prezivjeli-su-najteze-dane-u-mljekarstvu-i-danas-kazu-stvari-idu-nabolje/48668/
https://tockanai.hr/transformeri/farma-grube-automatizacija-17268/
https://tockanai.hr/transformeri/farma-grube-automatizacija-17268/

Ivana Mikulic Diplomski rad

[110] "Uzgoj slavnoskih svinja i podolca u srcu Slavonije"
https://gospodarski.hr/rubrike/stocarstvo-rubrike/uzgoj-slavonskih-svinja-i-podolca-u-srcu-
slavonije/

[111] "Markiéi su dosli da mi tuku sina na mojoj njivi" http://www.glas-
slavonije.hr/274727/4/Dasovic-Markici-su-dosli-da-mi-tuku-sina-na-mojoj-njivi

[112] Veterinar, Znanstveno stru¢ni ¢asopis studenata veterinarske medicine,
https://www.vef.unizg.hr/wp-content/uploads/2020/11/veterinar-2-2020-1-web.pdf

[113] "Ivan Tesija: Europa potice, a Hrvatska koc¢i razvoj ekstenzivnog stoCarstva"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/ivan-tesija-europa-potice-a-hrvatska-koci-razvoj-
ekstenzivnog-stocarstva/69670/

[114] "Sama brine o 4 kéeri, 8 ovaca, 40 krava, bori se s vukovima"
https://lwww.24sata.hr/lifestyle/sama-brine-0-4-kceri-8-ovaca-40-krava-bori-se-s-vukovima-
642932

[115] "OPG Mikanovi¢" https://www.agroklub.com/agrogalerija/opg-mikanovic-6032/
[116] "Zbog djece ne odustaju i unato¢ svemu Sire stado"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/zbog-djece-ne-odustaju-i-unatoc-svemu-sire-
stado/27348/

[117] "Kavopije ustaju u Cetiri, ostali spavaju sat dulje" https://living.vecernji.hr/zelena-
zona/kavopije-ustaju-u-cetiri-ostali-spavaju-sat-dulje-1173085

[118] "Zatvorio mesnicu i okrenu se uzgoju goveda"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/zatvorio-mesnicu-i-okrenuo-se-uzgoju-goveda/34679/
[119] "Nagradeni najbolji hrvatski mljekari" http://www.glas-
slavonije.hr/360144/4/Nagradjeni-najbolji-hrvatski-mljekari

[120] https://www.ranc-doo.com/

[121] " Iz proizvodnje mlijeka u sustav krava-tele"
https://sbplus.hr/slavonski_brod/gospodarstvo/poljoprivreda/iz_proizvodnje_mlijeka_u_susta
v_krava-tele.aspx#.YRoCxlIgzblU

[122] "Kakav pasnjak pase svima" https://natureforpeople.org/bcs/articles/kakav-pasnjak-
pase-svima/

[123] "OPG Bicani¢ dokaz kako se uz puno truda moze uspjeti”
https://www.staropetrovoselo.hr/opg-bicanic-dokaz-kako-se-uz-puno-truda-moze-uspjeti/
[124] "OPG Bilesi¢ iz Donjih Crnogovaca: Pravi primjer obiteljskog posla"
https://www.035portal.hr/vijest/gospodarstvo/opg-bilesic-iz-donjih-crnogovaca:-pravi-
primjer-obiteljskog-posl-9525

[125] "Domace Zivotinje u opsanosti zbog Cagljeva"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/domace-zivotinje-u-opasnosti-od-cagljeva/23142/
[126] "Brac¢a Karavidovi¢ prvaci u oranju jos$ bolji stoc¢ari" https://ruralnirazvoj.hr/braca-
karavidovic-prvaci-u-oranju-jos-bolji-stocari/

[127] "Agrnonm d.0.0 vodec¢a firma po prihodu u nasoj zupaniji planira daljnje Sirenje,
investiranje, zaposljavanje" https://agronom.hr/novosti-hr/agronom-d-0-0-vodeca-firma-po-
ukupnom-prihodu-u-nasoj-zupaniji-planira-daljnje-sirenje-investiranje-zaposljavanje/

[128] "Ivan Bobek s 50 muznih krava ima najuzorniji OPG Pozesko-slavonske zupanije"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/ivan-bobek-s-50-muznih-krava-ima-najuzorniji-opg-
pozesko-slavonske-zupanije/42340/

[129] "Vladirim Tadijal iz Tominovca prvi u Zupaniji kupio milijun kuna vrijednog robota za
muznju krava. Sada on i supruga Slavica viSe ne moraju ustajati U 4 ujutro”
https://pozeskivodic.com/vladimir-tadijal-iz-tominovca-prvi-u-zupaniji-kupio-milijun-kuna-
vrijednog-robota-za-muznju-krava-sad-on-i-supruga-slavica-vise-ne-moraju-ustajati-u-4-sata-
ujutro/
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Ivana Mikulic Diplomski rad

[130] "Prijavila sam se na natjecaj jer zelim pokazati da Zene mogu sve"
https://www.agrobiz.hr/agrovijesti/prijavila-sam-se-na-natjecaj-jer-zelim-pokazati-da-zene-
mogu-sve-3062

[131] "Hrabar potez: Za svoje krave gradi $talu od ¢ak milijun kuna"
https://www.agrobiz.hr/opg-tjedna/hrabar-potez-za-svoje-krave-gradi-stalu-od-cak-milijun-
kuna-783

[132] "Damir Kovacevi¢: Nitko od mladih ne zeli raditi s govedima"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/damir-kovacevic-nitko-od-mladih-ne-zeli-raditi-s-
govedima/38756/

[133] "Cudesna ideja poljoprivrednika iz Slavonije kako rjestiti nedostatak zemljista: Malo
grubo zvuci, ali kupio sam cijelo selo" https://www.jutarnji.hr/vijesti/hrvatska/cudesna-ideja-
poljoprivrednika-iz-slavonije-kako-rijesiti-nedostatak-zemljista-malo-grubo-zvuci-ali-kupio-
sam-cijelo-selo-5220363

[134] "Krava Ruth pomela konkurenciju na sto¢arskoj izlozbi'
https://www.vecernji.hr/vijesti/krava-ruth-pomela-konkurenciju-na-stocarskoj-izlozbi-613665
[135] "Bungalo u bacvi je Ambar, ostali nose zenska imena"
https://www.vecernji.hr/biznis/bungalov-u-bacvi-je-ambar-ostali-nose-zenska-imena-1338866
[136] "Otvorenje nove farme muznih krava OPG Branko Brac¢un"
https://virovitica.info/otvorenje-nove-farme-muznih-krava-opg-branko-bracun/

[137] "OPG Marceta Jasna i Branko Marceta cijeli su svoj zivot posvetili proizvodnji mlijeka"
https://www.virovitica.net/opg-marceta-jasna-i-branko-marceta-cijeli-su-svoj-zivot-posvetili-
proizvodnji-mlijeka/25512/

[138] " Upoznajte OPG Zlate i Nemanje Ugljesic¢a: Obitelj iz VraneSevaca koja radije kupuje
zemlju za Sirenje poljoprivredne proizvodnje nego nove automobile"
https://www.icv.hr/2021/04/upoznajte-opg-zlate-i-nemanje-ugljesica-obitelji-iz-vranesevaca-
koja-radije-kupuje-zemlju-za-sirenje-poljoprivredne-proizvodnje-nego-nove-automobile/
[139] "Od dve krave stvorili veliko gazdinstvo" https://srbi.hr/od-dve-krave-stvorili-veliko-
gazdinstvo/

[140] "Stru¢no putovanje vrsnih uzgajatelja u Austriju”
https://www.savjetodavna.hr/category/stocarstvo/

[141] "Terenska nastava studenata u sklopu projekta Nefertiti"
https://www.vguk.hr/hr/1419/Terenska+nastava+studenata+u+sklopu+projekta+Nefertiti
[142] Krava Cica otelila tri zdrava Zenska teleta" https://www.seljaci.org/stocarstvo-savjetnik-
67/1007-krava-cica-otelila-tri-zdrava-enska-teleta

[143] "Do vrijednog poljoprivrednika vlasnika OPG-a Josipa Njarija iz Gornjeg Predrijeva
donedavno je vodio makadam s rupama velic¢ine vulkanskih kratera. Neki dan su mu
asfaltirali cestu” https://www.icv.hr/2021/04/do-vrijednog-poljoprivrednika-vlasnika-opg-a-
josipa-njarija-iz-gornjeg-predrijeva-donedavno-je-vodio-makadam-s-rupama-velicine-
vulkanskih-kratera-neki-dan-su-mu-asfaltirali-cestu-sreci-nema-kr/

[144] "Stocarstvo i svinjogojstvo" https://pporahovica.hr/djelatnosti/stocarstvo-i-
svinjogojstvo/

[145] "Oni nisu i$li traktorom u metropolu" https://www.jutarnji.hr/vijesti/oni-nisu-isli-
traktorom-u-metropolu-3205964

[146] "Imamo 50 tvrtki i obrta, a bilo bi ih puno vise da nas drzava pusti da sami vodimo
gospodarstvo" tps://www.vecernji.hr/vijesti/imamo-50-tvrtki-i-obrta-a-bilo-bi-ih-puno-vise-
da-nas-drzava-pusti-da-sami-vodimo-gospodarstvo-1120602

[147] "Obitelj Rengeld ima 140 goveda: Prava ljubav je kod nas na selu”
https://lwww.24sata.hr/lifestyle/obitelj-rengel-ima-140-goveda-prava-ljubav-je-kod-nas-na-
selu-678720
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[239] "OPG Muzini¢: Najvece Prigorsko gospodarstvo europskih dosega”
https://01portal.hr/opg-muzinic-najvece-prigorsko-gospodarstvo-europskih-dosega/

[240] 'Farma obitelji Jurkas" http://zadruga-proizvodisela.hr/farma-obitelji-jurkas/

[241] "Farma obitelji Barsi¢' http://zadruga-proizvodisela.hr/farma-obitelji-barsic/

[241] "Mlada mljekarica rusi rekorde: Svaku od svojih 180 krava znam po imenu"
https://www.poslovni.hr/hrvatska/mlada-mljekarica-rusi-rekorde-svaku-od-svojih-180-krava-
znam-po-imenu-296000

[242] "Zlata vrijedan dobiva..."https://www.vecernji.hr/vijesti/zlata-vrijedan-dobiva-1347769
[244] "Ambient park, o nama" http://www.ambientpark.hr/o-nama?pageid=112

[245] "Krila- terapijsko jahanje" https://www.instagram.com/krila_terapijskojahanje/
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https://www.agroklub.com/stocarstvo/svastarili-da-bi-prezivjeli-a-onda-se-posvetili-sustavu-krava-tele/37738/
https://www.agroklub.com/stocarstvo/svastarili-da-bi-prezivjeli-a-onda-se-posvetili-sustavu-krava-tele/37738/
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https://potresinfo.gov.hr/obavljen-povrat-stoke-na-maticni-opg-na-podrucju-petrinje/483
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[246] "Carstvo u Murskom Sredi$¢u na nasem ranc¢u Ponyland zive najsretniji konjic¢i na
svijetu” https://www.24sata.hr/lifestyle/carstvo-u-murskom-srediscu-na-nasem-rancu-
ponyland-zive-najsretniji-konjici-na-svijetu-697374

[247] "Ljubavlju prema konjima i dosljednim radom do cjelovite usluge" https://lag-
medjimurskidoliibregi.hr/ljubavlju-prema-konjima-i-dosljednim-radom-do-cjelovite-usluge/
[248] "Cetiri godine ergele na gmajni Zabnik-Vrhovljan" https://www.medjimurska-
priroda.info/2019/11/godina-dana-ergele-na-gmajni-zabnik-vrhovljan/

[249] "Nas modni stilist napravio je veliki Zivotni zaokret i sada ima farmu sa 37 Zivotinja"
https://www.vecernji.hr/showbiz/nas-modni-stilist-napravio-je-veliki-zivotni-zaokret-i-sada-
ima-farmu-sa-37-zivotinja-1488377

[250] "Uzgajiva¢ Darko Juras iz Svetog Kriza: Svoje konje prodajem ¢ak i u Azerbejdzan"
https://www.mnovine.hr/medimurje/uzgajivac-darko-juras-iz-svetog-kriza-svoje-konje-
prodajem-cak-i-u-azerbajdzan/

[251] "Centar Lanterna” https://blog.dnevnik.hr/agropolitika/2017/05/1632079811/hors-
centar-lanterna.htmi

[252] "Istria riding" http://www.istra-riding.com/index.php

[253] ,"Ranch Istra Star"http://www.istrastar.com/hr/Default.aspx

[254] "KK Munti¢" http://kk-muntic.hr/

[255] "Posjetili smo Morali¢evo imanje konja i ekoloskih nasada u Pirdvorju"
https://dulist.hr/bio-konavle-posjetili-smo-moralicevo-imanje-konja-i-ekoloskih-nasada-u-
pridvorju/673843/

[256] "Kojan Koral, o nama"https://kojankoral.com/hr/o-nama/

[257] "Antea Konjuh vas poziva u mali raj: Dodite odmoriti dusu i tijelo"
https://dubrovnikinsider.hr/antea-konjuh-vas-poziva-u-mali-raj-dodite-odmoriti-dusu-i-tijelo/
[258] "Konjicki klub Split" https://www.ogorje.net/konjicki-klub/

[259] " Nasi konji" https://dalmacija-equino.com/nasi-konji

[260] " Mustang Sinj" https://mustang-sinj.net/

[261] "Konjicki klubovi u zagori jedva prezivljavaju: Trazili smo pomo¢ grada Trilja i
Splitsko dalmatinske Zzupanije, ali nam ¢ak ni na pismo nisu odgovorili"
https://slobodnadalmacija.hr/dalmacija/zagora/konjicki-klubovi-u-zagori-jedva-prezivljavaju-
trazili-smo-pomoc-grada-trilja-i-splitsko-dalmatinske-zupanije-ali-nam-cak-ni-na-pismo-nisu-
odgovorili-1093745

[262] "Bracki farmer Stanko Bezmalinovi¢" https://www.agroklub.com/stocarstvo/bracki-
farmer-stanko-bezmalinovic/7902/

[263] "Nabolji bracki sir u Supetaru izraduje vrijedna Pazanka"
https://living.vecernji.hr/zelena-zona/najbolji-bracki-sir-u-supetru-izraduje-vrijedna-pazanka-
1103560

[264] "Posjetili smo konjicki klub klokan: Nakon pozara sve je izgorjelo u deset minuta, no
konji su spaseni, a dobri ljudi saniraju zgariste"
https://sibenski.slobodnadalmacija.hr/sibenik/vijesti/sibenik/posjetili-smo-konjicki-klub-39-
kolan-39-nakon-pozara-sve-je-izgorjelo-u-deset-minuta-no-konji-su-spaseni-a-dobri-ljudi-
saniraju-zgariste-612457

[265] "Farma Kukurin™ https://www.sibenik-info.hr/farma-kukurin/

[266] "Ivica Vukorepa: Turisti zele spavati na susbini i slami, raditi na zemlji, okusiti davna
vremena" https://www.agroklub.com/seoski-turizam/ivica-vukorepa-turisti-zele-spavati-na-
susbini-i-slami-raditi-na-zemlji-okusiti-davna-vremena/68065/

[267] " Izbor najuzornije seoske Zene Vukovarsko srijemske zupanije"
https://www.vusz.hr/Cms_Data/Contents/VSZ/Folders/dokumenti/upravni3/trzenje-i-
oglasavanje/~contents/U3BJYPQ4G7994GRS/izbor-najuzornije-seoske--ene-vukovarsko---
srijemske--upanije.pdf
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[268] "Konjicki klub Eohippus' http://www.tz-vinkovci.hr/hr/upoznaj-
vinkovce/rekreacija/jahanje/konjicki-klub-eohippus,202.html

[269] 'Zupanijiski kas prikuplja sredstva potrebna za terapijsko jahanje" https://www.in-
portal.hr/in-portal-news/in-mreza/11465/zupanjski-kas-prikuplja-sredstva-potrebna-za-
terapijsko-jahanje

[270] "OPG Jankovic¢" http://free-os.t-com.hr/lipicanci_jankovic/index.htm

[271] "Ergela Bakovo" http://ergela-djakovo.hr/hr/

[272] "Konji¢ki klub Capistro" http://tzo-bilje.hr/konjicki-klub-capistro

[273] "Vrhunski trkacki konj skuplji je od aviona, ali ja u ovoj recesiji vise potro$im na njihov
uzgoj nego Sto zaradim i nije mi zao. Toliko ih volim..."
https://www.jutarnji.hr/vijesti/%E2%80%98vrhunski-trkaci-konj-skuplji-je-od-aviona-ali-ja-
u-ovoj-recesiji-vise-potrosim-na-njihov-uzgoj-nego-sto-zaradim.-i-nije-mi-zao-toliko-ih-
volim...%E2%80%99-4044975

[274] "Apartman Rusanovih prvi je takav smjestaj na podrucju opéine" https://www.glas-
slavonije.hr/415443/4/Apartman-Rusanovih-prvi-je-takav-smjestaj-na-podrucju-opcine
[275] "Konji¢ki klub Zadar: Pobjeduje konj koji uvijek postuje svoju jahacicu"
https://www.zadarskilist.hr/clanci/13072020/konjicki-klub-zadar-pobjeduje-konj-koji-uvijek-
postuje-svoju-jahacicu

[276] "Bubici se na OPG-u vratili u neka druga vremena"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/bubici-se-na-opg-u-vratili-u-neka-druga-
vremena/29386/

[277] "Evakuirana stoka sa poplavljenih pasnjaka"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/evakuirana-stoka-sa-poplavljenih-pasnjaka/24136/
[278] "Okusi Granicarskog Posavlja" https://www.tzbpz.hr/hr/turisticke-atrakcije/gastro-i-
enomap/recenzije-restorana/144-restoran-oroz2-2.html

[279] "Stresni Zivot na asfaltu zamijenili mirom prirode”
https://www.jutarnji.hr/naslovnica/stresni-zivot-na-asfaltu-zamijenili-mirom-prirode-3364172
[280]"Ergela Lipik" http://ergela-lipik.org/hr/naslovna/

[281] "Marijan Delisimunovi¢: rekreativno tréanje preraslo ozbiljnu kilometrazu"
https://pakrackilist.hr/index.php/vijesti-novosti/10456-marijan-delisimunovic-rekreativno-
trcanje-preraslo-ozbiljnu-kilometrazu

[282] "Milina gotovo svaki dan Orahovcani videu sedlu na ulicama" http://www.glas-
slavonije.hr/371401/4/Milana-gotovo-svaki-dan-Orahovcani-vide-u-sedlu-na-ulicama

[283] "Gradonacelnik Ostrosi¢ posjetio farmu obitelji Njega¢ u Senkovcu”
https://www.radioslatina.hr/gradonacelnik-ostrosic-posjetio-farmu-obitelji-njegac-u-novom-
senkovcu/

[284] "Akhal teke, konji mjesecari plavih o¢iju na rancu Boze Grguric¢a"
https://www.agroklub.com/seoski-turizam/akhal-teke-konji-mjesecari-plavih-ociju-na-rancu-
boze-grgurica/53104/

[285] " O nama" https://www.pegaz-rijeka.hr/o-nama/

[286] "Kastavski ran¢ Sivi vrabac treba pomo¢: Potrebna hrana za sedam konja"
https://www.fiuman.hr/kastavski-ranc-sivi-vrabac-treba-pomoc-potrebna-hrana-za-sedam-
konja/

[287] "Atrakcije, jahanje”
http://www.kvarner.hr/turizam/otkrijte_kvarner/primorje/Rijeka_i_rijecki_prsten/Atrakcije?it
em=72

[288] "Ran¢ Andeli: Pocelo je sasvim slucajno" https://www.rivijeranews.hr/ranc-andeli-
pocelo-je-sasvim-slucajno/

Fakultet strojarstva i brodogradnje 104


http://www.tz-vinkovci.hr/hr/upoznaj-vinkovce/rekreacija/jahanje/konjicki-klub-eohippus,202.html
http://www.tz-vinkovci.hr/hr/upoznaj-vinkovce/rekreacija/jahanje/konjicki-klub-eohippus,202.html
https://www.in-portal.hr/in-portal-news/in-mreza/11465/zupanjski-kas-prikuplja-sredstva-potrebna-za-terapijsko-jahanje
https://www.in-portal.hr/in-portal-news/in-mreza/11465/zupanjski-kas-prikuplja-sredstva-potrebna-za-terapijsko-jahanje
https://www.in-portal.hr/in-portal-news/in-mreza/11465/zupanjski-kas-prikuplja-sredstva-potrebna-za-terapijsko-jahanje
http://free-os.t-com.hr/lipicanci_jankovic/index.htm
http://ergela-djakovo.hr/hr/
http://tzo-bilje.hr/konjicki-klub-capistro
https://www.jutarnji.hr/vijesti/%E2%80%98vrhunski-trkaci-konj-skuplji-je-od-aviona-ali-ja-u-ovoj-recesiji-vise-potrosim-na-njihov-uzgoj-nego-sto-zaradim.-i-nije-mi-zao-toliko-ih-volim...%E2%80%99-4044975
https://www.jutarnji.hr/vijesti/%E2%80%98vrhunski-trkaci-konj-skuplji-je-od-aviona-ali-ja-u-ovoj-recesiji-vise-potrosim-na-njihov-uzgoj-nego-sto-zaradim.-i-nije-mi-zao-toliko-ih-volim...%E2%80%99-4044975
https://www.jutarnji.hr/vijesti/%E2%80%98vrhunski-trkaci-konj-skuplji-je-od-aviona-ali-ja-u-ovoj-recesiji-vise-potrosim-na-njihov-uzgoj-nego-sto-zaradim.-i-nije-mi-zao-toliko-ih-volim...%E2%80%99-4044975
https://www.glas-slavonije.hr/415443/4/Apartman-Rusanovih-prvi-je-takav-smjestaj-na-podrucju-opcine
https://www.glas-slavonije.hr/415443/4/Apartman-Rusanovih-prvi-je-takav-smjestaj-na-podrucju-opcine
https://www.zadarskilist.hr/clanci/13072020/konjicki-klub-zadar-pobjeduje-konj-koji-uvijek-postuje-svoju-jahacicu
https://www.zadarskilist.hr/clanci/13072020/konjicki-klub-zadar-pobjeduje-konj-koji-uvijek-postuje-svoju-jahacicu
https://www.agroklub.com/stocarstvo/bubici-se-na-opg-u-vratili-u-neka-druga-vremena/29386/
https://www.agroklub.com/stocarstvo/bubici-se-na-opg-u-vratili-u-neka-druga-vremena/29386/
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https://www.radioslatina.hr/gradonacelnik-ostrosic-posjetio-farmu-obitelji-njegac-u-novom-senkovcu/
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https://www.agroklub.com/seoski-turizam/akhal-teke-konji-mjesecari-plavih-ociju-na-rancu-boze-grgurica/53104/
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https://www.pegaz-rijeka.hr/o-nama/
https://www.fiuman.hr/kastavski-ranc-sivi-vrabac-treba-pomoc-potrebna-hrana-za-sedam-konja/
https://www.fiuman.hr/kastavski-ranc-sivi-vrabac-treba-pomoc-potrebna-hrana-za-sedam-konja/
http://www.kvarner.hr/turizam/otkrijte_kvarner/primorje/Rijeka_i_rijecki_prsten/Atrakcije?item=72
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https://www.rivijeranews.hr/ranc-andeli-pocelo-je-sasvim-slucajno/

Ivana Mikulic Diplomski rad

[289] "Sin je zavapio tata ne idi. Sada Zive od kobiljeg mlijeka i konja"
https://www.vecernji.hr/biznis/sin-je-zavapio-tata-ne-idi-sada-zive-od-kobiljeg-mlijeka-i-
konja-1514625

[290] "Konji" https://vinia-adventure.hr/#konji

[291] "KK Husar" https://kk-husar.hr/#

[292] "Jahanje i nasi konji" https://www.namalenombrijegu.hr/jahanje-i-nasi-konji

[293] "Ako je ve¢ u dvorisu koka, neka bude Hrvatica" https://www.agrobiz.hr/opg-
tjedna/ako-je-vec-u-dvoristu-koka-neka-bude-hrvatica-259

[294] "U Ivaneckoj Zeljeznci otvoren zeleni raj za izletnike i ljubitelje konja"
https://evarazdin.hr/nasim-krajem/foto-u-ivaneckoj-zeljeznici-otvoren-zeleni-raj-za-izletnike-
i-ljubitelje-konja-319896/

[295] "Hera eksterijeri" https://kultnatura.eu/hr/proizvodi/hera-eksterijeri-2/

[296] "Jahanje" https://visitkarlovaccounty.hr/jahanje/

[297] "Horseriding Croatia, konji" http://horseriding-croatia.com/konji/

[298] "Svake se godine $irimo, no ne moze jedan covjek imati sve, zato sutra suradujemo s
drugim proizvoda¢ima" https://www.agrobiz.hr/opg-tjedna/svake-se-godine-sirimo-no-ne-
moze-jedan-covjek-imati-sve-zato-sura-ujemo-s-drugim-proizvo-acima-653

[299] "Ranch Terra" https://ranch-terra.com/

[300] "Duga ljubav prema selu i tradiciji obitelji Kovacevic"
https://www.novska.in/vijesti/duga-ljubav-prema-selu-i-tradiciji-obitelji-kovacevic

[301] "Popovaca: deset razloga zbog kojih Cete se zaljubiti u biser Moslavine"
https://ribafish.com/popovaca-deset-razloga-zbog-kojih-cete-se-zaljubiti-u-biser-moslavine/
[302] "Salaric farm, about us" http://salaric-farm.com/hr/about-us/

[303] "Cilj nam je da na konjskim ledima turisti produ cijelo zagorje, a planiramo i
jedinstvenu atrakciju, lov sokolima™ https://www.zagorje-
international.hr/index.php/2019/03/31/cilj-nam-je-da-na-konjskim-ledima-turisti-produ-cijelo-
zagorje-a-planiramo-i-jedinstvenu-atrakciju-lov-sokolima/

[304] "Ran¢ Zara" http://www.gupcev-kraj.hr/hr/sport/ran-zara,396.html

[305] "Konj je obaveza, ali i velika ljubav. Kad se vlasnik i konj upoznaju ondaje to uzajamno
pomaganje jer je pametna zivotinja" https://www.zagorje.com/clanak/vijesti/majsec-konj-je-
obaveza-ali-i-velika-ljubav-kad-se-vlasnik-i-konj-upoznaju-onda-je-to-uzaja

[306] "Ranch Kurilovec" https://blankaban.wordpress.com/category/ranch-kurilovec/

[307] "Vikend u zelenilu s konjima: Etno farma udeljna 5 minuta od Samobora"
https://punkufer.dnevnik.hr/clanak/putovanja/vikend-u-zelenilu-s-konjima-etno-farma-
udaljena-5-minuta-od-samobora---628836.html

[308] "Prvi vestern ran¢: Ljubav prema prirodi i hrani na obroncima Vukomerackih gorica"
https:/www.vecernji.hr/lifestyle/prvi-vestern-ranc-ljubav-prema-prirodi-i-hrani-na-
obroncima-vukomerickih-gorica-1441284

[309] "JK Western ranch" https://www.tvrtke.hr/dugo-selo/sport-i-rekreacija/jk-western-ranch
[310] "Ranch Okuje: Prirodna idila nadomak Velike Gorice" http://www.kronikevg.com/foto-
ranch-okuje-prirodna-idila-nadomak-velike-gorice/

[311] "Magarac je inteligentan. Ako te zavoli daje ti dusu, opusta te"
https://www.glasistre.hr/istra/magarac-je-inteligentan-ako-te-zavoli-daje-ti-dusu-opusta-te-
571809

[312] "Iz Raske doline ubuduce $alsa, pivo, BoSkarini i magarci"
https://istarski.hr/node/20480-iz-raske-doline-ubuduce-salsa-pivo-boskarini-i-magarci

[313] "Zivotinjska farma, istarski magarci, Kazun, opéina Maréana"
https://www.youtube.com/watch?v=RWu5cUWY 1s0

[314] " U Istri nastavljaju projekt ocuvanja autohtone pasmine koza"
https://www.nacional.hr/u-istri-nastavljaju-projekt-ocuvanja-autohtone-pasmine-koza/
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Ivana Mikulic Diplomski rad

[315] "Nas reporter odvazio se probati magareé¢e mlijeko: Iskreno svasta mi se mota po glavi"
https://iwww.rtl.hr/vijesti-hr/video/vijesti/333479/nas-reporter-odvazio-se-probati-magarece-
mlijeko-iskreno-svasta-mi-se-mota-po-glavi/

[316] "Bolesni iz cijele Dalmacije hrle kod Marije po magare¢e mlijeko"
https://slobodnadalmacija.hr/dalmacija/bolesni-iz-cijele-dalmacije-hrle-kod-marije-po-
magarece-mlijeko-lijeci-astmu-bronhitis-poboljsava-erekciju-i-osnazuje-imunitet-305498
[317] "1000 eura za kilogram. Ovo je najskuplja, a mozda i najzdravija delicija na Jadranu”
https://www.poslovni.hr/lifestyle/1-000-eura-za-kilogram-ovo-je-najskuplja-a-mozda-i-
najzdravija-delicija-na-jadranu-4300394

[318] "Na farmi pored kucera gosti mogu pomusti koze i popiti tradicionalno pice biklu"
https://www.agroklub.com/seoski-turizam/na-farmi-pored-kucera-gosti-mogu-pomusti-koze-
i-popiti-tradicionalno-pice-biklu/64192/

[319] "Promocija poduzetnika: OPG Duji¢" http://www.rra-sibenik.hr/clanci/promocija-
poduzetnika-obiteljsko-poljoprivredno-gospodarstvo-dujic-vl-ante-dujic/1246.html

[320] " Magarica Mia dobila stalni dom na farmi magaraca Zeljke i Ante Aleksic¢a"
https://www.infovodice.com/zanimljivosti/13016-magarica-mia-dobila-stalni-dom-na-farmi-
magaraca-zeljka-i-ante-aleksica.html

[321] "OPG Marko" https://plac.upoznajmo.hr/opg-marko/

[322] "Samohrana majka ima farmu magaraca u Muci¢ima i prodaje magare¢e mlijeko"
https://mok.hr/vijesti/item/26418-samohrana-majka-ima-farmu-magaraca-u-mucicima-i-
prodaje-magarece-mlijeko

[323] "Napravio pometnju zbog ljubavi" https://www.infobijeljina.com/vijesti/magarac-
jadran-napravio-pometnju-zbog-ljubavi

[324] "Ovo je farma magaraca kod Zadra. Ima ih 60-ak i dnevno proizvedu tri litre mlijeka.
Cijena litre je 500 kuna, ali nema straha da s enece rodati"
https://zadarski.slobodnadalmacija.hr/zadar/fotoreport/ovo-je-farma-magaraca-kod-zadra-
ima-ih-60-ak-i-dnevno-proizvedu-tri-litre-mlijeka-cijena-litre-je-500-kuna-ali-nema-straha-
da-se-nece-prodati-1082492

[325] "Cuvari tisuéljetne tradicije: Farma tovara obitelji Kero iz Bibinja: Tovar dio kulture,
simbol Dalmacije" https://b-portal.hr/2017/11/14/cuvari-tisucljetne-tradicije-farma-tovara-
obitelji-kero-iz-bibinja-tovar-dio-kulture-simbol-dalmacije/

[326] " Litra mlijeka za 300 kuna" https://www.agroklub.com/stocarstvo/litra-mlijeka-za-300-
kuna/16319/

[327] "Za litru magareceg mlijeka od 200 do 500 kuna"
https://sbplus.hr/opcine/brodski_stupnik/gospodarstvo/poljoprivreda/za_litru_magareceg_mlij
eka_od_200_do_500_kuna.aspx#.YRo4nYgzblU

[328] "Jozo Luzanac: U Hrvatskoj je jako tesko na¢i rasplodnog ¢istokrvnog magarca"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/jozo-luzanac-u-hrvatskoj-je-jako-tesko-naci-
rasplodnog-cistokrvnog-magarca/68835/

[329] "Ma kakva Njemacka, Lika je za nas pravi raj na zemlji"
https://www.24sata.hr/news/ma-kakva-njemacka-lika-je-za-nas-pravi-raj-na-zemlji-586647
[330] "OPG Branovi¢" https://plac.upoznajmo.hr/opg-branovic/

[331] "OPG Luci¢ prve primorsko dinarske magarce nabavili radi djece, a sada razvijaju pravi
mali biznis" https://ruralnirazvoj.hr/opg-lucic-prve-primorsko-dinarske-magarce-nabavili-
radi-djece-a-sada-razvijaju-pravi-mali-biznis

[332] " Imaju 50 magaraca i planiraju se jo$ Siriti" https://lokalni.vecernji.hr/zupanije/imaju-
50-magaraca-i-planiraju-se-jos-siriti-20084

[333] "OPG Trnak" https://plac.upoznajmo.hr/opg-trnak/

[334] "Na rancu s 5 zvijezdica u Zamlaci uziva 23-0je magaraca" https://regionalni.com/foto-
na-rancu-s-5-zvjezdica-u-zamlaci-uziva-23-oje-magaraca/
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https://www.24sata.hr/news/ma-kakva-njemacka-lika-je-za-nas-pravi-raj-na-zemlji-586647
https://plac.upoznajmo.hr/opg-branovic/
https://ruralnirazvoj.hr/opg-lucic-prve-primorsko-dinarske-magarce-nabavili-radi-djece-a-sada-razvijaju-pravi-mali-biznis
https://ruralnirazvoj.hr/opg-lucic-prve-primorsko-dinarske-magarce-nabavili-radi-djece-a-sada-razvijaju-pravi-mali-biznis
https://lokalni.vecernji.hr/zupanije/imaju-50-magaraca-i-planiraju-se-jos-siriti-20084
https://lokalni.vecernji.hr/zupanije/imaju-50-magaraca-i-planiraju-se-jos-siriti-20084
https://plac.upoznajmo.hr/opg-trnak/
https://regionalni.com/foto-na-rancu-s-5-zvjezdica-u-zamlaci-uziva-23-oje-magaraca/
https://regionalni.com/foto-na-rancu-s-5-zvjezdica-u-zamlaci-uziva-23-oje-magaraca/

Ivana Mikulic Diplomski rad

[335] "Ivo Brdaari¢: Samo da mi je obnoviti Stalu i svinjac i vratiti Zivotinje na gospodarstvo"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/ivo-bradaric-samo-da-mi-je-obnoviti-stalu-i-svinjac-i-
vratiti-zivotinje-na-gospodarstvo/65906/

[336] "Neven Ciganovi¢ iz grada pobjegao na selo i u koroni mu ide nikad bolje. Otkrio nam
je da su magarci pametne i umiljate zivotinje, vise ga brinu ljudi"
https://www.tportal.hr/biznis/clanak/video-foto-neven-ciganovic-iz-grada-pobjegao-na-selo-i-
u-koroni-mu-ide-nikad-bolje-otkrio-nam-je-da-su-magarci-pametne-i-umiljate-zivotinje-vise-
ga-brinu-ljudi-foto-20210328

[337] "Unosan posao u Hrvatskoj: Za litru mlijeka koje kosta i do 600 kuna postoji lista
¢ekanja" https://www.vecernji.hr/vijesti/unosan-posao-u-hrvatskoj-za-litru-mlijeka-koje-
kosta-i-do-600-kuna-postoji-lista-cekanja-1474402

[338] "Od zaborava spasili medimurski specijalitet: Meso ztiblice"
https://living.vecernji.hr/zelena-zona/od-zaborava-spasili-medimurski-specijalitet-meso-
ztiblice-1099244

[339] "Nije mi Zao ni dana $to imam svoju farmu" https://gospodarski.hr/rubrike/stocarstvo-
rubrike/nije-mi-zao-ni-dana-sto-imam-svoju-farmu/

[340] "Obitelj Budak iz Sv Petra u Sumi uzgaja svinje i hranu za njih, a priute i kobasice
prodaje u svojoj budigi i konobi"
https://wwwe.istriaterramagica.eu/novosti/gospodarstvo/novo-u-istri-obitelj-budak-iz-sv-petra-
u-sumi-uzgaja-svinje-i-hranu-za-njih-a-prsute-i-kobasice-prodaje-u-svojoj-butigi-i-konobi/
[341] " PrSutane i svinjske farme u krSu Zabiokovlja"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/prsutane-i-svinjske-farme-u-krsu-zabiokovlja/18251/
[342] "Otvorena nova farma za uzgoj tovnih svinja, krmaca i prasadi OPG Colakovi¢ Mijié"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/otvorena-nova-farma-za-uzgoj-tovnih-svinja-krmaca-i-
prasadi-opg-colakovac-mijic/54937/

[343] "Otvorena nova kooperantska farama Belja" https://www.belje.hr/otvorena-nova-
kooperantska-farma-belja/

[344] "Ministrica u Bosnjacima i Iloku: Uvjerili smo se kakve uspjesne proizvodace imamo"
https://www.agroklub.com/financiranje/ministrica-u-bosnjacima-i-iloku-uvjerili-smo-se-
kakve-uspjesne-proizvodace-imamo/62772/

[345] "Antun Golubovi¢: U RH proizvedemo 30 potreba za svinjskim mesom, a velike
klaonice ni to ne zele otkupiti" https://www.agroklub.com/stocarstvo/antun-golubovic-u-rh-
proizvedemo-30-potreba-za-svinjskim-mesom-a-velike-klaonice-ni-to-ne-zele-otkupiti/47919/
[346] "Drazen Lozi¢: Sa Slavonskom crnom svinjom moguce je ostvariti pozitivnu pri¢u"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/drazen-lozic-sa-slavonskom-crnom-svinjom-moguce-
je-ostvariti-pozitivnu-pricu/68087/

[347] Dora Kmet, Uzgoj crnih slavnoskih svinja na obiteljskom poljoprivrednom
gospodarstvu Mari¢, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek, Sveuciliste JJ Strossmayera
Osijek, 2019.

[348] "Otvorena nova farma opremljena igrackama za svinje"
https://sib.net.hr/vijesti/osijek/3458057/otvorena-nova-farma-opremljena-igrackama-za-
svinje/

[349] "Na farmi svinja Domagoja Vide: Vraéam dug svojoj Slavoniji. Zelim da jedino crnilo
ovdje budu moje crne ljepotice" https://www.jutarnji.hr/life/zivotne-price/na-farmi-svinja-
domagoja-vide-vracam-dug-svojoj-slavoniji-zelim-da-jedino-crnilo-ovdje-budu-moje-crne-
ljepotice-8223446

[350] "Moderni svinjogojci iz Slavonije nisu imali ustedevinu, njive su kupovali minusom na
teku¢em" https://living.vecernji.hr/zelena-zona/moderni-svinjogojci-iz-slavonije-nisu-imali-
ustedevinu-njive-su-kupovali-minusom-na-tekucem-1016705
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Ivana Mikulic Diplomski rad

[351] "Prekasno za spas domaceg uzgoja svinja"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/prekasno-za-spas-domaceg-uzgoja-svinja/5093/

[352] " Gosti kod nas vise ne traze pizzu i ¢evape. Znaju da nudimo samo ono §to mi radimo"
https://www.jutarnji.hr/vijesti/nauticka-patrola/gosti-kod-nas-vise-ne-traze-pizzu-i-cevape-
znaju-da-nudimo-samo-ono-sto-sami-radimo-15009185

[353] "U Stankovcima su prasci original hrvatski od koZice do kosti, a skon¢avaju u svom
hotelu s pet zvijezdica" https://sibenski.slobodnadalmacija.hr/sibenik/vijesti/zupanija/posjetili-
smo-najvecu-farmu-svinja-u-dalmaciji-u-stankovcima-su-prasci-original-hrvatski-od-kozice-
do-kosti-a-skoncavaju-u-svom-39-hotelu-s-pet-zvjezdica-39-564988

[354] "Od silnog posla ni ne stignu razmisljati o odlasku u svijet"
https://www.agrobiz.hr/agrovijesti/od-silnog-posla-i-ne-stignu-razmisljati-o-odlasku-u-svijet-
5985

[355] " Uzgoj svinja koje daju kvalitetno i ukusno meso"
https://dnevnik.hr/vijesti/zanimljivosti/uzgoj-svinja-koje-daju-kvalitetno-i-ukusno-meso---
608970.html

[356] "Pivac u samo godinu dana vratila proizvodnju svinja na slavonske farme"
https://www.agrobiz.hr/opg-tjedna/mi-pivac-u-samo-godinu-dana-vratila-proizvodnju-svinja-
na-slavonske-farme-7851

[357] "Irena oceva desna ruka vjesto obavlja i najteze poslove na obiteljskoj farmi sa 6000
tovljenika" https://www.agroklub.com/stocarstvo/irena-oceva-desna-ruka-vjesto-obavlja-i-
najteze-poslove-na-obiteljskoj-farmi-sa-6000-tovljenika/67537/

[358] "Nude stan, vrt, traktor i placu od 350 kuna, a nitko nece"
https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/nude-stan-vrt-traktor-i-placu-od-3500-kuna-a-nitko-
nece-foto-20180225/print

[359] "Prije 20 godina razmisljali smo o Australiji, ali smo ostali. Prvo smo kupili deset
ov¢ica" https://www.jutarnji.hr/video/news/prije-20-godina-razmisljali-smo-o-australiji-ali-
smo-ostali-prvo-smo-kupili-deset-ovcica-15066616

[360] "Labirint u kukuruzu" http://www.glas-slavonije.hr/305956/4/Labirint-u-kukuruzu
[361] " U Trenkovu obitelj Walter brani tradiciju” https://vijesti.hrt.hr/gospodarstvo/u-
trenkovu-obitelj-walter-brani-tradiciju-723068

[362] "Shumska farma Nikole Bori¢a: Svinje preraduju zemlju, koko$i zagrnu sjeme, pcele
oprase" https://www.agroklub.com/eko-proizvodnja/shumska-farma-nikole-borica-svinje-
preruju-zemlju-kokosi-zagrnu-sjeme-pcele-oprase/56781/

[363] "Sve §to proizvedemo uspijemo prodati vjernim kupcima" https://www.agrobiz.hr/opg-
tjedna/sve-sto-proizvedemo-uspijemo-prodati-vjernim-kupcima-745

[364] "Farma svinja na OPG-u u Mirjane Bilovi¢ kvalitetom za konkurentnost na trzistu"
https://www.icv.hr/2018/08/farma-svinja-na-opg-u-mirjane-bilovic-kvalitetom-za-
konkurentnost-na-trzistu/

[365] "Josip Lilek uzgaja 150 crnih svinja: Ve¢ 5 godina ni one ni ja nismo morali kod
doktora" https://ruralnirazvoj.hr/josip-lilek-uzgaja-150-crnih-slavonskih-svinja-vec-pet-
godina-ni-one-ni-ja-nismo-morali-kod-doktora/

[366] "OPG Somodi proizvodi 800 prasaca godi$nje: Kupci se vracaju, a tajna uspjeha je u
hranidbi" https://www.agroklub.com/stocarstvo/opg-somodi-proizvodi-800-prasaca-godisnje-
kupci-se-vracaju-a-tajna-uspjeha-je-u-hranidbi/55866/

[367] "Sampionske kulene ima. Sad ¢e i vlastiti pogon za preradu”
https://www.agroklub.com/stocarstvo/sampionske-kulene-ima-sad-ce-i-vlastiti-pogon-za-
preradu/34303/

[368] "OPG Bajak: U drustvu losinjske janjetine i kozjeg sira"
https://www.tasteofadriatic.com/post/opg-baljak-u-dru%C5%Al1tvu-10%C5%ALlinjske-
janjetine-i-kozjeg-sira
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Ivana Mikulic Diplomski rad

[369] " Otvorena nova farma svinja u Kajgani”
https://www.agroklub.com/stocarstvo/otvorena-nova-farma-svinja-u-kajgani/7983/

[370] " Zlatni ¢varci iskusni uzgajivaci svinja kazu da kilogram realno vrijedi 100 kuna"
https://bjelovar.live/zlatni-cvarci-iskusni-uzgajivaci-svinja-kazu-da-kilogram-realno-vrijedi-
100-kuna/

[371] "OPG Vusic¢" https://plac.upoznajmo.hr/opg-vusic/

[372] "Posjet ravnateljice uprave krizevackim sto¢arima"
https://www.savjetodavna.hr/2021/05/13/posjet-ravnateljice-uprave-krizevackim-
stocarima/?print=print

[373] "Svinje Ivice Kosa Sampioni, proda sve $to ima, a ima rjeSenje i za spas svinjogojstva:
Po selima je sve puno farmi koje bi se mogle napuniti uz malo truda”
https://epodravina.hr/foto-svinje-ivice-kosa-sampioni-proda-sto-a-rjesenje-spas-svinjogojstva-
po-selima-puno-farmi-koje-se-mogle-napuniti-malo-truda/

[374] "U posrnulu farmu ulozili 10 milijuna kn i proizvodit ¢e vise od 30000 tovljenika"
https://www.vecernji.hr/vijesti/u-posrnulu-farmu-ulozili-10-milijuna-kn-i-proizvodit-ce-vise-
0d-30-000-tovljenika-1420125

[375] "OPG Mekovec: Umjesto proizvodnje mlijeka Verica i Stjepan Mekovec oldlucili se za
svinjogojstvo" https://prigorski.hr/opg-mekovec-umjesto-proizvodnje-mlijeka-verica-stjepan-
mekovec-odlucili-se-svinjogojstvo/

[376] "Oni su cupavci. Mangulica je svinja koja jako sli¢i na ovcu"
https://lwww.24sata.hr/news/oni-su-cupavci-mangulica-je-svinja-koja-jako-slici-na-ovcu-
263032

[377] "Veran Ostoji¢ sa samo 25 godina uspjesan je uzgajiva¢ s farmom od 350 svinja: Moja
prva rijec bila je traktor. Ostavio sam i fakultet da bi se mogao posvetiti poslu”
https://epodravina.hr/foto-vedran-ostojic-sa-samo-25-godina-uspjesan-je-uzgajivac-s-farmom-
0d-350-svinja-moja-prva-rijec-bila-je-traktor-ostavio-sam-i-fakultet-da-bi-se-mogao-
posvetiti-ovom-poslu/

[378] "Na farmi OPG-a Vr¢ek uzgajaju se svinje, ali i prozivodi struja”
https://living.vecernji.hr/zelena-zona/na-farmi-opg-a-vrcek-uzgajaju-se-svinje-ali-i-proizvodi-
struja-1103302

[379] " OPG Jagi¢: Po pitanju uzgoja moramo nadmasiti majmodernije standarde, a svi smo
na istom trziStu" https://www.varazdinske-vijesti.hr/nasim-krajem/opg-jagic-po-pitanju-
uzgoja-moramo-nadmasiti-najmodernije-standarde-a-svi-smo-na-istom-trzistu-49253

[380] "Farma crnih svinja" https://www.youtube.com/watch?v=kupybv91v3E

[381] "Gradonacelnik obisao OPG Kusani¢" https://trend.com.hr/2017/03/07/gradonacelnik-
obisao-opg-kusanic/

[382] "Ranch dolina Jelena bajkovito mjesto za vikend izlet"
https://www.elegant.hr/clanci/ranch-dolina-jelena-bajkovito-mjesto-za-vikend-izlet/

[383] "Tomislav Subié: Stala kuéu gradi. To je stara narodna na Banovini u koju se sad i
uzdamo" https://www.agroklub.com/stocarstvo/tomislav-subic-stala-kucu-gradi-to-je-stara-
narodna-na-banovini-u-koju-se-i-sada-uzdamo/65686/

[384] "Znacajna sredstva iz Europske unije za poljoprivrednike s podrucja Petrinje”
https://www.radio-banovina.hr/znacajna-sredstva-iz-europske-unije-poljoprivrednike-s-
podrucja-petrinje/

[385] "45 nazimica i 2 nerasta sigurno smjestene na farmu Lamzu Svracic¢a"
https://www.grad-glina.hr/45-nazimica-i-2-nerasta-sigurno-smjestene-na-farmu-lamzu-
svracica/

[386] " Krapinsko zagorska Zupanija ima najbolji OPG" https://zapad.hr/krapinsko-zagorska-
zupanija-ima-najbolji-opg
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Ivana Mikulic Diplomski rad

[387] "Krenuli su s tri krmace, a danas ih imaju 28 i isklju¢ivo se bave proizvodnjom odojka"
https://www.zagorje.com/clanak/zupanija/video-krenuli-su-s-tri-krmace-a-danas-ih-imaju-28-
I-iskljucivo-se-bave-proizvodnjom-odojak

[388] "Ona je zena zmaj: Na nogama je od 5 sati, uzgaja voce i cvijece, brine o Zivotinjama"
https:/imwww.rtl.hr/vijesti-hr/novosti/zanimljivosti/3272417/ona-je-zena-zmaj-na-nogama-je-
od-5-sati-uzgaja-voce-i-cvijece-brine-o-zivotinjama/

[389] Svinjogojstvo, Godisnje izvjesce, 2019. godina, https://www.hapih.hr/wp-
content/uploads/2020/07/CS_svinjogojstvo_godi%C5%Alnje_izvje%C5%A1%C4%87e 201
9.pdf

[390] "Zelja za uzgojem svinja nije bila tek Goranov mladenacki hir"
https://www.vecernji.hr/biznis/zelja-za-uzgojem-svinja-nije-bila-tek-goranov-mladenacki-hir-
1419932

[391] Zahtjev za ishodenje okolisne dozvole, Hrvatski reprocentar za proizvodnju svinja,
Krmiva d.o.0., op¢ina Pisarovina , Sazetak
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/Okoli%C5%Al1na%20dozvola/OD-
postoje%C4%87e/strucna_podloga_zahtjeva_za_ishodenje_okolisne_dozvole (krmiva).pdf
[392] "Valipile" http://lwww.valipile.hr/?page_id=25

[393] "Posjetili smo farmu ovaca Branislava Bakse u Cakovcu: Nemamo problema s
plasmanom" https://www.mnovine.hr/medimurje/drustvo/posjetili-smo-farmu-ovaca-
branislava-bakse-u-cakovcu-nemamo-problema-s-plasmanom/

[394] "Troskovi preuredenja farmi jaja" https://medjimurje.hr/aktualno/arhiva/troskovi-
preuredenja-farmi-jaja-8749/

[395] "Preradarstvom se obitelji Medeved bavi vise od 30 godina"
https://medjimurje.hr/aktualno/ziva-zemlja/peradarstvom-se-obitelj-medved-bavi-vise-od-30-
godina-26966/

[396] "Kokice Stanislava Stojka iz Murskog Sredis¢a nesu xxxl jaja"
https://emedjimurje.net.hr/vijesti/drustvo/3096743/kokice-stanislava-stojka-iz-murskog-
sredisca-nesu-xxxl-jaja/

[397] "Sretne kokice daju bolja jaja" https://vijesti.hrt.hr/gospodarstvo/sretne-kokice-daju-
bolja-jaja-1277883

[398] " Obiteljska farma u Veloj Trabi dnevno proizvodi i do 8 tisuca jaja"
https://tvistra.hr/video-obiteljska-farma-u-veloj-trabi-dnevno-proizvodi-i-do-8-tisuca-jaja/
[399] "Ponosni Triljani. Obitelj Pezelj uspjesno plovi poljoprivrednim vodama. Vrlo brzo smo
stekli vjerne kupce i svake godine pove¢avamo prozivodnju"
https://www.dalmacijadanas.hr/ponosni-triljani-obitelj-pezelj-uspjesno-plovi-
poljoprivrednim-vodama-vrlo-brzo-smo-stekli-vjerne-kupce-i-svake-godine-povecavamo-
proizvodnju/

[400] "Branimir Strizrep jedan je od pionira slobodnog uzgoja kokosi hrvatica, sad je otvorio i
jajomat” https://www.agroklub.com/stocarstvo/branimir-strizrep-jedan-je-od-pionira-
slobodnog-uzgoja-kokosi-hrvatica-sad-je-otvorio-i-jajomat/57396/

[401] "Zastitit ¢emo jaje i meso kokosi hrvatica koji postaju sve traZenija roba na trzistu"
https://lokalni.vecernji.hr/zupanije/zastitit-cemo-jaje-i-meso-kokosi-hrvatica-koji-postaju-sve-
trazenija-roba-na-trzistu-1305

[402] " Uzgoj koka hrvatica stavljen na kusnju" https://dugopolje.org/uzgoj-koka-hrvatica-
stavljen-na-kusnju/

[403] "Prosper Vlahovi¢ uveo novinu na otoku Hvaru: Jato od 50 nesilica redovito puni
jajomat u Jelsi" https://slobodnadalmacija.hr/dalmacija/otoci/prosper-vlahovic-oveo-novinu-
na-otoku-hvaru-jato-od-350-nesilica-redovito-puni-jajomat-u-jelsi-1026201

[404] "Posjetili smo Josipa Zolu, povratnika iz Los Angelesa: Ma koja Amerika, dobro zivim
od kokosi i zeCeva u KoSutama" https://slobodnadalmacija.hr/dalmacija/posjetili-smo-josipa-
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zolu-povratnika-iz-los-angelesa-ma-koja-amerika-dobro-zivim-od-kokosi-i-zeceva-u-
kosutama-532127

[405] "Student Ivan Raki¢ stvara bend od ¢a¢ina OPG-a u Pakovu Selu: Jaja domaca, pivci
klase Mercedes i eto uspjeha”
https://sibenski.slobodnadalmacija.hr/sibenik/vijesti/zupanija/student-ivan-rakic-stvara-brend-
od-cacina-opg-a-u-pakovu-selu-jaja-domaca-pivci-klase-39-mercedes-39-i-eto-uspjeha-
573032

[406] "Slavonija biljezi velik porast proizvodnje jaja iz slobodnog uzgoja'
https://dnevnik.hr/vijesti/hrvatska/slavonija-biljezi-velik-porast-proizvodnje-jaja-iz-
slobodnog-uzgoja---620527.html

[407] Martina Kules, Uzgoj kokosi nesilica na farmi Petri¢evi¢ d.o.o u Starim Mikanovcima,
Fakultet agrobiotehnilkih znanosti Osijek, SveuciliSte JJ Strossmayera u Osijeku, 2019.
[408] Ausec Antun, Gospodarenje otapdom na farmi koka nesilica Vuka u opéini Vuka,
Poljoprivredni fakultet Osijek, SveuciliSte JJ Strossmayera u Osijeku, 2015.
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kukaju-proizvodaci-jaja-20170412/print

[411] "Imam diplomu vinara, povréara, stocara: Samo tako smijem posluzivati hranu koju
uzgajam" https://www.jutarnji.hr/vijesti/nauticka-patrola/imam-diplomu-vinara-povrcara-
stocara-samo-tako-smijem-posluzivati-hranu-koju-uzgajam-15089824

[412] "Desa" https://www.desa.hr/

[413] "Mali farmer s Vira i njegove zlatne koke" http://www.poduzetnistvo.org/news/mali-
farmer-s-vira-i-njegove-zlatne-koke

[414] " OPG-u Reci¢ iz Oprisavaca 2 mliijuna EU kuna za novu farmu peradi”
http://www.glas-slavonije.hr/216937/4/OPG-u-Recic-iz-Oprisavaca-2-milijuna-EU-kuna-za-
novu-farmu-peradi

[415] "Mahacek: Trsite jos ne prepoznaje kvalitetu pileCeg mesa iz ekstenzivnog
uzgoja"https://www.agroklub.com/stocarstvo/mahacek-trziste-jos-ne-prepoznaje-kvalitetu-
pileceg-mesa-iz-ekstenzivnog-uzgoja/67262/

[416] "Gospodarstvo" http://www.licke-novine.hr/gospodarstvo/Gospodarstvo.html

[417] "Alen Poli¢: Danas znam $to znaci imati blago i smatram da dolazi vrijeme malih OPG-
ovaca" https://www.agroklub.com/stocarstvo/alen-polic-danas-znam-sto-znaci-imati-blago-i-
smatram-da-dolazi-vrijeme-malih-opg-ova/64213/

[418] "Obrt Bitoraj izgradili moderan peradnik. Od jaja rade vrhunsku tjesteninu, na redu je
agroturizam™ https://ruralnirazvoj.hr/obrt-bitoraj-izgradili-moderan-peradarnik-od-jaja-rade-
vrhunsku-tjesteninu-na-redu-je-agroturizam/

[419] "Ivana i Mladen Zagreb zamijenili Bilogorom: Ostavili smo sigurne poslove i spasili se
uzgojem koka hrvatica" https://www.jutarnji.hr/life/zivotne-price/ivana-i-mladen-zagreb-
zamijenili-bilogorom-ostavili-smo-sigurne-poslove-i-spasili-se-uzgojem-koka-hrvatica-
15060618

[420] " Derifaj peradarska farma" http://derifaj-peradarskafarma.hr/

[421] "Gala Bjelovar proizvodnja" https://galabjelovar.hr/proizvodnja/

[422] " Kako je Samita komerc od nesilica napredovala do vodec¢e peradarske farme"
https://epodravina.hr/kako-je-samita-komerc-od-nesilica-napredovala-vodece-peradarske-
farme/

[423] "Zbog pticje gripe u Delovima usmrtili tisu¢e purana. Cijela farma u karanteni"
https://www.glaspodravine.hr/foto-zbog-pticje-gripe-u-delovima-usmrtili-tisuce-purana-
cijela-farma-u-karanteni/
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[424] "Prije ulaska na farmu pod tus" https://www.vecernji.hr/biznis/prije-ulaska-na-farmu-
pod-tus-1163144

[425] "Evo gdje pronaéi domaca jaja ludbreske farme Luneta i druge proizvode za najukusniji
Uskrs" https://net.hr/promo/evo-gdje-pronaci-domaca-jaja-ludbreske-farme-luneta-i-druge-
proizvode-za-najukusniji-uskrs-276238dc-b1c2-11eb-9189-0242ac130013

[426] "Patke nisu Sopane. Jetra im je prirodna. Pastete su kraljevske"
https://www.vecernji.hr/biznis/patke-nisu-sopane-jetra-im-je-prirodna-pastete-su-kraljevske-
1511893

[427] "Gradani Jalkovca se zale na kokine farme: Sa smradom zivimo, a morat ¢emo |
umrijeti” https://regionalni.com/gradani-jalkovca-se-zale-na-kokine-farme-sa-smradom-
zivimo-a-morat-cemo-i-umrijeti/

[428] "Tehnicko-tehnolosko rjesenje za postrojenje za intenzivan uzgoj peradi "Petrinjak",
Horvatsko" https://mingor.gov.hr/UserDocslimages/Okoli%C5%A1na%20dozvola/OUZ0O-
postoje%C4%87e/Tehnicko-tehnolosko_rjesenje (Obrt_Petrinjak).pdf

[429] "OPG Stanar. Od vo¢njaka i pcela do kokosi hrvatica"
https://www.agroklub.com/vocarstvo/opg-stanar-od-vocnjaka-i-pcela-do-kokosi-
hrvatica/36104/

[430] "Kokosi hrvatice OPG-a Ozani¢: Kupci se vracaju po uvijek svjeza jaja. Sami
pomladuju jata i osvajaju nagrade" https://www.agroklub.com/stocarstvo/kokosi-hrvatice-
opg-a-ozanic-kupci-se-vracaju-po-uvijek-svjeza-jaja-sami-pomladuju-jata-i-osvajaju-
nagrade/45356/

[431] "Posjet tvrtki Agro gala d.o.o. iz Pravutine” https://www.kazup.hr/index.php/vijesti-
top/posjet-tvrtki-agro-gala-d-o0-o-iz-pravutine-2

[432] "Fascinantna $minka s farme piliéa: Cujem da su ga Zivotinje predosjetile. Zato sam
iSao pogledati ovo" https://www.jutarnji.hr/vijesti/hrvatska/fascinantna-snimka-s-farme-
pilica-cujem-da-su-ga-zivotinje-predosjetile-zato-sam-isao-pogledati-ovo-15039428

[433] "Eko koka" https://www.ekokoka.com/

[434] "Sa stalnog posla i dobre plaée u poljoprivredu. Mario Skrlec danas je vlasnik
najmodernije farme pili¢a" https://www.agroklub.com/stocarstvo/sa-stalnog-posla-i-dobre-
place-u-poljoprivredu-mario-skrlec-danas-je-vlasnik-najmodernije-farme-pilica/46522/
[435] "Moze se iz grada. Preselili se na selo i sada su uspjesni poljoprivrednici”
https://www.zagorje.com/clanak/vijesti/moze-se-iz-grada-se-preselili-na-selo-i-sada-su-
uspjesni-poljoprivrednici

[436] "Vlasnik farme pilica i tvrtke za pokope: Milijune sam zasluzio"
https://www.vecernji.hr/vijesti/vlasnik-farme-pilica-i-tvrtke-za-pokope-milijune-sam-
zasluzio-1151095

[437] "Kroz poticanje uzgoja zagorskog purana dosad je plasirano 2,3 milijuna kuna
bespovratnih sredstava" https://www.zagorje.com/clanak/vijesti/kroz-poticanje-uzgoja-
zagorskog-purana-dosad-je-plasirano-je-2-3-milijuna-kuna-bespovratni

[438] "Zagorski purani s OPG-a Cingulin. Od malog uzgoja za vlastite potrebe do prvih
kupaca" https://www.agroklub.com/stocarstvo/zagorski-purani-s-opg-a-cingulin-od-malog-
uzgoja-za-vlastite-potrebe-do-prvih-kupaca/47092/

[439] "Novo ulaganje. OPG Perhot kupuje jos jedan jajomat i 600 kokosi nesilica"
https://www.zagorje.com/clanak/vijesti/novo-ulaganje-opg-perhot-kupuje-jos-jedan-jajomat-i-
600-kokosi-nesilica

[440] "Od farme do stola. Pri¢a o obitelji koja nam donosi hrvatska jaja svjetske kvalitete na
nase police" https://www.vecernji.hr/biznis/od-farme-do-stola-prica-o-obitelji-koja-nam-
donosi-hrvatska-jaja-svjetske-kvalitete-na-nase-police-1487922

[441] "Zito preuzelo farmu jaja iz Jastrebarskog i djelatnike" https://www.glas-
slavonije.hr/445416/7/Zito-preuzelo-farmu-jaja-iz-Jastrebarskog-i-djelatnike
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[442] "OPG Starcevi¢- vlasnik Emanuel Star¢evic" http://mudrepredaje.com/?page_id=415
[443] "Skroz eko farma kokoshvarosh” https://www.journal.hr/green/skroz-eko-farma-
kokoshvarosh-chickenville/

[444] "OPG Remidio Ribari¢" https://www.trznica-trg.eu/gospodarstvo/80

[445] Zemlja je dobra, samo joj daj vode, a ovce imam da Ciste maslinike"
https://www.vecernji.hr/biznis/zemlja-je-dobra-samo-joj-daj-vode-a-ovce-imam-da-ciste-
maslinike-1517394

[446] "Ekolosku hranu uzgajaju u rajskom vrtu sredozemlja’ https:/living.vecernji.hr/zelena-
zona/ekolosku-hranu-uzgajaju-u-rajskom-vrtu-sredozemlja-1017136

[447] "Proizvodnja kozjeg mlijeka i sira u Zagori"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/proizvodnja-kozjeg-mlijeka-i-sira-u-zagori/14676/
[448] Ov¢arska farma podno Cetine na eko nacin"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/ovcarska-farma-podno-cetine-na-eko-nacin/16805/
[449] Posao vozaca zamijenio ovéim stadom" https://www.agroklub.com/stocarstvo/posao-
vozaca-zamijenio-ovcjim-stadom/17154/

[450] "Ana Marusi¢: Kozarka s Kozjaka prava je mljekarica Solinskog podruéja: Sada kada
imam majstorsku diplomu mocu ¢u raditi 26 sati dnevno"
https://slobodnadalmacija.hr/dalmacija/ana-marusic-kozlarka-s-kozjaka-prva-je-mljekarica-
solinskog-podrucja-39-sada-kada-imam-majstorsku-diplomu-moci-cu-raditi-26-sati-dnevno-
39-614764

[451] "lvana se udala na otok: Pobijedila sam strah od koza, sad ih muzem i radim sir kajmak"
https://www.jutarnji.hr/vijesti/nauticka-patrola/ivana-se-udala-na-otok-pobijedila-sam-strah-
0d-koza-sad-ih-muzeme-i-radim-sir-kajmak-15094145

[452] "O nama, Stone" https://stone.hr/?page_id=4168

[453] "Zupan Pauk posjetio uspjesne poljoprivrednike na podru¢ju opéine Kistanje"
https://www.sibensko-kninska-zupanija.hr/arhiva-
novosti/%C5%BDupan%20Pauk%20posjetio%20uspje%C5%Alne%20poljoprivrednike%20
na%?20podru%C4%8Dju%200p%C4%87ine%20Kistanje/2939.html

[454] "Za ov¢ji sir Ike Validzi¢ daleko se cuje" https://www.agroklub.com/stocarstvo/za-
ovcji-sir-ike-validzic-daleko-se-cuje/18560/

[455] "Uz pomo¢ Zupanije do prikljucka za elektri¢nu energiju"
https://www.agroklub.com/financiranje/uz-pomoc-zupanije-do-prikljucaka-za-elektricnu-
energiju/49548/

[456] "Mlada stocarica: Umjesto za ovce pitaju me za vezu i brak"
https://lwww.24sata.hr/lifestyle/mlada-stocarica-umjesto-za-ovce-pitaju-me-za-vezu-i-brak-
638390

[457] "Birao ih na elitnim farmama u Francuskoj i sad uzgaja najmesnatije pasmine ovaca"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/birao-ih-na-elitnim-farmama-u-francuskoj-i-sad-uzgaja-
najmesnatije-pasmine-ovaca/52283/

[458] "Ov¢je mlijeko u Slavoniji do 10, u Dalmaciji 12 kuna" http://www.glas-
slavonije.hr/309677/4/Ovcje-mlijeko-u-Slavoniji-do-10-u-Dalmaciji-12-kuna

[459] "OPG Umihana Sahdanovi¢ zlata vrijedan" https://www.agrobiz.hr/opg-tjedna/opg-
umihana-sahdanovic-zlata-vrijedan-2824

[460] "U Poli¢niku sagradili komforni ovéarnik za 500 grla ovaca"
https://www.zadarskilist.hr/clanci/04102018/u-policniku-sagradili-komforni-ovcarnik-za-500-
grla-ovaca

[461] "OPG Mila¢ proizvodi vrhunski paski sir uz pomo¢ EU fondova"
https://intermediaprojekt.hr/uspjesne-price-primjeri-projekata/opg-milac-proizvodi-vrhunski-
paski-sir-uz-pomoc-eu-fondova/
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Ivana Mikulic Diplomski rad

[462] "Od 600 ovaca do 3500 stabala badema i ugovora s kraSom"
https://www.zadarskilist.hr/clanci/17022019/0d-600-ovaca-do-3500-stabala-badema-i-
ugovora-s-krasom

[463] "Janjce sa paSnjaka Marko Mami¢ u kantama prenosi do ov¢arnika"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/janjce-sa-pasnjaka-marko-mamic-u-kantama-prenosi-
do-ovcarnika/65914/

[464] "Otkrice u Srbu. Ovce im janje petorke, a psi nalaze crne i bijele tartufe"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/otkrice-u-srbu-ovce-im-janje-petorke-a-psi-nalaze-crne-
i-bijele-tartufe/66392/

[465] "Dok lovci pucaju i psi laju. Vukovi kolju uplaseno. Stetu prijavite bez odgadanja"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/dok-lovci-pucaju-i-psi-laju-vukovi-kolju-uplaseno-
blago-stetu-prijavite-bez-odgadanja/65685/

[466] "Slavonci osvojili trziste u Istri" https://www.agroklub.com/stocarstvo/slavonci-osvojili-
trziste-u-istri/29936/

[467] "Agroturizam — dobrogosce™ http://agroturizam-dobrogosce.com/

[468] "U policiji je bila visak pa sada uzgaja najplodnije ovce na svijetu"
https://living.vecernji.hr/zelena-zona/u-policiji-je-bila-visak-pa-sada-uzgaja-najplodnije-ovce-
na-svijetu-1171224

[469] "Nizozemci iz Lipika: Na naSoj farmi raste riZa i stare jabuke"
https://www.24sata.hr/lifestyle/nizozemci-iz-lipika-na-nasoj-farmi-raste-riza-i-stare-jabuke-
672569

[470] "Sve ekoproizvode posluzivat ¢e u vlastitom restoranu" http://www.glas-
slavonije.hr/248665/4/Sve-ekoproizvode-posluzivat-ce-u-vlastitom-restoranu

[471] OPG Anita Neki¢: Na mobitelu prate $to se dogada u staji"
https://lwww.vecernji.hr/biznis/opg-anita-nekic-na-mobitelu-prate-sto-se-doga-a-u-staji-
1247519

[472] "Viroviticko podravski zupan Igor Androvié¢ posjetio farmu Ovina d.0.0. u Donjem
Kusonju" https://domovina333.blogspot.com/2021/04/viroviticko-podravski-zupan-igor.html
[473] "Jedini u Hrvatskoj. Stjepan i lvan Antal iz Podgorja uzgajaju pasminu ovaca clun
forest koju nase trziste tek treba upoznati" https://www.virovitica.hr/jedini-u-hrvatskoj-
stjepan-i-ivan-antal-iz-podgorja-uzgajaju-pasminu-ovaca-clun-forest-koju-nase-trziste-tek-
treba-upoznati/

[474] "Buduci agronomi obisli Krbavsko Polje" https://www.lika-online.com/buduci-
agronomi-obisli-krbavsko-polje/

[475] "Emil Balti¢, kondicijski trener odbojkaske reprezentacije ali i vrhunski sto¢ar"
https://www.agroklub.com/stocarstvo/emil-baltic-kondicijski-je-trener-odbojkaske-
reprezentacije-ali-i-vrhunski-stocar/57066/

[476] "OPG Obucina Katica" https://www.lika-destination.hr/lika-quality/proizvod/opg-
obucina-katica

[477] "Terenska nastava od Krizevaca i Paga i natrag"
https://www.vguk.hr/hr/447/Terenska+nastava+od+Kri%C5%BEevaca+do+Paga+i+natrag
[478] "Kako je korona lickm jaganjcima poklonila Zivot. Nema turista, svadbi, krstitki, festa.
Tko ¢e sve to posjeti, ali ne damo ih u bescjenje"
https://www.jutarnji.hr/vijesti/hrvatska/kako-je-korona-lickim-jaganjcima-poklonila-zivot-
nema-turista-svadbi-krstitki-festa-tko-ce-sve-to-pojesti-ali-ne-damo-ih-u-bescjenje-10290703
[479] "OPG poljoprivreda Gospi¢, Sirana ovce" https:/living.vecernji.hr/zelena-zona/opg-
poljoprivreda-gospic-sirana-ovce-1176928

[480] "OPG Vidas" https://emerkato.hr/trgovina/opgvidas.htmi

[481] "Upoznajte najbolji paski sir" https://gastro.24sata.hr/bravarica-upoznajte-najbolji-
paski-sir-8565
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Ivana Mikulic Diplomski rad

[482] "Family farm Mirjenko Mrkakovi¢" https://islandkrkfood.com/

[483] Uspjesna farma ovac Queen Sheep: Borba je tek pocela”
https://gospodarski.hr/rubrike/intervju-broja-uspjesna-farma-ovaca-queen-sheep-borba-je-tek-
pocela/

[484] "Srbi boduli na otoku sloge" https://arhiva.portalnovosti.com/2010/04/srbi-boduli-na-
otoku-sloge/

[485] "Prognozirali su nam propast. Nisu bili u pravu”
https://bbz.hr/vijesti/detaljnije/prognozirali-su-nam-propast-nisu-bili-u-pravu

[486] "Uzgoj ovaca romanovske pasmine: Sve na farmi unaprijed je prodano”
https://vijesti.hrt.hr/gospodarstvo/uzgoj-ovaca-romanovske-pasmine-sve-na-farmi-unaprijed-
je-prodano-2209659

[487] "Nece ¢uvati ovce. Malo im je stan, hrana i placa 3000 kuna"
https://www.24sata.hr/news/nece-cuvati-ovce-malo-im-je-stan-hrana-i-placa-3000-kuna-
289078

[488] "Mati¢ni uzgajivaci sol¢avsko jezerske pasmine ovaca" http://www.opg-
krajinovic.hr/t/maticni-uzgajivaci-solcavsko-jezerske-pasmine-ovaca/14877

[489] "Ivo Pranjes najveéi proizvodac¢ ov¢jeg mlijeka" https://bjelovarac.hr/najnovije/ivo-
pranjes-najveci-proizvodac-ovcjeg-mlijeka/

[490] " Povratak u proSlost za bolju buduc¢nost" https://www.agroklub.com/sajmovi-
dogadjanja/povratak-u-proslost-za-bolju-buducnost/1985/

[491] "OPG Vladimir Vujci¢" https://www.opgovi.hr/opg/vladimir-vujcic/

[492] "Stanovnici Banovine primoreni svoje blago prodavati za sitan novac, a mogle bi biti
klju¢ oporavka" https://www.vecernji.hr/vijesti/stanovnici-banovine-primorani-svoje-blago-
prodavati-za-sitan-novac-a-mogle-bi-biti-kljuc-oporavka-1464625
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