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SAZETAK

Cilj ovog rada napraviti je runilicu za kukuruz s razmotrenim traktorskim pogonom i pogonom
na standardnu mrezu 220V. Prilikom konstruiranja, mora se posvetiti paznja na sigurnost pri
upotrijebi uredaja. U sklopu ovog rada pregledana su postojecih rjesenja i patenti, odredeni su
problemi korisnika i definirani ciljevi konstrukcije, napravljena je funkcijska struktura
proizvoda, morfolo§ka matrica i nekoliko koncepata od kojih je izabran jedan koji je u
potpunosti razraden. Za odabrani koncept napravljen je proracun, izraden 3D model i tehnicka

dokumentacija.
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SUMMARY

The aim of this paper is to make a corn shredder with a considered tractor drive and drive on a
standard 220V network. When designing, attention must be paid to safety in using the device.
As part of this paper, existing solutions and patents were reviewed, user problems were
determined and construction objectives were defined, the functional structure of the product,
morphological matrix and several concepts were made, one of which was fully developed. For
the selected concept calculations were made, alongside a 3D model and technical
documentation.
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1. Uvod

Prvo uzgajana u Meksiku, kukuruz je biljka koja je u danasnje doba nadmasila sve druge zitarice
u godiS$njoj proizvodnji i upotrijebi. U Hrvatsku je stigao u 16. stolje¢u, a posljednjih godina,
prema koriStenim povrSinama, je najdomlnantnlja ratarska kultura u RH odnosno Zitarica.
Prosjecno se uzgajao na 288.727 ha uz ' .
odredena variranja izmedu godina. Iako
zadnjih par godina koli¢ina zasadenog
kukuruza pada zbog manje isplativosti on i
dalje predstavlja veliki dio Hrvatske
poljoprivrede sa godi$njim prinosom od
jednog do dva milijuna tona.
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Kukuruz svoju popularnost moze pripisati
razim proizvodima koje dobivamo
preradom istog. lako su prehrana ljudi i
Zivotinja najpoznatije upotrijebe kukuruza,
on ima puno vise primjena. Neki primjeri
toga su izrada plastike, izrada tkanine, bio-
goriva i drugi.
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Kako bi sva te primjena kukuruza bile
moguca na globalnoj razini bilo je potrebno
osmisliti procese obrade i nakon toga konstruirati strojeve s
kojima bi se ta obrada odradila. Jedan od prvih procesa je
odvajanje zrna od klipa. S obzirom da odvajanje prstima
svako pojedinacno zrno traje previse vremana, ljudi su od
davnina nalazili nafine olakSavanja tog posla bilo to
koriStenjem rucnih alata prikazanih na [Slika 2] ili
koristenjem ru¢no pogonjenih strojeva prikazanog na [Slika

Slika 2 Ruéna runilica

U danasnje vrijeme najviSe se upotrjebljavaju runilice
pogonjene elektricnim motorom ili na traktorski pogon.
Takoder postoje 1 uredaji napravljeni za obje vrste pogona.

Cilj ovog zavr$nog biti ¢e konstruiranje jednog takvog uredaja.

Slika 3 Starinska runilica

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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2. Analiza trzista

2.1.  Victor farm machinery runilica

Pogon runilice je prilagodljiv te se moze koristit elektromotor, dizel motor ili manji traktor.,
ovisno o moguénosti i potrebama korisnika. Valjci koji rune Kukuruz su napravljeni od gume

radi oCuvanja zrna.

Slika 4 Victor farm machinery runilica

Namjena je za manju industriju ili privatnu upotrebu, a neke njene karakteristike mozemo
vidjeti u [Tablica 1].

Tablica 1 Victor farm machinery specifikacije

kukuruz
1000-1500 2500-3000
3 3
elektriéni/dizel/benzinski motor
750*650*%900 850*650*1000
75 120

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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2.2.  Yucheng Hengshing machinery runilica

Kao i prosla runilica i ova ima moguénost pogona na elektromotor, dizel motor ili traktorski
pogon. Jedna prednost ove opcije je Sto dolazi zajedno s okvirom na kotac¢ima §to omogucava
laksi prijevoz i skladistenje.

Slika 5 Yucheng Hengshing machinery runilica

Kao $to vidimo u [Tablica 2] karakteristike ove runilice sli¢ne su prosloj analiziranoj. Jedna
znacajna razlika je da Yucheng Hengshing runilici je potreba ve¢i motor za jednaku koli¢inu
rada, $to znaci skuplji motor 1 vecu potrosnju struje korisnika.

Tablica 2 Yucheng Hengshing machinery specifikacije

kg/h 500-2000 2500-4500 4500-5500
% > 98
% <2
r/min 1000
kg 230 330 360
kW 6 11 11
Traktorski pogon dizelov ili elektri¢ni motor

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11



Goran Sabo Zavrsni rad

2.3.  Kebnel tractors and farm equipment runilica

Manjak ove runilice je da je moguéi samo traktorski pogon, ali prednost joj je Sto ima
traktorski prikljucak u tri tocke. Takav prikljuc¢ak omogucava laksi prijevoz stroja.

Slika 6 Kebnel tractors and farm equipment runilica

Podatke o radu runilice mozemo vidjeti u [Tablica 3].

Tablica 3 Kebnel tractors and farm equipment specifikacije

MS vratilo
V-remen
1295*1600*%1499

1500 kg/h

zglobno vratilo

37kW i vise

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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3. Patenti

3.1. Runilica za kukuruz patent 1.

Slika 8 Poprecéni presjek jezgre

Glavno tijelo sastoji se od nekoliko dijelova, koje vidimo na [Slika 7] i [Slika 8] kao $to su
kuciste (4), glavno vratilo (5), reSetkasto sito (7), prijenosni mehanizam (1), kutija za utovar
(2) 1 mehanizam za praznjenje (9). Runilica za kukuruz karakterizirana je time §to je ve¢i broj
lopatica (6), 18-30, zavaren na glavnom vratilu, a kukuruzi su podvrgnuti runjenju pomocu
velike brzine vrtnje glavnog vratila, opéenito 800-1200 o/min. Udaljenost izmedu susjednih
lopatica u aksijalnom smjeru glavne osovine je 0 do 2 cm, kut izmedu lopatica i glavnog
vratila je 8-15 stupnjeva, a veli¢ina lopatica je izmedu 22 i 24 cm.

Patent je izdan 15.08.2001. godine.
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3.2.  Runilica za kukuruz patent 2.
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Slika 10 Shematski dijagram nacrta 3 A
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Slika 11 Pogled odozada

Runilica kukuruza sastoji se od okvira stroja (1), motora (6) pricvri¢enog na stalak (1),
rotacijskog diska za runjenje (4) postavljenog na vratilo motora (6) i cilindra za punjenje (2)
koso postavljenog iznad rotacionog diska za runjenje (4). Izmedu cilindra za punjenje (2) i
stalka (1) postavljena je elasticna naprava (7), a iznad rotacijskog diska za vrsidbu (4)
postavljena je ograda (3) krizno pri¢vrS¢ena na stalak (1). Rotacijski disk za runjenje (4 ) jeu
obliku stosca s 2-5 kruznih diskova (5). Razmak izmedu rotacijskih diskova je 10-40 mm, a 3-
50 zubaca ravnomjerno je rasporedeno na vanjskom promjeru svakog kruznog diska.

U usporedbi s prethodnim strojevima, ovaj model ima sljedece prednosti:

1. Zbog cCinjenice da su cilindar za punjenje i rotacijski disk za runjenje postavljeni
koso, u procesu runjenja kukuruza nastaju dvije sile djelovanja.

2. Opruga je postavljena izmedu cilindra za punjenje i okvira stroja, tako da se
izbjegne pojava zaglavljivanja stroja zbog nepravilnog oblika kukuruza.

Patent je izdan 29.08.2001.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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3.3.  Metoda runjenja kukuruza

Ovaj patent odnosi se na metode runjenja kukuruza. Navedeno je nekoliko poznatih metoda i
na kraju jedna inovativna koja je patentirana.

Poznata je metoda runjenja kukuruza uslijed udara i deformacije. Nedostatak te metode je
visoka razina oStec¢enja zrna, §to je zbog ¢injenice da se tijekom prolaska kroz razmak izmedu
bubnjeva radijalna optere¢enja na zrna povecavaju. U¢inak ove metode djelotvoran je samo
dok se iz njega ne oslobode 1-2 uzduzna reda zrna, nakon ¢ega je preporucljivo ostro smanjiti
radijalno i povecati tangencijalna optere¢enja na klipove kako bi se uklonila zrna savijanjem i
lomljenjem karika noZica zrna s klipa. U suprotnom, pretjerani radijalni u¢inak na klip ¢e
povecati stupanj oStec¢enja zrna.

Poznata je i metoda koje radi na temelju kombinacije udarnog djelovanja i daljnjeg odvajanja
zrna kroz trenja klipova jedan o drugi. Znacajan nedostatak ove metode je nezadovoljavajuca
kompletnost runidbe sjemenskog zrna.

Nadalje imamo i metodu koja runi pomocu vibracije podloge i bubnja. Maksimalna amplituda
vibracija bubnja je u smjeru njegove osi, a podloge u smjeru bubnja. Nedostatak ove metode
je u tome S$to se intenziviranje procesa runjenja klipova provodi povecanjem radijalnih
opterecenja na klipu duz cijelog puta njegovog kretanja Sto rezultira prekomjernim
oSte¢enjem zrna.

Imamo 1 metode runjenja klipova kukuruza koje oponasaju ru¢no runjenje. Kod ovih metoda
runjenje se vrsi naizmjeni€nim odvajanjem zrna od klipa savijanjem noge zrna pod
djelovanjem sila trenja koje nastaju na povrSini zrna kao posljedica djelovanja radnih tijela.
Nedostatak ove metode je izrazito niska produktivnost.

Cilj izuma je povecati intenzitet procesa runjenja klipova sjemenskog kukuruza na rotiraju¢im
valjcima koji se nalaze medusobno paralelno. Karakteristi¢na znacajka ove metode je da
tijekom pritiska klipova izmedu bubanja postoji povremeno uklanjanje s osi rotacije najmanje
jednog od valjaka. To se vr§i pomocu izbocine na jednom od valjaka, a osigurava da klip nece
zapeti izmedu bubnjeva te da sile na zrna nece biti prevelike. Takoder razli¢iti smjerovi vrtnje
bubnjeva pomazu u brzini runjenja.

Datum izdavanja patenta je 30.11.1994..

Slika 12 Shematski prikaz runjenja kukuruza

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15



Goran Sabo Zavrsni rad

3.4.  Runilica za kukuruz patent 3.
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Slika 14 Vratilo sa zup¢anicima

Slika 13 Shematski prikaz

Ovaj patent fokusiran je na runjenje svjezeg kukuruza.

Klipovi kukuruza ubacuju se odozgo i prolaze kroz nekoliko parova valjaka. Razmak izmedu
parova valjaka se smanjuje prema dole. Nakon valjaka dolazi vratilo s lopaticama koje guraju
ociS¢ene klipova, a ispod njega se nalazi mreza koja dopusta prolazak zrna na pokretnu traku
pomocu koje izlaze van. Valjci su ispunjeni zupcCanicima koji povecavaju efikasnost, a
pozeljno je da ti zup¢anici budu napravljeni od elasti¢nog materijala poput gume kao bi se
smanjilo ostecenje zrna. Brzina okretanja je predvidena izmedu 200 1 300 okretaja u minuti.

Datum izdavanja patenta je 03.10.1995..
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3.5.  Runilica za kukuruz patent 4.
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Uredaj sadrzi potporni okvir s prihvatnim spremnikom, najmanje dva cilindri¢na bubnja sa
Sipkama, od kojih svaki ima konusni protu bubanj koji ga obuhvaca, pri cemu konusni protu
bubanj ima svoju vecu bazu orijentiranu prema spremniku za utovar, sita i ventilator spojen na
7lijeb za uklanjanje zrna, oljustenih klipova kukuruza i nedistoca. Sipke bubnjeva i protu
bubnjeva su rasporedene duz helikoidne linije. Na barem jednu od Sipki pri¢vrs¢ena je druga
Sipka nakoSena na svom kraju. U skladu s izumom, protu bubanj se sastoji od ne podesivog
dijela pri¢vri¢enog na okvir i podesivog dijela koji se sastoji od najmanje tri sektora. Sipke
cilindri¢nog bubnja 1 protu bubnja postavljene su duz helikoidne linije pod kutovima od 0 do
50 stupnjeva. 1zlazni razmak izmedu Sipki cilindri¢nog bubnja i Sipki podesivog dijela
konusnog kontra bubnja krece se od 20 do 35 mm. Za prevladavanje nepovoljnog naprezanja
u slucaju da strana tvar prodre u ne podesivi dio protu bubnja, predviden je lomni sektor gdje
je jedna strana povezana zglobnim zglobom, a druga pomoc¢u sigurnosne igle (lomljivo
otpustanje sredstva). Prednosti ljustenja kukuruza prema izumu su da se koristenjem slozenog
protu bubnja ustedi znacajna koli¢ina metala, a prikladan raspored Sipki na bocnoj povrsini
protu bubnja omogucuje povecanje njegovog kapaciteta prosijavanja i1 time produktivnost
cijelog uredaja. Regulacija izlaznog otvora u razmjerno Sirokom rasponu omogucuje
koristenje ljustenja kukuruza s klipovima kukuruza razli¢itog sadrzaja vlage i razli¢itih
veli¢ina bez oStecenja zrna. U slu€aju prodiranja strane tvari u aparat za granatiranje, bubanj 1
protu bubanj su zasti¢eni od deformacija zahvaljujuci sigurnosnom sektoru koji se automatski
otvara lomljenjem sigurnosne igle.

Datum izdavanja patenta je 21.05.1991..
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4. Konstruiranje runilice za kukuruz

4.1. Tehnicki upitnik
1.  Sto je stvarni problem koji treba rijesiti?

Stroj koji odvaja zrno kukuruza od Klipa.

2. Koja implicitha oéekivanja i zelje je potrebno ukljuéiti u razvoj?
Nakon ubacivanja kukuruza u stroj, stroj samostalno i efikasno odvaja zrno od klipa, s
minimalnim oStecenjima zrna. Sigurnost korisnika tijekom utovara mora biti osigurana i
izlaz zrna bi trebao biti usmjeren.

3. Jesu li pretpostaviljene potrebe korisnika, funkcionalni zahtjevi i ograni€enja
zaista realni?
Jesu. Uredaiji na trziStu pokazali su da se zahtjevi mogu izvesti.

4. U kojim smjerovima postoje moguénosti za kreativni razvoj i inventivno
rjeSavanje problema?
Moguénost vidim u konstrukcijskim poboljSanima u sigurnosti korisnika, osiguranju
visoke efikasnosti, boljem usmjerenju zrna pri izlazu i razli€itim izlazima za zrno i klip.
Takoder potrebno je smisliti nacin osiguranja zrna od ostecenja.

5. Ima li limita na kreativhost u razvoju?
Limitiran sam veli¢inom i masom stroja. Stroj mora biti dovoljno malen i lagan kao bi se
olakSalo skladiStenje i premjeStanje stroja. Jedan od velikih ograni€enja je i cijena
proizvoda.

6. Koje karakteristike/svojstva proizvod nuzno mora imati?
Proizvod nuzno mora biti robustan, stabilan, relativno jeftin, u¢inkovit u odvajanju zrna
od klipa i mora se moéi lako skladistiti.

7. Koje karakteristike/svojstva proizvod sigurno ne smije imati?
Ne smije biti opasan za upotrebu, ne smije biti nestabilan. Ne smije biti podlozan
koroziji.

8. Koji se aspekti razvoja mogu i trebaju kvantificirati u ovom trenutku?
Mozemo analizirati potreba kupaca i vaznost potreba. Odrediti i svojstva kukuruza, kao
Sto su sila potrebna za odvajanje, prosje¢na veli¢ina zrna i veli€ina klipa.

9. Jesu li razvojni zadaci postavljeni na prikladnoj razini apstrakcije?
Nije definirano kako se odvaja zrno od klipa, niti kao se uredaj premjesta. Pogon
uredaja isto nije definiran, kao ni nacini osiguranja zrna.

10. Koji su tehni¢ka i tehnoloska ograni€¢enja naslijedena iz prethodnog iskustva sa
sli€énim proizvodom?
Veca efikasnost uredaja rezultira ve¢im ostec¢enjem zrna ili poveéanjem uredaja.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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4.2. Definicija cilja

Naziv projekta:
Runilica kukuruza

Opis proizvoda :

Stroj koji odvaja zrno kukuruza od Klipa.

Kljuéna poslovna oc¢ekivanja :

Prosirenje trzista.

Primarno trziste:

Privatna upotreba.

Sekundarno trziste:

Manije industrije.

Karakteristike koje se podrazumijevaju:

Ucinkovitost, stabilnost, ekonomi¢nost, male dimenzije te jednostavno rukovanje.

Ciljane grupe korisnika:

Korisnici koji imaju manja polja kukuruza.

Pravci kreativhog razvoja:

PoboljSana sigurnost, efikasnost, razli¢iti nacini pogona | nagini osiguranja od osteéenja
zrna.

Limiti projekta:

PoboljSanja efikasnosti mogu znaciti povecanje uredaja ili veée ostec¢enje zrna.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19
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Funkcijska struktura

Goran Sabo

4.3.
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4.4. Morfoloska tablica

Energiju Elektri¢nu Energiju traktora | Kombinacija
prihvatiti energiju 1E e
2 | Energiju /
pretvoriti
elektromotora | Preko traktorskog | *
prikljucka
3 Energiju /
voditi
Odvajanje Dva
4 | zrna od klipa | Pubnia
vrsiti
Bubanj i
reSetka
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5 | Kukuruz
prihvatiti
6 | Kukuruz Gravitacija agib na lopaticama | Nagib na bubnju
usmjeriti = -
7 | Klip iz stroja
izbaciti
8 | Zrnaiz stroja
izbaciti
9 | Ukljuéivanje/
iskljucivanje
omoguditi
10 | Zvuk prigusiti yz/ﬁolacije
11 | Pomicanje Traktorski prikljucak
stroja
omoguditi

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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4.5. Koncepti

45.1. Prvi koncept

Slika 17 Koncept jedan

Ovaj koncept sastoji se od dva bubnja s izbo¢inama koje rune kukuruze s jednom izbo¢inom
koja sprjeCava zaglavljenje kukuruza izmedu bubnjeva i ostecivanje zrna. Takoder izboc¢ine su
oblozene gumom zbog istog razloga. Ispod bubnja nalazi se vratilo s uvinutim lopaticama
koje guraju runjeni klip van runilice. Ispod vratila za odvajanje klipa nalazi se reSetka kroz
koju padaju zrna i pomocu nagiba kucista padaju ispod uredaja. Runilica se pogoni pomocu
traktorskog pogona i preko klinastog remena i para zup¢anika dovodi se do bubnjeva za
runjenje. Vratilo za odvajanje klina pogoni se direktno preko kardanskog vratila spojenog s
traktorom. S obzirom na to da je uredaj pogonjen traktorskim pogonom, premjestanje uredaja
vrsi se isto pomocu traktora. Na uredaj su napravljena mjesta di se moze spojiti traktorski
prikljucak u tri tocke. Glavna prednost ovog uredaja je lakoca prijevoza, koja otvara opciju
koriStenja istog uredaja na vise poljoprivrednih industrija ili ku¢anstava.
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4.5.2. Drugi koncept

Slika 18 Koncept dva

Drugi koncept napravljen je tako da se runjenja vrSi pomocu bubnja s lopaticama, obloZzenim
gumom, i reSetke oko bubnja. Lopatice su napravljene nakoso tako da guraju kukuruz prema
otvoru s lopaticama za izbacivanje runjenog klipa. Kroz reSetke padaju zrna kukuruza 1
nagibom se usmjeravaju prema rupi za izlaz zrna. Runilica se moze pogoniti preko
elektromotora i preko traktorskog pogona. Snaga se prenosi od vratila elektromotora do
glavnog vratila pomocu klinastih remena. Unutar uredaj postavljenja je zvu¢na obloga radi
smanjenja buke a premjestanje uredaja vrsi se podizanjem jednog dijela i guranja uredaja na
kotacu. Glavna prednost uredaja je sposobnost izbora pogona.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 25
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45.3. Treci koncept

Slika 19 Koncept tri

Zadnji koncept napravljen je tako da se runjenje vr$i pomocu bubnja s gumom obloZzenom
zicom kao izbogine i reSetke ispod bubnja. Zica je namotana tako da gura kukuruz od ulaza
prema izlazu. Na izlazu nalazi se nagnuta resetka koja vodi klip na jednu stranu, a kroz
reSetku padaju zrna i skupljaju se ispod uredaja. Pogon se vrsi preko elektromotora vodi se
klinastim remenjem na bubanj. Ovaj uredaj je isto iznutra obloZen izolacijom za priguSenije
buke te ima kota¢ pomocu kojega se uredaj mozZe premjestiti. Glavna prednost ovog koncepta
je mogucnost iste proizvodnje s puno manjim uredajem.
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4.6. Ocjenjivanje i odabir koncepta za danju razradu

U [Tablica 4] vidimo kriterije i ocjene koje su dane svakom konceptu.

Tablica 4 Ocjenjivanje koncepta

Koncept 1 | Koncept2 | Koncept3 | TeZinski
faktor

Jednostavnost | 3 5 4 10 %
izrade
Robusnost 3 3 3 10 %
Jednostavnost | 3 4 4 10 %
pomicanja
Efikasnost 3 5 5 15 %
Smanjenje buke | 3 4 5 10 %
Sigurnost pri 3 2 4 15%
koristenju
Lakoca utovara | 3 2 3 10 %
Veli€ina stroja 3 4 5 5%
Prilagodljivost 3 5 2 10 %
upotrijebe
Izbacivanje 3 3 2 5%
klipa

3 3,7 3,8 100 %

Nakon ocjenjivanja vidimo da je najbolju ocjenu dobio koncept 3, ali takoder vidimo da su
krajnje ocjene koncepata slicne. Zato ¢u u danjoj razradi uzeti koncept 3 kojega ¢u malo
izmijeniti u zahtjevima gdje se je pokazao losiji od koncepta 2.
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4.7. Proraun

Sada kada smo odabrali koncept potrebno je napraviti proracun opterecenih dijelova uredaja.
Za taj proracun potrebne su nam odredene veli¢ine koje odabiremo na pocetku. S usporedbom
sa sliénim uredajima na trziStu odredili smo brzinu vrtnje bubnja i potrebnu snagu. Brzina
bubnja ng = 1000 min™ , a snaga elektromotora koji ¢emo koristiti je Pem= 3 kKW. S tim
podatcima iz Demag kataloga biramo motor ZBA 100 B 4 B050 B3 3. Podatci tog kataloga
Prikazani su na [Slika 20].

Stamped data Motor

Number of poles 4

Duty factor 60 %

Power I kW
Operating voltage (D) 220V

Line frequency 50 Hz
Current (D) 0/11eA
Rated speed 1400 min™
Max. ambient temperature -20°Ci60°C
Other data

Rated torque 20.5 Nm
Brake torque 39 Nm

Brake voltage 220 (AC) /99 V (DC)

Slika 20 Podatci elektromotora
U [Tablica 5] prikazani su isti podatci prevedeni na hrvatski i oznaceni fizi¢kim veli¢inama
koje ¢emo koristiti u jednadzbama.
Tablica 5 Podatci motora

Snaga; Pem [kW] 3
Moment; Tem [Nm] 20,5
Brzina okretaja; new [min?] | 1400

Osim pogona s elektromotorom ovaj uredaj ima moguénost pogona traktorom preko
kardanskog vratila moramo napraviti proracun i za taj slucaj. Brzina vrtnje vratila traktora pri
ekonomi¢nom radu iznosi Ny = 540 min . Zato smo za prijenosni omjer uzeli ix = 0,5.

Ny 540 1.

=2 =" = 1080 min™?
Nger L 08 min
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4.7.1. Proracun i odabir klinastog remena

Prora¢un je raden po uputama iz Damir Jelaska; Srdan Podrug; ,,PRORACUN REMENSKIH
PRIJENOSA* [1.]. Prvo ¢emo napravit proracun remena koji prenosi snagu s elektromotora.

Iz tablice sa [Slika 21] biramo faktor opterecenja 2, za srednje teske pogone, grupu A i
dnevni rad manji od 10h.

CZ = 1,1
Faktor opterecenja c; za pogon s klinastim remenjem
ema HRN G.E2.063 Tablica VI
Pogonski strojevi
A B
Radni strojevi za dnevno trajanje za dnevno trajanje
pogonauh pogonauh
do 10 | =10 | _ =10 | _
do 16 =16 |do 10 do 16 =16
Srednje tedki pogond

ikare za limove, prese, lanéani 1
trakasti transporteri (za teéki mate-
rijal), vibraciona sita. genetratori.
nzbidivaci, gnjedilice, alatni strojevi
(tokarilice, brusilice). strojevi za
pranje, tiskarski strojevi, ventilatori
i pumpe preko 7.4 KW

1.1 1.2 1.3 1.2 | 13 1.4

pa A motori izmjeniéni 1 trofazni s normalnim poteznim momentom (do
dvostrukog nazivnog momenta), npr. sinhrom 1 jednofazni motori s
pomocnom fazom za pokretanje, trofazni motori s direktnim ukopca-
vanjem, zvijezda-trokut sklopkom ili kliznim prstenom; istosmjerni
paralelni motori; motori s unutradnjim izgaranjem i turbine s
0600 min™

Slika 21 Tablica faktora optereéenja [1]

Dalje biramo vrstu remena i to smo odabrali uski tip SPA koji je prikazan na slici 22 a
njegove velic¢ine u [Tablica 6].

36°

\ s/

Slika 22 Uski remen [1]

Tablica 6 Tablica s podatcima remena SPA

Kratica SPA

Gornja Sirina remena b = 12,7
Aktivna Sirina remena by, 11
Visina remena h = 10
Razmak hy= 2,8
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Sada kada smo odabrali remen mozemo odabrati promjer manje remenice i preko nje promjer
vece. Odabrani promjer manje remenice iznosi d1 = 140 mm, a d2 dobijemo preko jednadzbe
(2.) i uzimamo standardnu vrijednost od d> = 190 mm.

d, =igy*d; =1,4+%140 = 196 mm = 190 mm 2.

Faktor djelovanja cs odabiremo preko brzine vrtnje, promjera manje remenice i odabranog
profila remena sa tablice na [Slika 23].

Cy = 0,82
Faktor1 djelovanja ¢, za uske klinaste remene
prema HRN G.E2.063 Tablica VIII
d; Brzina vrinje n; u min”
mm | 200|400 | 700 | 800 | 950 |1300|14SO|1600|-20001_3400|2800|3300|3600|4000|4500|5000|5500|6000

90 [0.39]0.37|0.35]/0.35]|0.35|0.34/0.34]0.33|0.33/0.32|0.32|0.32]0.33|0.33|0.35]|0.37|0.42]0.54
100 (0.48(0.46|0.45/0.45|0.44|0.44/0.42]10.43|0.43/0.43|0.44|0.44]|0.45|0.46|0.48|0.52|0.60|0.80
112(0.58|0.57|0.56/0.56]|0.56|0.55|0.55]0.55|0.55/0.55|0.57|0.57]0.58|0.59({0.62]0.68|0.78]1.03
125(0.70(0.69|0.68|0.68)0.68|0.67|0.68)0.68|0.68|0.68|0.69|0.69|0.70{0.72{0.76|0.81]{0.92]1.19
140(0.83|0.82]0.82/0.82]0.82|0.82/0.82]0.82|0.82/0.82|0.83|0.83]|0.84|0.86/0.89|0.92]1.01|1.22
160| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

180(1.17|1.17|1.18|1.18]1.18|1.18|1.17]1.17|1.17|1.16|1.16|1.14]1.12|1.09({1.05]|0.96|0.81]0.43
200)1.34)1.35|1.35|1.35]1.36|1.35|1.34(1.34|1.33|1.31|1.29|1.25]|1.21|1.14|1.02|0.82|0.43
22411.54)1.55|1.57|1.56]1.56|1.56|1.55[1.54|1.51|1.48|1.43|1.35|1.25|1.11|0.87|0.47
25011.76|1.78|1.78|1.78|1.78|1.77|1.75|1.74|1.69|1.62|1.53|1.40|1,23|1.00]0.57

Profili SPA i 12,5

Slika 23 Tablica faktora djelovanja [1]
Za danji proracun potreban nam je osni razmak, kojeg smo iscitali iz modela 1 iznosi a = 429
mm. Aktivan duljina remena koju smo dobili preko jednadzbe (3.).
(dy —dy)?
4a

(190 — 140)? 3.

Ly =2 +ﬂ(d1+d2)+
w=eaTs 4+ 429

= 1378 mm

s
=2 *429+§(140+ 190) +

I jo§ nam je potreban obuhvatni kut remena S kojeg dobivamo preko jednadzbe (4.).

_ (dz - d1> _ (190 - 140) — 177 4,
B = arccos i = arccos 17429 )"

S tim podatcima ulazimo u tablicu sa [Slika 24] i biramo faktor duljine ¢z pomo¢u linearne
interpolacije.

C3 = 0,9
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L | SPZ | SPA
mm | 95 | 12,5
630 | 0.82
710 | 0.84
800 | 0.86 | 0.81

900 | 0.88 | 0,83
1000 | 0,90 | 0.85
1120 0,93 | 0,87
12501 094 | 0,89
1400 | 0,96 | 091
1600 1 ]0.,93
1800 | 1,01 | 0,95

Slika 24 Tablica faktora duljine [1]

Nakon toga ra¢unamo brzinu preko jednadzbe (5.) i ulazimo u tablicu sa [Slika 25] te
odabiremo nazivnu snagu Pn.

0 m
Vgy = dy *xm *ngy = 0,140 * T * = 10,26?

60

Nazive snage Py u kI za uske 1 normalne remene Tablica X
UskKi klinast remen DIN-7753-(HRN G.E2.063)

v |SPZ|SPA|SPB| 19 |[SPC| v |SPZ|SPA|SPB| 19 |SPC| v |SPZ|SPA|SPB| 19 |SPC
mss | 9.5 12,5 m/ss | 9.5 12,5 ms| 9.5 12,5

7 | 28|38 |50|60|83)| 21|64 88 |108|12.7|17.2| 35 | 7.6 9.8 |10.5|11.4|13.6
8 | 31|42 |56 |66|93)| 22 |66|90|11.0/129|174| 36 | 7.6 9.7 (10.2|109|12.9
9 |34 1476273102 23 |67 (92 [11.3]13.1]17.5] 37 |75[95 |98 |104]12.0
10 | 37152167 |79]|11.0] 24 | 69|93 [114|13.2]17.6] 38 | 7.5[193 |94 |98 |11.0
11 |40 |55 |73 |85|11.8] 25 | 70|95 |11,5|13.3]17.7] 39 |74 [9.1 |89 |92 |10.0

Slika 25 Tablica nazivne snage [1]

Dalje nam je potreban faktor obuhvatnog kuta c1, kojeg o€itavamo iz tablice sa [Slika 26],

¢, = 0,98

Obuhvatni kut o |180°[170°| 160"
Beskrajni klinasti
remen c;

1 [0.98/0.95

Slika 26 Tablica obuhvatnog kuta [1]
i faktor prijenosnog omjera cs, koje o¢itavamo iz tablice sa [Slika 27].

C5 = 1,1
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Faktor1 prijenosnog omjera c¢s za uske klinaste
remene prema HRN G.E2.063
VU RS
profil | N 10
mmn 1= 1=
12 |15 ] 23 12| 15| 23] 12
90 | 1,15 | 1,22 | 1,29 | 1,19 | 1.28 | 1,37 | 1.21
SPA | 125 | 1.08 | 1.11 | 1.14 | 1.08 | 1.14 | 1.18 | 1.09
12,5 [ 160 | 1.p4 [ 1.07 | 1.09 | 1.05 | 1.08 | 1.10 | 1.06
250 | 1,02 | 1.03 | 1,05 [ 1,03 | 1.04 | 1,06 | 1.03
Slika 27 Tablica faktora prijenosnog omjera [1]
Sada imamo sve potrebne veli¢ine 1 moZemo odrediti potreban broj remena z.
Pc, 31,1 6.
z = = =079=1
Pyciczcics 5,28%0,98+%09+0,82+1,1
Vidimo da je dovoljno imati jedan remen.
Moramo jo§ izraCunati ucestalost savijanja remena f.
f Y 1 10,26 7,397s"1 < f, 100s1 £
=Zx—=1x =7, S = S
L, 1,387 dop

Ucestalost savijanja zadovoljava.

Jos moZemo dobiti opterecenje vratila. Silu na vratilo tesko je to¢no izraCunati pa se za
prorac¢un uzima iskustvena jednadzba (8.).
2T 2 20500 8.
* —

Fy=2Fy=2x—=2x——F>—=572N

Sada kada smo napravili prora¢un za remen elektromotora isto moramo napraviti i za remen
koji se pogoni vratilom traktora. S obzirom da za traktor nemamo koristenu snagu dobiti
¢emo je tako da moment na bubnju tijekom rada elektromotora izjedna¢imo s momentom
tijekom rada traktora. Pa tako dobijemo snagu bubnja preko jednadzbe (9.).

1080
P = 2nTngy = 2 *m x 28,7 * = 3,25kW

Faktor opterecenja 1 tip remenice ostaju nam isti. Promjer manje remenice se mijenja i ona je
sad d2=125 mm.

d, 125 10.
d1 —Z—O'—S—ZSOIHIH

Sa [Slika 23] biramo faktor djelovanja ca.

c, = 0,68
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Stvarni osni razmak o€itamo s modela i on iznosi @ =485 mm, a aktivnu duljinu remena
izraCunamo preko jednadzbe (11.), a obuhvatni kut remena preko jednadzbe (12.).

_ m (dy —dp)? m (250 — 125)% 11,
LW = 2a+5(d2 +d1)+T_ 2*485+E(250+ 125)+W
= 1567 mm
dl_dZ 250_ 125 ° 12
p = arccos( a ) = arccos (W) =172

Sada moZemo o¢itati faktor duljine c3 sa [Slika 24], faktor obuhvatnog kuta c: sa [Slika 26],
faktor prijenosnog omjera cs sa [Slika 27].

C3 = 0,92
¢, = 0,98
s = 1,12

Jo§ nam je ostalo izracunati brzinu preko jednadzbe (13.) i o¢itati nazivnu snagu sa [Slika 25].

1080
Vi = dy * T * gy = 0,125 * 77 % 0 = ? 13.

Py = 3,8kW
Preko jednadzbe (14.) dobivamo potrebni broj remena.

_ Pc, _ 325%1,1 —14=2 14.
2 PyciCscace  38%098%092%0,68+1,12

Potrebno nam je dva remena.

Dalje provjeravamo ucestalost savijanja.

f=z *% =1+ 1?5 =9,33571 < fypp = 10051 15
Zadovoljava.
I na kraju raCunamo jo$ opterecenje na vratilo.
Fy=2Fg = 2%k = 2, 2223700 _ go0y 6.
v 0 d; 125

S obzirom da je ova sila na vratilu ve¢a nego u slucaju s elektromotorom za proracun vratila
koristiti ¢emo ovu silu.
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4.7.2. Proracun vratila bubnja

Vratilo bubnja optereé¢eno je momentom uvijanja T = 28,7 Nm, tezinom samog bubnja G i
silom s remenice Fy. Tezinu bubnja ocitali smo preko modela u SolidWorksu i ona iznosi G =
690 N. Na [Slika 28] vidimo raspodjelu sila na bubnju.

1240
1196
&8 . 971 R e
268

N
o~ h 4 .
AN 4;

77

Slika 28 Opterecenja na vratilu bubnja
U ovakvom slu¢aju najve¢i moment savijanja je u tocki A i dobijemo ga preko jednadzbe
a7.).
Moy = F, x68 =920 % 68 = 62,6 Nm 17.

Za raCunanje reduciranog momenta potrebna nam je veli¢ina ao, koju dobijemo preko
jednadzbe (18.). Za nju nam treba trajna dinamicka ¢vrstoca za dinamicko istosmjerno
naprezanje na uvijanje zipi i trajna dinamicka ¢vrstoc¢a za dinamicko naizmjeni¢no naprezanje

na savijanje ormpn. Za odabrani materijal S235JR 7,5, = 140 # aorpy = 190 ml:’nz.

OfDN 190 18.
= = = 0,78
V3t V3 %140

Sada moZemo izra¢unati reducirani moment.

24

19.
Myoq = \/M,Znax 4+0,75(ag * T)? = \/62,62 +0,75(0,78 * 28,7)2 = 65.5 Nm
Dopusteno naprezanje dobijemo po jednadzbi (20.).
_ O-fDN _ @ _ N 20.
Odop = 3~ " 47,5 —

Pomocu toga dobijemo promjer vratila.

o _3[10x Moy _5[10+58500 _ . 21.
A T 475 c>7mm

Odabiremo promijer vratila dz = 30 mm zbog sigurnosti.
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4.7.3. Proracun vratila za traktorski pogon

S obzirom da je materijal ovog vratila isti kao i materijal vratila bubnja, koristimo ista

dopustena naprezanja i isti faktor . Sile na vratilu za traktorski pogon mozemo vidjeti na
[Slika 29].

| 88
Tr Tir E
— S Pt
/\ FB %_
747 Fa

Slika 29 Sile na vratilu za traktorski pogon

Tu imamo dva proracuna. Jedan u tocki A 1 jedan na mjestu djelovanja sile F,. Jednadzba
(22.) predstavlja proracun u toc¢ki A, a jednadzba (23.) u mjestu djelovanja sile E,.

3(10x M, 3|10+ F,*68 3[10%920* 68 22.
de = = = = 23,61 mm = 25 mm
Odop Odop 47,5

23.

*705
14

=27,4mm = 30 mm

Vratilo za traktorski progon biti ¢e promjera d;,- = 30mm. Dopusteno naprezanje koje smo
koristili u jednadzbi (23.) izracunali smo preko jednadzbe (24.).
_ Tpr 140 N 24.

Taop =70 = 10 ~ M mmz
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4.7.4. Proracun leZaja

Lezajeve i nosace lezajeva smo izabrali preko SKF kalkulatora. Koristili smo iste lezajeve |
nosace lezaja za oba vratila, a njihovi podatci proracuna prikazani su na [Slika 30] i [Slika
31]. Podatci koji nas zanimaju su SKF life i grease life. Oni nam prikazuju vrijednosti veée od
10000 sto zadovoljava.

Static safety  Frictional

Bearing rating life Grease e AT Power loss
p ; o ; Relubrication Catalogue
Designation Basic SKF life interval i Total
Lth (h) meh (h) & (h) L:Lo (h) SU M (Nmm) le (W)
Left vr YET 206 56300 > 2x1075 23100 62500 8.62 29.3 31
Right v YET 206 > 2x1075 > 2x1075 23100 62500 > 20 9.84 1
Slika 30 Podatci lezaja vratila bubnja
. — Static safety  Frictional
Bearing rating life Grease factor moment Power loss
. . . . Relubrication Catalogue
Designation Basic SKF life e grease life Total
L:I.Uh (h) meh (h) & (h) LlO (h) SU M (Nmm) PIOES (W)
Left ¥r YET 206 170000 > 2x10"5 26000 70400 10.1 21.8 1.2
Right v7 YET 206 > 2x10"5 > 2x10"5 26000 70400 > 20 5.4 0.31

Slika 31 Podatci leZaja vratila za pogon traktorom
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4.8. Model uredaja i objasnjenje principa rada

Cijeli model uredaja prikazan je na [Slika 32] i [Slika 33]. Model je izraden po uzoru na
koncepte 2 i 3, te su napravljene odredene izmjene zbog problema u izradi koje smo uocili
prilikom izrade modela.

Slika 32 Cijeli model pogled 1

Slika 33 Cijeli model pogled 2
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Na [Slika 32] vidimo otvor na bo¢noj strani uredaja koji je namijenjen za izlaz zrna kukuruza,
a na [Slika 33] vidimo otvor za izlaz klipa kukuruza. Utor na gornjoj strani je namijenjen za
utovar kukuruza. Na straznjoj strani uredaja nalaze se ruc¢ke koje nam omogucavaju podizanje
i pomicanje uredaja. Na strani s prijenosom snage postavili smo zastitni lim zbog zastite. Iza
zastitnog lima nalazi se mehanizam prijenosa snage, kojeg vidimo na [Slika 34].

Slika 34 Prijenos snage na modelu

Na [Slika 35] prikazano je vratilo za prijenos snage traktorom s remenicom. Aksijalni pomaci
sprijeceni su uskoc¢nicima 1 odstojnicima, te samim nosa¢ima lezaja . Spajanje na kardansko
vratilo osigurano je preko klinastog vratila, a prijenos snage na remenicu se vrsi preko pera.

Slika 35 Vratilo za pogon traktorom
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Na [Slika 36] prikazan nam je presjek vratila bubnja sa obje remenice. Vratilo bubnja
povezano je s bubnjem preko ploca zavarom na 4 mjesta kako bi se osigurala krutost vratila.
Lopatice na bubnju zavarene su na bubanj i pomaknute za 20°, kakao bi osigurale pomicanje
kukuruza u uredaju. Bubanj je obloZzen gumom kako bi se ublazili udarci u zrna kukuruza i
smanjilo ostecenje zrna. Aksijalno pomicanje lezaja i ramenica sprijeceno je s usko¢nicima i
prstenom ugradenim na nosace lezaja.

Slika 36 Bubanj i vratilo s remenicama

Na [Slika 37] vidimo donji dio uredaja i vidimo donji dio okvira bubnja u koji kukuruz udara
i runi se. Limovi s cijevnom konstrukcijom spojeni su preko zavara.

Slika 37 Donji dio runilice
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Cijevnu konstrukciju vidimo na [Slika 38].

Slika 38 Cijevna konstrukcija

Na [Slika 39] vidimo gornji dio runilice. Otvor za utovar oslonjen je na gornji dio okvira
bubnja i zavaren na gornji lim. Gornji dio okvira bubnja nema rupe jer nisu potrebne.

Slika 39 Gornji dio bubnja
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5. ZAKLJUCAK

Kao s$to smo u uvodu naveli runjenje kukuruza jedan je od vaznih procese prerade i s obzirom

na to da je kukuruz jedna od najkoristenijih Zitarica moramo ga pokusati $to viSe unaprijediti.

U ovom radu, pregledom trziSta, patenata, te analizom potreba korisnika, pokusali smo
konstruirati runilicu koja bi za manje industrije i privatnu uporabu davala zadovoljavajuée

rezultate.

Nakon analize trziSta u programu je napravljena funkcijska struktura proizvoda i morfoloska
tablica iz koje su dalje izvucena tri koncepta. Te koncepte smo ocijenili 1 odabrali jedan koji

smo detaljno razradili te napravili prorac¢un, 3D model i tehnicku dokumentaciju.
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PRILOZI

l. Tehnicka dokumentacija
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. 17 @/ | G @% Naziv: Pozicija: Format: A3
— o orial Runilica za kukuruz
! ! M12x70 Mjerilo originala Listova: 2
110 Crtez hroj: RKOOOOOO List: 2

TTTTITTT T T
I0 I‘I0 EO

|30 I |l+0 I ISO I I60 I I?O I EO I
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A
© |
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|
|
- |
— | 2 @ 8 .
| —
- S
pr— N_
s
856
C —H- ° o | © ° -+
° }000 0 0 O o o\&:\: °
|| 100 0 0 O 0 000 n
§900 0 0 O o 0 0 000l |
j100 0 0 O o 0 0 000 a2\
}000 0 0 O ocoooood || —T—
}000 0 0 O o 0 0 0 00l
}100 0 0 O ©0 0 0 0 00l
§900 0 0 O © 0 0 0 00l
000 0 0 O O 0 0 0 01 9 Uskocnik 2 DIN &M S235JR Trgo agencija Okg
o 900 0 0 O O 0 0 000 o 8 Kotat 2 / / Trgo agencija 0,15kg
3 :::g g g g g g z :::: 2 7 Odstojnik kotata 2 RK.01.07.00 S235JR @ 22x1x1? 0,01kg
146000 0 & 0 © 0 008l —_ 6 Donja bovEna veéa ploEva 1 RK.01.06.00 S235JR 1194x978x3 271,31kg
4000 0 0 O O 0 0 000l 5 Donja bocna kraca ploca 1 RK.01.05.00 S235JR 1194x393x3 10,96kg
900 0 O O O O 0 000 b Donji dio okvira bubnja 1 RK.01.04.00 S235JR 1194x824x3 21,27kg
je0 0.0 0 0 © 0 0000 3 Donja prednja stranica 1 RK.01.03.00 S235JR 700x387x3 4,75kg
— 1 eo o000 e oo oo 2 Donja zadnja stranica 1 RK.01.0200 | S235)R 700x387x3 4 66kg
196000 0 & 0 0 0 008 1 Cijevna konstrukcija 1 RK.01.01.00 S235JR #80x610x1540 | 29 6pkg
- Crtez broj . Sirove dimenzije
}100 0 0 © © 0 0 0 00 ) I
¢ 0000 0 O 0 0 000 d Poz. Naziv dijela Kom Norma Materijal Proizvod at Masa
}000 0 0 O O 0 0 004l Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
E 900 0 0 O O 0 0 0 00 Projektirao | 15.2.2027 Goran Sabo T@‘
$000 0 0 O O 0 0 004l a2l 0035214455 Razradio  [16.2.2022 Goran Sabo FSB Zagreb
000 O O O O O O 0 0408 Crtao 19.2.2022 Goran Sabo §
900 0 0 © © 0 0 000l Pregledao Prof. Neven Pavkovit Studij strojarstva
900 0 O O O O 0 0008 _ Mentor Prof. Neven Pavkovit
4900 0 0 © © 0 0 000 ISO - tolerancije Objekt: . Objekt broj: RK.00.00.00
— 9000 0 O } oo oy/ﬁ @20 Fi/ke | 0148 Runilica za kukuruz R N brod
® 900 0 0 © o 0 0,600 M 0,005 - N. broj;
e | © Napomena: Smjer: o Kopija
Konstrukcijski
Materijal: Masa: 100,14kg | ZAVRSN| RAD
F
82 : o
y — 1 Naziv: Pozicija: .
: S| @2— o N Format:A3
E Mjerilo originala Donji dio runilice 1 Listova: 1
4 B B 1:10 o ,
: Crtez broj RK.01.00.00 List: 1
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T T T T
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hoo
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| a3
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o
B a2 2| | 220
| |
\ I ! ! d 3
T ——
g
1540
130 _h |
| /@M
o ! o
" Plota za motor 1 |RK.01.01.11 S235JR 370x230x3 1,91kg
10 Rucka 2 |RK.01.01.10 S235JR @ 20x2x300 0,26kg
9 Osovina kotaca 2 |RK.01.01.09 S235JR D 20x63 0,15kg
8 Zadnja donja krata cijev 1 | RK.01.01.08 S235JR 030x2,6x700 1,45kg
D 7 Prednja donja kraca cijev 1 RK.01.01.07 S235JR 030x2,6x700 1.4kkg
6 Donja duza cijev 2 | RK.01.01.06 S235JR 0J30x2,6x1210 | 2,53kg
5 Zadnja noga 2 | RK.01.01.05 S235JR 030x2,6x570 | 1.19kg
L Prednja noga 2 | RK.01.01.04 S235JR 030x2,6x500 | 1,03kg
3 Gornja duza cijev 2 | RK.01.01.03 S235JR 0 40x4x1280 5,17kg
— 2 Prednja gornja kraca cijev 1 RK.01.01.02 S235JR O 40x4Lx780 3,03kg
) d 1 Zadnja gornja kraca cijev 1 RK.01.01.01 $235JR O 40x4x780 3.03kg
a2\ . . . =
______ C Crfez bro . S d
Poz. Naziv dijela Kom Norma ) Materijal IFS,Y;ZVTeQEZUe Masa
2 - Broj naziva - code Daftum Ime 1 prezime Potpis
E & 2N Projekfirao [152.2022] _ Goran Sabo T@‘
\ ______ Razradio 16.2.2022 Goran Sabo FSB Zagreb
4 Crfao 20.2.2022 Goran Sabo
Y 7 ® ® Pregledao Prof. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentfor Prof. Neven Pavkovit
— ISO - folerancije [ gpjekt: N Objekt broj  RK.01.00.00
. 125 Runilica za kukuruz e T
< °® °© R. N. broj:
&b Napomena: Smjer: Kopija
IS Konstrukcijski
S - N s
° hd Materijal: Masa: 29 66kg ZAVRSN| RAD
F — 3 ° © 3 — . _
; o G @% Naziv: ) ) Pozicija: Format: A3
3 D —— = Cijevna konstrukcija
hi Mjerilo originala 1 .
1 Listova: 1
4 4 826 110
4| - CrteZ broj RK.01.01.00 List: 1
o o b Bt et et e Rt Bt e oo



Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj: RK.01.01.00
R. N. broj:

Cijevna konstrukcija

Napomena: - Otre bridove oboriti | smjer: Konstrukcijski

Materijal: S235JR Masa: 3,03kg| Zavrsni rad
G @% Naziv: Pozicija: Format: AL
Mjerilo originala Zadnja gornja kraca cijev 1
1:2

Listova: 1

Design by CADLab

Crte? broj; RK.01.01.01 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj: RK.01.01.00
R. N. broj:

Cijevna konstrukcija

Napomena:

Ostre bridove oboriti |sSmjer: Konstrukcijski
Materijal: $235JR Masa: 3,03kg| Zavrsni rad

G @% Naziv: Pozicija: Format: AL
Mjerilo originala Prednja gornja kraca cijev | 2
1:5

Listova: 1

Design by CADLab

Crte broj: RK.01.01.02 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Cijevna kanstrukcija Objekt broj: RK.01.01.03
R. N. broj:

Napomena: OStre bridove oboriti

smjer:  Konstrukcijski
Materijal: S235JR Masa:5.17kg | Zavrsni rad

G @% Naziv: . 5 ) Pozicija: Format: Ak
= Gornja duza cijev 3
Mjerilo originala

1.2

Listova: 1

Crtez broj  RK.01.01.03 List: 1

Design by CADLab

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




O030x 2,6

Broj naziva - code

0035214455

Datum

Ime i prezime

Projektirao |13.2.2022.

Goran Sabo

Razradio 16.2.2022

Goran Sabo

Crtao 17.2.2022

Goran Sabo

K\(;zFSB Zagreb

Pregledao

Prof. Neven Pavkovit

Mentor

Prof. Neven Pavkovic

ISO - folerancije

Objekt:

Cijevna konstrukcija

Objekt broj  RK.01.01.00

R. N. broj:

Napomena:

OStre rubove oboriti

smjer:  Konstrukcijski

Materijal: S235JR

Masa: 1,03kg

Zavrsni rad

G @% Naziv:

Design by CADLab

Mjerilo originala

1.2

Prednja noga

Poziciia: | ko rmat: AL

I

Listova: 1

Crtez

broj: RK.01.01.04 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




030x2,6

Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj: RK.01.01.00
R. N. broj:

Cijevna konstrukcija

Napomena:

Ostre rubove oboriti |smjer: Konstrukcijski
Materijal: $235JR Masa: 1,19kg | Zavrsni rad

G @% Naziv: Pozicija: Format: Ak
Mjerilo originala ZadnJa noga 5

Listova: 1

Crtez broj  RK.01.01.05 List: 1

1:2

Design by CADLab

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj RK.01.01.00
R. N. broj:

Cijevna konstrukcija

Napomena:

Ostre rubove oborifi smier:  Konstrukcijski
Materijal: $235JR Masa: 2,53kg| Zavrsni rad

G @% Naziv: | . ) Pozicija: Format: Ak
Mjerilo originala DOFIJa duza cjev 6

Listova: 1
Crtez broj  RK.01.01.06 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.

1.2

Design by CADLab




Broj naziva - code Datum Ime i prezime
Projektirao |13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022]  Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj RK.01.01.00
R. N. broj:

Cijevna konstrukcija

Napomena:

Ostre rubove oboriti |smer: Konstrukcijski
Materijal: $235JR Masa:1.4Lkg | Zavrsni rad

G @% Naziv ) ) . . Pozicija Format: AL
Mierilo originala Prednja donja kraca cijev 7

Listova: 1
Crtez broj  RK.01.01.07 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.

1.5

Design by CADLab




030x2,6

Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj  RK.01.01.00
R. N. broj:

Cijevna konstrukcija

Napomena:

Ostre rubove oboriti |smer: Konstrukcijski
Materijal: $235JR Masa:1.45kg | Zavrsni rad

G @% Naziv: Pozicija: Format: AL

Merilo orignala Zadnja donja kraca cijev

1.2

8 Listova: 1
Crtez broj  RK.01.01.08 List: 1

Design by CADLab

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




(S S

Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

y . Objekt broj  RK.01.01.00
13 HN 2060 Cijevna konstrukcija

R. N. broj
@19 h1 _0330 Napomena 0&tre bridove oboriti  |smer: Konstrukcijski

P20 k6 05— Materijal: S235JR Masa: 0,15kg | Zavrdni rad
G @% Naziv: Pozicija: Format: Ak
Mjerilo originala Osovina kotaca 9
2:1

Listova: 1

Crtez broj RK.01.01.09 List: 1

Design by CADLab

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.



Broj naziva - code

0035214455

Datum Ime i prezime

Projektirao |13.2.2022. Goran Sabo

Razradio 16.2.2022 Goran Sabo

Crtao 17.2.2022 Goran Sabo

T@FSB Zagreb

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic

ISO - folerancije

Objekt:
Cijevna konstrucija

Objekt broj RK.01.01.00

R. N. broj:

Napomena: - a<tre bridove oboriti

smjer:  Konstrukcijski

Materijal: S235JR Masa: 0,26kg

Zavrsni rad

G @% Naziv:

Design by CADLab

Mjerilo originala Rucka
1:2

Poziciia: | ko rmat: AL

10

Listova: 1

Crte broj: RK.01.01.10 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj; RK.01.01.00
R. N. broj;

Cijevna konstrukcija

Napomena:

Ostre bridove oboriti |smier: Konstrukcijski
Materijal: $235JR Masa:1,91kg | Zavrsni rad

G @% Naziv: Pozicja: Format: AL
Mjerilo originala Plo¢a za motor M

Listova: 1
Crtez broj  RK.01.01.11 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.

1.5

Design by CADLab




Broj naziva - code

0035214455

Datum

Ime i prezime

Projektirao |13.2.2022.

Goran Sabo

Razradio 16.2.2022

Goran Sabo

Crtao 17.2.2022

Goran Sabo

K\(;zFSB Zagreb

Pregledao

Prof. Neven Pavkovit

Mentor

Prof. Neven Pavkovic

ISO - folerancije

Objekt:

Donji dio runilice

Objekt broj  RK.01.00.00

R. N. broj:

Napomena:

Ostre bridove oboriti

smjer:  Konstrukcijski

Materijal: S235JR

Masa: 4.66kg

Zavrsni rad

G @% Naziv:

Design by CADLab

Mjerilo originala

1.5

Donja zadnja stfranica 2

Poziciia: | £ o mat: AL

Listova: 1

Crtez

broj  RK.01.02.00 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Broj naziva - code

0035214455

Datum

Ime i prezime

Projektirao |13.2.2022.

Goran Sabo

Razradio 16.2.2022

Goran Sabo

Crtao 17.2.2022

Goran Sabo

K\(;zFSB Zagreb

Pregledao

Prof. Neven Pavkovit

Mentor

Prof. Neven Pavkovic

ISO - folerancije

Objekt:

Donji dio runilice

Objekt broj  RK.01.00.00

R. N. broj:

Napomena: O<tre

rubove oboriti

smjer:  Konstrukcijski

Materijal: S235JR

Masa: 4,75kg

Zavrsni rad

G @% Naziv:

Design by CADLab

Mjerilo originala

Donja prednja

) Poziciia: | ko rmat: AL
stranica

3

Listova: 1

1.5

Crtez

broj  RK.01.03.00 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Design by CADLab

2 | 5 6 f 8
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900 0 O O © O O O 0 04l 29%40
1900 0 O O & O O 0 0 04l
000 0O O O © O O 0 0 011 1194
900 0 O O @ O O O O 04l
19000 0 O O & O O 0 0 04l
19000 0 O O & O O O 0 04l
1000 0 O O © O O O 0 04l .
000 0 O O & O O O 0 041 A(]-Q)
1900 0 O O © O O 0 0 04l
1900 0 O O & O O O 0 041
1900 0 O O & O O O 0 04l 15 ,
000 0O O O © O O O O 04l
1900 0 O O & O O 0 0 04l
19000 0 O O & O O O 0 04l
1900 0 O O & O O O 0 04l < ~
900 0 O O © O O O O 04l & S 450,\(@
1000 0 O O & O O O 0 04l - &
19000 0 O O & O O O 0 0041
1900 0 O O & O O O O 04l
900 0 O O © O O O O 04l
900 0 O O © O O O O 0141
1900 0 O O & O O O 0 04l ' _ .
900 0 O O © O O O 0 001 Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
900 0 O O © O O 0 O 048 Projektirao |15.2.2022 Goran Sabo T@\
900 0 O O @ O O O © 014 0035214455 Razradio 16.2.2022 Goran Sabo FSB ZagFEb
900 0O O O & O O O 0 001 Crtao 20.2.2022 Goran Sabo
000 0 O O & O O O O 0101 Pregledao Prof. Neven Pavkovit
000 0 O O © O O O O 0l Mentor Prof. Neven Pavkovit
900 0 O O © O O O 0 0101 ISO - tolerancije Objekt: - . Objekt broj RK.01.00.00
000 0 0 O & O O O 0 048 DOI’]JI dio runilice ,
R. N. broj:
Napomena: A+ . Smjer: o Kopija
Ostre rubove oboriti Konstrukcijski
Materijal: $235JR Masa: 21.27kgl ZAVRSNI RAD
— @% Naziv: Pozicija: .
- o . . Format: A3
Mjerilo originala Donji dio okvira bubnja L Listova: 1
1:10 Crte? broj RK.01.04.00 List: 1
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Design by CADLab
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
)( Projektirao |15.2.2022, Goran Sabo T@\
3 0035214455 Razradio  |16.2.2022. Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 20.2.2022 Goran Sabo
Pregledao Prof. Neven Pavkovit
_ Mentor Prof. Neven Pavkovit
ISO - toleranciie |opjekt: L s Objekt broj  RK.01.00.00
Donji dio runilice :
L R. N. broj:
Napomena: .+ . Smjer: o Kopija
Q\\ P Ostre rubove oborifi Konstrukcijski
* v
v, Materijal: S235JR Masa:10,96kg ZAVRSNI RAD
15 . —
— | Naziv: . . . Pozicija: .
= © Donja bocna kraca ploca Format: A3
° Mjerilo originala 5 Listova: 1
J 1:2 S .
Crte? broj: RK.01.05.00 List: 1
AN
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T T [ T [ T
10 20 30
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40 50 60 70
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Design by CADLab
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A Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
/ Projektirao [15.2.2022. Goran Sabo T@\
A - 0035214455  [Razradio  [16.2.2022. Goran Sabo FSB Zagreb
(1:5) /1 Crtao 20.2.2022] Goran Sabo
. \* Pregledao Prof. Neven Pavkovit
Mentor Prof. Neven Pavkovit
737 ISO - folerancije Obiekt: o . i i
o, je Donji dio runilice Objekt broj:  RK.01.00.00
R. N. broj:
3 Napomena: v - Smjer: o Kopija
» P Ostre rubove oboriti Konstrukcijski
N o Materijal: S235JR Masa: 27.31kg | ZAVRSNI RAD
Q W irlia:
P G @% Naziv: Pozicija: Format: A3
Mierilo originala Donja bocna veca ploca 6 ,
Listova: 1
1:10 —
CrteZ broj: RK.01.06.00 List: 1
A TTTTTTTTT T T T T T T T I
& 1|0 2|0 3|0 l+|0 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 1&0



Broj naziva - code

0035214455

Datum

Ime i prezime

Projektirao |13.2.2022.

Goran Sabo

Razradio 16.2.2022

Goran Sabo

Crtao 17.2.2022

Goran Sabo

K\(;zFSB Zagreb

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic

ISO - folerancije

G20 F11 010

0,020

Objekt:

Donji dio runilice

Objekt broj  RK.01.00.00

R. N. broj:

Napomena:

0stre rubove oboriti

smjer:  Konstrukcijski

Materijal: S235JR

Masa: 0,01kg

Zavrsni rad

G @% Naziv:

Design by CADLab

Mjerilo originala

Odstojnik kotaca

Poziciia: | ko rmat: AL

7

Listova: 1

511 Crtez broj:

RK.01.07.00 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




)

DNesianbyv CADl ob

| 2 | 3 | . | 5 | 6 | ? | 8
10 210 x5 , B-B
021 s O
3 | ] | | | 7
- IL ] A 4 <
02 ~
x [ 9NN = o
(ep]
9 S
N
b
o
(sp]
S @__/
B \ he
- - - - - - - - - - v
Q
Q2
31 f
26 LJJ 3 J 3 LJJ LJJ y ﬂ
103 8 S 3 48
1S
125 70
350 295
1362
1 Pero 44x8x7 1 DIN 6885 C45 Trgo agencija |0,02kg
10 Uskotnik 1 DIN 4#1 / Trgo agencija | Okg
9 Remenica traktorskog pogona 1 DIN 2211-3 GG20 Sati Spa 2,31kg
8 Remenica elektromoftornog pogona 1 DIN 2211-3 GG20 Sati Spa 2,95kg
7 Poklopac lezaja 1 ECY 206 / SKF 0,1kg
6 Le7aj i kutiste 2 SY 30 FM / SKF 1.1kg
5 Vanjska stranica bubnja 2 RK.02.05.00 S235JR @ 356x3 2,31kg
b Unutarnja stranica bubnja 2 RK.02.04.00 S235JR @ 346x3 2,18kg
3 Izbotina bubnja 48 RK.02.03.00 S235JR 80x50x10 0,31kg
2 Bubanj 1 RK.02.02.00 $235JR @ 356x8x1150 |66,27kg
1 Vratilo bubnja 1 RK.02.01.00 S235JR @ 35x1351  |8,86kg
o> Poz Naziv dijela kom|  CTYEZOTO T paperijal | SOve dmenzie | g
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
_ Projekfirao [15.2.2022] _ Goran Sabo T@‘
0035214455 Razradio | 16.2.2022 Goran Sabo FSB Zagreb
Crfao 20.2.2022 Goran Sabo
Pregledao Prof. Neven Pavkovit Studij strojarstva
_ Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt: . Objekt broj: RK.00.00.00
@30 M7/g6 | 2.020 Runilica za kukuruz -
: -0,014 R. N. broj:
0,015 Napomena: Smjer: L Kopija
@30 k6 0.002 Konsv’rrukcuskl
Materijal: Masa:105,24kg. ZAVRSNI RAD B85
—1 Naziv: Pozicija: .
. — 6% Bubanj i vratilo 2 Fornf A3
| Mjerilo originalg .
! Listova: 1
| B 15 " )
450 — Crtez broj  RK.02.00.00 List: 1

A TTTTTTITT T T T T T T I T T
I0 |10 |20 |30 |l+0 |50 |60 |70 |80 |90 I|00



Design by CADLab
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(1:1) (2:1)
4+0,2
| ™
/Ra 0,8
o~
o A
[eo]
Q
& N
| 4)0
2 H11 29
©
S Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao [15.2.2022 _ Goran Sabo T@‘
0035214455 Razradio  |16.2.2022. Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 20.2.2022. Goran Sabo
Pregledao Prof. Neven Pavkovit
_ Mentor Prof. Neven Pavkovit
IS0 - ‘rolera(r)lcsjfs Objekt: N _ Objekt broj  Rk.02.00.00
B30 ke 0007 Bubanj i vratilo RN, broj
-0,007 Napomena: v . .. |Smjer: o Kopija
D30 g6 [ _g020 ’ Ostre bridove oborifi Konstrukcijski
0 B v
@29 h1 0130 Materijal: S235JR Masa: 8,86kg| ZAVRSNI RAD
0,060 — 1 Naziv: Pozicija: .
2 it 0 —~J 6% Vratilo bubnja , Formaf: A3
8 P9 :0,051 Mjerilo originala Listova: 1
1.2 Crtez broj  RK.02.01.00 List: 1
A\
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|||||||||| T | T | T
10 20 30

o

T
%

60 10 80 90



Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj RK.02.00.00
R. N. broj:

Napomena: g4 rubove oboriti smer:  Konstrukecijski
Materijal: S235JR Masa:66.27kg| Zavrsni rad

G @% Naziv: | Pozicija: Format: A
Mjerilo originala Bubanj 2
1:10

Bubanj i vratilo

Listova: 1

Crte? broj RK.02.02.00 List: 1

Design by CADLab

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Broj naziva - code

0035214455

Datum

Ime i prezime

Projektirao |13.2.2022.

Goran Sabo

Razradio 16.2.2022

Goran Sabo

Crtao 17.2.2022

Goran Sabo

K\(;zFSB Zagreb

Pregledao

Prof. Neven Pavkovit

Mentor

Prof. Neven Pavkovic

ISO - folerancije

Objekt:

Bubanj i vratilo

Objekt broj RK.02.00.00

R. N. broj:

Napomena:

0stre rubove oboriti

smjer: Konstrukcijski

Materijal: S235JR

Masa: 0,31kg

Zavrsni rad

G @% Naziv:

Design by CADLab

Mjerilo originala

Izbocina bubnja

Poziciia: | ko rmat: AL

3

Listova: 1

1:1

Crtez

broj;  RK.02.03.00 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Broj naziva - code

0035214455

Datum

Ime i prezime

Projektirao |13.2.2022.

Goran Sabo

Razradio 16.2.2022

Goran Sabo

Crtao 17.2.2022

Goran Sabo

K\(;zFSB Zagreb

Pregledao

Prof. Neven Pavkovit

Mentor

Prof. Neven Pavkovic

ISO - folerancije

Objekt:

Bubanj i vratilo

Objekt broj RK.02.00.00

R. N. broj:

Napomena:

Ostre rubove oboriti

smjer:  Konstrukcijski

Materijal: S235JR

Masa:2.18kg

Zavrsni rad

G @% Naziv:

Design by CADLab

Mjerilo originala

Unutarnja stranica bubnja L

Poziciia: | ko rmat: AL

Listova: 1

1:5 CrteZ

broj; RK.02.04.00 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj  RK.02.00.00
R. N. broj:

Bubanj i vratilo

Napomena:

Ostre rubove oboriti  |smer: Konstrukcijski
Materijal: $235JR Masa: 2.31kg| Zavrsni rad

G @% Naziv: . . . Pozicija: Format: AL
Mierlo originala Vanjska stranica bubnja 5

1:5

Listova: 1

Crtez broj  RK.02.05.00 List: 1

Design by CADLab

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.
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DNesianbyv CADl ob

A 5 | 6 ? 8
B-B
224
a2
———3
[0
~O
Q20 a2\
B °
|
|
° °
|
§ b Gornji dio okvira bubnja 1 RK.03.04.00 S235JR 1194x831x3  |20,71kg
- 3 Krov 1 RK.03.03.00 S235)R 1194x1094x3  |28,21kq
' 2 Kosara za utovar 1 RK.03.02.00 S235JR 1536x490x3 9,12kg
3 1 Gornja stranica 2 RK.03.01.00 S235JR 700x280x3 3,80kg
o ° — Poz - Crtez broj . Sirove dimenzije
- Naziv dijela Kom Norma Materijal Proizvod at Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
4 Projektirao [15.2.2022. Goran Sabo @
0035214455 Razradio  [16.2.2022. Goran Sabo m FSB Zagreb
Crfao 19.2.2022. Goran Sabo
Pregledao Prof Neven Pavkovit Studij strojarstva
| _ Mentor Prof Neven Pavkovit
IS0 - folerancije | opjekt: N Objekt broj;  RK.00.00.00
Runilica za kukuruz :
@ 3 R. N. broj:
/ Napomena: Smjer: Kopija
Konstrukcijski
Materijal: Masa:65,63kg ZAVRSNI RAD B35
774 G @% Naziv: Pozicija: Format: AB
Mjerilo originalg Gornji dio runilice 3 ; .
Listova: 1
1:10 -
Crtez broj RK.03.00.00 List: 1

A TTTTTTITT T T T T T T I T T
I0 |10 |20 |30 |l+0 |50 |60 |70 |80 |90 I|00



Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

objekt broj  RK.03.00.00
R. N. broj:

Gornji dio bubnja

Napomena:

Ostre rubove oboriti |smer: Konstrukcijski
Materijal: S235JR Masa: 3,80kg Zavrsni rad

G @% Naziv: Pozicija: Format: AL

& Gornja stranica
Mjerilo originala 1

Listova: 1

Crtez broj  RK.03.01.00 List: 1

1.5

Design by CADLab

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Gore 90°R3
Gore 90°R3

Broj naziva - code Datum Ime i prezime

Projektirao [13.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022| __ Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit
Mentor Prof. Neven Pavkovit

ISO - tolerancije Objekt: L . Objekt broj: RK.03.00.00
Gornji dio runilice .
R. N. broj:
O%tre rubove oboriti |Smier: Konstrukcijski
Materijal: $235JR Masa: 9.12kg | Zavrsni rad
G @% Naziv: Pozicija: Format: Ak
Mierilo originala Kosara za utovar 3
1:10

Napomena: Kopija

Listova: 1

Crte? broj RK.03.02.00 List: 1

Design by CADLab

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Design by CADLab
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Y ° Projektirao |15.2.2022. Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  [16.2.2022. Goran Sabo FSB Zagreb
| Crtao 20.2.2022. Goran Sabo
Pregledao Prof. Neven Pavkovit
g _ Mentor Prof. Neven Pavkovit
3 IS0 - folerancije |gpjekt: L . Objekt broj RK.03.00.00
— Gornji dio runilice .
S [ \,,Sb R. N. broj:
Napomena: A+ . Smjer: o Kopija
. NV P Ostre rubove oborifi Konstrukcijski
/’v v
3 Materijal: S235JR Masa: 28.21kg ZAVRSNI RAD
%\Q 15 G @% Naziv: Pozicija: Format: A3
224 326 o "
Mjerilo originala Krov 2 Listova: 1
1:10 S .
Crtez broj  RK.03.03.00 List: 1
TTTTTTTTT T T T T T T T I T
) 1 2 % % % & % 8 % b0




Broj naziva - code

0035214455

Datum

Ime i prezime

Projektirao |13.2.2022.

Goran Sabo

Razradio 16.2.2022

Goran Sabo

Crtao 17.2.2022

Goran Sabo

K\(;zFSB Zagreb

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic

ISO - folerancije

Objekt:

Gornji dio bubnja

Objekt broj  RK.03.00.00

R. N. broj:

Napomena:

Ostre rubove oboriti

smjer:  Konstrukcijski

Materijal: S235JR

Masa:20,71kg

Zavrsni rad

G @% Naziv:

Design by CADLab

Mjerilo originala

Gornji dio okvira bubnja L

Poziciia: | ko rmat: AL

Listova: 1

1:10

Crtez broj:

RK.03.04.00 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Design by CADLab
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O
O ™
Q q 9 —
S '
{ /
NI
75
51 N 98
166
569
1 Lezaj i kutiste 2 SY 30 FM / SKF 1.1kg
6 Poklopac leZaja ! ECY 206 / SKF 0.0%kg
5 UskocCnik 1 DIN 41 S235JR Trgo agencija Okg
A SPA250-02 1 DIN 2211-3 GG20 Sati Spa 9,2kkg
3 Pero 40x8x7 1 DIN 6885 C45 Trgo agencija 0,02kg
2 Odstojnik vratila 1 RK.04.02.00 S$235JR @32x1x23 | 0,02kg
1 Vratilo za fraktorski pogon ! RK.04.01.00 $235JR D 36x569 | 3,15kg
Poz. Naziv dijela Kom Cr'tl%imhaFOJ Materijal SWS;/;Z%'?;QEZUE Masa
Broj naziva - code Dafum Ime i prezime Potpis
Projektirao [15.2.2022 Goran Sabo T@\
0035214455  [Razradio  [16.2.2022 Goran Sabo FSB Zagreb
Crtao 20.2.2022 Goran Sabo
Pregledao Prof. Neven Pavkovit
_ Mentor Prof. Neven Pavkovit
ISO - ’rolerag)lc(l)ﬂsa1 Objekt: - Objekt broj: RK.00.00.00
@30 F1/g6 0027 Runilica za kukuruz RN, broj
0,020  [Napomena: Smjer: L. Kopija
D30 M6 —goi P Konstrukcijski
D30 ks [y |Materiial S235 R Masadl.Fhkg| ZAVRSNI RAD
— 1 Naziv: . . Pozicija: .
] @% Vratilo za traktorski pogon Format: A3
Mjerilo originala I remenica Listova: 1
1:2 Crte? broj  RK.04.00.00 List: 1
TTTTTTTTT T T T T T T T
) 1 2 % % % & % 8 % 1o
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Sredi$nji uvrt A DIN 332
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/Ra 0,8

_(

J
&

Broj naziva - code Datum Ime i prezime
Projektirao |13.2.2022. Goran Sabo T@\

0035214455 Razradio  [16.2.2022]  Goran Sabo FSB Zagreb

Crtao 11.2.2022 Goran Sabo

Pregledao Prof. Neven Pavkovit

Mentor Prof. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj  RK.04.00.00
R. N. broj:

@30 ké (())(())(1; Vratilo za traktorski pogon i remenica

-0,007 Napomena: ] v
30 g6 p'020 smjer:  Konstrukcijski

B29 M1 g 55— Materiial: S235R Masa: 3,15kg| Zavrdni rad

2 H1 0,(())60 G @% Naziv: Pozicija: Format: Al

- ierilo origi Vratilo za traktorski pogon 1
8 P9 881551 Mjerilo originala pog Listova: 1

1:2 Crtes brop  RK.0£4.01.00.00 st 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.

Design by CADLab




Broj naziva - code

0035214455

Datum

Ime i prezime

Projektirao

13.2.2022.

Goran Sabo

Razradio

16.2.2022

Goran Sabo

Crtao

17.2.2022

Goran Sabo

Pregledao

Prof. Neven Pavkovit

Mentor

Prof. Neven Pavkovic

K\(;zFSB Zagreb

ISO - folerancije

0,041
@30 F? 0.020

Objekt:

Vratilo za fraktorski
pogon i remenica

Objekt broj:

RK.04.00.00

R. N. broj:

Napomena:

OsStre rubove oboriti

smjer:  Konstrukcijski

Kopija

Materijal: S235JR

Masa: 0,02kq Zavrsni rad

= ©

Naziv:

Design by CADLab

1.2

Mjerilo originala

Odstojnik vratila

Pozicija:

2

Format: AL

Listova: 1

Crtez broj:

RK.04.02.00

List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




Design by CADLab
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80
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |15.2.2022, Goran Sabo T@\
0035214455 Razradio  |16.2.2022 Goran Sabo FSB Zagreb
| Crtao 20.2.2022 Goran Sabo
Pregledao Prof. Neven Pavkovit
Mentor Prof. Neven Pavkovit
5 P ISO - tolerancije | gpjekt: Objekt broj ~ RK.00.00.00
o | o s j j .00.00.
o ||lo 4:;,@ Runilica za kukuruz RN, broj
o Napomena: Smjer: L. Kopija
CD v . . .
9 20 = 03tre bridove oboriti Konstrukcijski
21 ijal: :
Materijal: S235JR | Masa: 5.85kq ZAVRSNI RAD .”
G @% Naziv: . Pozicija: Format: A3
Mjerilo originala Stitnik 5 Listova: 1
1> Crte? brop RK.05.00.00 List: 1
AN

16‘2'362'2"'”1!) I 2|O I 3|0 I

[T
40 50

[T 1 T
60 70 80



Broj naziva - code

0035214455

Datum

Ime i prezime

Projektirao |13.2.2022.

Razradio 16.2.2022

Crtao 17.2.2022

Gora abs \ Qs 7agret

Goran Sabo

Pregledao

Prof. Neven Pavkovit

Mentor

Prof. Neven Pavkovic

ISO - folerancije

Objekt:

Objekt broj  RK.00.00.00

Runilica za kukuruz R. N. broj

Napomena:

Ostre rubove oboriti|smer: Konstrukcijski

Materijal: S235JR

Masa: 0,03kg| Zavrsni rad

= ©

Naziv:

Design by CADLab

1:1

Mjerilo originala

Odstojnik vratila elekfromotora 6

Poziciia: | ¢y rmat: AL

Listova: 1

Crtez broj:

RK.06.00.00 List: 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.




