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6DAaHWDN UDGD

SRUDVW VWDQGDUGD ALYOMHQMD NRMHPX VYL WHALP
SRVOMHGLFH NDR aWR MH SRYHUDQMH RQHPpLAUHQMD
aktivnosti. Svako ljudsko djelovanje donasi sobom neku vrstu uteca@D RNROL& SD
tako gotwo svaka aktivhost s kojom se ljudi bave proizvodi otpad. Postoji direktna
SRYH]DQRVW L]PHYyX VWDQGDUGD 4LYOMHQMD L JHQHUL!

2WSDG NRML RGODAHPR QD YHUO SUHSXQD RGODJDOLAV
SULGRQRVL QDUXAaDYD QMLX LL EMOHHVEG D OIM B GERNERD [Jis DY O M
SRWUHEQR RGUALYR JRVSRGDULWL RWSDGRP

Stvaranjem otpada se ne zatvara prirodni put materije i energije te se pridonosi
QHUD]JERULWRP LVNRULAWDYDQMX UDVSRORALYLK UHYV
prepoz;lDW NDR SULRULWHW RpXYDQMD SULURGH L RNROLAI

8VOLMHG VYLK WLK pLQMHQLFD SRWUHEQR MH VDJOHG!
SRNX&aDWL ULMHaALWL QD HILNDVDQ HNRQRPLPDQ L QD N
QDpLQ 'D EL PRJIOLAREFLMHEYWW GINRORDPpLQ WUHED E
tehnologijamairazZL pLWLP QDpLQLPD REUDGH RWSDGD X RYRP |
NRULAWHQLK WHKMRGRMVMBPEQR RGDEUDWL QDMSRYRON
QXGL QD VYMHWVNRP WUALaW X

UovRP UDGX MH SRVHEQL QDJODVDN GDQ QD WHKQROR
SURPDWUDQD HNRQRPVND RSUDYGDQRVW L]JJUDGQMH W
izgradnje postrojenja napravljena je i tekFel@nomska analiza prikupljanja otpada te
LIUDpX@wWWwWPDRQD YHOLPpLQD SRVWURMHQMD L EURM S
prikupljanja otpada.

7TDNRYyHU NOMXpQD SUHGQRVW RYH WHKQRORJLMH Wt¢t
UD]JJUDGOMLY NRPXQDOQL RWSDG VPDWUD REQRYOMLY|
implementaciji obnovljivih izvora energije u elekkild QHUJHWVNL VXVWDY WH
VPDQMLWL XNXSQH WUR&G&NRYH L]JJUDGQMH VXVWDYD ]

prihvatljivih izvora energije.
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Kao uvodno razmatranje u ovom radu je dan kratak pregled Zekamgulative

Republike Hrvatske, te smjernice Europske unije u gospodarenju otpadom.

Na samom kraju rada dge prijedlog strategije gospodarenja komunalnim otpadom za
5HSXEOLNX +tUYDWVNX X NUDWNRURpPQRP SHULRGX RG

Uzimanjem u obzir svih releva@ LK WUR&NRYD NRML XOD]H X RE]JLU P
s ekonomskog aspekta, za Republiku Hrvatsku, najpovoljnije izgraditi pet spalionica
SUDYLOQR UDVSRUHYVHQLK SR WHULWRULMX X FLOMX V
SULMHYR]D RWSDpPOL INDWID BERWHWGLREUDGH RWSDGD WUH
W RWSDGD JRGLaAQMH

3|Stranica



|zjava

, IMDYOMXMHP GD VDP GLSORPVNL UDG L]JUDGLF
OLWHUDWXUX L |[QDQMH VWHPHQR WLMHNRP VWX

ZahvaliuemsH PHQWRUX SUR/| og@dnuQ/F VAHOM KX P6VD Y |
L S U X aH Q RijdkdanRzPaRebdvoda rada.

ODUNR 'LPQMDAaHY
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Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

1 Uvod

SRUDVW VWDQGDUGD ALYOMHQMD NRMHPX VYie WHALP
SRVOMHGLFH NDR ad8WR MH SRYHUDQMH RQHpLAUHQMD
aktivnosti. Svako ljudsko djelovanje donosi sa sobom neku wifecajaQD RNROL& SD
tako gotovo svaka aktivnost s kojom se ljudi bave proizvodi otpad. Postoji direktna
SRYH]DQRVW L]PHYyX VWDQGDUGD aLYOMHQMD L JHQHUL!

2WSDG NRML RGODaHPR QD YHU SUHSXQD RGODJDOLAV
SULGRQRVL QDUXabYbDQMX L]JOHGD NUDMREUD]D DOL L
potrebnoR G U a L Y Rritl Btpa8dRnG D

Stvaranjem otpada se ne zatvara prirodni put materije i energije te se pridonosi
QHUD]JERULWRP LVNRULAWDY B® M XadJ hkag Rop&da Hanak UHYV
SUHSR]QDW NDR SULRULWHW RpXYDQMD SULURGH L RNR

8VOLMHG VYLK Webio jp sddtQdrabemSyBspbdbdarenja otpadom, te ga
SRNX&a8DWL ULMHALWL QD HILNDVDQ HNRQRPLpPDQ L QD N
QDpLQ 'D EL PRJOL RFLMHQLWL HNRORANL SULKYDWO
WHKQRORJLMBP®@Db LD RBUWNERH RRVBDGR MH GDQ SUHJC
NRULAWHQLK WHKMRGRMMBEQR RGDEUDWL QDMSRYRON
QXGL QD VYMHWVNRP WUAaLaAWX

8 RYRP UDGX MH SRVHEQL QDJODVDN GDQ QD WHKQRO
SURPDWUDQD HNRQRPVND RSUDYGDQRVW L]JJUDGQMH W
izgradnje postrojenja napravljena je i tekel@nomska analiza prikupljanja otpada te
LIUDpXQDWD RSWLPDOQD YHOLPLQQD SRVWURMHQMD L
prikupljanja otpada.

Kao wodno razmatranje u ovom radian je kratak pregled zakonske regulative

Republike Hrvatske, te smjernice Europske unije u gospodarenju otpadom.

Te je na samom kraju rada dan prijedlog strategije gospodarenja komunalnim otpadom
zZabHSXEOLNX +UYDWVNX X NUDWNRURPQRP SHULRGX RG

9|Stranica



Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

2 Zakonodavni okvir i smjernice Republike Hrvatske i

Europske unije zagospodarenje otpadom

2.1 Zakonodavni okvir Republike Hrvatske
2.1.1 Zakon ootpadu[2]

8 5+ MH SUYL |[DNRQ R RWSDGX GRQHVHQ JRGLQH D
2005, godine uz izmjene i dopune zakona iz 2006., 2008. i 2009. gaidiken je
SRSUDUHQ Q LzHORskils RKata koji propisuju gospodarenje posebnim
NDWHJRULMDPD RW Sib GrémathiotSaddiniN & pra@pidiLsh @ lpresu
SULGUXALYDQMD BH MXKURSARWMRIMXGRVWL XVNODYHQL V L
zakonodavstvom.

,]JYDGFL YD aQ L Mdkéna@iadd O rRaytévkl.]
ylanak 4.

Gospodarenje otpadom je skup aktivnosti, odluka i mjera usmjerenM $& MHpDYDQM
QDVWDQND RWSDGD VPDQMLYDQMH NROLPLQH RWSDGD
obavljanje skupljanja, prijevoza, oporabe, igfavanja i drugih djelatnosti u svezi s
otpadom, te nadzor nad obavljanjem tih djelathest NUE ]D RGODJDOL&WD
zatvorena.

*RVSRGDUHQMH RWSDGRP PRUD VH SURYRGLWL QD QDp
zdravlje i bez uporabe postupaka i/iiDbLQD NRML EL PRJOL a&WHWLWL
NDNR EL VH L]EMHd@A RotRaQtE parédkaHQava buke, pojava neugodnih

PLULVD XJUR&QDYDQMH ELOMQWRHWD QLXRWMHERMNE@D 8B RIG)
povijesnih, estetskih i prirodnirijednosti QDVWDMDQMH HNVSOR]JLMH LOL

yODQDN
Ciljevi gospodarenja otpadom su:

-izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada i smanjivanje opasnih svojstava otpada, i
to posebiceUDJ]YRMHP pLVWLK WHKQRORJLMD NRMH NRU

10|Stranica



Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

WHKQLpNLP UD]JYRMHP L SURPRYLUDQMHP SURL]YRGLEL
PRIJXURM PMHUL SULGRQRVH SRYHUDQMX &dWHWQF
RQHpLAUBPMNRMHP RGJRYDUDMXULK PHWRGD JEULQMD
u otpadu namijenjenom opabi

-oporaba otpada recikliranjem, ponovnom uporabom ili obnovom odnosno drugim
SRVWXSNRP NRML RPRJXUDYD LIGYDMDQMH VHNXQGTL
energetske svrhe,

-]JEULQMDYDQMH RWSDGD QD SURSLVDQ QDpLQ

-VDQDFLMD RWSDGRP.RQHpPLAUHQRJ RNROLAD

2.1.2 Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske [

Sabor Republike Hrvatske donio ]d. listopada 2005godine dokument pod nazivom

Strategija gospodarenjatpadom u Republici HrvatskoOsnovni cilj Strategije je
RVWYDUHQMH L RGU&ADQMH FMHORYLWRJ VXVWDYD JR\
VWDQGDUGLPD L QDpHOLPD VD VYUKRP VPDQMHQMD QL
XWMHFDMD RWSDGD QD @DN&XAWDIERD QRGBEBNFRYDQMD L
RGODJDQMD pLPH VH aHOL SRVWLUL FLOM GD SRVWXSCLC
RGUALYRJ UD]YRMD

8 QDVWDYNX VX RGDEUDQH YDAaQLMH WRpPNH RYRJ GRNXI

Komunalni otpad

=QDpDMDQ SUREOHMHX YHUWHBWOMRMLPD QHRGUALYR A
NRPXQDOQLP RWSDGRP NRML XJODYQRP J]DYUADYD QD

XWMHpH QD |JGUDYOMH SURVWRU L RNROL& 5DWQD JELY
WHaGNRUH MRa VX YLAH SRWHQFLUDOH WDM SUREOHP

Divj LK RGODJDOLawWwD LPD RNR L QMLKRY VH EURM VW
se javljaju i nova. Inspekcijski nadzor nije dovoljan, kazne nisu primjerene, a odgoj i

obrazovanje nisu dostatni.

3RGDFL R WRNRYLPD RWSDGD S Ra\odlagadakom8raMog X QR R
RWSDGD QD RGODJDOLAWD RNR NRPXQDOQRJ RWSDG

1% kompostira.

l1|Stranica



Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

8 +tUYDWVNRM MH WMHGQL RGYR] NRPXQDOQRJ RWSDGD
WURAGNRYH =D JUDYDQH MHDER@WR P RWIBW GYDQ D] IN QIDIEM@\Dy
VWDQD 3URVMHpPpQD JRGLAQMD FLMHQD ]D RGYR] RWSD
+UYDWVNRM L]QRVL NQ RGQRVQR HXUD EH] WURAN
U Zagrebu cijena za odvoz komunalnog otpada Who NXQD W SR GRPDULQ
ili 64 euralt.

Postupcigospodarenjaotpadom

*RVSRGDUHQMH RWSDGRP YUOR MH VORAHQD GMHODWQ
SURL]YRGQMH L SRWUR&EQMH D VDGUAL pLWDY QL] SRV\V
pPULPMHQMXMH X UD]J]OLpLWLP REOLFLPD X +tUYDWVNRM

U okviru cjelovitog sustava gospodarenja otpadom, na bazi hijerarhijskog koncepta
Izbjegavanje+Vrednovanje (oporabatOdlaganje (IVO), u Hrvatskoj su zastupljeni
VOMHGHUL YDAQLML SRVWXSFL

-Izbjegavanje nagfanja otpada i smanjivanje opasnih svojstava;

-Skupljanje i prijevoz otpada;

-Vrednovanjet RSRUDED RWSDGD RGYRMHQR VNXSOMDQMH |
REUDGD ELRORAND REUDGD -firikeinaPhradd) REUDGD L NF

-.RQDpPQR ]EUL@MPpAAMH RV
BWUDWHANL FLOMHYL
BWUDWHJILMRP VH XWK¥dij§ukdospotfatend-opeiiom: VW U D W H &

-, ]JEMHJDYDQMH QDVWDMDQMD L VPDQMLYDQMH NROLpLC
PRUD R GORaL Wi enetgerdbiv\dpiochbuivoipada

-Razvitak infrastrukture za cjeloviti sustav gospodarenja otpadom (stvaranje uvjeta za
X phovito funkcioniranje sustava)

-Smanjivanje rizika od otpada

-Doprinos zaposlenosti u Hrvatskoj

-(GXNDFLMD XSUDYQLK VWUXNWXUD VWUXPpQMDND L

gospodarenje otpadom
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Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

2.1.3 Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje
2007-2015. godine9]

Sabor Republike Hrvatske donio J&®. srpnja 2007 godine dokument pod nazivom

plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskayazdoblje 20072015. godine
8 QDVWDYNX VX RGDEUDQH YDAaQLMH WRpPpNH RYRJ GRNXI
Osnovni ciljevi plana gospodarenja otpadom:

-uspostava cjelovitog sustava gospodarenja otpadom,

-sanDFLMD L |DWYDUDQMH SRVWRMHULK RGODJDOLawWD

-VDQDFLMD 2aFUQLK WRpPDNDO ORNDFLMD X RNROLA
UD]JYRM L XVSRVWDYD UHJLRQDOQLK L aXSDQLMVNLEFK
pred REUDGRP RWSDGD SULMH NRQ@RPQRJI JEULQMDYDQ N

-uspostava potpune informatizacije sustava gospodarenja otpadom.
BURYHGERP RYRJ SODQD RpHNXMH VH

1. VSRVWDYD VXVWDYD JRVSRGDUHQMD RWSDGRP X V
UHJLRQDOQRP aXSDQLMVNRP NRQFHSWX

SRYHUDQMH XGMHOD RGYRMHQR SULNXSOMDQRJ RW:
. Recikliranjei ponovna oporaba otpada;

SUHWKRGQD REUDGD RWSDGD SULMH NRQDpPQRJ RGO
. Smanjenje udjela biorazgradivog otpada u komunalnom otpadu;

. lzdvajanje goriva iz otpada;

6PDQMHQMH NROLPLQD RWSDGD NRMH VH RGOD&X QI
6PDQMLYDQMH awme\ R RWRBEBMD RWS
6DPRRGUALYR ILQDQFLUDQMH VXVWDYD JRVSRGDUH(

©ENOUNWN

yODQDN 6PDQMLYDQMH XGMHOD ELRUD]JUDGLYF

.DNR EL VH VPDQMLOH HPLVLMH SOLQRYD X RNROL& NRN
udjelom biorazgradivih komponent6s RVWDYOMHQL VX VOMHGHUL FLOM
ELRUD]JJUDGLYRJ RWSDGD QD RGODJDOLaAWD

-GR XGLR ELRUD]JJUDGLYRJ NRPXQDOQRJ RWSDGD NF
smanijiti na 75 % masenog udjela biorazgradivog komunalnog otpada nastalog
1997.;
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Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

-GR XGLR ELRUD]JJUDGLYRJ NRPXQDOQRJ RWSDGD NF
smanjiti na 50 % masenog udjela biorazgradivog komunalnog otpada nastalog
1997.;

-GR XGLR ELRUD]JJUDGLYRJ NRPXQDOQRJ RWSDGD NF
smanjiti na 35 % masenog udjela biorazgradivog komunalnog otpada nastalog
1997.

214 =DNRQ R |]DaWLWL RNROLAD >

Sabor Republike Hrvatske donio ]8. listopada 2007godine dokument pod nazivom
=DNRQ R ]DaWLWL RNROLAD

8 QDVWDYNX VX RGDEUDQH YDAQLMH WRPNH RYRJ GRNXI
yODQDN

=DAWLWRP RNROL&D RVLIJXUDYD VH FMHORYLWR RpXYDC
NUDMREUD]QH UD]QROLNR YV Wrirodniti DdehaRaQ iD énérilie M&R UL & W F
QDMSRYROMQLML QDpLQ ]D RNROLA NDR RVQRYQL XY
razvitka.

2NROL& MH GREUR RG LQWHUHVD ]D 5HSXEOLNX +UYDWYV

=DKYDWLPD X RNROL& VPLMH VeHja,X2dtaljé AjDN bilii@QD NDN'Y
ALYRWLQMVNL VYLMHW X RNYLULPD RGUALYRJ UD]YLWNEC

&MHORYLWR XSUDYOMDQMH JDAWLWRP RNROL&GD SURYRC

sukladno ovom Zakonu i posebnim propisima.
yODQDN
&LOMHYL |JDAWLWH RQRR DEADMH WBWIYRGUALYL UD]JYLWDN

+]DAWLWD aLYRWD L |GUDYOMD OMXGL

+]DAWLWD ELOMQRJ L ALYRWLQMVNRJ VYLMHWD ELROR
HNROR&G&NH VWDELOQRVWL

+t]DAWLWD L SREROMADQMH NDNYRUH SRMHGLQLK VDVWD

t]DAWL RJRQVNRJ RPRWDpPpD L XEODAaDYDQMH NOLPDWVNL
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Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

+]DAWLWD L REQDYOMDQMH NXOWXUQLK L HVWHWVNLK Y

+tVSUMHpPpDYDQMH YHOLNLK QHVUHUD NRMH XNOMXpXMX R

+VSUMHpPDYDQMH L VPDQMHQMH RQHpLAUHQMD RNROLAD

ttrajna uporaba priradh izvora,

tUDFLRQDOQR NRULAWHQMH HQHUJLMH L SRWLFDQMH X£¢

+XNODQMDQMH SRVOMHGLFD RQHpLAUHQMD RNROLAD

+ SREROMADQMH QDUXAHQH SULURGQH UDYQRWHaH L
regeneracijskih sposobnosti,

tostvareneRGUAaLYH SURL]J]YRGQMH L SRWURAQMH

+tQDSXaWDQMH L QDGRPMHaAWDQMH XSRUDEH RSDVQLK L

+tRGUALYR NRULAWHQMH SULURGQLK GREDUD EH] YHUHJ

+XQDSUHYHQMH VWDQMD RNROLAD L RVLJXUDYDQMH ]GU

yODQDN podarénje otpadom)

*RVSRGDUHQMH RWSDGRP REXKYDUD PMHUH ]D VSUMHPpL
RWSDGD EH] XSRUDEH SRVWXSDND L LOL QDpLQD NRML
VSUMHpDYDQMH aWHWQRJ GMHORNBQM® RWSDGD QD OM

215 2GOXND R GRSXaWHQRM NROLPLQL RWSDGQL

energetske svrhe u 2007
yODQDN

8 JRGLQL GRSX&WHQR MH X HQHUJHWVNH VYUKH N
VNXSOMHQH NROLPLQH RWSDGQLK JXPD

216 SUDYLOQLN R QDpWO UL pNKYRBVNDIGHD RWSD G
yODQDN

&LOMHYL RYRJ 3UDYLOQLND VX VSUMHpPDYDQMH LOL RJU
SRYUGLQVNH L SRG]JHPQH YRGH L UH]XOWLUDMXUuLK UL

spaljivanjem i suspaljivanjem otpada.
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yO D Q4D N

8 VPLVOX RYRJ 3UDYLOQLND QHUH VH VPDWUDWL RSDVQ

+JRULYL WHNXUL NDSOMHYLWL RWSDG XNOMXpXMXUL |
YULMHGQRVWL RG QDMPDQMH 0- NJ pLML PDVHQ
ugljikovodika, ka posebno polikloriranih bifenila (PCB) ili pentaklorfenola

3&&3 QH SUHOD]JL PJ NJ QLWL SRND]XMH RSDVQD V
posebnim propisom o vrstama otpada,

VYL JRULYL WHNXUL NDSOMHYLWL RWSDGLGIULMIDBUMRIG X

HPLVLMH LOL YHUH NRQFHQWUDFLMH HPLVLMD RG RQ
ORALYRJ XOMD

Pored spomenutih dokumenata doneseni su i propisi kao na pjdd YLO QLN R QDpL
SRVWXSFLPD JRVSRGDUHQMD RWSDGRP PNRIMK. o VDGUAL
gospodarenju medicinskim otpadom (NN 72/07), Pravilnik o gospodarenju otpadnim

HOHNWULPQLP L HOHNWURQLpPNLP XUEBYXNIL ANDR MLRBUGIH F

NRUDN X XVNODYLYDQMX ]DNRQRGDYQRJ VXVWDYD 5HSX
| standardima Europsk® SRGUXpMX |DaWLWH RNROLAD
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Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

2.2 Trendov Europske Unije u gospodarerjomunalnim otpadom

Prema dostupnim podacima u Europskoj Uniji se svake godine odbaci 1300 miliona
WRQD RWSDGD RG pHJD MH ROV eki@DbarRyEeBstaAVRP X Q D O (
SRUDVW QDVWDORJ RWSDGD NRML MH SUDWLR JRVSRGD
SRUDVW RWSDGD UDVWDR QLARP VWRSRP

SRVWRMH YHOLNH UD]JOLNH X JHQHULUDQRP NRPXQDOQ
8QLMH SD MH W DliKaRgepnétitalkh Dmabje $XK BOO kg/stanovniku dok je

'DQVND JHQHULUDOD pDN YL&H RG ININEWIDQRYQLNX
SULND]IDQ MH JHQHULUDQL RWSDG X SRMHGLQRM JHPOMI

kg/stanovniku

900
800
700
600 |
500
400 H
300
200

100 4

N Q PRI N SR R R

N 2 AN D S N $? & SN
& & & ((\’o 0}6 R <\'2’° NG QOO K (éb &
& & & OV

& £ Q
o o & O

O 1995 W 2007
Slikal. ROLpLQH NRPXQDOQRJ R ¥9%Di GID7Xgoi&@) MDPD (8

BQDWRpPp NRQWLQXLUDQRP SRUDVWX XNXSQLK NROLpPLQ
SURPMHQD SRVWLJQXWD X QDb$%QRKVMAASFENMHMGM D R W S
RWSDGD RGORaH Q P%) @dRiGaQijpkbi QaDagatide taj udio je pao na

SULEO23aQR WLPH GD VH SUHGYLYD NaBNeW2D ¢ RidhaRYRJ W
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XVSRUHGED RGORA&HQR X P RPXQ IDITERRL.BEORMGBdNE Koje
se jasno vidi trend smanjenja @I DQMD RWSDGD DOL VH LVWR WDN
UD]JOLNH PHYX HODQLFDPD (8

%
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§QV0%0Q.@Q%\Q%\OQ\\)Q_Q RS \‘@\Q’L’(‘\ @Qa@vzeq)o%«\éeé
2~ & S
oy &

O 1995 B 2007

Slika2. .ROLPLQH NRPXQO®MRRAHRW $ M@DRGODJDOLAW
zemljama EU1995. i 2007. godin€lf]

SRMHGLQH pODQLFH (XPRCGX \NNROQhNMMHX RBWPERXD QD RGO
QLAWD D WR SRVWLAX XS R ProcEsR Bodparpezhjh atpaddh. WaH K Q R (¢
slici 3. prikazana VX NRUL&AWHQH stukiki QgBspdrareryhHkondunalnim
RWSDGRP SRMHGLQH pODQLFH (8
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2GODJDQMH QD RGO
, JUDpXQDWD PDWHU
Energetska oporaba

Ostale opcije oporabe

Slika 3. Pregled tehnologija zbrinjavanja komunalnog otpada [RFU

lzslike3 MH XRpOMLYD YHOLND UD]JOLND XzboWoptixalwg{UL JRV
sustavaJRVSRGDUHQMD NRPXQDOQLP RWSDGRP SRQDMYLA&t
Prednost pri gospodarenju otpadom se daje reciklir&agmpostiranju energetskom

LVNRULAWDYDQMX RWSDGD LVSUHG RGODJDQMD RWSDGI

3ULPMHQMXMX VH VYH YLAH ®RGaokhatiorDMWXNYICR. QPP PQRN.
REUDYHQRJ NRPXQDOQRJ RWSDGD X UD]JGREOMX RG
Y% QD D NROLPLQD NRPXQDOQRJ RWSDGD |

kompostiranjem sKGYRVWUXpLOD X LVWRP UD]J]GREOMX

Trendovi u gospodared X NRPXQDOQLP RWSDGRP VX SULND]DQL
(XURSH VOLND SULND]XMH SURPMHQH X UHFLNOLUD
razdoblje, isto tako je na slikama 5 odnosno 6 prikazana promjena u kompostiranju
ELRUD]JUDGLYRJ R poteebadopataWHUPLpPpND X
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Slika4. Trend recikliranja u Slika 5. Trend kompostiranja

bODQLFIRAD (8 X pODQLRIPD (8

Slika 6. Trend energetskog
LVNRULAWDYDQMD R\
EU od 2000. do 200%27]

7UHQG UDVWD HQHUJHWVNRJ LVNRULAWDYDQMD RWS
SHWRJRGLEQMH UD]GREOMH XJODYQRP MH SR]JLWLYQR.
UDVSRQX GR IDMYHUL LPDWW BEVWNRMD L AYHGVNE
]JDELOMH&HQ X ODYDUVNRM yH&NRM L )LQVNRM
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7UHQGX VPDQMHQMD NROLPpLQD RGORAHQRJ RWSDGD C
]JDVOXADQ SUDYQL RNYLU (8 >XUlist&i RiGabjltl HQrdjaruw SD G R
PRIXUOXUXKMRHGODJDQMH NRPXQDOQRJ RWSDGD QD RGODJELC
ULJLN RG RQHpLEUHQMDa sanimQiné D njeggilPsaStXnidd Pvode,
zraka i tla)

Prema Europskoj direktivLandfill_Directive 99/31/EC, koja je nastupila na snagu

16. D IDGQML URN ]D LPSOHPHQWDFLMX X UHJXOD
16.07.2001.,V NRMRP VH SRNXaDYD VSULMHpPLWRIGQDIDORE®QK
RWSDGD Q. RNROLA

BUHPD VSRPHQXWRM GLUHNWLYL QD RGODJDOLAWD MH ]
-WHNXUHJ RWSDGD

-zapaljivog otpada

-eksplozivni otpad i oksidacijski otpad

-EROQLpPNL L GUXJL NOLQLpNL RWSDG NRML MH |]DUD]DQ
-NRULAWHQH DXWRPRELOVNH JXPH L

-ostalevrste otpada koje ne udovoljavaju kriterijima Aneksa Il iste direktive.

,VWR WDNR |JHPOMH pODQLFH (8 VX VH RYRP GLUHNWLYR
UD]JJUDGOMLYRJ NRPXQDOQRJ RWSDGD NRML VH RGODaH

-75 % do 2006. gade (u odnosu na 1995. godinu),
-50 % do 2009. godine
-35 % do 2016 godingl]]

=HPOMH pODQLFH NRMH VH JRGLQH RGODJDOH YLa
odlagDOLAWLPD VPLMX SURGXAaLWL YUHPHQVNL SHULRG SU

Direktiva 2008/98/EC daje nekoliko novih zahtjeva na gospodarenje komunalnim
RWSDGRP GD EL VH SRVWLJOL |]DKWMHYL VPDQMHQN
RGODJDOLaWw L polxojimashtrebbdhbkl jatvizDrinjavanje otpajga

-prevencija nastajanja otpada

-priprema za ponovnu upotrebu

-recikliranje

-RVWDOH YUVWH LVNRULAWDYDQMD QSU HQHUJHWVNR |
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-RGODJDQMH QO1RGODJDOLaAaWLPD

Postavljen cilju direktivi 2008/98/EC za ponovnu upotrebu/recikliranje komunalnog
RWSDGD NDR aWR MH SD SjebiniviaM® 50Q@RmaBehdy Ddieldlo SODV W L
2020. godind12].

Prema direktivi 2001/77/EC biorazgradivi dijelovi komunalnog i industrijskog otpada

su definirani kao obnovljivi izvor energije. Proizvodnjom energije iz komwgaln

otpada doprinoske postizanju cilla od 12 % obnovljivih izvora energije do 2010.

godine. Prema Europskoj Komisiji koja je 2008. godamneslaintegrated climate

change and energy package (EC, 200Bgroposed directive on renewable energy
sourceqdEC, 2008c)pODQLFH (8 RpHNXMX GD VH GHILQLUD DPEL
HOHNWULpQH L WRSOLQVNH HQHUJLMH L] NRPXQDOQRJ

proizvodnje energije iz obnovljivih izvora do 2020. godjh#).

SBRMHGLQH pODQLFH (8 VX RWLAOH NRUDN QDSULMHG X
tako na primierLMHPDpPpND L )ODPDQVND U Hodlaghfle ¥orhdlhdgH VX V
otpadau 2006 godine nasamo 1 %411].
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2.3 Gospodarenj&omunalnimotpadomRepublici Hrvatskoj

Prema Zakonu o otpadu, gospodarenje otpadom je skup aktivnosti, odluka i mjera

usmjerenih na:

-VSUMHpPDYDQMH QDVWDQND RWSDGD VPDQMLYDQMH N
XWMHFDMD QD RNROLA

-obavljanje skupljanja, prijevoza, oporabe, zbrinjavanja i drugih djelatnosti u svezi s
otpadom, te nadzor nad obavljanjem tih djelatnosti,

-skrb zaodDJDOL&AWD NRMD VX |IDWYRUHQD

*RVSRGDUHQMH RWSDGRP PRUD VH SURpas8hGsLWdsk@ D QDp
zdravle D SRVHELFH NDNR EL VH L]JEMHJDR UL]JLN RQHDpL:
SRMDYD EXNH QHXJRGQLK PLUALVERYIIRADYDQMH ELOM

U Republici Hvatskoj gospodarenje otpadarstrojenge na[1]:

1. DUADYQRM UD]JLQL

Hrvatski sabor: GRQRaAaHQMH ]DNRQD L VWUDWHJILMD

Vlada RH: GRQRaAHQMH SODQD JRVSRGDUHQMHP RWSDC
RGUHYLYDQMH ORNDFLMD

OLQLVWDUVWYR |DAWLWH RNROLAD SURVWRUQRJ XUHYVYH
priprema novog zakonodavstva
GRQRAHQMH SURYHGEHQLK SURSLVD
izdavanje zahtjeva za gospodarenje otpadom

inspekcija i nadzor nad provedbom zakona

2. Regionalna razina:

AXSDQLMVNHGRQBREWQMH SODQRYD JRVSRGDUHQMD RWSL
OGUHYLYDQMH ORNDFLMD X SURVWRUQLP SO
]D RGODJDOLAWD QHRSDVQRJ L LQHUWQRJ R
osiguravanje uvjeta i prodba mjera za gospodarenje
SURL]YRGQLP DPEDODAaQLP JUDVYHYLQVNLP
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i ]GDYDQMH RGJRYDUDMXUuULK GR]JYROD

prikupljanje podataka o otpadu

3. Lokalna i mjesna razina:

Lokalne vlasti: GRQR&AHQMH SODQRYD JRVSRGDUHQMD RWSI
prostornim planovima
provedba mjera za gospodarenje komunalnim otpadom

prikupljanje i dostavljanje podataka

2WSDG VH PRaH SRGLMHOL SUHPD PMHVWX QDVWDQND (
RYGMH UD]JOLNXMHPR DPEDODA&AQL RWISDGHQHBDWHNRLGI\PML
otpadna vozila i otpadne gume. Prema svojstvima otpad se dijeli na opasni, neopasni i

inertni.

Otpad se razvrstava prema Katalogu otpada (Uredba o kategorijama, vrstama i
NODVLILNDFLML RWSDGD .DWDORJ 8®WSfaGdipadd D GU AL
sistematiziranog prema svojstvima i mjestu nastanka otpada u 20 grupa, koje
RIQDpDYDMX GMHODWQRVW L] NRMH SRWMHpH RWSDC(
AHVWHUR]J]QDPHQNDVWLP NOMXpQLP EURMHP 2SDVQL R
zvjezdL FH 8 NDWDORJX RWSDGD NRPXQDOQL RWSDG MFE
QH VSDGD DPEDODA&QL RWSDG NRML MH VNXSOMHQ RGYR
RG JUDYHQMD LOL URaHQMD NXUHYODVQLND >

U tablici 1. dana je lista djelatnosti koje generiraju otpad i svakoj djelatnosti je
SULGUXaHQ NOMXpQL EURM SUHPD NDWDORJX RWSDGD

Broj Djelatnostikoje generiraju otpad

2WSDG NRML QDVWDMH NRG LV
01 00 00 LVNRSDYDQMD L GUREOMHQMD N
REUDYLYDQMD UXGD

Otpad iz poljodjelstva, vrtlarstva, proizvodnje vodenih

02 00 00 NXOWXUD axPDUVWYD ORYD L
prerade
03 00 00 2WSDG RG SUHUDGH GUYHWD L S

celuloze, papira i kartona
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04 00 00 2WSDG L] NRADUVNH NU]QDUV

2WSDG RG SUHUDGH QDIWH SUR

050000 SLUROLWLpPpNH REUDGH >
06 00 00 Otpad iz anorganskih kemijskih procesa
07 00 00 Otpad iz organskih kemijskih procesa

Otpad od proizvodnje, formulacija, prodaje i primjene
08 00 00 premaza (boje, lakovi i staklasti emajli), ljepila, sredstva
brtvljenje i tiskarskih boja

09 00 00 Otpad iz fotografske industrije
10 00 00 2WSDG L] WHUPLpPpNLK SU
11 00 00 2WSDG NRMRIG SNHPUMPINH SRYUA&LC
PHWDOD KLGURPHWDOXUJLM
2WSDG RG REOLNRYD Q Mé&nijsks ébvade
12 00 00 . .
metala i plastike
13 00 00 2WSDGQD XOMD L RWSDG WHNXI
otpada iz grup€5, 12i19)
14 00 00 Otpadna organska otapala, rashladni i potpisni mediji (G

07 00 00 i 08 00 00)

2WSDGQD DPEDODAaD DSVRUEH(
1500 00 XSLMDQMH ILOWDUVNL PDWHUL
VSHFLILFLUDQD QD GUXJ

16 00 00 Otpad koiji nije drugdje specificiran u katalogu

*UDYHYLQVNL RWSDGRE RRMNDWDR G

17 00 00 RWSDG RG LVNDSDQMD RQ

2WSDG NRML QDVWDMH NRG ]Daw
18 00 00 VURGQLK LVWUDALYDQMD LVN
UHVWRUDQD NRML QH SRWMHpH L

2WSDG L] XUHyYyDMD ]D REUDGX RV

19 0000 i pripreme pitke vode o vode za industrijsku uporabu

.RPXQDOQL RWSDG RWSDG L] ¢
20 00 00 ]JDQDWVWYD L VOLpQL RWSDG L] §
XNOMXpXMXiL RGYRMHQR SU

Tablica 1. Popis djelatnosti koje generiraju otpHd [

.RPXQDOQLP RWSDGRP VH VPDWUD RWSDG L] NXuDQVWY
GMHODWQRVWL DNR MH SR VYRMVWYLRD L VDVWDYX VOL
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U tablici 2. nalazise OLVW D N O M Xopehh Kat&ldayRR Madd&bDji se koriste za
pojedine vrste komun@ QRJ RWSDGD D QHNLPDI[3.X GRGDQD L SRM

Otpad .OMXDbpbQL Opis
Staklene boce i staklenke o
1 JHOHQRJ VPHVH 150107
VWDNOD PLN
2 Ravno staklo 20 01 02
3 Papir 200101 novine, XUHGVNL SDSLU QH
4 Karton 150101 NXWLMH RG YDORYLWRJ |
3) Knjige 20 01 01
6 OLMHADQL SDS 20 01 01
7 $OXPLQLMVNH
PLMHaDQH 1501 04
8 Ostali metalni metali 200140 LVNOMXpXMXidlaQDSXaWH
9 Aluminijska folija 2001 40
10 *
+ODGQMDFL L ] 20 01 23 NOMXpQL EUR"M _RYLVLR
11 20 01 36 klorofluorougljike ili ne
12 *
Ostala bijela tehnika 2001 35 NOMXpQL EURM RYLVL R
13 20 01 36 tvari ili ne
14 RVWDOD HOHMWW 2001 35* NOMXpQL EURM RYLVL R
15 aparati, video mobiteli, itd 2001 36 tvari ili ne
16 Plastika 2001 39
17 2GMHUD L RE 200110
18 Ostali tekstili 200111
19 Ulie 20 0125 NOMXpQL EURM RYLVL R
20 ) 20 01 26* tvari ili ne
21 Samo zeleni otpad 20 02 01
22 2VWDOL RWSDG 20 02 01
kompostirati
20 01 37*
23 Drvo
2001 38
24 1DPMH&EWDN 200138
17 01 07 UDGL MDMIRWXpXMH V
25 AXWD NRPXQDOQRJ RWSDGD Y
200203 biti komunalni otpad
26 SRPLMHADQL P 200301
27 Fluorescentne cijevi 20 01 21* | Ako se odvojeno skupljaju i zbrinjavaju
28 Akumulatortautomobilski 20 01 33*
29 Baterije. Ne automobilske 2001 34
30 Boia 2001 28 Na vodenoj bazi
31 ) 2001 27* Na bazi organskih otapala
*UDYHYLQVNL RW 2YDM NOMXpQL EURM WU
32 UX&aHQMD 170107 betona i cigle i sl.
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) o 170107 9UVWD JUDYHYLQVNRJ F
Otpad koji nastaje iz 17 09 04 UXaHQMD
33 pLAUHQMD GLYQ(C -
materijala 20 03 01 6DPR RWSDG L] NXUDQVW
izbjegavati ovaj broj
34 2VWDFL RG pLa 20 03 03
35 Glomazni otpad 20 03 07
2ELPpQL PLMHATL
36 VNXSOMHQ L] 1 200301
Odvojeno sakupljeni otpad SWSDG NRML MH SURADR
37 NRML QDVWDM}t 180104 oo ) ;
. se zbrinuti kao i ostali otpad
zdravlja
« 16 01 04* Upotrijebitiprvi EURM DNR YR]L
38 1DSXaWHQD 4 16 01 06 VDGUAaH RQHpLAUXMX
39 2WSDG RG pLay 200399 LVNOMXpHQ VDY RWSD
40 Gume 16 01 03
41 2WSDG V WU 20 03 02
42 2WSDG L] VHSW 200304

7TDEOLFD B3RSLY NOMXpQLK EURMHYD NRML V

pojedine vrste komunalnog otpaj&}

2.3.1 KR O L psagpaskomunalnog otpada

Stanje gospodarenja otpadom HAaANR RSLVDWL ]JERJ QHGRYROMC
LQIRUPDFLMD 3RGDFL R NROLpPpLQDPD L YUVWDPD RW
stvarnom stanju. Podaci variraju ovisno o tome tko ih publiSs L]YRUL VH VODAaX
tome GD NROLpLQD RWS patbgospwdackrastUDVWH L GD

6OXAaEHQL SRGDFL R NROLpLQDPD L VDVWDYXKMMREX QDO
VWDQMX RNROL&AD X 5HSXEOLNRMHIND WNGNDRMMH $IJHQRGMQ
R N R OHa#abtru otpadaNRML MH GLR S5HJLVWOIDABR B QNHROM A 0 B QN XV
vodi AgencjD ]|D ]1DaWwLWX RNROLaAD $=2

Prema katastru otpada iz 2005. godine u hrvatskoj je proizved@2®225 t otpada, od
pHIJD MHBLQLR NRPXQD 0% hoRwS DiBad.BDd ukupnarijavijenog

proizvodnog otpad2 % [nio je opasni proizvodni otpadPrijavu u Katastar otpada
izvr @0 je 3091 proizvoap proizvodnog otpadado je tek 25 % od procijenjenog
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Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

ukupnog broja obveznika. Broj prijava je u odnosu na 2004. godinu porastao za 4 %,

iako je ukupna kolfina proizwdnog otpada prijavijena za 2004. godinila veia. Za

J SRGDWNH R NRPXQDOQRP RWSDGX GRVWDYLOR M|
NRPXQDOQRJ RWSDGD a4WR MH QDNRQ GRGDWQRJ SUL
$JHQFLMD ]D |DAWLWX7RMRIPLED SRYHUDQR QD

Podaci o proizvedenom komunalnom otpadu u Republici Hrvatskoj do 2005. godine u

ve i&m dijelu su procijenjeni. Za podatke prijavljene za 2006. godimagalje mag se

reill da se temelje na podacima prijavlienima od strane obveznika. Slika 7. pokazuje

trend porasta kolina proizvedenog komunalnog otpddd].
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godina

SOLND

.ROLpLQH SURL]YHGHEHMDRI NRPXQDOQRJ

Za 2007.g. uSHIJLVWDU RQHpPL&VINXEOWDID pRNROLEDLMDYLOL
komuQDOQRJ RWSDGBULMDRQ MWRLYHSRGDFLPD SULEURMFE

za koje podaci nisdobiveni

WDGD XNXSQD NROLPLQD VNXSOMHQR.

2007.g. iznosi 1 723 186 t, odnosno 388 kg po stanovii#u [

6DVWDY NRPXQDOQRJ RWSDGD PLMHQMD VH RYLVQR R V
pLPEHQLND NDR 4WR VX VWDQGDUG VWDQRYQL&WYD W
LQIUDVWUXNWXUH L VOLpPQR
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Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

Do sada se u Repuhli¢drvatskoj nije sustavno pratio sastav komunalnog otpada.

OHYyXWLP SRVWRMH UH]XOWDWL SRMHGLQDpPpQLK LVSL\
provodila u razdobM X JRGLQH awtbidB SULND]DQR X
kontinentalni _ ) srednja | biorazgradivi
Komponenta otpads dio priobalje vrijednost udio
(mas %)
(mas %) (mas %) (mas %)

kuhinjski i biootpad 43,1 41,0 42,1

papir i karton 19,6 20,3 20,0

NRAaD L NRV 3,0 3,1 3,1 74,5

drvo 1,3 1,2 1,3

tekstil 7,8 8,2 8,0

staklo 6,6 7,0 6,8

metali 4,1 4,0 4,1

inertni 15 2,2 19

plastika 11,6 12,3 12,0

guma 0,9 0,5 0,7

posebni 0,4 0,2 0,3

Tabica3 3URVMHpPQL JRGL®QML VDVWDY RWSDG

Najzastupljenija komponenta u komunalnom otpadu otpad.
%LRUD]JUDGLYL RWSDG MH VYDNL RWSDG NRML SRGOLM

AWR MH WR V QNXipdkim otpaddmNaQ loRennNdijelu i papirom te kartonom

je biorazgradivi

2.3.2 Odvojenoskupljanje otpada

Od ukupne kolpne skupljenog komunalnog otpada nagvije bilo mije@nog
komunalnog otpada (87 %), ostalo $nile odvojeno skupljene vrste iz komunalnog
otpada (13 %). Gotovo 96 % skupljenog komunalnog otpada predano je na odlaganje,
dok je na oporabu predano tek 3,3 % skupljenog otpada. U izvoz je predano 36 t
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Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

komunalnog otpada, a ostatak od 14 425 t privrenpenskladi&en (uglavnom balirani
mije @ni komunalni otpad i male kdhe odvojeno skupljenih vrsta iz komunalnog
otpada) 14].

Prema dostupnim podacima u 20@@dini prijavljeno je 213 19% odvojeno skupljenih

vrsta iz komunalnog otpada. Najiéekoli fna odvojeno skupljenih vrsta iz komunalnog

otpada prijavljena jeu Gradu Zagrel (47,9%) i Dubrovdko neretvanskj aipaniji
(19,3%).0d ukupne koljine odvojenoskupljenih vrsta iz komunalnog otpada 42,9%

[nio je glomazni otpad, 10,6%iorazgradivi otpad iz vrtovaparkova, te 8,6% papir i

karton [L4]. U tablici 4 prikazDQH VX NROLPLQH RGYRMHQR VNXSOMH

Vrsta otpada <}o] ]v Udio (%)
Glomazni 91 463 42,9
Biorazgradivi 22 537 10,6
Papir i karton 18 358 8,6
KeS 1} 1% vi poO 13924 6,5
Otpad koji nije specificiran

v (Edpi Vp]v 13 167 6,2
Biorazgradivi otpad iz

kuhinj: Kanting 10056 4.7
KE§% « $EIv] 8 337 3,9
Zemlja i kamenje 7 390 3,5
Staklo 6 466 3
Duoi A] ]J1 « %3] 1] 5613 2,6
Drvo 4786 2,2
Plastila 3431 1,6
Metali 2789 1,3
Ostalo 4 882 2,3
Ukupno 213119 100

Tablica 4 Odvojeno skupljene vrste komunalnog otpada u 2007.g., po vrfidina

2VLP X *UDGX =DJUHEX QD SRGUXpMX 5+ WUHQXWQR
biorazgfbDGLYRJ RWSDGD L] NXuDQVWDYD 8 QHNLP JUDGRYL

odvojeno alije odlagan zajedno sa ostalim otpadd#dj.
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233 2G0ODJDOLAWD RWSDGD

2UJDQL]JLUDQLP RGYR]RP NRPXQDOQRJ RWSDGD X b5HS
REXKYDUHQR AW B QW N Q.U MNYCO ® @jRidid & LuNsRilRiom

porastu.

Slika8 8GLR VWDQRYQLAWYD REXKYDiHQ RUJDQL]JLUDQLP
RWSDGD SR &XSDQLMDBPD ]D JRGLQX >

SUHPD SULNXSOMHQLP SRGDFLPD GDQDV X KUYDWVNRI
otpada, ali isto tako i preko 300GLYOMLK RGODJD tLikayam je Brow DEOLF
SRGX]HUD NR Malvyzh KotOnslim btpate brojlegalnth RGODJDOL&AWD RW
UDVSRUHYHQLK SUHPD 4aXSDQLMDPD
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- Br. . Br.

axXsbQLMD KoSmll?JrgIQTH 2GODJD
1 =DJUHEDpPN 8 9
2 Krapinskezagorska 6 6
3 6LVDPRRODYIL 10 11
4 .DUORYDpPN 10 9
5 9DUDAaGLQV 7 9
6 .RSUL Y-QIIUNNR 9 21
7 Bjelovarskabilogorska 8 16
8 Primorskegoranska 12 16
9 / L p Ménjska 9 13
10 9 L UR Y ipbdiajpdkeR 7 12
11 3 R & Hgldvdhska 3 2
12 Brodskoposavska 10 16
13 Zadarska 19 20
14 2V M Hojardrigska 15 17
15 a L E H @nihska 12 10
16 Vukovarskaesrijemska 20 29
17 Splitska-dalmatinska 23 18
18 Istarska 8 9
19 'XE UR Y-mepelvénska 12 7
20 OHYLPXUVN 4 27
21 Grad Zagreb 1 1

Ukupno: 186 278

Tablica5 %URM SRGX]HUD NRMD UDGH QD VDNXSOMEL
komunalnogotpadgg] L EURM OHJDOQLK6IRGODJDOLaAWD R

2SUHPOMHQRVW L PMHUH ]DAWLWH QD RGODJDOLaAWLPL
baremjedano® HGLMD JUDN YRGD L |JHPOMD SURYRGL VH QD

1DSODWD VDPH XVOXJH RUJDQL]JLUDQRJ RGYR&HQMD NRI
1DL REUDPXQD L FLMHQD XVOXJH YHRPD VH UD]OLNX
REUDpXQDYD VH SUHPD VWDPEHQRM SRYUALGI4 V UDVS!
Ovakav DpLQ REUDPXQD QDUDYQR QLMH QLPDOR VWLPX
SURL]YHGHQRJ RWSDGD NDR &WR EL ELR REUDpPXQ FLMF

7LMHNRP ]DGQMLK JRGLQD VLWXDFLMD X JRVSRGDUH
SRSUDYOMD ¥kimabOpkoleR&E XY LM
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6WDY MDYQRVWL SUHPD RWSDGX SUHWHA&QR MH QHJDW
SUHPD ORFLUDQMX JUDYyHYLQD L SRVWURMHQMD ]D JR
REUD]JRYDQMD NDNR MDYQRVWL XS Uddnikl na pSsR@maw L p N L K
JRVSRGDUHQMD RWSDGRP -DYQRVW VYH GUXAWYHQH V
RWSDGRP SHUFLSLUD NDR SUREOHP DOL QH VYRM QHJI
(npr. GUABDAMQMH]LQH DIJHQFLWWH &XSDQLMH L WG

'R NRQIOLNWQLK VLWXDFLMD SRVHEQR GROD]L SULJRG]|
NRMX RG JUDYyHYLQD L SRVWURMHQMD ]D JRVSRGDUHQ
sDQLUDWL SRVWRMHiUH QHXUHYHQR RGODJDOL&WH 8]l
informiranost o problematici otpada, nepovjerenje, nedovoljno sudjelovanje javnosti u

SURFHVLPD RGOXpLYDQMD L QHSRVWRMDQMH MHGLQVW?

umanjer vrijednosti nekretning1].
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3 Tehno-ekonomski model prikupljanja otpada na
SRGUXpMX SHhasKeO L NH

Djelatnosti gospodarenja otpadom se ponajprije usmjeruW BEDQMHQMH NROL
nastalog otpada, a kadadnom kao takav nastane potrelganje |[EULQXWL QD HNRC
SULKYDWOMLY QDpLQ 3RG GMHODWQRVWLPD JEULQMDY

usmjerene na prikupljanjegcikliranje,oporabu na krajuodlaganjeotpada

SBUYHQVWYHQR VH WUHED XVUHGRWRpPLWL QD UHFLNOLU
UHVXUVH SRQRYQR X XSRWUHEX 6DY SUHRVWDOL RWSL
MH SRYUJQXWL SURFHVLPD RSRUD bHagaidNotpadaNDR ]|DG QM

Oporaba otpadd¥ H QDPHpH NDR HNRORA&ANL LPSHUDWLY XVOLMI
staviti u funkciluSRVWURMHQMD ]D RSRUDEX RWSDGD 3LWDQMt
koliko postrojenja je potrebn&epublici Hrvatskoji kolika je potrebnainvesticija u

postrojenje 6DP QDpPpLQ RSRUDEH PR&H VH SRGLMHOLWL QD P
U ovom radu je posebni naglasak stavljen na postrojenja za energetsku oporabu otpada,

pasusukladno tome i promatrana takva postrojenja.

Potebni broj postrojenp X RYRP VOXpDMX ]D 5 Hdyekin® bwvisXo +UY D W\
tehneekonomskoj strukturi prikupljanja otpadaL] pHJD VH ]JDNOMXpXMH GD
odgovoriti na pitanje koliko postrojenja je potrebdok se ne znaQDpLQ L FLMHQ
prikupljanja otpada iprijevoz do takovog postrojenja, VWR WDNR VH PRAaH UHIL
prikupljanja ovsi direktno o broju postrojenja i ttERJ UD]J]OLPpLWH XGDOMHQF
RWSDGD L] pHJD |DNOMXpXMEHBBWADYMB LPR QY X HE 8 BRR/S ¥

ovisnosti o cijeni prikupljanja otpada.

=D SRWUHEH RYRJ UDGD L]JUDYyHQ MH PRGHO SULNXSOMI

na pitanje koliko novaca je potrebno za prikupljanje otpada.

Kao relevantnulazni podatakl D SURUDpPXQ SURVMHPQRJ SXWD NRML
YRAQRULMHHORYUAL QIE. BRSDYLKVDDQRYQLAWYD L SURL]Y
RWSDG NRUIWUHEHQR YI®DJ SRIMR U D pXapdDgoSpddthdehtd bigadanX ul |
Republici Hrvatskoj za razdoblje 2002015. godine, dan je prikaz ovih podataka u

tablici6. IDMHGQR VD SRY WRWRRY &APUBGXMPURUDpPp X QD
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Popis Proizvedeni ]
br.: aXSDQLMD| stanovnikaiz otpad - 3R Y2 Ua
2001 godine u ZOOESt]. godini [km?]
1 =DJUHEDpPNEL 309.696 81.181 3.078,0
2 Krapinskozagorska 142.432 30.640 1.224,2
3 6LVDPRRODYD| 185.387 62.332 4.463,0
4 .DUORYDpPpNI 141.787 37.174 3.622,0
5 9DUDAGLQVN 184.769 40.206 1.261,0
6 .RSULY-QIUONRI Y [ 124.467 26.249 1.746,0
7 Bjelovarskebilogorska 133.084 36.740 2.652,0
8 Primorskegoranska 305.505 114.984 3.582,0
9 / L p Méhjska 53.677 17.766 5.350,5
10 9 LU R Y ipudiapddeR 93.389 26.391 2.068,0
11 3 R & Héldvdhska 85.831 27.658 1.845,0
12 Brodskeposavska 176.765 54.818 2.043,0
13 Zadarska 162.045 69.659 3.642,0
14 2V M Hdaudiiska 330.506 126.456 4.152,0
15 ALEHQVNR NQ 112.891 35.367 2.939,0
16 Vukovarsko srijemska 204.768 42.245 2.448,0
17 Splitsko-dalmatinska 463.676 142.423 4.534,0
18 Istarska 206.344 96.400 2.820,0
19 'X E U R Y-iepelVé&hska 122.870 44.410 1.783,0
20 OHYyLPXUVND 118.426 24.533 648,0
21 Grad Zagreb 779.145 311.749 641,4
Ukupna 4.437.460 1.449.381 56.542

Tablica. 80D]QL SR G D F Lijgi2 BikiRjanRmipaia

Podaci o proizvedenom komunalnom otpadu prikazani u tablici 6. su iz 2005. godine.
=ERJ QHGRVWXSQRVW QRYLMLK SRGDWDN R SURL]JYHGH
VX NRULAWHQL GD EL VH LJUDpXQDOR SRVWRWQR SRY!
odnosu na 2 JRGLQEX WH VH MH SUHWSRVWDYLOR GD VH
SURL]YRGQMD RWSDGDako daYeD NIR pbdatkeSHnikazakkLu tablici
relevantan i podatak proizvedenog komunalnog otpada za 2007. godinu, pa je tako tada
proizvedeno 1.65818 t otpada.
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Aproksimacijski MRGHO SULNXSOMDQMD RWSDGD MH QDSUDY
Hrvatske tako da je variran broj postaviljenih, a samim time i snaga postrojenja koja je
potrebna za obradu cjelokupnog generiranog komunalnog otpada, te se jgowa 0s

toga dobio ekonomski najisplativiji scenarij za izgradnju postrojenja za zbrinjavanje
otpada.

Ovisno o broju postrojenja za obradu otpada bilo je potrebno podijeliti Republiku

+UYDWVNX QD FMHOLQH NRMH VSDGDMX SRIBi BFRGUXpM
VPMHAWHQD VSDODRDLFMGCGRMMWMODGNMH YUGHQD SUHPD axSI
GD XGDOMHQRVW SULMHYR]D RWSDGD EXGH aWR PDQMD

BURPDWUDQR MH &H \wikuplavija @adakza\ka)exd fmoMad|)é ib:

- SUYL MQ@ospdemie

- G UXJL-Y poxtipeik

- W UH 0 L 5\p@sXdjeDjM

- pHW Y U V®lpostojErjeD M

- SHWL-VORRMWURMHQMD &aWR NRUHVSRQGLUD VD UHJL
otpadom premalanu gospodarenja otpadom u RH za razdoblje od 2Q075.
godine[9].

- AHVWL VBRIMVMDOWURMHQMH dWR NRUHVSRQGLUD VD axsStL

otpada premalanu gospodarenja otpadom u RH za razdoblje od 200%5. godine

[9].

7TURGNRYL SULNXSOMDQMD RWSDGD VH PRJX SRGLMHC
WURANRYH 8 ILNVQH WUR&ANRYH VSDGDMX Si@ewpH UDGQ
RWSDGD GRN X YDULMDELOQH WURAGNRYH PRAHPR VYL

skupljanje otpada.

%YURM NDPLRQD NRML VXGMHOXMH X SULNXSOMDQMX R
otpada ali i 0 udaljenosti na koju je potrebno taj otpad ptev@sjima kao o fiksnom

WUR&ANX PRAHPR JRYRULWL VDPR WDGD NDGD VH RGOX|
5+ QD UHJLMH NRMH VSDGDMX SRG WRpPpQR RGUHYHQR
SRWUHEQLK NDPLRQD ]D SULMHYR] QD Wwobtebthd RWSD (
SRYHUDQMH VPDQMHQMH EURMD NDPLRQD X RGQRVX QD

u svakoj pojedinoj regiji prikupljanja otpada.
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BULMHYR] L SULNXSOMDQMH RWSDGD SURPDWUDQR MH (
otpada jedan primjer takvgp kamiona jeprikazan na slici 9Karakteristike kamiona
koje su uzete u obzir za model prikupljanja otpada su:

Cijena investicije: ¢:=140.000Y4
Maksimalni utovarni kapacitet: i 10 t
ALYRWQL YLMHEBNgNWIDPLRQD 7

8 RYRP VOXpDMX MH SURPMDWaAHD QjBdnGjBmei ¥eRI&IiD radni
dan traje osam sati, dok je kao vrijeme efektivnog rada uzet period od p&tdat.

Slika 9 Primjer kamiona za prikupljanje otpada

U efektivni broj radnih sati spada vrijeme potrebno za samo prikygljatpada,
prijevoz otpada do mjesta istovara, vrijeme potrebno za sami istovar RIRJ X U H
vilePH SRWURAHQR X JUda@niMd i sexaferD.P D L

8 DSURNVLPDFLMVNRP PRGHOX NRML MH QDSUDYOMHC
spomenuti parametrPa je tako uzeto vrijeme potrebno za:

istovar: Tis=0,4 h
JUDGVNX JXAaYX L VWDNE0QAMH QD VHPDIRULPD
utovar: Tu=1,5h

8 VDPRP PRGHOX MH QDSUDYOMHQD P RaiX deQRakiv PLMH
AXSDQLMX SREBEQR QD SRYUELQX 4XSDQLMH L EURM V
RGQRVQR QD JXVWRi{iX QDVHOMHQRVWL L VSHFLILPpQ]
JHQHULUDQX SR VWDQRYQLNX 1D WDM QDpLQ X] GREL
SULEOLALW YL&H MHARQNYMH UHDOQRP U
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Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

9ULMHPH SRWUHEQR ]D SULMHYR] RWEBGHDURWMHDRXQB
NDPLRQD L SURVMHpPQRJ SXWD NRML NDPLRQ SUHYDOL V
kamiora V=30 km/h, to je brzina kamiona samo kada kamion fé¥. RW SD&ARG WRDp|

GR WRPNH % GRN MH VWYDUQD SURVMHpPQD EU]JLQD NDP
QHAWR QL&D

3ULMHYR] L VDNXSOMDQMH RWSDGD VH YUaL QD UD]LQL
RWSDG VYHGHQ QD GQHYQX UDJLQX 6 WdadoGdpadH VD V
VYDNL GDQ YHi MH SURPDWUDQ S Wl tdkeé YR PoWeBDGD QD
JHQHULUDQL RWSDG QD SURPDWUD Q Rijek@®rRjeddadoh X SUH Y
VH VXERWRP L QHGMHOMRP QH YUaL RGYR] RWSDGD

SURVMHpPQL SXWpXNOBPUWRYDNMWMHAD MH SRYU&AGLQD SURPDWL
VD SRYUALQRP NUXJD QHNRJ SURPMHUD XYHUDQRJ ]D
XSUDYR WR SURWIMIHLRYyHXNDPNLRQ X MHGQRM YRAaQML

MHGQD[GHRERP
4x A
s=113% |—— [m]
,{ s

*GMH $ SUHGVWDYOMD SRYUAGLQX SUBFBWURQYBDGR&WHF
GRELMH JEUDMDQMHP SRYU&GLQD aXSDQLMD NRMH VSDGI
prema:

i=n
A= A ]
i=1
GdiejeASRYUALQD SURPDWUDQLK axXsbQLMD

6WYDUQR YULMHPH NRMH MH SRWUHEQR GO MH GRHEIORYL
MHGQDGAERP

S
Ts = V_ + Ty +Tis + T [h]
k
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7DGD VH QD RVQRYL SURVM H piaWahjejedddy ipreRoza BipddaH E Q R J
L YUHPHQD HIHNWLYQRJ UDGQRJ GDQD L]JUDpXQDOR NI
QDSUDYOMHQLK SULMHYR]D X MHGQRP GDQX SUHPD MHG

o T
Tste

1D RVQRYL WRJD M HsiRaRipétieban bidjlxarxapa Yijewz otpada

%URM NDPLRQD GRELYHQ QD RYDM QDpLQ MH XYHUDQ ]C
kamionaaOL L ]JERJ UHGRYLWRJ RGU&ADYDQMD NRMH NDPLF
ALYRWQRJ YLMHND *OHGDQR QD WDM QDpLQ PREHPR VF
VLIXUQRVW ]D VOXpDM.QHSUHGYLYHQLK VLWXDFLMD

7TURADN QD SODpH UDGQLND MH PRGHOLUDQ QD QDpLQ
rade ne sakupljanju otpadaodnosu na broj kamiona. Pa je tako promatrano da je za

svaki kamion potrebno tri radnika koRPDaX SUL XWRYDUX L SULMHYR
QDpPLQ QLMH REXKYDUHQ FMHORNXSQL EURM UDGQLND |
VDPR RVQRYQL GLR UDGQLND NRML UDGH QD VDNXSO
obuhvatili i ostatak radnika XSUDYD SREXTHIMWUDAWLY QB XMQRAEH

potrebnihdath VH SULNXSOMDQMH RWSDGD YUALOR X]JHWR M}t

iznosu od 40 %, u odnosu na broj radnika potrebnih za samo sakupljanje otpada.

7URANRYL SULNXSOMDQMD R W SiDpEkazaniRiEdbcHQddjeQs®e RS L VI
vidi egzaktna cijena, dok ja na slitD prikazana ista cijena prikupljanja, na kojoj se
vidi trend opadanja cijene prikupljanja u odnosu na broj postrojenja u Republici

Hrvatskoj.
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dE&}“I} Broj Cijena
prikupljanja | postrojenja | prikupljanja

otpada [kn/god/t ]

1 1 906,77

2 2 662,14

3 5 466,21

4 9 355,37

5 14 315,85

6 21 261,64

TDEOLFD 7TURGNRYL SULNXSOMDQMD RWS

1.000,00
900,00 \\
800,00

700,00 \\

600,00

500,00 \
400,00

Cijena prikupljanja otpada [kn/t/god]

300,00 —
200,00
100,00
0,00
1.700,00 82500 340,00 19444 13214 92,86

}E V] }E% ¢

Slikal0 7TUR&G&NRYL SULNXSOMDQMD RWSDGD

Iz slike10 VH YLGL RSDGDQMH FLMHQH SULNXSOMDQMD RW:
YHuoLP EURMHP SRVWURMHQMD WUHQG RSDGDQMD MH VY

Da bi mogli procijeniti optimalni broj i snagu postrojenja u Republici Hrvatskoj

PRUDPR SR]QDYDWL L WHSRARRWIQ@MOIUESHFMH. pQL WUR
YRYHQMD SRVWURMHQMD RSDGD X RGQRVX QD SULNXSC
YHOUH SRVWURMHQMH WR MH QMHJRYD L]JUDGQMD HNRC

ODNR |DNOMXpLWL R RSWLMODURGRRYULMBAHQMERG QMIH RR
poglavlju 5.
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Prilog strategiji gospodarenja komunalnim otpadom u Republici Hrvatskoj

4 Prikaz tehnologija za obradu komunalnog otpada

6WDOQLP SRYHUDYDQMHP EURMD VWDQRYQLAWYD L VW
SRYHUDYDPR L JHQHULUDQL NRPXQDOQLuRWIeDRBY® 7DND?
SUHWUSDQLMD RGODJDOLaAaWD RWSDGD NRMD VX SRWHQ
NUDMREUD]D 2GODJDOLawWmNH @EWIDIDNEDU LWW/IRN /B Rp VIXK L
stvarajuu U D ] O Lppdc&¥im®& truljenja.

'D EL VH VSWHWRRLRWAMHFDM RGODJDOLaAWD RWSDGD (
SURYRGLWL QL] PMHUD NDR aWR MH RGYRMHQR VDNX
2VWDWDN RWSDGD NRML VH QH PRaH UHFLNOLUDWL LOL
postrojenjima namenjenima za obradu ofgla, kojima su glavni ciljevi: smanijiti
NROLPpLQX RWSDGD RGORAHQRJ QD RGODJmPoé&tbbjgMaH L VPD
za obradu otpada mogu se temeljitipadd W L U L LED] ]| WOLRAphdiupka
-PHKDQLpNDp®RIEUDGD R

-ELRORAND REUDGD RWSDGD

-WHUPLpPpND REUDGD RWSDGD

- fizikalno-kemijska obrada otpada.

U nastavku je dan preglatekih Y D & QtéHvidldgija koje selanas koriste za obradu
otpada s tim da fizikalnekemijska obrada otpada nije promatrana, jguredazi okvire
ovoga rada.

41 OHKDQERLNR® RAND REUDGD RWSDGD

OHKDQERLMR® RAND REUDGD O0%2 VH UD]JYLOD NDR SRVC
ELRUD]JUDGLYD NRPSRQHQWD RWSDGD NRMD VH RGOD3?
razvijen veliki broj varijantt MED-D WH SRVWRML YHOLND UDBJIOLND X
SRVWURMHQMD L QDpLQX UDGD
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0%2 WHKQRORJLMD REXKYDuUubD GYD NOMXpQD SURFHVD
SUL pHPX VH SWRIKHMIb PRNRQILIXULUDWL QD UD]JOLpLWI
prRFHVL VH VSDMDMX X FMHOLQX GD EL VH PDNVLPL]JLUD¢

-PDNVLPLILUDQMH NROLPLQH REQRYOMLYLK NRPSRQHQD
- proizvodnja visoko kvalitetnog krutog goriva iz otpada (GIO)
- proizvodnja biestabiliziranog materijala zadlaganje

- proizvodnja bieplina za proizvodnju topline i energijé][

OHKD QdbpaddVH PR&H L]YHVWL Q B ogBWNR|G) je S\RhaQbren D

otpaGD ]D ELROR&NX REUDGX JGMH VH RGYDMD ELRORAN
RVWDWND OHKDQLpND REUDGD PR&AH ELWL L]YHGHQD
PHKDQLpPNH VHSDUDFLMH XVLWQMDYDQM HsegaraSijp OHW L]E

djelovanjem &ektromagnetskih sila.

%LRORANDB WRELUDWGODYHQR VOXAL |D UD]JODJDQMHNELRORAEN
WDM QDpLQ VH VWYDUD QHNROLNR L]OD]QLK SURGXNDW
procesa, aliosnovd L |DMIVBQEYRBHVD MH QHXWUDOQL RVWDWD
QD RGODJDOL&AWLPD RWSD G DsaiHjocBsYBIV @ RS M/ LL J]\DH RN R C
QHNROLNR QDpLQD RYLVQR R &HOMHQLP VYRMVWYLPD L
-kompostiranje

-anaerobna digestija

-bio-VXaHQMH

4.1.1 Anaerobna digestija

SURFHVY DQDHUREQH GLJHVWLMH XNOMXpXMH ELRORAN
relativno odsustvo zraka uz bakterijsko djelovanjeZa potrebe procesa se mogu
upotrebljavat dvije vrste bakterija: bakterije za stvarangtana i bakterije za stvaranje

kiseline. Proces anaerobne digestije se korzsti proizvodnju bieplina bogatog
PHWDQRP im-RBQRNWQGRP NRML VH PRAH NRULVWLWL ]l

energije.
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Anaerobna digestija se koristi za direktnu obraddHNXUHJ RWSDGD ELROR:
prethodno dobivenog aerobnim procesodMU X W R J E L R O RKaNaRzaciRRe'gS D G D
mulia. 9DAQR MH QDSRPMIQEDMMBP NXUQRJ RWSDGD L NDQ

IHNDOLMH PRAaH VH VPDQMLWL ondmidkd iSplavaStpraRéé&®k O L& L
[16].

=D RSWLPDOQR YRYHQMH SURFHVD SRWUHEQR MH UHJX
W HP SHUDW X U X%vri)¢@8s8uRareaktarad 3.

6DPL SURFHVY DQDHUREQH GLJHVWLMH VH RGYLMD X pHW

1. Hidroliza

Bakterije ne mogu razgradit netopive organske spojeve, pa je zato prva faza anaerobne

GLIJHVWLMH KLGUROL]D SR i@drdiziajDu jedl@Ravhij© inoSome&de PHUL
SXWHP KLGUROL]JLUDMXuULK HQ]JLPD OLSDJH SWRWHDI]H
SXWHP VX aHUHUL DPLQRMEVHOLQH L PDVQH NLVHOLQH

2. Acidogeneza

U ovoj fazi acetogene bakterije konvertiraju produkte prve faze u jednostavne organske

kiseine NDR aWR VX HWDQRO DPRQLMDN XJOMLPQL GLRN)
koji nastaju u manjoj mjefil9].

3. Acetogeneza

2YDM SURFHV VH pHYVgeRez&R YeHs] Kjilh HhowezupeFU &dan proces.
Acetogene bakterije koje proizvode vodik, oksidiraju produkte nastale u prethodnoj fazi
SURFHVD L NDR SURGXNW QDVWDMK YRGLN XJOMLpPpQL G

4. Metanogeneza

=DGQML VWXSDQM DQDHUREQH GLJHVWLMH MH ELRORAN

RGYLMDWL QD GYD QDpLQD UHGXNFLMRP RFWIHQH NLV
redukcijom CQ s vodikom.

Ovim proesom nastaje bioplin bogat s vodikom, te kvalitetno umjetno gnojivo s oko 2
G Xa[l§ b
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Glavni nedostatak ovo s URFHVD MH QHPRJXUQRVW Gbksidiho GDFLMI
drveta) [L6].

4.1.2 Kompostiranje

.RPSRVWLUDQMH MH SURFHV PLNURELROR&GNH UD]JUDGC
JUDND &aWR X SULQ bhirsEcSUHGVWDYOMD DHUR

8 SRVWXSNX SUHWYRUEH RUJDQVNRJ RWSDGD X NRPSR
RVOREDYyDQMH WRSOLQH WH VH WLMHNRP SURFHVD REL
,JUDJLWR YDAaQL SDUDPHWUL SURFHVD NR@aRMWaUDQMD
YHOLPpLQVWHXMWWKDD RPMHU HOHPHQWXDUQLK VDGUADM]|

2SWLPDOQD YODAQRVW SURFHVD MH X JU@aGeEd¢D L]PH
JXELWND YRGH X SURFHVX PRUD VWDOQR QDGRNQDYyLYD

Za odvijanje procesa kompostiranjpQR MH YDADQ RGQRV VDGUADMD
NRPSRVWQRM PDVL 8JOMLN NkhotrdbaR2a dth@zd PgroteidaHU G RN N
QRUPDOQLP RNROQRVWLPD PLNURRUJDQL]PL WUHEDM X
SRYHUDQMuljR G anmED 25 uspUDYD SURFHV MHU MH QHGRY!
PLNURELRORANL UDVW GD EL VH LVNRULVWLR VDY UD®
omjera, aSRORAaLYL XJOMLN QHGRVWDWDQ MH ]D UD]JJUDGQ
WUDQVIRUPLUD X DPRQLMDN L GUXJH VSRMHYH awR MH

Idealan omjer X JO M L Ne GdX2ZBB(@ ali se i kod omjera u rasponu od 20 do 40
SRV W L& X0 MIGYRDYMRX [P0].UH]XOWDW L

6DPL SURFHV NRPSRVWLUDQMD VH PR&H SRGLMHOLWL

temperaturi kompostne mase:

- termofilna faza (4060 f& X NRMRM VH X] SRPRiU WHUPRILOQ]I
UD]JJUDYyXMX SURWHLQL PDVWL FHOXOR]D

- mezofina faza (55 f)&X NRMRM VH X] SRPRiU PH]RILOQLK |
UD]JJUDYyXMX WRSLYL L ODNR UD]JJUDGLYL RUJDQVNL VS
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-fazarashiDyLY BQMDf& X NRMRM VH VQLADYD WHPSHUDWXU
UD]JPQRADYDQMH PH]RILOQLK PLNURRUJDQL]DPD
- faza zrenja(1> f& PH]RILOQL RUJDQL]JPL QDVWDOL SUHWKI

ostale organske spojeve.

Ovim procesom se dobiva kakddj YHU Q® HammpasHagdnosno humus, koji je
XPMHWQR JQRMLYR 'D EL VH SODVLUDOR RYDNYR JQR
PRAH L aHOL LVNRULVWLWL WH VH GRYRGL X SLWDQMH

41.3 Bio-VXaHQMH

Proces bieV X a H&ddvija uz prisutstvo zraka pa predstavlja aerobni proces.

3ULMH VDPRJ SURFHVD NRPXQDOQL RWSDG MH SRWL
PHKDQLpNH REUDGH GR RGJRYDUDMXuULK GLPHQ]JLMD &
procesa odnosno postrojenja. Prilik@@mog procesa potrebno je upuhivati zrak pri

pHPX GRODI]L GR UD]JUDGRWID @QDNFRK U/ISIRMBIGDY LKWR \
WHPSHUDWXUDPD RG GR f&

Sam proces Koristi toplinu koja se stvagzotermnim procesom aerobne razgradnje, pa

je iz tog razlga i energetski povoljniji od kompostiranjgd.

Ovim procesom se dobiva stabilizirana i suha frakcija otpada.

42 7THUPLpND REUDGD RWSDGD

7 H U Poimpoiradom otpadsmanjuje se volumeiRWSDGD WH VH L]GYDMDM X
potencijalnoA WeHW@QDUL Q®DRNR GBUERFHVRP WHUPLpPpNH REUDGH
LVNRULVWLWL HQHUJHWVNX YULMHGQRVW RWSDGD ]D S
Postrojenje koa YNRUL&AWDYDMX HQHUJLMX SRKUDQMHQX X R\
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otpad. SBRVHEQLP SURSLVRP MH UHJXOLUDQR GD VH SULOL
XYLMHN PRUD LVNRULAWDYDWL YH]DQD HQHUJLMD X
LVNRULAWDYDQM Do jd akh&Jkbd Bhldsredratyadad pbse®nih vrsta otpada.

.DR JODYQL FLOMHYL WHUPLpNH REUDGH RWSDGD VPDW!
- smanjenje udjela organskih tvari u otpadu

-XQLAWDYDQMH RUJDQVNLK WYDUL

- izdvajanje korisnih resursa iz otpada (metali i dr.)

- Smanjenje masevolumena otpada
-LVNRULAWHQMH HQHUJLMH SRKUDQMHQH X RWSDGX

6SDOLRQLFH RWSDGD SRGOLMHaX UD]OLpLWLP JDNRQLP
]DAWLWX RNROLAD RGQRVQR QMHJRYLK VDVWDYQLFD
osiguravaju visoki stadardi koje spalionica mora zadovoljavati. Pa t&kavilnik o
QDPLQLPD L XYMHWLPD WSHIRFLPWHV R EUYDMGHHWVRIW B DS H W L
uviete, XYMHWL ]D SUHNLG UDGD QDpLQ XOD]J]QH NRQWURO
L] SURF H V Dbk&de otfada. N H

2WSDG NRML QDVWDMH WHUPLpNRP REUDGRP RWSDGD P
-RWSDG NRML QDVWDMH VDPRP WHUPLpNRP REUDGRP A
-RWSDG NRML QDVWDMH pLAUHQMHP GLPQLK SOLQRYD C

2WSDG QDVWDR WHUPLPNRP REUD GRBkogradgiRae Dba VH PRa
SULPMHU X SURL]JYRGQML DVIDOWD GRN VH RWSDG QD
REUDYyXMH L VWDELOL]LUD QDNRQ pHJD VH RGODA&H QD R

8 RYLVQRVW L NDNYRUL RWSDGD NRMRW®MDGD X REAHPHR
podieliti u dvije skupine:

-VSDOMLYDQMH SUHWKRGQR QH REUDYHQRJ RWSDGD
-VSDOMLYDQMH SUHWKRGQR REUDYyHQRJ RWSDGD

SUHWKRGQD REUDGD RWSDGD SRGUD]XPLMHYD SUHWK
usitnjavanje i td.) ili i samu proizvodnju goriva iz otpada. Takvaada otpada
poskupljuje izgradnju postrojenja za obradu otpada, ali isto tako i poskupljuje
RGUADYDQMH L YRYHQMH SRVWURMHQMD
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8 QDVWDYNX MH GDQ SUHJOHG QDMpH&UH XSRWUHEOM
otpada.

4.2.1 lzgaranje

Izgaranje jekemijski proce kod kojega dolazi do oksidacije goriva uz dovoljnu
NROLpPLQX NLVLND WH GROD]L GR SRWSXQH WHUPLpPNH (

3ULPDUQR RELOMHAMH VSDOMLYDQMD RWSDGD MH VPD
otpada do 90 %2l]. 6SDOMLYDQMHP VH XQLAWDYDMX QHNH RSE
LVWR WDNR VH XQLAWDYDMX L EDNWHULMH L YLUXVL ]

obrade za medicinski otpad.

PostoinefNROLNR UD]J]OLpLWLK WHKQRORJLMD NRMH VH WHPFH
-L]JJDUDQMH QD UHaAHWFL

-izgaranje u fluidiziranom sloju

-L]JJDUDQMH X URWDFLMVNRM SHUL

4211 ,]JJDUDQMH QD UHAHWFL

Za potrebe izgaranja otpada €D M pMRUHVWH SRPLpQH UHAHWNH SRV
u odnosu na horizontalnu ravninu u smjeru kretanja otpglaR aWR MH SULND]DQ
11 6DPD UHAHWND RYLVQR R L]YHGEL PR&H YUALWL URWI
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5H&HWND VD YDOMFLPD5HaAHWND V GMHORYDQMHP XQDSULMHG

Rotpad dimni plinovi otpad dimni plinovi otpad dimni plinovi

B3ULPDUQL JUDN 3a0.MDNDL JUDN AOMDND

Slkall 5HaAaHWNH ]D VSDOMLYDQMH NRPXQDOQRJ

'RGDYDQMH JRULYD RWSD®XWRBDWVAHWSRPRHEXYKEGU
PHKDQLpNRJ VXVWDYD D VOX&L X VYUKX UHJXODFLMH V
upuhuje se kroeamu UHAHWNX GRN MH PRJXUH GRGDYDWL L VHN
GD EL VH SREROMADOR VDPR L]JDUDQMH RGQRVQR GD |
MH PDQMH RQE:Xili kongpehent.

%U]JLQD UHAHWNH YLVLQD VORMD LRMHPDIGID ®WDA DR VIRYM D
XQXWDU NRPRUH L]JDUDQMD RYSISRPRQWOWRE OLUDIPE RLU U
XSXKLYDQRJ JUDND XNRB®AN&WH RIGUHRYXIMYR |[DGUaADWL X

vrijeme gorivo u potpunosti oksidirati.

Na slici 12 je dan shematski prikak8 RVWURMHQMD |]D L]JDUDQMD QD UH
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Slikal2 6KHPDWVNL SULND] SRVWURMHQ2MD ]D L]JDUDC

4.2.1.2 Izgaranje u fluidiziranom sloju

JOXLGL]DFLMD JRULYD RWSDGD VH YU&aL SRPRuUX ]JUD
SRYHUDQMHP EU]JLQH VWUXMDQMD JUDND NIFRSlIofy ORM RW
NDGD RQ SRVWDQH YHUL RG WHALQH pHVWLFH RWSDGD

YUWORAQRJ JLED@RODOMIHEWRFDHIJRDH. YD L]JDBrik@@MH X 10
izgaranja u fluidiziranom sloju dan je na slici 13.

Iz tog razloga eéhnologija izgaranja u fluidiziranom sloju se primjenjuje za prethodno
REUDYHQ XVLWQMHQ L SRPRONRLJHVIVQFRHMWBWSDGD QH
od 50 mm u promjeru8 VOXpDMX QH KRPRJHQRJ JRULYD SUDNW

fluidizacija, jer EL GROD]LOR GR RWSXKLYDQMD PDQMLK L OD!
pHVWLFH RVWDOH QD UH&GHWFL

'D EL VH RVLIJXUDOD WR EROMD KRPRJHQRVW RWSDGD
QSU SMHVDN ]DMHGQR FRIWSHD WRP GRG DKdjErtddirllLX Y DS Q
VD VXPSRURP L QD WDM QDpLQ SULGRQRVL VPDQMHQMX
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7HPSHUDWXUD X VDPRP VORMX MH RNR f& GRN MH L
WHPSHUDWXUD L]P X L f& >

T
e

ORalLaWH dodatni zrak
dodavanje goriva

fluidizirani sloj primarni zrak

perforirani pod
KOXLGL]LUDQ
vode)

propali pepeo

Slika 13 Izgaranje u fluidiziranom sloj[26]

4213 ,]JIJDUDQMH X URWDFLMVNRM SHUL

,]J JIDUDQMH X URWDFLMVNRM SHiUL SRVWXSDN MH X NRM
XEDFXMH X FLOLQGULPQX SHU SRVWDYOMHQX SRG NXWHF
SURWRN RWSDGD NUR] SHU 3URODVNRP NUR] SHU RWS
NRMH VH YU&GL SRPRUX SODPHQLND 3UL WRP QDVWDOL
spaljuju, a proizvedena toplina koristi se za predgrijavanje otpada, ali i u druge svrhe,

ovisno o vrsti postrojenja.

Primjer jednog sustava za izgaranje u rotacijsRdii pL MH SULND]DQ QD VOLFL

S3RVWXSDN VSDOMLYDQMD RWSDGD MH YUOR UREXVWD
REUDyLYDWL JRWRYR ELOR NDNDY RWSDG QHRYLVQR
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QDURpPLWR a8LURNR SULPMHQMXMH ]dog vtBddd) td naneQ@aM H R SLC

spaljivanje komunalnog otpada.

7HPSHUDWXUH QD NRMLPD VH RGYLMD L]JDUDQMH X URV
UDVSOLQMDYDQMH GR/HPSH&DMWMXVYIQRWDOMHQMH SHSH
WHPSHUDW X U Hjer @alpadtupkeopoRiEeLoyiada.

.DGD VH URWDFLMVNH SHuUuL NRULVWH ]D NRQYHQFLRQI

LIQDG f& GRN VX -WHPSH UDWRNWHULVWLpPpQH ]D VSD
otpada.

1. 527,5%$-80( /2a,a7( 6. AUTOMATSK | PLAMENIK U SPREMNIKU PEPEO

2. PREDNJA GLAVA 7. SPREMNIK ZA PEPEO

3.675%41-% */$9% '2'$9%y 273%'$
4. ,1,&,-%$/1, 320201, 3/%$0(1,. 8/$=273%'$
5. VENTILATOR ZA PRIMARNI ZRAK 11. 1IZLAZ PEPELA

Slika 14 SustavsURWDFLMVN22P ORALAWHP

4.2.2 Rasplinjavanje otpada

Rasplinjavanje je postupat MHORPLPpQH WHUP L ptiedor® kbjety 2@ FLMH V
SRYLAHQRM WHP®HU ooty bogatimU liyIpkkdm dovodi sredstvo za
rasplinjavanje (kisik, vodena para, zrak ili ugljikov dioksid). Izbor oksidansa ovisi o
nekoliko faktora:

- WHKQRORAND MHGQRVWDYQRVW SULGRELYDQMD

- WUR&AGNRYL SULGRELYDQMD RGQRVQR RVLIXUDQMD RN

- utjecaj na ogrjevnu vrijednost sintetskog plina
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- udio inertnih plinova zagrijanih na procesne temperature
- utjecaj na temperature u procesu i formiranje katrana
- WURANRYL L]JJUDGQMH SRVWURMHQMD

Produkt reakcije je smjesa plinm\koja se naziva sintetskiipl Tako dobiveni plin
PRAH VH VSDOML Yebawwetskird Rosir&anjiméaRza Yroizvodnju topline ifili
HOHNWULPpQH HQHUJLMH

Kako je za postupak rasplinjavanja potrebno gorivo (otpad) relativno homogenog
VDVWDYD WR ]QDpL GD M Hadi$ Btpad) HeEzQ®y razbgadMe R GQR R
WHKQRORJLMD QLMH MR& UDALUHQSBRSWXCH N YW B WPL MK

primijeniti i kao postupak naknadne obrade krute faze nastale u postupku pirolize.

5DVSOLQMDYDQMH VH PRAH %lihRvaRe(terklorida)XufiksiidM LP D ]I
sloju goriva, s rasplinjavanjem u struji smjese goriva i sredstva za rasplinjavanje, te u
postupku s fluidiziranim slojem.

6 REJLURP QD VPMHU GRYRYHQMD JRULYD RWSDGD |
rasplinjavanja ragujemao:

a) istostrujno,

b) protustrujno i

c) unakrsnaasplinjavanje

aWwWR MH SURND]DQR QD VOLFL

—= Plin

Susenje gorva

Oksidacija 3 Redukcija - o

=5 Oksidacija
Resetka

a) Istosmjerno b) protusmjerno ¢) unakrsni
Slika 15 PrikazvrstaUDVSOLQMDDpD

5DVSOLQMDYDQMH VH DPMREBRRYV BHURWNRFGAL WMOBNK LOL SUL
7TRSOLQD SRWUHEQD ]D VDP SURFHV UDVSOLQMDYDQMD
NRG SRMHGLQLK NRQVWUXNFLMD UDVSOLQMDpD PRaH .
proces rasplinjavanja.
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Shematski prika jednog termoenergetskog postrojenja s ragplamjem je prikazan na
slici 16.

. ~ ~ conomaizer Pane
Spremnik goriva Rasplinjac pPlin Kota Dimnjak rapee

Slika 16 Shematski prikaz termoenergetskog postrojenja s rasplinjavanjem

4.2.3 Piroliza

Piroliza MH SURFHV VXKH GHVWLODFLMH NUXWRJsSRULYD Et
SRYLZHQX WHPSHUDWXUX WHUPLpPNL UD]JJUDYyXMX RUJI
SLUROL]H VX SLUROLWLpPNL SOLQ XOMH L NRNV 2JUM]
LIPH¥2 MJ/nf]D NRPXQDOQL R W38 MBniizalgbivd izXtpads23).

SRVWURMHQMD |D JEULQMDYDQMH RWSDGD WHKQRORIJL

osnovne faze procesa:

-Priprema i mljevenje: mljevenjem otpada homogenizira s& MaDY RWSDGD ¢
RPRIJXUXMH EROML SULMHQRY WRSOLQH PHYX pHVWLF

-6 XaH@RWBN RMHQL SRVWXSDN VXaHQMD SRYHUDYD GRQM)X
SOLQEQD L SRVSMH&XMH HILNDVQRVW L]JDUDQMD
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-SLUROL]D RWSDGD JGMH RVLP SLUZ QdjaMasi;mNugljkaS O L Q D
VDGUAL L PLQHUDOH L PHWDOH

-6HNXQGDUQD REUDGD SLUROLWLpPNRJ SOLQD L NRNVD
ekstrahiralo energetski iskoristivo ulje i/ili izgaranjem plina i koksa

Prema rasponu temperatura pri kojima se odvija proceslize, razlikujemo

QLVNRWHPSHUDWXUQX GR f& V-UHG M HWWIR SHU
YLVRNRWHPSHUDWXUQX RG f&

6 SRYLAHQMHP WHPSHUDWXUH SRYHuUDYD VH L XGLR QD
XGLR NUXWH L WHNXUH ID]H
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5 9HOLp L Q®PMFRMIDU D WHUPLPNX

Da bi mogli procijenitioptimalu YHOLpLQX SRVWURMHQMD O WHUPL
odnosu na ekonomsku isplativost proeckfRUDPR VH QDMSULMH SR]DED
PRIJXUuLP UMHAHQMLPD SRVWURMHQMD

7TURANRYL L]JycD&QWHUTFRWNKREUDGQRXRLRWEZDG R UDY NDHR R\

- vUVWD WHKQRORJLMH |]D WHUPLpNX REUDGX RWSDGD
- VHOLpLQD SRVWURMHQMD

- tip postrojenja (proizvodnja toplindi HOHNWULPQH HQHUJLMH

- tURANRYL SULNOMXpLYDQMD QD HOHNWURHQHUJHWV
- tURANRYULDGQMH SULOD]QLK SUDYDFD FHVWD AaHOMH
- MMHUH HNRORANH |[DAWLWH SURpPLAUDYDQMH GLPQLK
- pRWUHEH |]D HOHNWULpPQRP HQHUJLMRP L WRSOLQRP
- distribucijski sustatoplinske energije

- izbor lokacije

8] QDYHGHQH SDUDPHWUH NRML SKRWNHDRM BOQ MPL MNDH. @1 X
MHGQR]QDPQR SURFLMHQLWL WURANRYH 1HNL QDYHG
WHKQRORJLMH GRN RVWDOL SDUDPHWUL YDULUDMX RG

postrojenja, dazgradnjeprilaznih putova ili ostale potrebmefrastrukture.

Za potrebe ovoga rada razmatrana su postrojenjd pADUDQMH RWS@GD QD
SRVWURMHQMD SURMHNWLUDQD. ]D SURL]JYRGQMX HOHNYV

8 GRVWXSQRM OLWHUDWXUL VH QDYRGH UD]JOLPLWLK L
QDpPIREXDGH GLPQLK SOLQRYD 2IG¥EODR RIDQ Y DIR\MDQRWDH
GLPQLK SOLQRYD VDGU&L HOHNWURVWDWVNL tRSUDALY
NHPLMVNL ILOWDU ]D VPDQM KulfattH fosf@d.Y tami 8WsH ANLK P
piND]DQL WURANRYL L]JJUDGQMH SRVWURMHQMD X RYLVQ
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t/god K

1| 100.000,00 147
2| 200.000,00 122
3| 300.000,00 110

Tablica8 7URANRYL[24]JUDGQMH

.DR 4WR MH VSRPHQXWR D &WWSHHALILPpQYLGWURAGWREDL
SRVWURMHQMD RSDGDMX VD SRYHUDQMHP NDSDFLWHWD

Pretpostavljeno vrijeme rada postrojenja izn@si K JRGLAQMH WH VH N
posttoMHQMD RGQRVL QD WR YULMHPH UDGD GRN SURPDW

godina.

8 GRVWXSQLP SRGDFLPD NDR aWéanhi BuHo8adilzhl BgroQrik X WL
UD]JOLPLWH YHOLPB4 Qattebs PR WNRMIDQ MDOR MH SRWUHEQF
NDSDFLWHWD SRVWURMHQMD RG GR WLVXUD WRQ
upotrebom Excebve opcije trendlineUH]XOWDWL GRELYHQL QI RYDM C(
tablici 9.

t/god kn/god
50.000 64,38
100.000 53,61
150.000 48,17
200.000 44,65
250.000 42,09
300.000 40,11
350.000 38,51
400.000 37,18
450.000 36,04
500.000 35,05
550.000 34,18
600.000 33,41
650.000 32,71
700.000 32,07
750.000 31,49
800.000 30,96
850.000 30,47

Tablica9 6SHFIWURANRYL L]JJUDGQMH SRVWURMH(
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8] FLMHQX L]JUDGQMH SRRGUEIMNWAMXNHRWYH WRRREQR Y H

7URANRYL RGUADYDQMD SRJRQD QD ED]L MHGQH JRGLQH
liznose 3%RG XNXSQH LQYHVWLFLMEKO®RMN XOWP R aWNIRGGILSIBJI

Prema dostupnoj literaturi broj radnika kgg potreban za normalan rad postrojenja

prikazan je tablicom 103URVMHpPpQD EUXVERVEODPQDNFOMBOMPH UD G
u iznosu od 10.000 kn.

Potreban broj
t/god )
osoblja
600.000 182,2
300.000 148,2
200.000 133,3
100.000 125,9

Tablicald0 3RWUHEDQ EUR MoSrMexjg27]]D YRYHQMH

Prema navedenimmSRGDFLPD L]JUDpXQDW MH XNXSDQ WURADN
postrojenja, slikoml7. 1DYHGHQL WURANRYL VX VYHGHQL QD NROL
JRGLAQMX UD|ILQSURPREB/QRYOX @QDYRWQL YLMHN SRVWURM

2.000,00
1.800,00 /
1.600,00

1.400,00
1.200,00

1.000,00 /

800,00

600,00 /

400,00
200,00 /
0,00 x x x x x
1.700,00 825,00 340,00 194,44 132,14 92,86

dE}“I}A] €lvI

K E v]1}§% €

Slikal7. 6SHFLWPRENRYL SRVWURMHQMD
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6SHFLILPQL WURANRYL L]JJUDGQMH SRVWURMHQMD UDVW
VD HNRQRPVNRJ VWDMDOL&WD QDMLVSODWLYLMH ELO
FMHORNXSQRJ RWSDGD 1R DNR SRJOHGDPR WUR&NRYH
VOLNRP GYE YLGLPR GD WR LSDN QLMH QDMEROMH UMI

RWSDGD L L]JJUDGQMH HOHNWUDQH GKij& jeWprikakR®R O L QL |
slikom 18.

5MH&HQMH NRMH WUDALPR ELWL tH WDPR JGMH OLQLM
RGQRVQR WURANRYL VX X] |DGDQH SDUDPHWUH QDMQLALI

2.500,00
E 2.000,00
@ /
Z‘ 1.500,00
*. 1.000,00 ——dE}1}A] % E"
S s s
S ~m-dE}“I}A] ]IF
500,00 “
hlp%v] SE
0,00 . T T T T T 1
N N N o > o
/\QQ \ qu(;) D) %D‘Q \ @b“ \,?)’\,\ Q’\"
\'.
K E v] }8% €

Slikal8 8NXSQL WURANRYL SULNXSOMDQMD L L]JUDGC

.DR aWR VH YLGL L] VOLNH PLQLPXP WURANRYD VH QDC
LIQRVX RG W RWSDGD JRGLaAQMH

8]PHPR OL XNXSQX NROLpPLQX RWSDGD NRMD MH QDVWD(

RYDNYLK SRVWURMHQMD QD5SRBHWLMWDD & DOEIR VIHD WIXRGE N RH
RWSDGD aWR YLa&H PLQLPL]JLUDOL
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6 Prijedlog strategije gospodarenja komunalnim
otpadom |D NUDWNRURPQR UD]J]GREOMI

8 IDGQMLK QHNROLNR JRGLQD VH |1QDpDMQR SURPLMHQL
otpadom.Zakonski propisi i regulatva s YHOLNRP GMHOX XVNODYVHQL

okvirom Europske unije.

Stopa rasta generiranog komunalnog otpada prati rasttBBRVR QLMH QL X NRMHP
GREUR ]D VPDQMLYDQMH NROLpPLQD RW StbdBrAzovgnj¢/ RIJD UL
MDYQRVWL DOL LVWR WDNR MH SRWUHEQR SURYRGLW
JRVSRGDUHQMD RWSDGRP DOL L GMHODWOQLND NRML VX

Glavni ciljevi obrazovanja trebaju biti:
- SRYHUDQMH VYLMHVW IR OGN XGN DG/ NVRRIR VPWRH XSIDARLE] ¥ X
- SRYHUDQMH ]QDQMD R WHKQRORJLMDPD JEULQMDYDQ

Obrazovanje se mora provoditi jer ljudi probleme gospodarenja otpadom ne smatraju
VYRMLPD YHU WXYyLPD WH GD @lawniilew ébazbovabHréhay L Q HW
LPDWL |DGDiUX SRWDNQXWL OMXGH QD UD]J]PLAOMDQMH \
proizvodnji otpada. Dati im primjere kako mogu jednostavno i vrlo efikasno smanijiti
proizvodnju otpada, isto tako je potrebno potatkdjude da kupuju proizvode Kkoji

LPDMX QDMPDQMH PRJXUH GMHORYDQMH QD RNROL& W
QDVWDMH XSRWUHE®RIStURL]YRGD PRaH

7TDNDY QDpPLQ REUD]JRYDQMD RGQRVQR LQIRUPLUDQMD
UD]OL p ljaVrpK irRerhét, televizija, novine i td.

6DGDAQML VXVWDY QDSOD uL YBtgbénhol Rdzi6@)Mi2 QithaloV O X J H
stimulativan za smanjenje nastalog otpada, te je potrebno promijeniti sustav

QDSODIULYDQMD QD PQRJR JUWL PQOHWIHQ LGRS O DMWY B R Gl H
nastalog otpada.7 DNDY REOLN QDSODuULYDQMD EL X NRQDDpQI

smanjenja nastajanja otpada.

SRWUHEQR MH XEU]DWL VDQDFLMX GLYOMLK RGODJDOL
HN R O R &N Hnastavakiradad | D
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Usuglasiti se oko provedbenih planova za centre gospodarenja otptelaraprati

najpovoljniju tehnologiju za obradu komunalnog otpada.

SRVWRML QL] UD]JOLpLWLK WHKQRORJLMD DOL L QL] QML
zbrinjavane RWSDGD 2GDELURP NRPELQDFLMH WHKQRORJLM

utjecati na samu cijenu izgradnje postrojenja.

Svaka tehnologija ima svoje prednosti u odnosu na dr@gcaWR VH RYDM UDG S
EDYL WHKQRORJLMRP WHUPLpPpNH REUDd& prBAMSIDGD SR
SUHGQRVWL NRMH MH SRWUHEQR SRVHEQR QDJODVLWL
HOHNWULpPpQH HQHUJLMH WH QD WDM QDpLQ YUDWLWL G
SRYHUDQMD SURLIJY BoB@IjWiH izMogaHKAd LAMVMRH  ¥pdraenuto u

ovome radu, dio komunalnog otpada se smatra obnovljivim izvorom energije.

S obzirom na spomenute prednosti, uememo li u obzir spaljivanje otpada kao
tehnologiju koju je potrebno implementirati u sustav gospodarenja otpada u Republici
Hrvatskoj potrebno & DJOHGDWL VOMHGHUH UMHAHQMH

2GDELU ORNDFLMD |]D REUDYyLYDQMH RWSDGD RYRP Wt
lokacije budu unutar regija koje su bile promatrake VNORSX RSWLPL]DFLMH
prikazane ovim radom .DR aWR MH V@&ReH @AV RK. je dijeljena

nekoliko putanaUD]OLpLWH UHJLMH NDNR EL GRELOL RSWLPD
otpada. Pa je takezultatnapravijeng S U R LAPdkAz@o da j@otrebno napravifpet

centara za obradu kminalnog otpada regijama kojesu prikazane tablicom 11.
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Pet spalionica:

Prvo . . YyHWYU\
SRGUX UXJR SRG 7UHUH SR SRGUXDp SHWR SR
Krapinsko SLURYAW!  _pjUHED /LpN@jska | zadarska
zagorska podravska
o 3RAaHAaNH 6LVDpPN ALEHQV
9DUDaG slavonska PRVODYI Istarska kninska
.RSUL Y-Q Brodsko Bjelovarsko Primorske Splitsko
NULAHY,| posavska bilogorska goranska dalmatinska
OHyLPpx| Vukovarske Grad Zagreb | .DUORYD XJEURYD
srijemska neretvanska
) 2VMHpPN ) ) )
baranjska
7TDEOLFD BRGUXpMD SULNXSOMDQMD RW:

1HNL RG YDAQLMLK XYMHWL ]D RGDELU ORNDFLMH

-JHRJUDIVNL SRORADM XQXWDU LOL X EOL]LQL SRGUXpM

- ekonomski uvjeti lokacije,

- infrastruktura,

-PRIXUQRVW WUDQVSRUWD RWSDGD YODNRP

-PRIXUQRVW NRULAWHQMD WRSOLQVNH HQHUJLMH ]D SR

- blizina rashladne vode,
- PHWHRURORANL XYMHWL L XWMHFDM QD RNROLA&
RQHpLAUHQMD

3ULMH LVKRYyHQMD GR]YROD ]D VDPX L]JJUDGQMX SRVWL
regiju studiju ONUHWDQMX NROLpPLQD JHQHULUDQRJ NRPXQDOQ
ALYRWQRJ YLMHND SRVWURMHQMD X L]QRWMinRB0] JRGLC
YHOLpPLQL SRVWURMHQMD 3URUDPXQ NRML MH QDSUDY(
QD NROLpPLQDPD RWSDGD L] JRGLQH WH QD RVQRYL

regijama u tablici 12.

PRGUXp KROLD
otpada
[t/god]
Prvo: 138.83,08
Drugo: 316.489,50
7UB G | 560.992,15
yetvrto: 303.668,83
Peto: 332.784,43

7TDEOLFD *RGLAQMH NROLpLQH RWSDGD SR V
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*UDGQMX SRVWURMHQMD MH SRWUHEQR aWR MH SULMH
VH SULWLVRGQDJRRRIGIPARWSDGD QD RGODJDOLawbD awR

SRWUHEQR MH QDSUDYLWL VWXGLMX SULMHYR]D RWSDG
]D YHUH XGDOMHQRVWL NDNR EL VH GRGDWQR VPDQM
prijevoza potrebno je napravifiretovarne centre u kojima bi se pretovario otpad iz

NRPXQDOQLK NDPLRQD X YODNRYH DOL JGMH EL VH GL!
QHGRYROMQLK NROLpLQD RWSDGD QD UD]LQL MHGQRJ G

Potrebna investicija za spalioniegpada iznosi 232,33 kn/t/godini dok je vrijednost

ukupne investicije 7,7 milijardi kuna.

,]JJUDGQMRP VSDOLRQLFD RWSDGD EL VH GRELR FMHOR
RWSDGD NRML MH X VNODGX VD HNROR&GNLP SURSLVLPD
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7 =DNOMX|

Odabir tehnologije zREUDG X RWSDGD MH RG SUHVXGQRJ ]QDpDM
RNROL&D WDNR L ]D HNRQRPLPQRVW FMHORNXSQRJ VXV\

2YLP UDGRP MH ELOD REWKYPLBARIWEKQRRRRYDWMD RW S
perspektiva ove tehnologije uz pradWUDQMH WUR&GNRYD SULMHYR]D G
otpada.

7DNRYHU NOMXpQD SUHG feund ooitrih, W HKVRR YRIJIEBMIROR a
UD]JUDGOMLY NRPXQDOQL RWSDG VPDWUD REQRYOMLY|
implementaciji obnovljivih izvora engije uelektktc HQHUJHWVNL VXVWDY WH
VPDQMLWL XNXSQH WUR&G&NRYH L]JJUDGQMH VXVWDYD ]
prihvatljivih izvora energije.

8]LPDQMHP X RE]JLU VYLK UHOHYDQWR&KPW U R ANRND INR 1M
s ekonomskg aspekta, za Republiku Hrvatsku, najpovoljnije izgraditi pet spalionica
SUDYLOQR UDVSRUHYHQLK SR WHULWRULMX X FLOMX V
SULMHYR]D RWSDGD pLML SRMHGLQDpQL NDSDFLWHW R
totpaddD JRGLaAaQMH
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