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DR_18_0_0_0  �2�0�2�7�$�ý���%�$�/�$ 

DR_18_1_0_0  SKLOP BUBNJA 1 

DR_18_1_1_0  VRATILO BUBNJA 1 

DR_18_3_0_0  SKLOP POGONSKOG VRATILA BUBNJA 

DR_18_3_2_0  VRATILO 

DR_18_4_0_0  NOSIVA KONSTRUKCIJA 

DR_18_5_0_0  POSTOLJE 

DR_18_7_0_0  �1�2�6�$�ý���)�2�/�,�-E 

DR_18_7_3_0  �=�$�9�$�5�(�1�$���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�$���1�2�6�$�ý�$���)�2�/�,�-�( 

DR_18_7_5_0  SKLOP VALJKA 1 
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POPIS OZNAKA  

Oznaka Jedinica Opis 

a mm osni razmak 

amax mm maksimalna debljina zavara 

amin mm minimalna debljina zavara 

�D�• mm �S�U�L�E�O�L�å�D�Q���R�V�Q�L���U�D�]�P�D�N 

Az mm2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D 

b1 - �I�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 

b2 - �I�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

C N �G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���O�H�å�D�M�D 

C1 N �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���O�H�å�D�M�D 

d1 mm maksimalni promjer valjka lanca 

da mm �W�M�H�P�H�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D 

df mm �S�R�G�Q�R�å�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D 

f - �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���I�D�N�W�R�U���O�D�Q�F�D 

F N sila 

Fb N �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���O�D�Q�F�D 

Fc N �Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D���X���O�D�Q�þ�D�Q�R�M���W�U�D�F�L 

FM N lomna sila lanca 

Fr2 N obodna sila 

Ft2 N radijalna sila 
F` N dio sile koji otpada na zavar  
g m/s2 gravitacijsko ubrzanje 
G N �W�H�å�L�Q�D 
Gb N �W�H�å�L�Q�D���E�D�O�H 
Gz N te�å�L�Q�D���V�W�R�O�D 
h mm visina 
i - prijenosni omjer 
I mm4 moment tromosti 
Ix mm4 moment tromosti presjeka zavara 
Iy kgm2 moment tromosti oko osi okomite na os rotacije 
Iz kgm2 moment tromosti krutog tijela obzirom na os rotacije 
k mm visina zuba 
l mm duljina 
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L mm duljina lanca 

L10h h �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�Q�L���Q�D�]�L�Y�Q�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���O�H�å�D�M�D 

m kg masa 

ms kg masa stola 

M Nmm moment savijanja 

Mred Nmm reducirani moment savijanja 

n min-1 broj okretaja u minuti 

p mm korak lanca 

P W �V�Q�D�J�D���N�R�M�D���V�H���S�U�H�Q�R�V�L���O�D�Q�þ�D�Q�L�P���S�U�L�M�H�Qosom 

Pd W udarna snaga 

q N/mm2 �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

Q N sila 

Re N/mm2 �J�U�D�Q�L�F�D���U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D 

t s vrijeme 

T Nm okretni moment 

THM Nm okretni moment hidromotora 

�7�• Nm dio momenta zavara 

u mm krak 

v m/s brzina lanca 

W mm3 moment otpora 

Wx mm3 moment otpora presjeka zavara 

Wp mm3 torzijski moment otpora 

X - �E�U�R�M���þ�O�D�Q�D�N�D���O�D�Q�F�D 

y - �]�Q�D�þ�D�M�N�D���X�G�D�U�D 

�D0 - �I�D�N�W�R�U���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

�M - faktor udara 

�V dop N/mm2 �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

�V zdop N/mm2 �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D 

�W �ƒ kut zuba l�D�Q�þ�D�Q�L�N�D 

�K - iskoristivost 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

�7�H�P�D�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�J�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� �]�D�� �R�P�D�W�D�Q�M�H�� �E�D�O�D�� �V�L�M�H�Q�D���� �$�Q�D�O�L�]�R�P��

�W�U�å�L�ã�W�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �]�D�� �R�P�D�W�D�Q�M�H�� �E�D�O�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H��

�G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H�� �L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �P�D�W�U�L�F�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�D �þ�L�M�L�P�� �V�H��

�Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�P�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �G�D�O�M�Q�M�L�K�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �]�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q��

�N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���L���Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�����G�L�M�H�O�R�Y�D�����W�H���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�����'���P�R�G�H�O���L���W�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���G�L�M�H�O�R�Y�D��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���S�D�N�H�W�D��Soliworks 2015. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� bala, folija, omatanje. 
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SUMMARY  

The theme of this master thesis is a development and design of the tractor mounted 

bale wrapper. The market analysis was used for indentification of the existing solutions for 

bale wrapping. Based on functional decomposition and morphological matrix two concepts 

are made. Further machin design is guided by evaluating concepts. Key and non-standard 

parts of maching are dimensioned based of calculations. And finally 3D model and technical 

documentation were created by using Solidworks 2015 Cad tool. 

  

Key words: bale, foil, wrapping 
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1. UVOD 

�6�L�M�H�Q�R�����V�M�H�Q�D�å�D���L���V�L�O�D�å�D���V�H���V�P�D�W�U�D�M�X���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�P���K�U�D�Q�R�P���]�D���L�V�K�U�D�Q�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D��

�V�W�R�N�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X���J�R�Y�H�G�D�����R�Y�F�H���L���G�U�������X���]�L�P�V�N�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D�����8���Q�L�]�L�Q�V�N�L�P���N�U�D�M�H�Y�L�P�D���V�L�M�H�Q�R���L��

�V�M�H�Q�D�å�D���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���R�G���O�H�J�X�P�L�Q�R�]�D- �O�X�F�H�U�Q�H���L���G�M�H�W�H�O�L�Q�H�����U�M�H�ÿ�H���Q�M�L�K�R�Y�Lh smjesa sa 

�O�L�Y�D�G�V�N�L�P���W�U�D�Y�D�P�D�����D���X���E�U�G�V�N�L�P���N�U�D�M�H�Y�L�P�D���R�G���O�L�Y�D�G�V�N�L�K���W�U�D�Y�D�����8�V�S�M�H�ã�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���X��

�V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�X���Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�D���M�H���E�H�]���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���V�M�H�Q�D�å�H�����N�R�M�D���S�R���K�U�D�Q�M�L�Y�R�M���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���G�U�X�J�L�P��

�R�V�R�E�L�Q�D�P�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�G�O�L�þ�Q�R���K�U�D�Q�M�L�Y�R���]�D���J�R�Y�H�G�D���� 

 

�3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���V�M�H�Q�D�å�H���D���M�H�G�Q�D���R�G���Q�M�L�K���M�H���S�U�H�ã�D�Q�M�H�����E�D�O�L�U�D�Q�M�H�����L��

�R�P�D�W�D�Q�M�H���V�M�H�Q�D�å�H���X���I�R�O�L�M�X�������8���R�Y�R�P���U�D�G�X���ü�H���V�H���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�X���U�L�M�H�ã�H�Q�M�D���V�W�U�R�M�D���N�R�M�L���Y�U�ã�L��

funkciju omotavanja bale u foliju. 

 

 

Slika 1. Bale sijena 
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2. OMATAN JE BALA  

2.1. Folija  

�1�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �E�D�O�L�U�D�Q�M�D�� �G�R�O�D�]�L�P�R�� �G�R�� �R�P�R�W�D�Y�D�Q�M�D�� �E�D�O�D�� �Ä�V�W�U�H�W�F�K���� �I�R�O�L�M�R�P���� �2�P�R�W�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�Y�U�ã�L�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�P���V�W�Hch folijom, kako bi se istisnulo �ã�W�R���Y�L�ã�H���]�U�D�N�D�����W�M�����G�D���E�D�O�D���E�X�G�H��

�K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�Me biljne mase. Omatanje bala bi se 

trebalo �R�E�D�Y�O�M�D�W�L���R�G�P�D�K���Q�D�N�R�Q���S�U�H�ã�D�Q�M�D�� 

 

 

Slika 2. Izgled folije 

 

�����6�W�U�H�W�F�K�����I�R�O�L�M�D���M�H���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�D���I�R�O�L�M�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���]�D���R�P�D�W�D�Q�M�H���E�D�O�D���S�R�]�Q�D�W�D���M�R�ã���N�D�R���L���V�L�O�R-folija. 

�,�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���R�G���/�/�'�3�(���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����Oinearni polietilen niske �J�X�V�W�R�ü�H�������U�D�V�W�H�]�O�M�L�Y�R�V�W�L���G�R������%.  

 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���P�O�L�M�H�þ�Q�R���E�L�M�H�O�H���L�O�L���]�H�O�H�Q�H���E�R�M�H�����G�H�E�O�M�L�Q�H����5 �P�L�N�U�R�Q�D�����—�P�������)�R�O�L�M�H���V�X���Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�H���L��

�V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�Q�H���S�U�R�W�L�Y���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���8�9���]�U�D�N�D�����2�W�S�R�U�Q�D���M�H���Q�D���X�G�D�U�F�H�����Q�H���S�U�R�S�X�ã�W�D��

kisik te je potpuno otporna na sve vremenske uvijete.  Rok trajnosti pri vanjskim uvjetima 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���M�H���������P�M�H�V�H�F�L. 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���ã�L�U�L�Q�H���I�R�O�L�M�H���V�X�����������P�P���L�����������P�P��  

 

Tablica 1. Dimenzije papirnate cijevi 

Unutarnji promjer : 76 mm Vanjski promjer : 92 mm 

�7�H�å�L�Q�D���������������N�J Debljina stijenke : 6 mm 
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Slika 3. Dimenzije cijevi 

 

Ovisno o debljini folije mijenjaju se ostali parametri. To je propisano standardom ISO 4592.  

U [Tablica 2] �P�R�J�X���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���S�R�G�D�F�L���]�D���ã�L�U�L�Q�X���I�R�O�L�M�H���Rd 500 mm. 

 

Tablica 2. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���U�R�O�H���I�L�O�L�M�H 

Debljina folije 

�'�H�E�O�M�L�Q�D���>���P�@ 15 17 20 23 30 35 

�'�X�å�L�Q�D���I�R�O�L�M�H���>�P�@ 2500 1900 1700 1500 1050 950 

�â�L�U�L�Q�D���I�R�O�L�M�H���>�P�P�@ 500 500 500 500 500 500 

�7�H�å�L�Q�D���>�N�J�@ 18,81 16,4 16,4 17,20 17,43 16,85 

Promjer [cm] 23 23,4 23 23,4 23 35 
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2.2. Bale 

 

Slika 4. Dimenzije bale 

 

�3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���E�D�O�D���N�R�M�H���R�Y�L�V�H���R���V�W�U�R�M�X�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���Wo dimenzije prikazane na 

[Slika 4]�����.�U�H�ü�X���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���S�U�R�P�M�H�U�Di visine 120-150cm. Naravno postoje i 

strojevi za baliranje bala �Y�H�ü�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� 

U [Tablica 3] �V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���W�H�å�L�Q�H���E�D�O�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���L���J�X�V�W�R�ü�L�� 
 
 

Tablica 3.  �7�H�å�L�Q�H���E�D�O�D 

 

Promjer       Visina 

              (cm) 

                   �7�H�å�L�Q�D�����N�J�� 

           �*�X�V�W�R�ü�D�����N�J���F�P3) 

        9            10           11           12 

120               120                                            204       227         250         272  

120               152                                            322       358         390         426 

152               120                                            259       286         313         341 

152               152                                            399       445         490         535 

152               183                                            576       640         708         771 
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2.3. Omatanje bale 

U [Tablica 4] su prikazani podaci o broju omotanih bala od jedne role folije. Pretpostavka je 

da se omata bala promjera 120 cm i visine 120 cm i da je jednolikog oblika. �0�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L��

�G�D���V�H���I�R�O�L�M�R�P���Y�H�ü�H���ã�L�U�L�Q�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���R�P�D�W�D�Q�M�H���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���E�D�O�D���L�D�N�R���M�H���I�R�O�L�M�D���N�U�D�ü�D�� 

Tablica 4. �2�Y�L�V�Q�R�V�W���E�U�R�M�D���R�P�R�W�D�Q�L�K���E�D�O�D���R���ã�L�U�L�Q�L���I�R�O�L�M�H 

�6�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D���I�R�O�L�M�H�����ã�����[�����G�� 6 slojeva folije 4 slojeva folije 

500 mm x 1800 m 17 26 

750 mm x 1500 m 22 33 

 

U idealnim uvjetima potrebno je minimalno 6 slojeva folije s minimalno 50 % preklapanja 

folije.  

U [Tablica 5] su prikazani �S�R�G�D�F�L���R���S�R�W�U�H�E�Q�R�P���E�U�R�M�X���R�N�U�H�W�D���E�D�O�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���ã�L�U�L�Qi folije i o 

�W�U�D�å�H�Q�R�P���E�U�R�M�X���V�O�R�M�H�Y�D���� 

�1�S�U�����D�N�R�����V�H���R�P�D�W�D���E�D�O�D���I�R�O�L�M�R�P���ã�L�U�L�Q�H�����������P�P���L���å�H�O�L���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L�������V�O�R�M�H�Y�D���I�R�O�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

�R�N�U�H�Q�X�W�L�� �E�D�O�X�� ������ �S�X�W�D���� �8�S�R�W�U�H�E�R�P�� �ã�L�U�H�� �I�R�O�L�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �E�U�R�M�� �R�N�U�H�W�D�� �E�D�O�H�� �L�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H��

potrebno vrijeme omatanja.  

Tablica 5. �2�Y�L�V�Q�R�V�W���E�U�R�M�D���R�N�U�H�W�D���E�D�O�H���R���ã�L�U�L�Q�L���I�R�O�L�M�H 

�â�L�U�L�Q�D���I�R�O�L�M�H 6 slojeva folije 4 slojeva folije 

500 mm 36 24 

750 mm 24 16 
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3. TRAKTOR   

Poljoprivredni traktor je vozilo namijenjeno obavljanju poslova po cestama i poljima, 

sposobno za �Q�R�ã�H�Q�M�H�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����Y�X�ü�X���L���S�R�J�R�Q���R�U�X�ÿ�D- �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���L�O�L���S�R�N�U�H�W�Q�L�K���L���Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�L�K��

�V�W�U�R�M�H�Y�D���L���Y�X�ü�X���S�U�L�N�R�O�L�F�D�����1�D���Q�M�L�K���V�H���P�R�J�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�W�U�R�M�H�Y�L���S�R�V�H�E�Q�H���Q�D�P�M�H�Q�H�����N�D�R��

�ã�W�R���V�X���S�O�X�J�R�Y�L�����S�Ui�N�R�O�L�F�H�����P�D�O�þ�H�U�L���L���V�O�� 

Osnovna podjela traktora je prema konstrukciji:  

�x �M�H�G�Q�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�L�����V�������N�R�W�D�þ�D���L�O�L���E�H�]���N�R�W�D�þ�D�����P�R�W�R�N�X�O�W�L�Y�D�W�R�U�L�� 

�x �G�Y�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�L�����V���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���Q�D���]�D�G�Q�M�H���N�R�W�D�þ�H�����Q�D���V�Y�D�������N�R�W�D�þ�D�����]�J�O�R�E�Q�L���W�U�D�N�W�R�U�L 

�8�]���W�X���S�R�G�M�H�O�X���S�R�V�W�R�M�L���M�R�ã���Q�L�]���G�U�X�J�L�K���S�R�G�M�H�O�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�P�M�H�Q�X�����V�Q�D�J�X���L���V�O�� 

 

3.1. Poteznica 

 
�3�R�W�H�]�Q�L�F�D���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���R�U�X�ÿ�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�W�U�R�M�H�Y�D���]�D���W�U�D�N�W�R�U���Q�D�þ�L�Q�R�P���N�R�M�L��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D�� 

Vrste poteznica: 

�x �<�o���•�]���v����- na starijim tipovima traktora, ali i na novijim motorima velikih 

instaliranih snaga, radi vu�������“�]�Œ�}�l�}�Ì���Z�À���š�v�]�Z���}�Œ�µ���� 

�x Hid�Œ���µ�o�]���v�����~�š�Œ�}�Ì�P�o�}���v���•��- �Ì�����‰�Œ�]�l�o�i�µ���]�À���v�i�����}�À�i���•�v�]�Z���]���‰�}�o�µ�}�À�i���•�v�]�Z���}�Œ�µ�������]��

strojeva 

 

Slika 5.  Poteznica 
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���]�i���o�}�À�]���‰�}�š���Ì�v�]�������•�µ�W���Œ���u���v�����Z�]���Œ���µ�o�]���l�]�Z���‰�}���]�Ì����a, lijeva podizna poluga, desna podizna 

poluga s vijkom za poravnavanje i gornja traktorska poluga (upornica). 

�,�]���Œ���µ�o�]���v�]���‰�}���]�Ì����i rade na hidrostatskom principu, tj. potisnom silom na putu pomicanja 

klipa nasuprot teretu obavljaju rad. 

 

�D�}�P�µ���}�����À�o�i���š�]���•�o�]�i�����������W 

�x �‰�}���]�Ì���v�i�����]���•�‰�µ�“�š���v�i�����}�À�i���•�v�]�Z���]���‰�}�o�µ�}�À�i���•�v�]�Z���}�Œ�µ���� 

�x �‰�Œ�]�•�]�o�v�}���•�‰�µ�“�š���v�i�����}�Œ�µ���� 

�x �‰�}���Œ�Î���À���v�i�����}�Œ�µ�������µ���‰�}���]�P�v�µ�š�}�u���•�š���v�i�µ 

�x �}���Œ�Î���À���v�i�����•�š���o�v�}�P���‰�}�o�}�Î���i�����}�Œ�µ�������•�����Œ�����v�]�u�����]�i���o�}�À�]�u�����]�•�‰�}�����]�o�]���]�Ì�v������

�‰�}�À�Œ�“�]�v�����š�o�� 

�x �}���Œ�Î���À���v�i�����•�š���o�v�}�P���À�µ���v�}�P���}�š�‰�}�Œ�� 

 

�h�‰�}�Œ�v�]�������•�o�µ�Î�]���Ì�����Œ���P�µ�o�]�Œ���v�i�����l�µ�š�����v���P�]�������l���l�}�����]���•�����‰�}�•�š�]�P���}���‰�Œ���À�]�o���v���‰�}�o�}�Î���i���Œ�����v�}�P��

prik�o�i�µ���l���X���^�š�Œ���Î�v�i�����‰�}�š���Ì�v�]�����������(�]�v�]�Œ���v�����i�����v�}�Œ�u�}�u���/�^�K���ó�ï�ì-1. 

�W�}�•�š�}�i�����ð���l���š���P�}�Œ�]�i�����‰�}�š���Ì�v�]�������l�}�i�����}�À�]�•�����}���•�v���Ì�]���š�Œ���l�š�}�Œ���X���a�š�}���i�����À���������l���š���P�}�Œ�]�i���U���‰�}�š���Ì�v�]�������•�µ��

masivnije. 

 

Tablica 6.  Kateegorije poteznica 

Kategorija Snaga traktora (kw) 

0 <15 

1 15 do 30-34 

 

2 30-34 do 67-71 

3 >67-71 
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Slika 6.  �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D 

 

Tablica 7.  �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�W�D�Q�G�U�D�G�Q�R�J���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���S�U�H�P�D���,�6�2��������-1 normi 

 Kategorija 

Dimenzije (mm) 1 2 

d1 25.7 +0.2 32 +0.25 

b1 52 min 52 min 

b2 86 max. 95 max 

D2 28 -0.2 36.6 -0.2 

b3 49 min. 52 min 

l �ô�î�ñ���F���í�X�ñ �õ�ò�ñ���F���í�X�ñ 

d 
gornji svornjak 12 min 12 min 

donji svornjak 12 min 17 min 

h �ò�í�ì���F���í�X�ñ �ò�ô�ñ���F���í�X�ñ 
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3.2. �3�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R���Y�U�D�W�L�O�R���W�U�D�N�W�R�U�D 

�3�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R���Y�U�D�W�L�O�R�����N�D�U�G�D�Q�����V�O�X�å�L���]�D���S�R�J�R�Q���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D���L���U�D�G�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D����

�6�Y�L���W�U�D�N�W�R�U�L���L�P�D�M�X���V�W�U�D�å�Q�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R���Y�U�D�W�L�O�R�����D���N�R�G���Q�R�Y�L�M�L�K���W�U�D�N�W�R�U�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���L���V���S�U�H�G�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H��

�N�D�R���L���V���E�R�þ�Q�H���V�W�U�D�Q�H�� 

 Broj okretaja vratila je standardiziran na 540 okretaja u minuti, i to kod nazivnog broja 

�R�N�U�H�W�D�M�D���U�D�G�L�O�L�F�H���P�R�W�R�U�D���L�O�L���N�R�G���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���V�Q�D�J�H���P�R�W�R�U�D�����1�D���W�U�D�N�W�R�U�L�P�D���Y�H�ü�L�K���V�Q�D�J�D��

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���N�D�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�������������R�N�U�H�W�D�M�D���X���P�L�Q�X�W�L�����3�R�V�W�R�M�H���L���G�Y�R�E�U�]�L�Q�V�N�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D���Y�U�D�W�L�O�D���V�D��

540 i 1000 okretaja u minuti. 

�2�E�L�þ�Q�R���V�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���S�R�V�W�L�å�H���Q�D�������������W�X�U�D�å�H�����S�D���D�N�R���M�H���Q�S�U�����Q�R�P�L�Q�D�O�Q�D��

�W�X�U�D�å�D���W�U�D�N�W�R�U�D�����������R���P�L�Q�����Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�P���Y�U�D�W�L�O�X���E�L�W���ü�H�����������R���P�L�Q���S�U�L���W�X�U�D�å�L���P�R�W�R�U�D���W�U�D�N�W�R�U�D��

od 1650 o/min. 

Prema standardu smjer vrtnje vratila je suprotno od kazaljke na satu �N�D�G�D���V�H���J�O�H�G�D���V�D���V�W�U�D�å�Q�M�H��

strane traktora. 

Norme koje to propisuju su ISO 500-1, ISO 500-2, ISO 500-3. 

 

 

 

Slika 7. Zglobno vratilo (kardan)  
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Slika 8. �&�U�W�H�å���]�J�O�R�E�Q�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���S�U�H�P�D���,�6�2��������-3 

 

 

Tablica 8. Dimenzije zglobnog vratila prema ISO 500-3 

Dimenzije (mm) 

A �ï�ô���F���ì�U�ô 

B �H�ó�ò 

C 6 +1 

D �ï�ì�ö���F�ì�U�ï 

E �î�õ�U�ð�F�ì�U�í 

R �ò�U�ô�F�ì�U�î�ñ 

Z 6 

DEE 34,87 -0,12 

DFE �G�ï�ì�U�ì�ì 

DIE 29,00 -0,10 

SVMAX 8,64 

SMAX (8,60) 

SMIN 8,51 
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3.3. Hidraulika trakt ora 

�8�]���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���S�R�J�R�Q���S�R�P�R�ü�X���L�]�O�D�]�Q�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���Q�D���W�U�D�N�W�R�U�X���S�R�V�W�R�M�L���L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Ni pogon. Osnovni 

�H�O�H�P�H�Q�W�L�� �W�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�X�� �S�X�P�S�D���� �U�D�G�Q�L�� �I�O�X�L�G���� �F�M�H�Y�R�Y�R�G���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L��

�P�R�W�R�U�����3�X�P�S�D���S�U�H�W�Y�D�U�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���U�D�G���X���H�Q�H�U�J�L�M�X���U�D�G�Q�R�J���I�O�X�L�G�D�����]�D�W�L�P���V�H���S�R�P�R�ü�X���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���L��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L���Q�D���N�U�D�M�X���V�H���Q�D���P�R�W�R�U�X���Y�U�ã�L���S�U�H�W�Y�R�U�E�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���I�O�X�L�G�D���X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���U�D�G�� 

 

3.3.1. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���P�R�W�R�U 

 
�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���P�R�W�R�U�����K�L�G�U�R�P�R�W�R�U�����M�H���L�]�Y�U�ã�Q�L���G�L�R���X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R�P���S�R�J�R�Q�X�����'�L�M�H�O�H���V�H���Q�D��rotacijske 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���P�R�W�R�U�H�����K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���F�L�O�L�Q�G�U�H���L���]�D�N�U�H�W�Q�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���P�R�W�R�U�H���� 

Suprotno �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�P���S�X�P�S�D�P�D, �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U�L���S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X energiju �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��

fluida u �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���U�D�G. Konstrukcija rotacijskih motora i pumpi je u osnovi jednaka, pa se 

�þ�H�V�W�R���L�V�W�L stroj �P�R�å�H���S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L���N�D�R���S�X�P�S�D���L�O�L���P�R�W�R�U�����U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�Q�L���V�W�U�R�M������ 

 

Prema brzini vrtnje razlikuju se sporohodni (do 1000 o/min) i brzohodni motori�����%�X�G�X�ü�L���G�D��

je snaga �P�R�W�R�U�D���M�H�G�Q�D�N�D���X�P�Q�R�ã�N�X momenta i brzine vrtnje (PM � ���0���&), za istu snagu motora 

�P�R�U�D���V�H���X�]���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L���P�R�P�H�Q�W�����=�D�W�R���V�S�R�U�R�K�R�G�Q�L���P�R�W�R�U�L���þ�H�V�W�R���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X��

veliki moment [3].  

 

Slika 9. Simboli hidromotora  
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3.3.2. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�D�U 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�D�U ili  �O�L�Q�H�D�U�Q�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���P�R�W�R�U �M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���L�]�Y�U�ã�Q�L���G�L�R���X hidr�D�X�O�L�þ�N�R�P��

pogonu�����N�R�M�L���V�O�X�å�L���]�D���S�U�H�W�Y�R�U�E�X energije �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���I�O�X�L�G�D u �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���U�D�G ���L�]�Y�U�ã�Q�D sila se 

�N�U�H�ü�H���S�R pravcu�������1�M�H�J�R�Y�D���X�O�D�]�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���M�H�V�W���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���I�O�X�L�G���S�R�G tlakom koji djeluje na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X klipa �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�D���F�L�O�L�Q�G�U�D�����7�L�P�H���X�]�U�R�N�X�M�H���S�U�D�Y�R�F�U�W�Q�R���N�U�H�W�D�Q�M�H klipa, a kao 

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�R�J�D���L���N�O�L�S�Q�M�D�þ�H���N�R�M�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���W�H�U�H�W�R�P�����7�D�N�R���V�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�D���P�H�G�L�M�D��

pretvara u provodljivu snagu koja djeluje pravocrtno.  

 

Cilindri mogu biti jednoradni i dvoradni.  

 

Kod �M�H�G�Q�R�U�D�G�Q�L�K���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���F�L�O�L�Q�G�D�U�D ulje pod tlakom dovodi se samo s jedne strane klipa, 

�N�R�M�L���Y�U�ã�L���N�R�U�L�V�W�D�Q rad samo u jednom smjeru. Povratno kretanje ostvaruje 

se oprugom ili  �W�H�å�L�Q�R�P tereta. Za upravljanje jednoradnim cilindrom koriste se 3/2 razvodnici.  

 

�'�Y�R�U�D�G�Q�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�U�L �Y�U�ã�H���N�R�U�L�V�W�D�Q���U�D�G���X���R�E�D���V�P�M�H�U�D�����=�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�Y�R�U�D�G�Q�L�P��

cilindrom koriste se 4/2 ili 5/2 razvodnici. Kod cilindara s jednostranom 

�N�O�L�S�Q�M�D�þ�R�P �S�R�Y�U�ã�L�Q�D �S�U�H�G�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���N�O�L�S�D���Y�H�ü�D���M�H���R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�W�U�D�å�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���N�O�L�S�D���]�D���L�]�Q�R�V��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�H�V�M�H�N�D���N�O�L�S�Q�M�D�þ�H�����=�D�W�R���M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���N�O�L�S�D���E�U�]�L�Q�D���P�D�Q�M�D�����D sila �Y�H�ü�D���Q�H�J�R���X��

povratnom hodu [4]. 

 

 

Slika 10. Simbol hidrocilindra  
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4. �$�1�$�/�,�=�$���7�5�ä�,�â�7�$ 

�2�P�R�W�D�þ�L���R�N�U�X�J�O�L�K���E�D�O�D���G�R�V�W�X�S�Q�L���V�X���N�D�R���Q�R�V�L�Y�D���L���Y�X�þ�H�Q�D���Y�H�U�]�L�M�D�� 

 
4.1. �1�R�ã�H�Q�L���R�P�R�W�D�þ�L���E�D�O�D 

4.1.1. Metal �± Fach Z560 

Fiksni je omo�W�D�þ���E�D�O�D���=���������Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���]�D���U�D�G���X���V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����3�R�Y�H�]�X�M�H���V�H���V��

�W�U�D�N�W�R�U�R�P���X�]���S�R�P�R�ü���V�L�V�W�H�P�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���W�U�R�W�R�þ�M�H�����3�R�J�R�Q�M�H�Q���M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P���P�R�W�R�U�R�P���V��

�S�X�P�S�H���W�U�D�N�W�R�U�D�����2�S�U�H�P�O�M�H�Q���M�H���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�P���G�R�G�D�Y�D�þ�H�P���I�R�O�L�M�H���������P�P���L���������P�P�����2�S�U�H�P�O�M�H�Q���M�H��

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P���E�U�R�M�D�þ�H�P���N�R�M�L��pokazuje trenutni broj omotaja [2]. 

 

Za rad ovog stroja potreban je dodatni stroj za stavljanje bala. Istovar se ostvaruje traktorom 

�S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P���V�W�U�R�M�D�����2�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H���I�R�O�L�M�H���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���U�X�þ�Q�R��  

 

 

 

Slika 11. Metal - Fach Z560 
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Tablica 9.  Karakteristike Metal - Fach Z560 

Karakteristike bale 

Promjer bala [mm]                              1000-1200 

�â�L�U�L�Q�D���I�R�O�L�M�H���>�P�P�@���������������������������������������������������������������������������������������� 

Visina bale [mm]                                            1200 

Vrijeme omatanja [min]                               1.3-2 

�0�D�[�����W�H�å�L�Q�D���E�D�O�H���>�N�J�@������������������������������������������������������������������������������������ 

Karakteristike stroja 

         �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���V�W�R�O�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L 

        500mm/750mm foliju [min-1]                    24/16 

�3�R�J�R�Q�����������������������������������������������������������������������������������������������������������K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L 

�7�H�å�L�Q�D���>�N�J�@������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�'�X�å�L�Q�D���>�P�P�@�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�â�L�U�L�Q�D���>�P�P�@������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

Visina [mm]                                                    1700 

Zahtjevi traktora 

Snaga [kW]                                                 min. 30 

Protok pumpe [l/min]                                       22 

Tlak pumpe[MPa]                                              14 

        Cijena [kn]                                                   10 000  
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4.1.2. Mascar 1200 S 

�6�D�P�R�X�W�R�Y�D�U�Q�L�� �Q�R�ã�H�Q�L�� �V�W�U�R�M�� �]�D�� �R�P�D�W�D�Q�M�H�� �E�D�O�D�� �V�D�� �G�Y�D�� �Y�D�O�M�N�D�� �S�R�G�H�V�L�Y�H�� �ã�L�U�L�Q�H���� �8�W�R�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H��

�R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �Y�D�O�M�N�D�� �L�� �S�U�L�P�L�F�D�Q�M�H�� �V�W�U�R�M�D�� �G�R�� �E�D�O�H���� �=�D�W�L�P�� �V�H�� �Y�D�O�M�F�L�� �S�U�L�P�L�ü�X�� �L�� �E�D�O�D�� �V�H��

�S�R�G�L�å�H���� �3�U�L�O�M�X�þ�D�N�� �Q�D�� �W�U�D�N�W�R�U�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� �X�� �W�U�L�� �W�R�þ�N�H���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �]�D��

�W�U�D�N�W�R�U�H�� �,�,�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���� �6�D�G�U�å�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�� �E�U�R�M�D�þ�� �R�N�U�H�W�D�M�D�� �V�D�� �]�Y�X�þ�Q�L�P�� �V�L�J�Q�D�O�R�P���� �2�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H��

�I�R�O�L�M�H�� �V�H�� �U�D�G�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �S�X�W�H�P���� �0�R�å�H�� �V�H�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�W�L�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �I�R�O�L�M�H���� �1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�R�J��

�R�P�D�W�D�Q�M�D���E�D�O�H���V�W�U�R�M���V�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���J�D�V�L���S�R�P�R�ü�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���D�Xtomatsko zaustavljanje. 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���V�L�Vtem ovisan o traktoru zahtjeva jedan �G�Y�R�U�D�G�Q�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N [1]. 
 

 

 

Slika 12. Mascar 1200S 

 

Tablica 10 Karakteristike Mascar 120S 

Potrebna snaga   Promjer ba�O�D�������0�D�[�����W�H�å�L�Q�D���E�D�O�D����  Dimenzija folije      �'�[�â�[�9����������    Cijena 

       [kW]                   [mm]                [kg]                      [mm]                   [mm]              [kn] 

                                                                                                                 2310x1410  

          45              1000-1500              1000                500/750                     x2670     116 375 
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4.2. �9�X�þ�H�Q�L���R�P�R�W�D�þ�L���E�D�O�D 

4.2.1. Macar 2100 S 

�0�D�V�F�D�U�������������6���M�H���V�D�P�R�X�W�R�Y�D�U�Q�L���Y�X�þ�H�Q�L���V�W�U�R�M���]�D���R�Y�L�M�D�Q�M�H���I�R�O�L�M�R�P���V���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�P���V�W�R�O�R�P�����'�Y�D��

�U�R�W�L�U�D�M�X�ü�D���Y�D�O�M�N�D���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���W�U�L���U�H�P�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�H���E�D�O�D���U�R�W�L�U�D�����8�W�R�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���E�D�O�D���V�H��

�R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�W�U�R�M�H�P���V�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H�����3�R�V�M�H�G�X�M�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L���E�U�R�M�D�þ���R�N�U�H�W�D�M�D���V�D���]�Y�X�þ�Q�L�P��

signalom. Aluminijski valjci osiguravaju napetost folije.  

 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þni sistem ovisan je o traktoru i �]�D�K�W�M�H�Y�D���M�H�G�D�Q���G�Y�R�U�D�G�Q�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���L���M�H�G�D�Q��

priklj �X�þ�D�N���]�D���S�R�Y�U�D�W���X�O�M�D���X���U�H�]�H�U�Y�R�D�U���>�����@�� 

 

Slika 13. Mascar 2100 S 

 

Tablica 11. Mascar 2100 S 

�3�R�W�U�H�E�Q�D���V�Q�D�J�D�������3�U�R�P�M�H�U���E�D�O�D�������0�D�[�����W�H�å�L�Q�D���E�D�O�D����  Dimenzija folije      �'�[�â�[�9���������������&�L�M�H�Q�D 
         [kW]                  [mm]               [kg]                       [mm]                   [mm]         [kn] 

                                                                                                               3260x1750  
          45                  1200-1600            1200                  500/750              x2260         94 625 
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4.2.2. Metal �± Fach Z577 

�2�P�R�W�D�þ���E�D�O�D���V�D���V�D�P�R�X�W�R�Y�D�U�R�P���=���������L�P�D���E�R�þ�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���X�W�R�Y�D�U���E�D�O�D�����ã�W�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���E�U�]���L��

�H�I�L�N�D�V�D�Q���U�D�G�����M�H�U���V�H���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L���R�P�D�W�D�Q�M�H���Y�U�ã�L���W�L�M�H�N�R�P���Y�R�å�Q�M�H���G�R���V�O�M�H�G�H�ü�H���E�D�O�H���L�O�L���G�R���P�M�H�V�W�D��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����6�W�U�R�M���M�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���]�D���U�H�]�D�Q�M�H���L���K�Y�D�W�D�Q�M�H���I�R�O�L�M�H�����ã�W�R���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���X�þ�H�ã�ü�H��

korisnika do stavljanja nove role folije.  

  

�6�W�U�R�M���M�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P���L���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�P���G�R�G�D�Y�D�ü�H�P���I�R�O�L�M�H���ã�L�U�L�Q�H���������P�P���L���������P�P����

�8�W�R�Y�D�U�Q�R���M�H���U�D�P�H���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�����L�V�W�R���N�D�R���L���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�O�M�D�N�D�����]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���ü�H�P�X���M�H��

�P�R�J�X�ü�H���R�P�R�W�D�Y�D�Q�M�H���E�D�O�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�������������[�������������L 1200 x 1500 mm. 

 

�2�P�R�W�D�ü���M�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q���V�L�V�W�H�P�R�P���]�D���R�N�U�H�W�D�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H���N�R�W�D�ü�D���N�R�M�L���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���X�]�U�R�N�X�M�H���P�D�Q�M�H��

�G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�H���ã�L�U�L�Q�H���V�W�U�R�M�D�����D���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���Y�H�ü�X���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���Q�M�H�J�R�Y�R�J���U�D�G�D 

���Y�H�ü�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���ã�L�U�L�Q�H���V�W�U�R�M�D�����>���@�� 

 

 

Slika 14. Metal - Fach Z577 
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Tablica 12. Metal - Fach Z577 

Karakteristike bale 

Promjer bala [mm]                              1000-1200 
�a�]�Œ�]�v�����(�}�o�]�i�����€�u�u�•���������������������������������������������������������������������������ñ�ì�ì�l�ó�ñ�ì 
Visina bale [mm]                                            1200 
Vrijeme omatanja [min]                               1.3-2 
�D���Æ�X���š���Î�]�v���������o�����€�l�P�•�������������������������������������������������������������������������������ô�ì�ì 

Karakteristike stroja 

            ���Œ�}�i���}�l�Œ���š���i�����•�š�}�o�����l�}�Œ�]�•�š�����] 

500mm/750mm foliju [min-1]                    24/16 

�W�}�P�}�v�����������������������������������������������������������������������������������������������������������Z�]���Œ���µ�o�]���v�] 
�d���Î�]na [kg]                                                         950 
���µ�Î�]�v�����€�u�u�•�������������������������������������������������������������������������������������������������������ð�ï�ñ�ì 
�a�]�Œ�]�v�����€�u�u�•�����������������������������������������������������������������������������������������������������������î�ð�ñ�ì 
Visina [mm]                                                    2380 

Zahtjevi traktora 

Snaga [kW]                                                 min. 30 
Protok pumpe [l/min]                                       22 
Tlak pumpe[MPa]                                              14 

Cijena [kn]                                                   42 000  
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4.3. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

Tablica 13�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

Kriteriji  
 
 

 Metal �± Fach 
Z560 

Mascar  
1200 S 

Mascar  
2100 S 

Metal �± Fach 
Z577 

�9�D�å�Q�R�V�W��
kriterija Ocjena ��  Ocjena ��  Ocjena ��  Ocjena ��  

Cijena 3 4 12 1 3 1 3 3 9 

Maksimalna 
�W�H�å�L�Q�D���E�D�O�H 

3 2 6 3 9 4 12 2 4 

Dimenzije bale 2 2 4 3 6 4 8 2 4 

Potrebna snaga 
traktora  

1 4 4 3 3 3 3 4 4 

�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W��
samoutovara 

2 1 2 4 8 4 8 4 8 

�™   28  27  34  29 

 

�9�D�å�Q�R�V�W���N�U�L�W�H�U�L�M�D������-�������N�U�L�W�H�U�L�M���V���Y�H�ü�R�P���R�F�M�H�Q�R�P���M�H���E�L�W�Q�L�M�L�� 

Ocjena: 1-�������Y�H�ü�D���R�F�M�H�Q�D� �E�R�O�M�D���R�F�M�H�Q�D�� 

��� ���9�D�å�Q�R�V�W���N�U�L�W�H�U�L�M�D���[���R�F�M�H�Q�D 

Iz [Tablica 13.] �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���0�D�V�F�D�U�������������6���L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���X�N�X�S�Q�X���R�F�M�H�Q�X�����3�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���L�]��

�U�D�]�O�R�J�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�P�D�W�D�Q�M�H���E�D�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L���W�H�å�L�Q�H�����D�O�L���L�V�W�R���W�D�N�R���L�P�D���G�U�X�J�X���Q�D�M�Y�H�ü�X��

cijenu. Masca�U�������������6���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���R�P�D�W�D�Q�M�H���E�D�O�D���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L���W�H�å�L�Q�H���R�G��

�0�D�V�F�D�U�������������6���D�O�L���J�O�D�Y�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���F�L�M�H�Q�D���R�G���V�Y�L�K���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D�� 

Strojevi tvrtke Metal �± �)�D�F�K���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���R�P�D�W�D�Q�M�H���E�D�O�D���L�V�W�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L���W�H�å�L�Q�D�����,�]�Y�H�G�E�D���=����������

je najje�I�W�L�Q�L�M�D���D�O�L���Q�H�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�D�P�R�X�W�R�Y�D�U�D���E�D�O�H���Q�H�J�R���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���G�R�G�D�W�D�Q���V�W�U�R�M���]�D��

obavljanje te funkcije. 

Zbog cijene i jednostavnosti stroja Metal �± �)�D�F�K���=���������S�U�L�V�W�X�S�L�W���ü�H���V�H���U�D�]�Y�R�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�D��

�V�O�L�þ�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�����6�W�U�R�M���Q�H�ü�H���S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�D�P�R�X�W�R�Y�D�U�D���L���Q�H�ü�H���E�L�W�L���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�P��

�]�D���R�P�D�W�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���E�D�O�D�����%�D�O�X���ü�H���E�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���V�W�U�R�M���V���G�U�X�J�L�P���W�U�D�N�W�R�U�R�P���L��

�P�R�å�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�D���ü�H���W�R���U�D�G�L�W�L���G�Y�R�M�H radnika. �)�R�O�L�M�D���ü�H���V�H���U�X�þ�Q�R�����S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�W�L���]�D���E�D�O�X���L��

�U�X�þ�Q�R���ü�H���V�H���U�H�]�D�W�L���S�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���R�P�D�W�D�Q�M�D��
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5. FUNKCIJSKA DEKOMPOZICIJA   

 

Slika 15. Funkcijska dekompozicija 
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6. �0�2�5�)�2�/�2�â�.�$���0�$�7�5�,�&�$ 

�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�H�J�O�H�G���V�Y�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���V�O�X�å�L���N�D�R��

metoda za generiranje koncepata. �1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���V�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���Q�D�E�U�R�M�H�����R�Q�G�D���V�H���D�Q�O�L�]�R�P��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�X���Q�D�M�E�R�O�M�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���� 

�3�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�L�����R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D���L�]���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���M�H���E�U�R�M��

�N�D�N�R���E�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D prikazana u tablici bila preglednija.  

 

Tablica 14. Popis funkcija 

1 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L 

2 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���S�U�H�Qijeti 

3 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���U�R�W�D�F�L�M�X���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L 

4 Okretni moment do stola prenijeti 

5 Okretni moment prihvatiti 

6 �0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���U�R�W�D�F�L�M�H���S�U�H�Qijeti/ 
rotaciju postolja ostvariti 

7 Rotaciju bale ostvariti 

8 Rotaciju valjaka ostvariti 

9 �,�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���E�D�O�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

10 Balu od ispadanja osigurati 

11 Napetost folije ostvariti 

12 Rotaciju postolja na valjke prenijeti 
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Tablica 15�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 

1. brzorastavljiva spojnica 
 

 

 
 
  
 
 
 
 
2 

1. �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R���F�U�L�M�H�Y�R 

 

 
 

 

 
 
 
 
3 

1. hidromotor 
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4 
 

1. kardansko vratilo 2. kardansko vratilo s lamelom 

 
  

 
 
 
 
 
5 

1. �N�D�U�G�D�Q�V�N�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N 

 
 
 
 
 
 
 
 
6 

1. �]�X�S�þ�D�V�W�L���S�Uijenos 2. �O�D�Q�þ�D�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V 3. remenski 
prijenos 
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7 

1. valjcima 2. valjcima s remenima 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
8 

1. �O�D�Q�þ�D�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V 

 

 
 
 
 
 
 
9 

1. �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�D�U 2. podizanjem stroja 
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10 

1. valjcima sa strane 

 

 
 

 
 
 
 
11 
 
 
 
 

1. prolaskom foli�M�H���L�]�P�H�ÿ�X�������Y�D�O�M�N�D 2. sistemom valjaka 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
12 
 
 
 

1. �]�X�S�þ�D�V�W�L���S�U�L�M�H�Q�R�V 
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7. KONCEPTI  

�1�D���R�V�Q�R�Y�X���P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�]���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�D���V�X���G�Y�D���N�R�Q�F�H�S�W�D�����.�R�Q�F�H�S�W�L���ü�H��

se nadalje usporediti i ocijeniti kako bi se odabrao najbolji za daljnju konstrukcijsku razradu. 

�8�]���V�Y�D�N�L���N�R�Q�F�H�S�W���V�H���Q�D�O�D�]�L���W�D�E�O�L�F�D���X���N�R�M�R�M���V�X���S�R�S�L�V�D�Q�D���R�G�D�E�U�D�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�]���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H��

matrice. 

 

7.1. Koncept 1 

 

Slika 16. Koncept 1 
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Tablica 16. Koncept 1 

Koncept 1 

Broj 
funkcije 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 

Broj 
�U�M�H�ã�H�Q�M�D 

- - - 1,2 1 1 2 1 1 1 1 1 

 

 

Okretni moment traktora se prenosi kardanskim prijenosom do vratila (1). Na kraju vratila se 

�Q�D�O�D�]�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N���=1 gdje se pom�R�ü�X���]�X�S�þ�D�V�W�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���=1, Z2 ostvaruje rotacija stola s 

�Y�D�O�M�F�L�P�D�������������6�W�R�O���M�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�þ�H�Q���]�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N���=2 i on rotira zajedno s njime. Prijenos okretnog 

momenta do valja�N�D���V���U�H�P�H�Q�L�P�D�����������M�H���R�V�W�Y�D�U�H�Q�R���]�X�S�þ�D�V�W�L�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�R�P���=3, Z4. �=�X�S�þ�D�Q�L�N��Z4 i 

�O�D�Q�þ�D�Q�L�N�����������V�X���V�S�R�M�H�Q�L���Y�U�D�W�L�O�R�P���J�G�M�H���V�H���R�Q�G�D���S�U�H�N�R���O�D�Q�þ�D�Q�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W��

prenosi do valjaka s remenima.  

�1�D���U�X�E�R�Y�L�P�D���V�W�R�O�D���V�X���S�U�L�þ�Y�U�ã�þ�H�Q�L���J�X�P�H�Q�L���Y�D�O�M�F�L�����������N�R�M�L���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�M�X���E�D�O�X���R�G���L�V�S�D�G�D�Q�M�D���� 

Izbacivanje bale je ri�M�H�ã�H�Q�R���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���F�L�M�H�O�L���V�W�R�O���P�R�å�H���]�D�N�U�H�Q�Xti  u odnosu na nosivu 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�������������=�D�N�U�H�W�D�Q�M�H���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�R���S�R�P�R�ü�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D�����������N�R�M�L�����N�D�G�D���M�H���E�D�O�D��

omotana, nag�L�Q�M�H���V�W�R�O���L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�V�S�D�G�D�Q�M�H���E�D�O�H���V�D���V�W�U�R�M�D���� 

�)�R�O�L�M�D���]�D���R�P�D�W�D�Q�M�H���E�D�O�H���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���L�]�P�H�ÿ�X�� dva �G�U�å�D�þ�D���I�R�O�L�M�H�����������L���R�Q�G�D���S�U�R�O�D�]�L���L�]�P�H�ÿ�X��dva 

�Y�D�O�M�N�D���N�D�N�R���M�H���Q�D�F�U�W�D�Q�R���X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M���P�D�W�U�L�F�L���D���Q�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���V�N�L�F�L���N�R�Q�F�H�S�W�D���U�D�G�L��

preglednosti. 
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7.2. Koncept 2 

 

Slika 17. Koncept 2 
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Tablica 17. Koncept 2 

Koncept 2 

Broj 
funkcije 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 

Broj 
�U�M�H�ã�H�Q�M�D 

1 1 1 - - 2 1 1 2 1 2 1 

 

 

�+�L�G�U�R�P�R�W�R�U�����������S�U�H�W�Y�D�U�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���W�U�D�N�W�R�U�D���X���U�R�W�D�F�L�M�X�����3�R�J�R�Q�L���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�����������W�H��

�S�R�P�R�ü�X���O�D�Q�þ�D�Q�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�J�R�Q�L���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�����������N�R�M�L���M�H���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���]�D���V�W�R�O�������������L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H��

ostvaruje rotacija stola.  Prijenos okretnog momenta do valja�N�D�������������M�H���R�V�W�Y�D�U�H�Q�R���]�X�S�þ�D�V�W�L�P��

prijenosom Z1, Z2 (6,9) �����=�X�S�þ�D�Q�L�N���=2 (9) �M�H���V���Y�U�D�W�L�O�R�P���S�R�Y�H�]�D�Q���V���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�R�P�����������N�R�M�L���S�R�J�R�Q�L��

�O�D�Q�þ�D�Q�L�N�H�������������L���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���U�R�W�D�F�L�M�D���Y�D�O�Maka a samim time i bale.  

Balu od ispadanja sa stola osiguravaju gumeni valjci (10). Izbacivanje bale je ri�M�H�ã�H�Q�R���Q�D��

�Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���W�U�D�N�W�R�U�D���S�R�G�L�J�Q�H���F�L�M�H�O�L���V�W�U�R�M�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���S�R�V�W�R�O�M�H�����������]�D�N�U�H�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���Q�R�V�L�Y�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�������������$���W�R���V�H���P�R�å�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���G�D���V�H���L�]�Y�X�ü�H���N�O�L�Q�����������N�R�M�L���V�S�D�M�D���Q�R�V�L�Y�X��

konstrukciju i postolje.  

Folija za omatanje bale se stavlja �L�]�P�H�ÿ�X��dva �G�U�å�D�þ�D���I�R�O�L�M�H�����V�O�L�þ�Q�R���Nonceptu 1) i onda prolazi 

sistemom valja�N�D���N�D�N�R���M�H���Q�D�F�U�W�D�Q�R���X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M���P�D�W�U�L�F�L���D���Q�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���V�N�L�F�L���N�R�Q�F�H�S�W�D���U�D�G�L��

preglednosti. 
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7.3. Vrednovanje koncepata 

Tablica 18. Vrednovanje koncepata 

Kriteriji  
 

 Koncept 1 Koncept 2 

�9�D�å�Q�R�V�W��
kriterija Ocjena ��  Ocjena ��  

Jednostavnost 
konstrukcije  

2 2 4 3 6 

�1�D�þ�L�Q���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���E�D�O�H 2 2 4 3 6 

�7�H�å�L�Q�D���L�]�U�D�G�H 3 2 6 3 9 

�1�D�þ�L�Q���U�R�W�L�U�D�Q�M�D���V�W�R�O�D 3 2 6 3 9 

Jednostavnost 
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D 

2 3 6 1 2 

�1�D�þ�L�Q���U�R�W�L�U�D�Q�M�D���Y�D�O�Maka 2 2 4 2 4 

�™   30  36 

 

�9�D�å�Q�R�V�W���N�U�L�W�H�U�L�M�D������-3 (kr�L�W�H�U�L�M���V���Y�H�ü�R�P���R�F�M�H�Q�R�P���M�H���E�L�W�Q�L�M�L�� 

Ocjena: 1-�������Y�H�ü�D���R�F�M�H�Q�D� �E�R�O�M�D���R�F�M�H�Q�D�� 

��� ���9�D�å�Q�R�V�W���N�U�L�W�H�U�L�M�D���[���R�F�M�H�Q�D 

�7�H�P�H�O�M�H�P���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�F�H�S�D�W�D���>�7�D�E�O�L�F�D���������@���S�U�H�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D���Y�L�G�L���V�H���G�D��

koncept 2 ima najbolju ocjenu. Stoga za daljnju konstrukcijsku razradu �U�D�]�U�D�G�L�W���ü�H���V�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H��

na temelju tog koncepta. 

�.�R�Q�F�H�S�W�������S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���L�P�D���Y�H�ü�X���R�F�M�H�Q�X���]�E�R�J���N�U�L�W�H�U�L�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L�����,�D�N�R���N�R�Q�F�H�S�W������

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�����V���S�R�J�O�H�G�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���E�D�O�H���S�R�P�R�ü�X��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D���W�R���X konceptu 2 je ri�M�H�ã�H�Q�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���E�H�]���X�S�R�W�U�H�E�H���F�L�O�L�Q�G�U�D����Prednost 

�N�R�Q�F�H�S�W�D�������Q�D�V�S�U�D�P���N�R�Q�F�H�S�W�D�������N�R�G���Q�D�þ�L�Q�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D���U�R�W�L�U�D�Q�M�D���V�W�R�O�D���M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W���O�D�Q�þ�D�Q�R�J��

�S�U�H�P�D���]�X�S�þ�D�V�W�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�X�����.�R�G���R�Y�D�N�Y�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���E�R�O�M�H���M�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���O�D�Q�þ�D�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���]�E�R�J��

�O�D�N�ã�H���L�]�U�D�G�H���L���O�D�N�ã�H���]�D�P�M�H�Q�H���S�U�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�X���G�L�M�H�O�R�Y�D�� 

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���Q�D�þ�L�Q�D���U�R�W�L�U�D�Q�M�D���Y�D�O�M�D�N�D���R�E�D���N�R�Q�F�H�S�W�D���L�P�D�M�X���L�V�W�X���R�F�M�H�Q�X�����3�U�H�P�G�D���V���S�R�J�O�H�G�D���þ�H�V�W�R�J��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�W�U�R�M�D���M�H���]�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�D���ü�H���V�H���U�H�P�H�Q�L���P�R�U�D�W�L���S�U�R�P�M�H�Q�L�W�L �L�O�L���G�D���ü�H���G�R�ü�L���G�R���S�X�N�Q�X�ü�D��

pa je stoga za daljnu razradu odabrana opcija bez remena. 
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8. �3�5�2�5�$�ý�8�1���,���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�6�.�$���5�$�=�5�$�'�$ 

8.1.  Izbor hidromotora  

�=�D���G�D�O�M�Q�M�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W���ü�H���V�H���G�D���V�H���R�P�D�W�D���E�D�O�D���S�U�R�P�M�H�U�D�������������P�P���V�D���ã�H�V�W slojeva 

folije u vremenu od 2 min. Da bi se ostvarilo 6 slojeva folije i 50% prekrivanja potrebno je 

balo rotirati oko osi y 24 puta i oko osi z 3 puta [Slika 18.] 

 

Slika 18. Skica rotiranja bale 

 

Slika 19. Shema alata 
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HM - hidromotor;      L1 �± �O�D�Q�þ�D�Q�L�N������ 

RS1 �± radni sustav 1;     L2 �± �O�D�Q�þ�D�Q�L�N������ 

Z3 �± �]�X�S�þ�D�Q�L�N������     Z4 �± �]�X�S�þ�D�Q�L�N������ 

L5 �± �O�D�Q�þ�D�Q�L�N������     L6 �± �O�D�Q�þ�D�Q�L�N���� 

RS2 �± radni sustav 2. 

 

RS1 predstavlja rotiranje cijelog stola s valjcima dok RS2 predstavlja rotaciju samih valjaka. 

�%�D�O�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���U�R�W�L�U�D�W�L���������S�X�W�D���X�������P�L�Q���ã�W�R���G�D�M�H��n2=n3=12 min-1. Broj okretaja n6 se dobije 

�S�U�H�N�R���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���R�P�M�H�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���E�D�O�H���L���Y�D�O�M�N�D���� 

 

Slika 20. �6�N�L�F�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���E�U�R�M�D���R�N�U�H�W�D�M�D���Y�D�O�M�N�D 

 

dv=273 mm �± odabrani promjer valjka; 

db=1200 mm �± zadani promjer bale. 

             (1) 

         (2) 

nb=1,5 min-1 �± zadani broj okretaja bale oko z osi 
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�'�D���E�L���P�R�J�O�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���K�L�G�U�R�P�R�W�R�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�Q�D�W�L���V�Y�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H��

omjere stroja i sve broje okretaja. To je mog�X�ü�H���M�H�G�L�Q�R���S�U�Y�R���R�G�D�E�L�U�R�P���K�L�G�U�R�P�R�W�R�U�D���L���R�Q�G�D 

kasnije provjerom da li on zadovoljava. Odabir p�R�O�D�]�L���R�G���]�D�K�W�M�H�Y�D���W�U�D�N�W�R�U�D���S�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�W�U�å�L�ã�W�D�����=�D�K�W�M�H�Y�D�Q�L���S�U�R�W�R�N���S�X�P�S�H���W�U�D�N�W�R�U�D��Q=22 l/min i tlak p=14 Mpa. 

Odabran je hidromotor tvrtke Sauer Danfoss OMR 160 [16]. 

 

Slika 21. Dimenzije hidromotora 
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�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� 

 Vg = 159,6 cm3 �± geometrijski pomak; 

 nmax = 375 min-1- maksimalna okretna brzina; 

 qVmax =60 l/min �± ulazni protok; 

 T (za bar ) = 390 Nm �± okretni moment; 

Odabrain hidromotor za zahtijevani protok Q=22 l/min i tlak p=14 Mpa ostvaruje broj 

okretaja n1=110 min-1 i okretni moment THM=310 Nm [Slika 22.].  

 

 

Slika 22. Dijagram hidromotora  

Potrebni okretni moment: 

Potrebni okr�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���ü�H���V�H���G�R�E�L�W�L���S�U�H�N�R���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�J���J�L�E�D�Q�M�D���N�U�X�W�R�J���W�L�M�H�O�D����Okretni moment 

prema [12] se definira kao: 

  

  

Gdje je: 

 [kgm2] - moment tromosti krutog tijela obzirom na os rotacije; 

 [s-2]      - kutno ubrzanje;  
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 [s-1]  - kutna brzina; 
 t[s]       - vrijeme. 
 

RS1 
          (3) 

 

          (4) 

 

          (5) 

 

- moment tromosti oko osi okomite na os rotacije 

 
m=1000 kg �± odabrana masa bale 

 
RS2 

 

          (6) 

 

          (7) 

 

            (8) 

 

- moment tromosti oko osi rotacije 

 
 
Moment hidromotora:  

 
  
          (9)  
 

gdje je: = 0,97 �± �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���O�H�å�D�M�D�� 

             = =0,98 �±�L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���O�D�Q�þ�D�Q�L�Na; 

 
  =0,96 �± �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�� 
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�'�D���E�L���P�R�J�O�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��potreban moment hidromotora moramo znati prijenose omjere 

�O�D�Q�þ�D�Q�R�J���L���]�X�S�þ�D�V�W�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���� 

Odabrano: z1 =11 �± �R�G�D�E�U�D�Q�� �Q�H�S�D�U�D�Q���E�U�R�M���]�X�E�D�� �G�D�� �þ�O�D�Q�F�L�� �Q�H�� �E�L�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�N�L��ulazili u zahvat s     

�L�V�W�L�P���]�X�S�F�L�P�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

          (10) 

odabrao z2 = 101   

   

Odabrano: z3=z4=20 �± �E�U�R�M���]�X�E�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D��z3 i z4 

;              (11) 

n3=n4=12min-1 

 

Odabrano: z5=13 - �R�G�D�E�U�D�Q���Q�H�S�D�U�D�Q���E�U�R�M���]�X�E�D���G�D���þ�O�D�Q�F�L���Q�H���E�L���S�H�U�L�R�G�L�þ�N�L���X�O�D�]�L�O�L���X���]�D�K�Y�D�W���V����������

�L�V�W�L�P���]�X�S�F�L�P�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

           (12) 

 z6=24      (13) 

�3�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L����������  

 
 
     (14) 
 
 

 
odabrani hidromotor zadovoljava 

 
�,�D�N�R���R�G�D�E�U�D�Q�L���K�L�G�U�R�P�R�W�R�U���L�P�D���G�D�O�H�N�R���Y�H�ü�L���R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���R�G���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���R�G�D�E�U�D�W�L��

slabiji iz razloga potrebe ostvarivanja malog broja okretaja pri zadanom tlaku i protoku. 
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8.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D 

 

Slika 23. �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D 

p �± korak lanca;     r1 �± radijus zuba; 

d1 �± maksimalni promjer valjka lanca;  - �N�X�W���]�X�E�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

d �± diobeni promjer;     r2 �± radijus profila zuba; 

da �± tjemeni promjer;     df �± podno�å�Q�L���S�U�R�P�M�H�U�� 

k �± visina zuba. 

 

8.2.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���/1 i L2 

Prema snazi P koju lanac treba prenositi, i brzini vrtnje n1 �P�D�O�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�����L�]�U�D�þ�X�Q�D���V�H��

�S�U�H�G�L�]�E�R�U���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���O�D�Q�F�D���S�U�H�P�D���>7]. 

Udarna snaga:   

 Pd [kW] - udarna snaga reducirana na jednostruki lanac; 

 P   [kW] �± snaga koju lancem treba prenjeti; 

 m    - �I�D�N�W�R�U���Q�R�ã�H�Q�M�D���O�D�Q�F�D�����N�R�G���M�H�G�Q�R�V�W�U�X�N�L�K��m=1 ; 

 k    - faktor snage prema tabl. 8.23. [7] 
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        (15) 

           (16) 

k=0,53  

�6���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�P�����X�G�D�U�Q�R�P���V�Q�D�J�R�P Pd i brzinom vrtnje n1 �P�R�å�H���V�H���L�]���W�D�E�O�����������������>�@���R�G�D�E�U�D�W�L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Y�D�O�M�N�D�V�W�L���O�D�Q�D�F�� 

Odabrano: Broj lanca 10 B prema DIN 8187 za n1=100 min-1 i  broj lanca 10B prenosi  

Pd=1,18 kW�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��n1 iz tablice �M�H���P�D�Q�L���Q�H�J�R���V�W�Y�D�U�Q�L���D�O�L���Y�H�ü���L���]�D���W�D�M��n1     

snaga koju prenosi zadovoljava. 

 

�2�G�D�E�U�D�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D L1 [13]:  

 p =15,875 mm �± standardni korak lanca prema tabl. 8.16. [7]; 

 d1 = 10,16 mm �± maksimialni promjer valjka lanca za odabrani lanac 10 B  

 prema DIN 8187; 

z1 = 13 

�'�L�R�E�H�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

 mm         (17) 

           (18) 

�3�R�G�Q�R�å�Q�L���S�U�R�P�M�H�U�� 

 df  = d �± d1 = 56,34 �± 10,16=46,2 mm        (19) 

Maksimalni i minimalni tjemeni promjer: 

mm     (20) 

    (21) 

Maksimialna i minimalna visina zuba: 
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mm           (22) 

mm       (23) 

Odabrane dimenzije gonjenog l�D�Q�þ�D�Q�L�N�D L2 [13]:  

 p =15,875 mm �± standardni korak lanca prema tabl. 8.16. [7]; 

 d1 = 10,16 mm �± maksimialni promjer valjka lanca za odabrani lanac 10 B  

 prema DIN 8187; 

z2 = 101 

Diobeni promjer gonjenog �O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

 mm         (24) 

           (25) 

�3�R�G�Q�R�å�Q�L���S�U�R�P�M�H�U�� 

 df  = d �± d1 = 498,48 �± 10,16=488,32 mm        (26) 

Maksimalni i minimalni tjemeni promjer: 

mm     (27) 

            (28)     

Maksimialna i minimalna visina zuba: 

 

mm                      (29) 

mm       (30) 

8.2.1.1. �%�U�R�M���þ�O�D�Q�D�N�D���O�D�Q�þ�D�Q�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D 

�3�U�L�M�H���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���E�U�R�M�D���þ�O�D�Q�D�N�D���X���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���O�D�Q�þ�D�Q�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�X���Y�D�O�M�D���L�]�D�E�U�D�W�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�X��

vrijednost razmaka osi a' �L���E�U�R�M���]�X�E�D�F�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D��z1 i z2. [7] 
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= 

 X=204,58 = 205                      (31) 

 a' = 1157 mm �± �R�G�D�E�U�D�Q���S�U�L�E�O�L�å�Q�L���R�V�Q�L���U�D�]�P�D�N��     

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��X �]�D�R�N�U�X�å�X�M�H���V�H���Q�D���F�L�M�H�O�L���E�U�R�M�����7�D�G�D je duljina lanca: 

 mm                   (32) 

8.2.1.2. Osni razmak 

�6���R�G�D�E�U�D�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���]�D��X �P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���W�R�þ�D�Q���U�D�]�P�D�N���R�V�L��a: 

 

  

  

 =1160mm                       (33) 

a [mm] �± to�þ�D�Q���U�D�]�P�D�N���R�V�L�� 

p [mm] �± korak lanca; 

f = 0,8130 �±�S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���I�D�N�W�R�U���S�U�H�P�D���W�D�E�O�����������������>7] 

8.2.1.3. Brzina lanca 

m/s        (34) 

 v [m/s] �± brzina lanca;  

 d1 [m] �± �S�U�R�P�M�H�U���G�L�R�E�H�Q�H���N�U�X�å�Q�L�F�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

 n1 [min-1] �± brzina vrtnje �S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

8.2.1.4. �9�X�þ�Q�D���V�L�O�D���O�D�Q�F�D 

F = P/v =  N                                (35) 

 F [N] - �Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D���O�D�Q�F�D��F � ���R�E�R�G�Q�D���V�L�O�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

 P [W] �± �V�Q�D�J�D���N�R�M�D���V�H���S�U�H�Q�R�V�L���O�D�Q�þ�D�Q�L�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�R�P����15); 

 v [m/s] �± brzina lanca v = ob�R�G�Q�D���E�U�]�L�Q�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���S�U�H�P�D�������������� 
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8.2.1.5. Centrifugalna sila 

�=�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�G�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���þ�O�D�Q�F�L���O�D�Q�D�F�D���Y�U�ã�H���N�U�X�å�Q�R���J�L�E�D�Q�M�H���S�U�H�N�R���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�����3�R�M�H�G�L�Q�L���þ�O�D�Q�F�L��

�L�]�O�R�å�H�Q�L���V�X���]�E�R�J���W�R�J�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�H���V�L�O�H��Ff�����N�R�M�D���O�D�Q�D�F���M�R�ã���Y�L�ã�H���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H�� 

N                    (36) 

 Ff  [N] �± centrifugalna sila; 

 q = 0,95 kg/m �± �W�H�å�L�Q�D���O�D�Q�F�D���S�R���P�H�W�U�X���G�X�O�M�L�Q�H���S�U�H�P�D���W�D�E�O���������������>�@�� 

 v [m/s] �± brzina lanca prema (34). 

8.2.1.6. �8�N�X�S�Q�D���Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D 

N        (37) 

 [N] �± �Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D���X���O�D�Q�þ�D�Q�R�M���W�U�D�F�L���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���X�G�D�U�H���X���S�R�J�R�Q�X�� 

 [N] �± �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�D���V�L�O�D���X���V�Y�D�N�R�M���W�U�D�F�L���O�D�Q�F�D���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L������������ 

F   [N] �± �Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D���S�U�R�L�]�D�ã�O�D���L�]���V�Q�D�J�H���N�R�M�X���W�U�H�E�D���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L������������ 

8.2.1.7. Vijek trajanja spojnice 

Uzmemo li u obzir udare uvjetovane vrstom pogona, bez utjecaja centrifugalne sile, tada 

iznosi sigurnost spojnice protiv loma: 

                           (38) 

 FM  [N] -lomna sila lanca prema tabl. 8.16. [7]; 

 F    [N]  �± �Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D���X���O�D�Q�F�X���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L������������ 

 y�± zna�þ�D�M�N�D���X�G�D�U�D���S�U�H�P�D���W�D�E�O�����������������>��]. 

U tablici 8.27. [4]. dane su vrijednosti potrebne sigurnosti SD, ali koje uzimaju u obzir i 

utjecaj centrifugalne sile. 

SD = 12,18 �± dana sigurnost za n = 100 min-1 i p =15,875. 

uvjet zadovoljen 

8.2.1.8. Odabrana vrsta lanca 

Odabire se lanac 10 B x 205 DIN 8187.  
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8.2.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���/5 i L6 

Prema snazi P koju lanac treba prenositi, i brzini vrtnje n5 �P�D�O�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�����L�]�U�D�þ�X�Q�D���V�H��

predizbor odgovaraju�ü�H�J���O�D�Q�F�D���S�U�H�P�D���>7]. 

Udarna snaga:   

        (39) 

       (40) 

                      (41) 

- snaga se �G�L�M�H�O�L���Q�D�������O�D�Q�þ�D�Q�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�D���Q�D�������Y�D�O�M�N�D���N�R�M�L���R�N�U�H�ü�X���E�D�O�X 

k=0,53  

�6���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�P�����X�G�D�U�Q�R�P���V�Q�D�J�R�P Pd i brzinom vrtnje n5 �P�R�å�H���V�H���L�]���W�D�E�O�����������������>�@���R�G�D�E�U�D�W�L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Y�D�O�M�N�D�V�W�L���O�D�Q�D�F�� 

Odabrano: Broj lanca 10 B prema DIN 8187 za n1=10 min-1 i  broj lanca 10B prenosi  

Pd=0,1�����N�:�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��n5 �L�]���W�D�E�O�L�F�H���M�H���P�D�Q�L���Q�H�J�R���V�W�Y�D�U�Q�L���D�O�L���Y�H�ü���L���]�D���W�D�M��n1     

snaga koju prenosi zadovoljava. 

 

�2�G�D�E�U�D�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D L5 [13]:  

 p =15,875 mm �± standardni korak lanca prema tabl. 8.16. [7]; 

 d1 = 10,16 mm �± maksimialni promjer valjka lanca za odabrani lanac 10 B  

 prema DIN 8187; 

z1 = 13 

�'�L�R�E�H�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

 mm         (42) 

           (43) 
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�3�R�G�Q�R�å�Q�L���S�U�R�P�M�H�U�� 

 df  = d �± d1 = 66,32 �± 10,16=56,16 mm        (44) 

Maksimalni i minimalni tjemeni promjer: 

mm                 (45) 

    (46) 

Maksimialna i minimalna visina zuba: 

 

mm           (47) 

mm       (48) 

Odabrane dimenzije gonjenog �O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D L6:  

 p =15,875 mm �± standardni korak lanca prema tabl. 8.16. [7]; 

 d1 = 10,16 mm �± maksimialni promjer valjka lanca za odabrani lanac 10 B  

 prema DIN 8187; 

z6 = 24 

Diobeni promjer gonjenog �O�D�Q�þ�D�Q�Lka: 

 mm         (49) 

           (50) 

�3�R�G�Q�R�å�Q�L���S�U�R�P�M�H�U�� 

 df  = d �± d1 = 121,62 �± 10,16=111,46 mm        (51) 

Maksimalni i minimalni tjemeni promjer: 

mm     (52) 

            (53)      
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Maksimialna i minimalna visina zuba: 

 

mm                      (54) 

mm       (55) 

8.2.2.1. �%�U�R�M���þ�O�D�Q�D�N�D���O�D�Q�þ�D�Q�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D 

�3�U�L�M�H���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���E�U�R�M�D���þ�O�D�Q�D�N�D �X���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���O�D�Q�þ�D�Q�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�X���Y�D�O�M�D���L�]�D�E�U�D�W�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�X��

vrijednost razmaka osi a' �L���E�U�R�M���]�X�E�D�F�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D��z5 i z6. [7] 

= 

 X=64,74 = 65                                  (56) 

 a' = 366 mm �± �R�G�D�E�U�D�Q���S�U�L�E�O�L�å�Q�L���R�V�Q�L���U�D�]�P�D�N��     

�,�]�U�D�þ�Xnata vrijednost X �]�D�R�N�U�X�å�X�M�H���V�H���Q�D���F�L�M�H�O�L���E�U�R�M�����7�D�G�D���M�H���G�X�O�M�L�Q�D���O�D�Q�F�D�� 

 mm                   (57) 

8.2.2.2. Osni razmak 

�6���R�G�D�E�U�D�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���]�D��X �P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���W�R�þ�D�Q���U�D�]�P�D�N���R�V�L��a: 

  

  

 =368,04mm                       (58) 

a [mm] �± �W�R�þ�D�Q���U�D�]�P�D�N���R�V�L�� 

p [mm] �± korak lanca; 

f = 0,8109 �±�S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���I�D�N�W�R�U���S�U�H�P�D���W�D�E�O�����������������>7] 

8.2.2.3. Brzina lanca 

m/s        (59) 

 v [m/s] �± brzina lanca;  

 d5 [m] �± �S�U�R�P�M�H�U���G�L�R�E�H�Q�H���N�U�X�å�Q�L�F�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 
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 n1 [min-1] �± �E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

8.2.2.4. �9�X�þ�Q�D���V�L�O�D���O�D�Q�F�D 

F = P/v =  N                                (60) 

 F [N] - �Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D���O�D�Q�F�D��F � ���R�E�R�G�Q�D���V�L�O�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�� 

 P [W] �± snaga koja se pr�H�Q�R�V�L���O�D�Q�þ�D�Qim prijenosnikom (39); 

 v [m/s] �± brzina lanca v � ���R�E�R�G�Q�D���E�U�]�L�Q�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���S�U�H�P�D�������������� 

8.2.2.5. Centrifugalna sila 

�=�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�G�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���þ�O�D�Q�F�L���O�D�Q�D�F�D���Y�U�ã�H���N�U�X�å�Q�R���J�L�E�D�Q�M�H���S�U�H�N�R���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�����3�R�M�H�G�L�Q�L���þ�O�D�Q�F�L��

�L�]�O�R�å�H�Q�L���V�X���]�E�R�J���W�R�J�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�H���V�L�O�H��Ff, k�R�M�D���O�D�Q�D�F���M�R�ã���Y�L�ã�H���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H�� 

                 (61) 

 Ff  [N] �± centrifugalna sila; 

 q = 0,95 kg/m �± �W�H�å�L�Q�D���O�D�Q�F�D���S�R���P�H�W�U�X���G�X�O�M�L�Q�H���S�U�H�P�D���W�D�E�O���������������>�@�� 

 v [m/s] �± brzina lanca prema (59). 

8.2.2.6. �8�N�X�S�Q�D���Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D 

N           (62) 

 [N] �± �Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D���X���O�D�Q�þ�D�Q�R�M���W�U�D�F�L���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���X�G�D�U�H���X���S�R�J�R�Q�X�� 

 [N] �± centrifugalna sila u svakoj �W�U�D�F�L���O�D�Q�F�D���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��������); 

F   [N] �± �Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D���S�U�R�L�]�D�ã�O�D���L�]���V�Q�D�J�H���N�R�Mu tre�E�D���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��������). 

8.2.2.7. Vijek trajanja spojnice 

Uzmemo li u obzir udare uvjetovane vrstom pogona, bez utjecaja centrifugalne sile, tada 

iznosi sigurnost spojnice protiv loma: 

                               (63) 

 FM  [N] -lomna sila lanca prema tabl. 8.16. [7]; 

 F    [N]  �± �Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D���X���O�D�Q�F�X���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��������); 

 y �± zna�þ�D�M�N�D���X�G�D�U�D���S�U�H�P�D���W�D�E�O�����������������>��]. 

U tablici 8.27. [4]. dane su vrijednosti potrebne sigurnosti SD, ali koje uzimaju u obzir i 

utjecaj centrifugalne sile. 

SD = 9,68 �± dana sigurnost za n = 10 min-1 i p =15,875.  
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uvjet zadovoljen 

8.2.2.8. Odabrana vrsta lanca 

Odabire se lanac 10 B x 65 DIN 8187.  

8.2.3. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���Q�D�W�H�]�D�þ�D���I�R�O�L�M�H 

�.�R�G���R�Y�L�K���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W���ü�H���V�H���V�D�P�R���S�R�W�U�H�E�D�Q���R�V�Q�L �U�D�]�P�D�N���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���R�Q�L���V�O�X�å�H���V�D�P�R��

za ostvarivanje prijenosnog omjera. 

8.2.3.1. �%�U�R�M���þ�O�D�Q�D�N�D���O�D�Q�þ�D�Q�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D 

�3�U�L�M�H���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���E�U�R�M�D���þ�O�D�Q�D�N�D���X���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���O�D�Q�þ�D�Q�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�X���Y�D�O�M�D���L�]�D�E�U�D�W�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�X��

vrijednost razmaka osi a' �L���E�U�R�M���]�X�E�D�F�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D��z i z8. [7] 

= 

 X=29,42 = 29            (64) 

z7=12 �± �E�U�R�M���]�X�E�L���S�R�J�R�Q�V�N�L�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D 

z8=21 �± �E�U�R�M���]�X�E�L���J�R�Q�M�H�Q�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D                             

a' = 100 mm �± �R�G�D�E�U�D�Q���S�U�L�E�O�L�å�Q�L���R�V�Q�L���U�D�]�P�D�N��     

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��X �]�D�R�N�U�X�å�X�M�H���V�H���Q�D���F�Ljeli broj. Tada je duljina lanca: 

 mm                   (65) 

8.2.3.2. Osni razmak 

�6���R�G�D�E�U�D�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���]�D��X �P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���W�R�þ�D�Q���U�D�]�P�D�N���R�V�L��a: 

  

  

 =96,5mm                       (66) 

a [mm] �± �W�R�þ�D�Q���U�D�]�P�D�N���R�V�L�� 

p [mm] �± korak lanca; 

f = 0,8109 �±�S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���I�D�N�W�R�U���S�U�H�P�D���W�D�E�O�����������������>7] 

8.2.3.3. Odabrana vrsta lanca 

Odabire se lanac 08 B x 29 DIN 8187 
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8.3. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�U�D�W�L�O�D 

8.3.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�U�D�W�L�O�D���Y�D�O�M�N�D [10] 

Kako bi odredili dimenzije vratila potrebno je �]�Q�D�W�L���N�D�N�R���M�H���V�D�P�R���Y�U�D�W�L�O�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R���� 

 

Slika 24. �'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�X�þ�Q�H���V�L�O�H���O�D�Q�F�D���Q�D���Y�U�D�W�L�O�R 

�6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X�N�X�S�Q�H���Y�X�þ�Q�H���V�L�O�H���)c (60) na vratilo. Razlog postavljanja ovako 

zakrenutog koordinatnog sustava je sila djelovanja bale na valjak koja djeluje suprotno smjeru 

osi x.  

 

Slika 25. Shematski prikaz sila na vratilo 
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�5�D�G�L�M�D�O�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���U�H�D�N�F�L�M�D���X���R�V�O�R�Q�F�L�P�D���$���L���%���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���Q�D���S�R�]�Q�D�W�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P��

aktivnih i reaktivnih sila u dvije m�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���R�N�R�P�L�W�H���U�D�Y�Q�L�Q�H�����W�H���V�H���X���W�L�P���U�D�Y�Q�L�Q�D�P�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�X��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���U�H�D�N�F�L�M�D�����3�R�P�R�ü�X���W�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X���V�H���S�R�W�R�P���U�H�]�X�O�W�D�Q�W�H��

radijalnih reakcija u osloncima vratila A i B. �7�H�å�L�Q�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���/6 je nije uzeta u obzir i 

zanemaruje se zbog male vrijednosti. �=�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���Y�U�D�W�L�O�D���W�H�å�L�Q�D���E�D�O�H���N�R�M�D���G�M�H�O�X�M�H���Q�D��

�Y�U�D�W�L�O�R���S�U�R�P�D�W�U�D�W���ü�H���V�H���N�D�R���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� 

 

Slika 26. Sile u x i y ravnini vratila  

 

�.�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���Y�U�D�W�L�O�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���M�H���L�]�U�D�]�R�P��  

N/mm        (67) 

Gdje je:  

 F [N] �± sila kojom bala djeluje na vratilo; 

 l [mm] �± �G�X�O�M�L�Q�D���Q�D���N�R�M�H�P���G�M�H�O�X�M�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� 

 g [m/s2] �± �X�E�U�]�D�Q�M�H���]�H�P�O�M�L�Q�H���V�L�O�H���W�H�å�H 
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X ravnina:  
 

 

                 (68) 

  

 N               (69) 

   

          (70) 

   

 N                       (71) 

 

Y ravnina:  

 

         (72) 

N                 (73) 

  

           (74) 

 N                (75) 

Rezultantne radijalne sile u osloncima A i B: 

N                 (76) 

N      (77) 
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8.3.1.1. Dimenzioniranje vratila 

�'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���Y�U�D�W�L�O�D���N�U�H�ü�H���R�G���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���Q�M�H�J�R�Y�L�K���S�U�R�P�M�H�U�D���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���R�G�D�E�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�G�R�S�X�ã�W�H�Qog naprezanja za dani materijal. 

Za materijal vratila S355JR prema orijentacijskim vrijednostima odabrano je [10]: 

  N/mm2 . 

�3�U�R�P�M�H�U�L���Y�U�D�W�L�O�D���N�R�M�L���V�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L���V�D�Y�R�M�Q�R�����I�O�H�N�V�L�M�V�N�L���� 

            (78) 

Prom�M�H�U�L���Y�U�D�W�L�O�D���N�R�M�L���V�X���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V�D�Y�R�M�Q�R�����I�O�H�N�V�L�M�V�N�L�����L���X�Y�R�M�Q�R�����W�R�U�]�L�M�V�N�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L���� 

            (79) 

�8���J�R�U�Q�M�R�M���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���U�H�G�X�F�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����U�H�G�X�F�L�U�D�Q�L���P�R�P�H�Q�W�����P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�S�U����

prema energetskoj teoriji (HMH  teorija)�����ã�W�R���M�H���L���X���G�D�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�U�D�W�L�O�D���L��

najpovoljnije:  

 

gdje je : M �± moment savijanja (fleksije) promatranog presjeka; 

   T �± �P�R�P�H�Q�W���X�Y�L�M�D�Q�M�D�����W�R�U�]�L�M�H�����N�R�M�L���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���S�U�H�V�M�H�N�� 

 fak�W�R�U���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Y�U�D�W�L�O�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���Q�M�H�J�R�Y�R�J��������    

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� 

Za materijal vratila S335JR (prilog Tablica 1 [10] ) slijedi: 

=240 N/mm2  =190 N/mm2  

         (80) 

Moment uvijanja: 

Nm        (81) 

 [Nm] -  okretni moment prema (6); 
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Odabrani su presjeci: 

z1=10 mm 

mm       (82) 

z2=20 mm 

mm       (84) 

z3=80 mm 

 mm       (85) 

z4=106 mm 

       (86) 

 Nm    (87) 

 mm       (88) 

z5=121 mm 

        (89) 

  

          (90) 

  

         (91) 

 555,2Nm    (92) 

 mm       (93) 

z6=140 mm 

        (94) 

  

          (95) 
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         (96) 

 645,1Nm    (97) 

 mm       (98) 

z7=784 mm (sredina valjka) 

        (99) 

  

  

        (100) 

  

       (101) 

 644,1Nm  (102) 

 mm     (103) 

Presjeci 8 do 10 

Ovi su presjeci napregnuti samo savojno (fleksijski). Od oslonca B odabrani su presjeci na 

�V�O�M�H�G�H�ü�L�P���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D�� 

u8=10 mm 

mm     (104) 

u9=20 mm 

mm     (105) 

u10=79 mm 

 mm     (106) 

Odabrani promjeri vratila: 

d1 = 30 mm; 
d2 = 45 mm;  
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d3 = 55 mm;  
d4 = 65 mm; 
d5 = d6= d10 =273 mm (vanjski promjer cijevi valjka);  
d8 = 30 mm;  
d9 = 45 mm;  

 

 
Slika 27. Vratilo  

 

8.3.1.2. �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H vratila momentima u pojedinim presjecima 

     (107) 

    (108) 

 

 Nm   (109) 

  

 Nm (81); =0,73 prema (80); 

Na presjeku 3 zarezno djelovanje uzrokovano je izvedbom utora za pero �± za 

materijal vratila St 52-3 i oblik utora za pero B [5].  

  =1,8 (utor za pero prema [5])  

  =1,9 (utor za pero prema [5]) 

  

  Nm  (110) 

 prema (89); prema (81), =0,73 prema (80); 

  Na presjeku 4 zarezno djelovanje uzrokovan�R���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�H�V�M�H�N�D�� 
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      (110) 

   Prema konstrukcijskom oblikovanju: 

   D = 65 mm, d = 55 mm, mm. 

Prema = 1,5/80 = 0,0273 i Rm = 500 N/mm2 (S355JR) iz 

dijagrama 4. [10] slijedi =2,15. 

Prema D/d = 65/55 = 1,182 mm slijedi c1 =0,25. 

    (111) 

 Za =0,0273 i Rm = 500 N/mm2 slijedi =1,65. 

 Za D/d = 1,182 mm slijedi =0,78. 

�=�D���S�U�H�V�M�H�N�H�������������L�������V�H���X�]�L�P�D�M�X���Y�H�ü���G�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�G�X�F�L�U�D�Q�L���P�Rmenti prema (97) i (102) , jer to su 

presjeci od cijevi valjka koja se spaja na dva vratila i nema zareznog djelovanja.  

                 (112) 

     (113) 

8.3.1.3. Kontrola pojedinih presjeka vratila ���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� 

�3�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���S�U�H�V�M�H�F�L�P�D�� 

Presjek 1: 

                 (114) 

 N/mm2                              (115) 

mm3                 116) 

N/mm2  za S355JR 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,9 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

  =0,9 

 �1�D���S�U�H�V�M�H�N�X�������]�D�U�H�]�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�H�V�M�H�N�D�� 



Josip Pet�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje - 55 - 

       (117) 

   Prema konstrukcijskom oblikovanju: 

   D = 45 mm, d = 30 mm, mm. 

Prema = 1,5/30 = 0,05 i Rm = 500 N/mm2 (S355JR) iz dijagrama 

4. [10] slijedi =1,7. 

Prema D/d = 45/30 = 1,5 mm slijedi c1 =0,8. 

Presjek 2: 

               (118) 

 N/mm2                 (119) 

mm3                  (120) 

N/mm2  za S355JR 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,84 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

  =0,83 

 �1�D���S�U�H�V�M�H�N�X�������]�D�U�H�]�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�H�V�M�H�N�D�� 

      (121) 

   Prema konstrukcijskom oblikovanju: 

   D = 55 mm, d = 45 mm, mm. 

Prema = 2/45 = 0,045 i Rm = 500 N/mm2 (S355JR) iz dijagrama 4. 

[10] slijedi =1,8. 

Prema D/d = 55/45 = 1,22 mm slijedi c1 =0,52. 

 

Presjek 3: 

               (122) 
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 N/mm2                 (123) 

mm3     (124) 

N/mm2  za S355JR 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,82 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

  =0,9 

Presjek 4: 

     (125) 

 N/mm2                 (126)    

mm3     (127) 

N/mm2  za S355JR 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,78 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

  =0,82 

Presjek 5: 

               (128) 

 N/mm2                 (129) 

prema (97)               

mm3    (130) 

N/mm2  za S355JR 
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 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,7 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

  =0,8 

Presjek 6: 

               (131) 

 N/mm2                 (132) 

prema (102)              

mm3                   (133) 

N/mm2  za S355JR 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,7 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

  =0,8 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���L vratilo s desne strane je istih dimenzija kao 

�L���Y�U�D�W�L�O�R���V���O�L�M�H�Y�H���V�W�U�D�Q�H���Y�D�O�M�N�D���R�Q�R���V�H���Q�H�ü�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�W�L�� 

 

8.3.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�H�å�D�M�D vratila valjka 

�2�G�D�E�U�D�Q�R���M�H���N�X�þ�L�ã�W�H���V���O�H�å�D�M�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�ü�D���6�.�)����SYJ 30 TF [6]. 
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Slika 28. �/�H�å�D�M SYJ 30 TF 

�2�G�D�E�U�D�Q���M�H���L�V�W�L���O�H�å�D�M���]�D���R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H���Y�U�D�W�L�O�D�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���ü�H���V�H���U�D�G�L�W�L���]�D���G�H�V�Q�X���V�W�U�D�Q�X���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D��

�M�H���W�D�P�R���Y�H�ü�D���V�L�O�D���X���O�H�å�D�M�X�� 

 N prema (77) 

 N 

 min-1 prema (2) 

 h 

 - �]�D���N�X�J�O�L�þ�Q�H���O�H�å�D�M�H�Y�H���O�H�å�D�M�H�Y�H 

 N   (134) 

 zadovoljava 

 
8.3.3. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�U�D�W�L�O�D���]2- L5 [10] 

�.�D�N�R���E�L���R�G�U�H�G�L�O�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���Y�U�D�W�L�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�Q�D�W�L���N�D�N�R���M�H���V�D�P�R���Y�U�D�W�L�O�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R���� 

 

Slika 29. �'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�X�þ�Q�H���V�L�O�H���O�D�Q�F�D���Q�D���Y�U�D�W�L�O�R 
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Slika 30. Shematski prikaz sila na vratilo 

 

Slika 31. Horizontalna i vertikalna ravnina vratila  

�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D�������L�������L�]�Q�R�V�L����0 mm radi jednostavnosti pretpostavit 

�ü�H���V�H���G�D���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���L�V�W�R�P���P�M�H�V�W�X���Q�D���S�R�O�R�Y�L�F�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���]�D�Q�H�P�D�U�X�M�X���W�H�å�L�Q�H��

�O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���L���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�� 
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�2�G�D�E�L�U���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���]2 

 
�2�G�D�E�U�D�Q�L���V�X���]�X�S�þ�D�Q�L�F�L��z1 i z2 tvrtke KHK Stock Gears SMA4-20.  

 

Slika 32. Z�X�S�þ�D�Q�L�N KHK SMA4 -20 

�,�]�U�D�þ�X�Q���R�E�R�G�Q�H���L���U�D�G�L�M�D�O�Q�H���V�L�O�H���Q�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�X��z2 [11]: 

 N        (135) 

 N      (136) 

 Nm        (137) 

 [Nm] - prema (40) 

 d=80 mm (Slika 31) 

 (Slika 31) 
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Horizontalna ravnina:  
 

 

                  (138) 

              (139) 

   

                                    (140) 

  N      (141) 

Vertikalna  ravnina:  

 

      (142) 

                   (143) 

    (144) 

 N �± prema (60) 

  

         (145) 

 N              (146) 

Rezultantne radijalne sile u osloncima A i B: 

N                         (147) 

N               (148) 

8.3.3.2. Dimenzioniranje vratila 

Za materijal vratila S335 prema orijentacijskim vrijednostima odabrano je [10]: 

  N/mm2 . 

Za materijal vratila S355JR (prilog Tablica 1 [10] ) slijedi: 

=300 N/mm2  =230 N/mm2  
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                  (149) 

Odabrani su presjeci: 

x1=10 mm 

mm     (150) 

x2=17 mm 

mm     (151) 

x3=43 mm 

                (152) 

 Nm  (153) 

 mm     (154) 

x4=63 mm 

      (155) 

 Nm      (156) 

  

       (157) 

 96,4Nm  (158) 

 mm 

x5=313 mm 

     (159) 

   (90) 

  

       (160) 

 388,9Nm  (162) 
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 mm                (163) 

x6=579 mm 

      (164) 

                 (165) 

  

       (166) 

 620,7Nm  (167) 

 mm     (168) 

Presjeci 7 do 9 

Ovi su presjeci napregnuti savojno (fleksijski) i uvojno (torzijski). Od oslonca B odabrani su 

�S�U�H�V�M�H�F�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D�� 

X7=10 mm 

     (169) 

 Nm      (170) 

 Nm     (171) 

 89,9Nm  (172) 

 mm                (173) 

X8=22,5 mm 

     (174) 

 Nm     (175) 

 Nm    (176) 

 113Nm  (177) 

 mm      (178) 
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X9=48,5 mm 

    (179) 

 Nm  (180) 

 Nm (181) 

 162,6Nm  (182) 

 mm     (183) 

Odabrani promjeri vratila: 

d1 = 25 mm; 
d2 = 30 mm;  
d3 = 50 mm;  
d4 = 40 mm; 
d5 =30 mm. 

 

Slika 33. Vratilo  

8.3.3.3. �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�U�D�W�L�O�D���P�R�P�H�Q�W�L�Pa u pojedinim presjecima 

 

 

Nm   (184) 

  



Josip Pet�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje - 65 - 

 Nm prema (137); =0,75 prema (149); 

Na presjeku 2 zarezno djelovanje uzrokovano je izvedbom utora za pero �± za 

materijal vratila S335 i oblik utora za pero B [7].  

  =1,9 (utor za pero prema [7])  

  =1,8 (utor za pero prema [7]) 

 

  Nm   (185) 

 prema (155); prema (137), =0,75 prema (149); 

  Na presjeku  �]�D�U�H�]�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�H�V�M�H�N�D�� 

                  (186) 

   Prema konstrukcijskom oblikovanju: 

   D = 50 mm, d = 30 mm, mm. 

Prema = 2/50 = 0,04 i Rm = 600 N/mm2 (S335) iz dijagrama 4. [7] 

slijedi =1,8. 

Prema D/d = 50/30 = 1,67 mm slijedi c1 =0,92. 

     (187) 

 Za =0,04 i Rm = 600 N/mm2 slijedi =1,5. 

 Za D/d = 1,67 mm slijedi =1. 

 

  Nm   (188) 

 prema (179); prema (137), =0,75 prema (149); 

  �1�D���S�U�H�V�M�H�N�X�����]�D�U�H�]�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�H�V�M�H�N�D�� 

       (189) 

   Prema konstrukcijskom oblikovanju: 

   D = 50 mm, d = 40 mm, mm. 

Prema = 1,5/40 = 0,038 i Rm = 600 N/mm2 (S335) iz dijagrama 4. [7] 

slijedi =2. 



Josip Pet�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje - 66 - 

Prema D/d = 50/40 = 1,25 mm slijedi c1 =0,55. 

    (190) 

 Za =0,038 i Rm = 600 N/mm2 slijedi =1,6. 

 Za D/d = 1,25 mm slijedi =0,9. 

 

  Nm   (191) 

 prema (174); prema (137), =0,75 prema (149); 

  �1�D���S�U�H�V�M�H�N�X�����]�D�U�H�]�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�H�V�M�H�N�D�� 

       (192) 

   Prema konstrukcijskom oblikovanju: 

   D = 40 mm, d = 30 mm, mm. 

Prema = 1,5/30 = 0,05 i Rm = 600 N/mm2 (S335) iz dijagrama 4. 

[7] slijedi =1,7. 

Prema D/d = 40/30 = 1,33 mm slijedi c1 =0,6. 

    (193) 

 Za =0,05 i Rm = 600 N/mm2 slijedi =1,2. 

 Za D/d = 1,33 mm slijedi =0,9. 

 

Nm   (194) 

  

 Nm prema (137); =0,75 prema (149); 

Na presjeku 2 zarezno djelovanje uzrokovano je izvedbom utora za pero �± za 

materijal vratila S335 i oblik utora za pero B [7].  

  =1,9 (utor za pero prema [7])  

=1,8 (utor za pero prema [7]) 
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8.3.3.4. �.�R�Q�W�U�R�O�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�U�H�V�M�H�N�D���Y�U�D�W�L�O�D�����S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� 

Presjek 1: 

    (195) 

 N/mm2                  (196) 

mm3     (197) 

N/mm2  za S335 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,93 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

  =0,9 

 �1�D���S�U�H�V�M�H�N�X�������]�D�U�H�]�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�H�V�M�H�N�D�� 

      (198) 

  Prema konstrukcijskom oblikovanju: 

  D = 30 mm, d = 25 mm, mm. 

Prema = 1,5/25 = 0,06 i Rm = 600 N/mm2 (S335) iz dijagrama 4. [7] 

slijedi =1,6. 

Prema D/d = 30/25 = 1,2 mm slijedi c1 =0,45. 

Presjek 2: 

               (199) 

 N/mm2                 (200)         

mm3                (201) 

N/mm2  za S355JR 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,9 
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�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

 =0,9 

Presjek 3: 

     (202) 

 N/mm2                (203)      

mm3     (204) 

N/mm2  za S355JR 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,82 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

 =0,77 

Presjek 4: 

               (205) 

 N/mm2                 (206)   

mm3     (207) 

N/mm2  za S355JR 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,82 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

 =0,77 

Presjek 5: 

               (208) 
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 N/mm2                 (209)         

mm3                (210) 

N/mm2  za S355JR 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,82 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

 =0,77 

Presjek  za x6=579mm: 

               (211) 

 N/mm2                 (212)      

mm3     (213) 

N/mm2  za S355JR 

 �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

   = 0,82 

�)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��: 

 =0,77 

 

8.3.4. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�H�å�D�M�D���Y�U�D�W�L�O�D 

I�]�U�D�G�L�W���ü�H���V�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���O�H�å�D�M�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���%�����,�]�D�E�U�D�Q���M�H���O�H�å�D�M���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�ü�D���6�.�)����������-2RS1. 

N prema (148) 

 N 

 min-1 prema (2) 

 h 

 - z�D���N�X�J�O�L�þ�Q�H���O�H�å�D�M�H�Y�H���O�H�å�D�M�H�Y�H 
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 N              (214) 

 zadovoljava 

 

 

Slika 34. �/�H�å�D�M����������-2RS1 

 

8.4. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D��z1, z2 

�2�G�D�E�U�D�Q�L���V�X���]�X�S�þ�D�Q�L�F�L���6�0�$��-�������S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�ü�D���.�+�.���6�W�R�F�N���*�H�D�U�V�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���ü�H���V�H���L�]�U�D�G�L�W�L��

�S�R�P�R�ü�X���Q�M�L�K�R�Y�H���Z�H�E���V�W�U�D�Q�L�F�H���� 

N prema (135)         

 Nm prema (137) 

Sa slike 34 �P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���W�D�Q�J�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���V�L�O�D��i �R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���V�X���Y�H�ü�L���R�G��

�V�W�Y�D�U�Q�L�K�����2�G�D�E�U�D�Q�L���]�X�S�þ�Dnici zadovoljavaju.  
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Slika 35. P�U�R�U�D�þ�X�Q���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D 

8.5. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���O�H�å�D�M�D���V�W�R�O�D 

�2�G�D�E�U�D�Q���M�H���O�H�å�D�M���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�ü�D���6�.�)��QJ 208 MA. 

N       (215) 

N       (216) 

N       (217) 

[N] - �W�H�å�L�Q�D���E�D�O�H 

[N] �± �W�H�å�L�Q�D���V�W�R�O�D 

 N      (218) 

 min-1 prema (2) 

 h 

 - �]�D���N�X�J�O�L�þ�Q�H���O�H�å�D�M�H�Y�H���O�H�å�D�M�H�Y�H 

 N   (219) 

 zadovoljava 
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Slika 36. �/�H�å�D�M���4�-�����������0�$ 
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8.6. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���X�S�R�U�Q�L�F�H [14] 

 

Slika 37. Zavar upornice 

�=�D�Y�D�U�� �M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �Q�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�H�]�� �W�H�å�L�Q�R�P�� �E�D�O�H�� �L�� �V�W�U�R�M�D�����*�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�Y�D�U�D��

uzimaju se prema [6]: 

odabrano a=4mm     (220) 

t [mm] �±debljina stijenke profila, 

amax [mm] �± maksimalna debljina zavara. 

N (216) 

N       (221) 

=330 kg - masa stroja; 

lb=1500 mm �± �N�U�D�N���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���W�H�å�L�Q�H��prema CAD modelu; 

lst=1170mm �± �N�U�D�N���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���W�H�å�L�Q�H��prema CAD modelu. 

Savijanje: 

 Nmm (222) 

 mm4   (223) 

 mm3      (224) 

[Nmm] �± moment savijanja; 
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[mm3] �± moment otpora presjeka zavara; 

[mm4] �± moment tromosti presjeka zavara; 

 N/mm2      (225) 

 2/3 �± �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���G�D���]�D�Y�D�U���Q�R�V�L�����������W�H�å�L�Q�H�� 

Za materijal S355 N/mm2 

 

N/mm2       (226) 

        (227) 

 zadovoljava 

Savijanje i odrez: 

 N/mm2  =       (228) 

 N/mm2      (229) 

    

  N/mm2 N/mm2  (230) 

8.7. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���S�U�R�I�L�O�D���S�R�V�W�R�O�M�D 

 

Slika 38. Zavar profila postolja  
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�=�D�Y�D�U���M�H���L�]�O�R�å�H�Q���V�L�O�L���V�P�L�F�D�Q�M�D���L���W�R�U�]�L�M�V�N�R�P���P�R�P�H�Q�W�X�����6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���G�Y�D���N�X�W�Q�D���]�D�Y�D�U�D��okomita i 

dva kutna zavara paralalna sa silom smicanja.  

 

Slika 39. P�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D���V�K�H�P�D���]�D�Y�D�U�D 

 

odabrano a=4mm     (231) 

t [mm] �±debljina stijenke profila, 

amax [mm] �± maksimalna debljina zavara, 

h=80mm; l=50 mm; L=1500; l1=68 mm; l2=38 mm. 

Moment uvijanja:  

   

 Nmm         (232) 

 1/4 �± �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���Q�R�V�L���ó���W�H�å�L�Q�H�� 

Za materijal S355 N/mm2 

N/mm2                         (233) 

        (234) 
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  Nmm        (235) 

  

  Nmm        (236) 

  T1 [Nmm] �± moment koji bi preuzeli zavari a1 �N�D�G�D���E�L���E�L�O�L���S�R�W�S�X�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� 

T2 [Nmm] �± moment koji bi preuzeli zavari a2 �N�D�G�D���E�L���E�L�O�L���S�R�W�S�X�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� 

Nmm   (237) 

Nmm     (238) 

- dio momenta koji otpada na zavar a1, 

- dio momenta koji otpada na zavar a2. 

Naprezanja uslijed momenta T: 

 N       (239) 

N/mm2       (240) 

N       (241) 

N/mm2       (242) 

Sila smicanja F se dijeli: 
  

         (243) 

N    (244) 

N    (245) 

N  (246) 
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N     (247) 

N/mm2      (248) 

N/mm2    (249) 

Reducirano naprezanje:  

 N/mm2   (250) 

  (251) 

 N/mm2         (252) 

N/mm2 

 N/mm2 

Zavar zadovoljava! 
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8.8. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���Y�D�O�M�N�D 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���Y�U�ã�L���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���U�X�N�D�Y�F�D���Y�U�D�W�L�O�D���L���S�U�L�U�X�E�Q�L�F�H�����6�O�L�N�D���������� 

 

Slika 40. �=�D�Y�D�U���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�U�X�E�Q�L�F�H���L���Y�U�D�W�L�O�D 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�Y�D�U�D���X�]imaju se prema [7]: 

mm      (253) 

mm       (245) 

t [mm] �±debljina prirubnice, 

amin [mm] - minimalna debljina zavara, 

amax [mm] �± maksimalna debljina zavara. 

Za debljinu zavara je uzet a = 6 mm. 

Ovaj je za�Y�D�U���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���Q�D���X�Y�L�M�D�Q�M�H���P�R�P�H�Q�W�R�P���W�R�U�]�L�M�H��T = 62,1 Nm. (81) 

Naprezanje na uvijanje: 

N/mm2                  (246) 

mm                 (247) 

Wp [mm3] �± torzijski moment otpora. 
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 Naprezanje na smik: 

  

N/mm2      (248) 

 N      (249) 

 mm2     (250) 

Fd [N] �± obodna sila na zavar, 

Az [mm2] �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D�� 

�.�R�G�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �V�P�L�þ�Q�R�J�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� �]�D�Y�D�U�D�� �J�O�H�G�D�� �V�H�� �V�D�P�R�� �S�R�O�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�Y�D�U�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�N�U�X�å�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����Y�L�M�H�Q�F�D���� 

Reducirano naprezanje zavara:  

 N/mm2 < N/mm2 (251) 

 N/mm2      (252) 

       (253) 

N/mm2                   (254) 

Re = 235 N/mm2 �± �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���J�U�D�Q�L�F�D���U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���]�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D�Y�D�U�D���6���������-�5 

SL = 5 �± uzeta sigurnost  

�����± faktor zavara 

 - �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

- �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D 
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8.9. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�I�L�O�D���S�R�V�W�R�O�M�D 

Pravokutna cijev 100 mm x 40 mm debljine stijenke 6mm su opt�H�U�H�ü�H�Q�D���M�H na savijanje:  

 N/mm2       (255) 

 mm3     (256) 

 Nmm     (257) 

 W [mm3] �± moment otpora profila 

 1/4 �± �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���Q�R�V�L���ó���W�H�å�L�Q�H 

 l [mm] �± �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�H�å�L�ã�W�D�� 

Dozvoljeno naprezanje:  

N/mm2       (258) 

N/mm2 - �J�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���]�D���6�������-���*�� 

- odabrana sigurnost 

8.10. Ispitivanje stabilnosti traktora  

�,�D�N�R���X���Q�D�þ�L�Q�X���U�D�G�D���R�Y�R�J���V�W�U�R�M�D���Q�L�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���F�L�M�H�O�R�J���V�W�U�R�M�D���V���E�D�O�R�P���Q�D���Q�M�H�P�X��

�X�U�D�G�L�W���ü�H���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�D���X�N�R�O�L�N�R���G�R�ÿ�H���G�R���W�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H�����3�U�R�Y�M�H�U�L�W���ü�H���V�H���G�D�O�L���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�G�L�]�D�Q�M�D��

�S�U�H�G�Q�M�L�K���N�R�W�D�þ�D���W�U�D�N�W�R�U�D����Da bi se �P�R�J�D�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���W�U�D�N�W�R�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

�Q�D�M�S�U�L�M�H���R�G�D�E�U�D�W�L���W�U�D�N�W�R�U���]�E�R�J���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���N�R�M�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X����Odabran 

je traktor FENDT 207 VARIO [19]. 

 

Slika 41. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���W�U�D�N�W�R�U�D 
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Podaci: 

kg 

l=2319 mm 

Q= N      (259) 

u=2100 mm 

40:60 - �R�G�Q�R�V���W�H�å�L�Q�H���S�U�H�G�Q�M�L�K���L���V�W�U�D�å�Q�L�K���N�R�W�D�þ�D 

 

Slika 42. �0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O �W�H�å�L�ã�W�D 

 N     (260) 

      (270) 

          (271) 

          mm    (272) 

�7�H�å�L�ã�W�H���Q�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�J���W�U�D�N�W�R�U�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��mm. 

 

Slika 43. �0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���W�H�å�L�ã�W�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���W�H�U�H�W 
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�'�D���Q�H�E�L���G�R�ã�O�R���G�R���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���S�U�H�G�Q�M�L�K���N�R�W�D�þ�D���W�U�D�N�W�R�U�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W��v reakcije Fv mora biti s lijeve 

�V�W�U�D�Q�H���R�V�O�R�Q�F�D���$�����2�V�O�R�Q�D�F���$���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�V���]�D�G�Q�M�L�K���N�R�W�D�þ�D�����.�D�G�D���E�L���V�H���V�L�O�D��Fv nalazila s desne 

strane oslon�F�D���$���G�R�ã�O�R���E�L���G�R���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���S�U�H�G�Q�M�L�K���N�R�W�D�þ�D���]�E�R�J���W�H�å�L�ã�W�D���N�R�M�H���E�L���V�H���Q�D�O�D�]�L�O�R���L�]�Y�D�Q��

�R�V�L���N�R�W�D�þ�D�� 

   N    (273) 

         (274) 

          mm (275) 

 

Sila Fv �V�H���Q�D�O�D�]�L���X�Q�X�W�D�U���R�V�Q�R�J���U�D�]�P�D�N�D���N�R�W�D�þ�D���L���W�U�D�N�W�R�U���M�H���V�W�D�E�L�O�D�Q�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���N�U�D�N���Q�L�M�H��

�Y�H�O�L�N���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���W�U�D�N�W�R�U�D���P�D�Q�M�H���P�D�V�H���P�R�J�O�R���E�L���V�H���G�R�J�R�G�L�W�L���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���S�U�H�G�Q�M�L�K���N�R�W�D�þ�D���� 

 

8.11. �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H 

Na slikama 44, 45 i 46. prikaz�D�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�J�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� �]�D��

�R�P�D�W�D�Q�M�H�� �E�D�O�D�� �V�L�M�H�Q�D���� ���'�� �P�R�G�H�O�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �S�D�N�H�W�D��Solidworks 

2015. 
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Slika 45. Nosiva konstrukcija 

 

 

Slika 46. Detalj stola 
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Slika 47. Pogled sa strane 
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9. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

Zadatak ovog diplomskog rada je bio razviti i konstruirati �W�U�D�N�W�R�U�V�N�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �]�D��

omatanje bala sij�H�Q�D�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���W�U�å�L�ã�W�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���V�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�L�P�D���V�H���U�M�H�ã�D�Y�D�M�X��

�V�O�L�þ�Q�L�� �]�D�K�Wi�M�H�Y�L���� �3�R�W�U�H�E�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�R�M��

�G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�L���� �D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �V�X�� �G�D�Q�D�� �X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M�� �P�D�W�U�L�F�L���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

osmi�ã�O�M�H�Q�L�K���N�R�Q�F�H�S�D�W�D���W�H���Q�D�N�R�Q���Q�M�L�K�R�Y�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���L���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D�����S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���G�D�O�M�Q�M�D���U�D�]�U�D�G�D��

�R�G�D�E�U�D�Q�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D���� �$�O�D�W�� �M�H�� �W�U�H�E�D�R�� �R�P�D�W�D�W�L�� �E�D�O�H�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �R�G�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �6amim time pretpostavljena mase bale je isto �Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H to kod 

�R�V�W�D�O�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �R�Y�R�J�� �W�L�S�D�� �Q�R�ã�H�Q�L�K�� �R�P�R�W�D�þ�D���� �8�S�R�W�U�H�E�R�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �L�� �þ�L�P��

jednostavnijom konstrukcijom cilj je bio smanjiti kompleksnost i cijenu ovog stroja. Ukupna 

masa stroja je oko 390 kg i manja je u odnosu na konkurentne strojeve. Jedini nedostatak 

ovakvi�K���W�L�S�R�Y�D���R�P�R�W�D�þ�D���E�D�O�H���M�H���Q�H�P�R�J�X�ünost samoutovara. Ali dodavanjem ove funckije stroj 

�E�L���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���]�D�N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�R���L���S�R�Y�H�ü�D�O�D���E�L���V�H���F�L�M�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���� 
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PRILOZI  

I. CD-R disc 

II. �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D 
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���� �6�N�O�R�S���+�0 �� �'�5�B�����B���B���B�� �� �� �������N�J

���� �,�P�E�X�V���Y�L�M�D�N���0�����[���� �� �+�5�1���0���%���������� ���H�O�L�N �9�L�M�F�L���.�U�D�Q�M�H�F��

���� �%�H�W�D���R�V�L�J�X�U�D������ �� �'�,�1������������ ���H�O�L�N �9�L�M�F�L���.�U�D�Q�M�H�F��

���� �0�D�W�L�F�D���0���� �� �+�5�1���0���%���������� ���H�O�L�N �9�L�M�F�L���.�U�D�Q�M�H�F��

���� �2�S�U�X�ç�Q�D���S�R�G�O�R�å�N�D���0���� �� �+�5�1���0���%���������� ���H�O�L�N �9�L�M�F�L���.�U�D�Q�M�H�F��

���� �,�P�E�X�V���Y�L�M�D�N���0�����[������ �� �+�5�1���0���%���������� ���H�O�L�N �9�L�M�F�L���.�U�D�Q�M�H�F��

���� �.�O�L�Q �� �'�5�B�����B���B���B���6�������-���*�� �����[������ �������N�J
�� �=�D�å�W�L�W�Q�L���O�L�P���+�0 �� �'�5�B�����B���B���B���6�������-���*�� �� �������N�J

�� �2�V�R�Y�L�Q�D �� �'�5�B�����B���B���B���6�������-���*�� �����[������ �������N�J
�� �9�L�M�D�N���������[���� ���� �'�,�1���������� ���H�O�L�N �9�L�M�F�L���.�U�D�Q�M�H�F��

�� �=�D�å�W�L�W�Q�L���O�L�P���' �� �'�5�B�����B���B���B���6�������-���*�� �� �������N�J

�� �6�N�O�R�S���V�W�R�O�D �� �'�5�B�����B���B���B���6�������-���*�� �� ���������N�J

�� �6�N�O�R�S���E�X�E�Q�M�D������ �� �'�5�B�����B���B���B���6�������-���*�� �� ���������N�J

�� �=�D�å�W�L�W�Q�L���O�L�P���* �� �'�5�B�����B���B���B���6�������-���*�� �� �������N�J

�� �6�N�O�R�S���E�X�E�Q�M�D���� �� �'�5�B�����B���B���B���6�������-���*�� ��

�� �1�R�V�D�����I�R�O�L�M�H �� �'�5�B�����B���B���B���6�������-���*�� �� ���������N�J
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���� �3�O�D�V�W�L���Q�L���S�R�N�O�R�S�D�F �� �'�5�B�����B���B���B���� �S�O�D�V�W�L�N�D�������[�����[�� ���������N�J
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