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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica
a mm
A -
Anom mm
B mm
C -

C1 -

C2 -

C3 -

Ca -

d mm
da mm
dd mm
o] mm
ds mm
F N

f cn?
F1 N/mm?
f1 -

F2 N/mm?
f2 -

Fs N/mm?
fa -

fa -

fs -

fe -

fb st
Fs N

F+ N

fe -

Fe N

Fo N/mn12
Fp N
Fp.1 N

Opis

osovinski razmak

faktor kompenzacije

stvarni osni razmak

aLuULQD ]XSFD

IDNWRU SUHUDpXQDYDQMD
faktor obuhvatnog kuta

faktor udara

faktor duljine remena

faktor broja zateznih remenica

SURPMHU GLREHQH NUXAaQLFH
tiemeni promjer

aktivni promjer remenice

SRGQRAaQL SURPMHU
SURPMHU LVSRG SRGQRAaQH NUXa
YXpQD VLOD X ODQFX
SRYU&GLQD JJORERYD

VLOD X YXPQRP RIJUDQNX UHPHQD
IDNWRU EURMD ]XEL PDQMHJ ODQ
sila u slobodnonogranku remena

faktor prijenosnog omjera

pritisna sila zatezne remenice

faktor faktora udary

faktor omjeraa/p

faktor podmazivanja

IDNWRU EURMD ODQpDQLND
XpHVWDORVW VDYLMDQMD
lomna sila lanca

centrifugalna sila u lancu

ukupni faktor udara

ukupna sila u lancu

obodna sila

pritezna sila

pritezna sila u jednom remenu

prijenosni omjer

prijenosni omjer
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Pzul

st

mm
mm
mm
min?t
kW
mm
kW
kW
kW
N/mm?
N/mm?
N/mn?
kg/m
mm
mm
mm
mm
m/s

koeficijent centrifugalne sile

visinaglave zupca

standardna duljina remena

SULEOL&QD GXOMLQD UHPHQD
brzina vrtnje

faktor broja zubi

shaga

korak

pogonska snaga

udarna snaga

nazivna snaga remena

pritisak na zglobovima

RGUHyYyXMXuUL IDNWRU SULWLVND >
GRSXaWHQL SULWLVDN QD ]JJOREF
duljinska masa

polumijer korijena zupca

polumjer glave zupca

SROXPMHU ERpPQH IDREOMHQRVWI
JUDPQRVW X]XELQH

brzina

EURM pODQDND

faktor udara

broj remenica

broj remena

EURM ]XEL ODQpPDQLND

diobeni kut

obuhvatni kut

ERPpQL NXW ]XSFD

GLQDPLpNL IDNWRU VLIXUQRVWL
VWDWLPpNL IDNWRU VLIXUQRVWL
faktor trenja

viskoznost

kut zatezne remenice
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Poslijerate godinedonose sa sobon$ U HProdewaa P HYy X R \zdo&alelnind.
7THPD RYRJ UDGD MH SULPMHQD ODQpPDQRJ LOL UHPHQ

razminiranje, odnosno potrebnoqdrediti koji je od navedenih prijenosa prikladniji pogonu
XUHYyDMD ]D UD]PLQLUDQMH

1D WHPHOMX SURUDPXQDWRJ ODQpPDQRJ RGQRVQR UH
YUHGQRYDWL L REUD]J]ORALWL NRML SULMHQRV MH EROMH N

6YL SURUDDPXQL & pRYfaSKIM Lpakétd SMath, dok jeilikom
NRQVWUXNFLMVNH UDJUDGH NRUL&AWHQ SURJUDPVNL SDNHW

.OMXpQH ULMHpL PLQH ODQpPDQL L UHPHQVNL SULMHQRYV

/
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SUMMARY

The postwaperiodcarriesmajor problems with it.Only one of those are the residual

mines.

The subjectof this project is the use of chain or belt drive to propel a demining device.
It is necessary to determine which of these drives is more suitable for the detewioey

Based on the calculation of chain and belt drives, it is necessary to evaluate and justify
which drive is best used for the given problem.

All calculations were carried out in the SMath software package, while the Solidworks
2015 software packageras used during the construction phase.

Key words: mines, chain and belt drive, demining device,glrop

Fakultet strojarstva i brodogradnje X
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1. UvVOD

SRUHG EURMQLK OMXGVNALKUIWMDOYYH LAVQHWHBR NN CALDM H
mnoge druge problemé&amo edan odnjih jesu i zaostale mine. Trenutne procjene broja
]JDRVWDOLK PLQD VYRGH VH QD EURM RG SULEOLAaQR P
VYLMHWD 3UHPD-DVWRDALYDH MO BR]L VH QD WHULWRULM
$1JDQLVWDQD $QJROH %RVQH L +HUFHJRYLQH .DPERGaH
1DPLELMH 1LNDUDJYH L 6XGDQD 2VLP OMXGVNLK AauwDY
UD]YLWDN GUADYWDL|PD SEROMMRBUWXUHGH L JRVSRGDUVWYI
NRULVQLND QD PLQLUDQLP SRGUXpMLPD

BWDWLVWLND SRND]XMH GD VYDNLK PLQXWD QHWNR |
RGQRVQR QD JRGLAQMRM UD]LQL NDR G L tartNojuQidireS RV O M H
FLYLOD 9HOLNL GRSULQRV EURMX VWUDGDOLK GRQRV

PLQVNLK SROMD WH VX pHVWH VOXpDMQH GHWRQDFLMH NR
1.1. Mine

OLQH VX XUHYyDML NRQVWUXLUDQL KtjNKRji EhjimaBsiu®L LOL |
X NRQWDNW SUHNR GLUHNWQRJ SULWEVNIX IMH d\WRLY MK N
VPMHAWHQH VX LVSRG |JHPOMH LOL X UD]LQL JHPOMH

TUHQXWQR X VYLMHWX SRVWRML YL&H RG YUVWL Pl

protu- S M H & D p Miii-pafsQniheimines AP) i protutenkovske mine (en@nti-tank mines
AT).

Slikal. Protu-SMHADpND PLQD > @

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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6YH PLQH LJUDYHQH VX RG WUL NRPSRQHQWH NXuL&W

plastike, drva ili kombinacije navedenog, visoko eksplozivhog materijala (TNT, RDX, Tetryl

ili drugi) te senzora pritiska.
1.2. Razminiranje

Postoji nekoliko tehnika razminiranj&ve tehnike dijele se na dvije kategorije: na
UXPpQR UD]JPLQLUDQMH L QD UD]PIXBLUDRQE®H BMRPBEKQRUHP
LIQLPQR RSDVQR JERJ PRJIJXUQRVWL GD SLURWHEKmgpDU QH
VHEH SD L GUXJH S1URW HKI)YLDMHQ X \O XUHyYyDML ]D UD]P
daljinski upravljani kako bi osoba modtantrolirati strojsa sigurne udaljenosti.

SUREOHPH NRG UD]JPLQLUDQMD VWURMHYLPD PRJX ]DC
WHULWRULML WHPDHURPQW LPDPRIGQLDUIMIMH QHL]JEMHAQR ]
VSHFLMDOL]LUDQD ]D UD]JYRM VWURMHYD |]D UDJPLQLUDQM}

koji mogu pristupiti minskom polju bez obzira na vrstu teritorija.

Slika2. 5XpQR UD]PIIGILUDQMH

Slika3. Razminiranje strojem (DOK-ING MV -4) [18]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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1.3. Zahtjeviu U H aBaMazminiranje Q D W He&réhinR

Da EL VH SLURWHKQLpDUL a8WR PDQMH L]ODJDOL PLQDPF
QDSRUL NDNR EL VH UD]YLOL XUHYyDML NRMQ HRFPRNWXBIXpQ

terenima.

8UHYyDML RYH YUVWH PRUDMX ELWIXPBYIWLIX [®LBB{FLYD
DOL LVWRYUHPHQRP PRUDMX LPDWL PRIJXUQRVW REDYOM
WHULWRULMD &4XPD NDPHQLSRWWBRQER GPHYLWKX WEGDWRU
SRWUHEQR MH RPRJXULWL UDNPDOLPLEAHVEU BLRYVHV Y UDARQ W I DEA®:

obzira na vrstu teritorija.

=D SRJRQ DODWD RYDNYRJ XUHYyDMD NRULVWL VH KL
PRIXUQRVW SULODJRYDY D Qrahb vitnlj¢U R WIQRVHRIR PMR WE RMV W Y F
SRVWLUL X QWXUDLQOUpLWLP EU]JLQDPD YUWQMH DOL L UD]OL
8QDWRDp PRIJikgdibe\oWdinadg Winomenta i brzine vrtmja samomhidromotory
hidromotor nije direktno spo@ GLUHNWQR QD L]OD]Q RrijghsbidMsh&@=R YHU V.
b L MptijeMddniomjeri UD]OLPpRWLR@R R UHALPX UDGD XNROLNR VX €
momentiizlaznog vratilagpr. NDGD VH XUHYDM Nredukcijoi ¥ N B R \WWDIOH Y H O

okretni momentkoje sam hidromotone bi mogao proizvesti.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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2. REMENSKI PRIJENOS

SHPHQVNL SULMHQRVQLFL RPRJXUDYDMX SULMHQRV L
PRPHQWD L]JPHYyX YUDWLOD QD YHUHP UDVWRMDQMX > @

2EJLURP QD WHKQLNX SUHQR&HQMD VQDJH RGIQRVQR JLE
RQH NRML SULMHQRV YUdH WUHQMHP UHPHQVNL SULMHQR
NRML SULMHQRY YU4H REOLNRP UHPHQVNL SULMHQRV ]XSp

2.1. Prijenos plosnatim remenom

30RVQDWL UHPHQ MH EHVNRQDpPQD VDYLWOMLYD WU
bYUVWRIiUH > @

6QDJD NRMX MH PRJXUH SUHQLMHWL RYB®FP/SKWYWRP Ut
PHYyXWLP X SRVHEQLP L]YHGEDPD P&JX06 kMK RSW EQY HND MW L
klasLpQRJ UHPHQD SUHSRUXpD VH GR EUJLQH RG PV GRN
specijalno tanko remenje kako bi mu masa, odnosno utjecaj centrifugalne sile na velikim
brzihama ELR aWR8PDUWYMILRYR RYD YUVWD SULMHQ&RNMD RPRJ)
paralelna i mimosmjerna vratila.

2.1.1. Vrste prijenosa plosnatim remenjem

2YLVQR R L]YHGEL SRJRQD UHPHQVNH SULMHQRVH PR
RWYRUHQL UHPHQVNL SULMHQRYV NULAaQL UHPHQVNL SuULM
stupneyDQLP UHPHQLFDPD SULMHQRYVY SRPRUX SRJR@VNH L \
UHPHQVNL SULMHQRV SRPRUX |[DWH]QH UHPHQLFH
2.1.2. lzvedbe predzatezanja

%XGXiL GD VH NRG RYH YUVWH SULMHQRVQLND SULMHC
sila trenja osigurava sequzatezanem3RWUHEQX VLOX SUHG]DWH]DQMD PR.
QDPpLQD 8NROLNR MH UD]PRN YBDWHOX] GRVMRIOWMQ@RBR MH O/LA\p (
GRQMRM VWUDQL NDNR VH REXKYDWQL NXW QH EL VPDQMI
Wikbén remena

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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Slika4. 3UHG]DWH]DQMH YODVWLWRP WHALQRP UHPHQ

Predzatezan® RJXuH MH SRVWLUL L HODVWLpPpQRP GHIRUPDFL
vVwWYbDUQD GXOMLQD UHPHQD PDQMD MH RG WHRULMVNH WH
pLPH VH SRVWLa&H SRWUHEQR SUHG]DWH]DQMH O0ODQD RYRJ
rePHQ YUHPHQRP EHVSRYUDWQR UDVWH&H SD MH SRWUHEQ|
SRND]XMX NDNR MH RYLVQR R YUVWL UHPHQD SRWUHEQR VI

A

- alf « LAD NRA&QR UHPHQMH

- alf lAza remenje iz @terijala na bazi PVe [3],

gdje e L duljina remena.

Slika5. 3UHG]DWH]DQMH HODVWLPQRP GHIRUPDFLMRP U}

6OMHGHUL MH QDpLQ SUHG]|DWH]IDQMD QDPMH&AWDQMI
pomicanjem pogonskog elementa priteznicom.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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Slika6. 3UHG]DWH]DQMH QDPMHa&AWDQMHP RVQRJ UD]PDI

1DGDOMH SUHG]DWH]DQMH MH PRJXUH RVWYDULWL NI
remenica uvijek se postavlja na slobodni ogranak remena u blizini pogonske remenice kako bi
VH SRYHUDR REXKYDWQL NXW WH RQD QLNDGD &it SUHQR
UHPHQLFH PRJXUH MH SRVWLUOL YHUH SULMHQRVQH RPMHU
ODN&H QDYODpHQMH UHPHQD QD UHPHQLFH OHYXWLP NRU
vijek trajanja remena zbog naizmjgnQ RJ RSWHUHUHQMD QD VDYLMDQMH

Slika7. Predzatezanje zateznom remenicom [3]

5HPHQ VH PRaH ]DWHJQXWL L VDPR]DWH]QLP XUHYDMLF
QD RNUHWQRP SRVWROMX NRMH VH |[DNUHUH XVOLMHG UHD
QD WDM QDpLQ RVWYDUXMM B RMIUMELR YIUBHB Y b EQHD QVNDH F L
]JDWH]DQMH VH RGYLMD SRPR{X R B/R@apsgonskod doxjsimp VW R J
]XSpDQLND VSRMHQDHNNK QSN A X IDRPHAH5XVOLMHG @AMHORYDQ
gonjen@ ] X S p @ ®djaN zakrell Hjonjeni | XSpPDQLN L didd pddapskbaK vratila
2EMDAaQMHQL VOXpDM PRAH VH YLGMHWL QD VOLFL

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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Slika8. 3UHG]DWH]DQMH SRPRUX PRPHQWD L]D]YDQRJ WHaL

Slika 9 SUHG]DWH]DQMH SRPRUX RERGQH VLOH ]XSpDVWRJ

2.1.3. Puzanje

Problem prijenosa plosnatim remenom, pa i svih drugih prij@Raskoji prijenos

VQDJH L JLED QM Btp¥Zdrged PUzahle Qzxbkufe addimkronost prijenosa i dijeli se na

GYLMH YUVWH SULVLOQR L HODVWLpPpQR SXDba) pilkodHPHQD
SUHRSWHUHUHQMD SULMHQRVD GRN MH HODVWLpPQR SX]DQ
'R HODVWLpPpQRJ SX]DQMD GROD]L JERJ QHMHGQROLNH UDVSE
5D]OLpLWH VLOH X YXPpQRP L VORERPBIQRP RURGRGEMHQMR I
REXKYDWQRP NXWX UHPHQLFH aWR J]DWLP XJURNXMH UD]C
SX]IbQMD UHPHQD 3X]DQMH QLMH PRJXUH XNORQLWL QLWI
NDR SRVOMHGLFX SX]DQMD PIRQVEGDPRRMUSRY D/ LUHPRD DQ E X
REUDYyHQD 1D VOMHGHURM VOLFL SULND]DQD MH UDVSRGMt

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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Slika 10. Raspodjela sila u remenu tijekom rada [3]

2.1.4. Materijali remenja

Da bi se neki materijal mogao koristiti za izradu remenja, potrebno je da taj materijal
zadovoljava veliki broj kriterija. Neki od tih kriterija su: veliki koeficijent trenja, velika
GLQDPLpPND L]JGUAOMLYRVW QD VDYLMDQM¥HH GLHNDV MHWWWONWR
kidanjeidr,. ODWHULMDOL NRML VH QDMpH&UH NRULVWH SULOLNI
RUJDQVNRJ LOL VLQWHWLpPpNRJ PDWHULMDOD WH XPMHWQH
novije vrijeme, razvitkom tehnologije, razvied X L YLAHVORMQL UHPHQL 7DNY
VH RG WDUQRJ VORMD LJUDYHQRJ RG NURPQH NRaH NRMD
faktor trenjai YODPpQRJ VORMD L]JUDYyHQRJ RG SROLDPLGQLK WU
YODNDQD 7UHULQISMN IREODMHVIDARMD XNROLNR SRVWRML L]JU
JXPLUDQH WHNVWLOQH WNDQLQH 2YD YUVWD UHPHQMD SU
VYRMLK VYRMVWDYD X SRJR QBRKrajd\2 GmeSdpDthelvid je NpajdfiH]toS X 1D Q
seUDGL aLYDQMHP OLMHSOMHQMHP LOL PHKDQLpPpNLP VSDM
OLMHSOMHQMHP PHYXWLP JERJ PRIJXUQRVWL QDNQDGQRJ
G HP R QW D a ke kQri3t¥ gpkijalice
2.1.5. Prednosti i mane prijenosa plosnatinemenom

Kako bi se sumiralo sve navedeno, potrebno je navesti prednosti i mane izvedbe

prijenosa snage i gibanja plosnatim remenom.

Prednosti plosnatog remena jesu tihi iaRdGREUR SRGQRAaAHQMH XGDUQL
odnosno W LOLNRP SUHRSW HARHILH QMW 5 IS IBULMRINDRYDYDQMD aWR é
RG RaAWHUIHQMD 2YLVQR R LJ]YHGEL SULMHQRVD PRJXUH MH

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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pogonskog i gonjenog vratila (otvoreni prijenad VWL VPMHU YUW QdptotaNULAQL !
smjer vrtng).

1HGRVWDFL RYH YUVWH SULMHQRVD MHVX YHOLNH GLP
VQDJH YUAL WUHQMHP SRWUHEQR MH RVLIJXUDWL GRGDWL
1IDGDOMH ]ERJ YHOLNH VLOH SUHG]DWH hi2@Mép iGGRtleD]L L GF
=ERJ SRMDYH SX]DQMD NRMH MH UDQLMH REMDaQMHQR S
prijenos je asinkron.

2.2.  Prijenos klinastim remenom

RazvitiDN NOLQDVWLK UHPHQD JRWRYR MH X SRWSXQRV
prijenosa plosnatim remenjem sa zateznom remenid@rjenos klinastim remenjem
NDUDNWHUL]JLUD PRIJXUQRVW SULMHQRVD SULEOLAQR WURYV
istu silupredzatezanja.

2.2.1. Vrste profila klinastog remena

Prema normi postoje dvije osnovne grupe profila: normalni i uski profil klinastog
UHPHQD 'R UD]JYRMD XVNRJ NOLQDVWRJ UHPHQD GR&OR M
klinasti remen samo jednim dijelom sudjeuj prijenosu snage.]GYDMDQMHP WRJ SR
VWYRUHQ MH XVNL NOLQDVWL UHPHQ pLMD MH SRYUALQD

klinastog remena.

Slika 11. Nastajanje uskog klinastog remena [1]

Osim osnovne podjele na normeln uske profile, ki QDVWR UHPHQMH PRaH
SRGLMHOLWL L QD SURILOHS3VWRIROUH\Y GRS d 8 prighibfiiuRAYOLLAVDH E
utiecaj VDYLMDQMD WH MH L] WRJ UD]J]ORJD RPRJXUHQR NRU
Nadalje, postoje i mfili u obliku dvostrukog trapez&oji se koriste kada je prisutno
QDL]PMHQLpQ RaoM bkrigiMdofliMremena NRML VH NRULVWH NRG VO

prijenosnika
Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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Slika 12. Normalni profil klinastog remena [3] Slika 13.  Uski profil klinastog remena [3]

Slika14. Uski SURILO V SRSUHpQLP aOLMHERYLPD > @

222. *UDyD UHPHQD

.OLQDVWR UHPHQMH LJUDyXMH VH RG JXPH V GRGDW
WHNVWLOQLK QLWL 8SOHWHQH WHNVWLOQH QLWL GMHOXM
OVLP XSOHWHQLK QRMWHUX XNOXHDPRAVR UHPHQMH V SRSUHPC
QLWL LPD L X SR QNHRRRP OMP MHUPKWMHY RYRJ WLSD SURIL
XQXWUDZQMRVW L ERNRYL RYDNYLK UHPHQD LJUDYHQL V
NRULAWHQMBULBBPO®] BRWUHEQR MH SRYHUDWL SRSUHpPQX
SRYUALQD UHPHQD a4WR VH SRVWL&H XSUDYR XSOHWHQLP Q

Slika 15. Presjek klinastog remend 1] Slikal6. 3UHVMHN NOLQDVWRJ U
AOLMHERYLPD > @

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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2YLVQR R QDpLQX LJUDGH UHPHQMH MH PRJXUH SRG
%HVNRQDPQR NRQDPQR UHPHQMH LJUDYyHQR MH YXONDOQL
QRUPLUDQH 1DVXSURW WRPH NRQDpPQL UHPHQ L]JUDYHQ M
. R Qbfremenje potrebno je naknadno spoijiti spajalicama. PredtogtMH WR aWR VH O
VSDMD PHYyXWLP JERJ NRULAWHQMD VSDMDOLFD RYDM WL

nemirniji.

Slikal7. 3ULND] VSRMD NRQDpPQRJ UHPHQD > @

2.2.3. Remenice klinastog renma&

Remenice normalnog klinastog remenja standardizirane su u DIN 2217, dok su
remenice uskog standardizirane u DIN 2211. Remenice se mogu izraditi lijevanjem,
]DYDULYDQMHP LOL. Zbbodie@idirtRIoBSME BN R ULVWLWL XRELEL
mateULMDOL UHPHQLFD SRSXW VLYRJ OLMHYD GRN MH ]D Yl
PDWHULMDOH SRSXW pHOLND LOL pHOLPQRJ OLMHYD

Slika18. /LMHYDQD UHPHQLFD V YL4H XWRUD > @

2VLP NODVLPQLK UHPHQLFD SRVWRMH L S&®AKk@QH UHPI
SORVQDWRJ UHPHQD WLMHNRP NRULZWHQMD GROD]L GR W
UHPHQLFD RNUHWDQMHP PDWLFH LOL YDYHQMHP XOR&QLK
QD WDM QDpLQ |DWHJIQXWL UHPHQ 1HRFRVW\UR DNH RSYURRIP M/t
UDGQRJ SURPMHUD PLMHQMD L SULMHQRVQL RPMHU 1D
SRPLPQH UHPHQLFH JGMH VH SRPDN RVWYDUXMH SRPRiX Q

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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Slika19. 3RPLpQD NOLQDVWD UHPHQLFD > @

2.2.4. Prednosti i mane prijenosa klinastim remenjem

Kao i kod plosnatih remena, na samom kraju potrebno je sumirati sve navedeno i

navesti prednosti i mane ovog tipa prijenosnika.

SUHGQRVW RYRJ WLSD SULMHQRVD MH YHUL IDNWRU WL
PRIXUQRVW SULMHQRVD ¢ isté FatézqeBileHu xdhoslRnd plashdd GemMen.
S8NROLNR MH SULMHQRVQD VQDJD YHOLND SUHGQRVW RYR
YLAH NOLQDVWLK UHPHQD X] XYMHW GD XNXSQL EURM UHP]I
IDNWRU WUHQWP DRAMRHXMKMERWUHEQRJ REXKYDWQRJ NXW
PRIXUQRVW RVWYDULYDQMD YHUHJ SULMHQRVQRJ RPMHUD
]JDWH]IDQMH YUDWLOD L OHADMHYL VX PDQMH RSWHUHUF
UHPHQRP PR &Kt BsrivirazmMaR kao i promjere remenica.

I1HGRVWDFL RYH YUVWH SULMHQRVQLND MH NUDUuUL YLM}
WUR&GL QHJR &a4WR MH VOXpDM NRG SORVQDWRJ 6DPR U
NRPSOLFLUDQLMH 7DNRYHMHWRNRQWDH WR ULWPHQMH NULAaQL
UDJ]ORJD 4WR X WDNYRM NRQVWLWXFLML GROD]L GR PHYVYX
GRGDWQRP WURaAHQMX
23. 5HPHQVNL SULMHQRYV ]XSpDVWLP UHPHQRP

2VQRYQD UD]JOLND SULMHQRVD ]XS p Dpvijénode remeRihQ RP X
MHVW WD aWR ]XS p@banjelpranosi dblk@rRavheMrenzhX
23.1. *UDYyD ]XSpDVWRJ UHPHQD

=XSpbVWR UHPHQMH LJUDYHQR MH RG SODVWLpPpQH PD’
XORAHQR SOHWLYR RG WDQNLK QHKOVPpQKK 2\IFD aNARRM 15 UBHH }

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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VLOX pHOLpQR SOHWLYR YUOR MH VDYLWOMLYR L UHPHQ:
30O0DVWLpQD PDVD UHPHQD SRVMHGXMH YLVRNX RWSRUQRV\
alkohol te je postojana u odnospaD VWDUHQMH R]R QOWsnsX Qypettinaxtadey M HW O |
]XSpDVWL UHPHQL PRJX ELWL R]XEOMHQL VDPR V MHGQ
RGJRYDUDMXiUH RIXEOMHQH UHPHQLFH RPRJXUXMX SULMHQI

Slika20. *UDyD ]XSpDVW®RJ UHPHQD

2YLVQR R REOLNX SURILOD ]XSpDVWR UHPHQMH PRAH

zaobljeno s ravnim dnom i trokutno.

Slika 21. Zaobljeni profi ] XSpDVWRJ Slika22. =DREOMHQL SURILO
remenal7] remena s ravnim dnom[7]

Slika23. 7UDSH]QL SURILO ]XSpDVWRJ UHPHQD > @

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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2.3.2. Remenice

SHPHQLFH RYRJ WLSD SULMHQRVD YHULQRP VX L]JUL
aluminijskih legura 2] XEOMHQMH QD WDNYLP UHPHQLFDPD L]JUDYX
PHWDOD UHPHQLFH VH PRJX LJUDGLWL L RG SODVWLpPQH PI
MH HNRQRPVNL LVSODWLYR PRJX LJUDYLYDWL L WODpPQLP C

.DNR EL VH UHPHQ RVLDXHOQORIIR® BRPORLFH OSRWUHEQR
SORpPH QD REMH VW WDQ H MHIGLW U FSRRHRHBH) X ERPpQX SORpX

Slika 24. Osiguranje remena od ispadanja [1]

=ERJ YHOLNRJ REXKYDWQRJ NXWD X VOiXpBMiddaLPD ND (
QLMH SRWUHEQD VLQNURQRVW SRJRQD YHUD UHPHQLFD PR

Slika25. 3ULMHQRYV V UDYQRP YHURP UHPHQLFRP > @

233. 3UHGQRVWL L PDQH SULMHQRVD ]XSpDVWLP UHPHQRP

%XGXiUL GD VH SULMHQRY VQDJH L JrijEm&ikeDzosthjéL REOL
puzanje, odnosno prijenosni omjer je konstantan. Izostanak puzanja, odnosno konstantan
SULMHQRVQL RPMHU YHaX X] VHEH L VLQNURQRVW SRJRQ
VLOQNURQRVW SRJRQD PRJXUH MH S®&VYWheanbmMMGLEGR SULM
SULMHQRV ] XSpDVWLP UHPHQRP RPRJXUXMH SULMHQRV VQ
JROQMHQLK aWR MH PRJXUH YLGMHWL QD VOMHGHURM VOLFL

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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Slika26. 3ULMHQRV QD YL&H JRQMHQLK UHPHQLFD > ¢

Prednost ovakvih prijenosnika je i vilo WsR SRWUHEQR SUHG]DWH]DQMt
VRERP SRYODpPL L YUOGMALOMRDRSWEHUH pyttenW IsidkD  OH Y >
SUHG]DWHIDQMD SRWUHEQR MH SUHFL]QR SURUDpPXQDWL I
BUHYLVRNR SUHG]DWH]DQNMEGWRSWNDQRVERSRYBRYQMXRGDW
SOHWLYD @&WR X]JURNXMH NUDUL AaLYRWQL YLMHN L SRYHUD
SUHYHOLND VLOD SUHG]DWH]DQMD PRAH GRYHVWL GR SXF
YLGMHWL QD VOMHGHURM VOLFL

Slika 27. Pukotina u korijenu zuba [8]

Ukoliko je predzatezanje premald] GRYROMQR YHOLNX VQDJX PRJX
SUHVNDNDQMD ]XED 2VLP SUHVNDNDQMD ]JEdRetaQUb.NRJ SU
3RMDYD RGUH]D QDVWDMH ]ERJinagyGKIkd Q ikMRQWDNWQH SR

Slika28. 2GUH] |XED ]XSpDVWRJ UHPHQD > @

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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Osim nedostataka vezanih uz predzatezanje rempke&E pDVWR UHPHQMH VNX
rjupLwL D VDPR UHPHQMH RVMHWOMLYR MH QD VWUDRQLCL
remena.

24. 3URUDPpXQ UHPHQVNRJ SULMHQRVD

2.4.1. Prijenosni omjeri= 2,5

%XGXuL GD VX | DKWMHYL QD SULMHQRVQLN YHOLND VQ
XYMHWL NRML ]D VRERP SRYODpH L PRIXUQRVW XODVND
SURUDDpPXQDW Lkkh&siRregnerioM.H Q RV

=DGDQL VX VOMHGHUL SRGDFL
- snaga hidromotor® = 50 kW,
- prijenosni omjei = 2,5,
- osovinski razmala = 499 mm,
- izlazna brzina vrtnjelg= 400 min®.

SRWUHEQD EU]LQD YUWQMH KLGURPRWRUD UDpXQD VH QD V

Js L JgBEL VIr@ &L Srrrece?d (1)
SRIJIRQVND VQDJD UDpXQD VH SUHPD L]JUD]X

22 L2®;Lwr&&L zre , 2
gdjesecc RGDELUH SRPRUX WDEOLFH

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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Tablica 1. Odabir faktora udara %prema DIN 7753[1]

3RPRUX GLMDJUDPD VD VOMHGHUH VOLNH RGDELUH VH SURI

Slika 29. Dijagram odabira profila [10]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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Nakon aWR MH RGDEUDQ S Wwé&abraDi du HaRiMQ promj@domale i velike

remenice:
@s L stwes | (3)

@s L @; GEL stw& &L ustavee a 4)
OGDEUDQL DNWLYQL SURILO YHUH UHPHQLFH L]JQRVL

@s L uswe . (5)

Novi prijenosm omjer:

Xj 759 ,
¢EL LJ—JUL 6@:;6& LrarzLra” Ou” zzadovoljava 7

%XGXuL GD uH VH X SURUDpPXQX NRULVWLWL EHVNRQDpPQL
SULEOLAaQX YULMHGQRVW GXOMLQH UHPHQD

XL Xy

8d '’

.brth:ES&V@@5E@6;E (8)

bri Nt & {{E &V y®StWE uUSWE-=222 Nsyrys . 9)

Standardnaluljina remen bira se prema tablici 2.

Tablica 2. Duljine remena [10]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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Odabranatandardnauljina remena:

bWk SYWFfe .

(10)
Provjera osnog razmaka:
Roop—ixz.>xz.0 _ - Brop-ixz >xz.: ® Xz ?Xz 11
Smi L —L= E’ el h Fo222 (1)
8 8 <
6

5;94-:75%569 _ .. 5;94-:75%569 759569 ,

“aaa — E d&— h F P L wiree . (12

%XGXiuL GD MH SURUDpPpXQDWL RVQL UD]PDN YHUL RG WUDAaH

razmaka=499 mm SRWUHEQR MH WX UD]JOLNX NRPSHQ]JLUDWL NRU
Brzina remena:

x, @ , 56®444
RL £ L L x&vw -
5=544 5=544

(13
8pHVWDORVW VDYLMDQMD

B L RQ%2 L xévv@j—ML ssi «?% Osrre?% xzadovoljava,
Oj )

(14
gdje jeZ broj remenica u pogonu.

Slika 30. Shemaremenskog prijenosa
1D]JLYQD vQDJD UHPHQD UDpXQD VH SRPRUX WDEOLFH

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19
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Tablica 3. Nazivna snaga remendy (kW) [10]

2R Ly&tEr§sL yzue . (15

Broj potrebnih remena:

Es <4

EJ®®@L;&m®g<®@5LStq{’ (16)

VL

gdje su:
%2xIDNWRU REXKYDWQRJ NXWD RGUHYHQ SRPRUX WDEOL
%+*IDNWRU GXOMLQH UHPHQD RGUHYHQ SRPRUX WDEOLF
%*xIDNWRU EURMD |DWH]QLK UHPHQLFD RGUHVYHQ SRPRU

Odabrani broj remena:

VL suQ s xtzadovoljava (17)
.DNR VH PRaH YLGMHWL L] VOMHGHUHRPMMNEIDQ PFD ERGXI
iznosi = f IDNWRU REXKYDWDRRJ NXWD L]JQRVL

Tablica 4. Faktor obuhvatnog kuta c; [10]

J)DNWRU GXOMLQH UHPHQD RGUP®#HyOGWKH LV daui JiirPM HG H U F

remengLq = 1750 mm) nema vrijednosti faktora, potrebno je provesti linearnu interpolaciju.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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Tablica 5. Faktor duljine remena ¢z [10]

A& <> 4& =
6

J)DNWRU EURMD ]DWH]QLK UHPHQLFD RGZFHYXMH VH L] VOMH

%L Lrazw (19

Tablica 6. Faktor broja zateznih remenica [10]

Potrebnaritezna sila u jednom remenu:
94 864 20 ;& 5
(hs N—p.5 — E G&R, (19
94 £64 & 5;® 4
(ns N 56 08 9

gdiejek NRHILFLMHQW FHQWULIXJDOQH VLOH L RGUHYXMH VH ¢

Er&z&avWNv{y, (20)

Tablica 7. Koeficijent centrifugalne silek [10]

Ukupna pritezna sila remefanost

(WL V&5 &&L suw{yL xvxs. (21
PotrebrD ]DWH]QD VLOD SRVWLaH VH |DWH]J]QRP UHPHQLFRP

Slika 31. Raspodjela sila u mirovanju i u radu [3]
Fakultet strojarstva i brodogradnje 21
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Slika

32.

=DPL3OMHQD RBRGQD VLOD

SRPRUX JRUQMLK VOLND NRMH rSrhenlN DnpgiMse poddavie R G M H (
VXVWDYL MHGQDGAEL NRMLPD VH RGUHYyXMH VLOD X VORE!
RGUHYyLYDQMH WODpQH VLOH |DWH]QH UHPHQLFH

(mL (5 F (s

tL (sE(s

gdjesu:

Fo tobodna sila na remenu,

F1 £VLOD X YXpPQRP RJUDQNX

F2 #sila u slobodnom ogranku.

Obodna sila remena:

<44
1 ®9

E>
(a L—é L

‘1t sttsv.

8YUaAaWDYDQM|

(R

@

QDR YBRHD Y

MHGQDGAED

(6 L2424 L

6 6

6®8:5’?5665Ef_ UwWV

(22)

(23

(24)

(ma)1<i

DERAELYD VH VOMHC

(29

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Slika 33. Shema remenskog prijenosa zateznom remenicop]

Iz gornje slike vidljivo je kako potrebnsilu pritezanja osiguravritisna sila zatezne
remenice

(7 L t(6 ®.. "9 » (26)
gdje je 3kut zatezne remenice koji$ pLWDYD L] VOLNH

GLt@w®. @ AL ury. @27)

Odabrani remen 13 X Optibelt SUPER-POWER wedge beltsXPB 1750 Lg M=S
]JDGRYROMDYD VYH XYMHWH L PRaH VH NRULVWLWL ]D SURU
2.4.2. Prijenosni omjeri=1

ZadanisuWOMHGHUL SRGDFL
- snaga hidromotor® = 50 kW,
- prijenosni omjer = 1,
- osovinski razmala = 499 mm,
- izlazna brzina vrtnje; = 900 min'.

SRWUHEQD EU]JLQD YUWQMH KLGURPRWRUD UDpXQD VH QD \

Js L Jg@EL {rr &L {rrece?’> (29
3RJRQVND VQDJD UDpXQD VH SUHPD L]JUD]X

22 L2®;Lwr&&L zre , (29
gdiesecc RGDELUH SRPRUX WDEOLFH
3RPRUX GLMDJUDPD VD VOLNH RGDELUH VH UHPHQ NRML I
1IDNRQ A4WR MH RGDEUDQ SUR LD dBaNNKR KRV Prondjéti

remenie:

Fakultet strojarstva i brodogradnje 23
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@sL stwes |

@sL @Qs®L Stw& L stwee .

%XGXuL GD uUH VH X SURUDPXQX NRULVWLWL
S U L E @iledr@st duljine remena:

bri Nt=E S&)@ @5 E @er E- 252
bri Nt & {{Es&yRStWEStWETr Nsu{@vee .
Standardna duljina remen bira se prema tablicz2osi:

bWk SVIree .

Provjera osnog razmaka:

6
_ L 'Bzoj?—_:xz?xz-? E" A'Bzoj?f5xz.>xz-3h = Xy Xz
—Tmk 8 e 8 <
_ 5842-569$569 . r?84'4—25695696 ,
_ééél- ‘8 E ¢ .8 hFrLWf@(".

Brzina remena:

x, @ | 56®44
RL=— L Lwge o
5=544 5=544

S8pHVWDORVW VDYLMDQMD

6 7 & o?5 25 :
BLR OjL 1 %4L St& Osrr +zadovoljava,

gdje jeZ broj remenica u pogonu.

Slika 34. Shema remenskog prijenosa

(30
(3D)

EHVNRQDpQL

(32)

(33

(34

(39

(36)

(37)

(39)

NazivnaVQDJD UHPHQD UDpXQDiMésiiSRPRUX WDEOLFH

2R LX&YETr L x&ye

(39

Fakultet strojarstva i brodogradnje 24
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Broj potrebnih remena:

L—2= | <4
EQ®H® :3,6458&54%&5

L sv& (40)

gdje su:
22 DNWRU REXKYDWQRJ NXWD RGUHYHQ SRPRUX WDEOL

%*IDNWRU GXOMLQH UHPHQD RGUHYHQ SRPRUX WDEOLF
%*IDNWRU EURMD ]DWH]QLK UHPHQLFD RGUHYHQ SRPRi

Odabrani broj remena:

VL s xQ s xtzadovoljava 4y

Potrebnasila pritezanjai jednom remenu:

94864 8Q;&.

(hs N—F5--o—— EGER, (42
9464 R545&4

(ns N T Er&z&g® Nvu{, (43)

gdiejek NRHILFLMHQW FHQWULIXJDOQH VLOH L RGUHYXMH VH !

Ukupna pritezna sila remena:

(L V&5 Lsx&u{Lyrtv . (44)
SRWUHEQD ]DWH]QD VLOD SRVWLaH VH |DWH]QRP UHPHQLFR

Obodna sila remena:

<444
9%

(4L5é>L T suwxr (45)

Sila u slobodnom ogranku remena:

6®46i579:4|_ tvv . (46)

Potrebn VLOX SULWH]DQMD RVLIJXUDYD WODpPpQD VLOD ]DWH]QH

(6 L2 L

(7 Lt(c®..44, (47)
gdieje 3BNXW |DWH]QH UHPHQLFH3MRML VH RpLWDYD L] VOLNH
(7Lt@vve. ‘@Al {x . (48)

Odabrani remen 6. X Optibelt SUPER EPOWER wedge belts XPB400 Lqy M=S
]JDGRYROMDYD VYH XYMHWH L PRa4H VH NRULVWLWL ]D SURU

Fakultet strojarstva i brodogradnje 25
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3. /$1y$1, 35,-(126

=D UD]JOLNX RG SULMHQRVD NOLQDVWLP RGQRVQR SOR
SULMHQRV ]XSpDVWLP UHPHQRP SULSMMNGRYLY®REBRDHO DR P
V PDQMLP REXKYDWQLP NXWRP L RVQLP UD]J]PDNRP PRJX SU
prijenosnici, koriste se u situacijama kada remenski prijenosi ne mogu zadowbliiti NH UDGQH
uvjete.

3.1.Vrste lanaca

Osnovnom podjelom lanaca, lanci se mogevrstati na dvije kategorijeQD pODQNDV W/
L QD JJOREQH ODQFH yODQNDVWL ODQFL NRULVWH VH VDPHI

upotrebljavaju razne vrste valjkastih elemenata ovisno o zahtjevima.

Slika3s. YODQNDVWL ODQDF > @

IDMpH&UHWRQL ]JJOREQL ODQFL VX VOMHGHUL

1. /DQFL V pHOLpPQLP VYRUQMDFLPD ',1 PRJX SUHQR
1L XSRWUHEOMDYDMX VH X SROMRSULYUHGQLP VW

Slika36. /DQDF V pHOLPQLPJVYRUQMDFELPD

2. 5DVWDYOMLYL JJOREQL ODQFL ',1 YQAPPMXK PRI RS
GR 1 .DR L ODQFL V pHOLPQLP VYRUQMDFLPD L
XUHYyDMLPD L SROMRSULYUHGQLP VWURMHYLPD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 26
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Slika 37. Rastavljivi zglobni lanac [1]

3. Gallov lan@ (DIN 8150 i 8151)NDUDNWHUL]JLUDMX VSRMQLFH RNLU
VYRUQMDFLPD =ERJ XVNH SRYU&GLQH QDOLMHJIJDQMD V
GRSXa4WHQR MH NRULVWLWL GR EU]LQD RG PV

Slika 38. Gallov lanac [1]

4. Valjkasti lanci (DIN 8187) pogdni su za gotovo sve vrste pogona te su iz tog razloga
L QDMpHAUH NREBGARHUKL OVWHLODQDFD XQXWDUQMH V
WXOMFH WH RNUHWOMLYR XORaAHQH QD VYRUQMDNH 6)
su krajevi raskovani. Natd QDpLQ GRELYD VH ]JJORE WXOMDF VYK

kaljene valjke.

Slika3. *UDyD YDOMNDY]WRJ ODQFD >

Fakultet strojarstva i brodogradnje 27
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Ovisno o izvedbi, postoje jednoredsirplek3, dvoredni uplex i troredni (riplex).
Ukoliko zahtjevi prijenosa to iziskuju, osnovne izvedbe lanaca mogu se kombinirati i
QD WDM QDpLQ WYRULWL YLAHUHGQH YDOMNDVWH ODQH

Slika 40. Simpleks dupleksi tripleks valjkasti lanci [1]

5. Lanci s tuljcem (DIN 73232) podvrsta su valjkastih lanatabez vanjskih valjaka.
=ERJ LIRVWDYOMDQMD YDQMVNLK YDOMDND ODQDF MH
, ] WRJ UD]JORJD RYD YUVWD ODQDFD SRJRGQD MH ]D °

gradnji motornih vozila.

Slika 41. Lanac s tuljcem [1]
6. Rotarylanci (DIN 8182) imaju zakrivljene spojnice pa se mogu upotrebljavati s

SURL]YROMQLP EURMHP pODQDND =DNULYOMHQRVW V¢
HODVWLPQRVWL SD VX VSRVREQL SULPDWL XGDUQD RS\

Slika 42. Rotary-lanac [1]

7. =XSp aRcW(DIN 8190) imaju spojnice u obliku dva trokutasta zupca. Vanjski
QRVLYL ERNRYL JXEDFD PHYyXVREQR ]DWYDUDMX NXW F

Fakultet strojarstva i brodogradnje 28
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SRPLFDQMH GRGDWQR VH XJUDYyXMX YRGHUH QHQD]>
SUVWHQD VW Ha.XONaRtlp Hanech popdiahlje za velike brzine i rade gotovo
EHAXPQR DOL VX VNXSOML RG VYLK SUHWKRGQLK WLSF

Slika43. =XSpDVWL ODQDF > @

8 6SHFLMDOQL ODQFL V WXOMFHP SUHPD ',1 QDPLMHC
transportni lanci s tuljcerprema DIN 8165, 8166, 8184, 8185 upotrebljavaju se za
WUDQVSRUWQH WUDNH NUXAaQD GL]DOD SRNUHWQH VW
WXOMFLPD SUHPD ',1 ]D WUDQVSRUWQH XUHYyDMH

ODQFL ]D OB QhDVWH WODQFL ]D VWUX&AQH NRQYHM

/IDQFL VH bdteDpeXOIXMHYD pHOLND ]D FHPHQWLUDQMH |1
.UDMQML pODQFL VSDMDMX VH ERpPQLP XPHWDQMHP VSRMC(
dodaje se nezakovana sg@pLFD L RVLJIJXUDYD 7R VSDMDQMH PRJIXUl
SRVWDYOMDQMD ODQFD X] QHPRJXUQRVW SRPLFDQMD
GLPHQ]J]LRQLUDQMD ODQpDQRJ SRIJRQD SRAHOMQR MH SRV
PRJXUH SRWUHE @ WH ANMUBHDQGLWLY JaQL pODQDN NRML ]JER.
VPDQMXMH VSRVREQRVW SUHQR&HQMD ODQFD ]D SULEOLAQ

Slika44. 1DpLQL VSDMDQMD L RVLIXUDQMD SRJRQVNLK O

Fakultet strojarstva i brodogradnje 29
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3.2. /DQpDQLFL

ODOL ODQPDQLFL YHULQRP VH L]UFBIPHQOWNBEQRMHFOL]|
SREROMADYDQMH GRN VH YHOLNL ODQpPDQLFL XJODYQRP L]
8]XELQH ODQPDQLND SRWUHEQR MH REOLNRYDWL QD ¢
L]JOD&HQMH VYRUGQMD N DPdireb® RM&pLakid davpljdeErks lz&pbljenje
korijena zupcas L YHOLNL ERPJHLUNXW QH EXGH SUHYHOLN NDNR V

penjali na bok zupca.

SULOLNRP GLPHQ]JLRQLUDQMD ODQpPDQRJ SVSEMHKRNDWIS
SHULRGLPNR X O Dzahv@xM listih @D @ DNODRpPDQLND 4WR GRSULQR!
habanjuu7R VH SRVWLaH RVLIJXUDQMHP GD EURM ]XEL MHGQRJ
zubi drugog.

.DUDNWHULVWLpPQH GLPHQ]JLMH ODQpDQLND SULND]DQF
ODQHDPLNDOMNDVWH L ]XSpDVWH ODQFH

Slika45. /DQPDQLN ]D YDOMNDVWH ODQFH > @

Slika46. /DQpDQLN ]D ]XSpDVWH ODQFH V XQXWDUQMLP YR
Gdje su:

p tkorak,

d+SURPMHU GLREHQH NUXAQLFH

Fakultet strojarstva i brodogradnje 30
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3.3.

& +SRGQRAQL SURPMHU
da ttjemeni promjer,
ds *SURPMHU LVSRG SRGQRAQH NUXAQLFH
r1 #polumjer korijena zpca,
r. £polumjer glave zpca,
k tvisina glave zupca,
2 . xdiobeni kut,
+ERPQL NXW ]XSFD
Ut]UDPQRVW X]XELQH
B+taLULQD ]XSFD
rszSROXPMHU ERpQH |[DREOMHQRVWL ]XSFD

Podmazivanje

3UDYLOQLP SRGPD]JLYDQMHP L GREURP ]DA&WLWRP RG

SRIJRQVNLK ODQDFDMBULVHHXRWDEY]LRQXYMHWLPD PRaH UDE
WHNXUHJ WUHQMD QDVSUDP PMH&GRYLWRJ prétbHitaBraik pOMLY R

na slici 43ovisno o korakup i brzini lancav.

Slika47. 3UHSRUXpPpOMLYL QDpLQL SRGPD]JLYDQMD > @

Zahtjev koji se postavlja na ulja za podmazivanje je viskoznost koja na radnoj temperaturi
mora iznositi # « F6M) SRGPD]JLYDQMH X XOMQRM NXSFL L S
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podmazivanju, pri podmazivanju kapanjem mora iznositi « F6W GRN SUL UXpC
podmazivanju mora iznosit# « F6w 8 VOXpDMX UXpQRJ SRGPD]L®
NRULVWLWL L WHahND XOMD LOL WHNXuOX P

Veliki utjecaj na X p L @@dhhazivanja ima stanje maziva te je potrebno redovito
mijenjati ulje odnosno X VO XpDMX UXp Q R velisi Ri&ap inhay i@ Weheno
naknadno podmazivanje. Izostanak istdg® aH X]JURNRYDWL RQHpdteeajg QMH PD
pLPH VH SRYHUDYD WUR&@HQMH ]JJORERYD ODQFD

3.4. Prednostii mane

SUHGQRVWL RYRJ WLSD SULMHQRVQLND MHVX PRJXUQR
SULMHQRV 2VLP WRJD ODQpDQL SULMHQRVL RSUHQLWR QF
tome viat OD L OHADMHYL PDQMH RSWHUHUHQL 1DGDOMH NEL
RPRIJXUXMH SULMHQRYVY VQDJH V MHGQRJ SRIJIRQVNRJ HOHPH

.DR L VYL SULMHQRVQLFL L ODQpPDQL SULMHQRVQLFI
prijenosnika potreondlH EROMH RGU&DYDWL L]JLVNXMX SRGPD]JLYDQI
RG SUDALQH 7DNRyHU X XVSRUHGEL V UHPHQVNLP SULMH
2VLP WRJD ODQFL VX L]JOR&HQL YLEUDFLMDPD &WR X]UR
nedosWDWDN UMH&ADYD VH XJUDGQMRP SULJXALYDpD WLWUDQ!

Slika48. 9LEUDFLMH ODQFD EH] L V SULJXaLYDpHP WLWU

3.5. BURUDpPpXQ ODQpPDQRJ SULMHQRVD
3.5.1. Prijenosni omjeri=2,5

2E]JLURP QD WUDAHQD VYRMVWYD SRJRQD NDR L QD pL
naMpHau0H NRULAWHQL JERJ VYRMH SRIJRGQRVWL |]D JRWRYF
DODWD VWURMD ]D UD]J]PLQLUDQMH SURUDpPXQDW uUH VH XSU
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=DGDQL VX VOMHGHUL SRGDFL
- snhaga hidromotor® = 50 kW,
- prijenosni omjer = 2,5,
- osovinski razmala = 499 mm,
- izlazna brzina vrtnj@z = 400 min'.

SRWUHEQD EU]JLQD YUWQMH KLGURPRWRUD UDpPpXQD VH QD V

Js L JgGEL VIrT@&L Srrrece?d (49

3 R P Rzadanih podataka i brzine vitmje SRWUHEQR MH SRPRUX GLMDJU
QDSUDYLWL SUHGRGDELU ODQFD 2GOXpHQR MH NDNR GUH

Predodabir prikazan je crvenom crtom na slici.

Slika 49. Predodabir lanca [12]

2pLWDQMHP V JUDID Y LDHXMPLSRWIHH EQ R R ISBRSHNE U V WULSO|
2GDEUDQ MH PDQML ODQpDQLN

VLsy (50)
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@LLA,sL twy@&VttL sudus{ee, (52
gdje su:

z1 +brojzub PDQMHJ ODQpPpDQLND

p tkorak lanca prema tablici 8

Nz *faktor broja zubprema tablici 9

Tablica8. 7THKQLpNL SRGDFL YRDOMNDVWLK ODQDFD

Tablica 9. Faktor broja zubi n;[1]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 34



ODUWLQ .UpHOLU =DYU&QL UDG

Udarna snaga:

2qL2@ Lwr@auvtL srsye (52

ukupnifaktor udara:

kLB @ CH R CH GB, (53
RLSE BRIV zZEBEEzE&E& L tauva (54
gdje su:

fi tfaktor brojazub PD QM HJ O D Qsp@igbiréNdperhaRalici 10,
f» tfaktor prijenosnogmijera koji se odabire prema tablici 11,

f3 tfaktor faktora udard koji se odabire prema tablici 13,

f4 tfaktor omjeraa/p koji se odabire prema tablici 14,

fs tfaktor podmazivanja koji se odabire prema tablici 15,

fs =1 xIDNWRU EURMD ODQPDQLND |]JD ODQpPDQLND X SRJF

Tablica 10.  Faktor broja zubi PDQMHJ O DRI QLND

Tablica 11.  Faktor prijenosnog omjera, f»[12]

% X G Xul=@pB, faktdr prijenosnog omjera potrebno je odrediti linearnom intelipmtac

BLEZ2L sav (55)

Prije odabira faktorfs SRWUHEQR MH LA izviiad 1I2IDNWRU XGDUD
,] WDEOLF faktdrid&da L W D Q

- L tav (56)
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Tablica 12.  Faktor udara Y prema DIN 8195[1]
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Tablica 13.  Faktor faktora udara Y, f3[12]

Faktorfs dobiva se linearnom interpolacijom:

B L2 saz (57)

Tablica 14.  Faktor omjera a/p, f4[12]

Da bi se mogao odrediti faktor podmazivanja, potrebmpomavati brzinu lanca:
RL @@@]E,Lsuﬁus{@r”@@;%MLyév- . (58)

Tablica 15.  Faktor podmazivanja, fs[12]

Povratkom u dijagranSUHGRGDELUD ODQFD QD VOLFL

XRpOML

% ODQDF QH |IDGRYROMDYD WH MH SRWUHEQR RGDEUDWL |
=D GDOMQML SURUDPXQ RGOXpHQR MH NRULVWLWL GXS

2GDEUDQL PDQML ODQpDQLN
G Lsy (59)

@LLA&,sL viwwevttL sudus{se a (60)
9HUL ODQpPDQLN

g L \LGEL sy@ &vlL vtay (62)

odabrano je:
L via (62)

@LLAgL vV WS uix{{WL xrzfvtzee & (63
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Novi prijenosni omjer iznosi:

RLo Ltavi{y (64)
g,EL66%6—;;‘(‘6:9 LrastL s&” Ou" zzadovoljava. (65)

%U]LQD YUWQMH PDQMHJ ODQpDQLND

Js LI @GR LVIT@a&t{VL Srsgyxece’> (66)
Brzina lanca:
RL@®&®; L state - (67)

9XpQD VLOD X ODQFX

9444 )
(LeLsee:G u{rsx . (68)

Centrifugalna sila u lancu:

(4L MR Lsza®&tat® L urzw , (69)
gdje jeq = 18,8 kg/m xduljinskamasa lanca prema tablici 8.
Ukupna sila u lancu:

(kL(E(@Lu{rXxEurzwL x{z8 . (70
Pritisak na zglobovima:

LpL°CL Lvy\uv@sr°6 oo 6 (72)
gdjejef:14,7cn% +tSRYUALQD ]JJORERYD SUHPD WDEOLFL
'RSXaWHQL SULWLVDN QD ]JJORERYLPD

4 ® 544@@9 . 26 e 6
LesjL q@k 5 Lwws&r s (72

gdje je:
pv £R G U Hy X M Xiitiska D 2¢gMbBv/iina,
tfaktor trenja.

2GUHy XM X iptitisk® N WgRAdvima bira se prema tablici 16 uz potrebnu linearnu
interpolaciju.
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Tablica 16. 2 G U Hy X M X (plitisiaNi\agRhbvimap, [12]

<495444 . . 26 26 ee 6
S 956 ®RstZtFst; &r°Lsrrt&r . (73

J)DNWRU WU Hs@ il tAblReGLW tizjprefidtinu linearnu interpolaciju.

L LsrrrE

Tablica 17.  Faktor trenja [12]

48 >446>48 =487
8

Potrebno je zadovoljiti uvjet:

aL

Lravw (74)

L L vydwar’® ¢ ®QLL wwE&®&r’® e ©tzadovolieno. (75

6WDWLpPpNL IDNWRU VLIXUQRVWL

Q”LZ—:: L?f—f?ﬁ w &P y +zadovoljeno, (76)

gdje jeFs xlomna sila lanca prema tablici 8.
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'LQDPLpNL IDNWRU VLIXUQRVWL

QL ;@ L ;:;;;‘i ts& P wzxzadovoljeno. (77

%URM pODQDND

] O _i.> —°@&
Lt @E—" E—, (78)
: Lt®—88;;E5;287E5;$Z7:&89L wdz (79

gdje jeA faktor kompenzacije,
#L @;—L,D?L@Z—s;,B?Lsyéstuu (80)
%XGXuL GD EURM pODQDND PRUD ELWL FLMHOL EURM RGDE
: Lwy (81)
Osovinski razmak:
= L 3t: F:\{E\4; ?@%a, (82)
=R LX@W SsYyEvu?@auu{t&va&wL v{{&-+ a (83
gdjejeC tIDNWRU SUHUDpPpXQDYDQMD L] WDEOLFH X] SRWUHEC(

Tablica 18. IDNWRU SUHUORAQDYDQMD

‘D EL VH RGUHGLR IDNWRU SUHUDpXQDYDQMD SRWUHEQR N

N2 7. | 985
i ?2i. ~ 8M5;

L s&tus (84)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 40



ODUWLQ .UpHOLI =DYU&QL UDG
zatim se linearnom interpolacijom dobiva:

4BTBIUBTT< , ,
%L réuuzfm E@savtustavt,Lréuu{.t (85)
%XGXuL GD VH SURUDpPXQDWL RVRYJzZQ ¥V, NbhmUJWRjBXN UD]O
GD SXWDQMD ODQFD VPLMH RGVWXSDWL |D QLMH SRWUH

499 mm. Odabran je lanac 2828« 54 DIN 8187.

3.5.2. Prijenosni omjeri=1

2E]JLURP QD WUDAHQD VYRMVWYD SRJR QaljkabtiDaRciL QD pL
QDMpH&aUH NRULAWHQL JERJ VYRMH SRIJRGQRVWL ]D JRWR\
DODWD VWURMD |]D UD]JPLQLUDQMH SURUDpPXQDW uUH VH XSU

=DGDQL VX VOMHGHUL SRGDFL
- snaga hidromotor® = 50 kW,
- prijenosni omjeii = 1,
- osovinski razmala = 499 mm,
- izlazna brzina vrtnj@, = 900 min'.

SRWUHEQD EU]LQD YUWQMH KLGURPRWRUD UDpXQD VH QD V

Js L Jg®L {rr &L {rrece? (86)

SRPRUX ]DGDQLK SRGDWBRW UHEQQRQWHHYIRWPRMN GLMDJU
QDSUDYLWL SUHGRGDELU ODQFD 2GOXpHQR MH NDNR GUH
2pLWDQMHP L] JUDID YLGOMLYR MH NDNR MH SURUDpPXQ SR\

2GDEUDQ MH PDQML ODQpDQLN

V{Luy (87)
@LLAsLtwABESEwWWIZzZtzuEIWY e , (88)
gdje su:

z tbrojzub PDQMHJ ODQpPDQLND
p tkorak lanca prema tablici 8,
nz1 +faktor broja zubprema tablici 9.

Udarna snaga:

2L 2@ Lwr&&s{u zs* , (89)
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ukupni faktor udara:

RLB@G®G®GGS (90)
RLryxat ¥z z&& L tauva (91
gdje su:

fi tfaktor brojazub PD QM HJ O D Qsp@igbiréNdperhaRalici 10,

f» tfaktor prijenosnog omjera koji se odabire prema tablici 11,

f3 tfaktor faktora udard koji se odabire prema tablici 13,

f4 faktor omjeraa/p koji se odabire prema tablici 14,

fs tfaktor podnazivanja koji se odabire prema tablici 15,

fs =1xIDNWRU EURMD ODQpPDQLND ]D ODQpPDQLND X SRJF
Prije odabira faktorE SRWUHEQR MH LapizWdiow 12IDNWRU XGDUD
, ] WDEOLFH MH RpLWDQ IDNWRU XGDUD

- L tav (92

Faktorfz dobiva se linearnom interpolacijom:

B L 5?’“;5@1 S& Z (93)

Da bi se mogao odrediti faktor podmazivanja, potrebno je poznavati brzinu lanca:
RLOB®s L tzuiiwydr’’ @G, L suw - (94)
3RYUDWNRP X GLMDJUDP SUHGRGDELUD ODQFD QD VOLI
16B lanac zadovoljava te je potreb@OURYHVWL GDOMQML SURUDpPXQ ODQFD
9XpQD VLOD X ODQFX

E. 9444 .

Centrifugalna sila u lancu:

(LM Lz&BUWwWL svti |, (96)
gdje jeq = 8 kg/m xduljinska masa lanca prema tablici 8.

Ukupna sila u lancu:

(kL(E(gLuyva&wEsvt{& L wsyd . (97)
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Pritisak nazglobovima:

Lp L < L—Q:Z:FLZSAQ&PS ee 6 (99)

gdjejef=6,32cm? tSRYU&ELQD ]JJORERYD SUHPD WDEOLFL
'RSXaWHQL SULWLVDN QD ]JJORERYLPD

a4 ® 58<@3 ;9
— L

76 .4 6
6 5 Lyrv&r : (99

LesjL
gdje je:
pv R G U H Y X M Xritiska D2g/bBviina,
tfaktor trenja.

2GUHYy XM X iptitisk® N WgRAdvima bira se prema tablici 16 uz potrebnu linearnu
interpolacijute iznosi

L Lsvzi&r® ee8 (100
FaktorWUHQMD RGUHYXMH VH L] WDEOLFH teiXfossUHWKRGQX Ol

aLrayw (101
Potrebno je zadovoljiti uvjet:

LpLzs‘zni@r?6 e ®QLjL yrvasr’® e« 6 nije (102

zadovoljeno.

% X G X ptitisGkDX | JORERYLPD SUHOD]L GRSXaWHQX YULMHG (
MDpL OZZX¥pHQR MH NDNR UH VH VOMHGHUH SURUDpPpXQDWL

2GDEUDQ MH PDQML ODQpDQLN

\L Lty (103
@LLAGsLuywz&su L tyuwzzte. (104
gdje su:

z1 +brojzub PDQMHJ ODQpPDQLND

p tkorak lanca prema tablici 8,

N1 xfaktor broja zubprema tablici 9.
Udarna snaga:

24 L 2@ Lwr&&s{u zs* , (105
ukupni faktorudara:

RLB@®®®G®® (106
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RLrixat ¥ z&8&z88& L tauva (107
gdje su:

fi tfaktor brojazub PD QM HJ O D Qsp@igbiréNdpermbRallici 10,

f» tfaktor prijenosnog omjera koji se odabire prema tablici 11,

fz tfaktor faktora udar koji se odabire prema tablici 13,

f4 faktor omjeraa/p koji se odabire prema tablici 14,

fs tfaktor podmazivanja koji se odabire prema tablici 15,

fo=1fDNWRU EURMD ODQpDQLND ]JD ODQpPpDQLND X SRJIF
Prije odabira faktors SRWUHEQR MH LapizWiaw 12IDNWRU XGDUD
,] WDEOLFH MH RpLWDQ IDNWRU XGDUD

L tav (109
Faktorfsz dobiva se linearnom interpolacijom:

5& ;>58 =

BL——— Ls&z (109

Da bi se mogao odrediti faktor podmazivanja, potrebno je poznavati brzinu lanca:
RLOB®sLtywzzesr’ @G, Lsta{e e (110
Povratkom u dijagram predodabira lanca falsF L XRpOMLYR MH NDNR R

% ODQDF ]JDGRYROMDYD WH MH SRWUHEQR SURYHVWL GD¢(
9XpQD VLOD X ODQFX

9
5

( L—EL ‘;i‘i_ uzyg . (111

Centrifugalna sila u lancu:

(4L MBR L ss&taf{fLsztys , (112
gdje jeq = 11 kg/m xduljinska masa lanca prema tablici 8.
Ukupna sila u lancu:

(kL(E(yLuzy&EsztysL wyry . (113
Pritisak na zglobovima:

L L L 9;;‘?‘ LXW& @& ?6 oo 6 (114

gdje jef=8,76cm® tSRYUALQD ]JORERYD SUHPD WDEOLFL
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'RSXaWHQL SULWLVDN QD ]J]JORERYLPD

40 59588:9

T 5 LysH &% e¢ 8 (115

gdje je:

pv R G U H Y X M XYiitiska D2g/bBvina,

tfaktor trenja.

2GUHyXM X iptitisk® 0N WgRAdvima bira se prema tablici 16 uz potrebnu linearnu
interpolaciju te iznosi

L Lsws@r’® 8 (116
JDNWRU WUHQMD RGUHYXMH liarnujintatpoRajl té Enosi:X] SUHWKR G C

aLr&yw (117
Potrebno je zadovoljiti uvjet:

L L xw&®&r?® s QLLys#H®&r’® «e ©+zadovolieno. (119
6WDWLpPpNL IDNWRU VLIXUQRVWL

QL L2322 vy Py +zadovoljeno, (119

ic 9:4a
gdje jeFs flomna sila lanca prema tablici 8.
'LQDPLpPpNL IDNWRU VLIXUQRVWL

s 694444
L!)Lg,ccﬁ) 9:44®d®
%URM pODQDND

L sz P w#zadovoljeno. (120

LtEEV (121)
: Lt@%EtyLwﬁ/u (122

%XGXuL GD EURM pODQDND PRUD ELWL FLMHOL EURM RGDE

- L w{ (123

Osovinski razmak:

_ N2i. 9296
RL— @ L

.RULAWHQMH ]DWH]QRJ ODQpPDQLND QD RYDNYRP RVF

ODQpPDQLFLPD XY idrijehdéhbsjstve REC® iMsti @8R bio iskoristiv. Da bi se
RPRJIJXULOR NRULAWHQMH SURUD pbH® BiW pofem® Du@rhdtiQ RJ S U

RUISYWL wrze | (124

Fakultet strojarstva i brodogradnje 45



ODUWLQ .UpHOL =DYU&EQL UDG
NRPSHQ]JDFLMVNX VSRMNX aWR SRVNIKXSOWMX]MR JID NRRGPCGXOHHQ |

GD UH VH A&UWYRYDWL SULMHQRVQL RPMHU NDNR EL VH SUR
2GDEUDQ MH PDQML ODQpDQLN

Lty (129
@LLA,sL usywy&xsw tvudvxue , (126
gdje su:

z1 tbrojzub PDQMHJ ODQpPDQLND
p tkorak lanca prema tablici 8,
nz1 tfaktor broja zubprema tablici 9.

2GDEUDQ MH YHUL ODQpDQLN

6 Ltw (127)
@LLAgLusywydyzyL twadutuye , (128
gdje su:

\ttbrojzuh PDQMHJ ODQpPDQLND
p tkorak lanca prema tablici 8,
Ji ¢ tfaktor broja zubprema tablici 9.
Novi prijenosni omjer iznosi:

5L%:L savsy (129

588575

¢EL :

LravtL vd”™ Ou" #ne zadovoljava. (130

_.DNR MH YHi UDQLMH VSRPHQXWR LDNR MH RGVWXS
XRELPDMHQR GR]JYROMHQLK EXGXiL GD EL SURPMHQD
]JDNRPSOLFLUDOD NRQVWUXNFLMX L GRELYHQR RGVWXSDQI
% U Ravakp:O

_ O ~i.> _—°@&
Lt @ E—" E—, (13))
. -8==_-6869_4a869@ %9
: LtQEﬁQE S E py L wéduy (132
gdje jeA faktor kompenzacije,
o5t 6 6
#L@ A L@ A Lratwu (133
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%XGKEWDLEURM pODQDND PRUD ELWL FLMHOL EURM RGDEUDQ

c Lwx (139

Osovinski razmak:

= L 3: F:\L E\,;?@%Q, (135
gdiejeC tIDNWRU SUHUDpPXQDYDQMD L] WDEOLFH X] SRWUHE(
DaEL VH RGUHGLR IDNWRU SUHUDpPpXQDYDQMD SRWUHEQR M

N?i. , 9:768
i 2i.  6%68

%XGXuL GD GRVWXSQH WDEOLFH QHPDMX tdllku MHGQR\

Lut (136

vrijednost omjera% ]D LJUDPXQ RVRYLQVN R Xallx}ér Ddodnskog UL & W H
razmaka na internet stran[@a].

Dobiveni osovinski razmak:

=R Lwriduyee- . (137

,DNR VH GRELYHQL RVRYLQVNL UD]J]PDN UD]JOLNXMH RG
NRULVWLWL WUDAH®L RVRFLQONUNLXUWRPDNOXPpDMX QH GROI
SXWDQMH ODQFD ]D YL&H RG SRWUHEQR NaHacSURYMF
20 B-3x 56 DIN 8187.

Udarna snaga:
2L 2@& L wr&&s{uL zse , (138

ukupni faktor udara:

RLB GRS (139
ERLIriy{WwBdswsd z8&z88& L tauvha (140
gdje su:

fi tfaktor brojazub PD QM HJ O D Qsp@igbiréNdpermbRallici 10,
fo tfaktor prijenosnog omjera koji se odabire prema tablici 11,

f3 tfaktor faktora udard koji se odabire prema tablici 13,

f4 tfaktor omjeraa/p koji se odabire prema tablici 14,

fs tfaktor podmazivanja koji se odabire prema tablici 15,

fe =1 *xIDNWRU EURMD ODQPDQLND J]JD ODQPDQLND X SRJF

Fakultet strojarstva i brodogradnje 47



ODUWLQ .UpHOLU =DYU&QL UDG

Prije odabira faktors SRWUHEQR MH LapizViaw 12IDNWRU XGDUD
,] WDEOLFH Bridd&®gLWDQ IDNW
, L tav (14

Faktorfz dobiva se linearnom interpolacijom:

54 ;>58 =

B L L s&z (142

Da bi se mogao odrediti faktor podmazivanja, potrebno je poznavati brzinu lanca:

RL @@®J5LtVLévx1®r?7@(§%4L Sshve e (143
9XpQD VLOD X ODQFX

( LeLg“‘““L vuxt. (144)
Centrifugalna sila u lancu:

(4L MBR L ss@&saP L svva |, (145

gdje jeq = 11 kg/m xduljinska masa lanca prema tablici 8.

Ukupna sila u lancu:

(kL(E(4LvuxtEsvvaiLwzrg . (146

Pritisak na zglobovima:

9<45

LLEL—=Lxxussr® «.f (147)

gdjejef:8,76cn% +tSRYUALQD ]JJORERYD SUHPD WDEOLFL
'RSXawHQL SULWLVDN QD JJORERYLPD

4 ®  5:588, 26 ee O
L‘i@zL 5 Lyx{é@r : (148

Lysijl
gdje je:

pv R G U H Y X M XYiitiska D2g/bBvima,

tfaktor trenja.

2GUHYy XM X iptitisk® 0 WyRhdvima bira se prema tablici 16 uz potrebnu linearnu
interpolaciju te iznosi

L Lsxswr’® e¢8 (149
)DNWRU WUHQMD RGUHYyXMH VH L] WDEOLFH X] SUHWKRGQC

ALr&yy (150
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Potrebno je zadovoljiti uvjet:

L L xxu®r?® ee ® QL L yx@d &r’® e« ®ztzadovolieno.

6WDWLpPpNL IDNWRU VLIXUQRVWL

1L vxavP y tzadovoljeno,

~ > 6;444
G.LEL
e 9<4¥

gdje jeFs flomna sila lanca prema tablici 8.

'LQDPLpPpNL IDNWRU VLIXUQRVWL

( L | _Bi4dds
ic® ~ 9<44®D

L s z&k P wzzadovoljeno.

(151

(152

(153

Fakultet strojarstva i brodogradnje 49



ODUWLQ .UpHOLU =DYU&QL UDG

4. VREDNOVANJE PRIJENOSA SNAGE
%XGXuL GD QLVX VYL NULWHULML pRlikdhH Qisblrteay DQ M D
SULNODGQLMHJ SULMHQRVD NRULVWLW UH VH YUHGQRYDQM

Tablica 19.  Vrednovanje prijenosa

Vrsta prijenosnika

Remenski prijenos klinastim remenom /IDQpPpDQL SULMHQRYV YDOMND|

Kriterij

7HALQVNL IDN

Ocjena

7HALQVND RF

Ocjena

7HALQVND RF

Mali gubitci

10

0,3

0,3

1LVNR RGUA&D]

20

038

04

7TURANRYL

5

0,2

0,15

2SWHUHUHQMH
OH&DMHYD

25

0,75

1

'LPHQJLMH &L

30

0,6

1,2

Otpor klizanju (puzanju)

10

03

05

100

2,95

3,55

Ocjena

Vrijednost

Ocjena

Vrijednost

1H]DGRYROMN

0

Dobar

3

-HGYD SRG(

1

Vrlo dobar

4

Primjeren

2

Izvrstan

5

Kako MH X RYRP UDGX SURUDpPpXQDW SULMHQRV VQDJH
GRVWXSQLK PMHVWD WUDAaHQL XUHYDM PRUD ELWL NRPSD
UDJORJD NDR QDMELWQLML NUKWHUYWHIGUHNARQOWMH X8 UI
SRWUHEQR NRULVWLWL U shmtkahBirukdljuRprijeddaOshageél SRYHUDYD

.DR GUXJL QDMELWQLML NULWHULM X]J]HWR wWléljeRSWHUH
ELWDQ L] UDJORJD aWR VH UDGL XSUD Y®&n&sitMalikeRithde 1D UD]
SUL VYDNRP VXVUHWDQMX V PLQRP LOL WYUyLP PDWHULML
GR&A4OR GR PLQH 6YDNR GRGDWQR RSWHUHUHQMH L]JLVNXMF
VH RPRJXULR VLIXUDQ UDGoEdhhdia® KD RG |DWDMHQMD S

2E]JLURP GD UH XUHYyDM ELWL NRUL &wawzmhQiréhu,lLkoieOR GHO
VDPR SR VHEL L]QLPQR RSDVQR L VNXSR SRWUHEQR MH RF

na cijenu.
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5 =%$./-8y$.

Zadatak ovog rada bio je odreditja vrsta prijenosa snage i gibanja je prikladnija za
W U DedaHz@ razminiranje% XGXiL GD XUHYyDM PRUD LPDWL PRJIJXUQRVYV
L PDOBHWR MH SRWUHEQR RVLIJXUDWL PRIJXUQRVW MHGQRYV
UDGD QDPUDPUOMMHIQRYY QLP RPMHULPD aWR MH L RPRJXUHQR .

1DNRQ SURUDpPXQD S U L MrengRovhD O\DQIp prig i@ Qiddi bWV L P
YUHGQRYDQL L IDNOMXpHQR MH NDNR MH X KR&MRjBitrMiO X p DM X
kriteriji priikom RGDELUD SULMHQRVD RGDEUDQL VX GLPHQ]LMEF
RGQRVQR @HX&EDODMHY®D MH WUDAHQL DODW PDOLK GLPHQ]LN
SURUDpXQDWH UHPHQLFH ELOH VX PDOLKDp§¢dRiREheBD ,] WR
(Pn) bLOH VX PDOH aWR MH XYMHWRYDO RakN Rilse@emifdl®g MH Y HC
WUDAHQB VIOWIDFLML NDGD NRQVWUXNFLMD QH EL ELOD W
YHUH UHPHQLFH &aWR EL SRYHUDOR SUHOQRYét NaXviviG® J X UHP
rezultati tada dobili.
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PRILOZI

l. CD-R disc
Il. THKQLpPND GRNXPHQWDFLMD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 53



L= —- - -

Design by CADLab

il
0 -+ @ ch }
e \ - B |
7 7/ 7 :} ‘ 27?4 37 -
A M
_4 -
-
7\_/ B L
Y [ Ve s $"% &' q ) & "4 ¥
A ) / + R (i & a .
B — ) o" "o 1& &|&)& 08&2 3/ ' +
Y ﬁ_ S — P / T (1 49%5 %5 6 +
— /=\47% ~ o (1 4%5 %5 6 +
= ! I - 7% 18] & & & ) +
— \ ~ e 8#,9 .7, ", "."- 1& & & & 3) +
1 [ - - - - - - /:} - - - - - - )4 & & 4< +
\ . 5 1& & & & 3/ +
L %— = I | &=4 & & 4< 1
_ _ B 1 ] ( so- ( ) 4%5 %5 6 +
L ve S, - ;- 4%5 %5 +
| S = 5y af '
| — ) 8#,9 .,"", "t 1& | & &)& 3 +
N © f H / St () 49%5 %5 | 6 +
| [ \ >#- - () 4%5 %5 | 6 +
nbla - \T j ; 18 &&& 3 )
S=Z S=Z J | &=4 & & 4< +
18- LY R & & 4< +
&=z &=2 \4 / \/ ) 18 & & & & y I+ )
A |
: - : ! " #
\=1 \=)4, b | Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
- \J} Projektirao Martin Kr eli T@
H a A Razradio Martin Kr_eli FSB Zagreb
A& TP Crtao Martin Kr_eli
Pregledao Ivica Gali
P 'So'to'eraggizes Objekt: Objekt broj:
0,032 Napomena: Kopija
H7/k6
-0,025
Materijal: Masa: 314,1kg
Q C) Nazl: Pozicija: Format: Al
ierilo orig Lan ani prijenosi=2,5
Mijerilo originalal prj Listova: 1
M 1:5 _
Crte broj: MKZ-2018-00-00-00 List: 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



Design by CADLab

I *
|
- & —
l
i
i
i
i
p
i
i
i
i
3
i
- i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
|
|
|
|
|
*88
*
il
| 3=
.k
S
7/\ mhla I~
3 {5
+ + 1 @
\3 7\ - 7} ‘ } -
— 5 —+
/ | I ? 2
] —q B,
i i W/\
%
15 \( —4p 1 $ % %& $ #
% ) £+ x $|% # $ (
B i ] X & , + % $ % # 5 #(
# %! 1& $ #%%" 4 1o (
Bl ~ ’ " " 118 b #%6%" - " 10 (
A A I 1 *2 3 % 1 . 181" 18] (
M Y - 4)5+2) *) + * 3 % ] " &M (
AR M ~ ~ _ _ _ - - - i &' 1789 I: &
-ﬁ N ! | n 9 |/ 3 % - 6% ! # " @a
a F‘L %— = - - - i - - - #1 s @
- - 1B 3 9 * #! $1& % % A1 (1
% 9 * " 1 $- 1& %)% 1o
b H]L + Kjﬁ[ I g) . P —— _ ¢ -
H_4 -, . N N~ / !
v v 1 # <rexo 11 $ 1& 1o (%
@ " <HE4gox v ] $ 1& - " 10 (
HH welia 1 9#' 3 M 1 6 "l | & (
\4J {5 111789 : (&
H " 5=> 3 % 18111 # #(
117 ] Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao % Martin Kr el T@
a A Razradio % Martin Kr_eli FSB Zagreb
A& TP Crtao % Martin Kr_eli
Pregledao % Ivica Gali
P SO 'to'eraggizes Objekt: Objekt broj:
P H7/k6 _0’,021 R. N. broj:
0,032 Napomena: Kopija
H7/k6 0,025
Materijal: Masa: 273,9 kg
Q C) Nazlv o _ Pozicija: Format: Al
Mijerilo originalal Lan aniprijenosi=1 Listova: 1
M 1:5 _
Crte broj: MKZ-2018-01-00-00 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Martin Kr el T@
— Razradio Martin Kr_eli FSB Zagreb
Crtao Martin Kr eli
Pregledao Ivica Gali
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
0,183
| H7/f9 0,043 R. N. broj:
Napomena: Kopija
.\
Materijal: Masa: 126,9 kg
Q C) Nazl: Pozicija: Format: Al
ienlo origi Ku iste 1
Mijerilo originalal Listova: 1
M 1.5 _
Crte broj: MKZ-2018-00-01-00 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao  |21.2.2018. Martin Kr eli T@‘
Razradio  |21.2.2018. Martin Kr eli FSB Zagreb
Crtao 21.2.2018, Martin Kr el
Pregledao |22.2.2018. Martin Kr el
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:

Napomena: Kopija
Materijal: E335 Masa: 3,1 kg
g @% Naziv: Pozicija: Format: A4

jerilo origi Bo naplo a5 6 | ]
Mijerilo originala p Listova: 1

M 1.2 ,
Crte broj: MKZ-2018-00-01-06 List: 1
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[ — i Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
" - - Projektirao Martin Kr eli T@‘
NN Razradio Martin Kr_eli FSB Zagreb
Crtao Martin Kr eli
Pregledao lvica Gali
Mentor Ivica Gali
— ' — ISO - toleran(():ije8 Objekt: Objekt broj:
4,15 H13 .1 5
0 R. N. broj:
110 H7 0,035 Napomena: Kopija
© — 0 843
140 f9 — iial: :
- - 20143 Materijal: E335 Masa: 10,75 kg
g @% Nazlv: Poziclja: Format: A3
Mijerilo originala Le ajno mjesto 1 8 Listova: 1
M 1:2
crte broj  MKZ-2018-01-08 List: 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



Design by CADLab

5 6 7 | 3
i
1 )
|
- P
I — @
v/
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Martin Kr el T@‘
Razradio Martin Kr eli FSB Zagreb
Crtao Martin Kr_eli
Pregledao Ivica Gali
Mentor lvica Gali
ISO - tolerangule8 Objekt: Objekt broj:
4,15 H13 O R. N. broj:
150 H7 0,84 Napomena: Kopija
\/ Materijal: E335 Masa: 5,2 kg
g @% Naziv: Pozicija: Format: A3
ierilo origi Le ajno mjesto 2 9 |
Mijerilo originala J ] Listova: 1
M 1:2
Crte broj: MKZ-2018-00-01-09 List: 1
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Design by CADLab
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1 Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |21.2.2018. Martin Kr el T@‘
Razradio  |21.2.2018. Martin Kr_eli FSB Zagreb
| Crtao 21.2.2018. Martin Kr_eli
Pregledao |22.2.2018, Ivica Gali
Mentor 22.2.2018. lvica Gali
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
- 25pg | 0022 .
-0,074 R. N. broj:
28 P9 -0,022 | Napomena: Kopija
-0,074
0,025 .
90 k6 : ; :
0.003 Materijal: E335 Masa: 17 kg
0,018 iv: iciia:
100 k5 . g @% Naziv Pozicija: | . A3
0,025 |Mijerilo origi Vratilo alata 4 |
100 k6 oo Mijerilo originala Listova: 1
M 1:2 _
Crte broj: MKZ-2018-00-04-00 List: 1
TTTTTTTTT T T T T T I I [ I
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao  {21.2.2018. Martin Kr eli T@‘
Razradio  |21.2.2018. Martin Kr eli FSB Zagreb
Crtao 21.2.2018. Martin Kr el
Pregledao |22.2.2018. Ivica Gali
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:

Napomena: Kopija
Materijal: E335 Masa: 0,4 kg
g @% Naziv: Pozicija: Format: A4

jerilo origi Osigura gonjenog lan anika 7 | ]
Mijerilo originala g gonj g Listova: 1

M1:1 ,
crte broj;  MKZ-2018-00-07-00 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |21.2.2018. Martin Kr el T@‘
Razradio  |21.2.2018. Martin Kr eli FSB Zagreb
Crtao 21.2.2018. Martin Kr_eli
Pregledao |22.2.2018. Ivica Gali
Mentor 22.2.2018. lvica Gali
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
8 P9 -0,015 _
_01051 R. N. brOjZ
-0,018 | Napomena: Kopija
18 P9 0.061
0,021 o _
k6 0.002 Materijal: E335 Masa: 5,4 kg
0,051 g Naziv: Pozicija: .
0 Kk5 0.002 @% . _ Format: A3
Mierilo originala Vratilo hidromotora 11 [ ]
Listova: 1
M1l
crte broj MKZ-2018-00-11-00 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao  {21.2.2018. Martin Kr eli T@‘
Razradio  |21.2.2018. Martin Kr eli FSB Zagreb
Crtao 21.2.2018. Martin Kr el
Pregledao |22.2.2018. Ivica Gali
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija

Materijal: E335 Masa: 0,25 kg

g @% Nazlv: Pozicija: Format: A4

Mijerilo originala Osigura pogonskog lan anika 13

Listova: 1

Design by CADLab

M 11

Crte broj: MKZ-2018-00-13-00 List: 1
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o # o# %1 T
*n Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
’ ( Projektirao  |21.2.2018| Martin Kr eli T@‘
" Razradio  |21.2.2018, Martin Kr_eli FSB Zagreb
. Crtao 21.2.2018. Martin Kr_eli
Pregledao |22.2.2018 Ivica Gali
. Mentor 22.2.2018 lvica Gali
— - ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
_ Py o5pg | 0,022 _
-0,074 R. N. broj:
H7 | 0035 [Napomena: Kopija
q 0
Materijal: G-X 8 CrNi 13 Masa: 51,5 kg
% o T
g @% Naziv: Pozicija: Format: A3
— % Mijerilo originala Gonjer“ Ian a.n'k 17 . .
Listova: 1
M 1:5
Crte broj: MKZ-2018-00-17-00 List: 1
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