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POPIS OZNAKA  I KRATICA  

USD �± �$�P�H�U�L�þ�N�L���G�R�O�D�U 

�ƒC �± Stupanj Celzijus 

bar �± Mjerna jedinica za tlak 

m3/h �± Metar kubni na sat 

m/s �± Metara po sekundi 

mm �± Milimetar 

Mohs �± T�Y�U�G�R�ü�D���S�R���0�R�K�V- ovoj ljestvici 

g/cm3 �± Gram po centimetru kubnom 

kg/dm3 �± Kilogram po decimetru kubnom 

HRC �± �7�Y�U�G�R�ü�D���S�R���5�R�F�N�Z�H�O�O�X 

HV �± �7�Y�U�G�R�ü�D���S�R���9�L�F�N�H�U�V�X 

dm3 �± Decimetar kubni 

�—�P���± Mikrometar  
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�6�$�ä�(�7�$�. 

Diplomski rad se sastoji od dva dijela. Prvi dio je teorijski, a drugi 

eksperimentalni. 

U teorijskom dijelu rada �G�D�W�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �P�H�W�D�O�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X od 

korozije premazima�����2�S�ã�L�U�Q�L�M�H���M�H���S�Uikazana met�R�G�D���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D. 

U eksperimentalnom dijelu rada provedena su ispitivanja �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

mlazom abraziva. Ispitana je hrapavost povr�ã�L�Q�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�Lpreme, uzorci su analizirani 

stereo mikroskopom���� �W�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L. �1�D�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

nanesen je premaz te su ispitana svojstva prionjivosti nakon izlaganja �X�]�R�U�D�N�D���X���Y�O�D�å�Q�R�M��

i slanoj komori. 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L���� �.�R�U�R�]�L�M�D�� pjeskarenje, abrazivi, hrapavost���� �Y�O�D�å�Q�D�� �N�R�P�R�U�D���� �V�O�D�Q�D��

komora, prionjivost. 
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SUMMARY 

Graduate thesis consists of two parts. The first part is theoretical, and the second 

is experimental. 

The theoretical part of the paper gives an overview of the metal surface 

preparation for coating application. The abrasive blast surface preparation method is 

described in more detail. 

In the experimental part of the task, tests were carried out on the abrasive 

blasting surface preparation. Surface roughness was tested after preparation. The 

samples were analyzed by a stereo microscope, and the digital surface profile gauges 

for measuring the roughness parameteres. The coating was applied to the prepared 

surface and the properties of adhesion were investigated after exposure of the samples 

in the humidity and salt spray chamber. 

Keywords: Corrosion, sandblasting, abrasives, roughness, humidity chamber, 

salt spray chamber, adhesion. 

 

 



�%�U�D�Q�L�P�L�U���0�L�N�H�W�L�ü Diplomski rad 
 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1 
 

1. Uvod  

�ý�R�Y�M�H�N�� �V�H��od davnih vremena koristi predmetima i materijalima za �U�D�]�O�L�þ�L�W�X��

namjenu koje je pronalazio i uzimao iz prirode. Danas su svuda oko nas sveprisutni 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���� �6�Y�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �S�R�G�O�R�å�Q�L�� �V�X�� �Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�L�P��

�R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �L�� �ã�W�H�W�Q�L�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �N�R�M�L�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �Y�L�M�H�N�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �V�D�P�H��

tvorevine. Takve promjene d�H�ã�D�Y�D�M�X���V�H���R�G���W�U�H�Q�X�W�N�D���V�D�P�R�J���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����S�D���V�Y�H��

do njegove otpreme na otpad ili recikliranje [1]. 

�,�]�� �S�U�L�U�R�G�H�� �þ�R�Y�M�H�N�� �X�]�L�P�D�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�P��

stanju. Unosom energije, preradom i oblikovanjem mijenja se njihov sasta�Y���S�U�L���þ�H�P�X���V�H��

�G�R�E�L�Y�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �V�D�� �å�H�O�M�H�Q�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X��

�W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �W�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �W�H�å�L�� �Y�U�D�ü�D�Q�M�X�� �X�� �S�U�Y�R�E�L�W�Q�R��

�W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H���� �7�R�� �M�H�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�D���� �Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�D�� �L�� �ã�W�H�W�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �Ve 

�G�R�J�D�ÿ�D���L�]�� �U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�X���S�U�L�U�R�G�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�L���V���N�H�P�L�M�V�N�L�P���U�H�D�N�F�L�M�D�P�D���N�R�M�H���V�H��

�G�H�ã�D�Y�D�M�X���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���N�L�V�L�N�D�����Y�R�G�H���L���R�V�W�D�O�L�K���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����8�Q�R�V�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�H��

i preradom prirodnih materijala promjene ostaju prekrivene u strukturi materijala te se 

�P�L�M�H�Q�M�D�� �Q�M�L�K�R�Y�� �V�D�V�W�D�Y�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�D�� �å�H�O�M�H�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �]�D�� �F�L�O�M�D�Q�X�� �Q�D�P�M�H�Q�X���� �=�E�R�J��

�Y�H�O�L�N�R�J���X�Q�R�V�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�G���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�R���V�W�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�Y�D���Y�L�V�R�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�����0�H�W�D�O��

�L�P�D���S�U�L�U�R�G�Q�X���W�H�å�Q�M�X���G�D���U�H�D�J�L�U�D���V���G�U�X�J�L�P���W�Y�D�U�L�P�D���L���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�P���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�H�O�D�]�L u stanje 

�Q�L�å�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����7�D�M���S�U�H�O�D�]�D�N���Q�D�]�L�Y�D�P�R���S�R�N�U�H�W�D�þ�N�D���V�L�O�D��procesa korozije [1,2]. 

�/�M�X�G�L�� �V�X�� �V�H�� �M�R�ã �S�U�L�M�H�� ���������� �J�R�G�L�Q�D�� �E�D�Y�L�O�L�� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� �V�Y�R�J�� �D�O�D�W�D���� �R�U�X�å�M�D���� �S�R�V�X�G�D����

�E�U�R�G�R�Y�D�� �L�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D�� �G�D�� �E�L�� �S�U�R�G�X�å�L�O�L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D���� �8�� �(�J�L�S�W�X�� �V�X�� �V�H�� �� �N�R�U�L�V�W�L�Oi  

�]�D�ã�W�L�W�Q�L�P�� �S�U�H�P�D�]�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �]�D�ã�W�L�W�L�O�L�� �S�R�G�Y�R�G�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �E�U�R�G�D���� �D�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �Y�L�M�H�N�X�� �V�X��

�]�D�ã�W�L�W�Q�L�P�� �S�U�H�P�D�]�L�P�D�� �ã�W�L�W�L�O�L�� �R�U�X�å�M�H�� �L�� �R�N�O�R�S�H�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D��

�]�D�ã�W�L�W�D���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H���L�P�D���V�Y�H���Y�H�ü�X���W�H�K�Q�L�þ�N�X���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�X���Y�D�å�Q�R�V�W�����3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���]�D�ãtitom 

� �H�å�L�� �V�H�� �N�R�þ�L�W�L�� �L�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �M�H�U�� �ã�W�H�W�Q�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �Y�H�ü�L�Q�R�P��

�S�R�þ�L�Q�M�X���Q�D���V�D�P�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����2�V�L�P���W�R�J�D���R�Q�D���M�H���L���V�U�R�G�Q�D���I�L�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����W�M����

�]�D�Y�U�ã�Q�R�M�� �R�E�U�D�G�L�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �G�D�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L��

�G�R�E�L�M�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �H�V�W�H�W�V�N�L�� �L�]�J�O�H�G�� �L�O�L�� �Q�H�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �E�L�W�D�Q�� �]�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D����

�3�R�V�W�X�S�F�L�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�G�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L��

postojanih materijala, konstrukcijsko - �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���P�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H����elektrokemijske metode 

�]�D�ã�W�L�W�H�� ���D�Q�R�G�Q�D�� �L�� �N�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D������ �]�D�ã�W�L�W�X�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L�P�D�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �W�H�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�U�H�Y�O�D�þenjem 

[1,2,3]. 
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�6�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� �þ�H�V�W�R�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�H�U���R�Q�D���S�U�H�V�X�G�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���W�U�D�M�Q�R�V�W���X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L�����D���W�L�P�H���L���Q�D���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W��

primjene. Zato se �V�Y�H�� �Y�H�ü�D�� �S�D�å�Q�M�D�� �S�R�V�Y�H�ü�X�M�H �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �6�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �V�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �N�D�R�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �M�H�U�� �R�� �Q�M�L�P�D�� �X�Y�H�O�L�N�H��

ovisi kvaliteta proizvoda. Na temeljnim fizikalnim i kemijskim zakonitostima procesa 

�L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �7�H�P�H�O�M�Q�D�� �M�H�� �S�R�G�M�H�O�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�X�S�N�H��

�S�U�H�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� �L�� �Q�D�� �S�R�V�W�X�S�N�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���� �.�R�G�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �S�U�H�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�O�R�M�� �V�H��

�V�W�Y�D�U�D�� �Q�D�� �S�R�O�D�]�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �G�R�N�� �N�R�G�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�O�R�M�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �R�G��

�S�R�O�D�]�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�H�P�D���X�Q�X�W�U�D�ãnjosti metala [4]. 

1.1. �(�N�R�Q�R�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M���N�R�U�R�]�L�M�H 

Korozija smanjuje masu metala i njegovu uporabnu vrijednost u obliku sirovine, 

�S�R�O�X�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �6�N�U�D�ü�X�M�H�� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �S�R�V�N�X�S�O�M�X�M�H �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H����

�X�]�U�R�N�X�M�H�� �]�D�V�W�R�M�H�� �X�� �U�D�G�X���� �S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�W�G���� �=�E�R�J�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �S�R�V�W�D�M�X��

�Q�H�X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�H�� �L�� �P�Q�R�J�R�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�G�� �N�R�U�R�G�L�U�D�Q�L�K���� �M�H�U�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �M�H��

�N�R�U�R�G�L�U�D�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�W�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �Q�H�N�R�J�� �V�N�O�R�S�D�� �L�O�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �N�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H upotrebljiv za 

�U�D�G�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D���L�]�U�D�G�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���M�H���S�R�W�U�R�ã�H�Q�R���P�Q�R�J�R���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���U�D�G�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�X�� �J�X�E�L�F�L�� �]�E�R�J�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�X�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �N�R�U�R�G�L�U�D�Q�D�� �V�L�U�R�Y�R�J��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���V�Y�L���P�H�W�D�O�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�G�O�R�å�Q�L���N�R�U�R�]�L�Mi, u privredi 

�Q�D�V�W�D�M�X�� �]�Q�D�W�Q�L�� �J�X�E�L�F�L�� �N�R�M�H�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �U�H�D�O�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �N�R�M�L��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���X�]�L�P�D�M�X���X���R�E�]�L�U���L�]�U�D�Y�Q�H���J�X�E�L�W�N�H�����W�M�����W�U�R�ã�N�R�Y�H���S�R�S�U�D�Y�D�N�D���L���]�D�P�M�H�Q�H���N�R�U�R�G�L�U�D�Q�H��

�R�S�U�H�P�H���� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�Y�O�D�N�D�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �G�U�X�J�L�K�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� �W�H�� �W�U�R�ãkove primjene 

�V�N�X�S�O�M�L�K���L���S�R�V�W�R�M�D�Q�L�M�L�K���O�H�J�X�U�D���X�P�M�H�V�W�R���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���þ�H�O�L�N�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����Q�H�L�]�U�D�Y�Q�L���J�X�E�L�F�L���P�R�J�X��

�E�L�W�L���L�� �]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�L���M�H�U���N�R�U�R�]�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���X�]�U�R�N�R�P���Q�H�V�U�H�ü�D���� �]�D�V�W�R�M�D���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���� �J�X�E�L�W�N�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�����R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���L�W�G [1]. 

�8���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�U�Y�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���ã�W�H�W�D���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���������������J�R�G�L�Q�H��

od strane �6�D�Y�H�]�D���L�Q�å�H�Q�M�H�U�D���L���W�H�K�Q�L�þ�D�U�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �â�W�H�W�D���M�H���W�D�G�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D��

na temelju razlike stvarne amortizacijske stope od 3 % i amortizacijske stope koja bi se 

�P�R�J�O�D�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �R�G�� �������� ������ �'�R�E�L�Y�H�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �R�G�� �������� ����

�X�]�H�W�D�� �M�H�� �N�D�R�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �ã�W�H�W�H�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �7�D�N�Y�L�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�R�P���� �S�U�H�P�D�� �V�W�D�Q�M�X�� �S�U�L�Y�U�H�G�H�� �L�]��

�������������J�R�G�L�Q�H�����ã�W�H�W�D���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���E�L���L���G�R�������P�L�O�L�M�D�U�G�H���G�R�O�D�U�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H [1]. 
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2. Vrste korozijskih procesa  

Koroziju definiramo kao proces u kome metali reagiraju sa okolinom i pri tome 

gube metalne osobine. Kako bi se �R�O�D�N�ã�D�O�R���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R��

�M�H���G�D���V�H���Y�U�ã�H���S�R�G�M�H�O�H���S�U�H�P�D���Q�H�N�L�P���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�����N�D�R���Q�D���S�U�L�P�M�H�U [5]: 

�x �3�U�H�P�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���R�N�R�O�L�Q�H���N�R�U�R�]�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�D���L�O�L���N�H�P�L�M�V�N�D, te 

�X�]���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� 

�x �3�U�H�P�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�U�R�]�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���R�S�ü�D���L�O�L���O�R�N�D�O�Q�D�� 

�x Prema tipu katodne reakcije, �R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�P�D���S�U�L�U�R�G�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D korozije. 

�x �3�U�H�P�D���S�U�L�U�R�G�L�� �V�U�H�G�L�Q�H���N�R�U�R�]�L�M�V�N�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�M�X�� �X�� �Y�R�G�H�Q�L�P��

otopinama, atmosferi i u tlu. 

�8�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �þ�L�Q�L�W�H�O�M�L�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �Y�D�U�L�U�D�M�X���O�R�N�D�O�Q�R�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �N�D�R�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �W�H��

brzine s vremenom. Na tim se pojavama osniva geometrijska klasifikacija prema obliku 

korozije te klasifikacija po tijeku procesa. Oblici korozije jesu [2]: 

�x �2�S�ü�D���� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�D�� �L�O�L�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�D�� �N�R�U�R�]�L�M�D�� �N�R�M�D�� �]�D�K�Y�D�ü�D�� �þ�L�W�D�Y�X��

�L�]�O�R�å�H�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�V�W�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �V�Y�X�G�D��

podjedn�D�N�D���L�O�L�����S�D�N�����O�R�N�D�O�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� 

�x �/�R�N�D�O�Q�D�� ���P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�D���� �N�R�U�R�]�L�M�D�� �N�R�M�D�� �]�D�K�Y�D�ü�D�� �G�L�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

materij�D�O�D���� �D���P�R�å�H���E�L�W�L���S�M�H�J�D�V�W�D���� �W�M�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�D���å�D�U�L�ã�W�D���N�R�M�L�P�D��

�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�H�O�L�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X �Q�D�� �G�X�E�L�Q�X���� �L�O�L�� �M�D�P�L�þ�D�V�W�D���� �W�M���� �Xsko 

�O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �V�D�� �å�D�U�L�ã�W�L�P�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L���� �S�U�L�� �þ�H�P�X��

�M�H���G�X�E�L�Q�D���R�ã�W�H�üenja relativno velika. 

�x �,�Q�W�H�U�N�U�L�V�W�D�O�Q�D�� �N�R�U�R�]�L�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�S�U�H�G�X�M�H�� �X�]�G�X�å�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �]�U�Q�D�� �X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W��

materijala, a �Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���M�H���U�L�M�H�W�N�R���Y�L�G�O�M�L�Y�D�� 

�x �6�H�O�H�N�W�L�Y�Q�D���N�R�U�R�]�L�M�D���N�R�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���Q�D�S�D�G�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R���I�D�]�H�����Y�L�ã�H�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�Q�L�K���L�O�L���Y�L�ã�H�I�D�]�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����D���P�R�å�H���E�L�W�L���R�S�ü�D��

i lokalna. 
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3. �0�H�W�R�G�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H 

Da bi se odvio proces korozije po elektrokemijskom mehanizmu moraju biti 

�L�V�S�X�Q�M�H�Q�H�� �V�Y�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�H�� �ü�H�O�L�M�H���� �D�Q�R�G�D�� �L�� �N�D�W�R�G�D���� �N�U�D�W�N�D�� �Y�H�]�D�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W����

�2�G�V�X�W�Q�R�V�W�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �R�G�� �R�Y�H�� �þ�H�W�L�U�L komponente je dovoljno da se korozijski proces ne 

pokrene���� �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �M�H�� �L�]�R�V�W�D�Q�D�N�� �E�D�U�H�P�� �M�H�G�Q�H�� �R�G��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���N�R�U�R�]�L�M�V�N�H���ü�H�O�L�M�H���>5]. 

3.1. �=�D�ã�W�L�W�D metala od korozije u praksi  

�=�D�ã�W�L�W�D���P�H�W�D�O�D���X���S�U�D�N�V�L���M�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���N�R�M�R�P���V�H���E�D�Y�H���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���L�]���Y�H�ü�H�J��

�E�U�R�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �N�R�M�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �2�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �V�Y�U�V�W�D�Y�D�P�R�� �X�� �Set 

kategorija [5]: 

�x �=�D�ã�W�L�W�D���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���N�R�U�R�]�L�M�V�N�H���V�U�H�G�L�Q�H 

- Obradom korozijske sredine uklanja se korozijski agens. Na primjer 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�U�Dka, dodavanjem inhibitora, deareacijom 

itd. 

�x �=�D�ã�Wita legiranjem materijala 

- �.�R�U�R�]�L�M�V�N�D�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �P�H�W�D�O�D�� �V�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �P�R�å�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���Q�M�L�K�R�Y�L�P���R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� 

�x �=�D�ã�W�L�W�D���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���H�O�H�N�W�U�R�G�Q�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D 

- Promjenom elektrodnog potencijala metal se �P�R�å�H�� �S�U�H�Y�H�V�W�L�� �L�]��

stanja korodiranja u stanje imunosti ili u stanje pasivnosti. 

�x �=�D�ã�W�L�W�D���S�U�H�Y�O�D�N�D�P�D 

- �1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���S�U�H�Y�O�D�N�D���V�S�U�H�þ�D�Y�D���V�H���N�R�Q�W�D�N�W���P�H�W�D�O�D sa 

agresivnim tvarima iz sredine u kojoj se oni koriste. 

�x �=�D�ã�W�L�W�D���G�L�]�D�M�Q�R�P 

- Racionalnim konstruiran�M�H�P�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�V�W�L�ü�L��

�E�R�O�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �7�U�H�E�D�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �Q�H�]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �Y�O�D�J�H���� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�X��

galvanske korozije. 
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4. �=�D�ã�W�L�W�D���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���S�U�H�P�D�]�L�P�D 

Organskim se prevlakama smatraju sve one �N�R�M�H���þ�L�Q�L���N�R�P�S�D�N�W�Q�L�P�D���R�U�J�D�Q�V�N�D���W�Y�D�U��

�W�Y�R�U�E�R�P�� �R�S�Q�H���� �7�D�N�Y�L�� �V�H�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �G�R�E�L�M�X�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �S�U�H�P�D�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D��

���E�R�M�H�Q�M�H�P�� �L�� �O�D�N�L�U�D�Q�M�H�P������ �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P�� �S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�P���� �S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P���� �J�X�P�L�U�D�Q�M�H�P�� �L��

bitumenizacijom [2]. 

�=�D�ã�W�L�W�D���P�H�W�D�O�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���Srevlakama jedan je od najrasprostranjenijih 

�S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �X�� �W�H�K�Q�L�F�L���� �ý�D�N�� �ô�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�� �M�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�P��

�S�U�H�Y�O�D�N�D�P�D���� �=�D�� �Q�H�N�H�� �M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H �W�R�� �Q�H�]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �>��]. Za jasniju sliku 

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���P�R�å�H�P�R���Q�D�Y�H�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N���G�D je ukupna svjetska proizvodnja 

boja i lakova godine 1996. iznosila vrijednost od 54 milijarde US dolara u koju je bilo 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�����������������D�N�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�D�Q�L�M�D�����7�D���M�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���S�R�U�D�V�W�R�P���R�G���������������J�R�G�L�ã�Q�M�H��������������

�G�R�V�W�L�J�O�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D�� �ã�W�R�� �L�]�Q�R�V�L��72 milijarde US dolara. U tablici 1 

�S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�Y�M�H�W�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���E�R�M�D���L���O�D�N�R�Y�D [6]. 

Tablica 1. �1�D�M�Y�H�ü�L���V�Y�M�H�W�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���E�R�M�D���L���O�D�N�R�Y�D [6] 

�������1�D�M�Y�H�ü�L�K���V�Y�M�H�W�V�N�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þa boja i lakova 

1. Akzo Nobel Nizozemska 

2. ICI Velika Britanija 

3. Shervin Williams SAD 

4. Du Pont SAD 

5. PPG SAD 

6.  BASF �1�M�H�P�D�þ�N�D 

7. Nippon Japan 

8. Total Sigma Kalon Francuska 

9. Kansai Japan 

10. Tikkurila Finska 
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4.1. �1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D 

�1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �X�� �X�S�X�W�D�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �L�� �R�� �W�R�P�H�� �ü�H�� �R�Y�L�V�L�W�L��

�G�H�E�O�M�L�Q�D�� �L�� �L�]�J�O�H�G�� �S�U�H�P�D�]�D���� �3�U�L�M�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�X�þ�L�W�L�� �V�Y�H��upute i 

upozorenja koja se nal�D�]�H�� �Q�D�� �S�R�O�H�ÿ�L�Q�L�� �D�P�E�D�O�D�å�H. Premazna sredstva treba ispravno 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�S�Hraturi od 0 do 30 �ƒ�&���� �1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �W�H�� �L�P�D��

�N�O�M�X�þ�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H [7]:  

�x �P�L�N�U�R�N�O�L�P�D���W�R�N�R�P���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D 

�x aplikacijska oprema (vrsta i stanje) 

�x otvrdnjavanje premaza 

�x �V�W�U�X�þ�Q�R�V�W���R�V�R�E�D���N�R�M�H���L�]�Y�R�G�H���S�U�R�F�H�V 

�x kontrola kvalitete premaza. 

�1�D�þ�L�Q�L���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�Hmaznog sredstva su: 

�x �N�L�V�W�R�P���L���þ�H�W�N�R�P 

�x valjcima 

�x �S�U�V�N�D�Q�M�H�P���S�L�ã�W�R�O�M�L�P�D���Q�D���]�U�D�N 

�x be�]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�V�N�D�Q�M�H�P 

�x �Y�U�X�ü�H���S�U�V�N�D�Q�M�H 

�x �H�O�H�N�W�U�R�V�W�D�W�V�N�R���ã�W�U�F�D�Q�M�H 

�x uranjanje 

�x prelijevanje. 
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5. �3�U�L�S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

�2�G�� �V�Y�L�K�� �D�V�S�H�N�D�W�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �S�U�H�P�D�]�D�� �Q�L�M�H�G�D�Q�� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

�N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�L�M�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D���� �ý�D�N�� �L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �V�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�P��

�V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���P�R�J�X���]�D�N�D�]�D�W�L���X�N�R�O�L�N�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�L�M�H���G�R�E�U�R���R�þ�L�ã�ü�H�Q�D���L���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�����7�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D���ü�H���Q�H�N�L���M�H�I�W�L�Q�L�M�L���L���S�U�H�P�D�]�L���V�D���O�R�ã�L�M�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���S�U�X�å�D�W�L���E�R�O�M�X���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���R�Q�L�K���V�N�X�S�O�Mih i 

�E�R�O�M�L�K�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �G�R�E�U�R�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���� �3�R�G�� �S�U�L�S�U�H�P�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D��

se sk�L�G�D�Q�M�H���K�U�ÿ�H���� �V�U�K�R�Y�D�� �R�G�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �R�E�U�D�G�H���� �V�W�D�U�L�K�� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�W�G���� �Q�H�N�L�P�� �R�G��

�S�R�V�W�X�S�D�N�D���D�E�U�D�]�L�Y�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�����S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�����V�D�þ�P�D�U�H�Q�M�H�� �L�O�L���S�R�P�R�ü�X���U�D�]�Q�L�K���D�O�D�W�D (npr. 

brusilice). �8�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�S�D�G�D�M�X�� �V�Y�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �X�N�O�D�Q�M�D�M�X�� �P�D�V�Q�H�� �W�Y�D�U�L����

�N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�� �L�� �G�U�X�J�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H���M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�D�� �X�P�M�H�U�H�Q�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W��

[2, 8]. 

5.1. �2�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H 

�2�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�� �P�L�Q�H�U�D�Onih masnih tvari s 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �P�H�W�D�O�D�� �L�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �X�� �S�U�L�S�U�H�P�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�Y�Oaka kako bi 

prevlaka dobro pri�D�Q�M�D�O�D���Q�D���P�H�W�D�O�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �2�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���P�R�U�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�D���V�X���V�Y�D��

�X�O�M�D���L���P�D�V�Q�H���W�Y�D�U�L���P�D�N�Q�X�W�H���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����$�N�R���R�Y�D�M���G�L�R���S�U�L�S�U�H�P�H���Q�L�M�H���G�R�E�U�R��napravljen lako 

�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�D�� �V�H�� �]�D�R�V�W�D�O�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �V�D�P�R�� �S�U�R�ã�L�U�H�� �Q�D�� �Y�H�ü�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �ã�W�R�� �ü�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L��

�S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W���S�U�H�P�D�]�D�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�H���Y�U�ã�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q���>��]: 

�x p�R�Y�U�ã�L�Q�D���P�R�U�D���E�L�W�L���þ�L�V�W�D���L���V�X�K�D���S�U�L�M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H 

�x s�U�H�G�V�W�Y�R���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�H��nanosi odozdo prema gore 

�x n�D�Q�R�V�L���V�H���Q�D���V�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

�x s�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �V�H�� �R�V�W�D�Y�L�� �G�D�� �G�M�H�O�X�M�H�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H��

���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H����-5 minuta) 

�x ispiranje sredstva �þ�L�V�W�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �R�G�R�]�G�R�� �S�U�H�P�D�� �J�R�U�H���� �Qajbolji 

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���D�N�R���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���Y�U�X�ü�D���Y�R�G�D 

�x zav�U�ã�Q�R���L�Vpiranje odozgo prema dolje (slika 1). 

�2�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�P�� �R�W�D�S�D�Q�M�H�P�� �X�� �K�O�D�S�L�Y�L�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�P��

�R�W�D�S�D�O�L�P�D�����U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�L�P�D���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���S�U�H�P�D�]�D�����W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�P���O�X�å�Q�D�W�L�P���R�W�R�S�L�Q�D�P�D�����S�D�U�Q�L�P���L��

�X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P���R�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�P�����R�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�P���P�O�D�]�R�P���Y�R�G�H�Q�H���S�D�U�H �W�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�D�V�Q�L�K��

�W�Y�D�U�L���V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���Y�L�ã�L�P���R�G�������� �ƒ�& [1]. 
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Slika 1�����,�V�S�L�U�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���E�U�R�G�D���>��] 

5.2. M�H�K�D�Q�L�þ�N�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H 

�=�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�X�Q�R�� �V�N�X�S�O�M�H�� �R�G�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �P�O�D�]�R�P��

�D�E�U�D�]�L�Y�D���� �0�H�K�D�Q�L�þ�N�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�R�G�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �]�D��

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�D�Q�M�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�K�� �N�R�U�R�]�L�M�R�P���� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �L�]�J�R�U�H�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L��

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �]�D�Y�D�U�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�R�J�X�� �Y�D�U�L�U�D�W�L�� �L�� �S�U�R�F�H�V�� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�S�R�U���� �1�D�N�R�Q�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J��

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�þ�L�V�W�L�W�L���R�G���þ�H�V�W�L�F�D���S�U�D�ã�L�Q�H���E�L�O�R���V�X�K�L�P���]�U�D�N�R�P���L�O�L���Y�D�N�Xumom 

[9]. 

5.2.1. �5�X�þ�Q�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H 

�5�X�þ�Q�R�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D metalnih 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �3�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �]�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �K�U�ÿ�H���� �E�R�M�H�� �L�O�L�� �N�D�P�H�Q�F�D�� �N�R�M�L�� �O�D�E�D�Y�R�� �S�U�L�D�Q�M�D�M�X na 

�S�R�G�O�R�J�X���� �3�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �U�X�þ�Q�L�P�� �D�O�D�W�R�P�� �ã�W�R�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�W�U�X�J�D�O�D���� �å�L�þ�D�Q�H�� �þ�H�W�N�H���� �G�O�L�M�H�W�D����

�D�E�U�D�]�L�Y�H�� �Q�D�� �U�D�]�Q�L�P�� �S�R�G�O�R�J�D�P�D���� �]�D�Y�D�U�L�Y�D�þ�N�H�� �þ�H�N�L�ü�H�� �L�� �V�O. (slika 2). �3�U�L�M�H�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �W�U�H�E�D��

�R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�D�� �V�X�� �S�U�D�ã�L�Q�D���� �X�O�M�H�� �L�� �P�D�V�Q�R�ü�D�� �R�G�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �5�X�þ�Q�R�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R��

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�J�R�G�Q�R�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�I�W�L�Q�R�� �S�U�L�S�U�H�P�L�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �L�� �Q�D�Q�L�M�H�W�L��

boje sa manjim rokom trajanja [1,9]. 

 

Slika 2�����5�X�þ�Q�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�R�J���V�D�Q�G�X�þ�L�ü�D���>����] 
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5.2.2. �6�W�U�R�M�Q�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H 

�6�W�U�R�M�Q�R�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �L�O�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�K��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���N�R�M�H���V�H���P�R�Q�W�L�U�D�M�X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���D�O�D�W�L�����8���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���U�X�þ�Q�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���S�R�V�W�L�å�H��

�V�H���Y�H�ü�D���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���U�R�W�D�F�L�M�V�N�L�P���þ�H�W�N�D�P�D���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���]�D���P�D�Q�M�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �N�D�G�� �M�H�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �U�D�K�O�X�� �N�R�U�R�]�L�M�X���� �V�W�U�X�J�R�W�L�Q�H���� �W�U�R�V�N�X�� �L�� �V�O�L�þ�Q�D��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �W�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�W�L�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�� �]�D�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�R�N�U�L�Y�Q�R�J���� �%�U�X�ã�H�Q�M�H�P�� �V�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����X�N�O�D�Q�M�D�M�X���V�H���S�U�R�G�X�N�W�L���N�R�U�R�]�L�M�H�����P�H�W�D�O�Q�H���N�D�S�L���R�G��

�]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�����Q�D�G�Y�L�ã�H�Q�M�D �]�D�Y�D�U�D�����]�D�R�E�O�M�X�M�X���U�X�E�R�Y�L���W�H���þ�L�V�W�H���X�O�H�J�Q�X�ü�D���L���G�U�X�J�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L����

�3�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�Q�L�P�� �]�U�Q�F�L�P�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �X�� �U�R�W�D�F�L�M�V�N�H�� �G�L�V�N�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �Q�D��

�S�Q�H�X�P�D�W�V�N�H�� �L�O�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�� ��slika 3). �=�D�� �W�H�ã�N�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�L�J�O�L�þ�D�U�L���� �,�J�O�L�þ�D�U�L���L�P�D�M�X���P�D�O�X�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �S�D�� �V�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �Y�H�ü�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �D��

�X�]���W�R���V�X���G�R�V�W�D���E�X�þ�Q�L���L���V�N�O�R�Q�L���R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�X���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���>������]. 

 

Slika 3�����%�U�X�ã�H�Q�M�H���]�D�Y�D�U�H�Q�R�J���V�S�R�M�D [11] 

 

5.3. �.�H�P�L�M�V�N�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H 

�.�L�V�H�O�L�Q�V�N�R�� �L�� �O�X�å�Q�D�W�R���G�H�N�D�S�L�U�D�Q�M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �V�X�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����

�3�R�P�R�ü�X���N�L�V�H�O�L�Q�V�N�R�J���G�H�N�D�S�L�U�D�Q�M�D���R�G�V�W�U�D�Q�M�X�M�H���V�H���K�U�ÿ�D���L���R�N�X�M�L�Q�D �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���L���Q�L�V�N�R�O�H�J�L�U�D�Q�R�J��

�þ�H�O�L�N�D���� �G�R�N�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �O�X�å�Q�D�W�R�J�� �G�H�N�D�S�L�U�D�Q�M�D�� �V�N�L�G�D�M�X�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L���� �D�O�L�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

�R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�D�����S�D���V�H���S�Uoces mora pravovremeno prekinuti [2]. 
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5.4. �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���Y�R�G�H�Q�L�P���P�O�D�]�R�P 

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���Y�R�G�H�Q�L�P���P�O�D�]�R�P (slika 4) temelji se na ener�J�L�M�L���X�G�D�U�D���Y�R�G�H���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

obradka �E�H�]�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�D���� �ã�W�R�� �þ�L�Q�L���W�X�� �W�H�K�Q�L�N�X�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G��

�H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V �R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�L�S�U�H�P�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�D�þ�P�D�U�H�Q�M�H�P�����6���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�V�H�� �X�N�O�D�Q�M�D�M�X�� �U�D�K�O�L�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L���� �V�R�O�L���� �P�D�V�Q�R�ü�H���� �V�W�D�U�H�� �E�R�M�H���� �R�N�X�M�L�Q�D�� �L�� �G�U�X�J�H��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� 

Pritisak vode je vrlo visok, od 300 do 3000 bara, te protoka od 20 pa sve do 

nekoliko stotina litara u minut�L�����1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H���ã�W�R���V�H���Q�H���V�W�Y�D�U�D���Q�R�Y�L���S�U�R�I�L�O���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���Y�H�ü��

�R�V�W�D�M�H���R�Q�D���K�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�G�O�R�J�H���N�R�M�D���M�H���E�L�O�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���S�U�L�M�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����'�U�X�J�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H���ã�W�R��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�P�D�� �E�U�]�X�� �S�R�M�D�Y�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �ã�W�R�� �V�H�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D��

dodavanjem inhibitora u vod�X���N�R�M�R�P���V�H���þ�L�V�W�L�� 

 

Slika 4. �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���Y�R�G�H�Q�L�P���P�O�D�]�R�P [12] 

5.5. �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �V�X�K�L�P�� �L�O�L�� �P�R�N�U�L�P�� �P�O�D�]�R�P�� �þ�H�V�W�L�F�D (slika 5) 

�þ�L�M�D�� �V�H�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �V�X�G�D�U�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N���� �ý�H�V�W�L�F�H��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �X�N�O�D�Q�M�D�M�X�� �U�D�K�O�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �X�W�L�V�N�X�M�X�� �P�D�W�H�Uijal uz otvrdnjavanje. 

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H �P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���R�G���V�Y�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D����Postoji nekoliko 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�H�W�R�G�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���>��]: 

�x centrifugalno �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�x �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�P�S�U�Lmiranog zraka 

�x �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���S�R�P�R�ü�X���Y�D�N�X�X�P�D 

�x �S�D�U�Q�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�x �P�R�N�U�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D. 
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Slika 5�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���R�S�O�D�W�H���E�U�R�G�D���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D [13] 

�6�X�K�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���P�O�D�]�D���D�E�U�D�]�L�Y�D �S�U�R�Y�R�G�L���V�H���S�L�ã�W�R�O�M�L�P�D���Q�D���N�R�P�S�U�Lmirani zrak 

�X���N�R�M�H���V�H���D�E�U�D�]�L�Y���G�R�Y�R�G�L���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�L���L�]���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���L�]�Q�D�G���S�L�ã�W�R�O�M�D�����Q�D�V�L�V�Q�R���L�V�S�R�G���S�L�ã�W�R�O�M�D��

�L�O�L���W�O�D�þ�Q�R���L�]���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���S�R�G���W�O�D�N�R�P���]�U�D�N�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���W�O�D�þ�Q�L���S�L�ã�W�R�O�M�L���N�Rji daju 

�E�U�å�H���L���J�X�ã�ü�H���P�O�D�]�R�Y�H���R�G���R�V�W�D�O�L�K�����D���Q�D�S�D�M�D�M�X���V�H���]�U�D�N�R�P���L���D�E�U�D�]�L�Y�L�P�D���]�D���R�E�U�D�G�X���L�]���W�O�D�þ�Q�L�K��

posuda [1]. 

�&�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�L�� �V�X�K�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �]�D�V�Q�L�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�X�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X��

�Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �S�U�L�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�þ�D���� �1�D�V�W�D�O�L�� �V�H�� �P�O�D�]�� �Y�R�G�L�O�L�F�D�P�D�� �Xsmjerava 

�S�U�H�P�D���S�U�H�G�P�H�W�L�P�D�����8�J�O�D�Y�Q�R�P���U�D�G�H���V���P�H�W�D�O�Q�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D �V�D�þ�P�H pa se �R�E�L�þ�Q�R���Q�D�]�L�Y�D�M�X��

�V�D�þ�P�D�U�L�O�L�F�D�P�D���>��]. 

�0�R�N�U�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���P�O�D�]�D���D�E�U�D�]�L�Y�D uglavnom se rabi za finiju obradu pa se 

�þ�H�V�W�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�P�H�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �J�U�X�E�R�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�K�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P. Na 1 kg 

�þ�Y�U�V�W�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �G�R�O�D�]�L�� ���� �G�R�� ���� �G�P3 �Y�R�G�H���� �R�E�L�þ�Q�R�� �W�R�� �Y�L�ã�H�� �ã�W�R�� �V�X�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �V�L�W�Q�L�M�H���� �3�U�H�G�Q�R�V�W��

�P�R�N�U�H���R�E�U�D�G�H���M�H���ã�W�R���Q�H���Q�D�V�W�D�M�H���S�U�D�ã�L�Q�D���L���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R���G�H�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K��

predmeta [1]. 
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6. �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �M�H �X�S�R�W�U�H�E�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �L�O�L��

�R�E�U�D�G�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �P�H�W�D�O�D���� �3�L�M�H�V�D�N�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �D�E�U�D�]�L�Y�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D��

�V�H���L���V�D�P�L���S�R�V�W�X�S�D�N���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�]�L�Y�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�����2�V�W�D�O�L���D�E�U�D�]�L�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�L��

se koriste su: abrazivi ugljena, abrazivi stakla, mineralni abrazivi, metalni abrazivi i 

�V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�� �D�E�U�D�]�L�Y�L�� �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�L����

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�L�M�H��

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����9�H�ü�L�Q�D�� �E�U�R�G�R�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�L�M�H�V�D�N�� �N�D�R��

�D�E�U�D�]�L�Y���]�E�R�J���E�R�O�H�V�W�L���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���V�D���G�L�ã�Q�L�P���R�U�J�D�Q�L�P�D�����V�L�O�L�N�R�]�D) koje uzrokuje silikat [14]. 

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �P�R�å�H�P�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �S�U�R�F�H�V�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�� �]�D�Y�U�ã�Q�H��

�R�E�U�D�G�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�L�P�� �X�G�D�U�R�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �ý�H�V�W�L�F�H��

�N�R�M�H�� �X�G�D�U�D�M�X�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�R�J�R�Q�M�H�Q�H��komprimiranim zrakom ili 

�W�H�N�X�ü�L�P���P�H�G�L�M�H�P�� Pr�R�F�H�V���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���]�D�S�R�þ�H�R���M�H���������������Jodine, a danas 

se upotrebljava za [15]: 

�x �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �E�R�M�H���� �N�D�P�H�Q�F�D�� �L�W�G������ �X�� �S�U�L�S�U�H�P�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D��

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D���� �H�O�R�N�V�L�U�D�Q�M�H���� �]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �S�R�V�W�X�S�N�H��koji 

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���þ�L�V�W�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� 

�x Uklanjanje srhova nakon obrade, uklanjanje tragova alata nakon obrade ili 

�G�U�X�J�H���]�D�Y�U�ã�Q�H��procese nakon obrade materijala. 

�x Promjenu m�H�W�D�O�X�U�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

�x �=�D�Y�U�ã�Q�X���R�E�U�D�G�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�D���P�D�W���L�O�L���S�R�O�L�U�D�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� 

�x Graviranje ili rezanje materijala k�D�R���ã�W�R���V�X���N�D�P�H�Q�����V�W�D�N�O�R�����P�H�W�D�O�� 

�3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���N�R�G���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�H�W�D�O�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����L���W�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���þ�H�O�L�þ�Q�L�K�����7�D�N�R�ÿ�H�U��

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���L���N�R�G���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���L�O�L���J�U�D�Y�L�U�D�Q�M�D���G�U�Y�H�Q�L�K�����V�W�D�N�O�H�Q�L�K���L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� 

�2�G�D�E�L�U���D�E�U�D�]�L�Y�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���Y�U�V�W�D���R�S�U�H�P�H���N�R�M�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

posla ovisi o samoj prirodi �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�D���ü�H���V�H���W�U�H�W�L�U�D�W�L�����þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H���L�O�L��

�V�W�D�U�L�K�� �S�U�H�P�D�]�D�� �]�D�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Q�R�Y�R�J�� �S�U�Hmaza) i o tipu �V�D�P�R�J�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� ��uklanjanje 

srhova, uklanjanje korozije itd.). 
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�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �Q�D�M�H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�L�P�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L��

�S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �%�U�å�L���M�H���R�G���S�U�R�F�H�V�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���L���H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�R�J���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��

te samim time smanjuje vrijeme koje je potrebno za rad. Osim toga, investicija u samu 

�R�S�U�H�P�X�� �V�H�� �E�U�]�R�� �L�V�S�O�D�ü�X�M�H�� �W�H�� �M�H�� �R�Q�D�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�D���� �2�E�X�N�D�� �]�D�� �U�D�G�� �M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�J�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �L��

�Q�L�V�N�H�� �F�L�M�H�Q�H���� �D�� �V�D�P�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�H�� �M�H�� �X�� �P�Q�R�J�R�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�H�F�Lklirati i ponovo 

upotrebljavati [15]. 

6.1. Opis procesa  

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���W�U�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� 

�x Spremnik abraziva. 

�x �3�R�J�R�Q�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�� 

�x Mlaznicu za izbacivanje abrazivnog medija. 

�7�R�þ�Q�D�� �R�S�U�H�P�D�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�U�H�P�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �W�H�� �R�� �Y�U�V�W�L��

samog abraziva koji se upotrebljava. 

Abrazivni materijali koji se koriste kod obrade mogu se podijeliti na: pijesak, 

�W�U�R�V�N�X���� �P�H�W�D�O�Q�X�� �V�D�þ�P�X�� �L�O�L�� �J�U�L�W���� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �L�� �G�U�X�J�H����Cijena i svojstva pojedinog 

abraziva diktiraju njegovu uporabu [15]. 
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7. Metode izbacivanja abraziva  

Sami postupak izbacivanja �D�E�U�D�]�L�Y�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���P�R�å�H���V�H���Sodijeliti na 

dva bitna postupka: suhi i mokri postupak. 

7.1. �0�H�W�R�G�D���V�X�K�R�J���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

Kod suhog postupka pjeskarenja postoje dvije metode koje se koriste, a to su: 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���L���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X��komprimiranog zraka. 

7.1.1. Centrifugalni suhi postupak  

Centrifugalni suhi �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�R�G�� �R�S�U�H�P�H�� �N�R�M�D�� �V�H��

nalazi u unutarnjem prostoru. Kod centrifugalnog postupka obradak �V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�W�D�Y�O�M�D��

u kabinu za pjeskarenje, �W�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�H���V�L�O�H���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���L�]�E�D�F�X�M�H��

abraziv. �2�Y�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���P�R�å�H���E�L�W�L���]�D���S�R�O�X�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���L�O�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H�����N�D�E�L�Q�H���]�D��

pjeskar�H�Q�M�H���L�P�D�M�X���M�H�G�Q�X���L�O�L���Y�L�ã�H���W�X�U�E�L�Q�D���N�R�M�H �L�]�E�D�F�X�M�X���L���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X���D�E�U�D�]�L�Y���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

�R�E�U�D�G�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �F�H�Q�Wrifugalne sile. Turbina je pozicionirana tako da osigurava 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �R�E�U�D�G�L�Y�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�E�U�D�G�N�D�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �V�D�P�R�J�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� 

�$�E�U�D�]�L�Y���� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�þ�L�ã�ü�H�Q�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �J�U�D�G�D�F�L�M�H���� �M�H�� �S�R�K�U�Dnjen u posudu iznad turbine. 

�$�E�U�D�]�L�Y�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H�� �N�U�H�üe iz posude prema lijevku  za punjenje i ventilu za 

dovod koji mjeri protok  abraziva. Impeler (rotor) prenosi centrifugalnu silu na abraziv, 

�N�R�M�L���V�H���]�D�W�L�P���X�V�P�M�H�U�D�Y�D���N�U�R�]���W�X�Q�H�O�����7�X�Q�H�O���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�P�M�H�U���L���R�E�O�L�N���N�R�M�L�P���ü�H���D�E�U�D�]�L�Y���X�G�D�U�L�W�L��

�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� Skica glavnih dijelova centrifugalnog postupka pjeskarenja 

prikazana je na slici 6. 

 

Slika 6. Prikaz opreme �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���D�E�U�D�]�L�Y�Q�R�J���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D [15] 
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�5�R�W�R�U���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P���N�X�ü�L�ã�W�X���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���D�E�Uaziva u 

�V�Y�L�P�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D���� �8�U�H�ÿ�D�M�� �M�H�� �S�R�G�O�R�å�D�Q�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �W�U�H�Q�M�X�� �L�� �W�U�R�ã�H�Q�M�X�� �S�D�� �V�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�D�P��

�U�R�W�R�U���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���R�G���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�X���R�W�S�R�U�Q�L���Q�D���W�U�R�ã�H�Q�M�H�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���R�G���N�D�O�M�H�Q�R�J���þ�H�O�L�N�D���N�R�M�L��

�P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �O�D�N�R�� �]�D�P�M�H�Q�M�L�Y���� �6�D�P�� �U�R�W�R�U�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��potrebnoj 

iskoristivosti samog procesa obrade. �2�E�U�D�G�D�N�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �W�Y�U�G�X�� �J�X�P�H�Q�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���D�S�V�R�U�E�L�U�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X�G�D�U�D���V�D�P�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���D�E�U�D�]�L�Y�D�� 

�*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���J�O�H�G�D�M�X�ü�L�����E�U�]�L�Q�D���X�G�D�U�D���þ�H�V�W�L�F�D���D�E�U�D�]�L�Y�D�����L�]�Q�R�V�L���R�N�R���������P���V) i volumen 

samog abraziva je takav da ovaj proces osigurava visoku iskoristivost u jedinici 

�Y�U�H�P�H�Q�D���� �.�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �W�R�J�D���� �� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�R�P�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �]�D��

srednju i veliku pro�L�]�Y�R�G�Q�M�X�����2�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���D�E�U�D�]�L�Y�R�P koristi se za obradu lijevanih 

komada, �R�E�U�D�G�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �N�R�O�M�H�Q�D�V�W�L�K�� �Y�U�D�W�L�O�D���� �R�V�R�Y�L�Q�D����blokova 

motora, limova i profila [15]. 

7.1.2. �3�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J���]�U�D�N�D 

�3�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�L�� �]�U�D�N�� �]�D��

�L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H���� �3�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�L�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D��

abraziva, a to su:  

�x Direktno izbacivanje abraziva iz spremnika pod tlakom. 

�x Dovod abraziva �Q�D�V�L�V�Q�R�� �G�R�� �S�L�ã�W�R�O�M�D�� �]�D�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�� �]�D�W�L�P��

�P�L�M�H�ã�D���V�D���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�L�P���]�U�D�N�R�P���L���L�]�E�D�F�X�M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�M�D���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� 

7.1.2.1. Direktno izbacivanje abraziva iz spremnika pod tlakom 

Ovom metodom abraziv se nalazi u spremniku pod tlakom te se odvodi u cijev za 

�G�R�Y�R�G�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �G�R�� �S�L�ã�W�R�O�M�D���� �'�R�Y�R�G�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �V�H�� �V�S�D�M�D�� �Q�D�� �J�R�U�Q�M�L�� �G�L�R��

spremnika abraziva i na cijev za dovod abraziva do �S�L�ã�W�R�O�M�D���� �3�U�L�W�L�V�D�N�� �]�U�D�N�D�� ����-6 bar) 

mora biti jednak u spremniku i u cijevi za dovod kako bi se osigurao slobodan pad 

�D�E�U�D�]�L�Y�D�� �X�� �V�D�P�X�� �F�L�M�H�Y�� �]�D�� �G�R�Y�R�G�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �G�R�� �S�L�ã�W�R�O�M�D�� Kako abraziv pada iz spremnika 

�W�D�N�R���V�H���P�L�M�H�ã�D���V�D���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�L�P���]�U�D�N�R�P���L���L�]�E�D�F�X�M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�M�D���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H�����.�D�N�R��

�E�L���V�H���R�G�U�å�D�R���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L���W�O�D�N���]�U�D�N�D���Q�D���F�L�M�H�Y���]�D���G�R�Y�R�G���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J���]�U�D�N�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H��

nepovratni ventil. Mjerni ventil postavljen je na cijev za dovod zraka kako bi se mogao 

regulirati protok abraziva ovisno o provrtu �P�O�D�]�Q�L�F�H�� �S�L�ã�W�R�O�M�D���� �8�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �W�O�D�þ�Q�R 

izbacivanje abraziva mogu biti prijenosni ili u obliku kabina u koje se stavlja sam 

obradak [15]. 
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Slika 7�����3�U�L�N�D�]���W�O�D�þ�Q�R�J izbacivanja abraziva kod prenosivog spremnika [15] 

7.1.2.2. Metoda usisnog sifona 

�3�L�ã�W�R�O�M�� �]�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �M�H�� �V�D�� �G�R�Y�R�G�R�P�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �L�� �V�D��

fleksibilnim crijevom kojim se dovodi abraziv. Crijevo za dovod abraziva je otvoreno 

prema atmosferskom zraku odmah ispod lijevka za dovod abraziva. Rezultat toga je da 

se prolazom komprimiranog zraka �N�U�R�]�� �S�L�ã�W�R�O�M�� �X�� �F�U�L�M�H�Y�X�� �]�D�� �G�R�Y�R�G�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �V�W�Y�D�U�D��

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L�� �Y�D�N�X�X�P�� �N�R�M�L�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�� �S�U�H�P�D�� �S�L�ã�W�R�O�M�X�� �J�G�M�H�� �V�H���S�R�P�R�ü�X��

komprimiranog zraka izbacuje kroz samu mlaznicu. Skica postupka prikazana je na slici 

8. 

 

Slika 8�����3�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���F�L�M�H�Y�L���]�D���G�R�Y�R�G���D�E�U�D�]�L�Y�D���Q�D���O�L�M�H�Y�D�N���V���D�E�U�D�]�L�Y�R�P���>�����@ 
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�*�X�P�H�Q�D�� �F�L�M�H�Y�� �]�D�� �G�R�Y�R�G�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �N�R�M�D�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �O�L�M�H�Y�D�N�� �V�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�R�P�� �L�� �S�L�ã�W�R�O�M��

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���M�H���G�X�J�D���R�G�����������± 2,5 m. 

�$�E�U�D�]�L�Y�� �G�R�E�L�Y�D�� �D�N�F�H�O�H�U�D�F�L�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�W�R�N�D�� �]�U�D�N�D�� �N�U�R�]�� �S�L�ã�W�R�O�M���� �D�O�L�� �Q�H���G�R�V�H�å�H��

�E�U�]�L�Q�X���V�D�P�R�J���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J���]�U�D�N�D���N�R�M�L���V�H���G�R�Y�R�G�L���G�R���X�U�H�ÿ�D�M�D�����%�U�]�L�Q�D���D�E�U�D�]�L�Y�D���Q�D���L�]�O�D�]�X��

iz mlaznice iznosi otprilike �����������R�G���E�U�]�L�Q�H���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J���]�U�D�N�D���Q�D���X�O�D�]�X���X���V�D�P���X�U�H�ÿ�D�M�� 

�2�Y�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���X���ã�L�U�R�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�X�þ�Q�R�J���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�����W�H���L�D�N�R se 

�P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�P�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �Q�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �V�H�� �P�Q�R�J�R�� �]�E�R�J��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Q�D���V�D�P�R���O�D�J�D�Q�H���D�E�U�D�]�L�Y�H [15]. 

7.1.2.3. Metoda sa gravitacijskim dovodom abraziva �Q�D���S�L�ã�W�R�O�M 

�2�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�D�� �P�H�W�R�G�L�� �V�D�� �X�V�L�V�Q�L�P�� �V�L�I�R�Q�R�P sa razlikom da se spremnik s 

�D�E�U�D�]�L�Y�R�P�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �V�D�P�R�P�� �S�L�ã�W�R�O�M�X���� �=�U�D�N�� �X�O�D�]�L�� �X�� �S�L�ã�W�R�O�M�� �L�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�H�� �P�L�M�H�ã�D�� �V�D��

�D�E�U�D�]�L�Y�R�P�� �N�R�M�L�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H�� �L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�J�� �Y�D�N�X�X�P�D�� �X�O�D�]�L�� �X�� �S�L�ã�W�R�O�M�� Nagla 

ekspanzija komprimiranog zraka na izlazu iz mlaznice daje akceleraciju abraziva kojim 

on u�G�D�U�D�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �R�E�U�D�G�N�D���� �,�D�N�R�� �V�H�� �R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �U�D�G����

�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�M�H�Q�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �V�D�P�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �U�D�G�L��

zaostalih naprezanja�����6�N�L�F�D���S�L�ã�W�R�O�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L���� [15]. 

 

Slika 9�����3�L�ã�W�R�O�M���V�D���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�L�P���G�R�Y�R�G�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���>�����@ 
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7.2. �0�R�N�U�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�0�R�N�U�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�� �M�H�� ����-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �R�G��

�V�W�U�D�Q�H���1�R�U�P�D�Q���$�V�K�Z�R�U�W�K�D�����W�H���M�H���E�L�O�R���L�]�U�D�Y�D�Q���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���]�D�E�U�D�Q�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�L�O�L�N�D�W�D���N�R�G��

suhog �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D���� �8�E�U�]�R�� �V�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �P�R�N�U�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�O�D�]�R�P��

abraziva puno bolji i efikasniji postupak od suhog. �3�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D��

�Y�R�G�R�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Y�H�ü�L�� �S�U�R�W�R�N�� �V�D�P�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �þ�L�P�H�� �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�R��

�R�E�U�D�ÿ�H�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���V�D���P�D�Q�M�L�P���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�L�P�D [16]. 

�0�R�N�U�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D vodene 

suspenzije �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H���� �6�X�V�S�H�Q�]�L�M�D�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G��

�D�E�U�D�]�L�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�L�� �X�� �N�H�P�L�M�V�N�R�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�M�� �Y�R�G�L�� �6�X�V�S�H�Q�]�L�M�D�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R��tokom 

�S�R�V�W�X�S�N�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���P�L�M�H�ã�D���N�D�N�R���V�H���þ�H�V�W�L�F�H���D�E�U�D�]�L�Y�D���Q�H���E�L���W�D�O�R�å�L�O�H���Q�D���G�Q�X��

spremnika. Na slici 10 prikazana je skica zatvorene komore za mokro pjeskarenje [15]. 

 

Slika 10�����2�S�L�V���R�S�U�H�P�H���]�D���P�R�N�U�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P��abraziva [16] 
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�6�X�V�S�H�Q�]�L�M�D���V�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�M�D���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���P�R�å�H���L�]�E�D�F�L�Y�D�W�L���Q�D���W�U�L���Q�D�þ�L�Q�D [15]: 

a) Strujom komprimiranog zraka koji preko sifona uzima suspenziju i zatim ju 

i�]�E�D�F�X�M�H���S�U�H�N�R���P�O�D�]�Q�L�F�H���S�L�ã�W�R�O�M�D�� 

b) �6�W�U�X�M�R�P���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J���]�U�D�N�D���S�R�J�R�Q�H�ü�L���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�X���N�R�M�D gravitacijski dolazi 

�G�R���S�L�ã�W�R�O�M�D�� 

c) �3�R�P�R�ü�X���Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�H���S�X�P�S�H���N�R�M�D���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P��

�L�]�E�D�F�X�M�H���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�M�D���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� 

�'�D�Q�D�ã�Q�M�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���U�D�]�Y�L�O�D���M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�H�W�R�G�D���P�R�N�U�R�J���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D��

�]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �,�D�N�R�� �V�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �V�S�D�G�D�M�X�� �S�R�G�� �P�R�N�U�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H��

�P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���Q�D�þ�L�Q�X���Lzbacivanja same suspenzije postoje dva naziva [15]: 

�x �+�L�G�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D���± �D�E�U�D�]�L�Y�� �M�H�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�� �V�D��

�Y�R�G�R�P���L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���V�H���L�]�E�D�F�X�M�H���S�R�P�R�ü�X���P�O�D�]�D��vode. 

�x �3�D�U�Q�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���± abraziv se nalazi u vodenoj suspenziji 

�N�R�M�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���Y�L�V�R�N�R�J���W�O�D�N�D���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J���]�U�D�N�D���L�]�E�D�F�X�M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���X��

obliku vodene pare. 
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8. �2�S�U�H�P�D���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�'�D�Q�D�V���V�H���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���S�H�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D��

opreme [15]:  

a) Prijenosna oprema za pjeskarenje. 

b) �5�X�þ�Q�D���R�S�U�H�P�D���]�D���N�R�M�D���V�H nalazi u sobama za pjeskarenje. 

c) �5�X�þ�Q�H���N�D�E�L�Q�H���]�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� 

d) Au�W�R�P�D�W�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� 

e) �8�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���P�R�N�U�R���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� 

8.1. Prijenosna oprema za pjeskarenje  

Prijenosna oprema za pjeskarenje za rad zahtjeva visoki pritisak komprimiranog 

zraka (�R�E�L�þ�Q�R�� �R�N�R�� �����± 7 bar������ �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �]�D�� �D�E�U�D�]�L�Y���� �P�M�H�U�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �R�P�M�H�U�D��

�]�U�D�N�D�� �L�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �W�H�� �S�U�R�W�R�N�D���� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�X�� �F�L�M�H�Y�� �]�D�� �G�R�Y�R�G�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �L�� �U�X�þ�Q�L�� �S�L�ã�W�R�O�M��za 

�X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �Q�D�� �U�D�G�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �9�H�ü�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �R�S�U�H�P�H�� �]�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H��

�L�P�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�� �V�D�P�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D [15]. 

Prijenosna oprema za pjeskarenje prikazana je na slici 11. 

 

Slika 11. Operater i glavne komponente prijenosne opreme za pjeskarenje [16] 
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8.2. �5�X�þ�Q�D���R�S�U�H�P�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���N�R�P�R�U�D�P�D���]�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H 

�2�S�U�H�P�D�� �]�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M�� �X�]�� �U�D�]�O�L�N�X�� �G�D�� �N�R�P�R�U�H�� �L�P�D�M�X�� �S�X�Q�R��

�Y�H�ü�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���D�E�U�D�]�L�Y�D�����3�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�P�R�U�D���]�D��pjeskarenje su [15]: 

�x Uporaba ventilacije tokom samog postupka. 

�x Smanjenje �W�U�R�ã�N�R�Y�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D���D�E�U�D�]�L�Y�D�� 

�x �3�U�D�ã�L�Q�D�� �W�R�N�R�P�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�� �V�H�� �Q�H�� �ã�L�U�L�� �Y�D�Q�� �N�R�P�R�U�D���� �W�H�� �W�D�N�R�� �Q�H��

�]�D�J�D�ÿ�X�M�H�� �R�N�R�O�L�Q�X�� �L�� �Q�H�� �L�]�O�D�å�H�� �G�U�X�J�H�� �U�D�G�Q�L�N�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�P�D�� �R�G��

udisanja s�D�P�H���S�U�D�ã�L�Q�H�� 

�2�Y�D�N�Y�H�� �N�R�P�R�U�H�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �N�R�G�� �V�H�U�L�M�V�N�R�J�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�N�L�K��

dijelova, tako da se konstantno koristi jednaki abraziv. Oprema koju nosi radnik jednaka 

�M�H���R�S�U�H�P�L���N�R�G���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� Na slici 12 prikazano je pjeskarenje u 

komori. 

 

Slika 12�����3�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���U�X�þ�Q�R�P���R�S�U�H�P�R�P���X���N�R�P�R�U�L [17] 

8.3. �5�X�þ�Q�H���N�R�P�R�U�H���]�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�D�O�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �G�U�å�D�W�L�� �U�X�N�D�P�D�� �L�O�L��

�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �V�W�R�O�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�P�R�U�H���� �8�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �N�D�E�Lnama pjeskarenje je 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���V�D�P�R���Q�D���S�U�R�V�W�R�U���X�Q�X�W�D�U���N�D�E�L�Q�H�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�D�P�H���N�D�E�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���� �.�R�P�R�U�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H����

polu�D�X�W�R�P�D�W�V�N�H���L���P�D�Q�X�D�O�Q�H�����.�R�G���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�K���N�R�P�R�U�D���R�G�D�E�L�U�H���V�H���Y�U�L�M�H�P�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D koje 

�V�H�� �P�R�å�H�� �U�X�þ�Q�R�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�L���� �R�S�H�U�D�W�H�U�� �Q�H�P�D�� �Q�L�N�D�N�Y�R�J�� �G�R�G�L�U�D�� �V�D�� �V�D�P�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P����

�0�D�Q�X�D�O�Q�H�� �N�R�P�R�U�H�� �V�X�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�P�� �S�U�R�]�R�U�R�P�� �N�U�R�]�� �N�R�M�L�� �R�S�H�U�D�W�H�U�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�M�X���R�E�U�D�ÿ�X�M�H�����2�Y�D�N�Y�H���N�R�P�R�U�H���L�P�D�M�X���G�Y�D���R�W�Y�R�U�D���N�R�M�D���V�X���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���J�X�P�H�Q�L�P��

rukavicama u �N�R�M�H�� �R�S�H�U�D�W�H�U�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �V�Y�R�M�H�� �U�X�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�R�� �R�G�� �P�O�D�]�D�� �D�Eraziva 

pri�O�L�N�R�P���R�E�U�D�G�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����V�O�L�N�D������).  
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Komore mogu biti dizajnirane za mokri ili suhi postupak pjeskarenja, te su 

�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���V�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�R�P���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���S�U�L�O�L�N�R�P���R�Erade [15]. 

 

Slika 13�����3�U�L�N�D�]���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D���X���U�X�þ�Q�R�M���N�R�P�R�U�L���>�����@ 

8.4. �$�X�W�R�P�D�W�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H 

�8�U�H�ÿ�D�M�L���V�X���Y�H�ü�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L���V�O�R�å�H�Q�L�M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G���U�X�þ�Q�L�K���N�R�P�R�U�D���]�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H����

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���U�D�G�H���S�R�P�R�ü�X���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�R�J���U�R�W�R�U�D�����W�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���W�D�M�P�H�U�H���N�D�N�R���E�L���V�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L��

�U�H�J�X�O�L�U�D�O�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D���� �0�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L��

stol ili na konvejer koji zatim ulazi u komoru za pjeskarenje. �.�R�Q�Y�H�M�H�U���V�H���P�R�å�H���N�U�H�W�D�W�L���X��

�G�Y�D���V�P�M�H�U�D���S�D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���P�R�å�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�X�Q�L�W�L���L���S�U�D�]�Q�L�W�L���N�R�P�R�U�X�����5�R�W�L�U�D�M�X�ü�L���V�W�R�O���V�O�X�å�L��

�]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �6�W�R�O�� �V�H�� �L�]�Y�X�ü�L�� �Y�D�Q�� �N�R�P�R�U�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�O�D�N�ã�D�O�R�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�� �L��

�S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H�� �V�D�P�R�J�� �V�W�R�O�D���� �8�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �N�R�P�R�U�H�� �N�U�R�]�� �N�R�M�H�� �S�U�R�O�D�]�L��

konvejer na kojem se nalazi �P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H�����8�O�D�]���L���L�]�O�D�]���N�R�Q�Y�H�M�H�U�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q���M�H��

�J�X�P�R�P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�R�� �L�]�O�D�]�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �L�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �L�]�� �V�D�P�H�� �N�R�P�R�U�H [15]. Na slici 14 

pr�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �R�S�U�H�P�D�� �]�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �G�R�Y�R�G�L�� �X�� �N�R�P�R�U�X�� �S�R�P�R�ü�X��

konvejera. 

 

Slika 14. Oprema za automatsko pjeskarenje s konvejerom [17] 
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8.5. �8�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���P�R�N�U�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H 

�2�Y�D���P�H�W�R�G�D���P�R�å�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���N�R�G���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�D��

�V�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�� �V�D�� �Y�R�G�R�P�� �W�D�N�R�� �W�Y�R�U�H�ü�L�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�X�����8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �X�U�H�ÿaji za 

�X�S�R�U�D�E�X�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H�� �W�R�N�R�P�� �U�D�G�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �8��

�V�D�P�X�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�X�� �G�R�G�D�M�X�� �V�H�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �7�L�S�L�þ�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D��

mokro pjeskarenje �M�H�� �N�R�G�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �J�R�O�I�� �O�R�S�W�L�F�D�� ��300 loptica svakih 5 minuta). Mokro 

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���M�H���S�R�J�R�G�Q�R���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���Q�H�P�D���ã�W�H�W�Q�H���S�U�D�ã�L�Q�H�� �8�U�H�ÿ�D�M�L���P�R�J�X���U�D�G�L�W�L���Q�D��

tlaku do 700 bar. Oprema se sastoji od jedinice za napajanje, pumpe, filtra vode, 

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�U�L�W�L�V�N�D�� �L�� �P�O�D�]�Q�L�F�H�� �]�D�� �L�]�O�D�]�� �V�X�V�Senzije. Oprema za mokro 

pjeskarenje prikazana je na slici 15. �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���Y�R�G�H���L�]�Q�R�V�L���R�G�������G�R 3 m3/h [15]. 

 

Slika 15. Oprema za mokro pjeskarenje [16] 
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9. �6�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�3�R�G�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�S�D�G�D�M�X�� �U�D�]�Q�L�� �D�E�U�D�]�L�Y�Q�L��materijali. Abrazivni 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �M�H�� �þ�H�O�L�þ�Q�D�� �V�D�þ�P�D���� �1�D��

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �N�Y�D�U�F�Q�L�� �S�L�M�H�V�D�N, ali se on zbog bolesti 

�S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���V�D���G�L�ã�Q�L�P���S�X�W�R�Y�L�P�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���L�V�W�L�V�N�X�M�H���L�]���X�S�R�W�U�H�E�H�� 

9.1. Kvarcni pijesak  

�=�E�R�J�� �N�D�Q�F�H�U�R�J�H�Q�R�V�W�L�� �V�L�W�Q�L�K�� �N�Y�D�U�F�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�L�K�� �V�D�� �]�U�D�N�R�P���� �N�Y�D�U�F�Q�L��

�S�L�M�H�V�D�N�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �L�V�W�L�V�N�X�M�X�� �G�U�X�J�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���� �.�R�G�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�� �N�Y�D�U�F�Q�L�P��

�S�L�M�H�V�N�R�P���V�W�Y�D�U�D���V�H���V�L�O�L�N�D�W�Q�D���S�U�D�ã�L�Q�D���N�R�M�D���V�H���X�G�L�ã�H���M�H�U���V�X���þ�H�V�W�L�F�H���W�R�O�L�N�R���V�L�W�Q�H���G�D���S�U�R�O�D�]�H��

kroz filtere. Udisanje uzrokuje silikozu, bolest koja �V�H�� �ã�L�U�L�� �Q�D�� �S�O�X�ü�L�P�D�� �L�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�P��

izlaganjem �X�]�U�R�N�X�M�H�� �U�D�Q�L�M�X�� �V�P�U�W���� �,�D�N�R�� �M�H�� �N�Y�D�U�F�Q�L�� �S�L�M�H�V�D�N�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �D�E�U�D�]�L�Y�� �X�� �X�S�R�W�U�H�E�L, 

zadnjih godina, �V�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �L�V�W�L�V�N�X�M�H�� �L�]�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �P�Q�R�J�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L 

�G�R�N�D�]�D���R���ã�W�H�W�Q�R�V�W�L���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H�� �.�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L���N�Y�D�U�F�Q�L���S�L�M�H�V�D�N���P�R�U�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R��������

% SiO2. Na slici 16 prikazan je suhi kvarcni pijesak za pjeskarenje. 

 

Slika 16. Suhi kvarcni pijesak [19] 

�2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�M�H�V�N�D�U�L�� �R�G�D�E�L�U�H�� �V�H�� �S�L�M�H�V�D�N�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H����

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �R�G�D�E�L�U�H�� �V�X�K�L�� �N�Y�D�U�F�Q�L�� �S�L�M�H�V�D�N�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H�� ���������± 0,65 mm za finu obradu 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����W�H�����������± �����P�P���]�D���J�U�X�E�X���R�E�U�D�G�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����]�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D����

cijevi i �V�Y�L�K���G�U�X�J�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�D���Y�H�ü�L�P���V�W�X�S�Q�M�H�P���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H�� [18]. 

9.2. Bakrena troska  

Bakrena troska���� �þ�L�M�D je upotreba prihvatljivija, je najbolja alternativa kvarcnom 

pijesku���� �,�P�D�� �Y�H�ü�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X���� �W�Y�U�G�R�ü�X�� �L�� �D�E�U�D�]�L�Y�Q�R�V�W�� �R�G�� �N�Y�D�U�F�Q�R�J�� �S�L�M�H�V�N�D���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H��

�P�R�å�H�� �Y�L�ã�H �S�X�W�D�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L���� �*�U�D�Q�X�O�H�� �E�D�N�U�H�Q�H�� �W�U�R�V�N�H�� �R�ã�W�U�H�� �V�X i uglate. Bakrena troska 

�V�D�G�U�å�L�� �S�X�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �S�U�L�� �S�M�H�V�N�D�U�Hnju ovim 

materijalom manja. Ovaj abraziv je svestrano upotrebljiv, tako da ga se koristi pri 

odstranj�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�O�M�D�Y�ã�W�L�Q�H���� �K�U�D�S�D�Y�O�M�H�Q�M�X���� �S�U�L�S�U�H�P�L�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H��
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�]�D�ã�W�L�W�H���L�W�G�����%�D�N�U�H�Q�R�P���W�U�R�V�N�R�P �V�H���R�G�V�W�U�D�Q�M�X�M�X���N�R�U�R�]�L�M�D�����N�D�P�H�Q�D�F�����E�R�M�D���L���G�U�X�J�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H��

�V�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�K�� �W�Y�U�G�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �+�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�� �E�D�N�U�H�Q�R�P��

troskom je ovisna o granulaciji. Bakrena troska ili granos grit je mineralni abraziv koji 

�Q�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�þ�D�Q���� �Q�L�M�H�� �D�J�U�H�V�L�Y�D�Q�� �Q�L�� �W�R�S�L�Y���� �W�H�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�L�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �N�R�M�D��

izazivaju silikozu. Pjeskarenje bakrenom troskom �M�H�� �L�G�H�D�O�Q�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�L�M�H��

n�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�U�H�P�D�]�D���>������ 21�@�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���E�D�N�U�H�Q�H���W�U�R�V�N�H prikazane 

su u tablici 2, a izgled granula abraziva na slici 17. 

Tablica 2�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���E�D�N�U�H�Q�H���W�U�R�V�N�H [20] 

Svojstva 

Oblik �2�ã�W�D�U���L��uglat 
Boja Crna 
�7�Y�U�G�R�ü�D >7 Mohs 
�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D 3,4 �± 3,8 g/cm3 

�5�D�V�X�W�D���J�X�V�W�R�ü�D 2 kg/dm3 

Kemijski sastav 

SiO2 24 �± 34 % 
Al2O3 4 �± 8 % 
Fe2O3 40 �± 50 % 
Cao 1 �± 8 % 

Granulacija 0,25 �± 2,80 mm 
 

 

Slika 17. Bakrena troska [21] 

9.3. Korund  

�.�R�U�X�Q�G���M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O���þ�L�M�H���V�X���þ�H�V�W�L�F�H���X�J�O�D�W�H �L���L�]�X�]�H�W�Q�R���R�ã�W�U�H�����.�D�R���D�E�U�D�]�L�Y���V�H���Q�D�O�D�]�L���X��

�W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���R�E�Oika koji su prikazani na slici 18. 

 

Slika 18. Vrste korunda [22] 



�%�U�D�Q�L�P�L�U���0�L�N�H�W�L�ü Diplomski rad 
 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 26 
 

9.3.1. �6�P�H�ÿ�L���N�R�U�X�Q�G 

�$�O�X�P�L�Q�L�M�� �R�N�V�L�G�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �W�Y�U�G���� �å�L�O�D�Y���� �D�E�U�D�]�L�Y�D�Q�� �L�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �R�ã�W�D�U�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O����Zrnca su 

uglata �L���L�]�X�]�H�W�Q�R���R�ã�W�U�D�����.�Y�D�O�L�W�H�W�D���N�R�U�X�Q�G�D���R�Y�L�V�L���R���V�D�G�U�å�D�M�X���$�O2O3 (od 20 �± 96%). Od svih 

�S�R�]�Q�D�W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���N�R�U�X�Q�G�R�P���M�H���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�����7�R���M�H���H�N�R�O�R�ã�N�L���P�D�W�H�U�L�M�Dl jer 

�Q�H�� �V�D�G�U�å�L�� �V�L�O�L�N�D�W�H���� �5�D�G�Q�L �Y�L�M�H�N�� �N�R�U�X�Q�G�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�� �L�� �G�R�V�H�å�H�� ������ �G�R�� ������ �F�L�N�O�X�V�D���� �=�E�R�J��

iznimno velike abrazivnosti. lako se pjeskari i pod manjim tlakom zraka (max. 4 bar�������ã�W�R��

�S�R�J�R�G�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �X�ã�W�H�G�D�P�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� �N�Y�D�U�F�Q�L�P�� �S�L�M�H�V�Nom ili 

�P�H�W�D�O�Q�L�P���D�E�U�D�]�L�Y�L�P�D���>�����@�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�R�U�X�Q�G�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L������ 

Tablica 3�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�R�U�X�Q�G�D���>�����@ 

Svojstva 

Oblik Uglat 

Boja Crna 

�7�Y�U�G�R�ü�D 9 Mohs 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D 5,5 g/cm3 

Rasuta �J�X�V�W�R�ü�D 2,2 �± 3,0 g/cm3 

Kemijski sastav 

Al2O3 39 % 

TiO2 0,90 % 

Fe2O3 0,30 % 

SiO2 0,30 % 

Fe 46 % 

Si 7,20 % 

Ti 3 % 

Granulacija 0,12 �± 2,00 mm 

 

9.3.2. Bijeli korund  

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �E�L�M�H�O�R�J�� �N�R�U�X�Q�G�D�� �V�X�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �N�D�R�� �N�R�G�� �V�P�H�ÿ�H�J�D���� �5�D�]�O�L�N�D�� �M�H��

samo u �þ�L�V�W�R�ü�L���� ���� % a�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y�� �R�N�V�L�G���� �N�R�M�L�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�L�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �3�U�R�G�D�M�H�� �V�H�� �X��

raznim granulacijama i mikrogranulacijama poput staklenih kuglica. Bijeli korund se 

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�D�G�D���� �Q�D�N�R�Q�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �R�V�W�D�W�L��

�P�H�W�D�O�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �N�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �R�E�U�D�G�H�� �Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J�� �þ�H�O�L�N�D�� ���L�Q�R�[������ �X�� �Q�X�N�O�H�D�U�Q�R�M��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����S�U�L���þ�L�ã�ü�H�Q�M�X���R�U�Q�D�P�H�Q�D�W�D���Q�D���E�H�W�R�Q�X�����S�U�L���R�E�U�D�G�L���S�O�D�V�W�L�N�H���L���G�U�Y�H�W�D���>�����@�� 
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9.3.3. �0�L�M�H�ã�D�Q�L���N�R�U�X�Q�G 

Mi�M�H�ã�D�Q�L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y�� �R�N�V�L�G�� �M�H�� �S�R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �V�P�H�ÿ�H�J�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y�R�J�� �R�N�V�L�G�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�V�P�H�ÿ�H�J�� �N�R�U�X�Q�G�D�� �6�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �L�]�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �L�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �0i�M�H�ã�D�Q�L�� �N�R�U�X�Q�G�� �V�H��

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���N�D�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���Q�H�å�H�O�M�H�]�Q�L�P abrazivima za pjeskarenje. 

9.4. Garnet  

Garnet je uglat, kompaktan, tvrdi abraziv mineralnog porijekla. Mljeven je i 

separiran iz posebne vrste kamena po imenu garnet. U odnosu na druge abrazive 

�P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� �L�P�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�U�� �V�W�Y�D�U�D�� �P�D�Q�M�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �L�� �L�P�D�� �Y�H�ü�X�� �W�U�D�M�Q�R�V�W��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �.�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �K�U�D�S�D�Y�O�M�H�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H�� �V�Yih vrsta 

�P�H�W�D�O�D���L���Q�H�P�H�W�D�O�D���>�����@�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�Lke garneta prikazane su u tablici 4, a izgled 

samog garneta na slici 19. 

Tablica 4�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���J�D�U�Q�H�W�D���>�����@ 

Svojstva 

Oblik Uglat 

Boja �&�U�Y�H�Q�D�����V�P�H�ÿ�D�����V�L�Y�D 

�7�Y�U�G�R�ü�D 7,5 �± 8 Mohs 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D 4,10 g/cm3 

Kemijski sastav 

SiO2 35 % 

Al2O3 23 % 

Fe2O3 33 % 

MgO 7 % 

CaO 1 % 

MnO 1 % 

Granulacija 10 �± 120 mesh 

 

 

Slika 19. Garnet [22] 
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9.5. �ý�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D 

�ý�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D���P�R�å�H���E�L�W�L���R�N�U�X�J�O�R�J���R�E�O�L�N�D���L�O�L���O�R�P�O�M�H�Q�D�����,�]�G�U�å�O�M�L�Y�D���M�H�����W�H�ã�N�D���L��izuzetno 

tvrda. Koristi se kod pjeskarenja pod tlakom u otvorenim i zatvorenim prostorima. Prije 

�S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�H�� �P�R�U�D�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �L�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�W�L�� �V�Y�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �þ�H�V�W�L�F�H���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �M�H��

�S�U�L�N�O�D�G�Q�D�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �L�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �L�� �E�H�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �>�����@�� Tehn�L�þ�N�H��

karakteristike obje vrste �V�D�þ�P�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� ������ �D�� �L�]�J�O�H�G�� �R�E�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�D�þ�P�H�� �Q�D��

slici 20. 

Tablica 5�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���þ�H�O�L�þ�Q�H���V�D�þ�P�H [20] 

Svojstva Oblik Okrugla Lomljena 

 Boja Crna Crna 

 �7�Y�U�G�R�ü�D 43 �± 48 HRC Min 60 HRC 

 �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D do 7,5 kg/dm3 Do 7,5 kg/dm3 

 �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R�������N�J 420 �± 448 HV 480 �± 550 HV 

Kemijski sastav C 0,85 �± 1,2 % 0,85 �± 1,2 % 

 S Max 0,04 % Max 0,04 % 

 P Max 0,04 % Max 0,04 % 

Granulacija  0,40 �± 2,40 mm 0,18 �± 2,00 mm 

 

Lomljena �þ�H�O�L�þ�Q�D�� �V�D�þ�P�D�� ���J�U�L�W���� �L�P�D�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �L�� �D�E�U�D�]�L�Y�Q�R�V�W���� �*�U�D�Q�X�O�H��

�J�U�L�W�D�� �V�X�� �X�J�O�D�V�W�H���� �3�U�L�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�X�� �V�� �R�Y�L�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�R�P�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�P�M�H�U�Q�D���� �Y�U�O�R��

�K�U�D�S�D�Y�D���� �R�ã�W�U�D�� �L�� �P�D�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �8�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �V�H�� �N�R�G�� �W�O�D�þ�Q�R�J�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�� ���S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �X��

komorama za pjeskar�H�Q�M�H�����L���N�R�G���W�X�U�E�L�Q�V�N�R�J���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�����ý�H�O�L�þ�Q�L�P���J�U�L�W�R�P���V�H���R�G�V�W�U�D�Q�M�X�M�H��

�K�U�ÿ�D�����R�V�W�D�F�L���V�W�U�R�M�Q�H���R�E�U�D�G�H�����R�V�W�D�F�L���Q�D�N�R�Q���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�����E�R�M�H���L���G�U�X�J�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���V�D���þ�H�O�L�þ�Q�L�K��

�L���G�U�X�J�L�K���W�Y�U�G�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����8�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���V�H���L���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���L���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Y�H�ü�H�J���S�U�R�I�L�O�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H����

tako da dobijemo id�H�D�O�Q�R�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �]�D�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �S�U�H�Y�O�D�N�H���� �3�U�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���J�U�L�W�D���P�R�U�D�P�R���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���G�D���J�U�L�W���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G�Q�R�V�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L���G�D��se prilikom 

pjeskarenja �R�V�O�R�E�D�ÿ�D���S�X�Q�R���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

 �2�N�U�X�J�O�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�D�� �V�D�þ�P�D�� ���þ�H�O�L�þ�Q�H�� �N�X�J�O�L�F�H, eng. shot) �M�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�D���� �W�H�ã�N�D�� �L��

�H�N�V�W�U�H�P�Q�R�� �þ�Y�U�V�W�D���� �ý�H�O�L�þ�Q�H�� �N�X�J�O�L�F�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�G�� �W�O�D�þ�Q�R�J�� �S�M�Hskarenja (prije svega u 

komorama za pjeskarenje���� �L�� �N�R�G�� �W�X�U�E�L�Q�V�N�R�J�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D���� �1�D�N�R�Q�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�P��

�N�X�J�O�L�F�D�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�U�H�G�P�H�W�D���R�E�U�D�G�H���M�H���R�þ�L�ã�ü�H�Q�D���L���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D�����D���X�N�O�R�Q�H �V�H���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H��

�Q�D�S�H�W�R�V�W�L�����ý�H�O�L�þ�Q�H���N�X�J�O�L�F�H���V�X���R�G�O�L�þ�D�Q���D�E�U�D�]�L�Y���L���S�U�L���þ�L�ã�ü�H�Q�M�X���L���S�U�L�S�U�H�P�L���E�H�W�R�Q�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D. 

�ý�H�O�L�þ�Q�D�� �V�D�þ�P�D�� �L�P�D�� �Y�L�V�R�N�X�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���� �P�R�å�H�� �V�H�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L�� �������� - 3500 puta ovisno o 

samom sastavu [21]. 
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Slika 20�����ý�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D���>�����@ 

9.6. Staklene kuglice �± perle  

�6�W�D�N�O�H�Q�H�� �N�X�J�O�L�F�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����

�8�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �]�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �L�� �Q�H�P�H�W�D�O�Q�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� �Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J�� �þ�H�O�L�N�D�� �X�� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�R�M�� �L��u industriji ugostiteljske 

�R�S�U�H�P�H�����D�O�L���L���]�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���S�U�H�F�L�]�Q�L�K���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D�����ý�H�V�W�D���M�H��

njihov�D���X�S�R�W�U�H�E�D���L���N�R�G���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���]�D�Y�D�U�D �Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D���L�]���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D�����0�H�W�D�O�Q�L��

�L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W�L�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �Q�D�N�R�Q�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�� �V�D�� �V�W�Dklenim kuglicama mat izgled, 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���M�H���D�Q�W�L�U�H�I�O�H�N�V�Q�D���L���L�V�S�R�O�L�U�D�Q�D�����6�W�D�N�O�H�Q�H���N�X�J�O�L�F�H���V�H���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���X���J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�D�P�D��

od 40 �± 600 �—�P ovisno o potrebama���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K��kuglica 

prikazan je u tablici 6, a izgled granulata na slici 21 [22]. 

Tablica 6�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���N�X�J�O�L�F�D���>�����@ 

SiO2 Min 65,0 % 

Al2O3 0,5 �± 2,0 % 

Fe2O3 Max 0,15 % 

MgO Min 2,5 % 

CaO Min 8,0 % 

Na2O Min 14,0 % 

Drugo Max 2,0 % 

 

 

Slika 21. Staklene kuglice [21] 
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9.7. Stakleni granulat  

Pri proizvodnji staklenog granulata se natrijev i kalcijev oksid drobljenjem 

�S�U�L�S�U�H�P�H�� �G�R�� �å�H�O�M�H�Q�H�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H���� �6�W�D�N�O�H�Q�L�� �J�U�D�Q�X�O�D�W�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �V�W�D�N�O�H�Q�H��

kuglice - �S�H�U�O�H�����M�H�G�L�Q�R���ã�W�R���V�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�P���J�U�D�Q�X�O�D�W�R�P���S�R�V�W�L�å�H�P�R �Y�H�ü�X���K�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

Izgled staklenog granulata prikazan je na slici 22. 

 

Slika 22. Stakleni granulat [21] 

�*�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H���V�X [22]: 

�x 130 - �����������P 

�x 200 - �����������P 

�x 100 - �����������P 

�x 600 - �������������P. 

9.8. �.�H�U�D�P�L�þ�N�H���N�X�J�O�L�F�H���± perle  

�.�H�U�D�P�L�þ�N�H���N�X�J�O�L�F�H�����H�Q�J����Ceramic beads) su materijal za pjeskarenje, napravljen 

�Q�D���E�D�]�L���F�L�U�N�R�Q�L�M�D�����.�H�U�D�P�L�þ�N�H���V�X���N�X�J�O�L�F�H���D�E�U�D�]�L�Y�����G�R�E�L�Y�H�Q���S�U�R�F�H�V�R�P���W�D�O�M�H�Q�M�D�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D��

�L�K�� �V�H�� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�� �S�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �,�]�J�O�H�G�� �N�H�U�D�P�L�þ�N�L�K�� �N�X�J�O�L�F�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H na 

slici 23. 

 

Slika 23�����.�H�U�D�P�L�þ�N�H���N�X�J�O�L�F�H���>�����@ 



�%�U�D�Q�L�P�L�U���0�L�N�H�W�L�ü Diplomski rad 
 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 31 
 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�D�P�D [22]:  

�x 70 �± 125 ���P 

�x 125 �± 250 ���P 

�x 250 �± 425 ���P. 

�.�H�U�D�P�L�þ�N�H�� �N�X�J�O�L�F�H�� �V�X�� �D�E�U�D�]�L�Y�� �]�D�� �Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �W�Y�U�G�R�ü�H����

�2�G�O�L�þ�Q�H���V�X���]�D �S�R�O�L�U�D�Q�M�H���L���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����D���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���V�H���S�U�L���L�Q�M�H�N�W�R�U�V�N�L�P�����W�O�D�þ�Q�L�P���L��

turbinskim strojevima za pjeskarenje. 

9.9. �3�O�D�V�W�L�þ�Q�L���J�U�D�Q�X�O�D�W 

�/�D�J�D�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �X�J�O�D�V�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�Y�U�G�R�ü�D�P�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�Q�D�P�M�H�Q�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����8�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���E�R�M�H��

�L�O�L�� �G�U�X�J�L�K�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �S�U�H�Y�O�D�N�D���� �7�R�P�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J��

materijala, tako da je primjeren za apliciranje na aluminiju, obojenim metalima itd. 

�.�R�U�L�V�W�L���V�H���L���]�D���P�D�W�L�U�D�Q�M�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���P�D�V�D���L gume, mikro pjeskarenje i odstranjivanje boje. 

�,�]�J�O�H�G���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���J�U�D�Q�X�O�D�W�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L�������� 

 

Slika 24�����3�O�D�V�W�L�þ�Q�L���J�U�D�Q�X�O�D�W���>�����@ 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�D�P�D���>�����@�� 

�x 1,20 �± 1,70 mm 

�x 0,80 �± 1,20 mm 

�x 0,60 �± 0,80 mm 

�x 0,40 �± 0,80 mm 

�x 0,40 �± 0,60 mm 

�x 0,25 �± 0,40 mm 

�x 0,18 �± 0,25 mm. 
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9.10. Soda bikarbona  

Soda bikarbona je iznimno mekan i lagan materijal s dobrim osobinama prilikom 

�P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�� �V�� �Y�R�G�R�P���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H�� �V�R�G�D�� �E�L�N�D�U�E�R�Q�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V��

vodom. Pjeskarenje �V�D�� �V�R�G�R�P�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�L�Y�R�� �V�D�P�R�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�P�� �D�S�D�U�D�W�L�P�D�� �]�D��

�W�O�D�þ�Q�R�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���� �8�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �V�H�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �Q�H��

�V�P�L�M�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �]�D�� �R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �X�O�M�D�� �L�� �P�D�V�W�L�� �L�]�� �Y�H�Q�W�L�O�D����

raznih pogonskih meh�D�Q�L�]�D�P�D�����R�V�R�Y�L�Q�D�����O�H�å�D�M�H�Y�D���L�W�G�����=�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D��

je i za odstranjivanje grafita sa fasada i betona, te pri sanaciji objekata i predmeta 

�Q�D�N�R�Q���S�R�å�D�U�D�� Abraziv sode bikarbone prikazan je na slici 25 [21]. 

 

Slika 25. Soda bikarbona [21] 
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10. �6�W�X�S�Q�M�H�Y�L���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�.�Y�D�O�L�W�H�W�X���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]iva definira norma ISO 8501 �± 1: 2007, 

�N�R�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�D�]�U�H�G�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�L�M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� ���$���� �%���� �&���� �'���� �L�� �þ�H�W�L�U�L�� �V�W�X�S�Q�M�D��

prip�U�H�P�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ���6a 1, Sa 2, Sa 2,5 i Sa 3). Razlikuje se primarna i sekundarna 

priprema �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� 

�3�U�L�P�D�U�Q�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �O�L�P�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���L�O�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D����

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�«�����N�R�M�L���Q�L�V�X���U�D�Q�L�M�H���E�L�O�L���Q�L���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�����8�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H��

provodi u automatskim postrojenjima. Kao abrazivno sredstvo kod primarne pripreme 

uglavnom se koristi kuglasta �þ�H�O�L�þ�Q�D�� �V�D�þ�P�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H �R�E�O�L�N�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�M�D��

�Q�H�P�D���R�ã�W�U�L�K���Y�U�K�R�Y�D���N�R�M�L���E�L���P�R�J�O�L���S�U�R�E�L�W�L���W�D�Q�N�L���P�R�N�U�L���S�U�H�P�D�]�� 

�6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �M�H���S�U�L�S�U�H�P�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �L�O�L�� �S�U�R�S�D�O�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �N�R�M�L�� �V�X�� �U�D�Q�L�M�H�� �E�L�O�L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�P�� �S�U�H�P�D�]�R�P���� �6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�H�� �V�D�þ�P�H���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �E�R�O�M�L�� �S�U�R�I�L�O�� �X�V�L�G�U�H�Q�M�D��

�S�U�H�P�D�]�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���P�H�W�D�O�D���>�����@�� 

10.1. �,�]�J�O�H�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�L�M�H���L���Q�D�N�R�Q���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�ý�H�O�L�þ�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�H���Q�L�N�D�G�D���Q�L�V�X���E�L�O�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���V�D���S�U�H�P�D�]�R�P���P�R�J�X���G�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J��

�V�W�X�S�Q�M�D�� �E�L�W�L�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�H�� �K�U�ÿ�R�P���� �R�N�X�M�L�Q�R�P�� �L�O�L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�L�P�D�� ���S�U�D�ã�L�Q�D���� �P�D�V�Q�R�ü�H����

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�R�Q�L�P�D�� topivim solima, ostacima, itd.). P�R�þ�H�W�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �W�D�N�Y�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

definirano je normom HRN EN ISO 8501 �± 1: 2007 �Ä�3�U�L�S�U�H�P�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D�� �S�U�L�M�H��

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���E�R�M�D���L���V�U�R�G�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���± �9�L�]�X�D�O�Q�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���þ�L�V�W�R�ü�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���³ 

Norma HRN EN ISO 8501�±1:2007 �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�������S�R�þ�H�W�Q�D���V�W�D�Q�M�D���Q�D���þ�H�O�L�N�X�����$�� B, C, 

D (slika 26): 

1) A �± �ý�H�O�L�þ�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�D�� �V�D�� �S�U�L�D�Q�M�D�M�X�ü�R�P okujinom, ali sa 

�P�D�O�R���L�O�L���Q�L�ã�W�D���K�U�ÿ�H�� 

2) B �± �ý�H�O�L�þ�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�D�� �K�U�ÿ�D�W�L�� �L�� �V�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�N�X�M�L�Q�D�� �S�R�þ�H�O�D��

ljuskati, 

3) C �± �ý�H�O�L�þ�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �R�N�X�M�L�Q�D�� �]�D�K�U�ÿ�D�O�D�� �L�� �R�W�S�D�O�D�� �L�O�L�� �V�H�� �P�R�å�H��

odstraniti struganjem, a koja pokazuje laganu dubinsku koroziju koja je 

vidljiva golim okom, 

4) D �± �ý�H�O�L�þ�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���R�N�X�M�L�Q�D���]�D�K�U�ÿ�D�O�D���L���R�W�S�D�O�D���L���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���J�R�O�L�P��

�R�N�R�P���P�R�J�X�ü�H���Y�L�G�M�H�W�L���G�X�E�L�Q�V�N�X���N�R�U�R�]�L�M�X���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�X���S�R���F�L�M�H�O�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L. 
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Norma HRN EN ISO 8501 �± 1: 2007 �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�W�X�S�Q�M�D��

�S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���N�R�M�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X���W�D�E�O�L�F�L 7. 

Tablica 7�����6�W�X�S�Q�M�H�Y�L���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�H�W�R�G�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�Q�R�J���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D [25] 

Sa 1 
�/�$�*�$�1�2���ý�,�â�û�(�1�-�(���0�/�$�=�2�0���$�%�5�$�=�,�9�$ 
�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �E�H�]�� �X�S�R�W�U�H�E�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�J�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�D��
ulja, ma�V�Q�R�ü�D�����R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����L���V�O�D�E�R���S�U�L�D�Q�M�D�M�X�ü�H �R�N�X�M�L�Q�H�����K�U�ÿ�H�����S�U�H�P�D�]�D���L���V�W�U�D�Q�L�K���W�L�M�H�O�D�� 

Sa 2 

�7�(�0�(�/�-�,�7�2���ý�,�â�û�(�1�-�(���0�/�$�=�2�0���$�%�5�$�=�,�9�$ 
Priliko�P�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �E�H�]�� �X�S�R�W�U�H�E�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�J�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�D��
�X�O�M�D���� �P�D�V�Q�R�ü�D���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �R�N�X�M�L�Q�H���� �K�U�ÿ�H���� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�� �V�W�U�D�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D���� �%�L�O�R�� �N�R�M�L�� �R�V�W�D�F�L��
�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D moraju dobro prianjati. 

�6�D�������ò 

�9�5�/�2���7�(�0�(�/�-�,�7�2���ý�,�â�û�(�1�-�(���0�/�$�=�2�0���$�%�5�$�=�,�9�$ 
�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �E�H�]�� �X�S�R�W�U�H�E�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�J�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�D��
�X�O�M�D���� �P�D�V�Q�R�ü�D���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �R�N�X�M�L�Q�H���� �K�U�ÿ�H���� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�� �V�W�U�D�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D���� �%�L�O�R�� �N�R�M�L�� �R�V�W�D�F�L��
�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���V�P�L�M�X���E�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�L���V�D�P�R���X���Y�L�G�X���O�D�J�D�Q�L�K���P�U�O�M�D���Q�D�O�L�N���Q�D���W�R�þ�N�L�F�H���L�O�L���S�U�X�Je. 

Sa 3 

�ý�,�â�û�(�1�-�(���0�/�$�=�2�0���$�%�5�$�=�,�9�$���'�2���9�,�=�8�$�/�1�2���ý�,�6�7�2�*���ýELIKA 
�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �E�H�]�� �X�S�R�W�U�H�E�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�J�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�D��
�X�O�M�D���� �P�D�V�Q�R�ü�D���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �R�N�X�M�L�Q�H���� �K�U�ÿ�H���� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�� �V�W�U�D�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �P�R�U�D��
�L�P�D�W�L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�X���P�H�W�D�O�Q�X���Eoju. 

 

Pri�P�M�H�U���V�W�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�U�L�M�H���L �Q�D�N�R�Q���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�Oazom abraziva dan je na slici 26. 

 

Slika 26�����6�W�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H prije i nakon pripreme [24] 
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10.2. Odabir abraziva prema vrsti premaza koji se nanosi  

�'�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�P�D�]�L�P�D���R�Y�L�V�L���R���S�U�L�S�U�H�P�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�L�M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���V�D�P�R�J��

premaza. Najkvalitetniji i najskuplji �S�U�H�P�D�]�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �O�R�ã�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D ukoliko 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�D���N�R�M�X���V�H���Q�D�Q�R�V�L���Q�L�M�H���G�R�E�U�R���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�� 

�*�O�D�W�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �G�D�� �S�U�H�P�D�]�� �V�O�D�E�R�� �S�U�L�D�Q�M�D�� �M�H�U�� �Q�D�� �Q�M�R�M�� �Q�H�P�D�� �X�G�Xbina u 

koje bi se mo�J�D�R���X�V�L�G�U�L�W�L���� �.�D�R���S�U�L�P�M�H�U���P�R�å�H���V�H navesti staklo gdje ukoliko se na njega 

ne nanese �S�U�H�P�D�]�� �Y�H�ü�� �V�D�P�R�� �S�R�W�H�]�D�Q�M�H�� �Q�R�N�W�R�P�� �V�N�L�G�D�� �V�D�P�� �S�U�H�P�D�]���� �6�X�S�U�R�W�Q�R�� �W�R�P�H����

�X�N�R�O�L�N�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�P�D�� �J�U�X�E�L�� �S�U�R�I�L�O�� �V�D�P�� �S�U�H�P�D�]�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �W�H�ã�N�R�� �V�N�L�Q�X�W�L�� �V�D�� �Q�M�H�� �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H��

po�Y�U�ã�L�Q�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �U�D�Y�D�Q���� �Y�H�ü�� �L�P�D�� �Y�U�K�R�Y�H�� �L��

udubine (tzv. zub) u koje se �S�U�H�P�D�]���P�R�å�H���X�V�L�G�U�L�W�L�����V�O�L�N�D��������. 

 

Slika 27�����3�U�R�I�L�O���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�L�M�H���L���Q�D�N�R�Q���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D [26] 

�ý�L�V�W�R�ü�X���L���G�X�E�L�Q�X���V�D�P�R�J���S�U�Rfila �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�H�P�D�]���N�R�M�L���V�H���Q�D�Q�R�V�L�����D�O�L���L���V�D�P�D���F�L�M�H�Q�D��

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �G�R�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �þ�L�V�W�R�J�� �þ�H�O�L�N�D�� ���6�D�� ������ �N�R�ã�W�D�� �����± ���� �S�X�W�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �V�D�P�R��

�O�D�J�D�Q�R�J�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D�� ���6�D�� ������ �5�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �G�X�E�L�Q�H��

samog profila, ali generalno gl�H�G�D�M�X�ü�L���G�X�E�L�Q�D���S�U�R�I�L�O�D���Q�H���E�L���V�P�M�H�O�D���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G�����������V�X�K�R�J��

filma premaza���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �J�U�X�E�D�� �G�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D�]�� �P�R�å�H�� �X�V�L�G�U�L�W�L���� �D�O�L�� �R�S�H�W��

�Q�H�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �J�U�X�E�D�� �G�D�� �Yrh zuba profila ne bi probio premaz. Premazi koji se nanose u 

tankom sloju zahtijevaju pli�ü�L�� �S�U�R�I�L�O �W�H�� �V�H�� �]�D�� �Q�M�L�K�� �R�G�D�E�L�U�X�� �D�E�U�D�]�L�Y�L�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �R�ã�W�U�H��

bridove (npr. o�N�U�X�J�O�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�D�� �V�D�þ�P�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�R�� �S�U�R�I�L�O�� �E�H�]�� �R�ã�W�U�L�K�� �Y�U�K�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �E�L��

mogli probiti premaz. Premazi koji se nanose u debljem sloju zahtijevaju grublju 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���L���G�X�E�O�M�L���S�U�R�I�L�O, te �V�H���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H���D�E�U�D�]�L�Y�L���]�D���R�ã�W�U�L�M�L�P���U�X�E�R�Y�L�P�D��

(npr�����þ�H�O�L�þ�Q�L���J�U�L�W�����N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�H�P�D�]���ã�W�R���E�R�O�M�H���X�V�L�G�U�L�R��[26]. 
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11. �8�W�M�H�F�D�M���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���D�E�U�D�]�L�Y�R�P���Q�D���R�N�R�O�L�ã 

�3�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �N�R�M�D��

�P�R�å�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�R�N�V�L�þ�Q�H���V�D�V�W�R�M�N�H�����X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���V�H���V�N�L�G�D�M�X���V�W�D�U�L���S�U�H�P�D�]�L���N�R�M�L��

�V�D�G�U�å�H�� �W�H�ã�N�H�� �P�H�W�D�O�H�� �L�� �S�R�O�L�F�L�N�O�L�þ�N�H�� �D�U�R�P�D�W�V�N�H�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�H������ �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �N�U�X�W�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �D�E�U�D�]�L�Y�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�� �V�W�D�U�L�K��

prema�]�D�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �W�R�N�V�L�þ�Q�H���� �W�H�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�K�� �S�U�R�G�X�N�D�W�D�� �X�N�O�R�Q�M�H�Q�L�K�� �V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ���Q�S�U����

o�N�R�� ���������� �W�R�Q�D�� �N�R�G�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �P�R�V�W�D������ �'�D�N�O�H���� �R�Y�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �P�R�J�X�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R��

�P�Q�R�J�R�V�W�U�X�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�W�S�D�G�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���X���V�H�E�L��

�P�R�å�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���W�R�N�V�L�þ�Q�H���W�Y�D�U�L���S�D���V�H���P�R�U�D���]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�W�L���N�D�R���R�S�D�V�Q�L���R�W�S�D�G [27]. 

�=�E�R�J���Y�H�O�L�N�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Q�D�V�W�D�O�H���S�U�D�ã�L�Q�H�����S�R�V�W�X�S�D�N���R�E�U�D�G�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D��

�P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�U�O�R�� �R�S�D�V�D�Q�� �]�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �L�]�Y�R�G�H�� �R�Y�D�M�� �S�R�V�W�X�S�D�N���� �1�D�L�P�H���� �G�X�å�D��

�L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���R�Y�R�M���S�U�D�ã�L�Q�L���P�R�åe dovesti do pojave oboljenja poznatih kao pneumokonioze. 

�3�Q�H�X�P�R�N�R�Q�L�R�]�H�� �V�X�� �E�R�O�H�V�W�L�� �S�O�X�ü�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �X�G�L�V�D�Q�M�H�P�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �7�R�� �V�X��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �M�H�U�� �S�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �O�M�X�G�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P��

pogonima. U razvoju bolesti, najva�å�Q�L�M�L�� �I�D�N�W�R�U�� �M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �L�Q�K�D�O�L�U�D�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �]�D��

�L�]�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �I�L�E�U�R�]�H���� �2�V�W�D�O�L�� �I�D�N�W�R�U�L���� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�D�å�Q�L�� �V�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��

�S�H�U�L�R�G���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���N�R�M�D���R�Y�L�V�L���R�G���þ�R�Y�M�H�N�D���G�R���þ�R�Y�M�H�N�D����

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L���S�U�L�P�M�H�U�L���R�Y�H���E�R�O�H�Vti su silikoza i azbestoza. 

Danas se intenzivno traga za nekim alternativnim postupkom koji bi zamijenio 

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D�� 

�-�H�G�D�Q���R�G���Q�R�Y�L�K���Q�D�þ�L�Q�D���R�E�U�D�G�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���M�H���ÄSponge jet system�³ u kojem je metalni 

�D�E�U�D�]�L�Y�� �R�E�O�R�å�H�Q�� �Y�R�G�R�W�R�S�O�Mivom poliuretanskom �V�S�X�å�Y�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �]�D�� �Q�M�H�J�D�� �N�H�P�L�M�V�N�L��

�Y�H�]�D�Q�D���� �6�S�X�å�Y�D�� �X�S�L�M�D�� �E�R�M�X���� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�H�� �S�U�R�G�X�N�W�H�� �L�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �X�N�O�R�Q�M�H�Q�H�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����

�3�U�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �M�H�� �X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� ���G�R�� ������ ������ �L�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�Q�R�Y�Q�H��

upotrebe oko 85 �± �����������þ�H�V�W�L�F�D�����D���V�D�P�H���þ�H�V�W�L�F�H���V�H���P�R�J�X���U�H�F�L�N�O�L�U�Dti 5 �± 15 puta pa je i 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�W�S�D�G�D���]�Q�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�D [27]. 

�'�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���N�R�M�L���S�R�O�D�J�D�Q�R���X�O�D�]�L���X���X�S�R�W�U�H�E�X���M�H 

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �O�H�G�R�P���� �2�Y�D�M�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�U�D�N�� �S�R�G�� �W�O�D�N�R�P���� �]�D�O�H�ÿ�H�Q�X�� �Y�R�G�X�� �L�� �Q�D�W�U�L�M�H�Y��

�K�L�G�U�R�J�H�Q�N�D�U�E�R�Q�D�W���� �ý�H�V�W�L�F�H�� �V�X�K�R�J�� �O�H�G�D�� �X�G�D�U�D�M�X�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �P�H�W�D�O�D�� �L�� �S�U�L�� �V�X�G�D�U�X�� �V�H��

�U�D�V�S�U�ã�X�M�X���X�]���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H���&�22�����D���N�R�U�R�]�L�M�V�N�L���S�U�R�G�X�N�W�L���L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���V�H���V�N�X�S�O�M�D�M�X���X���Y�R�G�L���N�R�M�D��

se zbrinjava.  
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�/�H�G�H�Q�L���D�E�U�D�]�L�Y���L�P�D���W�U�R�V�W�U�X�N�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� 

�x �0�H�K�D�Q�L�þ�N�L���X�G�D�U���± �X�]�U�R�N�X�M�H���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�D���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H. 

�x �7�R�S�O�L�Q�V�N�L���ã�R�N���± �G�R�Y�R�G�L���G�R���V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���L���V�O�D�E�O�M�H�Q�M�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�H�]�D. 

�x Sublimacija CO2 �± �S�R�P�D�å�H���R�G�Q�R�ã�H�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D. 

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �V�X�K�L�P�� �O�H�G�R�P�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �X�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�X�� �E�R�M�H���� �E�U�W�Y�L�O�D���� �X�J�O�M�L�þ�Q�L�K�� �L�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�K��

naslaga, masti, u�O�M�D�����L���O�M�H�S�L�O�D�����N�D�R���L���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�O�R�þ�L�F�D���X���W�L�V�N�D�U�V�N�L�P���V�N�O�R�S�R�Y�L�P�D�����1�D�G�D�O�M�H����

�]�E�R�J���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���O�H�G�R�P���Q�L�M�H���D�E�U�D�]�L�Y�Q�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����W�H���M�H���R�G�O�L�þ�Q�D���]�D���G�L�M�H�O�R�Y�H��

�N�R�M�L�� �V�X�� �M�D�N�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L���� �2�Y�D�M�� �S�U�R�F�H�V�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�X�å�D�� �L�]�Y�U�V�Q�X�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�L�M�H��

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�O�L�� �O�M�H�S�L�O�D���� �L�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �P�H�W�D�O�D�� �L�� �Q�H�N�L�K�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�L�K��

materijala. CO2 �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�R�å�H���V�H���U�D�G�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���E�U�]�L�Q�Dma���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�S�U�H�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L��

�Y�L�V�R�N�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �E�X�N�H�� ���L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� �������� �G�%������ �W�D�N�R�� �G�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �]�D�ã�W�L�W�X��

�V�O�X�K�D�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���L���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�����M�H�U���Q�D�N�R�Q���U�D�G�D���R�V�W�D�M�X���V�D�P�R���S�U�H�P�D�]���L�O�L��

�N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�� �R�V�W�D�W�F�L���� �1�H�P�D�� �W�H�N�X�ü�H�J�� �R�W�S�D�G�D�� �M�H�U�� �&�22 kuglice sublimiraju u plin, ne 

�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���R�V�W�D�W�N�H�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���]�U�D�N�D�����P�D�O�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��

se emitiraju u zrak, tako da je standardni sustav filtriranja zraka dovoljan [27]. 
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12. �8�W�M�H�F�D�M�� �R�E�O�L�N�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �R�E�U�D�G�H�� �Q�D�� �S�U�R�I�L�O�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

�3�U�L�M�H���R�E�U�D�G�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�Q�D�W�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���D�E�U�D�]�L�Y�D���L��

parametre obrade, te ka�N�Y�D�� �V�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �R�E�U�D�G�H�� �å�H�O�H�� �S�R�V�W�L�ü�L���� �3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L��

�D�E�U�D�]�L�Y�L���� �D�� �R�Q�L�� �V�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�R�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�L���� �W�Y�U�G�R�ü�L���� �R�E�O�L�N�X�� �L�� �P�D�V�L���� �6�Y�D�N�R�� �R�G��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �R�G�D�E�L�U�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �L�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�N�R�Q��

obrade. 

12.1. Granulacija ab raziva  

�9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

nakon obrade. �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L��

�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�R�M�H�� �X�G�D�U�D�M�X�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�H�ü�H��granulacije. Kod skidanja tvrdih premaza, prevlaka i kod skidanja srhova 

�Q�D�N�R�Q�� �V�W�U�R�M�Q�H�� �R�E�U�D�G�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �D�E�U�D�]�L�Y�H�� �Y�H�ü�H�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H���� �3�U�D�Y�L�O�R�� �N�R�M�H�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���N�R�G���R�G�D�E�L�U�D���þ�H�V�W�L�F�D���J�O�D�V�L�����Ä�.�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�X���J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�X���D�E�U�D�]�L�Y�D���N�R�M�D��

�ü�H���R�G�U�D�G�L�W�L���S�R�V�D�R�³�� 

�*�U�X�E�L�� �D�E�U�D�]�L�Y�L�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �G�X�E�O�M�L�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �J�D��

�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �I�L�Q�L�� �D�E�U�D�]�L�Y�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�P�D�W�L�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �P�D�Q�M�X��

�K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�L�� �P�D�Q�M�H�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Y�H�R�Pa grubi 

�D�E�U�D�]�L�Y�L���� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �G�R�E�U�R�� �X�N�O�D�Q�M�D�M�X�� �E�R�M�X���� �K�U�ÿ�X���� �V�U�K�R�Y�H�� �R�G�� �V�W�U�R�M�Q�H�� �R�E�U�D�G�H�� �L�� �R�V�W�D�O�H��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����J�U�X�E�L���D�E�U�D�]�L�Y�L���S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�U�D�G�H���S�R�N�U�L�Y�D�M�X���P�D�Q�M�L���G�L�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G���I�L�Q�L�M�L�K��

abraziva te smanjuju brzinu obrade [28]. 

12.2. �7�Y�U�G�R�ü�D���D�E�U�D�]�L�Y�D 

Generalno gle�G�D�Q�R�����W�Y�U�ÿ�L���D�E�U�D�]�L�Y�L���L�P�D�M�X���E�R�O�M�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���R�E�U�D�G�H�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����D�E�U�D�]�L�Y�L��

visoke tvrd�R�ü�H�� �L�P�D�M�X�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X�� �O�R�P�O�M�H�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D �S�U�L�� �X�G�D�U�X�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �W�D�N�R�� �W�U�R�ã�H�ü�L��

�Y�H�ü�L�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�D�� �� �U�D�V�S�D�G�D�Q�M�H�� �L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H���� �0�H�N�ã�L�� �D�E�U�D�]�L�Y�L�� �ü�H�� �V�Y�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X����

prilikom udara, pre�Q�L�M�H�W�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �W�H�� �W�D�N�R�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �E�U�]�L�Q�X�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �6�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �R�G�D�E�L�U�D�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D��

�W�Y�U�G�R�ü�H���D�E�U�D�]�L�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�D�E�U�D�W�L���Q�D�M�P�H�N�ã�L���D�E�U�D�]�L�Y���N�R�M�L���ü�H���P�R�ü�L���H�I�L�N�D�V�Q�R���S�U�L�S�U�H�P�L�W�L��

�]�D�G�D�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� Tvrd�L���D�E�U�D�]�L�Y�L���ü�H���H�I�L�N�D�V�Q�R���X�N�O�R�Q�L�W�L���V�Y�H���S�U�H�P�D�]�H�����S�U�H�Y�O�D�N�H���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���� �W�H�� �ü�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �K�U�D�S�D�Y�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�����9�U�O�R�� �P�H�N�L�� �D�E�U�D�]�L�Y�L�� �ü�H�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �V�Y�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X���X�O�M�D�����P�D�V�W�L���L���P�H�N�ã�L���S�U�H�P�D�]�L�����W�H���Q�H�ü�H���V�W�Y�R�U�L�W�L���Q�R�Y�L���S�U�R�I�L�O��

hrapavosti �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�D���V�H���þ�H�V�W�L�F�H���D�E�U�D�]�L�Y�D���S�U�L�O�L�N�R�P���X�G�D�U�D���R��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�G�O�R�P�H�����W�H���W�D�N�R���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G�Q�R�V�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H��  
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�$�N�R�� �M�H�� �V�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�D�P�R�� �V�N�L�Q�X�W�L�� �E�R�M�X���� �D�� �G�D�� �S�U�R�I�L�O�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �R�V�W�D�Q�H��

�Q�H�W�D�N�Q�X�W���� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �P�D�O�R�� �W�Y�U�ÿ�L�� �L�� �N�U�K�N�L�� �D�E�U�D�]�L�Y�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���� �V�R�G�D���� �V�X�K�L�� �O�H�G�� �L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L��

granulat [28]. 

12.3. �2�E�O�L�N���þ�H�V�W�L�F�D���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�.�R�G�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �Q�D�Q�H�V�H�Q�� �P�H�N�L�� �L�� �V�D�Y�L�W�O�M�L�Y�L�� �S�U�H�P�D�]�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H��

�R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�L �D�E�U�D�]�L�Y�L�����6�X�S�U�R�W�Q�R���W�R�P�H�����X�N�R�O�L�N�R���M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�D�Q�H�V�H�Q���W�Y�U�G�L���L���N�U�K�N�L���S�U�H�P�D�]��

ili pr�H�Y�O�D�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �R�N�U�X�J�O�L�� �D�E�U�D�]�L�Y�L�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �X�G�D�U�D�� �R�G�Y�R�M�L�W�L�� �S�U�H�P�D�] ili 

�S�U�H�Y�O�D�N�X���R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�������2�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�L �D�E�U�D�]�L�Y�L���V�W�Y�D�U�D�M�X���R�ã�W�U�L���L���Q�H�M�H�G�Q�R�O�L�N�L���S�U�R�I�L�O���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����G�R�N��

�V�H�� �R�N�U�X�J�O�L�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�L�P�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �P�D�Q�M�H�� �R�ã�W�D�U�� �L�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�M�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �2�S�ü�Hnito, 

�R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�L abrazivi su najefikasniji kod skidanja mekih i savitljivih premaza, dok su 

okrugli abrazivi efikasniji kod skidanja tvrdih i krhkih premaza te srhova nakon strojne 

�R�E�U�D�G�H���� �.�R�G���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�L�M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D���R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�L abrazivi se koriste 

�]�D���S�U�H�P�D�]�H���Y�H�ü�L�K���G�H�E�O�M�L�Q�D���� �G�R�N���V�H���R�N�U�X�J�O�L���D�E�U�D�]�L�Y�L���N�R�Uiste za premaze manjih debljina. 

�8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�D�N�R�� �V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�X�� �R�N�U�X�J�O�R�J�� �L�� �R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�R�J 

�D�E�U�D�]�L�Y�D�����W�H���W�D�N�R���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���N�R�P�S�U�R�P�L�V���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K�R�Y�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D [28]. 

12.4. M�D�V�D�����J�X�V�W�R�ü�D�����þ�H�V�W�L�F�D���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�*�X�V�W�R�ü�D���D�E�U�D�]�L�Y�D���L�P�D���J�O�D�Y�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���S�R�V�W�X�S�N�D���R�E�U�D�G�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H, 

tj. �Y�H�ü�D���J�X�V�W�R�ü�D���G�D�M�H���Y�H�ü�X���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����9�H�ü�D���J�X�V�W�R�ü�D���D�E�U�D�]�L�Y�D���S�U�H�Q�R�V�L���Y�H�üu energiju 

�X�G�D�U�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �W�H �W�D�N�R�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �Y�L�ã�H�� �S�R�V�O�D����Brzina primje�Q�H�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�J���G�D���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�D�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�W�X�S�D�Q�M���þ�L�V�W�R�ü�H �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����â�W�R���M�H���J�X�V�W�R�ü�D���D�E�U�D�]�L�Y�D��

�Y�H�ü�D���� �R�E�U�D�G�D�� �M�H�� �E�U�å�D���� �W�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �P�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��istog. �3�R�U�D�V�W�R�P�� �P�D�V�H�� �þ�H�V�W�L�F�H��

abraziva raste i rad koji ona obavlja. Ukoliko se ostave isti parametri obrade (tlak 

�L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �L�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�D������ �D�� �S�U�R�P�M�H�Q�L�� �Y�U�V�W�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D���� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �L��

produktivnost. �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H���� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �S�U�Y�R�� �W�H�V�W�L�U�D�M�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X�]��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H [28].  

12.5. �%�U�]�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�H���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�8�]�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X���� �W�Y�U�G�R�ü�X���� �P�D�V�X���� �Y�H�O�L�N�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �L�]�J�O�H�G�X�� �S�U�R�I�L�O�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�Q�D�N�R�Q���R�E�U�D�G�H���L�P�D���L���E�U�]�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�D���D�E�U�D�]�L�Y�D����U praksi je visinu �L���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X vrhova 

�S�U�R�I�L�O�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �Q�D�M�O�D�N�ã�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �E�U�]�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� ���V�O�L�N�D��28)  

�3�U�R�P�M�H�Q�D�� �V�D�P�R�J�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �L�]�L�V�N�X�M�H�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �Q�R�Y�D�F�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�]�L�Q�H�� �X�G�D�U�D��

�þ�H�V�W�L�F�H���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���G�R�E�L�Y�D���V�H�� �Y�H�ü�D���S�H�Q�H�W�U�D�F�L�M�D���þ�H�V�W�L�F�D���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �W�H���V�H���W�D�N�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

visina vrhova profila hrapavosti.  
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�.�R�G�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �V�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �U�R�W�R�U�D�� �W�X�U�E�L�Q�H. Kod postupka obrade 

�S�R�P�R�ü�X�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �R�G�D�E�L�U�R�P�� �P�O�Dznice ili 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D���� �8�� �V�X�G�D�U�X�� �D�E�U�D�]�L�Y�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�P�H�W�D�O�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�H���S�U�H�W�Y�D�U�D���X���W�R�S�O�L�Q�X���� �'�D���E�L���V�H���W�R�þ�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�R���N�R�O�L�N�R���V�H���U�D�G�D��

�X�W�U�R�ã�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�E�U�D�G�H���� �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �J�X�E�L�W�N�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R��

�N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�K���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �R�E�U�D�G�H�� �L�V�N�X�V�W�Y�H�Q�R��

�X�]�L�P�D���G�D���V�H���þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�D���M�H���W�H�å�D�����W�Y�U�ÿ�D���L���L�P�D���Y�H�ü�X���E�U�]�L�Q�X���R�E�D�Y�O�M�D���Y�L�ã�H���U�D�G�D�� Kod odabira 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���E�U�]�L�Q�H���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���þ�H�V�W�L�F�D���N�R�G���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���W�U�H�E�D �Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R��

�W�R�P�H���G�D���V�H���N�U�K�N�H���þ�H�V�W�L�F�H�����Q�S�U����kvarcni pijesak) pri prevelikim brzinama obrade lome pri 

�X�G�D�U�X���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����.�R�G���S�R�V�W�X�S�N�D���V���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�L�P���]�U�D�N�R�P���E�U�]�L�Q�X���þ�H�V�W�L�F�H���X�Y�M�H�W�X�M�H���Q�M�H�]�L�Q�D��

�N�U�K�N�R�V�W�����D�O�L���L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���W�O�D�N���N�R�M�L���X�U�H�ÿ�D�M���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���W�O�D�N�D���G�R�E�L�Y�D��

se ve�ü�H���]�D�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�H�����W�H���M�H �W�H�å�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���S�R�V�W�X�S�D�N���R�E�U�D�G�H [28].  

 

 

Slika 28. Utjecaj parametara obrade na profil hrapavosti [28] 
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12.6.  �3�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D abraziva  

Abraziv se odabire ovisno o mat�H�U�L�M�D�O�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �W�H�� �R�� �å�H�O�M�H�Q�R�M�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �V�D�þ�P�H�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �U�H�F�L�N�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

�Q�L�V�N�D�� �F�L�M�H�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �J�U�D�Q�X�O�D�W�� �N�R�M�L���� �X�Q�D�W�R�þ�� �Y�L�V�R�N�R�M�� �F�L�M�H�Q�L���� �L�P�D�� �Q�D�M�Q�L�å�X��

�U�H�F�L�N�O�L�þ�Q�R�V�W. Produktivnost i po�W�U�R�ã�Q�M�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �R�E�O�L�N�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�R�E�U�D�ÿ�X�M�H�����L�]�O�D�]�Q�R�P���W�O�D�N�X���W�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����=�D���ã�L�S�N�D�V�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���D�E�U�D�]�L�Y�D��

�E�L�W�L�� �ü�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D���� �D�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �Q�L�V�N�D���� �8�� �W�D�E�O�L�F�L 8 dane su okvirne vrijednosti 

�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���D�E�U�D�]�L�Y�D���N�R�G���S�U�L�S�U�H�P�H���M�H�G�Q�D�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

Tablica 8. Usporedba glavnih parametara abraziva [29] 

Abraziv Cijena 
($/1000kg) 

Produktivnost 
(m2/h) 

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D��
(kg/m2) 

Brzina 
uklanjanja 

tanjih 
premaza 

Brzina 
uklanjanja 

debljih 
premaza 

Broj 
ciklusa �3�U�D�ã�L�Q�D 

�ý�H�O�L�þ�Q�H��
kuglice 440 22 25 Visoka Vrlo visoka 500 Vrlo 

niska 

�ý�H�O�L�þ�Q�L���J�U�L�W 400 16 27 Srednja Srednja 500 Niska 

Staklene 
kuglice 500 23 23 Visoka Visoka 15 �± 20 Vrlo 

niska 

Korund 325 24 18 Vrlo visoka Srednja 20 �± 30 Vrlo 
niska 

Bakrena 
troska 50 18 15 Srednja Visoka 400 Vrlo 

niska 

�.�H�U�D�P�L�þ�N�H��
kuglice 380 16 15 Srednja Srednja 70 �± 90 Vrlo 

niska 

�3�O�D�V�W�L�þ�Q�L��
granulat 1500 20 17 Srednje 

visoka 
Srednje 
visoka 10 - 15 Vrlo 

niska 
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13. Utjecaj �S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�D���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W organskih premaza  

Na prionjivost �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �S�U�H�P�D�]�D�� �Q�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�L�]�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D����

Prema normi HRN EN ISO 8503- 4: 2012 �S�D�U�D�P�H�W�U�L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W���S�U�H�P�D�]�D��

su: 

�x �.�R�U�R�]�L�M�V�N�L���S�U�R�G�X�N�W�L���L���S�U�R�G�X�N�W�L���å�H�O�M�H�]�Q�R�J���R�N�V�L�G�D. 

�x �1�H�þ�L�V�W�R�ü�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�D�ã�L�Q�D�����X�O�M�D�����P�D�V�W�L���L���V�R�O�L. 

�x �3�U�R�I�L�O���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����K�U�D�S�D�Y�R�V�W���� 

�*�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���X�Y�M�H�W�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���R�G�D�E�L�U���S�R�V�W�X�S�D�N�D���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H��

premaza.  

�.�R�G���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D���E�L�W�Q�R���M�H���G�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Q�D�N�R�Q���S�U�L�S�U�H�P�H���Q�H�P�D���]�D�R�V�W�D�O�L�K��

�þ�H�V�W�L�F�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D���� �=�D�R�V�W�D�O�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �M�H��

pripremljena suhim mlazom abraziva. �3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�� �P�R�N�U�L�P�� �P�O�D�]�R�P��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�P�D���Q�L�]�D�N���X�G�L�R���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H���D�E�U�D�]�L�Y�R�P���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���P�O�D�]���Y�R�G�H���X�M�H�G�Q�R���þ�L�V�W�L���L��

�R�G�Q�R�V�L���þ�H�V�W�L�F�H���D�E�U�D�]�L�Y�D���V�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� 

�7�R�N�R�P���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���G�R�O�D�]�L���G�R���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���þ�H�V�W�L�F�D���D�E�U�D�]�L�Y�D��

�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����W�H���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H���V�D�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����3�R�V�W�R�W�D�N���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�W�L�V�Q�X�W�L�P��

�þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �D�N�R�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �R�ã�W�U�H�� �E�U�L�G�R�Y�H�� ���J�U�Lt). Prionjivost 

�S�U�H�P�D�]�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�Q�R�V�L�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�R�V�W�R�W�N�X�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�R�V�W�D�O�L�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D��

abraziva kao i o �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�]�D�� �V�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �L�� �D�E�U�D�]�L�Y�R�P���� �8�W�L�V�Q�X�W�H�� �þ�H�V�W�L�F�H��

�D�E�U�D�]�L�Y�D�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�M�X�� �G�L�U�H�N�W�D�Q�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H�� �W�D�N�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �Q�M�Hgovu 

prionjivost. 

Za najbolju prionjivost premaza i korozijsku postoj�D�Q�R�V�W�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L��

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�X �L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���Y�U�V�W�H���S�U�H�P�D�]�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�Q�R�V�L�����3�U�L�S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�P�R�N�U�L�P���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���V�W�Y�D�U�D���Q�D�M�E�R�O�M�X���S�R�G�O�R�J�X���]�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D [30]. 
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14. Eksperiment alni dio  

�&�L�O�M�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �U�D�G�D�� �E�L�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �N�D�N�D�Y�� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

ima na prionjivost i �]�D�ã�W�L�W�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�Y�O�D�N�H�����8���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���������X�]�R�U�D�N�D������

Svih 26 uzoraka pripremljeno je u Laboratoriju za ljevarstvo, Fakulteta strojarstva i 

�E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �8�]�R�U�F�L�� �V�X�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �W�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

�D�E�U�D�]�L�Y�D�� �L�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �W�O�D�N�D obrade���� �.�D�R�� �S�U�H�P�D�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �G�Y�R�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�Q�D�� �V�M�D�M�Q�D��

poliuretanska lak boja tvrtke Hempel. �3�U�L�M�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D��je hrapavost 

�X�]�R�U�D�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Ä�(�O�F�R�P�H�W�H�U�� �������³�� �W�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Ä�7�D�\�O�R�U�� �+�R�E�V�R�Q Surtonic 

�����³���� �1�D�N�R�Q�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �L �V�X�ã�H�Q�M�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �S�R�P�R�ü�X��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Ä�(�O�F�R�P�H�W�H�U�� �������³���� �3�U�L�M�H�� �L�� �S�R�V�O�L�M�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �X�]�R�U�F�L�� �V�X�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Q�L�� �S�R�G��

mi�N�U�R�V�N�R�S�R�P���Ä�/�H�L�F�D���0�=���³�����W�H���S�R�G���R�S�W�L�þ�N�L�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P���Ä�2�O�\�P�S�X�V���*�;�����³�� 

�=�D�ã�W�L�ü�H�Q�L���X�]�R�U�F�L���L�V�S�L�W�D�Q�L���V�X���X���V�O�D�Q�R�M���L���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L�����3�R�V�O�L�M�H���V�O�D�Q�H���L���Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H��

napravljena su ispitivanja prionjivosti premaza �P�H�W�R�G�R�P���P�U�H�å�L�F�H (eng. Cross-cut test), 

�W�H���Y�O�D�þ�Q�R�P���P�H�W�R�Gom (eng. Pull-off test). 

14.1. Priprema uzoraka za ispitivanje  

�=�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� ������uzoraka koji su pripremljeni u Laboratoriju za 

ljevarstvo Fakulteta strojarstva i brodogradnje u Zagrebu. 

�8�]�R�U�F�L�� �V�X�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �X�� �N�R�P�R�U�L�� �]�D�� �S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�� �Ä�&�R�Q�W�U�D�F�R�U�� �&�$�%���������3�³�� �N�R�M�D�� �M�H��

prikazana na slici 29. Ova vrsta komore koristi se u industriji. Sastoji se od komore,  

injektorskog sistema pjeskarenja, cijevi za dov�R�G�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �L�� �S�X�O�V�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �I�L�O�Wra na 

�N�R�O�H�N�W�R�U�X�� �S�U�D�ã�L�Q�H�����.�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �]�D�Y�U�ã�Q�X�� �R�E�U�D�G�X�����X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ãine, te 

dekorativnu obradu�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���O�D�J�D�Q�L�K��

i sitnih abraziva. Dizajnirana je za rad s materijalima kao �ã�W�R���V�X�����D�O�X�P�L�Q�L�M���R�N�V�L�G (korund), 

silicijev karbid, garnet, st�D�N�O�H�Q�H���N�X�J�O�L�F�H�����þ�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D�����J�U�L�W�������þ�H�O�L�þ�Q�H���N�X�J�O�L�F�H�����D�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y��

�V�L�O�L�N�D�W�����W�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L���J�U�D�Q�X�O�D�W. 
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Slika 29�����.�R�P�R�U�D���]�D���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���Ä�&�R�Q�W�U�D�F�R�U���&�$�%���������3�³, Laboratorij za ljevarstvo, FSB, 
Zagreb 

Obradak se u komoru stavlja kroz vrata, zatim se vrata zatvaraju te se kroz 

�R�W�Y�R�U�H�� �Q�D�� �N�R�P�R�U�L�� �S�U�R�Y�X�N�X�� �U�X�N�H�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �J�X�P�H�Q�H�� �U�X�N�D�Y�L�F�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�E�U�D�G�D�N�� �P�R�å�H��

�G�U�å�D�W�L�� �L�� �R�N�U�H�W�D�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�P�R�U�H�� �W�R�N�R�P�� �V�D�P�H���R�E�U�D�G�H�� �P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���� �1�D�� �Y�U�K�X�� �N�R�P�R�U�H��

nalazi se staklo kroz koje operater ima pogled na sam postupak obrade, te manometar 

�V���Y�H�Q�W�L�O�R�P���]�D���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��tlaka smjese zraka i abraziva. �3�L�ã�W�R�O�M���]�D���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���D�E�U�D�]�L�Y�D��

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �R�G�� �O�D�J�D�Q�R�J�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�D�� �P�O�D�]�Q�L�F�R�P�� �R�G�� �Z�R�O�I�U�D�P - karbida. 

�,�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �Q�D�� �Q�R�å�Q�X��pedalu. Tokom obrade, abraziv  

konstantno reciklira putem filt�U�D�����W�H���V�H���G�L�R���Y�U�D�ü�D���Q�D�W�U�D�J���X���X�S�R�W�U�H�E�X�����G�R�N���V�H���G�L�R���N�R�M�L���V�H���Q�H��

�P�R�å�H�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L�� �L�]�E�D�F�X�M�H�� �X�� �S�R�V�X�G�X�� Uzorci za ispitivanje �V�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L na d�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

tlaka (4 i 6 bar), te sa tri �U�D�]�O�L�þ�L�W�D���D�E�U�D�]�L�Y�D (slika 30): 

�x Aluminijev oksid (korund) F100, granulacije: 106 �± 150 ���P. 

�x �/�R�P�O�M�H�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D�����J�U�L�W�����*�+���������J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H�������������± �����������P. 

�x Kvarcni pijesak, granulacije: 200 �± �������������P. 

 

Slika 30�����3�U�L�N�D�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���D�E�U�D�]�L�Y�D�����/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���O�M�H�Y�D�U�V�W�Y�R�����)�6�%, Zagreb 
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Granulacija abraziva ispitana je �V�W�H�U�H�R�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P�� �Ä�/�H�L�F�D�� �0�=���³�� Ispitivanje 

mikroskopom prikazano je na slici 31, a rezultati ispitivanja granulacije u tablici 9. 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �X�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�D�� �)�D�N�X�O�W�H�W�X�� �V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�D�� �L��

brodogradnje u Zagrebu. 

 

Slika 31�����,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P���Ä�/�H�L�F�D���0�=���³�����/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����)�6�%����
Zagreb 

Tablica 9. Rezultati ispitivanja granulacije abraziva 

ABRAZIV �8�9�(�û�$�1�-�(�������[ �3�5�2�6�-�(�ý�1�$���*�5�$�1�8LACIJA 
NA 10 MJERENJA 

Korund 

 

143 ���P 

�ý�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D 

 

502 ���P 

Kvarcni pijesak 

 

293 ���P 
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Iz provedenih mjerenja prema tablici 9 m�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�X���J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H���V�Y�D���W�U�L��

�D�E�U�D�]�L�Y�D�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �Q�D�Y�H�R���� �3�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�V�W�L�þ�H��se 

�N�R�U�X�Q�G���þ�L�M�D���M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�D���E�O�L�]�X���J�R�U�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���R�G���V�W�U�D�Q�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �W�H�� �N�Y�D�U�F�Q�L�� �S�L�M�H�V�D�N�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�D�� �E�O�L�]�X�� �G�R�Q�M�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �R�G��

�V�W�U�D�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�������5�H�]�X�O�W�D�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�Y�L�V�H���R���L�]�X�]�H�W�R�P���X�]�R�U�N�X���W�H���M�H���E�L�W�Q�R���G�D���V�X��oni u 

zadanim rasponima. 

Sve tri vrste abraziva izbacivane su na uzorke pod tlakom od 4 i 6 bar, te je 

mjereno vrijeme potrebno za obradu svakog uzorka. Na slici 32 je prikazana obrada 

uzoraka u komori, �R�E�U�D�ÿeni uzorci prikazani su na slikama 33, 34 i 35, a rezultati obrade 

prikazani su u tablici 10. 

 

Slika 32. Obrada uzoraka u komori za pjeskarenje 

 

Na slici 33 �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y�L�P�� �R�N�V�L�G�R�P�� �L�O�L�� �N�R�U�X�Q�G�R�P����

�8�]�R�U�F�L�������������������������������R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X korundom pod tlakom od 4 bar, dok su uzorci 6, 7, 8, 9 i 

10 �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���S�R�G���W�O�D�N�R�P���R�G�������E�D�U. 
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Slika 33�����8�]�R�U�F�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���N�R�U�X�Q�G�R�P 

Na slici 34 �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P�� �L�O�L�� �J�U�L�W�R�P����

Uzorci 11, 12, 13 i 14 ob�U�D�ÿ�H�Q�L��su gritom pod tlakom od 6 bar, dok su uzorci 15, 16, 17 i 

18 �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���S�R�G���W�O�D�N�R�P���R�G�������E�D�U�� 

 

Slika 34�����8�]�R�U�F�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���O�R�P�O�M�H�Q�R�P���þ�H�O�L�þ�Q�R�P���V�D�þ�P�R�P 
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Na slici 35 �S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X�]�R�U�F�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���N�Y�D�U�F�Q�L�P���S�L�M�H�V�N�R�P�����8�]�R�U�F�L�������������������������L��22  

�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X pijeskom pod tlakom od 4 bar, dok su uzorci 23, 24, 25 i 26 �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���S�R�G��

tlakom od 6 bar. 

 

Slika 35�����8�]�R�U�F�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���N�Y�D�U�F�Q�L�P���S�L�M�H�V�N�R�P 

Iz slika 33, 34 i 35 �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���Q�H�P�D���Y�L�]�X�D�O�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���X�]�R�U�D�N�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K��

istim abrazivom, ali r�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�O�D�N�R�P���������L�O�L�������E�D�U�������5azlika je vidljiva �L�]�P�H�ÿ�X���X�]�R�U�D�N�D���N�R�M�L��

�V�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�R�P���� �8�]�R�U�F�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �N�R�U�X�Q�G�R�P�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�I�L�Q�L�M�H��

�R�E�U�D�ÿ�H�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �G�R�N�� �X�]�R�U�F�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �L�P�D�M�X��

�J�U�X�E�O�M�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �8�]�U�R�F�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �N�Y�D�U�F�Q�L�P�� �S�L�M�H�V�N�R�P�� �Q�D�N�R�Q�� �R�E�U�D�G�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L 

�L�P�D�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�O�R�M���R�V�W�D�W�D�N�D���D�E�U�D�]�L�Y�D���N�R�M�L���M�H���X���R�E�O�L�N�X���S�U�D�ã�L�Q�H���E�L�M�H�O�H���E�R�M�H�����6�Y�L���X�]�R�U�F�L���Q�D�N�R�Q��

�R�E�U�D�G�H���V�X���R�þ�L�ã�ü�H�Q�L���R�G���R�V�W�D�W�N�D���D�E�U�D�]�L�Y�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J���]�U�D�N�D�� 
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U tablici 10 prikazano je vrijeme potrebno za obradu pojedinog uzorka, tlak kojim 

je uzorak obra�ÿ�H�Q�����W�H���N�R�M�R�P���Y�U�V�W�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���R�E�U�D�G�D�� 

Tablica 10. Prikaz parametara obrade uzoraka 

UZORAK ABRAZIV TLAK (bar) VRIJEME (s) �3�5�2�6�-�(�ý�1�2��
VRIJEME (s) 

1 

Aluminijev oksid ili 
korund F100, 
granulacije: 

 100 �± 150 ���P 

4 

72 

82 
2 80 
3 64 
4 95 
5 100 
6 

6 

110 

74 
7 50 
8 84 
9 90 
10 40 
11 

�/�R�P�O�M�H�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D���L�O�L���J�U�L�W���*�+��������

granulacije:  
200 �± 600���P 

6 

35 

35 
12 37 
13 33 
14 35 
15 

4 

40 

40 
16 42 
17 40 
18 39 
19 

Kvarcni pijesak, 
granulacije: 

 200 �± 1200 ���P 

4 

54 

57 
20 59 
21 59 
22 56 
23 

6 

54 

52 
24 51 
25 55 
26 50 
 

Iz tablice 10 m�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �R�E�U�D�G�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P��

�V�D�þ�P�R�P�� �Q�D�M�E�U�å�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �%�U�]�L�Q�D�� �R�E�U�D�G�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�L���� �R�E�O�L�N�X�� �L��

�E�U�]�L�Q�L�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H���� �,�]�� �W�D�E�O�L�F�H�� �V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�D�M�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���W�O�D�N�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���R�E�U�D�G�H�����3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���W�O�D�N�D���G�R�O�D�]�L���G�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���D�E�U�D�]�L�Y�D���L���W�H�å�H�J���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���V�D�P�R�P���P�O�D�]�Q�L�F�R�P���]�E�R�J���Y�H�ü�L�K���V�L�O�D���N�R�M�H��

se stvaraju prilikom prolaska abraziva kroz crijevo za dovod abraziva do mlaznice, te do 

�V�P�D�Q�M�H�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�D���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���]�E�R�J���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�U�D�ã�L�Q�H�� 

U tablici 11 p�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�N�R�Q�� �R�E�U�D�G�H���� �6�W�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�V�Q�L�P�O�M�H�Q�R���M�H���R�S�W�L�þ�N�L�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P���Ä�/�H�L�F�D �0�=���³�� �N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���/aboratoriju za z�D�ã�W�L�W�X��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�D�� �)�D�N�X�O�W�H�W�X�� �V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�D�� �L�� �E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �L�]�Q�R�V�L�� ����������

puta. 
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Tablica 11�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���X�]�R�U�D�N�D���S�R�G���P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P���Ä�/�H�L�F�D���0�=���³ 

UZORAK 
4 (4 bar) - korund 6 (6 bar) - korund 

  
18 (4 bar) �± lomlj�H�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D 14 (6 bar) �± �O�R�P�O�M�H�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D 

  
22 (4 bar) �± kvarcni pijesak 26 (6 bar) �± kvarcni pijesak 

  
 

Iz tablice 11 vidljivo je da promjena tlaka izbacivanja abraziva nema utjecaja na stanje 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �1�D���V�W�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�W�M�H�þ�H���L�]�E�R�U���D�E�U�D�]�L�Y�D���� �8�]�R�U�F�L������ �L������ �V�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���N�R�U�X�Q�G�R�P��

�N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�M�V�L�W�Q�L�M�H�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H���� �W�H�� �M�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �L�� �V�D�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�]�R�U�N�D�� �I�L�Q�R�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D����

�8�]�R�U�F�L�� ������ �L�� ������ �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�D�� �J�U�X�E�O�M�D od 
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�N�R�U�X�Q�G�D�����D���L���V�D�P�H���þ�H�V�W�L�F�H���V�D�þ�P�H���V�X���R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�H���L���W�Y�U�ÿ�H���R�G���þ�H�V�W�L�F�D���N�R�U�X�Q�G�D�����=�E�R�J���W�R�J�D���M�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P�� �Q�D�M�J�U�X�E�O�M�D���� �8�]�R�U�F�L�� ������ �L�� ������ �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �N�Y�D�U�F�Q�L�P��

pijeskom. Iako je kvarcni pijesak po specifikacijama najgrublje granulacije od navedenih 

�D�E�U�D�]�L�Y�D�����Q�M�H�J�R�Y�H���þ�H�V�W�L�F�H���Q�L�V�X���W�R�O�L�N�R���R�ã�W�U�H���L���W�Y�U�G�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X���W�R���þ�H�V�W�L�F�H���þ�H�O�L�þ�Q�H���V�D�þ�P�H����

�W�H�� �M�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �N�Y�D�U�F�Q�L�P�� �S�L�M�H�V�N�R�P�� �I�L�Q�L�M�D�� �R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H��

�þ�H�O�L�þ�Q�R�P���V�D�þ�P�R�P�� 

14.2. Mj�H�U�H�Q�M�H���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�]�R�U�D�N�D �X�U�H�ÿ�D�M�H�P���Ä�(�O�F�R�P�H�W�H�U���������³ 

�1�D�N�R�Q���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�D���V�Y�L�K��26 uzoraka izmjerena je hrapavost. Hrapavost 

�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Ä�(�O�F�R�P�H�W�H�U�� �������³�� ���V�O�L�N�D 36). Mjerenje je izvedeno sa deset 

�P�M�H�U�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �S�R�� �V�Y�D�N�R�P�� �X�]�R�U�N�X���� �W�H je uzeta srednja vrijednost.  Rezultati mjerenja 

prikazani su u tablici 12 i na slici 37. 

 

Slika 36. �8�U�H�ÿ�D�M���ÄElcometer 224�³�����/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����)�6�%�����=�D�J�U�H�E 
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Tablica 12. Rezultati mjerenja hrapavosti �X�U�H�ÿ�D�M�H�P���Ä�(�O�F�R�P�H�W�H�U���������³ 

UZORAK ABRAZIV TLAK 
(bar) 

SREDNJA 
VRIJEDNOST 

(���P�� 

STANDARDNA 
DEVIJACIJA 

(���P�� 

�1�$�-�9�(�û�$��
VRIJEDNOST

(���P�� 

NAJMANJA 
VRIJEDNOST 

(���P�� 

1 

Aluminijev 
oksid 

(korund) 
F100 

4 

76,9 16,3 105 56 

2 60,7 14,6 87 38 

3 74,0 13,1 98 55 

4 62,2 24,5 114 43 

5 97,1 19,7 106 45 

6 

6 

63,2 9,1 77 52 

7 61,2 12,1 83 44 

8 60,5 14,7 81 33 

9 70,1 16,6 98 46 

10 78,0 17,1 113 59 

11 

Lomljena 
�þ�H�O�L�þ�Q�D��

�V�D�þ�P�D�����J�U�L�W�� 
GH50 

6 

111,6 29,5 156 78 

12 103,9 25,0 150 70 

13 99,4 25,3 126 49 

14 93,0 30,1 145 61 

15 

4 

103,2 31,6 153 51 

16 134,1 57,4 247 83 

17 101,2 23,5 144 74 

18 98,6 18,3 131 69 

19 

Kvarcni 
pijesak 

4 

64,9 19,5 94 37 

20 74,9 22,4 112 48 

21 66,2 18,7 113 49 

22 60,4 21,2 98 26 

23 

6 

67,2 18,6 86 30 

24 71,1 11,5 93 54 

25 63,0 14,2 94 45 

26 78,8 16,2 97 53 
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Slika 37�����*�U�D�I�L�N�R�Q���X�V�S�R�U�H�G�E�H���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

�,�]�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �Y�L�G�L�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W��

postignuta pripremom p�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�D�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P, dok je najmanja 

hrapavost postignuta pripre�P�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�D���N�Y�D�U�F�Q�L�P���S�L�M�H�V�N�R�P. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����L�]���W�D�E�O�L�F�H 12 

�V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �]�Q�D�W�Q�L�K��

promjen�D�� �X�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�]�R�U�D�N�D���� �Y�H�ü�� �V�H�� �V�D�P�R�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �S�U�R�F�H�V�� �V�D�P�H�� �R�E�U�D�G�H��

�]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���]�D�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���N�R�P�R�U�H�� 

14.3. Mjerenje �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H �X�U�H�ÿ�D�M�H�P��s ticalom �Ä�7�D�\�O�R�U�� �+�R�E�V�R�Q Surt ronic 

�����³ 

�1�D�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� ������ ������ �������� �������� ������ �L�� ������ �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�S�R�P�R�ü�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Ä�7�D�\�O�R�U��Hobson �6�X�U�W�U�R�Q�L�F�� �����³�� �X�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �]�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D����

�8�U�H�ÿ�D�M���V�D�G�U�å�L���W�L�F�D�O�R���N�R�M�H���V�H �S�R�P�L�þ�H �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L��pomak  

�S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�H�W�Y�R�U�Q�L�N�D���� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �M�H�� �V�L�J�Q�D�O�� �S�R�M�D�þ�D�Q�� �L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q��

�S�R�P�R�ü�X���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����6�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�P���R�G���W�R�þ�N�H���G�R���W�R�þ�N�H�����G�R�E�L�Y�D���V�H���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���V��

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�]�L�F�L�M�X���L�J�O�H���W�L�F�D�O�D�����8�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���V���W�L�F�D�O�R�P���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���V�H���Y�U�O�R���S�U�H�F�L�]�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D����

kako u laboratorijskim, tako i u industrijskim uvjetima. Kod mjerenja u obzir su uzeti 

�V�O�M�H�G�H�ü�L���S�D�U�D�P�Htri (slika 38): 

�x Ra �± �V�U�H�G�Q�M�H���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���S�U�R�I�L�O�D�� 

�x Rp �± �Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�L�V�L�Q�D���Y�U�K�D���S�U�R�I�L�O�D�� 

�x Rv �± �Q�D�M�Y�H�ü�D���G�X�E�L�Q�D���G�R�O�D���S�U�R�I�L�O�D�� 

�x Rz �± �Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�L�V�L�Q�D���S�U�R�I�L�O�D, 

�x Rsm �± srednji korak elementa profila. 
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Slika 38. Parametri hrapavosti �S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �Ä�7�D�O�\�S�U�R�I�L�O�H �6�L�O�Y�H�U�³���� �D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �M�H��

�L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�U�P�L��HRN EN ISO 4288: 2008. Na svakom uzorku napravljena su 

�þ�H�W�L�U�L mjerenja. Srednje vrijednosti rezultata prikazane su u tablici 13. �8�U�H�ÿ�D�M�� �L�� �W�L�M�H�N��

mjerenja prikazani su na slici 39. 

 

Slika 39�����8�U�H�ÿ�D�M���Ä�7�D�\�O�R�U���+�R�E�V�R�Q �6�X�U�W�U�R�Q�L�F�������³, �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���S�U�H�F�L�]�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�X�å�L�Q�D, 
FSB, Zagreb 
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Tablica 13�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�]�R�U�D�N�D 

UZORAK GRAF�,�ý�.�,���3�5�,�.�$�= 

4 �± KORUND (4 bar) 
 
Rp 16,6 �—�P 
Rv 16,6 �—�P 
Rz 33,2 �—�P 
Ra 6,66 �—�P 
Rsm 0,210 mm 
  
6 �± KORUND (6 bar) 
 
Rp 18,7 �—�P 
Rv 20,9 �—�P 
Rz 39,5 �—�P 
Ra 8,12 �—�P 
Rsm 0,192 mm 
  
14 �± �ý�(�/�,�ý�1�$��
�6�$�ý�0�$���������Ear) 
 
Rp 23,6 �—�P 
Rv 28,0 �—�P 
Rz 51,7 �—�P 
Ra 9,96 �—�P 
Rsm 0,226 mm 
  
18 �± �ý�(�/�,�ý�1�$��
�6�$�ý�0�$���������Ear) 
 
Rp 21,9 �—�P 
Rv 24,7 �—�P 
Rz 46,6 �—�P 
Ra 8,65 �—�P 
Rsm 0,184 mm 
  
22 �± KVARCNI 
PIJESAK (4 bar) 
 
Rp 21,3 �—�P 
Rv 22,3 �—�P 
Rz 43,7 �—�P 
Ra 8,32 �—�P 
Rsm 0,173 mm 
  
26 �± KVARCNI 
PIJESAK (6 bar) 
 
Rp 15,3 �—�P 
Rv 16,0 �—�P 
Rz 31,3 �—�P 
Ra 5,21 �—�P 
Rsm 0,139 mm 
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Iz tablice 13 vidljivo je da uzorci pripremljeni korundom i kvarcnim pijeskom imaju 

�S�R�G�M�H�G�Q�D�N�H�� �S�U�R�I�L�O�H�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �G�R�N���X�]�R�U�F�L�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P��

�V�D�þ�P�R�P �G�D�M�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��Ra, Rp, Rv i Rz �ã�W�R��ukazuje na �J�U�X�E�O�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

uzoraka. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����L�]���W�D�E�O�L�F�H���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���Q�D�M�P�D�Q�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�D�U�D�P�H�W�U�D��Rsm daju uzorci 

�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���N�Y�D�U�F�Q�L�P���S�L�M�H�V�N�R�P�����G�R�N���N�R�G���X�]�R�U�D�N�D �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���N�R�U�X�Q�G�R�P���L���þ�H�O�L�þ�Q�R�P���V�D�þ�P�R�P��

nem�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D. Na svim uzorcima s promjenom tlaka izbacivanja abraziva 

�Q�H�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���S�U�R�I�L�O�X���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� Kod obrade kvarcnim pijeskom 

�P�R�J�X�ü�H���M�H���X�R�þ�L�W�L���G�D �V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���W�O�D�N�D���R�E�U�D�G�H���G�R�O�D�]�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�W�H���M�H���S�U�R�I�L�O���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�M�L�����ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���S�R���P�D�Q�M�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��Rz 

i Rsm���� �,�]�� �W�R�J�D�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D�� �R�E�U�D�G�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �O�R�P�O�M�H�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D��

�N�Y�D�U�F�Q�R�J���S�L�M�H�V�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P���X�G�D�U�D���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���X�]�R�U�Dka. 

14.4. �1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D 

�1�D�N�R�Q���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���X�]�R�U�F�L���V�X���R�þ�L�ã�ü�H�Q�L���R�G���þ�H�V�W�L�F�D���S�U�D�ã�L�Q�H��

�S�R�P�R�ü�X�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J�� �]�U�D�N�D���� �6�O�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �M�H�� �R�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�H�P��

(Hempel's thinner 08081). Postupak odma�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�Lci 40. 

 

Slika 40�����2�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���X�]�R�U�D�N�D 

�1�D�N�R�Q���N�R�P�S�O�H�W�Q�H���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�D���X�]�R�U�N�H���M�H���U�X�þ�Q�R�����S�R�P�R�ü�X���N�L�V�W�D�����Q�D�Q�H�V�H�Q��

�M�H�G�D�Q�� �V�O�R�M�� �S�U�H�P�D�]�D���� �.�D�R�� �S�U�H�P�D�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �S�U�H�P�D�]�� �W�Y�U�W�N�H�� �+�H�P�S�H�O���� �Q�D�]�L�Y�D��

HEMPATHANE TOPCOAT 55210. To je dvokomponenta sjajna poliuretanska lak boja 

�Q�D�� �E�D�]�L�� �D�N�U�L�O�Q�H�� �V�P�R�O�H���� �D�� �V�N�U�X�ü�X�M�H�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �D�O�L�I�D�W�V�N�R�J izocijanita. Svojstveno joj je 

�G�R�E�U�R���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�M�D�M�D���L���Q�L�M�D�Q�V�H�� Komponente boje su baza (55219) i kontakt (95370) 

koje se prije �X�S�R�W�U�H�E�H�� �P�L�M�H�ã�D�M�X volumno u omjeru 7:1. Nakon mi�M�H�ã�D�Q�M�D���� �E�R�M�D��je 

nanesena na uzorke, a n�D�Q�H�V�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�� �R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �V�X�ã�L�� ���� �G�D�Q�D���� �3�R�V�W�X�S�D�N��

�P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���L���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���E�R�M�H���Q�D���X�]�R�U�N�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L 41. 
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Slika 41�����3�R�V�W�X�S�D�N���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D 
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14.5. Mjerenje debljine suhog filma premaza  

�0�M�H�U�H�Q�M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �S�U�L�M�H�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�K��

ispitivanja sukladno normi HRN EN ISO 2808: 2008. Za svaki od uzoraka provedeno je 

�G�H�V�H�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Ä�(�/�&�2�0�(�7�(�5�� �������³���� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �E�L�R�� �X�P�M�H�U�H�Q��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�R�J�� �H�W�D�O�R�Q�D���� �6�D�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D u 

tzv. batch-eve, dok se samo mjerenje debljine prevlake izvodi metodom magnetske 

�L�Q�G�X�N�F�L�M�H�����1�D�N�R�Q���L�]�Y�U�ã�H�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���X�U�H�ÿ�D�M���V�H���V�S�D�M�D���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R���L���G�R�E�L�Y�D�M�X���V�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

podaci o debljini prevlaka. �8�U�H�ÿ�D�M���L���Sostupak mjerenja prikazani su na slici 42. Dobiveni 

rezultati prikazani su u tablici 14, te na slici 43. 

 

Slika 42. �8�U�H�ÿ�D�M���Ä�(�O�F�R�P�H�W�H�U���������³���L���S�R�V�W�X�S�D�N���P�M�H�U�H�Q�M�D�����/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����
FSB, Zagreb 
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Tablica 14. Rezultati mjerenja debljine suhog filma premaza 

UZORAK 
�3�5�2�6�-�(�ý�1�$��

DEBLJINA (��m) 
STANDARDNA 

DEVIJACIJA�����P�� 
MAKSIMALNA 
DEBLJINA�����P�� 

MINIMALNA 
DEBLJINA �����P�� 

1 217,3 15,4 243 192 

2 84,95 15,7 100 60,2 

3 92,81 14,3 121 66,2 

5 114,6 16,3 139 83,7 

7 137,4 11,4 157 114 

8 137,1 18,7 161 112 

9 127 19,8 147 79,6 

10 107,6 15 128 84,2 

11 107,4 27,7 145 57,3 

12 72,45 10,7 91,2 56,7 

13 89,89 15,7 113 63,1 

15 97,35 30,3 168 74,9 

16 77,66 19,7 109 46,4 

17 104,7 19,7 149 86,5 

19 78,05 20,3 108 36,6 

20 87,58 15,6 105 60,6 

21 79,34 15,5 97,2 51,5 

23 82,51 19,3 115 56,7 

24 91,43 17,2 114 65 

25 82,74 13,4 96,9 50,6 

 

 

Slika 43�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�E�O�M�L�Q�H���V�X�K�R�J���I�L�O�P�D���S�U�H�P�D�]�D  
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Prema tablici 14 �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�N�D�]�X (slika 43) �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �V�X�K�R�J�� �I�L�O�P�D��

premaza vidljivo je znatnije odstupanje debljine suhog filma premaza na uzorku 1, te 

manja odstupanja na uzorcima 5, 7, 8, 9, 10, 11, 15 i 17. Odstupanja su nastala zbog 

�Q�D�þ�L�Q�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�Dza (kist), te utjecaja ljudskog faktora. 

14.6. Analiza  uzoraka na svjetlosnom mikroskopu Olympus GX51  

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�U�H�P�D�]�� �R�V�X�ã�L�R���� �L�]�� �X�]�R�U�D�N�D�� ������ ������ �������� �������� ������ �L�� ���� �L�]�U�H�]�D�Q�H�� �V�X�� �S�O�R�þ�L�F�H��

dimenzija 25 x ������ �P�P���� �3�O�R�þ�L�F�H�� �V�X�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �X�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�� �N�D�O�X�S kako bi se njima moglo 

�O�D�N�ã�H�� �U�X�N�R�Y�D�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����8�� �V�Y�D�N�L�� �N�D�O�X�S�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �V�X�� �S�R�� �G�Y�D�� �X�]�R�U�N�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D��

istim ab�U�D�]�L�Y�R�P�����D�O�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�O�D�N�R�P�����]�D�M�H�G�Q�R���V�X���V�W�D�Y�O�M�H�Q�L��uzorci: 4 i 6, 13 i 17, 21 i 25). 

�1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �X�]�R�U�F�L�� �V�X�� �E�U�X�ã�H�Q�L�� �L�� �S�R�O�L�U�D�Q�L���� �W�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �X�� �S�R�O�L�U�D�Q�R�P�� �Vtanju. Analiza 

uzoraka provedena je u Laboratoriju za materijalografiju Fakulteta strojarstva i 

brodogradnje u Zagrebu. Uzorci i postupak analize na mikroskopu prikazani su na slici 

44. Rezultati mikroskopskog ispitivanja prikazani su u tablicama 15 i 16. 

 

Slika 44�����3�R�V�W�X�S�D�N���D�Q�D�O�L�]�H���X�]�R�U�D�N�D���Q�D���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X���Ä�2�O�\�P�S�X�V���*�;�����³, Laboratorij za 
materijalografiju, FSB, Zagreb 
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Tablica 15�����8�]�R�U�F�L���X�Y�H�ü�D�Q�L�����������S�X�W�D 

UZORAK ABRAZIV TLAK �3�2�9�(�û�$�1�-�(���������[ 

4 

Korund 

4 bar 

 

6 6 bar 

 

13 

�ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D 

6 bar 

 

17 4 bar 

 

21 

Kvarcni 
pijesak 

4 bar 

 

25 6 bar 
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Tablica 16�����8�]�R�U�F�L���X�Y�H�ü�D�Q�L�����������S�X�W�D 

UZORAK ABRAZIV TLAK �3�2�9�(�û�$�1�-�(���������[ 

4 

Korund 

4 bar 

 

6 6 bar 

 

13 

�ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D 

6 bar 

 

17 4 bar 

 

21 

Kvarcni  
pijesak 

4 bar 

 

25 6 bar 
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Iz tablica 15 i 16 �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �Q�D�M�J�U�X�E�O�M�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �X�]�R�U�F�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L��

�O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P���� �G�R�N�� �Q�D�M�I�L�Q�L�M�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �X�]�R�U�F�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L��

korundom. �3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �W�O�D�N�D�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D���� �Q�D�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P��

�O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P�� �L�� �N�R�U�X�Q�G�R�P�� �Q�H�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K razlika. Razlika profila 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�G�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �W�O�D�N�D�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �Q�D�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P��

kvarcnim pijeskom. Uzorak 25 (6 b�D�U���� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �
�Q�D�]�X�E�O�M�H�Q�
�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H��

povezati sa �Q�D�M�P�D�Q�M�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D��Rsm���� �â�W�R�� �M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U��Rsm manji, to je 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �Y�U�K�R�Y�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �P�D�Q�M�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �X�G�D�U�D�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �X�]�R�U�N�D�� �þ�H�V�W�L�F�D��

kvarcnog pijeska se lomi. Lo�P�O�M�H�Q�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �L�P�D�� �R�ã�W�U�L�M�H�� �U�X�E�R�Y�H�� �W�H�� �G�X�E�O�M�H�� �S�H�Q�H�W�U�L�U�D�� �X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���X�]�R�U�N�D�� 

14.7. �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���M�H prema normi HRN EN ISO 6270- 2. Za 

ispitivanje u vl�D�å�Q�R- �W�R�S�O�R�M���D�W�P�R�V�I�H�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D��je �Y�O�D�å�Q�D���N�R�P�R�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D CW model 

AB6 (slika 45). �9�O�D�å�Q�D���N�R�P�R�U�D���L�P�D��spremnik za prihvat vode koja se zagrijava te na taj 

�Q�D�þ�L�Q���W�H�P�S�H�U�L�U�D��prostor za ispitivanje. Temperatura pri kojoj se ispituje iznos�L�������“�����ƒ�&�����D��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W��zraka iznosi �R�N�R���������������V���R�U�R�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���X�]�R�U�D�N�D�����,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�R��

u trajanju od 7 dana (168 h). 

 

Slika 45�����9�O�D�å�Q�D���N�R�P�R�U�D���Ä���&�:���$�%���³�����/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����)�6�%�����=�D�J�U�H�E 

�1�D�N�R�Q���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G�������G�D�Q�D���������� h) na uzorcima 2, 8, 

11, 15, 19 i 23 �Q�L�V�X���X�R�þ�H�Q�H���Q�L�N�D�N�Y�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�����.�R�U�R�]�L�M�V�N�L���S�U�R�G�X�N�W�L���þ�H�O�L�N�D���Q�L�V�X���X�R�þ�H�Q�L���Q�L�W�L��

na jednom uzorku te se prema normi HRN EN ISO 4628- 1 daje ocjena stupnja korozije 

Ri= 0, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���� �����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�]�R�U�D�N�D���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R���N�R�U�R�]�L�Mom. Rezultati ispitivanja u 

�Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L���G�D�Q�L��su u tablicama 17 i 18. 
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Tablica 17�����8�]�R�U�F�L�������������L���������S�U�L�M�H���L���Q�D�N�R�Q���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

UZORAK PRIJE ISPITIVANJA NAKON 168h ISPITIVANJA REZULTAT 

2 �± Korund 
(4 bar) 

  

Nema 
nikakvih 
vidljivih 

promjena u 
obliku 

mjehuranja 
premaza ili 

pojave 
korozije 

8 �± Korund 
(6 bar) 

  

Nema 
nikakvih 
vidljivih 

promjena u 
obliku 

mjehuranja 
premaza ili 

pojave 
korozije 

11 �± �ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D 
 (6 bar) 

  

Nema 
nikakvih 
vidljivih 

promjena u 
obliku 

mjehuranja 
premaza ili 

pojave 
korozije 
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Tablica 18�����8�]�R�U�F�L�����������������L���������S�U�L�M�H���L���Q�D�N�R�Q���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

UZORAK PRIJE ISPITIVANJA NAKON 168h ISPITIVANJA REZULTAT 

15 �± �ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D��������bar) 

  

Nema nikakvih 
vidljivih 

promjena u 
obliku 

mjehuranja 
premaza ili 

pojave korozije 

19 �± Kvarcni 
pijesak (4 bar) 

  

Nema nikakvih 
vidljivih 

promjena u 
obliku 

mjehuranja 
premaza ili 

pojave korozije 

23 �± Kvarcni 
pijesak (6 bar) 

  

Nema nikakvih 
vidljivih 

promjena u 
obliku 

mjehuranja 
premaza ili 

pojave korozije 
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14.8. Ispitivanje u slanoj komori  

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �V�O�D�Q�R�M�� �N�R�P�R�U�L�� �V�L�P�X�O�L�U�D�� �V�H�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�H�� �P�R�U�V�N�R�M�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H��

�U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�D�� �R�W�R�S�L�Q�D�� �1�D�&�O�� �U�D�V�S�U�ã�X�M�H�� �X�� �Y�L�G�X�� �P�D�J�O�H�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H�� �X�]�R�U�N�H���� �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�O�D�Q�R�M��

komori provedeno je prema normi HRN EN ISO 9227: 2012. Za ispitivanje se koristila 5 

%- tna otopina NaCl, a temperatura u komori je �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ������ �ƒ�&���� �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �W�U�D�M�D�O�R�� ����

dana (168 h), a provedeno je u slanoj komori Ascott, model S450. Ispitivanje je 

provedeno na uzorcima 3, 9, 12, 16, 20 i 24, te je na njima, prije nego su stavljeni u 

komoru, napravljen horizontalni urez. Komora i uzorci postavljeni u komoru prikazani su 

na slici 46. 

 

Slika 46. Slana �N�R�P�R�U�D���Ä�$�V�F�R�W�W���6�������³�����/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����)�6�%�����=�D�J�U�H�E 

Nakon 7 dana (168 �K���� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�O�D�Q�R�M�� �N�R�P�R�U�L���� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �X�R�þ�H�Q�D�� �V�X��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D���X���R�E�O�L�N�X���P�M�H�K�X�U�D�Q�M�D�����3�R�M�D�Y�D���N�R�U�R�]�L�M�H���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���R�N�R���X�U�H�]�D���W�H���V�H���R�Q�D��

uzima u obzir, dok se korozijski produkti koji su vidljivi na rubovima uzoraka ne uzimaju 

�X���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�����2�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���X���R�E�O�L�N�X���S�X�F�D�Q�M�D���L���O�M�X�ã�W�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D���Q�L�V�X���X�R�þ�H�Q�D�� 

�1�D�N�R�Q�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�J�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �L�V�S�R�G�� �S�U�H�P�D�]�D��

sukladno normi ISO 7253. Ispitivanje se provodi tako da se oko ureza uklanja premaz, 

�W�H���V�H���P�M�H�U�L���ã�L�U�L�Q�D���N�R�U�R�G�L�U�D�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Qa osnovnom materijalu. R�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���ã�L�U�L�Q�H���N�R�U�R�]�L�M�H��

ispod premaza i uvjet �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �G�D�Q�L�� �V�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� ������. Rezultati ispitivanja 

prikazani su u tablicama 19, 20 i 21. 

�/ =
�%
F�9

2
< 1    (1) 

M �± �â�L�U�H�Q�M�H���N�R�U�R�]�L�M�H���L�V�S�R�G���S�U�H�P�D�]�D�����P�P�� 

C �± �â�L�U�L�Q�D���U�H�]�D���Q�D�N�R�Q���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���V�O�D�Q�R�M���N�R�P�R�U�L�����P�P�� 

W �± �â�L�U�L�Q�D���U�H�]�D���S�U�L�M�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���V�O�D�Q�R�M���N�R�P�R�U�L�����P�P�� 
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Tablica 19. Uzorci 3, 9 i 12 prije i nakon ispitivanja u slanoj komori 

UZORAK PRIJE ISPITIVANJA NAKON 168h ISPITIVANJA REZULTAT 

3 - Korund 
(4 bar) 

  

Vidljiva pojava 
korozije po 
urezu, te 

mjehuranje 
premaza oko 

ureza.  

9 �± Korund 
(6 bar) 

  

Vidljiva pojava 
korozije po 
urezu, te 

mjehuranje 
premaza oko 

ureza.  

12 �± �ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D (6 bar) 

  

Vidljiva pojava 
korozije po 
urezu, te 

mjehuranje 
premaza oko 

ureza.  
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Tablica 20. Uzorci 16, 20 i 24 prije i nakon ispitivanja u slanoj komori 

UZORAK PRIJE ISPITIVANJA NAKON 168h ISPITIVANJA REZULTAT 

16 �± �ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D����4 bar) 

  

Vidljiva pojava 
korozije po 
urezu, te 

mjehuranje 
premaza oko 

ureza.  

20 �± Kvarcni 
pijesak (4 bar) 

  

Vidljiva pojava 
korozije po 
urezu, te 

mjehuranje 
premaza oko 

ureza.  

24 �± Kvarcni 
pijesak (6 bar) 

  

Vidljiva pojava 
korozije po 
urezu, te 

mjehuranje 
premaza oko 

ureza.  
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Tablica 21�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���ã�L�U�H�Q�M�D���N�R�U�R�]�L�M�H���L�V�S�R�G���S�U�H�P�D�]�D 

UZORAK C (mm) W (mm) M (mm) 
3 �± korund (4 bar) 0,1995 

0,1 

0,0498 
9 �± korund (6 bar) 0,1650 0,0325 
12 �± �O�R�P�O�M�H�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D���������E�D�U�� 0,1723 0,0362 
16 �± �O�R�P�O�M�H�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D���������E�D�U�� 0,2083 0,0542 
20 �± kvarcni pijesak (4 bar) 0,1905 0,0453 
24 �± kvarcni pijesak (6 bar) 0,1277 0,0138 

 

Iz tablice 21 vidljivo je da je �0�����I�D�N�W�R�U���ã�L�U�H�Q�M�D���N�R�U�R�]�L�M�H���L�V�S�R�G���S�U�H�P�D�]�D�����P�D�Q�M�L���R�G��������

te su rezulta�W�L�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� prema normi ISO 7253 prihvatljivi. �1�D�M�P�D�Q�M�H�� �ã�L�U�H�Q�M�H��

�N�R�U�R�]�L�M�H���R�N�R���X�U�H�]�D���L�V�S�R�G���S�U�H�P�D�]�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�D���X�]�R�U�N�X���������N�R�M�L���M�H���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���N�Y�D�U�F�Q�L�P��

pijeskom pri tlaku od 6 bar, �W�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �W�D�N�Y�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�S�R�V�W�R�M�L���Q�D�M�P�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���ã�L�U�H�Q�M�D���N�R�U�R�]�L�M�H���L�V�S�R�G���S�U�H�P�D�]�D�� 

14.9. Ispitivanje prionjivosti premaza me �W�R�G�R�P���P�U�H�å�L�F�H 

Jedna od osnovnih karakteristika svakog premaza je prionjivost na podlogu ili 

prethodni premaz �X�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �3�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �Q�M�H�J�R�Y�D��

�]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X na koju je nanesen kao i duljinu �Y�L�M�H�N�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���� 

�3�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���V�O�R�M�D���S�U�H�P�D�]�D���Q�D���S�R�G�O�R�J�X���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���P�H�W�R�G�R�P���P�U�H�å�L�F�H�����H�Q�J����Cross-

cut test) prema normi HRN EN ISO 2409: 2013. Ispitivanje se sastoji u tome da se u sloj 

�S�U�H�P�D�]�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�N�D�O�S�H�O�D�� �X�U�H�å�H�� �S�H�W�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K�� �L�� �S�H�W�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K�� �]�D�U�H�]�D���� �W�M���� �I�R�U�P�L�U�D��

�N�Y�D�G�U�D�W�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �R�G�� ������ �N�Y�D�G�U�D�W�L�ü�D���� �8�U�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �L�� �X�U�H�]��

�P�R�U�D���G�R�ü�L���G�R���S�R�Gloge, ali ne smije zagrepsti duboko u nju. Urezi moraju biti jednoliki, a 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �G�H�E�O�M�L�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�D���� �1�D�N�R�Q�� �X�U�H�]�L�Y�D�Q�M�D���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P�� �V�H��

�þ�H�W�N�R�P�� �O�D�J�D�Q�L�P�� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �S�U�L�M�H�ÿ�H�� �S�U�H�N�R�� �P�U�H�å�L�F�H�� �X�� �R�E�D�� �V�P�M�H�U�D���� �=�D�W�L�P�� �V�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�L�F�X��

zalijepi ljepljiva vrpca, koja se potom naglo odlijepi. Oprema za ispitivanje i metoda 

ispitivanja prikazana je na slici 47. 

 

Slika 47�����2�S�U�H�P�D���L���S�R�V�W�X�S�D�N���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�L���P�H�W�R�G�R�P���P�U�H�å�L�F�H, Laboratorij za 
�]�D�ã�W�L�W�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����)�6�%�����=�D�J�U�H�E 
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Uspor�H�G�E�R�P�� �X�U�H�]�D�Q�H�� �P�U�H�å�L�F�H�� �V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �V�N�D�O�R�P�� ���X�� �Q�R�U�P�L�� �+�5N EN ISO 

2409: 2013) ocjenjuje se prionjivost ispitivanog premaza (Tablica 22). 

Tablica 22�����2�F�M�H�Q�D���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�L���P�H�W�R�G�R�P���P�U�H�å�L�F�H 

OPIS SLIKA 
OCJENA PREMA HRN 

EN ISO 2409:2013 

Tragovi rezova su potpuno glatki, nijedan 
�N�Y�D�G�U�D�W�L�ü���P�U�H�å�L�F�H���Q�L�M�H���R�W�N�L�Q�X�W�� 

 

0 

N�H�ã�W�R�� �S�U�H�P�D�]�D�� �M�H�� �R�O�M�X�ã�W�H�Q�R�� �Q�D�� �V�M�H�F�L�ã�W�L�P�D��
�X�� �P�U�H�å�L�F�L���� �� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ������ �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �M�H��
�R�ã�W�H�ü�H�Q�R�� 

 

1 

D�L�R�� �S�U�H�P�D�]�D�� �M�H�� �R�O�M�X�ã�W�H�Q�� �Q�D�� �U�X�E�R�Y�L�P�D�� �L��
�V�M�H�F�L�ã�W�L�P�D�� �X�� �P�U�H�å�L�F�L���� ��-�������� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �M�H��
�R�ã�W�H�ü�H�Q�R�� 

 

2 

P�U�H�P�D�]�� �M�H�� �R�O�M�X�ã�W�H�Q�� �G�X�å�� �U�X�E�R�Y�D�� �L�� �X�Q�X�W�D�U��
�N�Y�D�G�U�D�W�L�ü�D�� �P�U�H�å�L�F�H���� �� ����-�������� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �M�H��
�R�ã�W�H�ü�H�Q�R�� 

 

3 

P�U�H�P�D�]�� �M�H�� �R�O�M�X�ã�W�H�Q�� �G�X�å�� �U�X�E�R�Y�D�� �F�L�M�H�O�R�J��
�U�H�]�D���� �Q�H�N�L�� �N�Y�D�G�U�D�W�L�ü�L�� �V�X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �O�M�X�ã�W�H�Q�L����
35-���������S�R�Y�U�ã�L�Q�H���M�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�R�� 
 

 

4 

V�L�ã�H���R�G�����������S�R�Y�U�ã�L�Q�H���M�H���R�O�M�X�ã�W�H�Q�R�� 
 

 5 

 

�2�F�M�H�Q�H���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�L���X�]�R�U�D�N�D���S�U�L�M�H���Y�O�D�å�Q�H���L���V�O�D�Q�H���N�R�P�R�U�H�����W�H���Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X��

tablicama: 23, 24 i 25. 
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Tablica 23. Ocjena prionjivosti premaza �Q�D�N�R�Q���V�X�ã�H�Q�M�D 

UZORAK 

RAZMAK 
�,�=�0�(���8��
REZOVA 

(mm) 

SLIKA 
OCJENA PRIONJIVOSTI 

PREMA HRN EN ISO 
2409: 2013 

5 �± Korund (4 bar) 2 

 

0 

10 �± Korund (6 bar) 2 

 

0 

13 �± �ý�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D��������bar) 2 

 

0 

17 �± �ý�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D��������bar) 2 

 

0 

21 �± Kvarcni pijesak (4 bar) 2 

 

0 

25 �± Kvarcni pijesak (6 bar) 2 

 

0 
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Tablica 24�����2�F�M�H�Q�D���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�L���S�U�H�P�D�]�D���Q�D�N�R�Q���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

UZORAK 
RAZMAK 
�,�=�0�(���8��

REZOVA (mm) 
SLIKA 

OCJENA 
PRIONJIVOSTI PREMA 
HRN EN ISO 2409:2013 

2 �± Korund (4 bar) 2 

 

0 

8 �± Korund (6 bar) 3 

 

0 

11 �± �ý�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D��������bar) 2 

 

0 

15 �± �ý�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D��������bar) 2 

 

0 

19 �± Kvarcni pijesak (4 bar) 2 

 

0 

23 �± Kvarcni pijesak (6 bar) 2 

 

0 
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Tablica 25. Ocjena prionjivosti premaza nakon ispitivanja u slanoj komori 

UZORAK �5�$�=�0�$�.���,�=�0�(���8��
REZOVA (mm) SLIKA 

OCJENA PRIONJIVOSTI 
PREMA HRN EN ISO 

2409:2013 

3 �± Korund (4 bar) 2 

 

0 

9 �± Korund (6 bar) 3 

 

0 

12 �± �ý�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D��
(6 bar) 2 

 

0 

16 �± �ý�H�O�L�þ�Q�D�� �V�D�þ�P�D��
(4 bar) 2 

 

0 

20 �± Kvarcni pijesak 
(4 bar) 2 

 

0 

24 �± Kvarcni pijesak 
(6 bar) 2 

 

0 

 

Iz tablica 23, 24 i 25 �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �V�Y�L�� �X�]�U�R�F�L�� �G�R�E�L�O�L�� �R�F�M�H�Q�X�� �S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� ���� �ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W���S�U�H�P�D�]�D���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���+�5�1���(�1���,�6�2����������: 2013 �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�� 
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14.10. Ispitivanje prionji �Y�R�V�W�L���S�U�H�P�D�]�D���Y�O�D�þ�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�L���S�U�H�P�D�]�D���Y�O�D�þ�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P (eng. Pull - off test) je mjerenje 

�V�L�O�H���N�R�M�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�R�J���Y�D�O�M�þ�L�ü�D���N�R�M�L���V�H���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�P���O�M�H�S�L�O�R�P���]�D�O�L�M�H�S�L��

�]�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�D���N�R�Moj se nalazi premaz kojem je potrebno odrediti prionjivost. Mjerenje se 

provodi u skladu s normom HRN EN ISO 4624: 2016. Isp�L�W�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���S�R�P�R�ü�X��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Ä�(�O�F�R�P�H�W�H�U�� �������³���� �7�R�� �M�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D�� �N�R�M�L��

�V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�O�R�M�D���S�U�H�P�D�]�D���L���S�R�G�O�R�J�H�� 

�1�D�N�R�Q���S�U�L�S�U�H�P�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����Q�D�Q�R�V�L���V�H���W�D�Q�D�N���L���U�D�Y�Q�R�P�M�Hran sloj ljepila 

�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �å�L�J�� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�D�O�L�M�H�S�L�� �Q�D�� �X�]�R�U�D�N�� �W�H�� �V�H�� �R�V�W�D�Y�L�� �R�N�R�� ������ �P�L�Q�X�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �O�M�H�S�L�O�R��

�R�V�X�ã�L�O�R���� �1�D�N�R�Q�� �V�X�ã�H�Q�M�D���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �D�O�D�W�R�P�� �V�H�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �Y�L�ã�D�N�� �O�M�H�S�L�O�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�V�W�D�R�� �X��

�S�U�R�Y�U�W�X���å�L�J�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�H���S�U�R�Y�R�G�L���S�R�W�L�V�Q�L���]�D�W�L�N���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�U�R�]���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L���S�U�R�Y�U�W���Q�D���å�L�J�X���W�H��

�V�H�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �U�X�þ�L�F�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �]�D�W�L�N�D���� �=�D�W�L�N�� �V�H�� �S�U�L�W�L�V�Q�H�� �X�]�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �L�� �W�D�N�R��

�S�R�G�L�J�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �å�L�J���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �W�H�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�U�X�ü�L�K�� �N�O�L�M�H�ã�W�D�� �L��

�V�N�D�O�S�H�O�D�� �V�N�L�G�D�� �S�U�H�P�D�]�� �V�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �å�L�J�D�� ���X�N�R�O�L�N�R�� �J�D�� �L�P�D��. Oprema za ispitivanje i 

postupak ispitivanja prikazani su na slici 48. 

 

Slika 48. Oprema i postupa�N���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���Y�O�D�þ�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P�����/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���]�D�ã�W�L�W�X��
materijala, FSB, Zagreb 

 

Rezultati ispitivanja prikazani su u tablicama 26, 27 i 28, te na slikama 49, 50 i 

51. 
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Tablica 26. Ispiti�Y�D�Q�M�H���X�]�R�U�D�N�D���Y�O�D�þ�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P prije  ispitivanja u komorama 

UZORAK MJERENJE 1 MJERENJE 2 MJERENJE 3 
SREDNJA 

VRIJEDNOST 
SILE (MPa) 

1 
Korund 
(4 bar)    

15,34 

13,80 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

15,20 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 

17,02 MPa �± odvajanje 
u premazu 

7 
Korund 
(6 bar)    

17,23 

17,47 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

16,57 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

17,65 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

13 
�ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D 
(6 bar)    

 
 

18,35 
 

18,02 MPa �± odvajanje 
u premazu 

17,96 MPa �± odvajanje 
u premazu 

19,08 MPa �± odvajanje 
u premazu 

17 
�ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D 
(4 bar)    

16,70 

16,25 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

15,46 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

18,38 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

21  
Kvarcni 
pijesak 
(4 bar)    

18,49 

16,80 �± MPa odvajanje 
u premazu i od podloge 

19,50 �± MPa odvajanje 
u premazu 

19,17 MPa - odvajanje 
u premazu 

25 
Kvarcni 
pijesak 
(6 bar)    

14,12 

15,03 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 

12,90 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

14,44 MPa �± odvajanje 
u premazu 
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Slika 49. Grafikon srednjih vrijednosti rezultata mjerenja prionjivosti prije ispitivanja u 
komorama 

Iz tablice 26 i grafikona srednjih vrijednosti rezultata mjerenja prionjivosti prije 

ispitivanja u komorama (slika 49) �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�Wi imaju 

uzorci 21, 13 i 7. �,�]���J�U�D�I�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���W�O�D�N�D���R�E�U�D�G�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���L���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W���S�U�H�P�D�]�D���N�R�G���X�]�R�U�D�N�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���N�R�U�X�Q�G�R�P���L���O�R�P�O�M�H�Q�R�P���þ�H�O�L�þ�Q�R�P��

�V�D�þ�P�R�P���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�R�G�� �N�Y�D�U�F�Q�R�J�� �S�L�M�H�V�N�D�� �V�H�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D�� �R�E�U�D�G�H�� �S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W��

premaza smanjuje. Smanjenje prionjivosti kod obrade kvarcnim pijeskom povezano je 

�V�D�� �O�R�P�O�M�H�Q�M�H�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�G�D�U�D�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �X�]�R�U�N�D���� �/�R�P�O�M�H�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H��

�R�V�W�D�M�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �X�]�R�U�N�D�� �W�H�� �W�D�N�R�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �E�D�U�L�M�H�U�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �P�H�W�D�O�D�� �L�� �S�U�H�P�D�]�D��

�V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�� �.�R�G���V�Y�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�K���X�]�R�U�N�D���G�R�ã�O�R���M�H���G�R���R�G�Y�D�Manja u sloju premaza, 

�W�H�� �M�H�� �V�L�O�D�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� ���� �0�3�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�U�P�L�� �+�5�1�� �(�1�� �,�6�2�� ��������: 2016 

najmanja prihvatljiva vrijednost. 
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Tablica 27. Ispiti�Y�D�Q�M�H���X�]�R�U�D�N�D���Y�O�D�þ�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P �Q�D�N�R�Q���Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H 

UZORAK MJERENJE 1 MJERENJE 2 MJERENJE 3 
SREDNJA 

VRIJEDNOST 
SILE (MPa) 

2 
Korund 
(4 bar)    

17,62 

19,67 MPa �± odvajanje 
u premazu 

16,89 MPa �± odvajanje 
u premazu 

16,30 MPa �± odvajanje 
u premazu 

8 
Korund 
(6 bar)    

18,67 

19,40 MPa �± odvajanje 
u premazu 

20,24 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

16,35 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

11 
�ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D 
(6 bar)    

 
 

12,50 
 

11,50 MPa �± odvajanje 
u premazu 

10,93 MPa �± odvajanje 
u premazu 

15,08 MPa �± odvajanje 
u premazu 

15 
�ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D 
(4 bar)    

14,70 

12,34 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

14,19 MPa �± odvajanje 
u premazu  

17,56 MPa �± odvajanje 
u premazu i ljepilu 

19 
Kvarcni 
pijesak 
(4 bar)    

17,57 

15,21 MPa �± odvajanje 
u premazu 

18,77 MPa - odvajanje 
u premazu 

18,74 MPa �± odvajanje 
u premazu 

23 
Kvarcni 
pijesak 
(6 bar)    

18,51 

18,82 MPa �± odvajanje 
u premazu 

19,28 MPa �± odvajanje 
u premazu 

17,43 MPa �± odvajanje 
u premazu 
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Slika 50. Grafikon srednjih vrijednosti rezultata mjerenja prionjivosti nakon ispitivanja u 
�Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

 

Iz tablice 27 i grafikona srednjih vrijednosti rezultata mjerenja prionjivosti nakon 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �Y�O�D�å�Q�R�M�� �N�R�P�R�U�L (slika 50) �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�P�D�M�X��

uzorci 23 i 8. Najmanju prionjivost imaju uzorci �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P��

�ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�D�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �P�L�N�U�R�N�R�U�R�]�L�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�N�R�Q�� �R�E�U�D�G�H���� �D��

�S�U�L�M�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D���� �,�]�� �J�U�D�I�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D se s pov�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D�� �R�E�U�D�G�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�� �S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�H�P�D�]�D�� �N�R�G�� �V�Y�L�K�� �X�]�Rraka. Kod svih ispitanih uzorka 

�G�R�ã�O�R���M�H���G�R���R�G�Y�D�M�D�Q�M�D���X���V�O�R�M�X���S�U�H�P�D�]�D�����W�H���M�H���V�L�O�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�D���Y�H�ü�D���R�G�������0�3�D���ã�W�R���M�H���S�U�H�P�D��

normi HRN EN ISO 4624: 2016 najmanja prihvatljiva vrijednost. 
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Tablica 28. Ispitivanje uzoraka �Y�O�D�þ�Q�R�P���P�H�W�R�Gom nakon slane komore 

UZORAK MJERENJE 1 MJERENJE 2 MJERENJE 3 
SREDNJA 

VRIJEDNOST 
SILE (MPa) 

3 
Korund 
(4 bar)    

17,28 

14,35 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 

18,20 MPa �± odvajanje 
u premazu 

19,30 MPa �± odvajanje 
u premazu 

9 
Korund 
(6 bar)    

15,64 

13,18 MPa �± odvajanje 
u premazu 

16,18 MPa �± odvajanje 
u ljepilu 

17,56 MPa �± odvajanje 
u premazu 

12 
�ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D 
(6 bar)    

 
 

17,21 
 

15,21 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 

18,45 MPa �± odvajanje 
u premazu 

17,96 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 

16 
�ý�H�O�L�þ�Q�D��
�V�D�þ�P�D 
(4 bar)    

17,59 

17,75 MPa �± odvajanje 
u premazu 

16,72 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 

18,30 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 

20 
Kvarcni 
pijesak 
(4 bar)    

18,17 

17,94 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 

18,09 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 

18,47 MPa �± odvajanje 
u premazu 

24 
Kvarcni 
pijesak 
(6 bar)    

16,03 

16,88 MPa �± odvajanje 
u premazu 

16,01 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 

15,20 MPa �± odvajanje 
u premazu i od podloge 
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Slika 51. Grafikon srednjih vrijednosti rezultata mjerenja prionjivosti nakon ispitivanja u 
slanoj komori 

Iz tablice 28 i grafikona srednjih vrijednosti rezultata mjerenja prionjivosti nakon 

ispitivanja u slanoj komori (slika 51) �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�P�D�M�X��

�X�]�R�U�F�L���������� ������ �L�������� �1�D�M�P�D�Q�M�X���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W���L�P�D���X�]�R�U�D�N������ �R�E�U�D�ÿ�H�Q���N�R�U�X�Q�G�R�P���N�R�G���N�R�M�H�J���M�H���X��

jednom �P�M�H�U�H�Q�M�X�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �X�� �O�M�H�S�L�O�X���� �,�]�� �J�U�D�I�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D se s 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D��obra�G�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H smanjuje i prionjivost premaza kod svih uzoraka. 

�.�R�G�� �V�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�N�D�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �X�� �V�O�R�M�X�� �S�U�H�P�D�]�D (osim kod drugog 

mjerenja na uzorku 9)�����W�H���M�H���V�L�O�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�D���Y�H�ü�D���R�G�������0�3�D���ã�W�R���M�H���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���+�5�1���(�1��

ISO 4624: 2016 najmanja prihvatljiva vrijednost. 

14.11. �,�]�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D 

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�Y�L�V�L���R���W�R�P�H���Q�D�Q�R�V�L���O�L���V�H���E�R�M�D���X���W�D�Q�M�H�P���L�O�L��

�G�H�E�O�M�H�P���V�O�R�M�X���� �1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���E�R�M�H���Q�D���K�U�D�S�D�Y�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �Y�H�ü�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���J�O�D�W�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����2�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���E�R�M�H���R�V�W�D�W�L���ü�H���X���N�D�Q�W�L�F�L�����Q�D���N�L�V�W�X�����Y�D�O�M�N�X���L�O�L���R�S�U�H�P�L��

�]�D���U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�H�����S�D���N�R�G���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���E�R�M�H���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���L���W�D�M���J�X�E�L�W�D�N�� 
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�=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H �E�R�M�H���X�]�H�W���ü�H���V�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�G���������P2 �U�D�G�L���O�D�N�ã�H�J���S�U�H�G�R�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�V�D�P�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �E�R�M�H�� �N�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �=�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H��

�S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D�����W�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

boje koja je na njih nanesena. 

�3�R�G�D�F�L���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���E�R�M�H�� 

�x �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�M�D���V�H���]�D�ã�W�L�ü�X�M�H��� ���������P2 

�x Debljina suhog filma premaza DSF = 50 ���P 

�x �9�R�O�X�P�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L VS = 51 % 

�x Faktor gu�E�L�W�N�D���N�R�G���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���N�L�V�W�R�P��LF= 80 % 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ��Rz���� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D�� �S�U�L�S�U�H�P�R�P�� �X�]�R�U�D�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�D�E�U�D�]�L�Y�L�P�D�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���V�X��srednje vrijednosti hrapavosti Rz prema tablici 12) prikazana 

je u tablici 29. 

Tablica 29�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���K�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��Rz �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���D�E�U�D�]�L�Y�L�P�D 

UZORAK �3�5�2�6�-�(�ý�1�$���+�5�$�3�$�9�2�6�7���3�2�9�5�â�,�1�(����Rz (���P�� 

Korund (4 bar) 74,18 

Korund (6 bar) 66,60 

�/�R�P�O�M�H�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D����4 bar) 109,28 

�/�R�P�O�M�H�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D������ bar) 101,98 

Kvarcni pijesak (4 bar) 66,60 

Kvarcni pijesak (6 bar) 69,83 

 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���E�R�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D �L�V�S�X�Q�L�W�L���K�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�������P2 (mrtvi volumen) uzima 

se interpolacijom prema tablici 30. 

Tablica 30�����.�R�O�L�þ�L�Q�D���E�R�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���L�V�S�X�Q�L�W�L���K�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G�������P2 [31] 

�+�5�$�3�$�9�2�6�7���3�2�9�5�â�,�1�(��Rz (���P�� �.�2�/�,�ý�,�1�$���%�2�-�(���3�2�7�5�(�%�1�(���=�$��ISPUNITI 
�3�2�9�5�â�,�1�6�.�8���+�5�$�3�$�9�2�6�7 [Mrtvi volumen (l/m2)] 

30 0,02 

45 0,03 

60 0,04 

75 0,05 

90 0,06 

105 0,07 

120 0,08 
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�)�R�U�P�X�O�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q [31]: 

�7�G�Q�L�J�E �I �N�P�R�E �R�K�H�Q�I �A�J �:�H�; =  
�2�K�R�N�æ�E�J�=(�I 2)�Û�/ �N�P�R�E �R�K�H�Q�I �A�J �@�H�I 2
W �A�Û100

�8�5�:%�;�Û�.�(
                                     (2) 

�2�N�=�G�P�E�«�J�= �L�K�P�N�K�æ�J�F�= �:�H�; =
�2�K�R�N�æ�E�J�=(�I 2)�Û�&�5�( �:�ä�I �;�Û�%�(

10�Û�8�5�:%�;
                                                           (3) 

�(�=�G�P�K�N �Q�P�N�K�æ�G�= �%�( =  
1

�.�(
                                                                                                 (4) 

�7�G�Q�L�J�= �G�K�H�E�«�E�J�= �>�K�F�A �:�H�; =  �7�G�Q�L�J�E �I �N�P�R�E �R�K�H�Q�I �A�J �:�H�;+  �2�N�=�G�P�E�«�J�= �L�K�P�N�K�æ�J�F�= (�H)      (5) 

Prema gore navedenim formulama 2, 3, 4 i 5, te prema zadanim podacima iz 

tablica 29 i 30 �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H boje te je prikazan u tablici 31 i na slici 

52. 

Tablica 31�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���E�R�M�H za 10 m2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

Abraziv 
Mrtvi 

volumen 
(l/m2) 

Ukupni mrtvi 
volumen (l) 

�3�U�D�N�W�L�þ�Q�D��
�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�����O�� 

Faktor 
�X�W�U�R�ã�N�D���&�) 

Ukupna 
�N�R�O�L�þ�L�Q�D��
boje (l) 

Korund (4 bar) 0,0495 1,21 

1,23 1,25 

2,44 

Korund (6 bar) 0,0444 1,09 2,32 

�/�R�P�O�M�H�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D��
(4 bar) 0,0729 1,79 3,02 

�/�R�P�O�M�H�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���V�D�þ�P�D��
(6 bar) 0,0680 1,67 2,9 

Kvarcni pijesak (4 bar) 0,0444 1,09 2,32 

Kvarcni pijesak (6 bar) 0,0466 1,14 2,37 
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Slika 52�����'�L�M�D�J�U�D�P���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���E�R�M�H 

Iz tablice 31 �L���G�L�M�D�J�U�D�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���E�R�M�H�����V�O�L�N�D����������vidljivo je da 

�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �E�R�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�W�U�R�ã�L�W�L�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �P�O�D�]�R�P�� �O�R�P�O�M�H�Q�H��

�þ�H�O�L�þ�Q�H�� �V�D�þ�P�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�� �V�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �W�D�N�R�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H �W�O�D�N�D�� �R�E�U�D�G�H�� �N�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�K�� �N�R�U�X�Q�G�R�P�� �L�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P��

�þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �E�R�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�Y�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D��

obrade dobiva ravnomjernija i manje �K�U�D�S�D�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �W�H�� �M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

�X�W�U�R�ã�L�W�L���P�D�Q�M�H���E�R�M�H���]�D���S�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����.�R�G���X�S�R�W�U�H�E�H���N�Y�D�U�F�Q�R�J���S�L�M�H�V�N�D���N�D�R���D�E�U�D�]�L�Y�D��

�V�O�X�þ�D�M�� �M�H�� �R�E�U�Q�X�W�� �W�H�� �M�H�� �]�D�� �Y�L�ã�L�� �W�O�D�N�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�W�U�R�ã�L�W�L�� �Y�L�ã�H�� �E�R�M�H�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �]�D�ã�W�L�W�L�O�D����I�]�� �V�Y�L�K�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D����

�S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�U�D�G�H���N�Y�D�U�F�Q�L�P���S�L�M�H�V�N�R�P�����þ�H�V�W�L�F�H���D�E�U�D�]�L�Y�D���V�H���O�R�P�H���S�U�L�O�L�N�R�P���X�G�D�U�D���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

�W�H���V�Y�R�M�L�P���R�ã�W�U�L�P���U�X�E�R�Y�L�P�D���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� 

 

  

1,21
1,09

1,79
1,67

1,09 1,14

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

Korund (4 bar) Korund (6 bar) �>�}�u�o�i���v���������o�]���v����
�•�����u�����~�ð�������Œ�•

�>�}�u�o�i���v���������o�]���v����
�•�����u�����~�ò�������Œ�•

Kvarcni pijesak 
(4 bar)

Kvarcni pijesak 
(6 bar)

���]�i���P�Œ���u���Œ���Ì�µ�o�š���š�����‰�Œ�}�Œ�����µ�v�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�������}�i��

�<�}�o�]���]�v�������}�i�����‰�}�š�Œ�����v�����Ì�����]�•�‰�µ�v�]�š�]���‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�µ���Z�Œ���‰���À�}�•�š���~�o�•
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15. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

�3�D�å�O�M�L�Y�D�� �S�U�H�G�R�E�U�D�G�D�� �L�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X�� �L�� �W�U�D�M�Q�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X�� �]�D�ã�W�L�W�X���� �3�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �L�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �P�D�V�Q�R�ü�D����

�S�U�O�M�D�Y�ã�W�L�Q�H�����N�R�U�R�]�L�M�H���W�H���K�U�D�S�D�Y�O�M�H�Q�M�H���V�D�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����6�W�X�S�D�Q�M���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�R�U�D���E�L�W�L��

�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q���V���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�R�P���L�O�L���S�U�H�Y�O�D�N�R�P���� �+�U�D�S�D�Y�R�V�W���L���V�W�U�X�N�W�X�U�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�W�M�H�þ�X��

�Q�D�� �S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�H�P�D�]�D���� �X�W�U�R�ã�D�N�� �S�U�H�P�D�]�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �W�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D��

(potrebno je prekriti vrhove hrapavosti). 

U eksperimentalnom dijelu �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �X�� �N�R�P�R�U�L�� �]�D��

obradu �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D���� �W�H�� �M�H�� �Q�D�� �W�D�N�R�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Qe uzorke nanesen sloj 

premaza. �1�D�N�R�Q���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H iz koje je 

vidljivo �G�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P�� �G�D�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D�� �R�E�U�D�G�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �V�X�� �P�D�O�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�G�� �R�E�U�D�G�H��

�N�R�U�X�Q�G�R�P�� �L�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D�� �N�R�G�� �R�E�U�D�G�H�� �N�Y�D�U�F�Q�L�P��

�S�L�M�H�V�N�R�P�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �O�R�P�O�M�H�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�Y�D�U�F�Q�R�J �S�L�M�H�V�N�D���� �W�H�� �M�H�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

smanjena, ali su v�U�K�R�Y�L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� ���Ä�]�X�E�L�³���� �R�ã�W�U�L�M�L�� �1�D�M�E�U�å�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�X�]�R�U�D�N�D�� �M�H�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P���� �]�D�W�L�P�� �N�Y�D�U�F�Q�L�P�� �S�L�M�H�V�N�R�P���� �G�R�N�� �M�H�� �R�E�U�D�G�D��

korundom najsporija. 

Na pripremljene uzorke nanesen je dvokomponentni premaz te su uzorci ispitani 

�X���Y�O�D�å�Q�R�M���L �V�O�D�Q�R�M���N�R�P�R�U�L���� �1�D���X�]�R�U�F�L�P�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�P���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L�� �Q�L�V�X���X�R�þ�H�Q�H���Q�L�N�D�N�Y�H��

promjene, dok su na uz�R�U�F�L�P�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�P�� �X�� �V�O�D�Q�R�M�� �N�R�P�R�U�L�� �X�R�þ�H�Q�L korozijski produkti i  

mjehuranje premaza oko ureza.  

Nakon ispitivanja �X�]�R�U�D�N�D�� �X�� �V�O�D�Q�R�M�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�M�� �N�R�P�R�U�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�D�� �V�X�� �Vvojstva 

prionjivosti premaza, meto�G�R�P���P�U�H�å�L�F�H���L���Y�O�D�þ�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P. Analizom rezultata vidljivo 

�M�H���G�D���S�U�L�S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�D���V�Y�D���W�U�L���D�E�U�D�]�L�Y�D���G�D�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W���S�U�H�P�D�]�D. 

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D��

pot�U�R�ã�Q�M�D���E�R�M�H���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P���O�R�P�O�M�H�Q�R�P���þ�H�O�L�þ�Q�R�P���V�D�þ�P�R�P�����ã�W�R���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R��

�V�D���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���W�D�N�R���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 
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�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�Y�L�K�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L �G�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L��

�V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�Y�U�ã�Lne direktno utj�H�þ�X�� �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �L�� �S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W��premaznog 

sredstva���� �â�W�R�� �M�H�� �S�U�R�I�L�O�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �Y�H�ü�L�� �W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �G�D�� �E�L�� �G�R�E�L�O�L�� �L�V�W�X��

debljinu suhog filma kao kod profila manje hrapavosti. �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���D�E�U�D�]�L�Y�L���V�W�Y�D�U�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�S�U�R�I�L�O�H�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �]�D njihov odabir i sidrenje premaza. Kod prionjivosti 

premaza najbitniji parametri hrapavosti su Rz (dubina profila hrapavosti) i Rsm (razmak 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�K�R�Y�D�� �S�U�R�I�L�O�D������ �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �X�]�R�U�D�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H��

smanjenjem parametra Rsm �G�R�E�L�Y�D���M�D�þ�H���Q�D�]�X�E�O�M�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�D���N�R�M�X���S�U�H�P�D�]���P�R�å�H���E�R�O�M�H��

�S�U�L�D�Q�M�D�W�L���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D��Rz���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P���� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �G�X�E�O�M�L�� �S�U�R�I�L�O�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �W�H�� �Y�H�ü�D�� �S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W���� �D�O�L�� �L�� �Y�H�ü�D��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D�� 

Odabir abraziva za pripremu pov�U�ã�L�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �S�U�H�P�D�]�D���� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �]�D�� �U�D�G���� �X�W�M�H�F�D�M�X�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�M��

isplativosti abraziva, uz ispunjavanje uvjeta potrebne prionjivosti premaza. 
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