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2 Popis oznaka

Oznaka Jedinica
b mm
b, -
b, -
c N
mm
C N
Cq -
C, -
d mm
Dpiska mm
D5 ynutarnji mm
D, mm
f mm
F4 N
F, N
Fs N
F, N
Fp N
F¢ N
Fp N
Fy N
Fo N
Fg N
Fpy N
F, N
Forp N

Opis
Debljina zupcanika

Faktor veli¢ine strojnog dijela
Faktor kvalitete strojne obrade
Konstanta opruge

Dinamicka nosivost lezaja

Faktor za odabiranje faktora zareznog djelovanja
Faktor za odabiranje faktora zareznog djelovanja

Promjer vratila
Promjer diska

Promjer provrta Spule

Promjer trenja Spula/disk

Razlika duljina optere¢ene/neopterecene opruge
Sila na kosini poluge kocnice
Normalna sila na klizac¢u

Aksijalna sila vratila

Sila na lezajnom mjestu A

Sila na lezajnom mjestu B

Sila na lezajnom mjestu C

Sila na lezajnom mjestu D

Normalna sila kucéiste/poluga kocnice
Sila opruge

Sila ljudske ruke na polugi ko¢nice
Sila u plastiénom uZzetu

Obodna sila na diobenoj kruznici

Sila trenja Spula/disk
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Ftrl N
FtrZ N
hpax mm
[1-2 -

Kyq -

Krq -

lo mm

l mm
L1on_min -

m mm
Mg Nmm
M, Nmm
Mpy Nmm
Mp Nmm
M, e Nmm
n, min~1
Nmax _Covjeka min~!
q. -

Yp -

Sr -

Spos -

T Nmm
Xinax mm
Z, -

Z, -

a -

Bis -

B -

€ -

€a2 -

€K1 -

Sila trenja kuciste/poluga kocnice

Sila trenja klizaca/poluga kocnice

Maksimalni radijus namatanja plasti¢nog uZeta na Spulu
Prijenosni omjer zupc¢anika

Faktor raspodjele optere¢enja pri opteretivosti boka
Faktor raspodjele opterecenja pri opteretivosti korjena
Duljina neopterecene opruge

Duljina opterecene opruge

Radni sati lezaja

Modul zupc¢anika

Moment savijanja vratila

Moment u osi poluge koc¢nice

Moment uzrokovan opterecenjem plasticnog uzeta
Moment trenja Spula/disk

Reducirani moment vratila

Broj okretaja lezaja

Maksimalni broj okretaja Covjeka

Korekcijski faktor raspodjele sile

Faktor oblika za proracun optereéenja korjena zuba
Sigurnost protiv loma zuba

Potrebna sigurnost

Moment torzije vratila

Maksimalni progib opruge

Broj zubi prvog zup¢anika

Broj zubi drugog zupcanika

Faktor ¢vrstoce materijala vratila obzirom na nacin
njegovog optere¢enja odnosno naprezanja
Efektivni faktor zareznog djelovanja kod savijanja
Efektivni faktor zareznog djelovanja kod uvijanja
Faktor izgleda lezaja

Stupanj prekrivanja profila

Stupanj prekrivanja pojedina¢nog zahvata
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Ek2
u
Oflim

Of

OfpN

afDN,dop

mm?

mm?

mm?

mm?

Stupanj prekrivanja pojedinacnog zahvata
Faktor trenja

Jednosmjerna ¢vrstoca oblikovanog korjena zuba
Naprezanje na savijanje u korjenu zuba

Trajna dinamicka ¢vrstoc¢a za naizmjeni¢no
promjenljivo naprezanje pri savijanju
Trajna dopustena dinamicka ¢vrstoca za naizmjenicno

promjenljivo naprezanje pri savijanju
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3 Popis tehnicke dokumentacije
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CRTEZ 4: Desni disk
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4 Sazetak

U ovom radu opisan je postupak konstruiranja namatalice ribarskog Stapa koja se koristi za
tkz. "big game fishing". Za tu vrstu ribolova potrebna je izdrzljiva i efikasna oprema, kako se
u takvom riblovu lovu ribe od 10 i vise kilograma, prorac¢unavanje ovog mehanizma za
namatanje plasticnog uzeta temeljimo na izdrzljivosti plasti¢nog uzeta. Plasticno uze koje se
koristi za ovakvu vrstu ribolova moze izdrzati do 40-50 kilograma, stoga prvi, pocetni uvjet
koji namatalica mora zadovoljiti je sposobnost zadrzavanja tereta od 50 kilograma. Nakon
istrzivanja postojecih rjeSenja i istrazivanja trzista, napravljeno je konstrukcijsko rijeSenje s
kojim je moguce zadovoljiti takav uvjet. Takvo konstrukcijsko rjeSenje opisano je u ovom
radu.

VIl
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5 Summary

In this paper design solution of fishing reel is described. This type of reel is used in “big game
fishing”. That kind of fishing requires a durable and efficient equipment. Calculation of this
mechanism for winding plastic rope is based on the durability of plastic rope. Plastic rope that
is used for this type of fishing can withstand up to 40-50 kilograms, so the first initial
condition that this reel must have is the ability to maintain load of 50 kilograms. After
research of existing solutions and market research, the design is created with which it is
possible to meet such requirement. Such a design solution is described in this paper.

VIl
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6 Uvod

Postoji mnogo razlic¢itih vrsta namatalica plasti¢nog uzeta za ribolov, medutim koliko god
razlicito izgledale sve imaju jednu zajednic¢ku karakteristiku, multiplikator. Multiplikator se
sastoji od jednog ili viSe zupcastog para. U ribolovu je najvazniji faktor sam ribar, izdrzljivost
i strpljenje najvece su njegove vrline. Za hvatanje ovakvih riba ribaru je potrebna precizna
regulacija kocenja bubnja (Spule), jer je kod ovakvog ribolova ribu potrebno izmarati, to je
takoder vrlo bitna razlika izmedu ribolova na razli¢ite vrste riba. Tako se i multiplikatorove
uloge razlikuju, za manje ribe mu je glavna uloga upravo brzo izvlacenje ribe na povrsinu
(takvi manipulatori mogu imati velike prijenosne omjere), sto se vrsi poveéanjem brzine
preko zupcastih parova, dok za ribolov na vece ribe ljudska snaga nedovoljno jaka za pruzanje
otpora ribi preko multiplikatora. Stoga se kod takvih mehanizama odabire kompromis izmedu
okretnog momenta i brzine namatanja, pa takvi mehanizmi imaju manji prijenosni omjer, te u
sluc¢aju preopterecenja obavezno moraju sadrzavati kocnicu. Takoder je bitno ko¢nicom
ostvariti konstantnu silu opiranja nad kojom ribar mora imati kontrolu, stoga sve ko¢nice na
namatalicama funkcioniraju na isti princip, preko sile trenja. Trenuta¢no na trzi$tu postoju
dvije glavne podjele izvedbe ko¢nica namatalica za veée ribe:

6.1 lzvedbe namatalica

1. lzvedba: Zvijezda
Kocenje se vrsi preko vratila rucke koje je spojeno s ve¢im zup€anikom. Ribar
manipulira sa silom trenja okretanjem matice u obliku zvijezde, te tok sila prelazi
preko veceg zupcanika na lamelne diskove te se povecanjem sile pritezanja povecava i
normalna sila na diskove, te samim time i trenje...
Ovakva izvedba se koristi za manipulatore koji imaju moguénost (prilikom
namotavanja) automatske raspodjele namatanja plasti¢nog uZeta po bubnju namatalice.
ovakva izvedba ipak ne moze izdrZati opterecenja naspram izvedbi s polugom.

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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Slika 2: Kocnica zvjezdaste izvedbe

2. lzvedba: Poluga
Ovakva izvedba je daleko zastupljenija kod ribolova na vece ribe. Glavna razlika od

zvijezde je u tome Sto se kocenje regulira preko vratila zupcanika manjeg promjera, te
su diskovi direktno vezani za bubanj. Nacin rada ovakvih ko¢nica veoma je slican
nacinu rada automobilskih diskova. Sila trenja se stvara na ve¢em radijusu od
zvjezdaste izvedbe, $to rezultira ve¢im momentom kocenja. Postoje tri podskupine

ovakvih ko¢nica:

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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a) Diskovi se nalaze s lijeve strane bubnja

Slika 3: Shimano TIAGRA

b) Diskovi se nalaze s desne strane bubnja

Slika 4: Shimano TLD

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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c) Diskovi su raspodjeljeni na lijevu i desnu stranu bubnja

Slika 5: Twin drag

Nacin rasporeda diskova na lijevoj i desnoj strani kao $to je prikazano na slici 5,
odabran je za temelj razrade konstrukcijskog rjeSenja iz par razloga koje ¢emo navesti.

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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7 Konstrukcijsko rjeSenje

Sve izvedbe s polugom imaju zajednicki nacin rada, a to je da se diskovi zakretanjem poluge
preko vratila medusobno priblizavaju, Sto uzrokuje normalnu silu izmedu diskova te uz
odredeni koeficijent trenja izmedu diskova rezultira silu trenja koja nastoji fiksirati bubanj za
vratilo namatalice.

Na osnovi razmatranja pozitivnih i1 negativnih strana razli¢itih podizvedbi namatalica s
polugom, dolazimo do zakljucka da kada se diskovi nalaze samo sa desne ili lijeve strane dolazi
do neZeljene pojave sprega sile trenja i sile u plastiénom uzetu, takoder jo$ jedna negativna
pojava je izuzetno aksijalno opterecenje lezajeva, jer se u takvim izvedbama sva normalna sila
prenosi  upravo preko lezajeva  vratila  koji su  naslonjeni na  bubanj.
Negativna strana Twin drag izvedbe je dodatna nepoZzeljan moment trenja koja se stvara na
manjem zupcaniku u dodiru s kuéistem namatalice. S obzirom da se taj moment trenja nalazi
na znatno manjem radijusu od sile trenja u diskovima, te je koeficijent trenja na tom dodiru
znatno manji, neée znatno utjecati na sveukupni proracun. Pozitivna strana ovakve izvedbe je
ujednacenost radialnog opterecenja na lezajevima te potpuno izbjegavanje aksijalnog
optere¢enja. Druga pozitivna strana je ujednac¢ena normalna sila na diskovima, §to u izvedbama
s diskovima s lijeve ili desne strane uzrokuje velika optere¢enja diska te njegovo brze
zagrijavanje.

Da bismo mogli izmodelirati ovakvo konstrukcijsko rjesenje, moramo prvo proracunati glavnu
karakteristiku namatalice, a to je sposobnost otpora optere¢enja plasti¢nog uzeta od priblizno
500N. Za konstruiranje djelova koji prate proracun pomoc¢i ¢e nam jednostavne SKice.

7.1 Proracun

7.1.1 Proracun ko¢nice

7.1.1.1 Proracun poluge ’%\

Za silu kojom covjek moze djelovati na polugu J

uzimamo vrijednost 100N.

Yy =0

—Fr-90+F,-10=0
_FR'90
1710

90

1 Fe

Slika 6: Sile na polugi

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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~100-90
™ 10
F, = 900N

Poluga u sebi sadrzi kosine po kojima se giba klizac¢, kut trenja kosina izracunati ¢emo preko
sljedece jednadzbe:

. 4
sina = —
11

a = 21.32°

Slika 7: Kut trenja poluge

Na slici 8 prikazan je pojednostavljen prikaz medusobnog odnosa polozaja izmedu kudista,
poluge i klizaca u svrhu pojednostavljenja daljnjeg proracuna.

Za faktor trenja uzimamo p=0.2 (¢elik/Celik).

zFX=O

Fy = Fp1+ Fypcosa+ Fox (1) F
z F, =0
L e

F,y = Fy + Fipp sina 2 ‘ IF»

Slika 8: Sile sklopa natezaca
Jednadzba (2): UvrsStavanjem iz jednadzbe (3) u jednadzbu (1):
F,-cosa = Fy + F;, sina F, = Fp - (cosa — usina + cosa) + F,x
FL—”- cosa = Ftﬂ” + F;p sina Fi=pu-F,-(2cosa —usina) + F, sina
Fiyp - cOSQ@ — UFy, sina = Fppq Fi=F,-(u-(2cosa—pusina) +sina) (4)

Firp(cosa — psina) = Fyq 3)

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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Jednadzba (4):
Fy
FZ = A .
p-(2cosa—pusina) + sina
900
F,

~0.2- (2c0s(21.32°) — 0.25in(21.32°)) + sin(21.32°)
F, = 1247 N
7.1.1.2 Vratilo-disk

Komponenta sile F, u smijeru osi y (na slici 8), preko aksialnog lezaja opteretiti ¢e vratilo 2,
te samim time i disk koji se nalazi u fiksnoj vezi s vratilom.

Za krutost opruge i maksimalni progib uzimamo vrijednosti:

N
c=20 — Xmax = 3mm.

Aksijalna sila na vratilu 2 (Komponenta sile F, u smijeru osi y (na slici 8):

F; =F,cosa
F3 = 1247 cos(21.32°)

F3 =1161.66 N

Karakteristika opruge:
Fo = ¢ Xinax
Fy =60N

Fp = 1161.66 — 60
Fp = 1101.66 N

Slika 9: Sile na vratilu 2

Fakultet Strojarstva i brodogradnje



Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

7.1.1.3 Bubanj (Spula)

Za faktor trenja uzimamo vrijednost p=0.6; za maksimalnu visinu namotavnja uzimamo
vrijednost h,,q, = 60 mm.

Promijer sile trenja:
DDiska =115mm

D S_unutarnji — 55mm

3 3
. 3 Dpiska _D§_unutarnji

Dt -_

T4 DDiska2 - D§_unutarnji2
, _3 115° —55°

74 1152 — 552
Dy = 99.6 mm

Sila trenja raspodjeljena je po povrsini dodira diskova i bubnja te ¢e rezultirati momentom
kocenja:

F, i
=—"u
trD 2 G Fio Fo/2
1101.66 [ ®<——
p = ——— 0.6
Firp = 330,498 N
D; D
Myp = Fepp - Tr '
0.0996
M;p = 330.498 - i ) i ] i l
MtTD = 164‘6 Nm
Slika 10: Sile na bubnju (Spuli)
Proracunski moment plastu¢nog uzeta:
Mpy = Fpy * hmax
MPU = 500 " 006
MPU = 30 Nm
2+ Myp > Mpy
2-16.46 > 30 Nm
3292 >30Nm Zadovoljen je uvjet kocenja!
8
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa

Zavrsni rad

7.1.2 Proracun zup¢anika

Zupcani par m Z, Z, 1o b
MANJI (1-3) 1 mm 60 15 0.2 5mm
VECI (2-4) 2.5mm 16 14 0.875 5mm

Proracun zupcanika vr$iti éemo prema maksimalnom moguc¢em opterecenju.

7.1.2.1 Proracun zupfanog para manjeg prijenosnog omjera (1-3)

Materijal zup&anika: kaljen C 5420

N .
o-flim =500 W’

Sp=13
_ Oflim

O = _SF
500

F=13

Dozvoljeno naprezanje na korjenu zuba zupcanika:

or = 384.62

mm?2
Fy
UF_b_m Yeo * Ye * Kpq
orb'm
Ft= F
Ypz " Ye " Kpg

Faktor oblika:
YFZ = 325

Y, = —=——=10606

Ea2 1.

Reduktor: str 67. tablica 28.
Reduktor: str 70. tablica 36.

Reduktor: str 72. dijagram 5.
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa

Zavrsni rad

Stupanj prekrivanja:

gaz = 81(1 + SKZ = 09 + 075 = 165

60

Z
Ex1 = €y — = 094 -— =09
Zg1 60
2-d, 2:60 _ o

T A, T 62—60

& = 0.94

Ex2 = Exy 22 0.78 b =0.75
Zgo 15

2-d, 2-15

R e e VST

£y = 0.78

Kvalitetu obrade ozubljenja ¢emo naknado odabrati uz uvjet q; < gi = 0.5814.
a2

KHCZ:]'

O-F'b'm
b=y vk
F2 & Fa

v 384.62-5-1
7 3.25-0.606-1

Obodna sila na diobenoj kruznici zupc¢anika:

F, =976.44 N

F, 976.44 N
— = =195.3—
b 5 mm

Odabrana kvaliteta obrade zupc¢anika: 7

Reduktor: str 71. dijagram 4.

Reduktor: str 71. dijagram 4.

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

Izracunavanje maksimalnog tereta na bubnju za zupcani par 1-3 uzimajuci u obzir prethodne
podatke:

d,
Mz, = F; 7

0.015
MZ2 = 976.44‘ - T

MZ2 = 7.323 Nm

MZZ
R s
- 7328
R™0.06
Fp = 122.05 N

Maksimalna dopustena tezina ribe za zupc€ani par s veéim prijenosnim omjerom smije
iznositi:

m, = 7
122.05

M ="981

m, = 12.44 kg

7.1.2.2 Proracun zupcéanog para veceg prijenosnog omjera

Materijal zup&anika: kaljen C 5420

Of1im = 500 m?;z ; Reduktor: str 67. tablica 28.
Sp=1.3 Reduktor: str 70. tablica 36.
O
oy = L
500
Op = H
op = 384.62 —

11
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

Fy
UF_b_m Yeo * Ye - Kpa
or"b'm
Ft= F
Ypz " Ye " Kpq

Faktor oblika:

Yr, = 3.35 Reduktor: str 72. dijagram 5.
Y, = L = 0.674
&, 1483

Stupanj prekrivanja:
Saz - SKI + £K2 = 0758 + 0725 = 14‘83

z 16
Ex1 = €y i =0.758 - 7= = 0.758

2-d, 240
ZK1: = = 16
dal_dl 4‘5_4‘0

g1 = 0.94 Reduktor: str 71. dijagram 4.

Z 14
Ex2 = €y i = 0.725 7 = 0.725

2:d, _ 2:35
dgp, —d, 40-35

Zygy = 14

&, = 0.78 Reduktor: str 71. dijagram 4.

Kvalitetu obrade ozubljenja ¢emo naknado odabrati uz uvjet q; < gi = (0.5814.
a2

KHCZ:]'

12
Fakultet Strojarstva i brodogradnje



Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

Of* b m
Ft = . ]
YFZ Ye KFa

. 384.62-5-2.5
7 3.35:0.674-1

Obodna sila na diobenoj kruznici zup¢anika:

F; =2129.3 N
F, 2129.3 N
— = = 425.86—
b 5 mm
Kvaliteta obrade zupc¢anika: 8
My, = F, - 22

72 =t

0.035
My, = 2129.3 T
MZZ - 37.262 Nm
MZZ

Fp =

R hmax
ro_ 37.262

R™0.06
Fr =621.05N

Maksimalna dopustena tezina ribe za zupcani par S manjim prijenosnim omjerom smije
iznositi:

m, = 7
621.05

M ="981

m, = 63.31 kg

Sigurnost uvjetovana ¢vrsto¢om plasti¢nog uZzeta:

5= e

56331
50

S =1.266

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

7.1.3 Proracun lezajeva
7.1.3.1 Proracun lezajeva na vratilu 2
LeZajevi u vezi vratilo-bubanj:

Radijalna sila koja djeluje na lezaj:

E. = mR2 9

F o 50-9.81
" 2

E. = 245.25N

Ekvivalentno dinamicko radialno optrecenje lezaja:
P.=F =24525N
Odabiranje leZajeva:

60 - 1y - Lloh_min)‘g
10°

Cl =P r' (
Proracunska brzina vrtnje lezaja:

Nm = NMmax _tovjeka lmax
_ 240

0.2
N, = 1200 min™?! i |

Predvideni broj radnih sati leZaja:

Nm

L1oh min = 8000 h Slika 11: SKF-RNA 4900 RS

Faktor oblika lezaja:

10
€T3

3
C. — 245 95 (60 -1200 - 8000)E
e 106
Predlozak Vratilo - Izbor i proracun valjnih lezajeva prema ISO 281:2007
C; = 1650.96 N

Odabrali smo leZajeve RNA 4900 RS prema SKF-ovom katalogu s dinamic¢kim opterecenjem
C=74kN

14
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

LeZajevi u vezi vratilo-kudiSte:

Radijalna sila koja djeluje na lezaj:

E = mR2 9

F o 50-9.81
r 2

E. = 24525 N

Ekvivalentno dinamicko radialno optrecenje lezaja:
P.=F =24525N

Odabiranje lezajeva:

1

60 - 1y, - Lloh_min)‘g
10°

Cl - PT' * (
Predlozak Vratilo - Izbor i prorac¢un valjnih lezajeva prema ISO 281:2007

Proracunska brzina vrtnje lezaja:

Nm = Mmax_tovjeka ' lmax

240
0.2

Nin

N, = 1200 min~?!

Predvideni broj radnih sati lezaja: ﬁ:ﬁq

Lth_min == 8000 h

Slika 12: SKF-NKI 7/16 TN s pomakom od 2 mm

Faktor oblika lezaja:
10
73
3
C. — 245 95 (60 -1200 - 8000)1_
e 106

C; = 1650.96 N

Odabrali smo lezajeve NKI 7/16 TN prema SKF-ovom katalogu s maksimalnim dinami¢kim
optere¢enjem C = 5.9 kN

15
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

Aksijalni lezajevi u vezi vratilo-ku¢iste:

Aksijalna sila koja djeluje na lezaj:
F, =F; =111787 N
P, =111787 N

Za maksimalno opterecenje (kada na bubanj djeluje sila od 500 N), proracun lezajeva radimo
na njegovo maksimalno staticko opterecenje C,

Co =P, =1117.87 N
Odabran je lezaj BA 7 prema SKF-ovom katalogu s karakteristikama:

C =25kN;Cy=29kN.

Slika 13: SKF-BA 7

Pri maksimalnoj aksijalnoj sili vratila 2, odrediti ¢emo maksimalnu dozvoljenu brzinu
okretanja vratila.

P, =111787 N
Predvideni broj radnih sati:
L1on min = 8000 h
C,=C

Faktor oblika lezaja:

e=3

1

60-n, L in\ €
C1 — Pr . ( m10610h_mm)

Predlozak Vratilo - Izbor i prorac¢un valjnih lezajeva prema ISO 281:2007

10° (C&)g
n, =— —  .(=
" 60 - Lth_min b

_ 106 ( 2.5 )3
"m = 50-8000 \1117.87

N, = 23.3min™?

16
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

7.1.3.2 Proracun lezajeva na vratilu 1

Kugli¢ni lezaj u vezi vratilo 1 — kudiSte

Radijalna komponenta na zupcanicima veéeg prijenosnog omjera pri maksimalnom
opterecenju:

F, =2129.3 N

F. = F; - sina

F. = 2129.3 - sin(20)

E. = 728.263N
_F. 728263

T2 2

P. =364.13N

Proracunska brzina vrtnje lezaja:
Ny = 1200 min™?!
Faktor izgleda leZaja: Slika 14: SKF-600-2RSH

=3

1

60-n, L in\ €
C1 — Pr . ( m10610h_mm)

Predlozak Vratilo - Izbor i prorac¢un valjnih lezajeva prema ISO 281:2007

1

60-1200 - 8000)§
100

C, = 364.13 (

C; = 3029.68 N
Odabran lezaj 600-2RSH prema SKF-ovom katalogu s karakteristika:
C = 4.8kN; C, = 2 kN.

17
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

Iglicasti leZaj u vezi vratilo 1 — kuéiSte

Radijalna sila koja djeluje na lezaj:

F, =2129.3 N

|

E. = F; - sina L {H

F, = 2129.3 - sin(20)

F. =728.263N
_FE 728263
T2 2 i
B =364.13 N ! )
Proracunska brzina vrtnje leZaja: Slika 15:SKF-NK 10/12 TN

N, = 1200 min~?!

Faktor oblika lezaja:
_ 10
73

1

60-n, L i\ €
Cl — Pr . ( m10610h_mm)

Predlozak Vratilo - Izbor i prorac¢un valjnih lezajeva prema ISO 281:2007

3
60-1200 - 8000)1_0

106

C, = 364.13 (

C; = 2451.23 N

Odabran lezaj NK 10/12 TN prema SKF-ovom katalogu s karakteristika:
C = 4.6kN; C, = 5.7 kN.

18
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa

Zavrsni rad

7.1.4 Proracun karakteristika opruga

Tla¢ne opruge u vezi bubanj — vratilo 2

Potreban uvjet je moguénost odvajanja diskova od bubnja namatalice.

lp =19mm

[=16mm
f=1l -1
f=19-16
f =3 mm
Sila u opruzi:
F,=60N

F,
F
.8

3
Konstanta opruge:
c =30 i

mm

Prorac¢un opruge prema Deckeru:

Najmanja vlac¢na ¢vrstoca opruge:

om = 1700 MPa
Modul smicanja:

G = 83000 MPa

T; dop = 0.5 Om

T; dop = 850 mm2
G-d f

T = — @ *

' ﬂ'if'Dsrz

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa

Zavrsni rad

8300015
LT T 242

T = 51.6 mmz

T; < T; dop

51.6 < 850

N
mm?2

Cvrstoéa opruga zadovoljava!

7.1.5 Proracun ko¢nih poluga

Promjer na kojemu se dolazi do dodira ko¢nih poluga sa lijevim diskom:

Dy, = 23mm

Moment koji je potrebno svladati:

Mpax = 30 Nm

Pretpostavljeni broj optuga:

nkp=2

Sila koja djeluje na jednoj ko¢noj opruzi:

Mmax
Mo "7
o __ 30
ko = 0.023

Fyp, = 130435 N

Smicno opterecenje koje je uzrokovano silom u ko¢noj opruzi:

Fko
Tkp = 2

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

PovrSina popre¢nog presjeka svornjaka na kojemu vr§imo proracun ¢vrstoce:

A _ dkp27T
4
4 521
4
A = 19.625 mm?
_ 1304.35
T = 79625
Tkp = 664

mm?

Za materijal svornjaka uzimamo ¢ 0370:

N
Taop = 140 —
Sigurnost:
T
S = dop
Tkp
_ 140
 66.4
S =211

21
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

7.1.6 Proracun vrtatila 2

236

74

@14
{ 1 7

Slik:Okvirne dimenzije vratila 2

- 94 _ - 62 _
F Fe
. quA l " lc Fo |_|D
‘I —
M: M
Fa T F[aT
| 31 1|
Y e 6L 35

2 - -

Slika 16: Opterecenja na vratilu 2

Poznate su nam sile na lezajnim mjestima B 1 C te moment potreban za svladavanje
maksimalnog opterecenja:

_ _FR_SOO_

22
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa

Zavrsni rad

Torzija vratila (maksimalna):

M, 30000

ZFy=0

FA+FD_FB_FC:0
F,+F, =500N (1)

Proracunavanje sile u lezaju D:

ZMA:O

—Fy-(94—31)—F.- (236 —32) + Fp - (236 —11) = 0
_ Fc-(236—32) + Fy - (94 — 31)

b (236 — 11)
o 250 - (236 — 32) 4+ 250 - (94 — 31)
b (236 — 11)

Fp =296.66 N (2)

Prebacivanjem iz jednadzbe (2) u jednadzbu (1):
Fy+F, =500N

F, =500 — 296.66

F, =203.34 N

Sada su nam poznate sve sile koje opterecuju vratilo 2.

Daljnji proracun vrsiti ¢emo definiranjem kritiénih presjeka i proracunavanjem ¢vrstoce

vratila na tim mjestima:

1. kriti¢ni presjek nalazi se na podru¢ju maksimalnog momenta savijanja.

2. kriti¢ni presjek nalazi se na mjestu promjene popre¢nog presjeka na mjestu vecih

naprezanja.

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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x=
P
—
e
mal
O

C Fa

Py ' ' ]
|n n Ty =l
Mz Mz

| 1117.87 N

VS

20334 N

}\ \ \\\ -296.67 N

TN
i 12810.42 Nmm

et T ™

-15000 Nmm

Slika 17: Dijagrami unutarnjih sila i momenata

Provjera dimenzija na kriticnim presjecima:

. e . N N
za 30CrNiMo8 vrijedi: ofpy = 625W ; Tepr = 385 —
OfpN
aO - 173 " TtDI
625
%0 = 173385
a, = 0.938

= 208.33
GfDN,dop mm2

fls

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa

Zavrsni rad

Kriti¢ni presjek 1:

Reducirani moment:

Myear = \/Ms12 +0.75(ap " T)?

M,eq1 = v/12810.422 + 0.75(0.938 - 15000)2
M,oq; = 17679.9Nmm

Minimalni promjer vratila:

3 Mredl

dymin = 2.17

O-fDN,dop

3 ’17679.9

dlmin - 217 —208 33

dymin = 9.53606 mm < d; = 14 mm Zadovoljava!

Kriti¢ni presjek 2:
Moment savijanja:
Mg, = F, - 33

Mg, = 203.34 - 33
Mg, = 6710.22Nmm

Reducirani moment;

Myoqs = J (Msz - Brs)? + 0.75(t - T+ Bro)?

Zarezna djelovanja:

B =1+Ci Bz — 1) Vratilo: str.35 dijagram 2; dijagram 3.
Brr=1+1-(14-1) str.36 dijagram 4; dijagram 5.

Bre =1+ Co* (Brera — 1)
Bre =1+ Co" (Brera— 1)
Bre =1+1-(1.25-1)
Bre = 1.25

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

Myeqz = \/(6710.22 - 1.4)2 + 0.75(0.938 - 15000 - 1.25)2
M,oqy = 15910.5 Nmm

2.173
d,?

OfDNred = *Myeaz

2173
afDNTed = T -15910.5

Ofprea = 473.98

mm?

Sigurnost na dopusteno naprezanje pri najve¢em moguéem optereéenju:

_ by by oppy

S
pos —
P " OfpNred

s _1-1-625
PoS ™ 1.473.98

Spos = 1.32

7.1.7 Provjera pomaka metodom konacnih elemenata

Metodom konac¢nih elemenata u programskom paketu Solidworks provjeriti ¢emo
deformirane oblike vratila 2 i bubnja.

Pomak (mm)

2.351e-001

l 2.155e-001
. 1.95%e-001

- 1.763e-001

- 1.568e-001

_ 1.372e-001

. 1.176e-001
!, 9.798e-002
. 7.838e-002

- 5.879%e-002

3.920e-002
1.961e-002
1.252e-005

Slika 18: pomaci vratila 2

26
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Zavrsni rad

Pri najve¢em optere¢enju na vratilu 2 najveca se naprezanja i deformacije pojavljuju upravo

na proracunatom kriticnom presjeku.

Slika 19: Pomaci na bubnju

Pomak (mm)

3.124e-003

2,864e-003

_ 2.603e-003
_ 2.343e-003
- 2.083e-003

_ 1.822e-003

1.562e-003

- 1.302e-003

- 1.041e-003

_ 7.810e-004

5.207e-004

2.603e-004

1.000e-030

Najveci pomaci i naprezanje na bubnju za vrijeme zadrzavanja tereta od 50 kilograma javljaju

se na najuzem poprecnom presjeku.

Fakultet Strojarstva i brodogradnje
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Ivo Skuri¢: Konstrukcijsko rjeSenje namatalice ribarskog Stapa Zavrsni rad

8 Zakljucak

Za ovakvu vrstu ribolova potrebna je kvalitetna izvedba namatalice, za ovaj rad fokusirali
smo se na izvedbu same ko¢nice mehanizma. Inspiracija za ovaj rad je izvedba ,,twin drag™
kocnica, takvu vrstu ko¢nica bez konkurencije proizvodi americ¢ka firma ,,Accurate fishing*
koja se zahvaljuju¢i njima probila na svjetska trzista. Ovim radom dokazali smo sposobnost
otpora takve vrste ko¢nica na visoka opterecenja zadovoljivsi zadane pocetne uvjete. Kao sto
je u uvodu navedeno iskustvo ribara je presudni faktor u ovakvoj vrsti ribolova, a ovakva
izvedba kocnica s diskovima raspodjeljenim na lijevoj i desnoj strani omogucava ribaru
preciznije upravljanje mehanizmom.

28
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https://www.accuratefishing.com/twindrag-system/
http://www.skf.com/portal/skf/home/products?maincatalogue=1&lang=en&newlink=1_6_1
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Design by CADLab

20| Unutarnji uskocnik 8 DIN 5103 | opruznicelk| @11 x0.64  [0.001 kg
19| Opruga 2 2 [IS-1000-1-13| 38si7 D2 x6 0.01 kg
18 | Vanijski uskocnik 2 DIN 472 opruzni celik| @ 18.5x0.89 [0.001 kg
17 Lezaj 5 2 |NKI7/16 TN @17 x16 0.02 kg
16| Lezaj4 1 600 2RSH ? 26 x8 0.03 kg
15| Leiqj3 T | NK10/12 TN D17 x12 0.03 kg
T4 Lezqj2 2 BA 7 D17 x6 0.03 kg - - _
13| Leza | 2 | RNA 4900 RS G22x12__[o0skg| rO M Ol T o O
12 Opruga i 2 [1S-1000-1-12]  3ssi7 P26 x16  |0.02kg Razradio  [15.2.2016. | Vo Skurié m FSB Zagreb
11| Sklop bubnja 1 11S-1000-1-11| AlZnMg ®138x132  [0.38kg Crtao 15.2.2016. | Ivo Skuri¢
10| Zupcanik 2 T ]IS-1000-1-10] 15CrNié D45 x5 0.12 kg Pregledao [15.2.2016. | lvica Gaii¢
9 | Zupcanik 1 1 ]1S-1000-1-09| 15CrNié ©62 x5 0.09 kg N f - : '
8 | Vratilo 2 T 15-1000.1-08 | 50ciMos| 236 x P14 Joszkg [~ Frotae— ekt Objekt broj
/| Sklop kucista 1 |15-1000-1-07 D170 x240 _|0.76 kg |9 14H6/f6  [F0.0T8 R. N. broj ]
6 | Sklop ko&nih poluga 2 11S-1000-1-06 42x13x16 |0.05kg | 7H5/55 +0.025 | Napomena: Konstrukciiski smijer Kopija
5 | Sklop rugice T [1S-1000-1-05 150 x 80 x 120 [0.32kg o - -
4 | Desnidisk 1] 15-1000-1-04 D115x20  |033kg| D 17H6/mb[ po1g | areriiat Masa: 3.31kg| ZAVRSNIRAD
3 Sklop lijevog diska IS-1000-1-03 @115x11 0.28 kg +0.005 — ] Naziv: Pozicija: _
2 Sklop natezaca 1 |IS-1000-1-02 115x30x40 ]0.21kg P 22H6/mS [ -0.021 I\, €% Namatalica ribarskog stapa Fornat: A2
1 | Sklop mienjoca T [15-1000-1-01 G14x115_[012kg| @ 26H6/mE [ >—Merile origala Listova: |
Poz. Naziv dijela Kom. CrLiIZ_mbaFOJ Materijal Slrg:iizdvlrgggéue Masa |@10H5/f5 :8838 101 Crtez broj: IS-1000-1 List: 1
A |lllll“"| T | T I | I I | I I | I | I
0 10 20 50 40 lSO 60 ITO 80 90



Design by CADLab

8
11 S
A
—— - ©o
| O g
s>
Y
- ‘ (&
@ 7H5/f5 7 TR N
\
N | 1% %
T35 gl
|
B | 20
- - 50 - - 112
|
|
| ()
w0 ]
N \
|
5 H5/f5 -
2 @ 12 | Matica ] 1SO 4032 8.0 M 2.5 0.005 kg
B 10H7 /17 11 | Vijak 2 15O 7045 8.8 M2.5x8 0.005 kg
10 | Opruga 2 2 IS-1000-1-01-10 | 38Si7 @ 5x7 0.005 kg
| ) 9 | Opruga 1 ] 1S-1000-1-01-9 385i7 @ 4x7 0.005 kg
B 2H5/f5 3 B 8 | Poklopac mjenjaca ] IS-1000-1-01-8 St 52-3 @ 14x4 0.01 kg
L %10 B 5H5/f5 \ /g 7 / Pr!!enosng poluga | IS-1000-1-01-7 | 30 CrNimo 8 14x2.5x3 0.01 kg
B 6 | Prilenosnik | 1S-1000-1-01-6 | 30 CrNimo 8 @5x14 0.01 kg
H 5 | Gornje kuéiste mjenjaca ] IS-1000-1-01-5 | St 52-3 32x20Xx9 0,01 kg
\ | @ 10H7/17 NN 9 4 | Gumb ] S-1000-1-01-4 | St52-3 37x15x9 0.01 kg
- @14 3 | Donje kuéiste mjenjaca | S-1000-1-01-3 | St523 50x20x 15 |0.01kg
A | 2 | Poluga mjenjaca s utorom 1 IS-1000-1-01-2 | 30 CrNimo 8 DT.2x97 0.01 kg
—— Presick A-A 8 1 Vratilo 1 1 IS-1000-1-01-1 | 30 CrNimo 8 @ 10x92 0.02 kg
resje - Poz Naziv diiel K Crtez broj Materiial Sirove dimenzije | 4.4
. azlv diyjeta om. Norma arerija ProizvodaE
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 15.2.2016.| Ivo Skuri¢ T@\
Razradio 15.2.2016.] _Ivo Skuri¢ FSB Zagreb
Crtao 15.2.2016.| Ivo Skuri¢
Pregledao 15.2.2016.| Ivica Gali¢
Mentor 15.2.2016.] Ivica Gali¢
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
@5Hs5  [+0:020 -
+0.010 R.N. bl‘OJ:
+0.025 | Napomena: e . . Kopija
PTHSS 073 Konstrukcijski smjer
@ 10H7/r7 :8-83;‘ Materijal: Masa: 0.12 kg ZAVRSNI RAD
BTH5/5 188(])2 G @% Naziv: y ‘ o Pozicija: Format: A3
+0.014 [Mjerilo originala S op mjenaca 1 .
@ 2H5/f5 Listova: 1
+0.006 -
: Crte? broj: IS-1000-1-01 List: 1
A |||||||||| T T | | T | | T | T | |

0

2|O 30

40 50

60 10 80



Design by CADLab

1 2 3 b 5 6 1 8
4
A
vz 1 || éﬂ
o
(sp]
33H6/f6 S . W]
A |
\
|
@QEH5/f5
[ 7>!
- 115 -
Presjek A-A
6 | Opruga ] DIN 17223 38Si7 @ 5x7 0.01 kg
5 | Pozicioner ] 15-1000-1-02-5 | St 52-3 @ 5x6 0.01 kg
4 |Poklopac matice ] 15-1000-1-02-4 ABS @ 25x8.5 |0.01kg
0 3 | Matica za podesavanje M24 x 2 | 1 IS-1000-1-02-3 | st 52-3 »40x18 0.03 kg
. 2 |Kliza& M24 x 2 1 | 1s10001-022 | St52-3 ©33x19  p.03kg
/\ ] ( ] 1 | Natezna poluga ] 15-1000-1-02-1 | St 52-3 110 x 30 x35 [0.12kg
] —- —— -——- Poz. Naziv dijela kom.| CMIEZEMOl | yaterja | Sirove dimenzie | g,
| L J Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
A I A Projektirao | 15.2.2016.| Ivo Skuri¢ T@‘
Razradio 15.2.2016.| Ivo Skuric FSB Zagreb
Crtao 15.2.2016.| Ivo Skuri¢
Pregledao 15.2.2016.| Ivica Gali¢
Mentor 15.2.2016.| Ivica Gali¢
- © 40 - ISO - ’rolerircl)cg§7 Objekt: Objekt broj:
D33HE/T6 505 R N. broj
+0.020 [N : . Kopija
B5H5/T5 ggre ] o Konstrukcijski smjer
Materijal; Masa: 0.21kg | ZAVRSNIRAD
G @% Naziv: w o 5 Pozicija: Format: A3
Mjerilo originala Op Naiezacd 2 .
Listova: ]
1 Crtez broj  |S-1000-1-02 List: 1
AN

10 2% 30

N
40 50

[T 1 T I T
60 10 80



Design by CADLab

2 3 L 5 6 7 8
o ' N2
6\0 ®\
|
iA A
3 Disk 1 IS-1000-1-03-2 30 CrNiMo 8 ©3x115 0.15 kg
D7HS 2 Svornjak 1 1SO 8734 30CrNiMo8 D 4x14 0.02 kg
| granicnik 1| 15-1000-1-03-1 30 CrNiMo 8 ® 50x8 0.11 kg
‘ | Se_-= - A ! Poz. Naziv dijela Kom. Cr,tliiz"mbarm Materijal S|r|:c>>lyoeizl1|(r)ndegEzue Masa
- 6x15° y Yy \& o Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
/7 \ Projektirao [15.2.2016. | Ivo Skuri¢ T@\
| Razradio 15.2.2016. | Ivo Skuri¢ FSB Zagreb
Crtao 15.2.2016. | Ivo Skuri¢
Pregledao  [15.2.2016. | Ivica Gali¢
Q2N Mentor 152.2016. | Ivica Gali¢
ISO - ’rolerangu(()eoé Objekt: Objekt broj:
. ) 0.
Presjek A-A . GTH5 0 R. N. broj:
- Provrt se radi nakon Napomena: —— RopTa
zavarivanja diska (3) i Konstrukcijski smjer
granicnika (1) - Materijal Masa: 0.28kg| ZAVRSNIRAD
postupkom MIG zavarivanja. . _
- Svornjak (2) se nalazi u G @% Naziv: Pozicla: ¢ mat: A3
dosjedu s vratilom s crteza Mierilo orii ii i
jerilo originala Sklop Lijevog Diska 3 : .
IS-1 OOO-] -07 ) Pt 9 Listova: |
fe se zajedno skiapaju. 1:1 Crte? broj  1S-1000-1-03 List: 1
A o b do 0 do s 6 7 g s 10



Design by CADLab

1 2 | 3 L 5 6 | 7 | 8
/Ra 3.2 /Ra 0.8
A A
ZupcCanik 3 |Zupcanik 4
Broj zuba /3 15 /4 14
Modul Mis | 1mm M24| 2.5mm
Standardni profil - ISO 53 - ISO 53
Promjer diobene kruznice ds 15 mm ds 35mm
Pomak profila XsMm - X4m -
Promjer temeljne kruznice do3s [14.095mm | dob4 [32.889 mm
Kvaliteta - 7 - 8
Promjer kinemaftske kruznice dws 15 mm Aw4 15 mm
Broj zubi zupcanika u zahvatu VA 60 75 16
- @115 | Razmak osi vratila Qi3 | 37.5mm Q24 37.5 mm
Kut zahvatne linije o 20° o 20°
7 09 Debljina zupcanika D3 7.5 mm D4 7.5 mm
o B Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
N Projektirao [15.2.2016. | Ivo Skuri¢ T@\
e S | Razradio  [15.2.2016. | Ivo Skuri¢ FSB Zagreb
A \ Crtao 15.2.2016. | Ivo Skuri¢
. o | { Pregledao  [15.2.2016. | Ivica Gali¢
. ox15 A £ Mentor 15.2.2016. | Ivica Gali¢
' ) © 3 ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj;
Ly/m [N R. N. broj
Napomena: . . Kopija
Presick A-A P Konstrukcijski smjer
Materjal:  15CINié  [Masa: 033kg| ZAVRSNIRAD
— 1 Naziv: Pozicija: .
— @9— D  disk Format:
— — esnli ais
Mjerilo originala 4 .
Listova:
11| crtez broj 1S-1000-04 List!
TTTTTTTTT T T T T T T T T T
A $ 1|0 2|O 3|0 l+|0 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 1(%0
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Design by CADLab

@ 7H8/f8
@ 10H7/7
&3
NN S Vijak 1 ISO 7045 ST 52-3 M3 x8 0.01 kg
4 Poklopac 1 | 15-1000-1-06-4 ABS 22x12x7 0.01 k
m 3 Distantni prsten 1 | 15-1000-1-06-3 ST 52-3 9.5x @5.5 0.01 kg
2 Nosac rucice 1 15-1000-1-06-2 ST 52-3 120 x 68 x 20 0.10 kg
1 Rucica 1 IS-1000-1-06-1 SL 235 JR 120 x @50 0.19 k
Poz. Naziv dijela Kom. CFLeOf‘mbaFOJ Materijal S|r|glyoeizt1|(r)n&e2Ezue Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 15.2.2016.] Ivo Skuri¢ T@\
Razradio 15.2.2016.| Ivo Skuri¢ FSB Zagreb
Y-E= Crtao 15.2.2016.] Ivo Skurié
Pregledao 15.2.2016.| Ivica Gali¢
Mentfor 15.2.2016.| Ivica Gali¢
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
@ 7H8/f8 ¥0.013 R. N. broj:
: e 1. . Kopija
@ 10H7/f7 18'8?2 Napomena: Konstrukcijski smjer I
Materijal: Masa: 0.32 kg ZAVRSNI RAD
G @% Naziv: v. Pozicija: Format: A3
Mjerilo originala SklOp rucice 6 .
Listova: 1
21 [crtez oo 15-1000-1-06 st 1

/\ T T T T T T T T 1 T ] 1T
$ 1|0 2|O 3|0 l+|0 5|0 6'0 7'0 80 90 1&0




\VA

Design by CADLab

2 3 5 6 7 8
@4H5/f5
// / .
= v i AN

[ D5H5/f5_

- @7.mé
4 |viak 1 2 | 1507045 8.8 M3x10 0.002 kg
3 |Nosa& 1 |1S-1000-1-06-3 | ST 52-3 40x6x10 0.011 kg
2?2 |Osovinica 1 |1S-1000-1-06-2 | ST 52-3 G7x12 0.020 kg
1 |Jednosmjerna ko&nica 1 IS-1000-1-06-1 | ST 52-3 25x9x2 0.015kg
Poz. Naziv dijela Kom. CFLeOf‘mbaFOJ Materijal S|r|:c>>lyoeizt1|(r)n&e2Ezue Masa

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis

Projektirao

15.2.2016]| Ivo Skuri¢

T@FSB Zagreb

Razradio 15.2.2016| Ivo Skuri¢
Crtao 15.2.2016| Ivo Skuri¢
Pregledao  |15.2.2016] Ivica Gali¢
Mentor 15.2.2016] Ivica Gali¢
ISO - ’rolerazgjgzo Objekt: Objekt broj:
@ 4H5/f5 +0.010 R. N. broj:
. . N. broj:
T . v 1. . Kopija
@ 5H5/f5 +8_‘8$8 Napomena: Konstrukcijski smjer I
PTm6  —ropge— Material Masa 0.05kg | ZAVRSNIRAD
G @% Naziv: o Pozicija: Format: A3
Mjerilo originala Sklop kocnih poluga 6 Listova: |
SH Crtez broj: 1S-1000-1-06 List: 1]

$|||||||||| T | T | T | T | T | T | T
10 20 30 40 50 60 10

8|0



Design by CADLab

2 3 5 6 1 8
I~ |
§ - M m‘
S — | A -
—_— | —_— - —
| (&)
Detalj A
f S / @f[
. - y (@]
! ©
- J
! N
: /
T
' &
N N4
k 1)
-
|8
[ |
B 120 |
Presjek A-A
- 204 - Detalj B
8 Viiak 2 4 ISO 7045 8.8 M3 x 15 0.02 kg
@ / | Vijak1 8 ISO 7045 8.8 M3 x 10 0.01 kg
L 6 | Poklopac 2 1 |15-1000-1-07-6 | ST 52-3 @ 30x5 0.02kg
( ) ) Poklopac 1 | IS-1000-1-07-5 | ST 52-3 @ 28x16 0.02 kg
4 | Nosag kuéista ] [15-1000-1-07-4 | ST 52-3 120 x 15x 50 |0.05kg
3 Ljevo kuéiste 1 [1s-1000-1-07-3 | 5L 235 JR @ 160x35 0.19 kg
2 Kuéigte bubnia 1 |1S-1000-1-07-2 | SL 235 JR ©®160x132  [0.11 kg
' -1-— N ] Desni poklopac ] IS-1000-1-07-1 | SL 235 JR @ 160x59 0.21 kg
B Poz. Naziv dijela Kom. CFLeOf‘mbaFOJ Materijal SWS:;;'B“;QEZUE Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
\ ! /] Projektirao | 15.2.2016. |Ivo Skuri¢ T@‘
Razradio 15.2.2016. [Ivo Skuri¢ FSB Zagreb
Crtao 15.2.2016. |Ivo Skuri¢
Pregledao 15.2.2016. |lvica Gali¢
Mentor 15.2.2016. |Ivica Gali¢
| B 150 - Toleranciie _objekt Objekt broj
-— D25H7/"7 500 R. N. broj
-0.007 Napomena: v 1. . Kopija
D 26H7/r7 | -0.049 P Konstrukcijski smjer
/ Materijal Masa: 076kg| ZAVRSNIRAD
— | Naziv: Pozicija:
/oy Format: A3
— @% Sklop kucista 7
- 235 — Mjerilo originala .
Listova: ]
1:2 -
Crtez broj: IS-1000-1-07 List: 1
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- 236

72
51 38

) ] /x
7
B 3 ) . 3 - - - - - - “‘*_|H N -
: | 0,50 x 45° ] \

A \ 8 [ ~
) 0,50 x 45°
Ra 0.4 ||
To) 0 7o)
S Q S
A0.02 A0.02 A0.02 .
|
0,64H5
T [ Mijerilo 5:1
Pogled B-B
-= -
N
O
o 1x45° b
0.64H5_, Detal] C
D Mijerilo 5 : 1
1]
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 15.2.2016. Ivo Skuri¢ T@\
- - - - _ _ _ . Razradio 15.2.2016. | Ivo Skurié FSB Zagreb
& Crtao 15.2.2016. | Ivo Skuri¢
© Pregledao 15.2.2016. | Ivica Gali¢
© Mentor 15.2.2016. | Ivica Galié
| ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj
G716 |08 '
-0.027 R. N. broj:
-0.013 Napomena: v . Kopija
/ D146 0022 P Konstrukcijski smjer

ZAVRSNI RAD

0.64H7 +O'8]O Materijal: 30CrNIM0O8 [Masa: .32 kg

Design by CADLab

DeTOIj A @3H6 +O.é)06 G @% Naziv: et 2 Pozicija: Format: A3
Mijerilo 5 : 1 Mjerilo originala Listova: ]
1:1 Crte? broi |S-1000-1-07 List: ]
/\

T T I T I T
$ 10 20 30



A
2

Presiek A-A ™

Broj zuba VA 60 Kvaliteta - 7
Promjer kinemafske
dw

kruznice
Broj zubi zupcanika
Standardni profil - ISO 53 U zahvatu I3 15

Promijer diobene kruznice | 7 | 60 mm Razmak osi vratila | O1-3{37.5 mm
Pomak profila xXim - Kut zahvatne linje | Ol 20°

Promijer temeljne kruznice do1 56.382 mm Debljina zupcanika 1] 5mm
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis

Projektirao | 15.2.2016.| Ivo Skuri¢ T@\
Razradio 15.2.2016.] Ivo Skuri¢ FSB Zagreb

Crtao 15.2.2016.] Ivo Skuri¢
Pregledao 15.2.2016.| Ivica Gali¢

Modul - T mm 11 60 mm

ISO - folerancije Objekt: Obiekt broi:
+0.009 d d
@ 10H6 0 R. N. broj:

Napomena:

Konstrukcijski smjer
Materijal.  15CrNi6  |Masa:0.09kg | ZAVRSNIRAD

G @% Naziv: o Pozicija: ¢ 0 A
Mjerilo originala Zupcanik 1

9 Listova: 1
1:1 Crtes broj: 1S-1000-1-09 List: 1

Design by CADLab




Presjek A-A

Broj zuba ZQ Kvaliteta B 8

Promjer kinemaftske
Modul m2-4 kruZnice dW2

. ] _ Broj zubi zupcanika Z 14
Standardni profil u zahvatu 2

Promjer diobene kruznice | s Razmak osi vratila Q24 37.5 mm
Pomak profila xX2m - Kut zahvatne linjj (01 20°
Promjer temeljne kruznice db2 37.59 mm|  Debljina zup&anika b2 Smm
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 15.2.2016.| Ivo Skuri¢ @

Razradio 15.2.2016.| Ivo Skuri¢ TL\ FSB Zagreb

Crtao 15.2.2016.] Ivo Skuri¢
Pregledao 15.2.2016.| Ivica Gali¢

40 mm

ISO - folerancije Objekt: Objekt broj:

@ 10H6 5% R.N. broj:

Napomena:

Konstrukcijski smjer
Materjal.  15CrNié  [Masa:0.12kg | ZAVRSNIRAD

G @% Naziv: ) . Pozicija: Format: AL
Mjerilo originala ZUpCOI’]Ik 2 10

Listova: 1

2:1 Crtez broj: IS-1000-1-08 List: 1

Design by CADLab




Presjek A-A

O
@/

N

Design by CADLab

Lieplienje
|
B 132 -—
A | o
: 2 |Tarni disk 2 IS-1000-1-10-2 SBR @ 130x2 0.03 kg
1 Bubanj 1 1S-1000-1-10-1 Magnalium @ 132x138 0.32 kg
138 Z ' i i ij
— 2 -— Poz. Naziv dijela Kom. CFLeOf‘mbaFOJ Materijal SWS:;;'B“;QEZUE Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao  [15.2.2016. | Ivo Skuri¢ T@\
Razradio 15.2.2016. | Ivo Skuri¢ FSB Zagreb
Crtao 15.2.2016. | Ivo Skuri¢
Pregledao  [15.2.2016. | Ivica Gali¢
Mentfor 15.2.2016. | Ivica Gali¢
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
. . : . . Kopija
Lieplienje: Napomena Konstrukcijski smjer !
Tarni disk naljepiti na bubanj - -
koristeCi dvokomponentno Materijal: Masa: 0.38 kg LAVRSNIRAD
epoxy liepilo. =) Naziv: Poziclia: |¢ o nat A3
Mjerilo originala Sklop bubnja T ctova: T
1:1 »
Crtez broj: IS-1000-1-10 List: 1
A o b do 0 do s 6 7 g s 10
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