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SAZETAK

U ovom radu analizirana je struktura pajmeg kutijastog nosa okretnog podvozja tipa
Y25, te je odréen redoslijed montaze i zavarivanja dijelova.

Konstruirane su potrebne naprave za kompletnu margaprénog nosaéa (ukupno 3
naprave). Za napravu 1 proveden je kompletan puordijelova, te je izidena kompletna
radioncka dokumentacija.

Takader, prikazan je detaljan postupak timarada sa napravom 1, uz redoslijed slaganja i
zavarivanja elemenata.

Klju¢ne rijeci:

Naprava za montazu, okretno podvozje, popraos#

Fakultet strojarstva i brodogradnje VIII
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SUMMARY

In this thesis the structure of the cross-box-giafébogie frame type Y25 was analyzed, and
the order of assembly and welding the parts wasroheed.

Required equipment for a complete installatiothefcross carrier was designed (a total of 3
devices). For the device 1 full-scale calculatias been implemented, and complete
workshop documentation was made.

Also, detailed procedure and operation of the aetigvas shown with the order of assembly
and welding the parts.

Key words:

assembly device, bogie frame, crossmember
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1. UVOD

U suvremenoj strojarskoj proizvodnji tezi se Stéeara iskoriStenju opreme te
pove&tanju kvalitete, tinkovitosti i produktivnosti. Tu veliku ulogu imajuaprave.
Njihovo konstruiranje i primjena u tehnoloSkom geeu proizvodnje uvelike smanjuje
oteZani rad i udio neproizvodnog (poénog) vremena u procesu. Primjenjuju se u
pojedin&noj, serijskoj i masovnoj proizvodnji. U petku su to bila razna vrlo
jednostavna oia, koja su se razvijala paralelno sa razvojemizaagije, tako da danas
imamo vrlo sofisticirane naprave.

Slika 1. Naprava za zavarivanje okvira okretnog pa®lja tvornice Gredelj

(Izvor: www.topomatika.hr)

Naprave za montaZzu imaju zédada omogée brzo, jednostavno i precizno
pozicioniranje i spajanje dijelova, te drzanje weddnom poloZaju do zavrSetka odieae
radne operacije. Talder, veoma je bitno da su ergonomski oblikovanéatge osigurana
sigurnost korisnika (rukovatelja). To Zmaa moraju osigurati optimalnu visinu rada,
omoguiti postavljanje obradka u najpovoljniji poloZagho za samu radnu operaciju,
tako i za povoljni polozZaj rukovatelja u radu.

Naprave za montazu kao i ostale naprave dijelirdoije osnovne skupine:
1. automatizirane
2. rucne

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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Obadvije vrste se podjednako primjenjuju u proizygabvisno o potrebama i vrsti
proizvodnje. U ovom radu naglaséd biti na rénim napravama.

Kod ruenih naprava pokretanje dijelova naprave, te ostaaje potrebnih sila ostvaruje
se snagom ljudskih mi&, te je stoga pri konstruiranju veoma bitno vaoliigu o
maksimalnim silama koje je potrebno ostvariti, tesama koje je potrebno
dizati/premjestati.

Osnovni cilj naprave je postizanje Stodag vremena izrade, a uz to se postize i:
- niza cijena koStanja

- bolja kvaliteta

- omoguuje se obavljati rad manje kvalificiranim radnicima

- smanjenje fizikog napora radnika

1.1 Opis problema

U ovom radu potrebno je za popinenos& okretnog postolja vagona analizirati i odrediti
tehnoloski slijed zavarivanja komponenata, te oltini&onstruirati risnu napravu za
pozicioniranje limova glavnog popteog nosaa, te njihovog punktiranja i zavarivanja.
Glavni popréni nos& okretnog podvozja tipa Y25 kutijastog je oblikastvljen od
limova metusobno spojenih zavarivanjem. Za uzduzne ¢t®takaler je vezan
zavarivanjem. Na gornjoj strani zavarena je dokj@tma zdjela odeli¢cnog lijeva.

Slika 2. Okretno podvozje Y25 na redovnom remontu tvornici RZV Cakovec

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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Slika 3. Prikaz modela popré&€nog nos&a — u presjeku

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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2. TEHNOLOSKI SLIJED ZAVARIVANJA

Analizom tehntke dokumentacije, te same strukture popog nosaa, utvideno je da su
potrebne 3 naprave. Pozicioniranje i zavarivang se redoslijedom prikazanim u nastavku.

2.1 Naprava 1

Prva faza: zavarivanje DONJE PCE (Poz. 1, sastavljena od 3 elementa).

Slika 4. Zavarivanje donje plate

Druga faza: dodavanje UKRUTA (Poz. 4) - 2 komada.

Slika 5. Zavarivanje ukruta

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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Tre¢a faza: zavarivanje UZDUZNIH OJZANJA (Poz. 3) - 2 komada.

Slika 6. Zavarivanje uzduznih ojaanja

Cetvrta faza: zavarivanje BONIH PLOCA (Poz. 2) sa PRSTENOVIMA (Poz. 5) — 2
komada.

Slika 7. Zavarivanje baénih plo¢a sa prstenovima

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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2.2 Naprava 2

Prva faza: zavarivanje GORNJE PCP (Poz. 7, sastavljena od 3 elementa).

Slika 8. Zavarivanje gornje plote

Druga faza: zavarivanje ZDJELE (Poz. 6)

Slika 9. Zavarivanje zdjele

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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Treca faza: okretanje i zavarivanje zdjele sa drugenstr

Slika 10. Zavarivanje zdjele sa druge strane

2.3 Naprava 3

Prva faza: zavarivanje elemenata sa naprave lTravag.

Slika 11. Zavarivanje elemenata sa naprave 1 i napve 2

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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Druga faza: zavarivanje REBRA (Poz. 3) — 4 komada

Slika 12. Zavarivanje rebra

Tre¢a faza: zavarivanje SPOJNICE (Poz. 8) — 4 komada

Slika 13. Zavarivanje spojnice

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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3. PRORACUN NAPRAVE 1

Naprava 1 sastoji se od postolja i okretne platéorRostolje se sastoji od uzduznih i
popre&nih nosda i stupova, izrdenih od UPN 300 profila, te trokutastih &gaja i stopala.
Osnova okretne platforme je popnénos& (kvadratna cijev 100x100x5), na koji su povezani
uzduzni nosé IPN 100. Takva konstrukcija okretne platformesedi nosi uzduzne pie,

letve, elemente za pozicioniranje, oslanjanjezatg obradka.

Slika 14. Naprava 1

Masa kompletnog obradka na napravi iznagj, = 220 kg.

Obradak se preko 14 oslonaca oslanja na okretmapsave, dok se stezanje vrSi sa 12
steznih elemenata sa silom stezanjd&pe 1290 N po steznom elementu.

Svi dijelovi naprave izrdeni su od opeg konstrukcijskogelika S 235 JR{.0361).

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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Dopusteno naprezanje za S 235 JR861):
Odop = 120 ....140 N/mm? — prema[1].
Usvojena vrijednost dopustenog naprezanja:

Odop = 120 N/mm?.

3.1 Proradun letve

Slika 15. Letva

Letva je opteréena preko oslonaca na kojima lezi obradak.
Sila po jednom osloncu:

_ Mop g + 12+ Fs
- 14

F

F_220-10+12-1290
N 14

F=1260N.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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Prorasunski model:

F F .
77 -
A I
Y 2 |,
FA FEI
a=725
b=312.5
=385
11=540
1260 N
=
-1260 N
91350 Nmm
4B

Slika 16. Proraéunski model letve

3.1.1 Provjeradvrstaée

< O-dop

Moy = 91350 Nmm

b - h?

W =
6

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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W_35-252
6

W = 3645,83 mm?3

91350

% = 364583

o = 25 N/mm? < o4, = 120 N/mm?

3.1.2 Provjera krutosti

Dopusteni progib:

l

fdop = %
_ 385
faop = 0,77 mm

Stvarni maksimalni progib:

F-a ) )
fmax = o—=— (31 _4"a)sfdop

48 -E - 1
AL
12
35253
I =
12
I = 45573 mm*

E = 210000 N/mm? — prema[1].

1260 - 72,5

= . 2 _ . 2
fmax_24-z1oooo-45573 (472,57 — 33857

fmax = 0,16 mm < f4,, = 0,77 mm

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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3.2 Proratun uzduznog nos#éa

UzduZni nos& nose tezinu obradka i okretnog stola napraveyu&tmpno iznosi 430 kg.
Izradeni su od IPE 100 profila, duzine 1030 mm, te suzkdno vezani na poptei nos&
zavarivanjem.

Slika 17. Uzduzni nos#

Ukupno opteréenje pretvaramo u kontinuirano opigeje po jednom noga:

430-10

9% = 171030

qo = 1,04 N/mm

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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Proratunski model:

M ) FA
1=1030
712N
H|||||||]I1ll|r|n_l__,_=-._
-551668 Nmm

Slika 18. Proraéunski model uzduznog noséa

Slika 19. Geometrijske karakteristike popre“:nog preseka uzduinog noss
(www.staticstools.eu)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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3.2.1 Provjeradvrstaée

Mmax
w

o= < Odop

M. = 551668 Nmm
W =3,42-10* mm3

551668
9=342-10%

o =16 N/mm? < o4, = 120 N/mm?®

3.2.2 Provjera krutosti

Dopusteni progib:

l

fdop = %
1030
fdop - 500

fdop = 2 mm

Stvarni maksimalni progib:

qo - I*
fmax = m < fdop

E = 210000 N/mm? — prema[1].

1,04 -1030*
8-210000-1,7-10°

fmax =

fmax = 0,4 mm < fdop =2 mm

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3.3 Prorafun zavara uzduznog i poprénog nos&a

74
100

L 55 -

Slika 20. Popréni presjek zavara uzduznog i poprénog nos&a

Zavar je opter&n momentom i silom:

M = 551668 Nmm
F, = 10712 N.

Moment inercije za presjek zavara:

Iay =

(5-743 55-53

2,
12 + 12 + 47,5 275>

Lay = 2+ (135074,66 + 572,91 + 620468,75)

Loy = 1512232,64 mm*.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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Moment otpora presjeka zavara:

I
Waay = ;;V
1512232,64
VVzav = T

W,y = 30244,65 mmS.

Normalno naprezanje zavara:

M

=W
551668

% = 30244,65

o = 18 N/mm?.

Tangencijalno naprezanje

Fa

Asmik

T =

Prema méunarodnoj konvenciji, kod sgnog opteréenja zavara u obzir se uzima samo
povrSina paralelna sa silom.

Asmik:2'74"5
Agmix = 740 mm?

_1071,2
740

7= 1,5 N/mm?

PosSto imamo normalno i tangencijalno naprezanjdrepoo je izraunati ekvivalentno
naprezanje.

Oekv = V02 + 372 < 040p

Odop = 170 N/mm? — prema[2], za kvalitetu Il i miruje opteréenje

ey = /182 + 3- 1,52

Oekv = 19 N/mm?® < 040, = 170 N/mm?

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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3.4 Proraun poprecnog nos#&a

Popreéni nos& izraden je od kvadratne cijevi 100x100, duzine 1130 mm.

Slika 21. Popreni nosat

Slika 22. Geometrijske karakteristike popre&nog presjeka popr&€nog nos&a

(www.staticstools.eu)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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Prora&unski model

¥ =453 75 "
£ 1=1130 ]
2145 24 N
5
214524 N
809829 37 Nmm

Slika 23. Proraéunski model poprafnog nos#&a

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19
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3.4.1 Provjeradvrstaée

Mmax

o= < Odop

Miax = 809829,37 Nmm

W =5,59-10* mm?3

809829,37

%= 559.10

o = 15 N/mm? < o4, = 120 N/mm?

3.4.2 Provjera krutosti

Dopusteni progib:

l

fdop = %
1130
faor = 550

fdop = 2,3 mm

Stvarni maksimalni progib:
F-a ) )
fmax:m(g'l _4"a)sfdop

2145,24-76,25

4-376,25% — 311307
48-210000- 2,79 - 10° ( )

fmax =

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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3.5 Proraéun rukavca

Slika 24. Rukavac

@D @ O

V//////W
o {5 ]

2 S S g 5
ol — n - =~ - el - - - - i -
0 Fs

T T D

11=105
12=145
13=165
14=180

Slika 25. Proratunski model rukavca

Rukavac je opreten silom
Fg = 2145,24 N.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 21
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3.5.1 Provjeracvrstace — presjek 1
M, =Fg-

M, = 2145,24-105

M, = 225250,2 Nmm

w,=01-d°

W, =0,1-703

W, = 34300 mm3
03 = — < 0gop = 120 N/mm?

_ 225250,2
%1 = 734300

o, = 7N/mm? < 045, = 120 N/mm?®

3.5.2 Provjerac¢vrstace — presjek 2
M, =Fg-l,

M, = 2145,24 - 145

M, = 311059,8 Nmm

w,=0,1-d3

w, =0,1-823

W, = 55136,8 mm?3

a=&<a = 120 N/mm?
2 WZ_ dop

3110598
%2~ 55136,8

0, = 6 N/mm?* < 040, = 120 N/mm?

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3.5.3 Provjeradvrstaée — presjek 3 (zavar)

¢
e

Slika 26. Presjek zavara (presjek 3)
M3 = FB - l3
M; = 2145,24 - 165

M3 = 353964,6 Nmm

D4_d4
W.=0,1"
3 D
W = 01 100* — 90*
3T 100

W, = 34390 mm3

M, ,

03 = W3 < 04op = 120 N/mm
_353964,6

% = 734390

03 = 11 N/mm? < 640, = 120 N/mm?

Fakultet strojarstva i brodogradnje 23
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3.5.4 Provjeradvrstaée — presjek 4 (zavar)

90

90

Slika 27. Presjek zavara (presjek 4)
M4_ = FB - l4

M, = 2145,24 - 180

M, = 386143,2 Nmm

L.o=2 90'53+4752 450+5'903
zav = 12 ’ 12

Lav = 2-(937,5 + 1015312,5 + 303750)

L.y = 2640000 mm*

I
Waay = ;;V

2640000
Woav =55

W,y = 52800 mm?3

a=%<a = 120 N/mm?
4 W4_ dop

386143,
% = 752800

0, = 8 N/mm? < 640, = 120 N/mm?

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3.6 Odabir lezaja

Zbog veoma malog udjela rotacije prilikom eksplogé provjera lezaja vrSi se prema
stattkoj nosivosti.

LezZaj: C 2216 K, prema SKF katalogu.
Opteréenje:F = 2145,24 N.
Statcka nosivost lezajaC, = 250 kN.

Provjera lezaja:
Co=F
250 = 2,15

Uz lezaj, odabire se i Kiste lezaja FNL 516 A, takier prema SKF katalogu.
KuciSte se za stup postolja priscuje poma@u 4 komada M16 vijaka.

C2216 K
SKF Explorer
Dimansions
3
- B - - = Tim
[F: S
| —n 14 m
- — i !
= [} [\ el E mm
[}
0Dy d d;z i
e i L nm
! j [] "‘] ['I% min 2 mm
!
Tapared bore, tapar 1:12
Slika 28. Karakteristike odabranog leZaja
FNL 516 A

t G B 27 mm

D 175 mm

mm

Slika 29. Karakteristike odarbanog kuusta leZzaja

Fakultet strojarstva i brodogradnje 25
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3.7 Prorafun vijaka ku ¢iSta lezaja

Da bi se tezina obradka i okretnog stola moglaif&ma postolje potrebno je vijke kdta
pritegnuti odrdenim momentomgime se osigurava potrebna sila u vijku.

Ku¢iSte se steze za 4 M16 vijka kvalitete 6.8.

Potrebna normalna sila:

Foo =Fn-uu=Fy

F
FN=£
u

u = 0,12 — prema[1], za parcelik/¢elik suho.

. 2145,24
NT 0,12
Fy = 17877 N

Normalna sila dijeli se na 4 vijka:

Fy
Foiy ==
17877
Fojy =——

Fyij = 4469,25 N
Zbog relativno male sile (posljemtio i malog momenta), vijak pritezemo do 56% ,.
Fpo'z = Re - A]

Fpoo = 480 - 144
Fpoz = 69120 N

FVI] = 0,5 * Fpo'z
Fyj = 0,5 - 69120
Fyij = 34560 N

Moment pritezanja:

d
T = Fyj -72-tan(<p +p)

d, = 14,701 mm

Fakultet strojarstva i brodogradnje 26
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tang =

ang = 5

2

M =14701 -0

0 = 2,479°

t =

anp cos

L 012

anp = cos 30°

p =0,139°

T = 34560 - 12701 (2,479° + 0,139°)
= 2000 oms ’

T = 11 Nm

Naprezanje u vijku

Ry, = 600 N/mm?
R, = 480 N/mm?

$=1,5
Fvi]' Re
= —< —
T4 =T
34560 _ 480
140 T 1,5

o = 240 N/mm? < 320 N/mm?

Fakultet strojarstva i brodogradnje 27
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3.8 Proraun stupa postolja

Stup postolja izrden je od UPN 300 profila, duzine 850 mm.

Slika 30. Stup postolja

Slika 31. Geometrijeske karakteristike popr&nog presjeka stupa postolja
(www.staticstools.eu)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 28
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Prora&unski model:

850

AL,

Slika 32. Proratunski model stupa postolja

F =21454N

M =F-302
M = 647862,48 Nmm

Stup postolja opteéen je na izvijanje silom F, te na savijanje momenid.

3.8.1 Izvijanje stupa

Vitkost Stapa

,1=T
_0,7-850
29

A = 20,5 <105 — Pror&un se dalje provodi prema Tetmayeru.

Kriti cno naprezanje prema Tetmayeru:

A1)

850

AL,

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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O =310 — 1,14 -1
o = 310 — 1,14 - 20,5

Okr = 286 N/mm?

Stvarno naprezanje:

F
7=
2145,24
0o=—"—
5880

O 286
0 =0,4N/mm? < 64,, = < =% = 57 N/mm?

3.8.2 Savijanje stupa

M
O'f = W

_ 647862,48
%= 76,67 - 10
o = 10 N/mm?

Ukupno naprezanje:

Oy = 0 + 0of
Gy = 0,4+ 10
ouk = 10,4 N/mm? < oy,

Fakultet strojarstva i brodogradnje 30



Marko Trupkowd Zavrsni rad

3.9 Proratun zavara stupa

Zavar stupa opteéen je na savijanje i tlak.

100

300
230

Slika 33. Popreni presjek zavara stupa

3.9.1 Karakteristike presjeka

Najprije je potrebno izkaunati karakteristike presjeka zavara.

y1 y

55
w

17,5
25
AN

2 x1

Slika 34. Izratunavanije teZiSta presjeka

Fakultet strojarstva i brodogradnje 31
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Ukupna povrsSina presjeka:

A = 3600 mm?.

PovrSine pojedinih segmenata:
A; = 500 mm?,

A, = 1500 mm?,

A; = 1150 mm?,

A, = 500 mm?.

Izratun y koordinate tezista:

55500 +2,5-1500 + 17,5 - 1150 + 55 - 500
YT = 3650

yr = 21,9 mm.

Moment inercije presjeka:

5-1003 230-53 300 - 53
Loy = 2+ v +33,12-500 | + v +4,4% - 1150 + 17 + 19,42 - 1500

L.y = 1928943,33 + 24659,83 + 567665
L.y = 2521268,16 mm*

Moment otpora presjeka:

Izav
Vl/zav - 105 _ yT
2521268,16
Vl/zav = 83 1

W,,, = 30340 mm?3

Fakultet strojarstva i brodogradnje 32
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3.9.2 Izra*un naprezanja zavara

Naprezanje na savijanje

_ M
Oor = W
647862,24
Of = —F/——F
30340
of = 23 N/mm?

Naprezanje na tlak

_ F
7=
2145,24
o=——
3600
o = 0,6 N/mm?

Ukupno naprezanje

Oy = 0 + of
o =23+0,6
Ouk — 23,6 N/l’l’lIn2 < Odop

Fakultet strojarstva i brodogradnje 33
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3.10 Proratun uzduznog nos#éa postolja

Uzduzni nosa postolja izrden je od UPN 300 profila, duljine 100 mm. Prekqostie
opteréen silomF = 2145,24 N. Geometrijske karakteristike presjeka w& dane u
poglavlju 3.8.

Slika 35. UzduzZni nosd postolja

lF

A

Fa Fe

E1000

107262 N

-1072.62N
536310 Nmm

@ .

Slika 36. Proratunski model uzduZznog noséa postolja

Fakultet strojarstva i brodogradnje 34
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3.10.1 Provjerafvrstace

Maksimalni moment savijanja:
M, .x = 536310 Nmm.

Naprezanje na savijanje:

M
O'f = W

536310
%t = 6,67 - 10

of = 8 N/mm?® < 04qp

3.10.2 Provjera krutosti

Dopusteni progib:

l

fdop = %
~ 1000
fdop - 500

fdop = 2 mm
Stvarni maksimalni progib:

F-[3
Jmax = WBEIS fdop

_ 2145,24-10003
Jmax = 48-210000 - 4,93 - 10°

fmax = 0,05 mm < fdop = 2 mm

Fakultet strojarstva i brodogradnje 35
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3.11 Proratun graniénika

Graninik ima ulogu da preko grafrie plaie osigura stalandvrst poloZaj radnog stola u
Zeljenoj poziciji. Isto tako mora omogti lako mijenjanje poloZaja radnog stola. Sasteji
od zatika, vodilice zatika, opruge iciae.

Slika 37. Graniénik

ity

7 T

=42

Slika 38. Grani¢énik - u presjeku

F =160 N — prema [3], za renu silu u stojéem poloZaju vodoravno prema sebi.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 36
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Dimenzije opruge:

Dy = 20 mm

Dy = 25 mm

[ =42 mm

d =2,5mm

Potrebno skr&nje opruge proizlazi iz konstrukcije te iznasi:= 15 mm.

Potrebna krutost opruge:

_F
‘Tl

B 160
T
¢ =10,6 N/mm

3.12 Ostali elementi naprave

3.12.1 Elementi za stezanje

Za stezanje su odabranini stezni elementi tvrtke DE-STA-CO:

1. Za vertikalno stezanje: model 210-U, karakterispki&azanih na slici 39.
2. Za horizontalno stezanje: model 610, karakterigtileazanih na slici 40.

Series 210 Holding Capacities

Ada—
|| |<J Model X X1 X2 Y HC1 HC2 £EF(X1):AF :AF
[6001bf] | [2901bf]
v U/UB/UR [2.38] | [4.88] | [6.75] | 2670N | 1290N —_— -
UEs 60,5 | 124 [ 1715 | 750lbf] | [360Ibf] ' ’
1.54 3340MN | 1600N
;, [ = ]
| [3.62] | [5.25] [750Ibt.] | [500Ibf.] .
J S/SR/SB 92,0 | 133 | [4.50] | 3340N | 2220N - %1
-- TU [2.38] | [4.88] | 114,53 | [400Ibf] | [290Ibf] : 5.1
i 40,5 124 25670M | 1290N ’
Dimensions shown “mm [inch]” F HC = Holding Capacity, EF = Exerting Force, AF = Applied Force

Refer o page 15.4 for additional information.

Slika 39. Element za vertikalno stezanje
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Series 210 Holding Capacities

[
I| ‘QJT
[6001bf.] | [290Ibf]
U/UB/UR [2.38] | [4.88] | [6.75] | 267ON 1290N - ey
e 60,5 | 124 | 1715 | [750Ibf] | [340Ibf] ' '
‘5 ‘% L | [1.54] 3340N 1600N
i 13.621 | [5.25] [7501bf] | [5001bf] ]
ifa 4 Qﬁ S/SR/SB 92,0 | 133 | j4.50] | 3340N | 2220N s 2
...] X TU [2.38] | [4.88] | 114,5 | [600Ibt] | [290Ibf] : 5.1
X1im 60,5 124 2670N 1290N :
2 —= Dimensions shown “mm [inch]” § HC = Holding Capacity, EF = Exerting Force, AF = Applied Force

Refer to page 15.4 for additional information.

Slika 40. Element za horizontalno stezanje

3.12.2 Elementi za oslanjanje

Za oslanjanje su odabrani elementi tvrtke NORELEM:
1. Nepoméni oslonci: kataloski broj 02000310
2. Oslonac s mogino%u regulacije: kataloSki broj 02009-120x030

Fakultet strojarstva i brodogradnje 38



Marko Trupkowd Zavrsni rad

4. NACIN RADA S NAPRAVOM 1

Prije paetka serijske proizvodnje na napravi 1, potrebne jodreienim radnjama
podesiti. Tako je najprije potrebno fiksirati pdgtpte onemoggéiti eventualne pomake.
Potrebno je podesiti gramike polozaja (12 vijaka), te osigurati njihov pbd pritezanjem
kontra matice. Kod pozicionera ukrute, potrebnorjemogaditi aksijalni pomak po osovini
postavljanjem prstena.

Nakon kompletnog podeSavanja naprave, potrebravgditi prototip proizvoda, te na
njemu provesti kontrolu svih dimenzija i utvrdialaze li se u dopustenim odstupanjima
prema zahtjevu. Ukoliko se utvrdi da je sve u redprava je spremna za koriStenje.

Redoslijed montaZe i zavarivanja elemenata prikggamastavku.

4.1 Zavarivanje donje plate

Donja pla@a sastoji se od 3 elementa. U napravu se prvo@ssaedisnji, a nakon toga
ostala dva elementa. Njihov poloZaj atkr je graninicima. Nakon postavljanja u napravu,
potrbno je izvrsiti stezanje sa ukupno 12 vertikaktega (po 4 za svaku plg. Nakon toga
moze se pristupiti punktiranju i zavarivanju. Raim mogue je zakrenuti okretnu platformu
u povoljni polozaj.

Slika 41. Pozicioniranje i zavarivanje donje plée
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4.2 Zavarivanje ukrute

Nakon zavarivanja donje pie, dodaju se ukrute. Potrebno je ‘preklopiti' pozier ukrute, te
okretnu platformu zaokrenuti u polozaj u kojem (eko je ukruta najstabilnija. Nakon
pripremnih radnji mogée je obaviti punktiranje, te kotiao zavarivanje ukrute sa obadvije
strane. Nakon zavarivanja mague vratiti pozicioner u @@tni polozaj. Isti postupak
ponoviti i za drugu ukrutu.

Slika 42. Pozicioniranje i zavarivanje ukrute
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4.3 Zavarivanje uzduznog oj&anja

Nakon Sto su zavarene ukrute, slijedi dodavangyarvanje uzduznog agjanja. Uzduzno
ojacanje potrebno je 'preklopiti’ sa pozicionerom uzthgzoj&anja,cime se osigurava
polozZaj. Kad je osiguran stabilan poloZaj uzduZo@ganja pristupa se punktiranju, te
zavarivanju sa obadvije strane. Nakon zavrSengeambzicioner je potrebno vratiti u f&tni
poloZaj. Identtni postupak ponoviti i za drugo uzduznodaaje.

Slika 43. Pozicioniranje i zavarivanje uzduZznog oj&anja

4.4 Zavarivanje batnih ploca

Zadnja faza na napravi 1 je zavarivanjérbb ploca. Potrebno je postaviti obadvijedne
plohe, te ih avrstiti sa 8 horizontalnih stega. Nakon toga, dotieje staviti jaram u vodilicu,
te ga spustiti do samih @a i dodatno osigurati njihov polozaj. Nakon togagwe je
pristupiti punktiranju i zavarivanju sa obadvijeaste. Prilikom zavarivanja potrebno je
okrenuti okretnu platformu u polozaj povoljan zaaavanje.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 41
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Slika 44. Pozicioniranje i zavarivanje bé&nih ploha

Nakon provedenih svih opisanih radniji, te hakons&ohlade zavareni spojevi, mdégye
otpustiti vertikalne stege, te izvaditi obradakaprave.

Takader, bitno je napomenuti da je prilikom rukovanjans@ravom potrebno voditi brigu o
tome da se ne oStete elementi za oslanjanje, pomanje i stezanje.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 42



Marko Trupkowd Zavrsni rad

5. KONCEPT NAPRAVE 2

Slika 45. Koncept naprave 2
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Slika 46. Koncept naprave 2 - s obradkom
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6. KONCEPT NAPRAVE 3

Slika 47. Koncept naprave 3
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Slika 48. Koncept naprave 3 - s obradkom
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7. ZAKLJU CAK

U ovom radu provedena je analiza strukture paprg noséa okretnog postolja tipa Y25
koja se koriste na nasim zeljeznicama. @dngje slijed radnji prilikom montaze prethodno
obraienih dijelova u sklop pop&aog nosaa.

Analizom tehntke dokumentacije utdeno je da su za potpuno sklapanje tasa
potrebne tri naprave. Tader, konstruirane su sve tri naprave, tedera njihovi 3D modeli,
dok je za napravu 1 proveden cjelokupni pkaranosivih dijelova, te je raatana kompletna
radioncka dokumentacija. Isto tako, za napravu 1 opisaadeslijed radniji.

Prilikom projektiranja naprava naglasak je bio na$tenju Sto viSe standardnih
elemenata, te ergonomskom oblikovanju u vidu dimamnzznosa sila koje radnik treba
ostvariti.

Fakultet strojarstva i brodogradnje a7
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Detalj A (1:1)

o
L
5
9 [Imbus vijak M10 3 IS0 4762 M10x30/22
8 [Matica M16 8 IS0 4032
TN 7 [Podlozna plotica za M16 8 ISO 7089
6 [Vijak M16 8 IS0 8676 M16x50
) 5 |Kutiste lezaja 2 SKF FNL 516A
/ L |Lezaj 2 SKF (2216K
) 3 |Granitnik polozaja 1 NZ1-MT-03-00-00 100x100x98  [1,5 kg
2 |Okretna platforma 1 NZ1-MT-02-00-00 2336x1130x729 350 kg
1 |Postolje 1 NZ1-MT-01-00-00 1385x1120x725[ 230 kg
Poz. Naziv dijela Kom. Er,tlilz.mbaroj Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovit m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crtao Marko Trupkovic
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
I I I I I I I I I I I Voditelj rada Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

b

Napomena:
Prilikom montaZe lezaja na drugom osloncu iz Kutista lezaja (Poz. 5) izvaditi prstenove te omogutiti aksijalni pomak

ISO - tol.

Objekt

Naprava za zavarivanje

Objekt broj

R. N. broj
Opaska Kopija_
Materijal Masa 585 kg ZAVRSNI RAD g
= & " PR | ormat Af
Mjerilo originala Naprava 1 O Listova 2
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Presjek A-A
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965

815
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920

1000
1120
6
1
1385 2
1035 25
S 3
L
Napomena: sve neoznaCene zavare izvesti sa a5
5 6 |Stup bez granicnika 1 NZ1-MT-01-06-00 [S235JR UNP300x850
5 [Stopalo L NZ1-MT-01-05-00 |S235JR 350x200x15
L [Rebro postolja 8 NZ1-MT-01-04-00 |S235JR 150x150x10
3 [Uzduzni nosat 2 NZ1-MT-01-03-00 |S234JR UNP300x1000
2 |Popretni nosat 1 S235JR UNP 300x735
1 [Stup sa granicnikom 1 NZ1-MT-01-01-00 |S235JR UNP300x850
L Crtez broj . . .
Poz. Naziv dijela Kom. Norma Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovit m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crtao Marko Trupkovic
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TLL 111 []] [Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
ISO - tol. Objekt o Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal Masa 230 kg ZAVRSNI RAD
_G 2 Naziv P 1- l Pozicija Format A2
il origi ostoye
Mjerilo originala J 1 Listova 1
1 . 1 O CrteZ broj NZ1-MT-01-00-00 List 1
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50/45°

Napomena: sve ostre bridove skositi 2 / 45°

Broj naziva - code

Datum

Ime i prezime

Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

T@\FSB Zagreb

ISO - tol.

Objekt

Naprava za zavarivanje

Objekt broj

- o R. N. broj
N Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 38 kg ZAVRSNI RAD :
-G— & Naziv ~ . Pozicija Format A3
o oonaz]  OTUP Sa granicnikom 1 O
Listova 1
1 . 5 Crtez broj NZ1-MT-01-01-00 List 1
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Napomena: sve ostre bridove skositi 2 / 45°
Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

T@\FSB Zagreb

ISO - tol.

Objekt

Naprava za zavarivanje

Objekt broj

R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 40 kg ZAVRSNI RAD :
-G— & Naziv v . o . Pozicija Format A3
o anaz] UZduzni nosac postolja | 3
Listova 1
1 J 5 Crtez broj NZ1-MT-01-03-00 List 1
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Napomena: sve ostre bridove skositi 2 / 45°
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagr‘eb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
ISO - tol. Objekt o Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal  S235JR Masa 1 kg ZAVRENI RAD S
_G @@_ Naziv R b 1, l Pozicija |- .,
erilo origi ebro posrtotid
Mjerilo originala p J [|. Listova 1
1- 2 CrteZ broj NZ1-MT-01-04-00 List 1
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Napomena: sve ostre bridove skositi 2 / 45°
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
ISO - tol. Objekt o Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 8 kg ZAVRSNI RAD s 2

G@@_ Naziv Pozicija |- .,

Mjerilo originala Sfopalo 5

Listova 1

1- 2 CrteZ broj NZ1-MT-01-05-00 List 1
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Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
i Crtao Marko Trupkovit
Presjek A_A Ra 63 Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
' I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
Xz //////////////////////// ISO_- tol. Objekf Objek’r broj
- R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 38 kg ZAVRSNI RAD ;|
_G A Naziv o Pozicija Format A3
o oonaz]  OTUp bez granicnika 6 I
Listova 1
1 . 5 CrteZz broj NZ1-MT-01-06-00 List 1
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— o —
T F—— - —————1 ] } Napomena: sve zavare koji nisu oznaceni izvesti kao kutne sa a5
=—H - — =8
m=(-)3) GG ® ® @ @% 21 [Uvrini vijak M5 8 | M5x5
20 [Prsten 8 NZ1-MT-02-20-00 |S235JR $30x10
19 |Rebro 8 NZ1-MT-02-19-00 |S235JR 120x120x8 0,5 kg
If"a' —_ 18 |Pozicioner ukrute - desni 1 NZ1-MT-02-18-00 [S235JR 416x200x348 |12 kg
[ W1 I 11 : |||: :,,, T I o= "‘f 17 |Pozicioner ukrute - lijevi 1 NZ1-MT-02-17-00 [S235JR 416x200x348 [12 kg
'1_'_, I__IHI 16 |Osovinica pozicionera ukrute 2 NZ1-MT-02-16-00 |[S235JR ®25x268 0,6 kg
15 | Sklop krajnje letve 2 NZ1-MT-02-15-00 |[S235JR 400x173x260 |9 kg
14 [Uzduzni nosat L - S235JR IPE100x1031 |8,4 kg
13 | Sklop dvostrukih oslonaca 2 NZ1-MT-02-13-00 [S235JR 593x85x65 8 kg
@ @ @ ® Q| ||® @ 12 | Sklop vertikalne stege L NZ1-MT-02-12-00 |S235JR 640x70x215 |9 kg
11 [Sklop horizontalne stege L NZ1-MT-02-11-00 [S235JR 700x70x135 |10 kg
1 i B I 10 |Sklop sredisnjih oslonaca 2 NZ1-MT-02-10-00 |S235JR 400x35x43 2,2 kg
=5 === 9 [Plota granitnika polozaja 1 |nz1-mr-02-09-00 [S2350R 35015 8 kg
[ i ® 8 | Vodilica jarma 2 NZ1-MT-02-08-00 |S235JR 50x50x500 2,3 kg
25 AR 7 [Jaram 1 NZ1-MT-02-07-00 |S235JR 540X85X15 |45 kg
L 6 |Pozicioner uzduznog ojacanja 2 NZ1-MT-02-06-00 [S235JR 435x215x26  [5,7 kg
5 |Osovinica pozicionera uzduznog ojacanjal 2 NZ1-MT-02-05-00 |S235JR $25x58 0,2 kg
S 4 |Rukavac 2 NZ1-MT-02-04-00 |S235JR 100x100x225 |75 kg
3 |Poprecni nosat 1 - S235JR 100x100x5x70( 10,5 kg
| 2 |Uzduzna ploca - lijeva 1 NZ1-MT-02-02-00 |S235JR 2162x278x55 |42 kg
1 |Uzduzna plota - desna 1 NZ1-MT-02-01-00 [S235JR 2162x278x15 |42 kg
5 Poz. Naziv dijela Kom. Er,tlilz.mbaroj Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovit m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crtao Marko Trupkovic
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
I I I I I I I I I I I VOdifelj rada Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
IS0 - tol. Objekt _ Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska KOPU?_
Materijal Masa 350 kg ZAVRSNI RAD ;|
_G_ 2 Naziv Pozicija Format A1
o oonaz] Okretna platforma 2
Listova 1
1- 5 CrteZ broj NZ1-MT-02-00-00 List 1
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Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
150 - tol. Objekt o Objekt broj
¢70h7 0 Naprava za zavarivanje -
-0.030 R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 42 kg ZAVRSNI RAD ;|
_G 2 Naziv 5 5 Pozicija Format A3
Mierilo originala Uzduzna ploca - desna 1
Listova 1
1 ' 1 O Crtez broj NZ1-MT-02-01-00 List 1
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Napomena:
- sve oStre bridove skositi 0,5/45°
- sve zavare izvesti kao kuftne sa a5

2 |Usica [ NZ1-MT-02-02-01 |S235JR 40x£40x10
Uzduzna ploca - lijeva 1 S235JR 2162x278x15

Poz. Naziv dijela Kom. CFL%ZrmbaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

T@\FSB Zagreb

ISO - tol.

Objekt

Naprava za zavarivanje

Objekt broj

R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 42 kg ZAVRSNI RAD |
-G- 6 Naziv y . 3 Pozicija Format A3
Mierilo originala Uzduzna ploca - lijeva 2
Listova 1
1 ’ 1 O Crtez broj NZ1-MT-02-02-00 List 1
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Napomena: sve ostre bridove skositi 0,5/45°

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagr‘eb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
150 - tol. Objekt o Objekt broj
¢20H8 0,033 Naprava za zavarivanje -
0 R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 0,06 kg S
G@@_ Naziv Uv. Pozicija |- .,
erilo origi SICa
Mjerilo originala 2 Listova 1
1 . 2 CrteZ broj NZ1-MT-02-02-01 List 1




2 3 A 6 7 8
/Ra 6,3/ /Ra 3,2
1 2
15 o fs ‘
[=a) N
) ® / Ra 3,2
EASLL_@\ S ! \< ! / N\
[N
a5
o /(E - = S
N = - T <
SN
\. ‘ /
140
25 180 100
225
Napomena: sve ostre bridove skositi 0,5/45°
2 [Osovina 1 S235JR $90x225
Plotica 1 S235JR 100x100x10

Poz. Naziv dijela Kom. CFL%ZrmbaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

K\\\k(;zuFSB Zagreb

150 - fol. Objekt Objekt broj
¢70h7 0 Naprava za zavarivanje -
~0.030 R. N. br‘OJ
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 7,5 kg ZAVRENI RAD q
-G— & Naziv Pozicija Format A3
=rilo orial Rukavac
Mjerilo originala ll- Listova 1
1 . 2 Crtez broj NZ1-MT-02-04-00 List 1
[HHUHW T { T { T { T { T { T { T { T { T \
0 10 20 30 40 50 60 10 80 90 100



/ Ra 3,2/ /Ra 16

3/45°

/ Ra 1,6

®25
®20h7

50

58

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

150 - tol. Objekt . Objekt broj
¢20h7 0 Naprava za zavarivanje -
-0,021 R. N. broj

Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 0,2 kg ZAVRENI RAD R

G@@_ Naziv Pozicija |- .,

Mjerilo originala | Osovinica pozicionera uzduznog ojacanja 5 Litova 1
ISTOVa

2 . 1 CrteZ broj NZ1-MT-02-05-00 List 1




1 \ 2 4 5 6 7 \ 8
EET N 26
e - / Ra 6,?/ /Ra 1,6
N 1 _
% 1
N )
o/ 3
7 — 1 [ 0
N
L
EEINE —_
é%\
435
Poz. 2 (1:5) 50/45°
ﬁ‘—»
N 26 Napomena: sve ostre bridove skositi 0,5/45°
o Debljina 8 mm T
o T
405 L |Cahura 1 S$235JR $30/820H8x20
430 3 [Lim 3 1 $235)R  [197x50x10
2 |Lim 2 2 S235JR 430x95x8
P 3 (1 2) 1| Stift 1 S235JR P6x26
0Z. . ' Poz. Naziv dijela Kom. CFL%ZrmbaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
< Poz. & (1:1) Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
™ P / Crtao Marko Trupkovic
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
© I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
L2 ES Ra 1,6 150 - tol Objekt Objekt broj
y NS , : ekt bro
Debljina 10 mm A ¢20H8 +0,033 Naprava za zavarivanje . .J
92 \ 0 R. N. broj
| m
197 Y Opaska Kopija
20 ) . |
Materijal S235JR Masa 5,7 kg ZAVRSNI RAD <]
_G_ 2 Nazw. . 5 o Pozicija Format A3
Mierilo orignala| P0ZiCioner uzduznog ojacanja 6
Listova 1
1 , 1 O Crtez broj NZ1-MT-02-06-00 List 1
L A L O N L L AL L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



m e AN
: L

20

Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°

/ Ra 6,3

Broj naziva - code

Datum

Ime i prezime

Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

T@\FSB Zagreb

ISO - tol.

Objekt

Naprava za zavarivanje

Objekt broj

R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 4,5 kg ZAVRSNI RAD :
_G e Naziv Pozicija Format A3
Mjerilo originala Jaram 7 Listova 1
1 : 2 CrteZ broj NZ1-MT-02-07-00 List 1
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500

110

Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°

Presjek A-A

/ Ra 6,3

<

+0,10
10 0,00

50

50

Broj naziva - code

Datum

Ime i prezime

Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

T@\FSB Zagreb

ISO - tol.

Objekt

Naprava za zavarivanje

Objekt broj

R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 2,3 kg ZAVRSNI RAD |
_G K Naziv N . Pozicija Format A3
Mjerilo originala Vodilica Jarma 8 Listova 1
1 . 1 CrteZ broj NZ1-MT-02-08-00 List 1

[T T I T I
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w

\

g56/7’(9

a

Presjek

A-A

/ Ra 3,2

27

$20

3/45°

1|

/Ra 6,3/ /Ra 3.2

Broj naziva - code

Datum Ime i prezime Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

T@\FSB Zagreb

ISO_- tol. Objekt Objekt broj
¢66H8 +0,046 Naprava za zavarivanje )
0 R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa ZAVRSNI RAD
-G- 6 Naziv . . . Pozicija Format A3
Mero orignata] ~ Ploca granicnika polozaja 9
Listova 1
1 . 2 CrteZ broj NZ1-MT-02-09-00 List 1

[T T I T I T I T I T I T
0 10 20 30 40 50 60

10

N
80



2 5 6 7 8
) (IEEP
~
]
2
(Fg}
m
400
Napomena:
- poziciju 2 montirati nakon zavarivanja pozicije 1 u sklop
2 [Oslonac 2
Letva sredisnjih oslonaca 1 NZ1-MT-02-10-01 |S235JR
Poz. Naziv dijela Kom. EFL%ZrmbaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

T@\FSB Zagreb

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

ISO - tol.

Objekt

Naprava za zavarivanje

Objekt broj

R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal Masa 2,2 kg ZAVRSNI RAD d
_G_ 2 Naziv L Pozicija Format A3
Mero orignata] ~ OKlop sredisnjih oslonaca 10
Listova 1
1 . 2 CrteZ broj NZ1-MT-02-10-00 List 1
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—>
M10
=
0
o / /
I %W 7%,
1.5 ‘
240 n
35
370 = =
400
Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
ISO - tol. Objekt o Objekt broj
Naprava za zavarivanje
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa ZAVRSNI RAD ;|
_G 2 Naziv L Pozicija Format A3
Mero orignata]  Letva sredisnjih oslonaca 1
Listova 1
1 . 2 Crtez broj NZ1-MT-02-10-01 List 1

/ Ra 6,3

Presjek A-A

MTHUHW T { T {

0

10 20 30

T | T [ T [ T [ T [ T

|
40 50 60 10 80 90 100




3 I 5 6 ? 8
/AN
] ] d
(oo ) .| ol 1lo)©) 1 :
J C —_— 1T
ma / \ am_om ) = |
i/
100 70
Napomena:
- pozicije 11 2 montirati nakon zavarivanja u sklop
AN N\ o 7}7i7{2‘§ 3 |Nosa¢ horizontalne stege 1 NZ1-MT-02-11-03 |S235JR 640x70x20
ija X
S N\ H\I—H F\_ﬂ-l 1 2 [Vijak 8 8 ]IS0 8676 M8x20
I I -
T | 1 ) ( I’ T ‘{' I 1 |Horizontalna stega 2 612*[ — DE STA CO
: %’ﬂ LU_H _J:,—LU I]]“IJL D | Poz. Naziv dijela Kom. FN%ZrmaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
} {J } { Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
150 - fol. Objekt Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal Masa 10 kg ZAVRENI RAD |
_G_ 2 Naziv . Pozicija Format A3
Mo orgnaa| OKLlOp horizontalne stege | 11 —
1 . 2 Crtez broj NZ1-MT-02-11-00

List 1

L O A A L L
0 10 20 30 40 50 60 10 80 90 100



1 2 3 b 5 6 7 8
/ Ra 6,3
0<\\
%“c
& 10/45°
LA Al
0 —O- o o
561
6Lk
700

Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°

Broj naziva - code

Datum

Ime i prezime

Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

T@\FSB Zagreb

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
150 - tol. Objekt o Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 8 kg ZAVRSNI RAD d
_G 2 Naziv 5 Pozicija Format A3
Mero orignata]  N0sac horizontalne stege 3
Listova 1
1 J 2 Crtez broj NZ1-MT-02-11-03 List 1
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<:( E} ISO - tol. Objekt Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
ﬁ} €— Opaska Kopija
\ |
Materijal Masa 9 kg ZAVRSNI RAD 3
-G— & Naziv ) Pozicija Format A3
o oonas] OKlOp vertikalne stege | 12
Listova 1
1 J 2 Crtez broj NZ1-MT-02-12-00 List 1

[TTLTTTTT]] [Vodite] radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

3 I 5 6 ? 8
\ (7
Pany Pany <
U \J
= =
e Bl
5 ¢
O &
I/ ® "/ H — P’
 ——r g g T =) \\ .L
640 10
Napomena:
- pozicije 11 2 montirati nakon zavarivanja u sklop
3 |Nosac vertikalne stege 1 NZ1-MT-02-12-03 |S235JR 640x70x20
2 | Vijak M8 8 ISO 8676 M8x20
1 |Vertikalna stega 2 210-U DE STA CO
Poz. Naziv dijela Kom. CFL%ZrmbaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
/ Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
AN {7 Crtao Marko Trupkovit
./ Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

TTTTTTTT
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5 6 7 8
/ Ra 6,3
& 5/45° F¢
7 | | |
ral.a o~ o

°
4,{E;>,4

560

623

640

Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
I I I I I I I I I I I Vodi’relj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
150 - tol. Objekt Objekt broj

Naprava za zavarivanje

R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 7 kg ZAVRSNI RAD :
-G- 6 Naziv o . Pozicia |0 rmat A3
oo oonas] NOSaC vertikalne stege | 3
Listova 1
1 J 2 Crtez broj NZ1-MT-02-12-03 List 1
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~ e

593

Napomena:
- pozicije 2, 3 i 5 montirati nakon zavarivanja u sklop

‘ = & = © O,
N
5 I 2 1
3
oA an_g _
— @® @® —f =
— m -
= e ® i

Projektirao

Marko Trupkovit

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

5 [Oslonac & NORELEM
4 |Letva dvostrukih oslonaca 2 NZ1-MT-02-13-04 [S235JR
3 [Matica M10 & ISO 4032
2 | Vijak M10 & ISO 8676 M10x80
1 |Ceona plotica 2 NZ1-MT-02-13-01 | S235JR
Poz. Naziv dijela Kom. CFL%ZrmbaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis

T@\FSB Zagreb

150 - fol. Objekt Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal Masa 8 kg ZAVRSNI RAD ;|
_G_ 2 Naziv . Pozicija Format A3
Mero orignata]  OKlop dvostrukih oslonaca 13
Listova 1
1 . 2 CrteZz broj NZ1-MT-02-13-00 List 1
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/ Ra 3,2

10/45°
Y A . \ B AN \ ]
N N =
o
\a)
o
~
o
N
15 15
45
75
Napomena: sve ostre bridove skositi 0,5/45°
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagr‘eb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
ISO - tol. Objekt o Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 0,35 kg ZAVRENI RAD S
_G @@_ Naziv E l .. Pozicija |- .,
erilo origi eona oClICd
Mjerilo originala p 1 Listova 1
1 . 1 CrteZ broj NZ1-MT-02-13-01 List 1




M10

M10

Presjek

25

/ Ra 6,3

A-A

17,5
[Wa} [ —
240 35
370
540
Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°
Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

T@\FSB Zagreb

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

ISO - tol.

Objekt

Naprava za zavarivanje

Objekt broj

R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 3,5 kg ZAVRSNI RAD |
'G F Naziv ) Pozicija Format A3
Mero orignata]  Lefva dvostrukih oslonaca L
Listova 1
1 J 2 Crtez broj NZ1-MT-02-13-04 List 1
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3 I 6 ? 8
— § p
| B Fan
- | U
=
| | 2
N
i | °
- - — o
—-— — —
K‘ — —
N, - !
)\ é% (- L
] \
1| Napomena:
| - pozicije 1, 2, 3, 6 i 7 montirafi
nakon zavarivanja u sklop
5
81 81 9 [USica 2 NZ1-MT-02-15-09 | S235JR
8 |Krajnik 2 NZ1-MT-02-15-08 |S235JR 640x70x20
7 [Matica M10 2 ISO 4032
3 L 5 6 | Vijak M10 2 ISO 8676 M10x80
5 |Rebro krajnje letve 2 NZ1-MT-02-15-05 |S235JR 640x70x20
L [Krajnja letva 1 NZ1-MT-02-15-04 |S235JR 640x70x20
3 [Oslonac 1 NORELEM
2 | Vijak M8 8 ISO 8676 M8x20
1 |Vertikalna stega 2 210-U DE STA CO
Poz. Naziv dijela Kom. CFL%ZrmbaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
@ Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
E I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
N B\ IS0 - tol. Objekt \ o Objekt broj
aprava za zavarivanje
NS < P ! R. N. broj
Opaska Kopija
yan Ry _ |
\\U4 /) Materijal Masa 9 kg ZAVRSNI RAD ;|
_G_ 2 Naziv o Pozicija Format A3
eogas]  OKLlOp krajnje letve 15 |-
Listova 1
400 1 . 2 CrteZz broj NZ1-MT-02-15-00 List 1
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M10

200

Presjek

A-A

60

30

Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°

/ Ra 6,3

Broj naziva - code

Datum

Ime i prezime

Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

T@\FSB Zagreb

ISO - tol.

Objekt

Naprava za zavarivanje

Objekt broj

R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 5.7 kg ZAVRSNI RAD :
-G 6 Naziv o Pozicia |0 rmat A3
Mjerilo originala Kra_] nJa lEfva [I- Listova 1
1 : 2 Crtez broj NZ1-MT-02-15-04 List 1
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/ Ra 25

45

10

Debljina 8mm tn

10

45

Napomena: sve ostre bridove skositi 2 / 45°

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
150 - tol. Objekt . Objekt broj
Naprava za zavarivanje :
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal  S235JR Masa 0,06 kg ZAVRENI RAD S
G@@_ Naziv o Pozicija |- .,
Mo omgnas] ReDbro krajnje letve 5 I~
Listova 1
2 . 1 CrteZ broj NZ1-MT-02-15-05 List 1




/ Ra 25

20

35

10

M10
~
)

90

80

50

o
m
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Napomena: sve ostre bridove skositi 0,5/45°
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagr‘eb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
ISO - tol. Objekt o Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal  S235JR Masa 05 kg ZAVRENI RAD S
_G @@_ Naziv K . k Pozicija |- .,
= og rajni
Mjerilo originala J 8 Listova 1
1 . 1 CrteZ broj NZ1-MT-02-15-08 List 1




/ Ra 3,2/ /Ra 16

I
<
0/70

25

Qe

o

2

e

Napomena: sve ostre bridove skositi 0,5/45°

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
150 - tol. Objekt . Objekt broj
¢20H8 0,033 Naprava za zavarivanje -
0 R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal  S235JR Masa 0,06 kg ZAVRENI RAD S
G@@_ Naziv Uv. Pozicija |- .,
ferilo origi SICa
Mjerilo originala 9 Listova 1
1 . 2 CrteZ broj NZ1-MT-02-15-09 List 1




/ Ra 3,2/ /Ra 16

3/45°

/ Ra 1,6

$25

$20h7

260

268

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagr‘eb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
150 - tol. Objekt o Objekt broj
¢20h7 0 Naprava za zavarivanje -
-0,021 R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 0,6 kg ZAVRENI RAD : %
G@@_ Naziv Pozicija |- .,
ierilo origi Osovina pozicionera ukrute
Mjerilo originala p 16 Listova 1
2 . 1 CrteZ broj NZ1-MT-02-16-00 List 1




5 6 7 \ 8
/Ra 6,?/ /Ra 16
Q[ N
30
e
= Poz. 1 (1:1)
] . ©
o I
J 32 Ra 1,6
N
aSpL J
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Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°
Poz. 2 Poz. 4
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o 3 [Lim 3 1 S235JR 20x250x8
'p«’a < 2 [Lim 2 1 S235JR 200x300x8
1 |Cahura 2 $235JR $30/920H8xL5
Poz. Naziv dijela Kom. CFL%ZrmbaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis
o Projektirao Marko Trupkovic m
30° m Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crtao Marko Trupkovit
o Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
=4 I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
R1e ISO - tol. Objekt Objekt broj
I +0,033 Naprava za zavarivanje
- ¢20H8 0 P ! R. N. broj
S \/5' 2 Opaska Kopija
-— J
S 320 Materijal S235JR Masa 12 kg ZAVRSNI RAD :
10 400 _G_ 2 Naziv . o Pozicija Format A3
200 Miero orignaia|  Pozicioner ukrute - lijevi 17
Listova 1
1 . 5 CrteZ broj NZ1-MT-02-17-00 List 1
[HHUHW T { T { T { T { T { T { T { T { T \
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/Ra 6,?/ /Ra 16
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Poz. 1 (1:1)
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45
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Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°
Poz. 2 Poz. 4
4 [Lim & 1 S235JR 400x350x8
e N\ 3 |Lim 3 1 S235J)R 20x250x8
2 |Lim 2 1 S235J)R 200x300x8
%, S v
4 < 1 | Cahura 2 S235JR $30/$20H8x45
Poz. Naziv dijela Kom. CFL%ZrmbaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
- Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
30° M Crtao Marko Trupkovic
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
o I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
S ISO - tol. Objekt Objekt broj
+0,033 Naprava za zavarivanje
R ®20H8 7 P J R. . broj
Opaska Kopija
2
S \6 3 |
= <4 Materijal S235JR Masa 12 kg ZAVRSNI RAD |
()
_’ i 320 El Naziv Pozicija
o 400 : Pozicioner ukrute - desni 18 Sl
200 Mjerilo originala Listova 1
1 . 5 CrteZz broj NZ1-MT-02-18-00 List 1
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Napomena: sve oStre bridove skositi 0,5/45°

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagr‘eb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
150 - tol. Objekt o Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska Kopija
Materjal S235JR Masa 0,5 kg ZAVRSNI RAD s
_G @@_ Naziv R b Pozicija |- .,
= o ebro
Mjerilo originala 19 Listova 1
1 . 2 CrteZ broj NZ1-MT-02-19-00 List 1




/ Ra 3,2/ /Ra 16

A Presjek A-A
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$20H8

/ Ra 1,6
1/45°

A 10

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovit m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagr‘eb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TT T[] 11]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
ISO - tol. Objekt Objekt broj
¢20H8 +0,033 Naprava za zavarivanje -
0 R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal  S235JR Masa ZAVRENI RAD S
G@@_ Naziv Pozicia [ .\ AL
ierilo origi Prsten
Mjerilo originala 20 Listova 1
2 . 1 CrteZ broj NZ1-MT-02-20-00 List 1




Presjek A-A

10
1
920

100 215 25
A 97,5
L |Opruga 1 ®25/92.5/10
3 |Rutica 1 NZ1-MT-03-03-00 [S235JR $10x100
2 [Zafik 1 NZ1-MT-03-02-00 [S235JR $25x125 0,5 kg
1| Vodilica zatika 1 NZ1-MT-03-01-00 [S235JR #95x90 1 kg
Poz. Naziv dijela Kom. EFL%ZrmbaFOJ Materijal Dimenzije Opaska
Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
ISO - tol. Objekt o Objekt broj
¢20H8 +0,033 Naprava za zavarivanje -
0 R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 1,5 kg 7ZAVRSNI RAD ;|
_G_ 2 Naziv 5 . Pozicija Format A3
erilo orig Granicnik polozaja
Mjerilo originala P J 3 Listova 1
1 ' 1 Crtez broj NZ1-MT-03-00-00 List 1
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Broj naziva - code Daftum Ime i prezime Potpis

Projektirao

Marko Trupkovit

T@\FSB Zagreb

Razradio Marko Trupkovit
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

Voditelj radg

Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac

ISO_- tol. Objekt Objekt broj
Naprava za zavarivanje -
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 1 kg ZAVRSNI RAD |
-G— & Naziv Pozicija Format A3
arflo orla Vodilica zatika
Mjerilo originala 1 Listova 1
1 . 1 Crtez broj NZ1-MT-03-01-00 List 1
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/ Ra 3,2

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagreb
Crtao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
I I I I I I I I I I I Voditelj radg Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
150 - tol. Objekt o Objekt broj
Naprava za zavarivanje
R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal S235JR Masa 0,5 kg ZAVRSNI RAD
_G 2 Naziv . Pozicija Format A3
Mjerilo original Zatik
! gt 2 Listova 1
2 . 1 CrteZ broj NZ1-MT-03-02-00 List 1
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/ Ra 3,2

T»«

2/45°

100

®10h7

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao Marko Trupkovic m
Razradio Marko Trupkovit FSB Zagr‘eb
Crfao Marko Trupkovit
Pregledao Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
[ TTT]111]]]][][Voditelj radd Izv.prof.dr.sc. Milan Kostelac
ISO - tol. Objekt o Objekt broj
¢10h7 0 Naprava za zavarivanje -
-0.015 R. N. broj
Opaska Kopija
Materijal  S235JR Masa ZAVRENI RAD S
G@@_ Naziv Pozicija |- .,
Mierilo oriainal Rucica
jerilo originala 3 Listova 1
1 . 1 CrteZ broj NZ1-MT-03-03-00 List 1




