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SAZETAK

U radu je bilo potrebno koncipirati i konstruirati traktorski prikljucak za vadenje
krumpira. Uredaji tog tipa su u danasnje vrijeme nezaobilazi ukoliko se zeli brzo i efikasno
iskopati krumpir 1 plasirati ga na trziSte. Postoje razli¢iti tipovi vadilica krumpira, od
jednorednih pa do glomaznih samohodnih vadilica. U radu je obuhvacena dvoredna vadilica

priklju€ena na trojspojnu tocku traktora, te pokretana pomocu PTO vratila s traktora.

Provedno je detaljno istrazivanje trzista, analizirani su postojeci strojevi za iskopavanje
krumpira te su definirani ciljevi koji se razvojem odabranog koncepta moraju ispuniti.
Napravljena je funkcijska dekompozicija uredaja te su dana moguca rjeSenja problema u

morfoloskoj matrici.

Odabrani koncept je detaljno razraden, napravljen je potrebni proracun te je konstruiran

3D model vadilice krumpira. Na kraju rada prilozena je tehnicka dokumentacija.

Kljucne rijeci:

Vadilica krumpira ; krumpir; iskopavanje krumpira
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1. UVOD

Krumpir je danas postao gotovo neizostavan u svakodnovnoj ljudskoj prehrani, a koristi se
jo$ 1 u ishrani stoke te u industrijskoj preradi. Zbog svog velikog bioloskog potencijala i
reproduktivnih sposobnosti postao je jedna od najintezijih poljoprivrednih kultura. Dok se u
neka proSla vremena za privatne svrhe krumpir ve¢inom sadio na privatnim njivama, danas je
puno jednostavnije krumpir nabaviti u du¢anu, koji ga naravno nabavlja od velikih proizvodaca.
Kako bi svakom ozbiljnom proizvodacu krumpir donio visok prinos i time bio isplativ, potrebna
su ulaganja u mehanizaciju te repromaterijal (sjeme, gnojiva, zastitna sredstva). Mehanizacija
podrazumijeva razne strojeve za obradu tla, gnojidbu, zatim sadnju krumpira, zaStitu i
unistavanje nametnika te na kraju proces zavrSava iskapanjem krumpira. Na trzistu postoje
razni strojevi za iskapanje krumpira - od manjih jednorednih, preko polu-profesionalnih
dvorednih traktorskih priklju¢aka pa sve do samopokretaju¢ih strojeva. Racunica je
jednostavna, upotreba mehanizacije znatno ubrzava rad i povecava koli¢inu iskopanog

krumpira.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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2. OPCI PODACI O KRUMPIRU

2.1.  Opis biljke krumpira

Krumpir je viSegodisnja zeljasta biljka koja naraste u visinu od 30-150 cm. Sastoji se od
stabljike sa sloZzenim neparno perastim listovima, cvjetova i plodova bobica sa sjemenkama
(cima), stolona (podzemna stabljika), korijena i gomolja.

Stabiljka je najcesce zelene boje i razvija se iz sjemena ili klice gomolja, te se dijeli na
glavnu stabiljku i sekundarnu (bo¢nu). Glavna stabiljka raste direktno iz sjemena, dok
sekundarne rastu iz glavne stabiljke iznad ili ispod zemlje. Korijen krumpira je plitak i
raspostire se na dubini od 50-tak centimetara. NajviSe se razvija u fazi cvatnje, a prilikom
dozrijevanja nasada korijen polako umire. Razvija se od podzemnog dijela stabiljke i grana se
bo¢no. Modificirani dio stolona zove se gomolj (slika 1.). On sluzi za prezimljenje i
reprodukciju. Sastoji se od pokozice koja je nepropusni vanjski sloj za zastitu od napada
Stetnika 1 isuSivanja, te od mesa koje je unutarnji dio gomolja. Meso je najcesce bijele, krem ili

zute boje.

Slika 1.  Gomolj krumpira
Na gomolju se razlikuje kruna i pupc€ani dio na kojem je gomolj bio pri¢vrs¢en za stolon,
dok se na drugom kraju nalaze koncentrirana okca. Listovi krumpira su neparno perasti i na
stabljici su naizmjeni¢no rasporedeni na razli¢itim visinama. Sastoje se od lisne peteljke, vrSne
liske 1 bo¢nih liski. Liske su cjelovitog ruba i izmedu njih se mogu razviti sekundarne, a katkad
1 tercijarne liske. Cvjetovi se formiraju u rahlim pastitastim cvatovima i bijele su, svijetlo plave,
ljubicaste ili ruziCaste boje. Nakon §to se iz cvijeta razviju bobice, u njima se formira 100-tinjak

sjemenke koje su sitne, plosnate i ovalne grade.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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Cvjetovi

Plodovi (bobe)

= Sekundarna (bocna)
stabiljka

Glavna stabiljka
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Slika 2.  Pregled dijelova biljke krumpira
2.2. Vrste krumpira

lako je krumpir najéeS¢e konzumirano povrée na svijetu, velika veéina ljudi razlikuje

jedino crveni i bijeli krumpir. Medutim, na svijetu postoji 500-tinjak razli¢itih vrsta krumpira

razli¢itih tekstura i razli¢itih udjela Skroba, koji je iznimno vazan za kvalitetu krumpira i

namjenu u kuhinji. Vrste krumpira s nizim udjelima Skroba su primjerenije za kuhanje, dok su

vrste s ve¢im udjelom Skroba primjerenije za pecenje. U kulinarske svrhe se koristi 80-tak vrsta

koje imaju prihvatljivu vrstu i udio skroba, a na podrucju Republike Hrvatske je dostupno njih
desetak, a 6 najzastupljenijih su sljedece:

e Bintje — blagog je okusa zbog Cega je jedna je od najces¢e uzgajanih sorti. Porijeklom

je iz Nizozemske i ima ovalno izduzene gomolje, blijedozutu koru 1 svijetlozuto meso.

Vrlo je primjeren je za kuhanje, pecenje i przenje, a posebno se preporucuje za pripremu

pommes fritesa i ¢ipsa.
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2.3.

Desire - srednje kasna sorta koju karakteriziraju krupni izduzeni gomolji, crvena
pokozica (od tuda je sinonim za crveni krumpir) i svijetloZuto meso, a uz to je i vrlo
¢vrste strukture. Okus je kremast te je zbog toga idealan za pripremu pirea ili kao

dodatak umacima. Takoder, dobro podnosi i pecenje 1 przenje.

Cleopatra - rana sorta ovalnog oblika, crvene pokozice i svijetlozutog mesa. Tvrde je i
guste strukture, a primjeren je za kuhanje i pripremu na pari. Uz sortu bintje je joS jedna

odli¢na sorta za pripremu ¢ipsa i pommes fritesa.

Jaerla - ili poznatiji kao mladi krumpir. Karakterizira ga zuta pokoZica i svijetlo Zuto
meso. Primjeren je za kuhanje, peCenje, prZenje i pirjanje, a najbolje ga je iskoristiti za
pripremu sloZenaca i krumpir salate.

Monalisa je srednje rana sorta krumpira bijele pokozice i svijetlozutog mesa. Dobro
podnosi kuhanje zadrZavajuc¢i svoju aromu, a moze se i peci i pirjati. Idealna sorta za

pripremu na leSo ili za salate.

Asterix je kasna sorta krumpira s dugim gomoljima, crvenom korom i zutim mesom.
Ima visok udio Skroba pa se najcesce koristi u industrijskoj pripremi pommesa fritesa te

opcenito u proizvodnji procesirane hrane.

Mehanizacija za iskopavanje krumpira

U danasnje doba postoji vrlo raznolika ponuda mehanizacije za iskopavanje krumpira.

Korisnike takvih uredaja mozemo podijeliti u privatnike (amatere), poluprofesionalce i

profesionalce (odnosno velik proizvodace). Prema navedenoj podijeli mozemo podijeliti 1

uredaje na tri vrste:

Manji, jednoredni uredaji za male povrSine i manje traktore
Dvoredni uredaji za iskopavanje krumpira prikljuceni na trakore srednje snage
Robusni strojevi za iskapanje i skupljanje krumpira vucen traktorom

Samohodni stojevi za iskapanje krumpira.
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Primjeri za prve dvije skupine biti ¢e detaljnije analizirani u Cetvrtom poglavlju. Prvi
primjer preostale dvije skupine je Dewulf R2060. To je dvoredni stroj za iskapanje krumpira s
velikim kapacitetom iskapanja 1 7-tonskim spremnikom za krumpir, koji se moze tijekom

iskapanja i prazniti, tako da nije potrebno zaustavljati stroj i gubiti vrijeme za istovar.

Slika 3.  Dewulf R2060
Primjer samohodnih strojeva je Dewulf Kwatro — stroj koji iskapa 4 reda krumpira
odjednom (iskop Sirine 3m), te ima 11-tonski bunker za spremanje krumpira. [zuzetno moderan

1 automatiziran stroj pokretan 12,6 litrenim motorom sa 6 cilindra snage 368kW te i radom sa

1600min™ tijekom iskapanja.

Slika 4. Dewulf Kwatro
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3. ANALIZA POGONSKOG SREDSTVA - TRAKTORA

3.1. Opis traktora

Traktor je vozilo za vucu poljoprivrednih alata, radnih strojeva i prikolica. Zbog
raznolikosti primjene traktora u poljoprivredi i industriji razvio se velik broj tipova, koji se
medusobno razlikuju po konstrukciji, veli€ini i snazi. Danasnji moderni traktori upotrebljavaju
velike dizelske motore Cija se snaga proteze do 300 kW. Najvaznije svrha traktora je njihovo
koriStenje u poljoprivredi. Omogucuje vucu 1 pogon raznih traktorskih prikljucaka koji se
upotrebljavaju za razne djelatnosti (oranje, sadnja, razbacivanje umjetnog gnojiva, vadenje
uroda iz zemlje, kosnja trave, kopanje i ¢iS¢enje odvodnih kanala, prijevoz drva, itd.).

Mozemo ih klasificirati prema pogonu, i to na traktore s pogonom na dva kotaca, traktore
s pogonom na Cetiri kotaca (Cesto sa zglobnim skretanjem) i gusjenicare (s pogonom na dvije
ili Cetiri gusjenice). Najosnovniji dijelovi traktora su motor, Sasija, transmisija, upravljacki
mehanizam, hidraulika i kotaci. Sistem rada traktora je prijenos snage motora putem transmisije

na zadnje ili sva Cetiri kotaca. Transmisija se sastoji od kvacila, mjenjaca i diferencijala.

Slika 5.  Traktor Fendt 300 Vario

Moderni su traktori vrlo sigurni jer imaju zastitu vozaca od gnje€enja pri prevrtanju (eng.
ROPS — rollover protection system). To je vrlo vazno za traktore bez kabine kod kojih zastitu

¢ini zeljezna Sipka oko vozaceva sjedala. Za traktore s kabinom zastita je dio kabine.
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3.2. Prijenos snage na prikljuc¢ak

Za prijenos okretnog momenta s traktora na strojeve (stacionarni ili vuceni) koristi se
kardan, odnosno zglobno vratilo (eng. power take-off shaft — skraceno PTO). Kardan se
priklju¢uje na izlazno vratilo traktora (standardizirano prema normi ISO 500-3), koje moderni

traktori imaju 1 sprijeda i otraga.

Slika 6.  Izlazno vratilo sa 540 min™!

Najveci broj prikljucaka radi na 540 okretaja u minuti, a traktor je obi¢no podesen tako
da se 540 min™ postize na 75% nominalne turaze motora traktora. Prema tome, ako je npr.
nominalna turaZa traktora 2500 min’!, na prikljuénom vratilu bit ¢e 540 min™! pri broju okretaja

motora od 1875 min’!.

Slika 7. Kardansko vratilo
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Svi moderni traktori mogu opskrbljivati prikljucne strojeve hidrauli¢nom tekuc¢inom i
elektiénom energijom. Protoci hidraulickog fludia se krec¢u kod manjih traktora 40-60 1/min, a
kod najvecih traktora se penju i do 175 1/min (Massey Ferguson 8650). Hidraulika moze biti 1
alternativa za prikljucke kojima je potreban okrenti moment za rad, na nac¢in da se na prikljuc¢ak

instalira hidromotor koji ¢e hidraulicku energiju fluida pretvoriti u mehani¢ku energiju.

3.3. Trospojna veza

Trospojna veza je standardni naCin prikljucivanja traktorskih priklju¢aka na traktor pomocu
klinova. Standardiziran je prema normi ISO 730:2009. Nakon §to se priklju¢ak pricvrsti na
traktor, pomocu hidraulike se kontrolira njegov polozaj te mu se moze dovesti 1 snaga ukoliko

je potrebna za njegov rad.

Slika 8. Komponente trospojne veze
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Trospojna veza se sastoji do sljede¢ih komponenti:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Poteznica

Donje poluge

Gornja pri¢vrsna toc¢ka (poveznica — prikljucak)
Donje pric¢vrsne tocke (poluge — prikljucak)
Mjesto spoja poteznice i traktora

Spoj donjih poluga s traktorom

Svornjak poteznice

Svornjaci donjih poluga

Spoj poteznice i traktora

10) Osiguraci svornjaka

11) Podizaci — hidraulic¢ki cilindri

12) Nosaci

13) Visina izmedu osi svornjaka poteznice i poluga

14) Razmak izmedu pri¢vrséenja na donjim polugama

15) Razmak zglobne veze

Tablica 1. Dimenzije trospojne veze prema kategorijama

Category 2 Category 3 Category 4

(30-75kW) (60-168kWwW) (135-300kW)
Promjer svornjaka poteznice 25.4 mm 31.75 mm 44.96 mm
Promjer rupe poteznice 25.65 mm 32.00 mm 45.21 mm
Promjer svornjaka poluga 27.94 mm 36.58 mm 50.8 mm
Promjer rupe poluga 28.70 mm 37.34 mm 51.05 mm
Razmak izmedu spoja donjih 825 mm 964.95 mm 1166.62 mm
poluga
Sirina spoja na donjim polugama 44.96 mm 44.96 mm 57.4 mm
Razmak osi poteznice i poluga 610.11 mm 685.04 mm 685.04 mm
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4. ANALIZA TRZISTA

4.1. Tehnos 1K-1D

lako je u ovom radu potrebno konstruirati i razraditi dvoredne vadilice krumpira,
prikazati ¢e se svejedno i jedan primjer jednorednog resSetkastog stroja za vadenje krumpira
(slika 3.). Razlog tome je kako bi se prikazala razlika u u¢inku u odnosu na dvoredne vadilice.
U ovom konkretnom slucaju stroj se sastoji od diskova koji rezu cime krumpira, a zatim
dvoredna pluzna glava podrezuje greben s krumpirom i vodi ga prema reSetkama koje se krecu
u suprotnim smjerovima kako bi se prosijala zemlja. O¢is¢eni krumpir se zatim odlaze bo¢no

od stroja. Stroj se moze koristiti na svim zemljistima sve do nagiba od 12%.

Slika 9.  Vadilica krumpira Tehnos 1K-1D

Slika 10. Resetke koje se gibaju u suprotnim smjerovima
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Karakteristike stroja su sljedece:

Tablica 2. Karakteristike vadilice Tehnos 1K-1D

Naziv uredaja:

Tehnos 1K-1D

Broj redova iskapanja: 1
Ucinak [ha/h] 0,25
Radna brzina [km/h] 3
Broj okretaja kardanskog vratila [min™] 540
Otvor pluznih glava [mm] 450

Dimenzije uredaja [mm]

1500 x 1700 x 1100

Minimalna potrebna snaga trakrora [kW]

25

Tezina uredaja [kg]

234

Sam uredaj je relativno jednostavan. a svejedno za uzvrat nudi sasvim solidnu

djelotvornost i vrlo jednostavnu upotrebu. Dodatna opcija je moguénost podesavanja njihanja

uredaja za otresanje zemlje. Kao nedostatak uredaja moze se navesti nepostojanje kosare u koju

bi se krumpir automatski pospremao, dakle preostaje ru¢no pokupiti krumpire ¢ime se smanjuje

efikasnost.

Slika 11.

Prikaz rada stroja

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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4.2. Wega 1400 Uno

Wega 1400 (slika 6.) je dvoredna vadilica krumpira proizvedena od rumunjske tvrtke
UNIA. Pri¢vrséuje se na traktor u standardne 3 tocke, a potrebna snaga (55kW) za
funkcioniranje stroja se osigurava preko PTO vratila. Radna Sirina je 1400mm, a potreban

razmak izmedu redova je 700-750mm.

Slika 12. Wega 1400
Moguce je podesavati mehanizam za otesanje zemlje i ima dodatne opcije poput valjka

za poravnavanje zemlje, ¢ime se olakSava i ubrzava kasnije skupljanje krumpira (slika 7.).

Slika 13. Valjak za poravnavanje zemlje
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Tablica 3. Karakteristike vadilice Wega 1400 Uno

Naziv uredaja: Wega 1400 Uno
Broj redova iskapanja: 2

Ucinak [ha/h] 1,4

Radna brzina [km/h] 10

Radna $irina [mm] 1400

Potreban razmak izmedu redova [mm] 700-750

Dimenzije uredaja - d/§/v - [mm] 2840 x 1800 x 1200
Minimalna potrebna snaga trakrora [kW] 55

Tezina uredaja [kg] 608

4.3. Wega 1600 Duo

Navedeni stroj je skoro po svemu identi¢an s Wega 1400 osim po Sirina rada, jedina

razlika je to da se za ovaj model moZze uzeti opcija s dvostukim konvejerom (slika 8.)

Slika 14. Wega 1600 Duo — verzija s 2 konvejera
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Tablica 4. Karakteristike vadilice Wega 1600 Duo

Naziv uredaja:

Wega 1600 Duo

Broj redova iskapanja: 2

Ucinak [ha/h] 1,6
Radna brzina [km/h] 10

Radna $irina [mm] 1600
Potreban razmak izmedu redova [mm] 750 - 900

Dimenzije uredaja - d/§/v - [mm)]

3500 x 1800 x 1200

Minimalna potrebna snaga trakrora [kW]

65

Tezina uredaja [kg]

720

4.4. Wega 1600 PLUS

Dvoredna vadilica krumpira Wega 1600 PLUS je jos jedan proizvod tvrtke UNIA. U

principu radi na isti nacin kao i prijasnja dva stroja, jedina bitna razlika su valjci za vodenje

stroja to¢no po brazdama na njivi (slika 9.). Pomocu njih se takoder osigurava konstantna

dubina kopanja. Radna $irina iskopavanja je 1600mm, dok Sirina izmedu redova moZze varirati

izmedu 750-900mm. S obzirom na variranje Sirine izmedu redova, omoguceno je podesavanja

Sirine izmedu valjaka za vodenje stroja.

Slika 15. Wega 1600 PLUS
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Tablica 5. Karakteristike vadilice Wega 1600 PLUS

Naziv uredaja: Wega 1600 PLUS
Broj redova iskapanja: 2

Ucinak [ha/h] 1,6

Radna brzina [km/h] 10

Radna Sirina [mm] 1600

Potreban razmak izmedu redova [mm] 750 - 900

Dimenzije uredaja - d/§/v - [mm)]

3400 x 1890 x 1820

Minimalna potrebna snaga trakrora [kW]

50

TeZina uredaja [kg]

970

4.5. Messis KMC

Model KMC je dvoredni uredaj za iskopavanje kumpira. Prikljucuje se na traktor na

standardnu trospojnu vezu. Potrebna snaga se s traktora dovodi preko kardanskog vratila do

reduktora, te se dalje prenosi preko remenskog prijenosa. Diskovi za podrezivanje trave su

podesivi, kao i kotaci za reguliranje istovara. Ovisno o modelu, radna Sirina je izmedu 1240mm

1 1560mm. Nagib transportera je od 17-20, a potrebna snaga traktora je izmedu 65kW 1 95kW,

ovisno o modelu vadilice.

Slika 16. Model KMC (1300/1450/1600)
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15



Ivan Lijovié¢ Diplomski rad

Detalji dostupnih KMC modela su prikazani na slici 11.

Ly

Slika 17. Detalji KMC modela
U gornjem lijevom kutu prikazan je remenski prijenos okretnog momenta za pokretanje
konvejera. Na slici gore desno je nacin regulacije visine kotaca. Na slici lijevo dolje je prikazana
dodatna opcija ugradnje sekundarnog konvejera za dodatno prosijavanje zemlje s krumpira. Na
slici desno je joS jedna dodatna opcija vibriraju¢ih reSetki takoder za dodatno prosijavanje

zemlje s krumpira. Nakon prosijavanja zemlje krumpiri padaju natrag na njivu.

Tablica 6. Karakteristike vadilice KMC 1600

Naziv uredaja: KMC 1600

Broj redova iskapanja: 2

Ucinak [ha/h] 1,5

Radna Sirina [mm] 1560

Radna duljina konvejera [mm] 1400

Dimenzije uredaja - d/§/v - [mm] 2600 x 1900 x 1200
Minimalna potrebna snaga trakrora [kW] 95

TeZina uredaja [kg] 590
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4.6. Agrolead ALPH2

Agrolead Alph 2 vadilica krumpira se prikljucuje na traktor pomocu standardne
trospojne veze, potrebni okretni moment za pokretanje konvjera se osigurava preko PTO vratila
te remenskog prijenosa. Dodatno prosijavanje zemlje s krumpira se osigurava s vibriraju¢im

reSetkama na kraju uredaja. Potrebni razmak izmedu redova je od 600-700 mm.

wEIEIEE TV )

Slika 18. Agrolead ALPH 2 — pogled od naprijed

Slika 19. Agrolead ALPH 2 — pogled odostaga
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Tablica 7. Karakteristike vadilice Agrolead ALPH 2

Naziv uredaja: Agrolead ALPH 2
Broj redova iskapanja: 2

Razmak redova [mm)] 600-700

Dimenzije uredaja - d/8/v - [mm] 1900 x 1700 x 1400
Minimalna potrebna snaga trakrora [kW] 80

Tezina uredaja [kg] 560

4.7. Amisy Machinery AMS-PH-800

Jos jedan u nizu klasi¢nih uredaja za vadilica krumpira s prihvatom na traktor pomocu
trospojne veze, te prihvatom snage preko PTO vratila i zatim reduktora i remenskog prijenosa.
Manjih je dimenzija nego prosli modeli i zahtijeva traktor manje snage (25kW), ali ima i manji

kapacitet. Proizvodi ga kompanija Amisy Machinery sa sjedistem u Kini.

Slika 20. Amisy Machinery AMS-PH-800
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Tablica 8. Karakteristike vadilice AMS-PH-800

Naziv uredaja:

Amisy Machinery AMS-PH-800

Broj redova iskapanja: 1
Ucinak [ha/h] 0,27
Radna $irina [mm] 800

Dimenzije uredaja - d/S/v - [mm)]

1200 x 1150 x 800

Minimalna potrebna snaga trakrora [kW]

25

TeZina uredaja [kg]

200

4.8. Dadi4U-2

Jo$ jedan primjerak vadilice krumpira proizvedene od strane kineske kompanije.

Predvidena je za lakSe uporabe (oko 55ha/h). Radna Sirina je 1650 mm s potrebnim razmakom

izmedu redova od 550-800 mm. Dubina kopanja je 200-350 mm. Prikljucuje se pomocu

standardne trospojne veze, a snaga se dovodi karadanskim vratilom. Prijenos snage za pogon

konvejera je preko lananog prijenosa. Potrebna snaga traktora je SOkW.

Slika 21. Dvoredna vadilica krumpira Dadi 4U-2
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Tablica 9. Karakteristike vadilice Dadi 4U-2

Naziv uredaja: Dadi 4U-2
Broj redova iskapanja: 2

Dubina kopanja [mm] 200-350
Radna $irina [mm] 1650

Dimenzije uredaja - d/S/v - [mm)]

2800 x 2200 x 1000

Minimalna potrebna snaga trakrora [kW]

50

TeZina uredaja [kg]

600

4.9. IMACPD 1650

IMAC PD 1650 je dvoredna vadilica krumpira s radnom Sirinom kopanja 1650 mma, a

potreban razmak izmedu redova je 750-900 mm. Od opreme ima diskove za rezanje trave i

cime, te valjke kojima se kontrolira konstantna dubina kopanja. Krumpir na kraju pada na njivu,

a s kosim limovima se slaze po sredini reda za lakse kasnije skupljanje. Prikljucuje se na traktor

pomocu trospojne veze, a okretni moment izmedu traktora i reduktora se prijenosi kardanskim

vratilom.

Slika 22.

IMAC PD 1650

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Tablica 10. Karakteristike vadilice IMAC PD 1650

Naziv uredaja: IMAC PD 1650
Broj redova iskapanja: 2

Razmak redova [mm)] 750-900

Radna $irina [mm] 1650

Dimenzije uredaja - d/§/v - [mm] 3600 x 2050 x 1300
Minimalna potrebna snaga trakrora [kW] 50

Tezina uredaja [kg] 1000

4.10. Zakljucak analize trzista

Pregledom analiziranih proizvoda moze se zakljuciti da bi ih sve mogli svstati u skupinu
poluprofesionalnih proizvoda za uzgajace krumpira sa srednjim prinosima. Sigurno je da ¢e
najveci proizvodaci krumpira biti spremni uloziti mnogo viSe novaca u strojeve koji imaju
mnogo veci kapacitet, te koji ¢e automatski skupljati izvadeni krumpir u prikolice. Svim
analiziran uredajima je zajedni¢ko da primaju potrebnu snagu od traktora preko PTO vratila.
Niti jedan proizvodac¢ nije ponudio opciju spajanja na hidrauliku traktora, te da se zatim preko
hiraulickog motora energija fluida pretvara u mehanicki rad. Tehnologija i naCin prosijavanja
zemlje nakon iskopa su kod svih modela relativno sli¢ni, razlika je eventualno u dodatnoj
opremi koju neki proizvoda¢i nude (sekundatni konvejeri, dodatna straznja reSetka za
prosijavanje, valjci za vodenje stroja po brazdana). Jos jedna zajednicka stvar kod svih uredaja
je da svi odlazu iskopani krumpir natrag na njivu, niti jedan proizvoda¢ kao dodatnu opremu

nije ponudio spremnik za skupljanje krumpira.
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5. DEFINIRANJE CILJEVA ZA RAZVOJ PROIZVODA

Primarno trziste za vrste traktorskih vadilica krumpira analiziranih u prethodnom poglavlju
su poluprofesionali uzgajivaci krumpira koji imaju previse zemlje za rucno vadenje krumpira,
a opet premalo za skupe automatizirane strojeve. Nakon analize trziSta i s obzirom na zadane

zahtjeve zadatka, odredeni su sljedeci ciljevi koje je potrebno ispuniti.

Tablica 11. Definiranje ciljeva razvoja proizvoda

Glavna funkcija Iskopavanje krumpira 1 otresanje zemlje

Sekundarna fukcija Odlaganje ocis¢enih krumpira u spremnik

Potreban broj redova iskopa 2

Ucinak 0,5 ha/h

Prihvat okretnog momenta PTO vratilo

Broj okretaja PTO vratila 540 min’!

Potebna snaga traktora 40 kW

Nacin prikljucka na traktor Standardna trospojna veza

Dodatna opcija Valjak za navodenje po brazdama
Diskovi za rezanje trave i cime

Volumen spremnika za krumpire 3 m?

Osim navedenih zahtjeva, potrebno je obratiti pozornost na sljedece zahtjeve koje je potrebno
ispuniti:
e Sigurnost — jedna od najvaznijih stavki prilikom razrade. S obzirom da se na uredaju

nalaze rotirajuci dijelovi, siguran rad znaci zastiti korisnika i okolinu od raznih predmeta

koji mogu odletiti van uredaja i ozlijediti nekoga.

e (Gabariti uredaja — uredaj se prometnicama prevozi priklju¢en na traktor stoga treba
obratiti paznju da Sirina i visina uredaja bude u skladu s vaze¢im prometnih zakonima.
Svako izlazenje izvan dozvoljenih dimenzija znacilo bi da se za voznju mora traziti
dozvola nadleznih tijela. S obzirom da je uredaj dvoredan, Sirina iskopavanja ¢e biti oko
1600mm, dakle pretpostavlja se da ¢e uredaj biti oko 1800mm Sirine. Za visinu i $irinu

uredaja nema posebnih zahtjeva.

e Tezinu stroja treba §to je vise moguce reducirati. Manja tezina znaci da je uredaj
optimiziran i nije predimenzionira, te automatski i doprinosi manjoj potrebnoj snazi

traktora i manjoj potrosnji goriva.
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e Cijena — jako vazan ¢imbenik kod odluc¢ivanja kupaca na kupnju. Proizvod koji se
razraduje namijenjen je manjim uzgajiva¢ima krumpira koji si ne mogu priustiti
prevelike izdatke s obzirom da im se ulaganje u skupe strojeve nece isplatiti s njihovim

iskopanom koli¢inom krumpira.

e Jednostavnost —jednostavnost je jo$ jedan od bitnih ¢imbenika prilikom izbora uredaja.
Manji proizvodaci ne Zele komplicirane uredaje koji ¢e biti skupi za odrzavanje i

komplicirani za koristenje i ¢iS¢enje.

e Uredaj ¢e biti razraden i konstruiran na nacin da ¢e osnovna funkcija biti iskopavanje
krumpira i prosijavanje zemlje. Dodatne opcije poput dodatnog prosijavanja i
skladiStenje iskopanog krumpira u spremnik ¢e biti konstuirane na nacin da ih se lako
skida i montira, prema potrebi. Te dvije stavke ¢e biti opcije zato $to prosijavanje zemlje
ovisi i o vlaznosti, §to je zemlja vlaznija teze ¢e otpasti s gomolja. Isto tako i spremnik
je opcionalan iz razloga S§to je to korisno u slucaju kada je koli¢ina spremnika dovoljna
za pretpostavljenu koli¢inu krumpira. Za velike koli¢ine krumpira bi bilo potrebno ¢esce
prekidati iskopavanje 1 isprazniti spremik Sto bi usporilo cijelokupan proces

iskopavanja.

e S obzirom da u spremnik krumpira volumena 3m? u teoriji stane oko 2700 kg krumpira,
za pretpostaviti je da ¢e zbog nepravilnog slaganja gomolja tezina iskopanog krumpira
teziti oko 2000kg, stoga je potrebno osigurati nacin na koji ¢e se spremnik lako
isprazniti. Zbog male koli¢ine koja stane u spremik, treba razmisliti i o varijanti bez

spremnika.
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5.2. MorfoloSka matrica

Tablica 12. Morfolo§ka matrica
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6. KONCEPTI

6.1. Koncept1

Koncept broj 1 je vadilica krumpira prikljucena na traktor preko trospojne veze. Uredaj
je namijenjen za manje povrsine, te je predvideno da u jednom prolazu moguce iskopati dva
reda krumpira. Potrebna snaga se dovodi na straznji dio uredaja kardanskim vratilom, te se
zatim reduktorom preusmjerava prema remenici koja se nalazi s vanjske strane bo¢nog dijela
konstukcije. Izmedu reduktora i pogonske remenice se nalazi vratilo. Zatim se remenskim

prijenosom okretni moment prenosi na manju remenicu koja pokreée konvejer.

Glavni dio uredaja je valjacani konvejer. Njegov zadatak je transporati iskopani krumpir
preko staze s valjcima do spremnika koji se nalazi na straznjem dijelu uredaja, a na tom putu
prelaska krumpira preko valjaka se s krumpira otresa zemlja. Prijenos vucne sile na konvejeru
se omogucuje lancem, a pogonjeni su redom svi valjci. Spremnik je sastavljen od lima, te se
prazni sa straznje stane uredaja. U ovom slucaju ga nije moguce na odvojiti od konstrukcije.
Konstrukcija uredaja se sastoji od ¢eli¢nih pravokutnih cijevi koje su zavarene u jednu cjelinu.
Noz za kopanje zemle je napravljen iz jednog dijela celicne ploce, a za konstrukciju je
pri¢vrs¢en pomocu vijaka. S obzirom da se u zemlji nalazi i kamenje, vrlo je moguce da ¢e

tijekom rada biti potrebna njegova promjena.

2 \

Slika 24. Koncept broj 1
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6.2. Koncept2

Koncept broj 2 je takoder traktorom vucena vadilica krumpira, spaja se preko trospojne
veze i dubina iskopa krumpira se regulira preko hidralike traktora. Odjednom se moze iskopati
dva reda krumpira, s time da noZevi nisu spojeni kao u konceptu broj 1. Nakon nozeva slijedi
nepomicna reSetka po kojoj klizi krumpir do konvejera, a zemlja se odvaja od gomolja i pada
kroz reSetku. Resetka se sastoji od uskih limenih plo¢a zavarenih na noz. U ovom dijelu vadilice
nema nikakvog dovodenja snage nego se krumpir i zemlja gibaju pod silom novo iskopane
zemlje. Za pretpostaviti je da ¢e u suhim uvjetima veéina zemlje propasti kroz reSetke te da ¢e

do konvejera do¢i ve¢inom samo krumpir.

Slika 25. Koncept broj 2
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Drugi dio uredaja se sastoji od trakastog konvejera s profilnom gumenom trakom. Duz
cijele trake su sitne rupe kroz koje se vrsi dodatno posijavanje zemlje. Tako ¢e se zemlja koja
ne spadne na reSetkama s gomolja, tijekom transportna na traci odvojiti od krumpira i nece
zavrs$iti u spremniku. Male rupe mogu jedino biti problemati¢nike kod vlaznije zemlje kada je
veca vjerojatnost da se od blata zaStopaju. Na kraju utedaja se nalazi spremik u koji se odlaze

krumpir. Omoguéeno je ispraznjivanje spremnika sa zadnje strane.

Slika 26. Trakasti konvejer s profilnom gumenom trakom.

Snaga se uredaju dovodi preko kardanskog vratila do reduktora. S njega se preko vratila
prenosi do lan¢anika, s kojeg se dalje prenosi na pogonsku remenicu konvejera. Osim pogonske
remenice, konvejer se sastoji i od gonjene remenice, te od manjih remenica raporedenih
jednoli¢no duz duzine konvejera. Njihova uloga je da traka ne propada pod optere¢enjem tereta.

Kuciste sastoji od ¢eli¢nih pravokutnih profila i ploca.
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6.3. Koncept3

Koncept broj je je takoder traktorom vuceni stroj za iskopavanje krumpira. Prikljucen je
na trospojnu vezu. Konstrukcija se sastoji od kombinacije zavarenih i savijenih celi¢nih
pravokutnih i kvadratnih profila. Spremik za iskopani krumpir je malo veéi od proslih
koncepata, te ga je moguce odvojiti od konstrukcije s obzirom da je na nju povezan s vijcima.

Takoder nije neophodan za rad uredaja pa ga je moguce i ne koristiti ukoliko se ne zeli.

Slika 27. Koncept broj 3

Kao $to je ve¢ receno, uredaj se vuce traktorom i tako se stvara sila za iskopavanje
zemlje. Noz je profiliran kako bi nakon iskopavanja krumpira i zemlje Sto viSe zemlje palo
natrag na zemlju 1 prije nego stigne do konvejera. Ispred konvejera se nalazi valjak koji ravna
redove krumpira i time osigurava konstantnu dubinu kopanja. Moguce je mijenjati nagib noza
i visinu valjka, te se pomocu toga dvojeg i koristenja traktorske hidraulike dobiva Sirok opus
prilagodavanja dubine kopanja zemlje. Konvejer se sastoji od velikog broja ¢eli¢nih Sipki malog
promjera povezanih u cijelinu, te se krumpir njima transportira na vrh vadilice a zemlja pada
natrag na tlo. Prije spremika slijedi jo$ tanka limena ploca s velikim brojem rupa, ¢iji je cilja da
nakon $to valjanjem krumpira preko plo¢e zemlja koja otpadne s krumpira propadne kroz rupe

na tlo.
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6.4. Koncept4

Zadnji koncept je isto na slican pricip kao prosli. Prva razlika je da se na kraju stroja ne
nalazi spremnik za krumpir, s obzirom da bi ga Cesto trebalo prazniti te bi se time gubilo
vrijeme. Druga razlika je u nacinu prosijavanja, prvo prosijavanje se obavlja cijevima koje
prebacuju krumpir na rotirajuci konvejer. Iskopana zemlja tu prolazi izmedu cijevi. Dodatno
prosijavanje se obavlja na rotiraju¢em konvejeru pokretanom s lancem. Okretni moment do
pogonskog lancanika se dovodi od traktora preko reduktora i remenskog prijenosa. Trava koja
se nalazi na njivi se reze pomocu diskova kojima se moze regulirati visina. Potrebna sila
iskopavanja se osigurava s vucom traktora. Na kraju stroja se nalaze fikse reSetke niz koje
krumpira klizi natrag na tlo, gdje se kasnije skuplja. Opcija u ovom slucaju bi bila prikljuciti na

zadnji kraj stroja manju prikolicu u koju bi se skupljao krumpir.

Slika 28. Koncept broj 4
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6.5. Vrednovanje koncepata i odabir

Nakon prikazanih koncepata, sljede¢i korak je usporediti ih sve po odredenim kriterijima,

te na osnovu tog vrednovanja odluciti koji ¢e se razadivati. Kriteriji su sljedeci:

e Sigurnost —najvazniji faktor, siguran rad je osnova za zadovoljstvo kupaca

e Cijena — za grupu kupaca kojima je ovaj uredaj namijenjen jako vazna stavka

e Kompleksnost — kompleksnost izrade poskupljuje cijenu proizvoda

e (Odrzavanje — upotreba standardnih dijelova pojednostavljuje odrzavanje

e Uspjesnost prosijavanja — uz sigurnost je najvazniji faktor. Unato¢ tome $to se krumpira

pere nakon $to se iskopa svejedno je vazno $to vise zemlje prosijati

e Cvrstoca — daje sigurnost da neée do¢i do neZeljenih lomova konstrukcije

e Masa — veca masa zahtijeva jaci traktor

e Brzina rada — faktori su ima li spremnik, veli¢ina spremnika i potrebno vrijeme da se

on isprazni i ponovno krene u rad.

Ocjene su od 1-10, pri ¢emu je 1 najslabija ocjena, a 10 najbolja.

Tablica 13. Vrednovanje koncepata

Broj koncepta Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3 Koncept 4
Sigurnost 6 8 8 8
Cijena 7 6 7 6
Kompleksnost 9 8 8 8
Odrzavanje 5 8 8 8
Prosijavanje 2 4 9 10
Cvrstoéa 2 3 7 10
Masa 7 3 7 7
Brzina rada 4 5 7 10

Zbroj 42/80 47/80 61/80 67/80
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Kao $to je prikazani u tablici, odabran je koncept broj 4. Razlog je ¢vrsta konstrukcija
od standardnih pravokutnih Celi¢nih cijevi, sklop nozeva koji nakon iskapanja automatski
prosijava zemlju prije nego krumpir dode do konvejera. Osim standardnih profila preporuca se
odabir standardnih remenica i lanc¢anika, ¢ime se pojeftinjuje izvedba i1 kasnije odrzavanje.
Konstrukciju je najednostavnije zavariti, ¢ime se dobiva na krutosti cijelokupnog stroja. Na
kraju je 1 odabran koncept bez spremnika, zbog izbjegavanja potrebe za stalnim praznjenjem.
U najboljem slucaju u koncept broj 4 se moze spremiti oko 800kg krumpira, a na jedan hektar

je srednji prihod oko 20 tona. Ugradnja spremnika je iz tog razloga opravdana.
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7. KONSTRUKCIJSKA RAZRADA

7.1  Pocetni parametri

Potrebno je ispuniti uvjet da se u jednom satu obradi cca. 1/2ha. Takoder, uredaj mora biti

dvoredan, a prosjecna radna §irina u tom slucaju iznosi 1500 mm, iz ¢ega slijedi:

1 ha = 10000 m?

Uz by, = 1500 mm slijedi:

5000 = 1,5 - xp,
X, = 3333,33m

Potrebno je prec¢i 3333,33m unutar jednog sata da bi se ostvario potreban uvjet. Takoder,

potrebno je uzeti u obzir da ¢e se traktor morati okretati na njivi te se usvaja da potrebna brzina
rada bude 4,5 km/h.

Tablica 14. Pocetni parametri

Parametar Vrijednost
Snaga na izlaznom vratilu traktora [kW] 40
Brzina vrtnje izlaznog vratila [o/min] 540
Brzina traktora [km/h] 4,5
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7.2 Prijenos snage do konvejera
7.2.1 Odabir reduktora

Broj okretaja izlaznog vratila traktora je potrebno reducirati

Ny = 540min~! = 9571
Potrebno je osigurati da se koli¢ina zemlje koja se iskopa podjednako brzo izbacuje preko
konvejera. Dakle Zeljena brzina kretanja konvejera je 4,5 m/s, iz ¢ega za lancanik od

dr = 100mm slijedi:

Vg = d-m- Nk—min

4,5

3,_6 = 0,17 Ng_min

1

Ng_min = 3,97 s~ — minimalna brzina vrtnje lanca konvejera.

Potrebni prijenosni omjer iznosi:

Ny

i
max Nk—min

] 9
lmax = W = 2,267

Iz odabranog koncepta vidljivo je da je potrebno skrenuti tok snage za 90° kako bi ga doveli do
remenskog prijenosa. S obzirom da je potrebno i reducirati brzinu vrtnje, najlakse je postici
oboje ugradnjom kutnog reduktora. Iz raznolike ponude reduktora, odabrana je tvrtke Comer
Industries koja u ponudi ima niz reduktora za traktorske prikljucke i za njihove razne primjene.
Tako ima i u ponudi reduktore za traktorske prikljucke za iskapanje krumpira, od kojih je

izabran sljedeci:
Comer Industries T-304A sa specifikacijama:

ireq = 1,93

Ny = 540min~1!
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Slika 29. Odabrani reduktor T-304a
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Nakon uvrsStavanja prijenosnog omjera odabranog reduktora slijedi da je brzina okretaja

izlaznog vratila sljedeca:

=2 g™
W= 1937 P75

7.2.2 Proracun potrebne snage za pokretanje konvejera

Vrsta konvejera koja je ugradena u uredaj za iskopavanje krumpira je trakasti konvejer.
Iako je iz tehnicke dokumentacije vidljivo da se na konvejeru ne nalazi nikakva traka, ve¢ Sipke,
to je iz razloga §to se na traci nebi prosijavala zemlja. Trakasti konvejer ima dva bubnja, u ovom

slucaju to su dva vratila.

Slika 30. Trakasti konvejer

Konvejer nece biti montiran horizontalno, ve¢ pod kutem. Proracunski razmak osi iznosi
ay = 1033,25 mm

Visina konvejera ¢e se kretati oko
hy = 350 mm

Iz ¢ega slijedi da je kut nagiba konvejera o), = 19,8°.

Sirina konvejera iznosi

by = 1600 mm
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Slika 31. Potrebne dimenzije trakastog konvejera

Za proracun je potrebno ustanoviti koli¢inu krumpira u tonama koja se trasportina
tijekom jednog sata. Do toga podatka dolazimo iz €injenice da prosjecni prinos krumpira varira
izmedu 20-45 t/ha. S obzirom da je uredaj namijenjen srednjoj kategoriji kupaca, koja ne ulaze
niti minimalno ali niti maksimalno u proizvodnju, za proracun ¢e se usvojiti vrijednost od
30t/ha. Iz pocetnih uvjeta zadatka slijedi da je uredaj namijenjen za iskopavanje 0,5 ha/h. 1z

navedenih vrijednosti slijedi da ¢e se iskopavati oko 15t/h krumpira.

Proracun snage motora proveden je preko on-line aplikacije [?], a dobivena vrijednosti iznosi:

Pk = 3,52 kW
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On-line calculation of the motor power

Calculate the motor power of your conveyor belt on-line

data units
Heart to heart length of conveyor belt 1.03325 meters
Elevation 0.35 meters
Angle of conveyor belt ‘19.80 | degrees
Width of belt 1600 - mm
Capacity ton/hour
Speed s
Diameter of head pulley 100 mm
Length of reception trough I:l meters
Scraper Yes

2 MNo
Calculated Power
Power absorbed 2.07 ‘Kw 12.82 HP
Service factor L Normal circumstances
) Heavy duty
Minimum power to be installed '351 ___________ 1 Kw '419 ___________ 1 HP
Technical information
Rotation speed of the head pulley '14313 ________ 1 rev/min
Drive couple I135 ____________ 1 MNm
Calculation of the tension in the belt
Tension type '~ with screw
) with counter weight

Tension of the belt 63 1 daM/cm

Calculate

Slika 32. On-line proracun potrebne snage za pokretanje trakastog konvejera

Fakultet strojarstva i brodogradnje 40



Ivan Lijovié Diplomski rad

7.2.3 Proracun remenskog prijenosa

S obzirom da je ulazna brzina vrtnje na pogonskoj remenici priblizno jednaka minimalnoj
potrebnoj brzini vrtnje konvejera, u remenskom prijenosu nije potrebno dodatno reducirati

brzinu vrtnje.
n, =ngy = 4,67s¢
Nk—min = 3,97 s <ng; = 4,67s71
Uvjet je zadovoljen.

Slijedi:

iR=1
-1

Nr1 = Npy = 4,67 s
Prema Karl-Heinz Deckeru ,,Elementi stojeva“ je odabrano:
m = 1,592 mm
p =5mm
h=1,2mm
u=0,5mm
84 — korekcioni dodatak, odreden od proizvodaca
Pretpostavljeno je da ¢e se zbog razmaknutih osi izlaznog vratila reduktora i pogonskog

vratila konvejera morati odabrati velik razmak osi remenica, stoga je odabran 1 ve¢i broj zubi

remenica kako bi i promjer remenice bio veéi i razmjeran cjelokupnoj veli¢ini uredaja.

Odabran broj zubi remenica:

Zl = ZZ = 72
d, =m-z, = 1,592 72 = 114,624 mm
dyy = dy — 2u+ 8, = 114,624 — 2- 0.5 = 113,624 mm

dy; = dyy —h = 113,624 — 1,2 = 112,424 mm
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d, =m-z, =1592-72 = 114,624 mm
dy, = dp — 2u+ 8, = 114,624 — 2+ 0.5 = 113,624 mm
dyy = dyy —h = 113,624 — 1,2 = 112,424 mm

Obuhvatni kut uz iste promjere remenica iznosi:
B =180°

Vucéna sila:

T=be P 320 11996Nm = 119963 N
RU= T2 mong 2-m-467 0T mm
o oo T 119963

Vo rn, 57312

Brzina remena:
vR=d; m-n; =0,114624 -7 - 4,67 = 1,68 m/s
Sirina remena:

b= c' K

_pdop'Zz'h

~0,39-2093

= m = 14,53 mm

Odabrano: b = 15 mm

Gdje je:

c=c - Ccy-c3=1-025-1,4 = 0.35 — faktor optereéenja prema [2]

N .
Pdop = 1,3 — dopusSteni tlak bokova
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Prema proracunu odabrani su sljede¢a remenica i remen:

Part Number: A 6A55M072NF1512
5 mm (GT2) Pitch,72 Teeth, 12mm Bore, No Flange/With Hub, Aluminum Alloy Timing Pulley for 15mm
Wide Belt

CAD Model Catalog Page Share Email

Pitch 5 mm (GT2) Quantity Price (USD)

No. Of Grooves 72 1to 24 $41.69

Material Aluminum Alloy 25 to 49 $41.65

Belt Width 15 mm 50 to 99 $41.61

Bore Size 12 mm 100 to 249 $41.57

Flange & Hub Configuration No Flange/With Hub 250 and Up $41.53

Pitch Diameter 114,58 mm
Outside Diameter 113.44 mm
Overall Length 32,5 mm

Hub Diameter 38.1 mm Quantity |1 Add to Cart

Availability 39 from stock.
Sell Unit  Each

Slika 33. Remenica A 6AS5M072NF1512

Part Number: A 6R55MD552150
5 mm (GT2) Pitch, 552 Teeth, 15mm wide Double Sided Neoprene Belt with Fiberglass Cords
bt - W W aibia

EEERE E: e

CAD Model Catalog Page Share Email
Belt Type Double Sided Quantity Price (USD)
Pitch 5 mm (GT2) 1to 24 $91.93
No. Of Grooves 552 25 to 49 $80.44
Belt Width 15 mm 50 to 99 $73.55
Material Neoprene 100 to 249 568,95
Tension Member(cords) Fiberglass 250 and Up $66.64

Pitch Length 2760 mm
Availability 17 from stock.

Sell Unit Each
Quantity |1 || Add to Cart

Slika 34. Odabrani remen A 6R55MD552150
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Odabrani razmak osi remenica zbog konstrukcijskih potreba iznosi a = 1200mm, te je
zbog toga bilo potrebno dodati na sredinu zateznu remenicu. Konstrukcijsko rjeSenje je
prikazano na sljedecoj slici.

Slika 35. Remenski prijenos

7.3. Izbor lezaja

Prema katalogu FAG, proracun za dinamicku mo¢ nosenja je sljedeci:

C, = fi )
fa
Faktor tvrdoce:

F

fi=1zat < 120°C

Faktor pogonskih uvjeta:

3| Ly _312500_292
fu= 500 .| 500

Faktor okretanja:

_3[3333 s 3333 0.49
fo = Nor1  A|467-60
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Nakon uvrstavanja:

¢ = 1292 1300y
17049 ’

C, = 7943,13 N

Odabrani su sljedeci lezajevi:

Plummer block housings SNV052-F-L + 2205K + H305 + TSV505

main dimensions to DIN 736/DINT37, split, for self-aligning ball bearings with tapered bore and adapter sleeve, with labyrinth seals, for

grease and oil lubrication

d, 20 mm

a 165 mm

hy 75 mm

1] 70 mm

b 46 mm

c 19 mm

52 mm

0 B 10,5 mm

,_:- o -:. q. 83 mm
h 40 mm

oo o e d D3 3R = o
s M12

s 1/2 inch

u 15 mm

v 20 mm

my 1.3 kg

2205K

H305

FRM52/4,5

TSV505

g DKV052

- - SNV052-F-L

Mass, housing
Designation, bearing
Mass, adapter sleeve
Designation, locating ring
Designation, labyrinth seal
Designation, cover

Designation, housing

Slika 36. Lezaj vratila konvejera 2205K s kuciStem

Izabran je dvoredni kugli¢ni leZaj s metalnih dvodijelnim stajac¢im kucistem. Takav tip
lezaja bio je potreban kako bi se on jednostavno montirao na nosecu pravokutnu cijev. Koristen
je na oba vratila lan¢anog konvejera. Za lezaj vratila izmedu prve remenice i reduktora se nije
mogao iskoristiti isti lezaj, zbog nedostatka mjesta za montazu. Stoga je bilo potrebno odabrati
lezaj s prirubnicki kuciStem i postaviti ga na vertikalnu plocu.
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medias® Home =2 Rolling and plain bearings, accessories == UCFC == UCFC204

Series  Products Description  Calculation CAD  Shopping basket  Datasheet

Housing units UCFC204

four-bolt flanged housing units, round design, cast iron, grub screws in inner ring, RSR seals

-] Accessories

d 20 mm
100 mm
B 31 mm
A 205 mm
A, 8 mm
A, 10 mm
J 78 mm
12 mm
N, 551 mm
T, 5 mm
u 283 mm
z 62 mm  Tolerance: hd
m 0,72 kg Mass

FC204 Designation, housing
UC204 Designation, radial insert ball bearing

Slika 38. Prikaz nacina montaZe leZajeva iz 3D modela
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Uz prethodna dva lezaja, bilo je potrebno i odabrati lezaj za zateznu remenicu, te lezaj na kojem

¢e se rotirati disk za rezanje trave prilikom iskapanja. Za njega je odabran klizni lezaj.

medias® Home == Rolling and plain bearings, accessories = HK..-2RS ==» HK2220-2RS
Series  Products JEGOWIREEICW Description  Calculation CAD  Shopping basket  Datasheet

Drawn cup needle roller bearings with open ends HK2220-2RS
lip seals on both sides, to DIN 618-2

- =] — Fu 22 mm
D 28 mm
c, 20 mm  Tolerance: -03
Tmin 0.8 mm
m 26 g Mass
C, 13400 N Basic dynamic load rating, radial
Cor 22100 N Basic static load rating, radial
Cur 2800 M Fatigue limit load, radial
NG Fett 8000 1/min  Limiting speed for grease lubrication

IR17X22X23  Suitable inner ring

Slika 39. Lezaj HK2220-2RS od zatezne remenice

Bushes EGB2030-E40

bushes, maintenance-free, with steel backing

D, 20 mm
- B - D, 23 mm
e p ﬁ_-g,\ B 30 mm Tolerance: +/-0,25
[ ¥ .
A } Recommended mounting tolerance:
! —— | Rfa—':‘"-% Shaft
dw < 5. h6
5<=dW = 80: f7
r RIR =
1 Py 80 <= dW- h8
- Housing
o 1 dG <= 55 H6
[¢ 55<dG: H7
f ' ;
- = K Joint gap
I by R i Ci max 07 mm
200+ 8
\ Ci min 0,1 mm
- C, 06 mm Tolerance: +/-0,4
S3 1,5 mm
m 234 g Mass

Bushes in special sizes available by agreement.

Slika 40. Lezaj EGB2030-E40 za sklop diska
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7.4. Proracun opterecenja stroja prilikom iskopavanja zemlje

Sila rezanja tla se dobije preko iskustvenim otporima tla prema rezanju. Postoji vise
kategorija tla, a u proracunu su uzete dvije vrste tla, dakle I. kategorije tla u koju spadaju pjesak
1 glinoviti pjesak, te II. Kategorija tla, u koju spadaju pjeskovita glina i §ljunak. Otpori tla tih

kategorija su sljedeci:

Wgry = 100 kPa

Wgr2 = 200 kPa
Za sadnju krumpira su najpogodniji laksi tipovi tla - propusna, rastresita, pjeskovito-humusna
i pjeskovito-ilovasta tla s mrvi¢astom strukturom, bogata mineralnim i organskim tvarima te s

povoljnim vodozra¢nim obiljezjima. Stoha je i vrijednost s kojom je proveden proracun je uzet

za I. kategoriju tla.
Wr = 100 kPa

Sila kopanja iznosi:
Fy = Wg * Anuk

Gdje je A,yk povrSina noza u zahvatu s tlom.

Slika 41. Sklop noZeva
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50

150

Slika 42. PovrS§ina jednog noza

Na cijelom sklopu se nalazi 19 nozeva, a kao §to je vidljivo na slici 41. gornji dio noza
sluzi kako bi ga se zavarilo za nosac, te se s njime ne reze nego samo gura zemlja. Stoga ¢e se

uzeti da se zemlja kopa s 3/4 povrSine noza, te time ukupna povrSina kopanja iznosi

3
Apuk = 19 <Z (150 * 50)) = 106875mm? = 0,106875m?

F = Wy - Ay = 100000 - 0,106875 = 10687,5 N

7.5. Opterecene stroja zbog njegove mase

Iz dokumentacije stroja vidljivo je da masa stroja iznosi mg = 462 kg
Fo=mg-g =462-9,81 =4532,22 N
Foo =u-Fy =09 -4532,22 = 4079 N

7.6  Ukupno optereéenje stroja

Fyx = Fy + Fy
F,, = 106875+ 4079 = 14766,5N
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7.7 Proracun zavara

Najvece opterecenje zavara javlja se na prikljucku uredaja na traktor. Na sljedecoj slici

prikazane su pozicije tih zavara.

i

7.7.1 Proracun zavara usica (pozicija A)
Prvo mjesto za proracun zavara je kutni zavareni spoj usica na profil 60x60 na prikljucku
za poteznicu. To je najvisa to¢ka uredaja i na njoj je krak djelovanja sile najveci.

5 5 5 5

7 7 7

60 60 60 60

7 7

Slika 44. Dimenzije zavara na uSicama
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Dimenzije zavara su sljedece:

a=5mm

L, = 60 mm
Proracunska duljina zavara se smanjuje za 2a

L, =60—2a=60—2-5=50mm

Proradun zavara se vr$i prema nacinu djelovanja sile, a to je da su kutni zavari paralelni sa
smjerom djelovanja sile. Pretpostavke u tom slu¢aju su da neutralna os djelova u spoju prolazi
teziStem poprecnog presjeka zavara, te da je smi¢no naprezanje ravnomjerno rasporedeno po
cijelom presjeku. Kako se prihvat na traktor vrsi preko veze u 3 tocke, tako 1 sila koja djeluje

na usicu iznosi 1/3 ukupne sile koja opterecuje stroj, a ostatak preuzimaju ostale dvije prihvatne

tocke.

Prorac¢un na vlak iznosi

M %F -1

Nmax = W = W
VA VA
a-L, 5-50?
= = = 2083,33 mm?3

6

1

3" 14766,5 - 60 35 44 N "
Mmax =~ 508333 o>44N/mm

1 1
Ol max = Enmax = —-35,44 = 25,06 N/mm?

V2

Timax = Olmax
Prorac¢un na smik

F %-1476&5
Timax = = = 9,84 Nmm?

2a-1, 2-5-50
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Reducirano naprezanje

— 2 2 2
Ored — \/O-J_max + 1:8(TJ_max + Tllmax )

Ored = 1/ 25,062 + 1,8(25,062 + 9,842)

Oreq = 43,96 Nmm?

Dopusteno naprezanje u kutnom zavaru za S235JRG2 iznosi
Ozdop = B Odop
=08 <1+1)—08 <1+1>—096
,8 - ) a - ) 5 - )
Odop = 160 Nmm? za S235JRG2

Gydop = 0,96 - 160 = 153,6 Nmm?
Ored = 43,96 Nmm* < 0,40, = 153,6 Nmm?  Zadovoljava

7.7.2 Proracun zavara na poziciji B

Kutni zavari na ovom mjestu su okomiti na opterec¢enje silom te se na taj na¢in i proraunavaju.

«
wm
151
w

7
7
g
.
%”
%
|
-
.
%
.
.

Slika 45. Pozicija zavara na mjestu B
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Naprezanje na vlak u ravnini zavara iznosi:

A, =4-(5%(80—2-5))+2- (332 —30%) = 1778 mm?

o, =T, =n-cos45° = -Fuk
1 =T = = =7
V2 A,
ULZTLZL'%=5,87N/IHHI2
V2 1778

7,2 = 0 N/mm?

Reducirano naprezanje iznosi

Ored = \/ULZ +1,8(7,2 + 142)

Ored = /5,872 + 1,8(5,872 + 02)

Oreq = 9,82 N/mm?

Dopusteno naprezanje u kutnom zavaru za S235JRG2 iznosi
Ozdop = B - Odop

1 1
= 0,8-(1 +—) = 0,8-(1 +—> = 0,96
B a 5
Ogop = 160 Nmm? za S235JRG2

Ozdop = 0,96 - 160 = 153,6 Nmm?

Orea = 9,82 Nmm* < 0,44, = 153,6 Nmm? Zadovoljava
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8. PRIKAZ KONSTRUCIJSKIH RJESENJA

S obzirom na veliku Sirinu kopanja, javlja se i velik otpor zemlje prilikom iskopavanja
krumpira. Stoga je bilo potrebno napraviti ¢vrstu nosecu konstrukciju, a opet pazeci da uredaj
ne bude preglomazan i pretezak. Navedeno se rjesilo koriste¢i pravokutne cCeli€ne cijevi 1

zavarivanjem istih u jednu kompaktnu cjelinu.

Slika 46. Prikaz nosivog kucista

Osim pravokutnih profila koriStene su i ploce, smjestene su na bocnim stranama da
onemoguce padanje krumpira pored uredaja tijekom rada, te je 1 na sredini uredaja ploca kao
postolje za reduktor. Vidi se sa slike da se ureda spaja na traktor preko standardne trospojne
veze. Na vrhu imaju zavarene uSice kroz koje se provuce svornjak, a na mjestu prikljucka
poluga se nalaze svornjaci, koji se montiraju na sklapanju cijelog sklopa i pri¢vrste za
konstrukciju pomocu vijaka. Svrha male ,,kucice* na lijevoj strani konstrukcije je da se na jednu
plocu vijcima pricvrsti zastita vratila koje dolazi od reduktora, a na drugoj strani je montiran
lezaj. Pravokutne cijevi koje se nalaze pod kutem na obje prednje strane kucista sluze za

vodenje sklopa diska za rezanje trave.
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Slika 47. 3D model kompletnog uredaja
, Na slici 41. prikazan je kompletni uredaj za vadenje krumpira. Nakon iskopavanja
zemlje 1 krumpira, dobar dio zemlje padne natrag na tlo ve¢ na Sipkama na kraju sklopa noza.
Nakon §to se krumpir podigne s ostatkom zemlje na rotirajuci konvejer, ostatak zemlje ¢e se
prosijati i pasti na tlo. Nakon prelaska preko konvejera, krumpira silazi niz reSetke i pada natrag
na tlo. Iako je u prvoj kombinaciji bilo u planu ugraditi spremnik za izvadene krumpire, na
kraju se to pokazalo neisplativim s obzirom da je moguca skladiStena koli¢ina krumpira

minimalna u odnosu na koli¢inu koja se dobije na 1 hektar zemlje.

Slika 48. Prikaz prolaza krumpira preko konvejera
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Na slici 42. prikazan je prolaz krumpira preko konvejera, te kuda je sve moguce da se
odvija prosijavanje zemlje prema tlu. Sklop noza je ugraden pomocu vijaka, te nije moguce
mijenjati njegov kut kopanja na konstrukciji, ve¢ jedino preko komanda na traktoru podizanjem
1 spustanjem prednjeg dijela uredaja. Visinu straznjeg dijela je moguce regulirati pomicanjem
osovine kotaca na viSi/nizi provrt na konstrukciji (slika 43.) Kotaci su odabrani od njemacke
tvrtke Blickle Germany, te dolaze u kompletu sa kuglicnim lezajem. Nosivost svakog kotaca

pri radnoj brzini od 4,67 km/h je priblzno 700 kg.

Slika 49. StraZnji dio uredaja

Eventualni problem savijanja Sipki na kojima se prenosi krumpira je rjeSen na nacin da
je na sredinu vratila ugraden gumeni kliza¢ koji sprje¢ava njihov progib. Napravljen je od gume

kako ne bi stvarao dodatne vibracije i buku (slika 44.)
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Slika 50. Pogled s prednje strane na uredaj

Pogonsko vratilo je postavljeno na vrh konvejera, iz razloga da je lakSe vuci krumpire
prema vrhu nego 1 gurati preko donjeg vratila. Ono S$to je bilo potrebno rjesiti je eventualno
padanje lanca prilikom na donjoj strani konvejera, $to je rjeSeno postavljanjem dodatnih klizaca
po kojima ¢e kliziti lanac, §to je i prikazano na sljedecoj slici. Na konstrukciju je zavarena mala

osovina i na nju postavljena sklop klizacas lezajem.

Slika 51. Detalj konvejera i polozaj klizaca
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9. ZAKLJUCAK

U danasnje je doba mehanizacija poljoprivrednih djelanosti postala neizostavan faktor za
efikasno 1 isplativo bavljene poljoprivredom. Uz drugu ¢injenicu da je krumpir danas postao
neizostavan u svakodnevnoj ljudskoj prehrani, ishrani stoke i industrijskog preradi, te da je
jedna od naintezivnijih poljoprivrednih kultura imamo jedno posve otvoreno trziste na kojem

postoji mnostvo raznolikih vadilica krumpira, namijenjenih svim kategorijama kupaca.

Nakon analize navedenog tr§iSta definirani su ciljevi koje bi uredaj za iskopavanje krumpira
trebao ispunjavati. Vecina tih uvjeta je tijekom razrade ispunjena, izuzev montaze spremnika
na kraju uredaja za skladiStenje krumpira. Prevelika koli¢ina iskopanog krumpira jednostavno
bi zahtjevala Cesto stajanje i praznjenje. S obzirom da je uredaj namijenjen za srednju kategoriju
korisnika, trebalo je voditi brige o cijeni, jednostavnosti i lakom odrzavanju. 1z tog razloga
koriSteni su standardni i svedostupni pravokutni ¢eli¢ni profili i ploce, te standardne remenice,
remen i reduktor dostupni u du¢anima. Najvazniji dio uredaja je konvejer koji iako je napravljen
od Sipki, po nac¢inu rada spada u trakaste konvejere. Konstrukcija uredaja je kruta, kompaktna
1 Cvrsta 1 osigurava nesmetan rad 1 pri nailasku na eventalno ve¢e kamenje. Uz Cinjenicu da je
rad s njome jako jednostavan, da omogucava iskopavanje sasvim solidne koli¢ine krumpira
unutrar jednog sata te da pritom ne zahtijeva preveliku snagu traktora, razradena vadilica

krumpira bi definitivno mogla naci svoje kupce na trzistu.
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37 Matica M30 2 | HRN M.B1.601 8 DIV Tvornica vijaka| 0,01
36 Podloska za M30 2 |HRNM.B2.011 S235JR | DIV Tvornica vijaka| 0,01
35 Matica M20 2 |HRN M.B1.601 8 DIV Tvornica vijaka| 0,01
34 Podlogka za M20 2 |HRN M.B2.011| S235JR | DIV Tvornica vijaka | 0,01
33 Matica M20 2 | HRN M.B1.620 8 DIV Tvornica vijaka| 0,01
32 Matica M16 12 |HRN M.B1.601 8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
31 Podlogka za M16 10 |HRN M.B2.011] S235JR | DIV Tvornica vijaka | 0,01
30 Vijak M16x110 8 |HRN M.B1.051 5.8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
29 Vijak M16x40 4 |HRN M.B1.051 5.8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
28 Matica M14 12 | HRN M.B1.601 8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
27 Podloska za M14 12 |HRN M.B2.011 S235JR | DIV Tvornica vijaka| 0,01
26 Vijak M14x120 12 |HRN M.B1.051 5.8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
25 Vijak M12x30 4 |HRN M.B1.051 5.8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
24 | Matica M10 4 |HRN M.B1.601 8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
23 Podloska za M10 4 |HRN M.B2.011| S235JR |DIV Tvornica vijaka | 0,01
22 Vijak M10x45 4 |HRN M.B1.051 5.8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
21 Vijak za lim d1=4,2 7 |1SO 15480-83 Zn DIV Tvornica vijaka | 0,01
20 Vanjski usko¢nik @12 2 |HRN M.C2.400 Br DIV Tvornica vijaka | 0,02
19 Matica M4 10 |HRN M.B1.601 8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
18 Podloska za M4 10 |HRN M.B2.011| S235JR |DIV Tvornica vijaka | 0,01
17 Vijak M4x25 4 |HRN M.B1.051 5.8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
16 Vijak M4x18 6 |HRN M.B1.051 5.8 DIV Tvornica vijaka | 0,01
15 Osovina kotaca 2 | IL-TVK-8-001 | S235JR @ 40x250 1,42
14 Kotac Blickle s leZajem 2 |PS432/30-90K - Blickle 8,59
13 Svornjak poteznice 1 |HRN M.C3.021| St60 Rotometal 0,01
12 Svornjak poluge 2 | IL-TVK-8-002 St 60 Rotometal 0,01
11 ZupCasti remen 1 A 6R55MD552150 Guma SDP/SI 0,06
10 Remenica 2 | A6AS5MOT2NF1512 Al legura SDP/SI 0,21
9 Lezaj FAG s kucistem 1 UCFC204 - FAG 0,72
8 Lezaj FAG s kucistem 4 |SNVO052-F-L +2205K - FAG 1,30
7 Zastitni poklopac 1 IL-TVK-1-008 Al 1600x430x2 2,35
6 Sklop zatezne remenice 5 | IL-TVK-1-007 | S235JR @ 80x30 0,85
5 Sklop diska 2 | IL-TVK-1-006 | S235JR @ 400x147 14,41
4 Sklop noza 1 IL-TVK-1-005 | S235JR 1640x40x110 26,96
3 Resetka za dodatno prosijavanje 1 | IL-TVK-1-004 | S235JR 1646x830x60 72,85
2 Konvejer 1 IL-TVK-1-003 - 1824x1140x110 | 59,67
1 Noseca konstrukcija 1 | IL-TVK-1-002 | S235JR | 2557x1939x1103 | 218,86
Naziv dijela Kom. Crlltlgirmbaroj Materijal Slrggc?iz?/?dggﬁzue Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Poz. Projektirao | 812016 Ivan Lijovic @
Razradio 8120% Ivan Lijovié \ ~ FSB Zagreb
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije | Qbjekt: . , Objekt broj: IL-TVK-2016
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-0.023 R. N. broj:
+0.061 | Napomena: Kopija
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P4 .
a3 \\\\@
\ \ \ v v .
\ o \ 33 Ploca - Cep cijevi 60x60 2 | IL-TVK-2-033 | S235JRG2 80x60x3 0,11
™ Y 32 | Ploga - ep cijevi 80x60 16 | IL-TVK-2-032 | S235JRG2 80x60x3 0,11
a3 m L 1 31 Pravokutna cijev 18 4 | IL-TVK-2-031 | S235JRG2| 80x60x1660 t=4 13,76
****** a3 ':\ 30 Pravokutna cijev 17 4 | IL-TVK-2-030 | S235JRG2| 80x60x150 t=4 1,24
a3 a3l “ Ny B 22H7 29 Pravokutna C.I.JeV 16 2 | IL-TVK-2-029 | S235JRG2| 80x60x1800 t=4 14,92
***** T \® - a3 28 | Pravokutna cijev 15 1 | IL-TVK-2-034 | S235JRG2 | 60x60x170 t=3 0,92
26 26 AN N | OO N N~ o )N 27 Vijak M4x12 4 |HRN M.B1.053 5.8 DIV tvornica vijaka| 0,01
\‘ 26 Osovina kliza¢a 2 | IL-TVK-2-026 | S235JRG2 ® 35x85 0,46
\® 25 25 Osovina zetezne remenice 1 IL-TVK-2-025 | S235JRG2 @ 22x56 0,17
] J C (1:5) 24 USica 2 | IL-TVK-2-024 | S235JRG2 90x60x12 0,43
| ° ° / ' 23 Rebro 3 | IL-TVK-2-023 | S235JRG2 100x100x10 0,44
1 £ \'\ . | @ @ @ 22 Vertikalna plo¢a 2 2 | IL-TVK-2-022 | S235JRG2 350x60x15 2,41
a3 L] L] Y 21 Vertikalna plo¢a 1 2 | IL-TVK-2-021 | S235JRG2 350x60x15 2,41
""" a3 3 20 Boc¢na zaétitna plo¢a 2 1 IL-TVK-2-020 | S235JRG2 1650x655x5 4,09
a3l 19 Boc¢na zastitna ploca 1 1 IL-TVK-2-019 | S235JRG2 1650x655x5 4,09
5 @ 18 Poklopac 1 IL-TVK-2-018 Al 515x120x5 0,70
17 Ploca 2 1 IL-TVK-2-017 | S235JRG2 250x150x10 0,35
16 Plo¢a 1 1 IL-TVK-2-016 | S235JRG2 250x150x10 0,35
{':*} D (1:5) 15 Postolje reduktora 1 IL-TVK-2-015 | S235JRG2 290x250x8 0,58
“© {,}} ) 14 Pravokutna cijev 13 2 IL-TVK-2-014 | S235JRG2| 30x30x412 t=2 0,68
el 13 Pravokutna cijev 12 1 IL-TVK-2-013 | S235JRG2| 60x60x642 t=3 2,85
Yy v 12 Pravokutna cijev 11 1 | IL-TVK-2-012 | S235JRG2| 60x60x642 t=3 2,85
Y 11 Vodilica diska 2 | IL-TVK-2-011 | S235JRG2 - 2,59
a (AN 10 Pravokutna cijev 10 2 | IL-TVK-2-010 | S235JRG2| 80x60x300 t=4 2,02
BN 9 Pravokutna cijev 9 4 | IL-TVK-2-009 | S235JRG2| 80x60x300 t=4 1,84
@ 32 8 | Pravokutna cijev 8 2 | IL-TVK-2-008 | S235JRG2| 80x60x380t=4 | 3,05
7 Pravokutna cijev 7 2 IL-TVK-2-007 | S235JRG2| 80x60x1473 t=4 9,18
A 6 Pravokutna cijev 6 1 IL-TVK-2-006 | S235JRG2| 80x60x1473 t=4 9,16
\ 5 Pravokutna cijev 5 1 IL-TVK-2-005 | S235JRG2| 80x60x1473 t=4 9,16
4 Pravokutna cijev 4 2 IL-TVK-2-004 | S235JRG2| 80x60x500 t=4 4,11
\ a5 ] 3 Pravokutna cijev 3 2 IL-TVK-2-003 | S235JRG2| 60x60x296 t=4 2,07
- A\, N, <00 2 Pravokutna cijev 2 2 | IL-TVK-2-002 | S235JRG2| 60x60x290 t=4 2,29
8\® | —I as 1 Pravokutna cijev 1 2 IL-TVK-2-001 | S235JRG2| 80x60x390 t=4 3,18
e 2 N | N | Vs - Norma o Sirove dimenzije
I Naziv dijela Kom.|  (rtey broj Materijal Proizvod at Masa
T Broj naziva - code Dafum Ime i prezime Pofpis
\@ €> Poz. Projektirao | 81201 lvan Lijovit 1: :)
g Razradio 8.1.2016 lvan Li!ov!@ FSB Zagreb
Y ) Crtao 8.12016 Ivan Lijovic
Y €} 2 E (1:5) Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
S s : Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
0 Y ISO - folerancije | Qbjekt: A Objekt broj: IL-TVK-2016
A A ®22H7 +0.021 Traktorska vadilica krumpira :
0.000 R. N. broj:
A-A 8 Napomena: Smjer: Konstrukcijski Ropia
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Napomena: . o . — Naziv Sozicia
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zavariti ploée (o=3mm) — = Noseca konstrukcija vadilice krumpira 01 -
Mjerilo originala .
Listova: 54
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- 1139.25 - A-A (1:10)
10 Vanjski uskoc¢nik @40 2 |HRN M.C2.400 Br DIV tvornica vijaka | 0,03
9 Vanjski usko¢nik ¢ 26 4 |HRN M.C2.400 Br DIV tvornica vijaka | 0,03
8 Matica M6 136 |HRN M.B1.601 8 DIV tvornica vijaka | 0,05
7 Podloska M6 136 |HRN M.B2.011| S235JRG2 | DIV tvornica vijaka | 0,01
L 1033.25 o 6 Sipka 68 | IL-TVK-3-006 | AIMgSi0,5 @ 10x1625 0,56
5 Karika lanca 136 | IL-TVK-3-005 | S235JRG2 50x20x7 0,03
4 Sredisniji kliza¢ 2 IL-TVK-3-004 | S235JRG2 @ 80x50 0,25
3 Lancanik 4 IL-TVK-3-003 | S235JRG2 @ 100x50 1,72
2 Gonjeno vratilo 1 IL-TVK-3-002 | S275JR ©46x1825 11,72
1 Pogonsko vratilo 1 IL-TVK-3-001 | S275JR ®46x1865 11,96
S N . Sirove dimenzije
A Poz. Naziv dijela Kom. Cr’r:irmbaroj Materijal ProizvoJaEJ Masa
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Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢ FSB Zagreb
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
g = Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
— . ISO - tolerancije Objekft: Objekt broj: IL-TVK-2016
Izometrijski pogled +0,018 : Traktorska vadilica krumpira ) _J
5P9/h9 0,042 R. N. broj:
+0,018 | Napomena: . L Kopija
' @12n6 +0,007 Smjer: Konstrukcijski
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Izometijski pogled

Design by CADLab

3 Sipka @ 10x830 64 | HRN C.B3.021 | S235JRG2 @ 10x830 0,51
2 Noseca plo¢a 30x15x1616 5 | HRN C.B3.025 | S235JRG2 30x15x1616 5,70
1 Bocna ploca 2 | IL-TVK-4-001 |S235JRG2 60x15x830 5,78
. Norma . Sirove dimenzije
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IR 3 Y _ Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
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lzometijski pogled
5 Cijev @ 8x1624 1 | HRN C.B3.021 | S235JRG2 @ 8x1624 0,64
4 Savijena cijev 54 | IL-TVK-5-004 | S235JRG2 @ 8x167 0,07
3 Noz 19 | IL-TVK-5-003 | S235JRG2 150x15x5 0,29
2 Bocna ploca 2 | IL-TVK-5-002 | S235JRG2 240x110x8 1,40
1 Nosa¢ noZeva 1 | IL-TVK-5-001 | S235JRG2 175x7x1460 | 14,60
i Norma . Sirove dimenzije
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0
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0
- -—o—o6-0-o0-odo-o0—-o0-o1
' 720 - @\9)
s 2 - A
N = -—
S
S S .
-
Y vy
1 w 3
.
7 Matica M6 2 | HRN M.B1.601 8 DIV tvornica vijaka | 0,05
@ 6 Podloska M6 1 | HRN M.B2.011 | S235JRG2 | DIV tvornica vijaka | 0,01
5 Klizni Lezaj FAG EGB2030-E40 1 ISO 2795 - FAG 0.22
4 Glava diska 2 IL-TVK-6-004 | S235JRG2 - 11,72
3 Disk 4 IL-TVK-6-003 | S235JRG2 @400x5 1,72
2 Osovina diska 1 IL-TVK-6-002 | S275JR @ 36x147 11,72
1 Poluga 1 IL-TVK-6-001 | S275JR 50x30x750 11,96
. Norma . Sirove dimenzije
Poz. Naziv dijela Kom. Crtez broj Materijal Proizvod at Masa
Broj naziva - code —— Datum Ime i PFEZ?E“E Pofpis
Poz. Projektirao 8.1.2016 Ivan Lijovit @
Razradio 8.1.2016 lvan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
g IS0 - folerancije  |gpjekt: N _ Objekt broj: IL-TVK-2016
+0.061 Traktorska vadilica krumpira
@ 20H7/7 +0.020 R. N. broj:
: Kopija
@ 23H7/n6 tgg?g Napomena Smjer: Konstrukcijski o
_ 147 - )
- > Materijal: Masa: 14,41 Kg DIPLOMSKI RAD
AA (1:2) G @% Naziv: Pozicija: |Format: A3
" - Sklop diska 05
Mjerilo originala Listova: 5k
110 Crte? broj: IL-TVK-1-006 List: 06
A
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Design by CADLab

D23
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4 Valjni lezaj FAG 1 ISO 3245 - FAG 0,24
3 Vijak M4x12 4 | HRN M.B1.053 5.8 DIV tvornica vijaka | 0,01
2 Zatezna remenica 1 | IL-TVK-7-002 S235JR ®80x22,5 0,78
1 Poklopac 1 | IL-TVK-7-001 S235JR @60X3 0,06
. Norma . Sirove dimenzije
Poz. Naziv dijela Kom. Crte? broj Materijal Proizvodat Masa
Broj naziva - code Datum me i prezime Potpis
Poz. Projektirao | 81201 Ivan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije  [gpiekt: ' i IL-TVK-201
+0.021 ) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
®20H7 +0.000 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: Masa: 0,85 Kg DIPLOMSKI RAD
— Naziv: Pozicija:
Format: AL
M'I\'ll 691 Zatezna remenica 06
ljerilo originala Listova: 54
12 Crte3 broj IL-TVK-1-007 List: 07
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit T@\
Razradio 1.1.2016 Ivan Lijovi¢ FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije  [gpiekt: ' i IL-TVK-201
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: S235JR Masa: 3,18 Kg DIPLOMSKI RAD RS
— 1 Naziv: Pozicija:
Format: AL
,I\.I 6% Pravokutna cijev 1 - 80x60x410 t=4
Mjerilo originala 1 Listova: 5
15 Crte3 broj IL-TVK-2-001 Lisk: 09




Design by CADLab

i
S
i
o
o~
N
Y
A
4 |
60 _ S
|
Y
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 71201 Ivan Lijovic @
Razradio 712016 Ivan Lijovit FSB ZBgI"Eb
Crtao 7.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije  [gpiekt: ' i IL-TVK-201
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
R. N. broj:
Napomena: . I Kopija
Smjer: Konstrukcijski
Materijal: S$235JR Masa: 2,29 Kg DIPLOMSKI RAD RS
G 6% NaZIVF:> kutna cijev 2 - 60x60x290 t=4 e rormal A
Mjerilo originala ravokutna tyjev 2 - bUX6UX - 2 Listova: 5k
12 Crtes broj IL-TVK-2-002 List: 10
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovic @
Razradio 112016 Ivan Lijovi¢ FSB Zagreb
Crtao 12016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije  [gpiekt: ' i IL-TVK-201
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
R. N. broj:

. Kopii
Napomena: Smjer: Konstrukcijski o
Materijal: S235JR Masa: 2,07 Kg DIPLOMSKI RAD

— Naziv: Pozicija:
Format: AL
.I\.I 6% Pravokutna cijev 3 - 60x60x296 t=4
Mjerilo originala 3 Listova: 5k
12 Crte3 broj IL-TVK-2-003 Lisk: 1
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 712016 Ivan Lijovic @
Razradio 7.1.2016 Ivan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 7.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije Obiekt: . - R ~
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:

. Kopii
Napomena: Smjer: Konstrukcijski e
Materijal: S235JR Masa: 4,11 Kg DIPLOMSKI RAD s

G @%_ Naziv: ) ] Pozicija: Format: Al

— — Pravokutna cijev & - 80x60x500 f=4
Mjerilo originala L Listova: 5k
15 Crte3 broj IL-TVK-2-003 Lish 12




Design by CADLab

1 3 L 6 7 8
et 1472,55 o
Detalj A
|
- Vv
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|
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: A
|
- < 270 -
&
9 )
N N
8 Y Q
P__A_#
- 992,64 -
< 1122,64 |
- 60 >
A Datum Ime i prezime Potpis
>l | Projektirao 112016 Ivan Lijovic @
Razradio 1.1.2016 Ivan Lijovic FSB Zagreb
Crtao 7.1.2016 Ivan Lijovic
: S Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
| .
Objekt: ' j: IL-TVK-2016
: Traktorska vadilica krumpira Objekt broj
Y R. N. broj:
. Kopi
Napomena: Smjer: Konstrukcijski ek
Detalj A (1:2) Materijal: ~ S235JR Masa: 9,16 Kg DIPLOMSKI RAD
6 @% Naziv: Pozicija: |Format: A3
Mjerilo originala Pravokutna cijev 5 - 80x60x1473 t=3 g Lctova 5L
1:5
Crtez broj: IL-TVK-2-005 List: 13
TTTTTTTTT T T T T T T T I T
& 1|0 2|O 3|0 l+|0 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 1(%0



Design by CADLab
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- 60 -
A Datum Ime i prezime Potpis
>l ! Projektirao | 71201 Ivan Lijovic @
Razradio 112016 lvan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
i & Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
| .
Objekt: ‘ B IL-TVK-2016
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj
R. N. broj:
Y Napomena: _ o Kopija
Smjer: Konstrukcijski
Detalj A (1:2) Materijal: S235JR Masa: 9,16 Kg DIPLOMSKI RAD
6 @% Naziv: Pozicija: |Format: A3
Mjerilo originala Pravokutna cijev 6 - 80x60x1473 t=3 6 Lctove oL
1:5
Crtez broj: IL-TVK-2-006 List: 1k
TTTTTTTTT T T T T T T T I T
& 1|0 2|O 3|0 l+|0 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 1(%0
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A
L 1472,55 o
Detalj A
|
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| o,
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C w40 |
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1 o
e’/ ™ -
o O o
D
- 60 -
A
|
Datum Ime i prezime Potpis
E 4 (/- o Projektirao 7.1.2016 Ivan Lijovic @
: T ' o Razradio 7.1.2016 Ivan Lijovic ; :FSB Zagreb
Crtao 712016 Ivan Lijovic
| Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
Objekt: Objekt broj: IL-TVK-2016
— Y ) Traktorska vadilica krumpira © ro
R. N. broj:
. Kopii
Detalj A (1:2) Napomena: Smjer: Konstrukcijski ek
Materijal: ~ S235JR Masa: 9,18 Kg DIPLOMSKI RAD
F
6 @% Naziv: Pozicija: |Format: A3
= ~ Pravokufna cijev 7 - 80x60x1473 t=3
Mjerilo originala 1 Listova: 5k
1:5
Crtez broj: IL-TVK-2-007 List: 15
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 112016 Ivan Lijovit @
Razradio 1.1.2016 Ivan Lijovi¢ FSB Zagreb
Crtao 7.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije Obiekt: . - R ~
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: . - Kopija
Smjer: Konstrukcijski :
Materijal: S235JR Masa: 3.05 kg DIPLOMSKI RAD
— Naziv: Pozicija:
Format: AL
| @% Pravokutna cijev 8 - 80x60x380 t=k
Mjerilo originala 8 Listova: 5k
15 Crte3 broj IL-TVK-2-008 Lisk: 16
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 712016 Ivan Lijovic @
Razradio 1.1.2016 Ivan Lijovi¢ FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije  [gpiekt: ' i IL-TVK-201
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
R. N. broj:

: Kopija
Napomena: Smjer: Konstrukcijski P
Materijal: S$235JR Masa: 184 kg DIPLOMSKI RAD SRS
— Naziv: Pozicija:

F t Ak

—J @% Pravokutna cijev 9 - 80x60x300 =3 erma
Mjerilo originala 9 Listova: 54
12 Crte3 broj IL-TVK-2-009 Lisk: 17
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovic @
Razradio 712016 Ivan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 712016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
IS0 - foleranclie  fopjekt: ' i IL-TVK-201
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
R. N. broj:
Napomena: . . Kopija
Smjer: Konstrukcijski 3
Materijal: S235JR Masa: 2.02 kg DIPLOMSKI RAD
— Naziv: Pozicija:
Format: AL
| 6% Pravokutna cijev 10 - 80x60x300 t=4
Mjerilo originala 10 Listova: 54
12 Crte3 broj IL-TVK-2-10 Lisk: 18




Design by CADLab
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1 A
A-A (1:1)
o |
o <
N
|
| |
\
- 85 - - 85 -
2 Cijev ©35/¢16 x15 2 | IL-TVK-2-027 |S235 JRG2 © 35/ 16 x15
1 Kvadratna cijev 60x40x370 t=4 1 | IL-TVK-2-028 |S235 JRG2 60x40x370
. Norma . Sirove dimen2ije
Poz. Naziv dijela Kom. Crtez broj Materijal Proizvod at Masa
Broj naziva - code —— Datum Ime i PFEZ?E“E Pofpis
Poz. Projektirao 8.1.2016 Ivan Lijovit @
Razradio 8.1.2016 lvan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
ISO - tolerancije  |qpjekt: = _ Objekt broj; IL-TVK-2016
Traktorska vadilica krumpira
R. N. broj:
: Kopija
Napomens Smjer: Konstrukcijski e
Materijal: $235JRG2 Masa: 2,59 Kg DIPLOMSKI RAD
— 1 Naziv: Pozicija: Format:
= © o A
Mjerilo originala Vodilica diska 1 Listova: 54
12 Crte? broj: IL-TVK-2-011 List: 19
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Design by CADLab
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovic @
Razradio 712016 Ivan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 112016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Obiekt: i i - -
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj IL-TVK-2016
R. N. broj:
. Kopija
Napomena: Smjer: Konstrukcijski P
Materijal: S235JR Masa: 2.85 kg DIPLOMSKI RAD :
G @9_ Naziv: ) ] Pozicija: Format: AL
— — Pravokutna cijev 11 - 60x60x642 t=3
Mjerilo originala 12 Listova: 5k
15 Crte3 broj IL-TVK-2-12 Lisk: 20
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 7.1.2016 Ivan Lijovic @
Razradio 712016 Ivan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 12016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
IS0 - foleranclie  fopjekt: ' i IL-TVK-201
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
R. N. broj:
N : Kopija
apomena Smjer: Konstrukcijski pf
Materijal: S235JR Masa: 2.85 kg DIPLOMSKI RAD

= ©

Naziv:

Design by CADLab

Mjerilo originala

1.5

Pravokutna cijev 12 - 60x60x642 t=3

Pozicia: Format: AL

13 Listova: 54

Crtez broj:

IL-TVK-2-13

List: 21
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 712016 Ivan Lijovit @
Razradio 712016 lvan Lijovic FSB Zagreb
Crtao 7.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije Obiekt: . - R ~
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:

N : Kopija
apomena Smjer: Konstrukcijski ; pf
Materijal: S235JR Masa: 0.68 kg DIPLOMSK| RAD RS

— Naziv: Pozicija:
Format: AL
| @% Pravokutna cijev 13 ~30x30x412 t=2
Mjerilo originala 1k Listova: 54
12 Crte3 broj IL-TVK-2-14 Lisk: 22
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A | | |
103 P13
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 71201 lvan Lijovit @
Razradio 712016 Ivan Lijovit
Crtao 112016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Obiekt: i i - -
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj IL-TVK-2016
R. N. broj:
N : Kopija
apomena Smjer: Konstrukcijski pf
Materijal: S235JR Masa: 0.58 kg DIPLOMSKI RAD
G @9_ Naziv: | Pozicija: Format: AL
— — Postolje reduktora
Mjerilo originala 15 Listova: 5k
15 Crte3 broj IL-TVK-2-15 Lish: 23
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Design by CADLab

Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit @
Razradio 112016 Ivan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 712016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Obiekt: i i - -
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj IL-TVK-2016
R. N. broj:
N : Kopija
apomena Smjer: Konstrukcijski pf
Materijal: S235JR Masa: 0.35 kg DIPLOMSKI RAD
G @9— Naziv: 5 Pozicja: Format: Ak
— — Ploca 1
Mjerilo originala 16 Listova: 54
12 Crte3 broj IL-TVK-2-16 Lisk: 24
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Napomena: Skosenja na provrtima @ 6 iznose 0,5/45°

Design by CADLab

Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 71201 Ivan Lijovic @
Razradio 7.1.2016 Ivan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 7.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Obiekt: i i - -
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: . I Kopija
Smjer: Konstrukcijski :
Materijal: S235JR Masa: 0.35 kg DIPLOMSKI RAD 3
G @9_ Naziv: ] Pozicija: Format: Al
— — Ploca 2
Mjerilo originala 11 Listova: 54
12 Crte3 broj IL-TVK-2-17 Lisk: 25
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit @
Razradio 112016 Ivan Lijovi¢ FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije Obiekt: . - R ~
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
. Kopii
Napomena: Smjer: Konstrukcijski o
Materijal: AL Masa: 0.35 kg DIPLOMSKI RAD :
G @9_ Naziv: Pozicija: Format: Al
— — Poklopac
Mjerilo originala 18 Listova: 54
12 Crte3 broj IL-TVK-2-18 Lisk: 26
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Napomena: t=5mm
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 812016 Ivan Lijovit L@
Razradio 8.1.2016 lvan Lijovit
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
Objekt: Objekt broj: IL-TVK-2016
) Traktorska vadilica krumpira © ro
R. N. broj:
N : Kopija
apomens t=5mm Smjer: Konstrukcijski -
Materijal: S235JR Masa: 4,09 Kg DIPLOMSK| RAD
6 @% Naziv: Pozicija: |Format: A3
= ~ Bocna zastitna ploca 1
Mjerilo originala 19 Listova: 5k
1:5
Crtez broj: IL-TVK-2-019 List: 21
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Design by CADLab
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Napomena: t=5mm
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovit L@
Razradio 8.1.2016 lvan Lijovit
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
Objekt: ‘ i IL-TVK-2016
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj
R. N. broj:
Napomena: , - Kopija
t=5mm Smjer: Konstrukcijski
Materijal: ~ S235JR Masa: 4,09 Kg | DIPLOMSKI RAD
6 @% Naziv: Pozicija: |Format: A3
= ~ Bocna zastitna ploca 2
Mjerilo originala 20 Listova: 5k
1:5
Crtez broj: IL-TVK-2-020 List: 28
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Design by CADLab
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©
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™
S
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Y
- 60 >
Napomena: t=15mm
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit B@
Razradio 1.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij sfrojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije Obiekt: . - R ~
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:

: Kopija
Napomena: t=15mm Smjer: Konstrukcijski P
Materijal: S235JR Masa: 2,41 kg DIPLOMSKI RAD
G @%_ Naziv: | ] Pozicija: Format: Al
— — Vertikalna ploca 1
Mjerilo originala 21 Listova: 54

1:2

Crtez broj:

IL-TVK-2-021

List: 29




Design by CADLab

A
S
S 00
n
- - o
o~
N
S
&Y
Y
- 60 >
Napomena: t=15mm
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit @
Razradio 7.1.2016 Ivan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije Obiekt: . - R ~
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: Kopija
P t=15mm Smjer: Konstrukcijski 3
Materijal: S235JR Masa: 2,01 kg DIPLOMSKI RAD
G @%_ Naziv: | ] Pozicija: Format: Al
— — Vertikalna ploca 2
Mjerilo originala 22 Listova: 54
12 Crte3 broj IL-TVK-2-022 Lisk: 30




Design by CADLab
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- 100 -
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A
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit @
Razradio 1.1.2016 Ivan Lijovi¢ FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstvo
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije Obiekt: . - R ~
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
. Kopii
Napomena: t=10mm Smjer: Konstrukcijski e
Materijal: S235JR Masa: 0,44 kg DIPLOMSKI RAD :
G @%_ Naziv: . Pozicija: Format: Al
— — ebro
Mjerilo originala 23 Listova: 54
[l Crte3 broj IL-TVK-2-023 List: 31




Design by CADLab
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©25,65
- 60,00 -
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit @
Razradio 7.1.2016 Ivan Lijovi¢ FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstvo
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
150 - foleranciie |gpjekt. i i IL-TVK-201
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
R. N. broj:
N : Kopija
apomena t=10mm Smjer: Konstrukcijski =
Materijal: S235JR Masa: 0,44 kg DIPLOMSKI RAD :
G @%_ Naziv: . Pozicija: Format: AL
— — sica
Mjerilo originala 24 Listova: 5k
1 Crte3 broj IL-TVK-2-024 Lish: 32
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y || Y | Y
12 |y 12 0,5/45
< /A0
L 34,15 -
- 26 >
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit @
Razradio 1.1.2016 Ivan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstvo
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije  [gpiekt: ' i IL-TVK-201
) -0,020 ) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
2201 g 041 R. N. broj
Napomena: . o Kopija
Smjer: Konstrukcijski 3
Materijal: S235JR Masa: 0,17 kg DIPLOMSK| RAD :
G @%_ Naziv: | | Pozicija: Format: Al
— — Osovina zatezne remenice
Mjerilo originala 25 Listova: 54
21 Crte3 broj IL-TVK-2-025 Lish: 33
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Design by CADLab

Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit @
Razradio 712016 lvan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstvo
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
150 - foleranciie |gpjekt. ' j IL-TVK-201
® -0,020 ) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
2211 0,041 R. N. broj:
N : Kopija
apomena Smjer: Konstrukcijski pf
Materijal: S235JR Masa: 0,46 kg DIPLOMSKI RAD
G @9— Naziv: . o Pozicia: Format: AL
— — Osovina klizaca
Mjerilo originala 26 Listova: 54
[l Crte3 broj IL-TVK-2-026 Lisk: 34
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A-A (2:1)
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit T@\
Razradio 1.1.2016 Ivan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij: strojarstvo
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije  [gpiekt: ' i IL-TVK-201
® -0,020 ) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
22f% 20,041 R. N. broj:
Napomena: . o Kopija
Smjer: Konstrukcijski 3
Materijal: S235)R Masa: 0,21 kg DIPLOMSKI RAD
G @9_ Naziv: ) | Pozicija: Format: Al
— — Cijev s navojem M16
Mjerilo originala 21 Listova: 54
21 Crte3 broj IL-TVK-2-027 Lish: 35




Design by CADLab
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A-A (1:1)
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 1.1.2016 Ivan Lijovit @
Razradio 7.1.2016 Ivan Lijovi¢ FSB Zagreb
Crtao 1.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studii: stroiarst
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit HOl: STrojarstve
ISO - tolerancije  |qgpiekt- ' i IL-TVK-201
® -0,020 ) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
22f% -0,041 R. N. broj:
Napomena: _ o Kopija
Smjer: Konstrukcijski 3
Materijal: S235JR Masa: 2,13 kg DIPLOMSK| RAD :
G 6% e P kutna cijev 14 - 60x40x370 f=& e rormat: A%
Mjerilo originala ravorutna cyev 1 - bUXAEX h 28 List L
istova:
15 Crte3 broj IL-TVK-2-028 Lisk: 36




Design by CADLab

1 2 | 3 L 5 6 7 | 8
/Ra 6,3 < /Ra 3,2>
~O
<t ~< L oN| O
= 4 o ge 3 8 5 3 3| g S =
o N I Qv Ra 32 © 1S a g aQ I w| o
1/45° g Ra 3.2 S Q S Ra 3.2 Y y \ Y Ra 3,2 Ra 3.2 S — c
— e Ty (/ ’ Y I iy | > > |y VA ’ /Ra 32 & &
i v < \/ \/ i S\
S
- - - - B - \ _ = _ _ _ _
ailp) Wi N T i s g Nz Y & ?‘Hv i
X AN | — v LIPS e v s
|51 40 C ~— D o 40
79 - - 1,75 || . - - <« 205
111 - 2.5 | |4 1.2 _ 120
B 170.5 _ 10,1 |q 150 -
- 872 - B 210,5 -
- 917.5 -
- 977.5 -
_ 1864 -
D (2:1)
: E (2:1 F(2:7)
A 2] B2 c2:) TN e
NG B ™~
0,5/45° . i | 9 (1.2) 1/45°
]/45 >l >l 1,2 - <015/450 M( w 015/450
10 . <
0.5 ]l o 0.5 |l o
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 8.1.2016 Ivan Lijovit Y@\
Razradio 8.1.2016 lvan Lijovit FSB Zagreb
G (5:1) H(5:1) Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic
g - Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
IS0 - foleranciie  |gpjekt: N _ Objekt broj: IL-TVK-2016
5p9 -0.012 Traktorska vadilica krumpira :
*r -0.042 R. N. broj:
’ +0.018 : Kopija
/pO,d\ P12ns 10,007 Napomena Smjer: Konstrukcijski 2
0545 || 1. Jlleosms [T g o Materijal  S275R Masa: 1196 Kg |  DIPLOMSKI RAD
' K (2:1) B26n6 +0,028 —1 Naziv: Pozicija: |Format: A3
0,5/45° +0.015 I\I 6% Pogonsko vratilo 1
Mjerilo originala Listova: 5k
12 Crte? broj: IL-TVK-3-001 List: 37

T T [ T
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Design by CADLab

1 2 | 3 L 5 6 7 | 8
/Ra 6,3 < /Ra 3,2>
< 0 0 o| o
& < o g% B S 5 3 3 5 & =
o N 3| 9w Ra 32 © S Q | & oY
1\ = S) /Ra 32 Y N /Ra 3,2 © S
1/45° S /Ra 3,2 Y S ’ ‘Y I Y S ' Y /Ra 32
! A 1] g \// \// —1 Y
- - - - B - \ _ = _ _ _
N 1 i ) Il il ‘
A ANk 4\ D) Y / £ ( 7 A J A
B ) = N N WS o - F G 0,5/45°
79 o © ~H P =~ 0, &0 1
- o 1,75 || . - - >
- 11 . 9.5 » 110 -
_ 170 o
170,5 - o
< > < 877 -
< 872 - B 937 |
- 1824 -
D (2:1)
C(2:1 TN E (2:1)
A(2:1) B (2:1) ( ) _
/’/"—__—5\\\\\
9 A 0
9 0,5/45° i Y M N & :
' 1/45° 1l ] 12 e 0:2045 % 0,5/45°
10 0.5 Ll g 0.5 1l <
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 8.1.2016 Ivan Lijovit Y@\
Razradio 8.1.2016 lvan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
F (2 . ]) ISO - folerancue Ohjekf - . ODJEkf broj: IL-TVK-2016
~ -0.012 Traktorska vadilica krumpira
57 -0.042 R. N. broj:
-0,020 N : Kopija
®20f7 0,041 apomena Smjer: Konstrukcijski e
¥ B26n6 :ggfi Materjal:  S275JR Masa: 172 Kg | DIPLOMSKI RAD
M»LL— #& — 1 @% Naziv: Pozicija: |Format: A3
I,\_I ~ Gonjeno vratilo ?
Mjerilo originala Listova: 5k
12 Crte? broj: IL-TVK-3-002 List: 38
A
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Design by CADLab
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 8.1.2016 Ivan Lijovit Y@\
Razradio 8.1.2016 lvan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
IS0 - folerancije  |gpjekt: N _ Objekt broj: IL-TVK-2016
-0.012 Traktorska vadilica krumpira
57 -0.042 R. N. broj:
-0,020 N : Kopija
®20f7 0,041 apomena Smjer: Konstrukcijski e
26n6 oo |Materjal  S235)RG2  |Masa: 172 Kg DIPLOMSKI RAD
— Naziv: Pozicija: |Format: A3
I,\_I 6% Lancanik 2
Mjerilo originala Listova: 5k
12 Crte? broj: IL-TVK-3-003 List: 39
A TTTTTTTTT T T T T T T T T
& 1|0 2|O 3|0 l+|0 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 1(%0
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A-A (1:1)
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije  [gpiekt: ' i IL-TVK-201
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: Guma Masa: 0,25 Kg DIPLOMSKI RAD 3
— Naziv: Pozicija:
Format: AL
| @9 Sredignji klizat
Mjerilo originala L Listova: 5k
1 Crte3 broj IL-TVK-3-004 Lisk 40
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Design by CADLab
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B (5:1)
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Obiekt: i i - -
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: Guma Masa: 0,03 Kg DIPLOMSKI RAD 3
— Naziv: Pozicija:
Format: AL
.I\_I 6% Karika lanca
Mjerilo originala 5 Listova: 5k
12 Crte3 broj IL-TVK-3-005 Lisk 41
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Design by CADLab

C D
< 1624 -
5
,0.0/45°
@03_» 0,5/45 W ‘
y
i | o g
S ©
12, N A
< 25 i
A1) B(1:1)
5
0.5/45° @\® Y
y Y
1 2 N
\ | ] EA ;S
: -
B 25 | C(1:1)
D (1:1)
2 Cijev 20/ @ 14 x 5mm 1 | HRNC.B3.021| S235JR | ©20/®14 x5mm | 1,23
1 Sipka @10 x 1624mm 1 | HRN C.B3.021| S235JR ®10 x 1628mm 1,19
. Norma . Sirove dimenzije
Poz. Naziv dijela Kom. Crte? broj Materijal Proizvodat Masa
Broj naziva - code Datum me i prezime Potpis
Poz. Projektirao | 81201 Ivan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Obiekt: i i - -
o Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: Al Masa: 0,56 Kg DIPLOMSKI RAD
— Naziv: Pozicija:
Y Format: AL
M,'\_l' 6%1 Sipka )
jerilo originala Listova: 54
12 Crte3 broj IL-TVK-3-006 Lish 42
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Obiekt: i i - -
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa: 5,78 Kg DIPLOMSKI RAD :
— Naziv: Pozicija:
Format: AL
.I\_I 6% Botna ploca
Mjerilo originala 1 Listova: 5k
15 Crte3 broj IL-TVK-4-001 Lish: 43
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit

ISO - folerancije Objekt:

Design by CADLab

Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopif'a
Materijal: S$235JRG2 Masa: 14,60 Kg DIPLOMSKI RAD :
G @9_ Naziv: o Pozicija: Format: Al
Mjerilo originala Nosac nozeva 1 Listova: 54
110 Crte3 broj IL-TVK-5-001 List: &b




123

A

Y

63

i
Y

70,00

. 150

-

Y

240

A

Y

0,5/45°
0,5/45°

‘7

Design by CADLab

D17 < P17,
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Obiekt: i i - -
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa: 1,40 Kg DIPLOMSKI RAD :
G @9_ Naziv: . = Pozicija: Format: Al
Mjerilo originala ocna ploca 2 Listova: 54
12 Crte3 broj IL-TVK-5-002 Lisk: 45
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Design by CADLab

A
A
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Y
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije Obiekt: . - R ~
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa: 0,28 Kg DIPLOMSKI RAD :
G @%_ Naziv: . Pozicija: Format: Al
Mjerilo originala 0z 3 Listova: 54
1 Crte3 broj IL-TVK-5-003 Lisk: 46
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AA (2:1)

Napomena: Duljina nesavinute cijevije 167mm

Design by CADLab

Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije Obiekt: . - R ~
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa: 0,28 Kg DIPLOMSKI RAD :
G @%_ Naziv: . Pozicija: Format: Al
Mjerilo originala 0z L Listova: 54
1 Crte3 broj IL-TVK-5-004 Lish: 47
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Napomena: Svi provrti su isti kao na detalju C, te su svi razmanuti za 50mm.
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije  [gpiekt: ' i IL-TVK-201
+0.021 ) Traktorska vadilica krumpira Objekf broj 016
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa: 8,57 Kg DIPLOMSKI RAD
G @9_ Naziv: Pozicija: Format: Al
Mjerilo originala Poluga 1
Listova: 54
15 Crte3 broj IL-TVK-6-001 List: 48
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije  [gpiekt: ' i IL-TVK-201
207 -0,020 ) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj 016
0,041 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa: 0.41 kg DIPLOMSKI RAD
G @9_ Naziv: | | Pozicija: Format: Al
Mjerilo originala Osovina diska 2 Listova: 54
[l Crte3 broj IL-TVK-6-002 Lisk: 49
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Obiekt: i i - -
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa: 4,63 kg DIPLOMSKI RAD :
— Naziv: Pozicija: .
] *@9‘ Dick Format: Ak
Mjerilo originala 3 Listova: 54
15 Crte3 broj IL-TVK-6-003 Lisk: 50
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3 Rebro 4 | IL-TVK-6-004 | S235JR 25x15x3 0.006
2 Cijev ¢33/923 L=20 1 S235JR | ®33/¢23L=20 | 0.068
e $ 100 - 1 Celitna ploca $100/@ 21 t=5 1 S235JR | ©100/¢21t=5 | 0.293
< D21 i Norma . Sirove dimenzije
[ . Poz/ Naziv dijela Kom. Crtez broj Materijal Proizvod at Masa
. o Datum Ime i prezime Potpis
y Eggj naziva - code Projektirao 8.1.2016 lvan Lijovic @
V A Razradio 8.1.2016 lvan Lijovit FSB Zagreb
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic
| Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
& Mentor dr.sc. Neven Pavkovic
e/ AN ISO - foleranciie  |qpjekt: . _ Objekt broj: IL-TVK-2016
a3/ +0.021 Traktorska vadilica krumpira
P23H7 5000 R. N. broj:
: Kopija
A-A (1:1) « P23 Napomena Smjer: Konstrukcijski o
B ¢33 . Materijal: S$235JRG2 Masa: 0,39 Kg DIPLOMSKI RAD
— Naziv: Pozicija: |Format:
— 6% Glava disk L v
o e ava diska
Mjerilo originala Listova: 5k
11 Crte? broj: IL-TVK-6-004 List: 51
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
ISO - folerancije Obiekt: . - R ~
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: IL-TVK-2016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: $235JRG2 Masa: 0,006 kg DIPLOMSKI RAD SRS
G @%_ Naziv: Pozicija: Format: Al
Mjerilo originala Rebro 5
Listova: 54
1:1 v . ]
Crtez broj: IL-TVK-6-005 List: 52
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
IS0 - foleranclie  fopjekt: ' i IL-TVK-201
) Traktorska vadilica krumpira Objekt broj: 016
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa: 0,058 kg DIPLOMSKI RAD :
G @9_ Naziv: Pozicija: Format: Al
Mjerilo originala Poklopac 2 Listova: 54
21 Crte3 broj IL-TVK-7-001 Lish: 53
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 81201 lvan Lijovi¢ B@
Razradio 8.1.2016 Ivan Lijovi¢
Crtao 8.1.2016 Ivan Lijovic FSB ZaQFEb
Pregledao dr.sc. Neven Pavkovit Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Neven Pavkovit
150 - folerancle _ |opjekt: ' i IL-TVK-201
+0.021 ) Traktorska vadilica krumpira Objekf broj 016
@ 28H7 .
+0.000 R.N. bFOJ: _
Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa: 0,78 kg DIPLOMSKI RAD
G @9_ Naziv: Zf | Pozicija: Format: Al
Mjerilo originala atézna remenica 3 List 5.,
istova:
[l Crte3 broj IL-TVK-7-002 Lisk: 5k
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