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�6�$�ä�(�7�$�. 

U radu je prikazana �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H �]�D�ã�W�Ltnim premazima s visokim udjelom 

cinka �N�R�M�L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �J�D�O�Y�D�Q�V�N�L�P�� �X�þ�L�Q�N�R�P���� �'�H�W�D�O�M�Q�R�� �V�X��opisana svojstva 

�]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �S�U�H�P�D�]�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K premaza s visokim udjelom cinka, usporedba cinkovih 

prevlaka���� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �Q�D�� �U�D�G�X�� �N�R�G�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D����U eksperimentalnom dijelu rada 

provedena su usporedna ispitivanja uzoraka �þ�H�W�L�U�L�� �Y�U�V�W�H�� �H�S�R�N�V�L�G�Q�L�K�� �S�U�H�P�D�]�D��s visokim 

�X�G�M�H�O�R�P�� �F�L�Q�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �&�L�O�M�� �M�H�� �E�L�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �R�G�� �W�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�R�N�D�]�D�W�L��

�Q�D�M�E�R�O�M�D���]�D�ã�W�L�W�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���L���N�D�N�R��im se mijenjaju fizikalna svojstva nakon izlaganja u slanoj i 

�Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L�����6�X�N�O�D�G�Q�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���Q�D�N�R�Q���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���X���N�R�P�R�U�D�P�D���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���L�P��

�M�H���R�F�M�H�Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H�� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� �N�R�U�R�]�L�M�D�����]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�U�H�P�D�]i; cink 
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SUMMARY  

This thesis presents corrosion protection technology with zinc rich protective coatings which 

provide corrosion protection via galvanic effect. Properties of protective coatings especially 

zinc rich protective coatings, comparison with metal zinc coatings, techiniques and safety 

measures during coatings application are described in detail. Four different samples of epoxy 

zinc rich protective coatings were simultaneously tested during the experimental part of the 

thesis. The aim of the testing was to determine which one of the samples will provide the best 

anticorrosion properties and how do their mechanical properties change after being exposed in 

a hostile environment. Each of them got an anticorrosion efficiency grade according to the 

obtained results after exposure in the salt spray and humidity test chamber. 

 

Key words: corrosion; protecive coatings; zinc 
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1. UVOD 

Konstrukcijski materijali u ob�O�L�N�X�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�L�K�� �W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D�� �S�R�G�O�R�å�Q�L�� �V�X�� �Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�L�P�� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�ã�W�H�W�Q�L�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���� �W�M���� �S�R�M�D�Y�D�P�D�� �L�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �N�R�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �X�S�R�U�D�E�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W����

�7�D�N�Y�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���R�G���W�U�H�Q�X�W�N�D���Q�M�L�K�R�Y�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���S�D���V�Y�H���G�R��

otpreme na otpad ili recikliranje [1]. 

Mnoge od tih pojava i procesa zbivaju se pri dodiru konstrukcijskog materijala s nekim 

�I�O�X�L�G�Q�L�P�� �P�H�G�L�M�H�P�� ���R�N�R�O�L�Q�R�P������ �W�M���� �V�� �S�O�L�Q�R�P�� �L�O�L�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�R�P���� �1�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L�� �M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �R�Y�H��

�Y�U�V�W�H�� �N�R�U�R�]�L�M�D�� �N�R�M�D�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �P�D�W�H�U�L�M�Dla i medija razara materijal 

�S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���J�D���X���G�U�X�J�X���W�Y�D�U���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���þ�H�V�W�R���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D���L���V�D�V�W�D�Y���I�O�X�L�G�D�� 

�=�E�R�J�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �Y�H�O�L�N�� �V�H�� �G�L�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D��

�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���W�R�J���S�U�R�F�H�V�D���S�D���V�H���Q�D�]�L�Y�D���]�D�ã�W�L�W�R�P���R�G���N�R�U�R�]�Lje. 

�.�R�U�R�]�L�M�D�� �P�R�å�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �E�U�R�M�Q�H�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �S�R�S�X�W�� �]�D�V�W�R�M�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D����

�J�X�E�L�W�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �L�V�W�M�H�F�D�Q�M�H�P�� �L�]�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �W�H�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H��

�R�N�R�O�L�ã�D���� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �X�� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�R�M�� �L�� �I�D�U�P�D�F�H�X�W�V�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �W�H�� �V�P�D�Q�M�Hnje 

iskoristivosti procesa [1]. Primjeri korozije su prikazani na slici 1. 

 

 

Slika 1. Primjeri korozije  [2] 
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Gubici zbog korozije su veliki, npr. [3, 4, 5]: 

�‡ �S�U�H�P�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�L�� �ã�Y�H�G�V�N�R�J�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �]�D�� �N�R�U�R�]�L�M�X���� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� ��3 godine 

propalo 44 �����X�N�X�S�Q�R���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J���å�H�O�M�H�]�D 

�‡ 10 ���� �V�Y�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �X�� �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P�� �$�P�H�U�L�þ�N�L�P�� �'�U�å�D�Y�D�P�D��

otpada na otklanjanje korozije  

�‡ �N�R�U�R�]�L�M�D�� �X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�K�� �$�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �'�U�å�D�Y�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ����������

�P�L�O�L�M�D�U�G�L���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���G�R�O�D�U�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H 

�‡ novi automobili �L�]�G�U�å�H �V�Y�H�J�D�� �ã�H�V�W�� �P�M�H�V�H�F�L�� �E�H�]�� �S�R�M�D�Y�H�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �X�� �R�E�D�O�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

Arapskog zaljeva 

�‡ �V�Y�D�N�R���Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�R���G�L�M�H�W�H���X���V�Y�L�M�H�W�X���L�P�D���J�R�G�L�ã�Q�M�L���N�R�U�R�]�L�M�V�N�L���G�X�J���R�G���������D�P�H�U�L�þ�N�L�K���G�R�O�D�U�D�� 

�8���W�D�E�O�L�F�L�������V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���S�R�G�D�F�L���R���N�U�H�W�D�Q�M�X���L�]�U�D�Y�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���N�R�U�R�]�L�M�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D�� 

 

Tablica 1�����3�U�H�J�O�H�G���W�U�R�ã�N�R�Y�D���N�R�U�R�]�L�M�H��[3] 

�'�U�å�D�Y�D �*�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���N�R�U�R�]�L�M�H��
[USD] Postotak BDP [%] Godina 

SAD 5,5 milijardi 2,1 1949. 

Indija 32  milijuna - 1960. 

Finska 54 milijuna - 1965. 

Zapadna 
�1�M�H�P�D�þ�N�D 6 milijardi 3 1967. 

Japan 9,2 milijardi 1,8 1974. 

SAD 70 milijardi 4,2 1975. 

Australija 2 milijarde 1,5 1982. 

Kuvajt 1 milijarda 5,2 1987. 

SAD 276 milijardi 3,1 2002. 

SAD 500,7 milijardi 3,1 2013. 

 

�*�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���N�R�U�R�]�L�M�H���P�R�J�O�L���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���]�D���Y�L�ã�H od 30 % ukoliko bi se redovito koristile 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���P�H�W�R�G�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H�����,�]���W�R�J�D���U�D�]�O�R�J�D���M�H�����������W�U�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P��

�G�D�Q�R�P���V�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���R���N�R�U�R�]�L�M�L���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���V�Y�L�M�H�V�W���R�N�R�O�L�Q�H���R���V�O�R�å�H�Q�R�P���S�U�R�E�O�H�P�X���N�D�R���ã�W�R��

je korozija. 
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2. �0�(�7�2�'�(���=�$�â�7�,�7�(���2D KOROZIJE  

�2�G�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�� �X�]�� �ã�W�R�� �Q�L�å�X�� �F�L�M�H�Q�X�� �L�P�D�M�X�� �L�]�Y�U�V�Q�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D��

svojstva i svojstva obradljivosti, a da u isto vrijeme osiguraju i korozijsku otpornost. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �R�V�L�P�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �Y�L�V�R�N�R�N�R�U�R�]�L�Mski postojanih 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�S�X�W�� �Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�L�K�� �þ�H�O�L�N�D���� �O�H�J�X�U�D�� �Q�L�N�O�D�� �L�� �V�O���� �X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X �U�L�M�H�W�N�R�� �P�R�å�H��

ispuniti sam konstrukcijski materijal. 

�0�H�W�R�G�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�R�U�L�M�L��korozijskih procesa. Izmjenama �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�K��

(karakteristike konstrukcijskog materijala) i vanjskih (karakteristike okoline) �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D se 

�X�W�M�H�þ�H���Q�D���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� 

Iz teorije kemijske korozije proizlazi da se osnovne metode borbe protiv te pojave mogu 

�W�H�P�H�O�M�L�W�L���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���L�O�L���S�R�Q�L�ã�W�H�Q�M�X���N�H�P�L�M�V�N�R�J���D�I�L�Q�L�W�H�W�D�����Q�D���V�Q�L�å�H�Q�M�X energetske razine sustava 

�L�O�L���Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�K���S�U�R�G�X�N�D�W�D�� 

�1�D�G�D�O�M�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �G�D�� �V�H�� �W�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �P�R�å�H�� �]�D�N�R�þ�L�W�L�� �L�O�L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�P nastanka 

�H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D���� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �S�R�Q�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �D�I�L�Q�L�W�H�W�D���� �W�M���� �U�D�]�O�L�N�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L�K potencijala anodnog i 

�N�D�W�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�P�� �R�P�V�N�R�J�� �R�W�S�R�U�D�� �X�� �V�W�U�X�M�Q�R�P �N�U�X�J�X�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�R�J�� �þlanka, 

�S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�P���D�Q�R�G�Q�H���L�O�L���N�D�W�R�G�Q�H���S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P �D�Q�R�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

�8�� �W�H�K�Q�L�F�L�� �V�H�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�H�� �N�Oasificiraju prema primijenjenom 

�W�H�R�U�L�M�V�N�R�P���S�U�L�Q�F�L�S�X�����Q�H�J�R���S�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���S�U�R�Y�R�ÿenja.  

Prema takvoj klasifikaciji borba �S�U�R�W�L�Y���N�R�U�R�]�L�M�H���P�H�W�D�O�D���P�R�å�H���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L [6]: 

�x racionalnim izborom konstrukcijskog materijala 

�x z�D�ã�W�L�W�Q�L�P���S�U�H�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P�����W�M�����Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�P 

- metalnih prevlaka 

- anorganskih nemetalnih prevlaka 

- organskih prevlaka 

�x konstrukcijsko - �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���P�M�H�U�D�P�D 

�x z�D�ã�W�L�W�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���R�N�R�O�Q�R�V�W�L 

�x e�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D. 
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2.1. Racionalan izbor konstrukcijskog materijala 

Racionalan izbor konstrukcijskog materijala nij�H���P�R�J�X�ü���E�H�]���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���Q�M�H�J�R�Y�D korozijskog 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �2�Q�R�� �Q�D�U�D�Y�Q�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�P faktorima. Stoga se 

odre�ÿ�H�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �S�R�Q�D�ã�D�� �Y�U�O�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R����ovisno o mediju u kojemu se nalazi te 

fizikalnim uvjetima. 

Upotrebljivost konstrukcijskog materijala za neku svrhu definirana je njegovom cijenom te 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���L���N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� 

U tehnici se brzina �N�R�U�R�]�L�M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�U�D�å�D�Y�D���X���P�P���J�R�G�������W�M�����N�D�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�E�L�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�J��

prodiranja korozije u materijal. Ta ve�O�L�þ�L�Q�D�� �P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�N�R�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�D�P�R���D�N�R���N�R�U�R�]�L�M�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���Q�D�S�D�G�D���þ�L�W�D�Y�X���L�]�O�R�å�H�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X i ako se 

�Q�M�H�Q�� �W�R�N�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �S�U�D�Y�F�H�P���� �7�D�G�D�� �M�H�� �P�H�W�D�O�� �R�E�L�þno upotrebljiv kad je brzina 

korozijskog prodiranja manja od 0,1 mm/god. Ako navedeni uvjeti nisu �R�V�W�Y�D�U�H�Q�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �X��

�S�U�D�N�V�L���þ�H�ã�ü�H�����Q�H���P�R�å�H���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�R�V�W���Q�H�N�R�J���P�H�W�D�O�D���]�D���R�G�U�H�ÿenu svrhu egzaktno odrediti bez 

�G�X�E�O�M�H�J���X�Y�L�G�D���X���Q�M�H�J�R�Y�R���N�R�U�R�]�L�M�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���S�R�G���G�D�Q�L�P okolnostima [6]. 

2.2. �=�D�ã�W�L�W�Q�R���S�U�H�Y�O�D�þ�H�Q�M�H 

Svo�M�V�W�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K slojeva konstrukcijski�K���P�H�W�D�O�D���þ�H�V�W�R���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���Q�M�L�K�R�Y�X vrijednost jer ona 

�S�U�H�V�X�G�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���W�U�D�M�Q�R�V�W���X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L�����D���W�L�P�H���L���Q�D���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H�� 

�8�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �V�H�� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �R�]�Q�D�þavaju 

�N�D�R���N�O�M�X�þ�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���M�H�U���R���Q�M�L�K�R�Y�R�M���Srimjeni uvelike ovisi kvaliteta proizvoda [7].  

�$�N�R���V�H���]�Q�D���G�D���R�G�D�E�U�D�Q�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Q�H�ü�H���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�R�V�W�R�M�D�Q���S�R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�����W�U�H�E�D���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���X�Y�M�H�W�H���L�O�L���Q�D�Q�L�M�H�W�L���]�D�ã�W�L�W�Q�X���S�U�H�Y�O�D�N�X�� 

Nan�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�Y�O�D�N�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �W�H�� �S�U�L�W�R�P�� �W�U�H�E�D��

osigurati dovoljnu postojanost same prevlake kako bi se ostvarila trajnost i pouzdanost 

�S�U�H�Y�X�þ�H�Q�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 

�3�U�H�Y�O�D�N�H�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�X�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�D�� �þ�L�Q�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�O�R�M�����R�S�Q�X���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�R�G�O�R�J�H��

(supstrata) dijele na metalne, anorganske nemetalne i organske prevlake (slika 2) [1]. 

�3�U�H�Y�O�D�N�H���Y�H�ü�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���þ�H�V�W�R���V�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X��oblogama, a tanke prevlake filmovima. 
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Slika 2. Podjela prevlaka [1] 

 

Pr�H�P�G�D�� �V�Y�D�N�D�� �S�U�H�Y�O�D�N�D�� �P�R�U�D�� �ã�W�L�W�L�W�L�� �S�R�G�O�R�J�X�� �J�O�D�Y�Q�D�� �V�Y�U�K�D�� �S�U�H�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D����

Prema tom kriteriju razlikuju se [1]: 

�‡ �]�D�ã�W�L�W�Q�H���S�U�H�Y�O�D�N�H���X���X�å�H�P���V�P�L�V�O�X���U�L�M�H�þ�L (slika 3) 

�‡ dekorativne prevlake koje daju estetski dojam 

�‡ funkcionalne prevlake kojima se pos�W�L�å�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �E�L�W�Q�D�� �]�D��

primjenu proizvoda 

�‡ reparaturne prevlake kojima se popravljaju proizvodi premalih dimenzija ili 

�U�H�J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���S�R�K�D�E�D�Q�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�L���X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L. 

 

Slika 3. Primjena �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K prevlaka za brodove [8] 
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2.3. �=�D�ã�W�L�W�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���P�M�H�U�D�P�D 

�0�Q�R�J�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �P�M�H�U�H�� �P�R�J�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�V�S�R�U�L�W�L�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �L �S�U�R�G�X�å�L�W�L��

vijek trajanja opreme.  

Osnovna su pravila u tom smislu [6]: 

�‡ za toplinske ure�ÿaje predvidjeti djelotvoran sustav za hla�ÿenje konstrukcijskog 

materijala 

�‡ �ã�W�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�D�� �O�D�N�R�� �þ�L�V�W�L�W�L�� �L kvalitetno 

�]�D�ãtititi prevlakama 

�‡ �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �Q�D�J�R�P�L�O�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �L�O�L�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �X�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �W�D�N�R�� �G�D���W�H�N�X�ü�L�Q�H��

mogu lako otjecati pri eksploataciji i pranju ure�ÿaja  

�‡ �S�U�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���]�E�R�J���N�R�U�R�]�L�M�H 

�‡ izbjegavati visoke temperature, tlakove, naprezanja i brzine gibanja medija ako to nije 

funkcionalno potrebno 

�‡ provoditi plansko i preventivn�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

�‡ racionalno kombinirati konstrukcijske materijale (metale i nemetale) i �]�D�ã�W�L�W�Q�H���P�H�W�R�G�H��

���Q�S�U�����E�U�X�Q�L�U�D�Q�M�H���V���X�O�M�H�Q�M�H�P�����I�R�V�I�D�W�L�U�D�Q�M�H���V���O�L�þ�H�Q�M�H�P�����N�D�W�R�G�Q�X �]�D�ã�W�L�W�X���V��premazivanjem). 

Osim prethodno iznesenih konstrukcijsko �± �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���P�M�H�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�R je izbjegavati 

�V�S�D�M�D�Q�M�H�� �P�H�W�D�O�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D��'plemenitosti' �W�M���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D��s ciljem 

izbjegavanja nastanka bimetalne korozije. 

�1�D�G�D�O�M�H�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���G�D���S�U�L�O�L�N�R�P���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D���L�O�L���W�H�P�H�O�M�H�Q�M�D ne do�ÿe do nastanka 

pukotina u kojima bi se mogla nakupljati vlaga �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���S�R�M�D�Y�X���N�R�U�R�]�L�M�H���X���S�U�R�F�L�M�H�S�X [6]. 

2.4. �=�D�ã�W�L�W�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���R�N�R�O�Q�R�V�W�L 

�=�D�ã�W�L�W�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H�P�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K��

�þ�L�Q�L�W�H�O�M�D���S�U�R�F�H�V�D���R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�D�����W�M�����V�D�V�W�D�Y�D���P�H�G�L�M�D���L���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���Q�D�P�H�W�Q�X�W�L�K���L�]�Y�D�Q�D���V�X�V�W�D�Y�X��

materijal/medij [1]. 
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�8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���]�D�ã�W�L�W�D���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�L���>���@�� 

�‡ potpunom zamjenom medija 

�‡ promjenama koncentracije parcijalnog tlaka, odnosno udjela pojedinih sastojaka u 

�P�H�G�L�M�X���� �L�� �W�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�N�O�D�Q�M�Dnjem korozivnog sastojka ili dodavanjem inhibitora 

korozije i 

�‡ �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �J�L�E�D�Q�M�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���P�H�G�L�M�D�����H�O�H�N�W�U�R�G�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� 

2.5. �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��metode �]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H 

Ka�W�R�G�Q�D���L���D�Q�R�G�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���V�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���P�H�W�R�G�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H�� 

�3�R�V�W�X�S�D�N���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���S�U�L�Y�R�ÿenju elektrona metalu, bilo iz 

negativnoga pola istosmjerne struje (narinuta struja) bilo iz �Q�H�S�O�H�P�H�Q�L�W�L�M�H�J���P�H�W�D�O�D�����å�U�W�Y�R�Y�D�Q�D��

anoda), sve dok potencijal objekta ne padne ispod �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�R�P��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�X�� �D�Q�R�G�H�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�R�J�D�� �þ�O�D�Q�N�D�� �þ�L�P�H�� �Q�H�V�W�D�M�H�� �D�I�L�Q�L�W�H�W�� �]�D�� �N�R�U�R�]�L�M�X���� �W�M���� �P�H�W�D�O�� �S�R�V�W�D�M�H��

imun [9]. �3�U�L�P�M�H�U���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D���E�U�R�G�X���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���V�O�L�N�R�P��4. 

�$�Q�R�G�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���R�Vtvaruje se spajanjem metalnih konstrukcija s pozitivnim polom 

�L�]�Y�R�U�D�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �L�O�L�� �V�D�� �P�H�W�D�O�R�P�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�M�L od 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �P�H�W�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�ü�X�M�H���� �8�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �P�H�W�D�O�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�M�X se kao 

anode. Tako fo�U�P�L�U�D�Q�H���D�Q�R�G�H���X���S�R�þ�H�W�N�X���V�H���R�W�D�S�D�M�X�����D���N�D�V�Q�L�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R njihovog pasiviranja. 

Period otapanja metala treba biti �ã�W�R���N�U�D�ü�L���N�D�N�R���E�L���V�H���ã�W�R prije stvorio �]�D�ã�W�L�W�Q�L���V�O�R�M�� 

 

 

Slika 4. Primjer sus�W�D�Y�D���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D���E�U�R�G�X���>����] 
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3. �=�$�â�7�,�7�$��OD KOROZIJE ORGANSKIM PREVLAKAMA  

3.1. Uvod 

Organske prevlake (premazi) �L�P�D�M�X�� �Q�H�]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�G��

�N�R�U�R�]�L�M�H���� �3�U�L�W�R�P���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �V�D�P�R�� �R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �S�U�H�Y�O�D�N�H�� �Y�H�ü�� �L�� �R��

karakteru same metalne osnove, pripr�H�P�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�Y�O�D�N�H���� 

�8�� �S�U�D�N�V�L�� �M�H�� �V�W�R�J�D�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �F�L�M�H�O�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q���V�D�V�W�D�Y���V�D�P�H���S�U�H�Y�O�D�N�H�� 

�=�D�ã�W�L�W�D���P�H�W�D�O�D���S�U�H�P�D�]�L�P�D���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���]�D�ã�W�L�W�H���X���W�H�K�Q�L�F�L�����þ�D�N����������

�P�H�W�D�O�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R���M�H���S�U�H�P�D�]�L�P�D�����-�H�G�D�Q���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���W�R�P�H���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�L�V�N�D��

�F�L�M�H�Q�D���S�U�H�P�D�]�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���P�H�W�R�G�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H [7]. 

�3�U�H�P�D�]�L�� �V�H���� �R�V�L�P�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �V�Y�U�K�H���� �Q�D�Q�D�ã�D�M�X�� �L�� �]�E�R�J�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �H�V�Wetskog izgleda metalne 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ���G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L���� �S�D�� �W�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �E�H�]�E�R�M�Q�L�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �R�E�R�M�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L���� �]�D�W�L�P��

�P�X�W�Q�L�����V�M�D�M�Q�L���L���P�D�W���S�U�H�P�D�]�L�����D���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�V�W�L�ü�L���L���G�R�M�D�P���V�M�D�M�Q�R�J���L�O�L���N�R�Y�D�Q�R�J���P�H�W�D�O�D���� 

�2�V�Q�R�Y�Q�L���F�L�O�M���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D���M�H���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�H���S�R�G�O�R�J�H���L���R�N�R�O�L�ã�D���S�D���V�W�R�J�D���R�Q�L���P�R�U�D�M�X��

�E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�R�V�W�R�M�D�Q�L���L���W�U�D�M�Q�L���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�����7�D�N�R���M�H���L���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R��

�S�U�H�P�D�]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �W�U�D�M�Q�R�V�W���� �6�X�V�W�D�Y�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�H�P�D�]�L�P�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �R�G�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J�� �V�O�R�M�D����

�M�H�G�Q�R�J�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �P�H�ÿ�X�V�O�R�M�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �W�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �V�O�R�M�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�Y�D�N�L�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�X�� �X�O�R�J�X����

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�]�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�J�X�� �V�W�Y�R�U�L�R��

�þ�Y�U�V�W�L���I�L�O�P�������3�R�V�W�R�M�H���L���U�D�]�Q�L���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L���S�U�H�P�D�]�L���U�D�]�Q�R�O�L�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����N�D�R���Q�D���S�U�L�P�M�H�U�����S�U�H�P�D�]�L���]�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �L�]�R�O�D�F�L�M�X���� �D�Q�W�L�Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�G�Y�R�G�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �N�L�W�R�Y�L����

�S�U�H�P�D�]�L���]�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�����S�U�R�W�X�S�R�åarni premazi, itd. [11]. 

�6�Y�D�N�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�D�� �S�U�H�Y�O�D�N�D�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�� �Y�L�ã�H�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�Q�D�� �V�P�M�H�V�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�K��

komponenti [12]:      

�‡ veziva 

�‡ pigmenata 

�‡ otapala 

�‡ punila 

�‡ aditiva, 

�S�U�L���þ�H�P�X���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L�������S�U�L�N�D�]�D�Q�L �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L maseni udio i postotak cijene pojedine komponente 

u premazu. 
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Tablica 2�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���X�G�L�R���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���X���S�U�H�P�D�]�X���>13] 

Komponenta premaza Maseni udio [%] Cijena premaza [%] 

Vezivo 29,5 31,7 

Otapalo 27,4 15,5 

Voda 10,6 - 

Pigmenti 18,7 45,9 

Punila 12,3 3,5 

Aditivi  1,5 3,4 

Ukupno 100 100 

 

3.1.1. Veziva 

�9�H�]�L�Y�D�� �V�X�� �Q�H�L�V�S�D�U�O�M�L�Y�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �Y�L�V�N�R�]�Q�L�K�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�D�� �L�O�L�� �V�P�R�O�D���� �8�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

premaznom sredstvu �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �Y�H�]�L�Y�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X��funkcija dodanih 

�V�D�V�W�R�M�D�N�D���M�H�V�W���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L premaza, odnosno postiza�Q�M�H���W�U�D�M�Q�L�K���L���þ�Y�U�V�W�L�K�����X�M�H�G�Q�R���L��

fleksibilnih filmova dobre adhezije���� �9�D�å�Q�D�� �V�X�� �Y�H�]�L�Y�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �V�X�ã�L�Y�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �X�O�M�D����

poliplasta, �G�H�U�L�Y�D�W�D�� �F�H�O�X�O�R�]�H���� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �V�P�R�O�D���� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �L�O�L�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�R�J�� �N�D�X�þ�X�N�D�� �L��

bituminoznih tvari. 

Prema djelovanju veziva, premaze dijelimo u tri glavne grupe [1]: 

�‡���R�N�V�L�G�L�U�D�M�X�ü�L 

�‡���I�L�]�L�þ�N�L���V�X�ã�L�Y�L���L�O�L���M�H�G�Q�R�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�Q�L 

�‡���N�H�P�L�M�V�N�L���V�X�ã�L�Y�L���L�O�L���G�Y�R�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�Q�L�� 

Svi ko�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �R�N�V�L�G�L�U�D�M�X�ü�L�P�� �S�U�H�P�D�]�L�P�D���� �G�R�N�� �V�O�R�å�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �P�R�J�X��

�E�L�W�L���L�O�L���I�L�]�L�þ�N�L�����L�O�L���N�H�P�L�M�V�N�L���V�X�ã�L�Y�L���S�U�H�P�D�]�L�� 

 

�3�U�L�U�R�G�Q�D���V�X�ã�L�Y�D���X�O�M�D��spadaju u najstarija veziva. Po kemijskom sastavu to su esteri glicerola i 

masnih (karboksilnih) kiselina, �P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���R�Q�H���V���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���Y�H�]�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�D�W�R�P�D���X�J�O�M�L�N�D�����3�U�L�U�R�G�Q�D���X�O�M�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�H��u premazima su: laneno, sojino, kokosovo, 

�W�X�Q�J�R�Y�R���� �8�O�M�Q�H�� �V�H�� �E�R�M�H�� �V�X�ã�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�W�Y�U�G�Q�M�D�Y�D�M�X�� �R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�R�P polimerizacijom 

djelovanjem kisika iz zra�N�D���� �S�U�L���þ�H�P�X���M�H���W�D�M���S�U�R�F�H�V���G�X�J���L���G�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D���]�D���V�O�R�M�H�Y�H���G�H�E�H�O�H��

�G�R�����������—�P�����S�D���V�H���X�E�U�]�D�Y�D���G�R�G�D�W�N�R�P���P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U�D�� Uljni su premazi primjenjivi 

�]�D�� �G�U�Y�R�� �L�� �P�H�W�D�O�H���� �å�L�O�D�Y�L�� �V�X�� �L�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�L�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L���� �D�O�L�� �V�X�� �P�H�N�L���� �Q�H�R�W�S�R�U�Q�L�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�H��

temperature i nepostojani u mnogim kapljevinama pri trajnom uranjanju [1]. 
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Bitumeni i katranske smole �S�R�W�M�H�þ�X�� �L�]�� �Q�D�I�W�H�� ���E�L�W�X�P�H�Q�L), odnosno iz ugljenog katrana 

���N�D�W�U�D�Q�V�N�H�� �V�P�R�O�H������ �6�X�ã�H�� �V�H�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�W�D�S�D�O�D���� �þ�Y�U�V�W�R�� �S�U�L�D�Q�M�D�M�X�� �Q�D�� �P�H�W�D�O�H�� �L�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�L�� �V�X�� �X��

vodi i tlu t�H���X���V�O�D�E�R���N�L�V�H�O�L�P���L���V�O�D�E�R���O�X�å�Q�D�W�L�P���R�W�R�S�L�Q�D�P�D���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���L�P���M�H���ã�W�R���V�X���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�L��

samo u uskom temperaturnom rasponu od -10 �ƒ�&���G�R������ �ƒ�&�����3�U�L���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�R�V�W�D�M�X��

�N�U�K�N�L�����D���S�U�L���Y�L�ã�L�P�D���P�H�N�L���L���O�M�H�S�O�M�L�Y�L�����1�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�L���V�X���X���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���R�W�D�S�D�O�L�P�D�����%�L�W�X�P�L�Q�R�]�Qe tvari 

�V�X�� �F�U�Q�H�� �L�� �W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�H�� �S�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �]�D�� �S�U�H�P�D�]�H�� �V�Y�M�H�W�O�L�M�L�K�� �Q�L�M�D�Q�V�L���� �=�E�R�J��

�Q�L�V�N�H���F�L�M�H�Q�H�����S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�R�G�R�Y�D�����N�U�R�Y�R�Y�D�����V�L�O�R�V�D i cjevovoda. [5]. 

Alkidne smole���� �S�R�O�L�H�V�W�H�U�L�� �Y�L�ã�H�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K�� �D�O�N�R�K�R�O�D�� �L�� �G�Y�R�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K�� �N�D�U�E�R�Q�V�N�L�K�� �N�Lselina, su 

�Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D�� �S�R�O�L�S�O�D�V�W�L�þ�Q�D�� �Y�H�]�L�Y�D���� �ý�L�V�W�L�� �D�O�N�L�G�Q�L�� �Q�D�O�L�þ�L�� �Q�L�V�X�� �V�X�ã�L�Y�L�� �Q�D�� �]�U�D�N�X���� �S�D�� �L�K�� �Q�D�N�R�Q��

�L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�� �S�H�ü�L�� �S�U�L�� ������-�������� �ƒ�&�� �U�D�G�L�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �R�W�Y�U�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� A�O�N�L�G�L�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R��

�P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�M�X���G�U�X�J�L�P���Y�H�]�L�Y�L�P�D�����P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���V�X�ã�L�Y�D�����S�R�O�X�V�X�ã�L�Y�D���L���Q�H�V�X�ã�L�Y�D���X�O�M�D����

aminoplasti, fenoplasti, epoksidne smole, poliuretani i dr. �ý�L�V�W�L�� �D�O�N�L�G�L�� �G�D�M�X�� �W�Y�U�G�H�� �L�� �J�O�D�W�N�H��

prevlake, otporne i do 120 �ƒ�&���L���S�R�V�W�R�M�D�Q�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���L���V�O�D�W�N�R�M���Y�R�G�L�����'�R�G�D�W�D�N���P�D�V�Q�L�K���X�O�M�D���þ�L�Q�L��

�S�U�H�Y�O�D�N�H�� �P�H�N�ã�L�P�D���� �D�O�L�� �å�L�O�D�Y�L�M�L�P�D�� �W�M���� �R�W�S�Rrnijima na savijanje i udarce. Modificiranje 

�H�S�R�N�V�L�G�Q�L�P���V�P�R�O�D�P�D�����S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�L�P�D���L���D�N�U�L�O�D�W�L�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W���X���V�O�D�E�R���N�L�V�H�O�L�P���L���V�O�D�E�R��

�O�X�å�Q�D�W�L�P���R�W�R�S�L�Q�D�P�D�����D���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H���I�H�Q�R�S�O�D�V�W�L�P�D���L���V�O�L�N�R�Q�L�P�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���Y�L�ã�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H������

Posebnim postupkom modifikacije mogu se dobiti vodotopljive alkidne smole [1]. 

Epoksidne smole �V�X���S�R�O�L�H�W�H�U�L���Y�L�ã�H�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K���D�O�N�R�K�R�O�D���L���I�H�Q�R�O�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���H�W�L�O�H�Q�R�N�V�L�G�Q�H���S�U�V�W�H�Q�H��

i slobodne OH- �V�N�X�S�L�Q�H�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�M�L�K�R�Y�R���N�D�W�D�O�L�W�L�þ�N�R���L�O�L���W�H�U�P�L�þ�N�R���R�W�Y�U�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���G�D�O�M�Q�M�L�P��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P���L �X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�H�P���P�D�N�U�R�P�R�O�H�N�X�O�D�����S�U�L���þ�H�P�X���þ�H�V�W�R���V�X�G�M�H�O�X�M�X���L���G�U�X�J�L���I�H�Q�R�O�L�����D�P�L�G�L����

poliamidi i poliuretani. Upotrebljavaju se kao veziva u jednokomponentnim premazima koji 

se peku i neki od njih su vodorazrjedivi, kao i u dvokomponentnim premazima koja 

otvrdnjav�D�M�X���N�D�W�D�O�L�W�L�þ�N�L���L�O�L���S�H�þ�H�Q�M�H�P�� 

�3�R�G�Q�R�V�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�R�����������ž�&���L���S�R�V�W�R�M�D�Q�L���V�X���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���L���Y�R�G�L�����X���N�L�V�H�O�L�P���L���O�X�å�Q�D�W�L�P���Y�R�G�H�Q�L�P��

otopinama, u tlu kao i u organskim otapalima. Prednosti su im i dobro prianjanje za podlogu, 

�þ�Y�U�V�W�L�� �V�X�� �L�� �J�O�D�W�N�L�� otpornost na abraziju i kemikalije, �D�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �N�D�W�U�D�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�P�� �V�H��

�å�L�O�D�Y�R�V�W�� �1�D�� �V�X�Q�F�X�� �V�X�� �H�S�R�N�V�L�G�Q�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �V�N�O�R�Q�L�� �N�U�H�G�D�Q�M�X���� �W�M���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �S�R�M�D�Y�L�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �]�E�R�J��

�U�D�V�S�D�G�D���Y�H�]�L�Y�D���S�R���X�W�M�H�F�D�M�H�P���X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�K���]�U�D�N�D�����þ�L�P�H�����V�H���N�Y�D�U�L���L�]�J�O�H�G���S�U�H�Y�O�D�N�D�����D���V�P�D�Q�M�X�M�H���L��

otpornost na tr�R�ã�H�Q�M�H���W�U�H�Q�M�H�P [1, 13].  

Poliuretani (PUR) �V�X�� �V�P�R�O�H�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �U�H�D�N�F�L�M�D�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �V��

�L�]�R�F�L�M�D�Q�D�W�Q�L�P�� �U�D�G�L�N�D�O�L�P�D�� �L�� �Y�L�ã�H�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K�� �I�H�Q�R�O�D�� alkohola i drugih organskih spojeva. 

Premazna sredstva na osnovi poliuretana su jedno- �L�O�L���þ�H�ã�ü�H���G�Y�R�N�R�P�Sonentna. 
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Najkvalitetnije prevlake daju �G�Y�R�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �R�W�Y�U�G�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �W�Y�R�U�H�� �R�S�Q�H�� �V��

lijepim izgledom (tj. s nijansom i sjajem) postojanim na sunce, otporne na abraziju i na 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �G�R�� �������� �ž�&���� �8�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�V�N�H�� �S�U�H�Y�O�D�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�D�U�L�U�D�M�X���� �S�D��

�P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �P�H�N�H�� �L�� �U�D�V�W�H�]�O�M�L�Y�H���� �Q�H�ã�W�R�� �W�Y�U�ÿ�H�� �L�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�� �W�D�O�M�L�Y�H�� �S�U�L�� �J�U�L�M�D�Q�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�Y�U�ÿ�H�� �L��

�Q�H�W�D�O�M�L�Y�H���Q�D�N�R�Q���N�D�W�D�O�L�W�L�þ�N�R�J���L�O�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�W�Y�U�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� 

�3�U�H�Y�O�D�N�H�� �V�X�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�H�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �L�� �Y�R�G�L���� �X�� �N�L�V�H�O�L�P�� �L�� �O�X�å�Q�D�W�L�P�� �R�W�R�S�L�Q�D�P�D�� �L�� �X�� �R�U�J�D�Q�V�N�Lm 

otapalima. Poliuretani se nanose na metalne i nemetalne podloge [1]. Zavisno od kemijskog 

sastava poliuretanski premazi mogu biti jednokomponentni i dvokomponentni, te na bazi 

�R�W�D�S�D�O�D���� �Y�R�G�H�� �L�O�L�� �N�U�X�W�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �S�U�D�ã�N�D�V�W�L�� �S�U�H�P�D�]���� �6�X�ã�H�� �V�H�� �S�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Xvjetima, od 

�V�X�ã�H�Q�M�D���L�]�Q�D�G�������ƒ�&���S�D���V�Y�H���G�R�����������ƒ�& �X���S�H�ü�L�P�D���>14]. 

Vinilne smole �V�X�� �W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�R�O�L�P�H�U�L�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �P�R�Q�R�P�H�U�D�� �R�G�� �V�X�S�V�W�L�W�X�L�U�D�Q�R�J�� �H�W�L�O�H�Q�D������

�0�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D�� �V�X�� �Y�L�Q�L�O�N�O�R�U�L�G���� �Y�L�Q�L�O�D�F�H�W�D�W���� �Y�L�Q�L�O�L�G�H�Q�N�O�R�U�L�G���� �Y�L�Q�L�O�I�O�R�X�U�L�G���� �Y�L�Q�L�O�L�G�H�Q�I�O�R�X�U�L�G�� itd. 

Vinilne smo�O�H���V�H���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�M�X���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�Lh poliestera, alkida, akrilata, fenoplasta, 

aminoplasta, epo�N�V�L�G�D���L���E�L�W�X�P�H�Q�D�����þ�L�P�H���V�H���S�R���S�R�W�U�H�E�L���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�P�D�]�D������ 

�6�X�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �Y�L�Q�L�O�Q�L�K�� �Y�H�]�L�Y�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�W�D�S�D�O�D�� Mnoga se vinilna 

veziva primjenjuju u disperznim premaznim sredstvima, u kojima nisu otopljena nego samo 

�U�D�V�S�U�ã�H�Q�D�� �X�� �Y�R�G�L�� ���K�L�G�U�R�V�R�O�L������ �R�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �R�W�D�S�D�O�L�P�D�� ���D�H�U�R�V�R�O�L���� �L�O�L�� �R�P�H�N�ã�L�Y�D�þ�L�P�D�� �� ���S�O�D�V�W�L�V�R�O�L��������

�9�L�Q�L�O�Q�L�� �V�H�� �S�U�H�P�D�]�L�� �Q�D�Q�R�V�H�� �Q�D�� �P�H�W�D�O�H�� �L�� �Q�H�P�H�W�D�O�H���� �D�� �N�D�R�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �L�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�Uipisati 

�S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���L���Y�R�G�L�����W�H���N�L�V�H�O�L�P�����O�X�å�Q�D�W�L�P���L���R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�L�P���R�W�R�S�L�Q�D�P�D���� 

�9�D�O�M�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�X�� �W�H�ã�N�R�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L���� �D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �X�G�M�H�O�D�� �N�O�R�U�D�� �L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �I�O�R�X�U�D�� �X��

polimer raste toplinska otpornost i kemijska postojanost [1]. 

Akrilatna veziva mog�X�� �E�L�W�L�� �W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þna ili duromerna, a osnivaju se na polimerizatima 

�D�N�U�L�O�D�W�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���L���Q�M�H�]�L�Q�L�K���G�H�U�L�Y�D�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���P�H�W�D�N�U�L�O�D�W�Q�D���N�L�V�H�O�L�Q�D�����H�V�W�H�U�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D��

�L�� �D�N�U�L�O�Q�L�W�U�L�O���� �3�U�H�P�D�]�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �D�N�U�L�O�D�W�D�� �R�W�Y�U�G�Q�M�X�M�X�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Qjem 

�R�W�D�S�D�O�D���X���V�O�R�M�H�Y�H���G�R�E�U�L�K���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K��svojstava i otpornosti na UV-svjetlo, ali nisu otporna na 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� ���� �ƒ�&���� �3�R�V�W�R�M�D�Q�D�� �V�X�� �X�� �Y�R�G�L�� �L�� �X�� �U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D�� �L�� �O�X�å�L�Q�D�P�D����

�'�X�U�R�P�H�U�Q�L�� �V�X�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �W�Y�U�ÿ�L�� �R�G�� �W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���� �D�O�L�� �V�X�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�Rjani u kiselim i 

�O�X�å�Q�D�W�L�P���R�W�R�S�L�Q�D�P�D�����$�N�U�L�O�D�W�L���þ�Y�U�V�W�R���S�U�L�D�Q�M�D�M�X���Q�D���P�H�W�D�O�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���=�Q���L���$�O���>���@�� 

Silikonske smole baziraju se na vrlo stabilnoj anorganskoj vezi, poznatoj kao siloksan ili 

�S�R�O�L�V�L�O�R�N�V�D�Q���� �8�]�� �W�R�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�� �U�D�G�L�N�D�O�� ���P�H�W�L�O�� �L�O�L�� �I�H�Q�L�O) koji je kemijski vezan na 

osnovni lanac preko Si-C veze. Takva hibridna organsko anorganska struktura i visoka 

funkcionalnost da�M�X���R�G�O�L�þ�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�� 
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Glavna svojstva silikonskih veziva su vodoodbojnost, trajnost i paropropusnost te pri tome ne 

�P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �L�]�J�O�H�G�� �Q�D�� �]�U�D�N�X�� �Q�L�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �6�X�Q�þ�H�Y�D�� �V�Y�M�H�W�O�D���� �D�� �G�R�E�U�R�� �S�U�L�D�Q�M�D�M�X�� �Q�D�� �P�H�W�D�O�H�� �L��

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�����,�]�Y�U�V�Q�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���V�Y�U�V�W�D�Y�D���V�L�O�L�N�R�Q�H���X���Q�H�]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�D���Y�H�]�L�Y�D���X��

termootpornim premazima, �Q�S�U�����]�D���]�D�ã�W�L�W�X���G�L�P�Q�M�D�N�D�����N�R�M�L���S�R�G�Q�R�V�H���W�H�P�S�H�Uaturu primjene i do 

600 �ƒ�& [5]. 

Etilsilikati  pripadaju u anorganska veziva koja stvaraju film kemijskim otvrdnjavanjem uz 

prisutnost vlage iz zraka. Naj�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �F�L�Q�N�R�P�� �X�� �F�L�Q�N�V�L�O�L�N�D�W�Q�L�P��

premazima. Imaju izuzetnu otpornost na atmo�V�I�H�U�L�O�L�M�H���L���R�U�J�D�Q�V�N�D���R�W�D�S�D�O�D���W�H���L�]�Q�L�P�Q�X���W�Y�U�G�R�ü�X���L��

temperaturnu postojanost do 400 �ƒ�&���� �3�R�V�W�R�M�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �P�H�G�L�M�L�P�D�� �X�� �Vrednjem pH-�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�G�� ����

�G�R���������3�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���]�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���W�H���N�D�R���U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�D���]�D�ã�W�L�W�D���M�H�U���S�R�G�Q�R�V�H��

visoke temperature zavarivanja i rezanja [5]. 

Slika 5 pokazuje temperaturnu postojanost pojedinog premaza u odnosu na vezivo. 

 

Slika 5. Temperaturna postojanost pojedinog premaza u odnosu na vezivo 
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3.1.2. Pigmenti 

�3�L�J�P�H�Q�W�L�� �V�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �L�O�L�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �S�U�D�ã�N�D�V�W�H�� �W�Y�D�U�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �S�R�U�L�M�H�N�O�D���� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�H��

�R�W�D�S�D�M�X�� �X�� �Y�H�]�L�Y�X�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�P�� �V�O�R�M�X�� �G�D�M�X�� �E�R�M�X�� �8�O�R�J�D�� �S�L�J�P�H�Q�W�D�� �M�H�� �G�D�� �S�U�H�P�D�]�H�� �X�þ�L�Q�H��

�Q�H�S�U�R�]�L�U�Q�L�P���� �G�D�� �S�R�Y�H�ü�D�M�X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�U�H�P�D�]�D���� �W�H��njihovu kemijsku i 

�W�H�U�P�L�þ�N�X���S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W�� �L�� �G�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�M�X�� �U�H�Ileksiju svjetlosti, a time smanje zagrijavanje i 

fotodestrukciju. 

�=�D�ã�W�L�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �S�L�J�P�H�Q�D�W�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�D�V�L�Y�L�U�D�M�X�ü�H���� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�V�N�R���� �Q�H�X�W�U�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�� �L��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���N�D�W�R�G�Q�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P�� 

�3�D�V�L�Y�L�U�D�M�X�ü�H��djelovanje na metal imaju pigmenti oksid�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L na metalnoj 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�D�V�L�Y�Q�L���R�N�V�L�G�Q�L���V�O�R�M�����7�D�N�Y�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���å�H�O�M�H�]�R���L�P�D�M�X���R�O�R�Y�Q�L���P�L�Q�L�M�����3�E3O4) 

i olovni kromat (PbCrO4). 

Inhibitorsko djelovanje se temelji n�D���U�H�D�N�F�L�M�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�L�J�P�H�Q�D�W�D���L���Y�H�]�L�Y�D���L�O�L���L�]�P�H�ÿ�X��pigmenata 

�L���R�N�R�O�L�Q�H���S�U�L���þ�H�P�X���Q�D�V�W�D�M�H���Lnhibitor korozije. 

�1�H�X�W�U�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �O�X�å�Q�D�W�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �S�L�J�P�H�Q�W�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�X�W�U�D�O�L�]�L�U�D��

kiselinu iz okoline. 

�.�D�W�R�G�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���V�D�P�R���P�H�W�D�O�Q�L���S�L�J�P�H�Q�W�L���þ�L�M�L���M�H���H�O�H�N�W�U�R�G�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���Q�H�Jativniji od 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���P�H�W�D�O�D���N�R�M�L���V�H���ã�W�L�W�L�� 

�1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�L�J�P�H�Q�W�L���V�D�G�U�å�H���R�O�R�Y�Q�H���L���F�L�Q�N�R�Y�H���V�R�O�L���>7]: 

�x olovni minij (crveni minij, Pb3O4�������Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���M�H���S�L�J�P�H�Q�W���]�D���W�H�P�H�O�M�Q�L 

�S�U�H�P�D�]���X���]�D�ã�W�L�W�L���å�H�O�M�H�]�D���M�H�U���S�D�V�L�Y�L�U�D���å�H�O�M�H�]�R 

�x olovni sulfat (PbSO4�����L�P�D���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�V�N�R���L���Q�H�X�W�U�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�����R�W�S�R�U�D�Q���M�H 

prema vodi pa se upotrebljava za podvodne boje 

�x �E�D�]�L�þ�Q�L��olovni karbonat (olovno bjelilo, PbCO3, Pb(OH)2) bijele je boje a 

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���]�D���S�R�N�U�L�Y�Q�H���S�U�H�P�D�]�H���N�R�M�L���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L���Y�O�D�å�Q�R�M���D�W�P�R�V�I�H�U�L���M�H�U 

slabo bubri, ali je jako osjetljiv prema H2S i SO2 jer se stvara crni PbS 

�x olovni kromat (PbCrO4) se dodaje temeljnom premazu jer djeluje 

�S�D�V�L�Y�L�U�D�M�X�ü�H���Q�D���å�H�O�M�H�]o 

�x �R�O�R�Y�Q�D���J�O�D�ÿ�����3�E�2�����L�P�D���V�O�D�E�D���]�D�ã�W�L�W�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����S�D���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���N�D�R 

dekorativni pokrivni pigment 

�x olovni suboksid (Pb2�2�����V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���]�D���W�H�P�H�O�M�Q�L���L���]�D�ã�Witni premaz 

�x cinkovi kromati �S�R�V�W�D�M�X���V�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�L�J�P�H�Q�W�L���L���S�R�V�W�H�S�H�Q�R 

�]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X���R�O�R�Y�Q�L���P�L�Q�L�M�����D���G�M�H�O�X�M�X���S�D�V�L�Y�L�U�D�M�X�ü�H �Q�D���å�H�O�M�H�]�R���D�O�X�P�L�Q�L�M���L���P�D�J�Q�H�]�L�M 
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�x cinkovo bjelilo ���=�Q�2�����L�P�D���Q�H�X�W�U�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���L���G�R�E�U�R���D�S�V�R�U�E�L�U�D 

�X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R���V�Y�L�M�H�W�Oo �þ�L�P�H���ã�W�L�W�L���Y�H�]�L�Y�R���R�G���U�D�]�D�U�D�Q�M�D 

�x cink u prahu �N�D�W�R�G�Q�R���ã�W�L�W�L���þ�H�O�L�þ�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X 

�x �å�H�O�M�H�]�Q�L���R�N�V�L�G��(Fe2O3�����V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���X���W�H�P�H�O�M�Q�R�P���S�U�H�P�D�]�X���]�D���]�D�ã�W�L�W�X 

metala u atmosferi, morskoj vodi i kemijskoj industriji 

�x titanov dioksid (TiO2) je bijeli pigment, inertan prema kemijskim i atmosferskim 

utjecajima 

�x silicijev karbid ���6�L�&�����V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�U�H�G�P�H�W�D���X���N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D���L 

dimnim plinovima 

�x crni pigmenti ���X�J�O�M�H�Q�����þ�D�ÿ�D�����L���J�U�D�I�L�W�����X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���V�H���N�D�R���S�L�J�P�H�Q�W�L���]�D 

toplostalne boje. 

 

3.1.3. Punila 

Punila su minerali koji se �þ�H�V�W�R�� �G�R�G�D�M�X�� �Y�H�]�L�Y�X�� �X�P�M�H�V�W�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�L�J�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �F�L�O�M�X��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �L�� �W�H�U�P�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �W�H�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �F�L�M�H�Q�H���� �3�X�Q�L�O�D��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �N�H�P�L�M�V�N�X�� �L�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�H�P�D�]�D�� �W�H�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�M�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �D�E�U�D�]�L�M�X�� �L��

udarce i sl. Kod nekih premaza pigmenti su ujedno i punila, a ima primjera gdje je jedna tvar 

jednom pigment, a drugi put punilo. Najpoznatija punila su barit, kreda i silikati [7]. 

 

3.1.4. Otapala 

�2�W�D�S�D�O�D���L���U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�L���R�W�D�S�D�M�X���Y�H�]�L�Y�D���S�U�H�P�D�]�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���W�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W���Sremaza, ali 

�S�U�L�W�R�P�� �Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �U�H�D�N�F�L�M�D���� �2�V�L�P�� �Q�D�� �Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W���� �R�W�D�S�D�O�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �Q�D�� �E�U�]�L�Q�X��

�V�X�ã�H�Q�M�D�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D���W�H���V�M�D�M�����8�N�R�O�L�N�R���M�H���Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W���S�U�H�P�D�]�D���Y�L�ã�D���R�G���R�Q�H��

�N�R�M�D���M�H�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�D�� �]�D�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�J�X���� �S�U�H�P�D�]�X�� �V�H�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�L�M�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D��

�G�R�G�D�M�X�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�L���� �5�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�L�� �V�X�� �V�P�M�H�V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�W�D�S�D�O�D���L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X��

�N�R�M�L�K���V�H���S�R�G�H�ã�D�Y�D���å�H�O�M�H�Q�D���Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W���S�U�H�P�D�]�D�����1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���R�W�D�S�D�O�D���V�X��niskoviskozne i lako 

hlapive smjese na osnovi alifatskih, aromatskih i kloriranih ugljikovodika, alkohola, ketona i 

estera.  

Pri izboru otapala treba imati u vidu pravilo �
�V�O�L�þ�Q�R�� �V�H�� �R�W�D�S�D�� �V�O�L�þ�Q�L�P�
���� �M�H�U�� �S�U�L�P�M�H�Q�D��

�Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �R�W�D�S�D�O�D�� �L�P�D�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K�� �S�U�H�P�D�]�D�� Osim osnovne 

primjene, otapala se koriste za skidanje starih premaza. 
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Alifatski ugljikovodici  su organski spojevi ugljika i vodika. Dobro otapaju mineralna ulja, 

�P�D�V�Q�D�� �X�O�M�D�� ���R�V�L�P�� �U�L�F�L�Q�X�V�R�Y�D������ �Y�R�V�N�R�Y�H�� �L�� �S�D�U�D�I�L�Q���� �8�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �E�R�M�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X��

�E�H�Q�]�L�Q�L���� �L�� �W�R�� �N�D�R�� �R�W�D�S�D�O�D�� �L�O�L�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�L�� �]�D�� �X�O�M�Q�H�� �E�R�M�H���� �D�O�N�L�G�Q�H�� �V�P�R�O�H���� �N�O�R�U�N�D�X�þ�X�N���� �N�D�W�U�D�Q�H����

bitumene i neke vinilklorid kopolimere [5]. 

Aromatski ugljikovodici  �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �R�W�D�S�D�Q�M�D���� �2�W�D�S�D�M�X�� �U�L�F�L�Q�X�V�R�Y�R�� �X�O�M�H���� �X�O�M�H�P��

modificirane alkidne smole, uljem modificirani stiren�����]�D�V�L�ü�H�Q�H���S�R�O�Lesterske smole, polistiren, 

�S�R�O�L�D�N�U�L�O�D�W���W�H���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�H���N�D�R���U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�L���R�W�R�S�L�Q�D����celuloznih etera i estera [5].  

Alkoholi  se od ugljikovodika od kojih se izvode razliku samo po jednoj hidroksilnoj skupini, 

�D�O�L�� �L�P�D�M�X�� �E�L�W�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D. Najzastupljeniji u proizvodnji boja je butanol koji ima 

�R�G�O�L�þ�Q�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �R�W�D�S�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�L�Q�H �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �L�� �V�L�Q�W�H�V�W�N�L�K�� �V�P�R�O�D���� �P�D�V�W�L�� �L�� �X�O�M�D���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D��

�U�D�]�U�L�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �R�G�� �Q�L�W�U�R�F�H�O�X�O�R�]�H�� �V�� �Q�H�R�W�D�S�D�O�L�P�D���� �S�R�Y�R�O�M�Q�R djeluje na razlijevanje te 

spr�M�H�þ�D�Y�D�� �H�I�H�N�W�� �P�D�J�O�M�H�Q�M�D�� Propalnol spada u lako hlap�L�Y�H�� �D�O�N�R�K�R�O�H���� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �Y�O�D�å�H�Q�M�H��

nitroceluloze i kao otapalo u nitrolakovima. Benzilni alkohol �M�H���W�H�ã�N�R���K�O�D�Siv i otapa celulozne 

�H�V�W�H�U�H�� �L�� �H�W�H�U�H���� �P�D�V�W�L���� �X�O�M�D�� �L�� �D�O�N�L�G�Q�H�� �V�P�R�O�H�� �G�R�N�� �X�� �P�D�O�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�� �V�M�D�M�D�� �L��

bolje razlijevanje. Cikloheksamol �M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���W�H�ã�N�R hlapivi alkohol i rabi se u nitrolakovima i 

�X�O�M�Q�L�P���E�R�M�D�P�D�����J�G�M�H���X�V�S�R�U�D�Y�D���V�X�ã�H�Q�M�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D magljenje i povisuje sjaj. Predstavnik glikola 

�M�H�� �E�X�W�L�O�J�O�L�N�R�O�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�D���� �E�H�]�E�R�M�Q�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �Y�U�O�R�� �E�O�D�J�D�� �P�L�U�L�V�D���� �0�L�M�H�ã�D�� �V�H�� �V�� �Y�R�G�R�P�� �R��

�R�U�J�D�Q�V�N�L�P���R�W�D�S�D�O�L�P�D���S�D���P�X���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���Y�U�O�R���ã�L�U�R�N�D���>���@�� 

Esteri �V�X���E�L�V�W�U�H���E�H�]�E�R�M�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���þ�H�V�W�R���X�J�R�G�Q�D�����Y�R�ü�Q�R�J �P�L�U�L�V�D���S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���H�V�W�H�U�L���X��

proizvodnji boja i lakova acetati. Etil-�D�F�H�W�D�W���L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���E�U�]�R�V�X�ã�L�Y�L�P���O�D�N�Rvima, a 

butil-acetat �V�H���V�P�D�W�U�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P���X�P�M�H�U�H�Q�R���K�O�D�S�L�Y�L�P���R�W�D�S�D�O�R�P���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���E�R�M�D�� 

Njegova hlapljivost je dovoljno visoka �G�D�� �L�V�K�O�D�S�L�� �E�U�]�R�� �L�]�� �E�R�M�D���� �D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Q�L�V�N�D�� �G�D�� �V�S�U�L�M�H�þ�L��

kratere, magljenje i nedostatke u razlijevanju [5]. 

Ketoni  su bistre bezb�R�M�Q�H���Y�U�O�R���S�R�N�U�H�W�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���P�L�U�L�V�D�����1�L�å�L���N�H�W�R�Q�L���R�W�D�S�D�M�X��

polarne smole, �P�D�V�W�L���� �X�O�M�D�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�O�D�U�Q�H�� �W�Y�D�U�L���� �G�R�N�� �Y�L�ã�L�� �N�H�W�R�Q�L�� �R�V�R�E�L�W�R�� �G�R�E�U�R�� �R�W�D�S�D�M�X��

nepolarne smole, polimere i kopolimere. Aceton �R�G�O�L�þ�Q�R�� �R�W�D�S�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �S�R�O�D�U�Q�L�K�� �Y�H�]�L�Y�D���� �D��

vrl�R���Y�L�V�R�N�D���K�O�D�S�L�Y�R�V�W���G�D�M�H���P�X���Y�D�å�Q�R���P�M�H�V�W�R���X���E�U�]�R�V�X�ã�L�Y�L�P���Q�L�W�U�R�O�D�N�R�Y�L�P�D����Metil izobutil keton 

�R�W�D�S�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �L�� �V�L�Q�W�H�W�V�N�H�� �V�P�R�O�H�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �V�H�� �X�S�R�U�D�E�R�P�� �S�R�V�W�L�å�X���Y�D�å�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�D�R��

�ã�W�R�� �V�X�� �G�R�E�U�R�� �U�D�]�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �L�� �Y�L�ã�L�� �V�M�D�M���� �D�� �X�� �Q�L�W�U�R�O�D�N�R�Y�L�P�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �R�W�S�R�U�Q�R�Vt na magljenje. 

Cikloheksanon �Y�U�O�R�� �G�R�E�U�R�� �R�W�D�S�D�� �Q�L�W�U�R�F�H�O�X�O�R�]�X���� �N�R�O�R�I�R�Q�L�M���� �ã�H�O�D�N�� �D�O�N�L�G�Q�H�� �V�P�R�O�H���� �N�O�R�U�N�D�X�þ�X�N����

masti, ulja i voskove. Izoforon je netopljiv u vodi, a otapa velik broj prirodnih i sintetskih 

�Y�H�]�L�Y�D�����S�R�Y�L�V�X�M�H���V�M�D�M�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���U�D�]�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H����prianjanje �L���N�Y�D�ã�H�Q�M�H�����5�D�E�L���V�H���X���]�U�D�N�R�V�X�ã�L�Y�L�P���L��

�S�H�þ�H�Q�L�P���O�D�N�R�Y�L�P�D���>���@�� 
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3.1.5. Aditivi 

�$�G�L�W�L�Y�L�� �V�X�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� �I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�X�� �S�U�H�P�D�]�D�� �X�Q�D�W�R�þ�� �P�D�O�R�P�� �X�G�M�H�O�X���� �L�P�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

�X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �'�R�G�D�M�X�� �V�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�L��nedostaci u premazima ���Q�S�U���� �S�M�H�Q�D���� �O�R�ã�H��

razlijevanje, sediment�D�F�L�M�D���� �L�O�L�� �G�D�� �G�D�M�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �Vvojstva (npr. klizavost, vatrousporenje, 

�V�Y�M�H�W�O�R�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�Q�D�þ�H�� �G�R�V�W�D�� �W�H�ã�N�R�� �S�R�V�W�L�å�X���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �F�L�O�M�H�Y�D u razvoju aditiva je 

�V�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���W�D�N�Y�L�K���D�G�L�W�L�Y�D���W�D�N�R���G�D���D�G�L�W�L�Y�Q�H���P�R�O�H�N�X�O�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���W�R�þ�Q�R���W�D�Po gdje mogu ispuniti 

�V�Y�R�M�X���V�Y�U�K�X�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L�������� �3�U�L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�X���D�G�L�W�L�Y�D���P�R�U�D���V�H���S�D�]�L�W�L���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���M�H�U���D�N�R���M�H���R�Q�D���Y�H�ü�D�����L�P�D���Y�L�ã�H���Q�X�V�S�R�M�D�Y�D���N�R�M�H���V�X���L�W�H�N�D�N�R���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�H���>����13].  

Prema nedostatku na koji djeluju, aditivi mogu biti [5]: 

�x �G�L�V�S�H�U�]�D�Q�W�L���L���R�N�Y�D�ã�L�Y�D�þ�L 

�x �U�H�R�O�R�ã�N�L���D�G�L�W�L�Y�L 

�x aditivi protiv pjenjenja 

�x �D�G�L�W�L�Y�L���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�H���L�]�J�O�H�G�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

�x �N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U�L���L���V�X�ã�L�O�D 

�x konzervansi 

�x svjetlosni stabilizatori 

�x korozijski inhibitori. 

 

Slika 6�����2�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���D�G�L�W�L�Y�D���L���Rstalih komponenata premaza [13] 
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3.2. �0�H�K�D�Q�L�]�D�P���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D 

�=�D�ã�W�L�W�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �G�H�E�O�M�L�Q�L�� �L�� �S�R�U�R�]�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�]�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �W�D�� �G�Y�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��

�U�H�G�R�Y�L�W�R�� �X�� �V�S�U�H�]�L���� �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �S�U�L�� �W�U�R�ã�H�Q�M�X�� �S�U�H�P�D�]�D�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�D��

sposob�Q�R�V�W���]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���S�R�U�R�]�Q�R�V�W�L�����G�R�N���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���G�H�E�O�M�L�Q�R�P���S�U�H�P�D�]�D���R�S�D�G�D���S�U�R�G�R�U�Q�D��

�S�R�U�R�]�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�� �V�O�R�M�D���� �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�X�� �S�R�þ�H�W�Q�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�X��

�S�U�H�P�D�]�D�� �S�R�� �þ�L�W�D�Y�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�R�G�O�R�J�H���� �R�V�R�E�L�W�R�� �D�N�R�� �Q�D�� �Q�M�R�M�� �L�P�D�� �L�]�U�D�]�L�W�L�K�� �L�]�E�R�þ�L�Q�D�� �L�� �X�G�X�E�L�Q�D, 

�R�ã�W�U�L�K�� �E�U�L�G�R�Y�D�� �L�� �Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D���� �1�D�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�H�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �U�D�G�L�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�M��

�G�H�E�O�M�L�Q�L���S�U�H�P�D�]�D���ã�W�R���X�Y�H�O�L�N�H���X�W�M�H�þ�H���L���Q�D���O�R�N�D�O�Q�L���]�D�ã�W�L�W�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���� 

�3�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �S�R�U�D�� ���V�L�W�Q�L�K�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D���� �X�� �S�U�H�P�D�]�X�� �M�H�� �Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�R���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �W�U�H�E�D�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���S�Rre (sitne udubina), unutarnje pore (u premazu) i prodorne pore �N�R�M�H���V�H���S�U�R�W�H�å�X��

�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �G�R�� �S�R�G�O�R�J�H�� �L�� �E�L�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���� �8�Q�X�W�D�Unje pore koje 

dopiru do podloge �R�W�N�U�L�Y�D�M�X���V�H���W�U�R�ã�H�Q�M�H�P���S�U�H�P�D�]�D���L���S�R�V�W�D�M�X���S�U�R�G�R�U�Q�H���W�D�N�R���G�D���L�V�W�U�R�ã�H�Q�L���S�Uemaz 

�V�Y�H���V�O�D�E�L�M�H���ã�W�L�W�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����3�R�U�R�]�Q�R�V�W���S�U�H�P�D�]�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���V�O�L�F�L������ 

 

Slika 7. Poroznost premaza [5] 

 

�3�R�U�R�]�Q�R�V�W�� �V�H�� �Q�D�J�O�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �S�U�H�P�D�]�D�� �M�H�U�� �M�H�� �P�D�O�D��

vjerojatnost da se prod�R�U�Q�D�� �S�R�U�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�P�� �V�O�R�M�X�� �W�D�N�R�� �G�D��

�Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���S�U�H�P�D�]�D���J�R�W�R�Y�R���G�D���X�R�S�ü�H���Q�H�P�D�M�X���S�U�R�G�R�U�Q�L�K���S�R�U�D�����6�O�L�N�D�������S�U�L�N�D�]�X�M�H���W�U�R�V�O�R�M�Q�L��

�V�X�V�W�D�Y���S�U�H�P�D�]�D���E�H�]���L�M�H�G�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���S�U�R�G�R�U�Q�H���S�R�U�H��unutar sustava. 

 

Slika 8. Izbjegavanje prodorne poroznosti troslojnim sustavom premaza [5] 
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�8���Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���S�U�H�P�D�]�L���V�H���S�U�H�P�D���Q�D�P�M�H�Q�L���G�L�M�H�O�H���Q�D [5]: 

�x temeljne premaze �± osiguravaju adheziju na podlogu i �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X koroziju 

�x �P�H�ÿ�X�S�U�H�P�D�]�H���± �G�D�M�X�� �Q�H�S�U�R�]�L�U�Q�R�V�W���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�X�� �I�L�O�P�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L��

�X�þ�L�Q�D�N���V�X�V�W�D�Y�D 

�x �]�D�Y�U�ã�Q�H�� �S�U�H�P�D�]�H���± �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �X�� �Y�H�]�L�� �V�� �Q�L�M�D�Q�V�R�P�� �E�R�M�H���� �V�M�D�M�H�P���� �O�D�N�R�ü�R�P��

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����R�W�S�R�U�R�P���Q�D���D�E�U�D�]�L�M�X���W�H���ã�W�L�W�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���S�U�H�P�D�]�H���R�G���X�W�M�H�F�D�M�D���R�N�R�O�L�Q�H. 

�,�D�N�R�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�Y�L�� �S�R�J�O�H�G�� �þ�L�Q�L�� �N�D�N�R�� �S�U�H�P�D�]�L�� �V�D�P�R�� �R�G�Y�D�M�D�M�X�� �P�H�W�D�O�� �R�G�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �L�� �W�D�N�R�� �J�D�� �ã�W�L�W�H���R�G��

�N�R�U�R�]�L�M�H�����P�H�K�D�Q�L�]�D�P���]�D�ã�W�L�W�H���M�H���P�Q�R�J�R���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�M�L���L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�M�L������ 

P�U�H�P�D�]�L�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �S�U�H�N�R�� �W�U�L�� �J�O�D�Y�Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K��

premaza [5]: 

- �X�þ�L�Q�N�R�P���E�D�U�L�M�H�U�H 

- �X�þ�L�Q�N�R�P���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D���W�H 

- galv�D�Q�V�N�L�P���X�þ�L�Q�N�R�P�� 

3.2.1. �8�þ�L�Q�D�N���E�D�U�L�M�H�U�H 

�8�þ�L�Q�D�N�� �E�D�U�L�M�H�U�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P���G�H�E�H�O�L�K�� �S�U�H�P�D�]�D�� ���R�G�� �������� �G�R�� �������� �—m) s vrlo niskom 

�S�U�R�S�X�V�Q�R�ã�ü�X�� �Q�D�� �Y�R�G�X���� �6�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �E�D�U�L�M�H�U�D�� �N�R�M�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �Q�D�E�L�M�H�Q�H�� �L�R�Q�H�� �L�� �X�V�S�R�U�D�Y�D��             

prodor �Y�R�G�H�� �L�� �N�L�V�L�N�D�� �S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �Me prikazano na slici 9. 

 

Slika 9�����8�þ�L�Q�D�N���E�D�U�L�M�H�U�H���>���@ 

�=�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L���� �X�þ�L�Q�D�N�� �E�Dr�L�M�H�U�H�� �M�H�� �S�U�Y�L�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �M�H�G�L�Q�L�� �L�]�E�R�U�� �]�D�ã�W�L�W�H��

�S�U�H�P�D�]�L�P�D�� �]�D�� �þ�Hlik koji je neprekidno uronjen. Dodavanjem pigme�Q�D�W�D�� �X�� �O�L�V�W�L�ü�L�P�D���� �X�þ�L�Q�D�N 

�E�D�U�L�M�H�U�H���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���L���S�U�L���P�D�Q�M�L�P���G�H�E�O�M�L�Q�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���I�L�O�P�D���� 
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�/�L�V�W�L�ü�D�Y�L�� �V�H�� �S�L�J�P�H�Q�W�L�� �S�U�L�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�X�� �S�U�H�P�D�]�D�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�M�X�� �X�V�S�R�U�H�G�Q�R�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �S�R�G�O�R�J�H��

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �V�O�R�M�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �S�R�Y�H�ü�Dva put difuzije reaktanata i produkata 

korozije k�U�R�]�� �S�U�H�P�D�]���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�W�S�X�Q�D�� �L�Q�H�U�W�Q�R�V�W�� �L�� �S�R�W�S�X�Q�D�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W��

pigmenata. T�D�N�R�ÿ�H�U���� �O�L�V�W�L�ü�D�Y�L�� �S�L�J�P�H�Q�W�L�� �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�� �L�� �G�U�X�J�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H u 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�P�D�]�D���� �þ�L�P�H�� �N�R�þ�H�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�X�� �Y�H�]�L�Y�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �]�D�ã�W�L�W�H. 

N�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���O�L�V�W�L�ü�D�Y�L���S�L�J�P�H�Q�W�L���V�X���O�L�V�W�L�ü�L���$�O�����å�H�O�M�H�]�Q�L���W�L�Q�M�D�F�����O�L�V�W�L�ü�D�Y�L���)�H2O3 ���0�,�2�;�������O�L�V�W�L�ü�L���=�Q���W�H��

�O�L�V�W�L�ü�L���J�U�D�I�L�W�D [5]. �1�D���V�O�L�F�L���������M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�L�K���O�L�V�W�L�ü�D�Y�L�K���S�L�J�P�H�Q�D�W�D���X���S�U�H�P�D�]�X�� 

 

Slika 10�����8�þ�L�Q�D�N���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�L�K���O�L�V�W�L�üavih pigmenata u premazu [5] 

 

3.2.2. �8�þ�L�Q�D�N���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D 

�8�þ�L�Q�D�N�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D�� ���V�O�L�N�D�� ��1���� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �S�U�H�P�D�]�D�� �V�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�V�N�L�P��

�S�L�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �N�R�þ�H�� �L�R�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �P�H�W�D�O�D�� �S�D�V�L�Y�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �W�Y�R�U�E�R�P�� �Q�H�W�R�S�O�M�L�Y�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D��

korozijski postojanih produkata te neutralizacijom kiselih tvari iz okoline. 

 

Slika 11�����8�þ�L�Q�D�N���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D���>���@ 
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�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �E�D�U�L�M�H�U�Q�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �L�Q�H�U�W�D�Q�� �L�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�W�D�Q�� �I�L�O�P���� �Q�H�N�L�� �R�G��

�L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X�ü�L�K���S�L�J�P�H�Q�D�W�D���L�P�D�M�X���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X reagiranja s vodom, tj. pr�L�Y�O�D�þ�H���Y�R�G�X���X���S�U�H�P�D�]�����ã�W�R��

�E�L�� �X�� �S�U�H�P�D�]�X�� �Q�D�� �X�U�R�Q�M�H�Q�L�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �P�M�H�K�X�U�L�ü�D�� �L�� �U�D�Q�L�P��

�S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H�P�� �W�H�� �V�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X�ü�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �X��

atmosferskim uvjetima [5]. 

 

3.2.3. �*�D�O�Y�D�Q�V�N�L���X�þ�L�Q�D�N 

�*�D�O�Y�D�Q�V�N�L�� �V�H�� �X�þ�L�Q�D�N (slika 12) �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �N�X�J�O�L�þ�D�V�W�L�P�� �S�L�J�P�H�Q�W�R�P�� �R�G�� �S�U�D�ã�N�D�V�W�R�J�� �F�L�Q�N�D�� �X��

�W�H�P�H�O�M�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�L�P�D���]�D���þ�H�O�L�N���L���O�L�M�H�Y�D�Q�R���å�H�O�M�H�]�R�����8���Q�D�V�W�D�O�X���þ�O�D�Q�N�X�����F�L�Q�N���M�H���Q�H�S�O�H�P�H�Q�L�W�L�M�L���P�H�W�D�O��

�L���E�L�W���ü�H���L�]�O�R�å�H�Q���N�R�U�R�]�L�M�L�����G�R�N���ü�H���S�R�G�O�R�J�D���R�G���þ�H�O�L�N�D���E�L�W�L���]�D�ã�W�L�üena�����ý�H�V�W�L�F�H���N�X�J�O�L�þ�D�V�W�L�K���S�L�J�P�H�Q�D�W�D��

o�E�L�þ�Q�R�� �Q�L�V�X�� �L�G�H�D�O�Q�H�� �N�X�J�O�L�F�H�� �S�D�� �L�P�D�� �V�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �N�D�R�� �W�]�Y���� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�� �S�U�R�P�M�H�U�� �N�R�M�L��

�Y�D�U�L�U�D���X���X�å�H�P���L�O�L���ã�L�U�H�P���U�D�V�S�R�Q�X���Q�H�N�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W��

�S�R�V�W�L�å�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���N�X�J�O�L�þ�D�V�W�L�K���S�L�J�P�H�Q�D�W�D���V�D���ã�L�U�R�N�L�P���U�D�V�S�R�Q�R�P���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K��promjera. Time 

�V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �E�R�O�M�D�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�� �P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�L�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �M�H�U�� �V�L�W�Q�L�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�H��

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�X�S�Q�L�M�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �D�� �Y�H�]�L�Y�R�� �L�P�S�U�H�J�Q�L�U�D��preostale 

�P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U�H���� �3�U�H�P�D�]�L�� �S�L�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �=�Q-prahom afirmirali su se �X�� �S�U�D�N�V�L�� �L�� �N�D�R�� �U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�L��

�W�H�P�H�O�M�L�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�G�� �Q�H�O�H�J�L�U�D�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K�� �þ�H�O�L�N�D�� �X��

proizvodnji i tijekom skla�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �G�R�N�� �V�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�E�D�Y�O�M�D��

�Q�D�N�R�Q�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �Q�D�� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X���� �7�L�S�L�þ�Q�D�� �Y�H�]�L�Y�D�� �]�D�� �E�Rje s cinkovim prahom su polistiren, 

�N�O�R�U�N�D�X�þ�X�N�����H�S�R�N�V�L�G�����H�W�L�O�V�L�O�L�N�D�W���L���D�O�N�D�O�Q�L���V�L�O�L�N�D�W [5]. 

 

Slika 12�����*�D�O�Y�D�Q�V�N�L���X�þ�L�Q�D�N���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�P�D�]�L�P�D���>���@ 
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3.3. �3�U�L�S�U�H�P�D���þ�H�O�L�þ�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�O�D�]�R�P�� �D�E�U�D�]�L�Y�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�R�M�� �H�Q�H�U�J�L�M�L�� �V�X�K�R�J�� �L�O�L�� �P�R�N�U�R�J�� �P�O�D�]�D�� �þ�H�V�W�L�F�D��

�N�R�M�D���V�H���X���W�U�H�Q�X�W�N�X���V�X�G�D�U�D���S�U�H�W�Y�D�U�D���X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���X�þ�L�Q�D�N�����7�L�P�H���V�H���þ�L�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�G���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���W�H��

se mo�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �=�D�� �R�E�U�D�G�X�� �P�O�D�]�R�P�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �R�G��

kremenog pijeska, zrnca elektroko�U�X�Q�G�D���L���V�L�O�L�F�L�M�H�Y�D�����E�R�U�R�Y�D���W�H���Y�R�O�I�U�D�P�R�Y�D���N�D�U�E�L�G�D�����V�D�þ�P�D���R�G��

�X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �L�O�L�� �Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J�� �þ�H�O�L�N�D���� �E�L�M�H�O�R�J�� �L�O�L�� �N�R�Y�N�D�V�W�R�J�� �O�L�M�H�Y�D���� �Y�D�O�M�þ�L�ü�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�M�H�F�N�D�Q�M�H�P��

�K�O�D�G�Q�R���Y�X�þ�H�Q�H���þ�H�O�L�þ�Q�H���åice i dr. Obrada mlazom abraziva �Q�D�]�L�Y�D���V�H���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H���L�O�L���V�D�þ�P�D�U�H�Q�M�H 

(slika 13).  

 

Slika 13�����3�U�L�N�D�]���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�V�W�X�S�N�R�P���S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D 

�0�O�D�]�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�� �V�X�K�L�P�� �L�O�L�� �P�R�N�U�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P���� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�L�P�� �V�X�K�L�P�� �L�O�L��

�P�R�N�U�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P���L�O�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P���� 

Suhi mlaz se dobiva pneumatskim ili ce�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�L�P�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�H�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �G�R�� ����

mm. Za pneumatski postupak slu�åi zrak pod tlakom izme�ÿu 0,3 i 0,7 MPa. Za centrifugalni 

�S�R�V�W�X�S�D�N���P�O�D�]�� �V�H���V�W�Y�D�U�D���Q�D���R�E�R�G�X���N�R�W�D�þ�D���V���O�R�S�D�W�L�F�D�P�D���N�R�M�L���V�H���R�N�U�H�ü�H���E�U�]�L�Q�R�P���L�]�Q�D�G�������� �P���V����

Prema normi HRN EN ISO 8501-������ �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D �þ�L�V�W�R�ü�H pripreme �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�E�U�D�]�L�Y�D�����Wablica 3). 
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Tablica 3. �6�W�X�S�Q�M�H�Y�L���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�H�P�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�X��HRN EN ISO 8501-1 [15] 

Sa 1 

�/�D�J�D�Q�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 
Prilikom pregleda bez u�S�R�W�U�H�E�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�J��
prisustva ulja, ma�V�Q�R�ü�D�����R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����L���V�O�D�E�R���S�U�L�D�Q�M�D�M�X�ü�H���R�N�X�M�L�Q�H�����K�U�ÿ�H���S�U�H�P�D�]�D��
i stranih tijela. 

Sa 2 

�7�H�P�H�O�M�L�W�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 
�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �E�H�]�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �Eiti vidljivog 
�S�U�L�V�X�V�W�Y�D�� �X�O�M�D���� �P�D�V�Q�R�ü�D���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �R�N�X�M�L�Q�H���� �K�U�ÿ�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�� �V�W�U�D�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D����
�%�L�O�R���N�R�M�L���R�V�W�D�F�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�R�U�D�M�X���G�R�E�U�R��prianjati. 

Sa 2,5 

�9�U�O�R���W�H�P�H�O�M�L�W�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D 
�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �E�H�]�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �Eiti vidljivog 
�S�U�L�V�X�V�W�Y�D�� �X�O�M�D���� �P�D�V�Q�R�ü�D���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �R�N�X�M�L�Q�H�����K�U�ÿ�H���� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�� �V�W�U�D�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� 
�%�L�O�R���N�R�M�L���R�V�W�D�F�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���V�P�L�M�X���E�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�L���V�D�P�R���X���Y�L�G�X���O�D�J�D�Q�L�K���P�U�O�M�D���Q�D�O�L�N��
�Q�D���W�R�þ�N�L�F�H���L�O�L���S�U�X�J�H�� 

Sa 3 

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���G�R vizualno �þ�L�V�W�R�J���þ�H�O�L�N�D 
Pri�O�L�N�R�P�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �E�H�]�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�J��
�S�U�L�V�X�V�W�Y�D�� �X�O�M�D���� �P�D�V�Q�R�ü�D���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �R�N�X�M�L�Q�H���� �K�U�ÿ�H���� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�� �V�W�U�D�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D����
�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���P�R�U�D���L�P�D�W�L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�X���P�H�W�D�O�Q�X���E�R�M�X�� 

 

Nedostatak �V�X�K�R�J�� �P�O�D�]�D�� �M�H�V�W�� �R�E�L�O�M�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �N�Rja se stvara tokom pjeskarenja. Pri obradi 

�P�R�N�U�L�P���P�O�D�]�R�P���Q�H���U�D�]�Y�L�M�D���V�H���S�U�D�ã�L�Q�D�����D���P�R�J�X���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���P�Q�R�J�R���V�L�W�Q�L�M�H���þ�H�V�W�L�F�H�����þ�D�N���G�R�� 

���� ���P�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H������ �9�R�G�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�G�D�M�X�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �N�Y�D�ã�H�Q�M�H�� �L�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �2�V�L�P��

�S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�K�� �S�L�ã�W�R�O�M�D���� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �L�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�L�� �L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�þ�L�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X��

�P�R�N�U�L�P�� �P�O�D�]�R�P���� �3�R�V�O�L�M�H�� �R�E�U�D�G�H�� �P�R�N�U�L�P�� �P�O�D�]�R�P�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �S�U�H�G�P�H�W�L�� �V�H�� �L�V�S�L�U�X�� �Y�R�G�R�P�� �L��

�H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R�� �V�X�ã�H�� �W�R�S�O�L�P�� �]�U�D�N�R�P���� �6�X�V�S�H�Q�]�L�M�D�� �V�H�� �Y�U�D�ü�D�� �Q�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X���� �D�O�L�� �M�H�� �W�U�H�E�D��

povremeno regenerirati.  

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�D�P�R�� �]�D�� �J�U�X�E�O�M�H�� �L�� �W�H�å�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�H��

mogu suspendirati u vodi. Za tu svrhu slu�å�H�� �W�]�Y���� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H�� �J�O�D�Y�H�� ���K�L�G�U�D�X�O�L�þki �S�L�ã�W�R�O�M�L���� �X��

kojima se sredstva za obradu uvode u brzu struju vode [1]. 
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3.4. �0�H�W�R�G�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D 

�ýetke (kistovi) se sastoje od pramen�R�Y�D�����V�Q�R�S�R�Y�D�����åivotinjskih, biljnih ili sinteti�þkih vlakana. 

�/�R�ã�D���M�H���V�W�U�D�Q�D���þetkanja niska produktivnost, tj. sporost premazivanja, te pojava pruga od kista, 

�ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H���O�R�N�D�O�Q�X���Q�H�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R�V�W���G�H�E�O�M�L�Q�H���Q�D�O�L�þa i djeluje neestetski. Prednost je �þ�H�W�N�D�Q�M�D 

�ã�W�R�� �V�H�� �P�R�åe raditi bez dodatka razrje�ÿiva�þa, jer proizvo�ÿa�þ�L�� �Y�H�ü�� �S�U�L�O�D�J�R�G�H�� �Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W��

otapalima toj vrsti li�þ�H�Q�M�D���� �S�D�� �V�H�� �G�R�E�L�M�X�� �S�U�H�P�D�]�L�� �Y�H�ü�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�U�R�]�Q�R�V�W�L���� �X�]��

smanjenje zaga�ÿivanja okoline i opasnosti od po�åara i eksplozije. Osim toga gubici 

�S�U�H�P�D�]�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���V�X���Q�H�]�Q�D�W�Q�L�����D���S�U�H�P�D�]���V�H���G�R�E�U�R���X�W�U�O�M�D���X���S�R�G�O�R�J�X�����ã�W�R���M�H���R�V�R�E�L�W�R���Y�D�åno pri 

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�X�� �S�U�Y�R�J�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �N�L�V�W�R�P��

prikazano je na slici 14. 

 

Slika 14�����1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D���N�L�V�W�R�P�����.�R�Q�þ�D�U���± Metalne konstrukcije d.d. [2] 

 

Lopatice (spatule) se izra�ÿuju iz �þelika, a slu�å�H���]�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���N�L�W�R�Y�D���L���Q�H�N�L�K���S�D�V�W�R�]�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D��

s velikim udjelom suhe tvari tako da se dobiju debele prevlake (preko 0,1 mm) koje su �þesto 

neravnomjerne i hrapave. Postupak je srodan �þetkanju, ali uz slabije utrljavanje. 
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�/�L�þ�H�Q�M�H���Y�D�O�M�F�L�P�D��od vune ili drugih vlakana mnogo je produktivnije od �þetkanja ako se radi o 

�Y�H�ü�L�P�� �S�O�R�K�D�P�D���� �S�D�� �M�H�� �R�V�R�E�L�W�R�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�R�� �]�D�� �S�U�H�Y�O�D�þenje limenih plo�þa i traka. Utrljavanje 

premaza je slabije nego pri �þetkanju, ali je sloj gla�ÿi i ravnomjerniji.  

�ýesto se primjenjuju i strojevi za li�þenje s nekoliko metalnih valjaka, naro�þito u proizvodnji 

limene ambala�å�H�����W�]�Y�����O�L�P�R�W�L�V�D�N�������*�X�E�L�F�L���V�X���S�U�L���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�X���Yaljcima mali, a razrje�ÿiva�þ obi�þno 

ne treba dodati. 

Prskanje ���ã�W�U�F�D�Q�M�H�����E�R�M�D���L���O�D�N�R�Y�D���R�E�D�Y�O�M�D���V�H���V�W�O�D�þenim (komprimiranim) zrakom na sobnoj ili 

�S�R�Y�L�ã�H�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����E�H�]�U�D�þnim ili elektrostati�þkim postupkom (slika 15). 

Za �]�U�D�þ�Q�R���S�U�V�N�D�Q�M�H��slu�å�H���S�L�ã�W�R�O�M�L���X��koje se uvodi zrak pod tlakom 0,12 do 0,5 MPa i premazno 

�V�U�H�G�V�W�Y�R�� �N�R�M�H���V�H�� �]�U�D�N�R�P�� �U�D�V�S�U�ã�X�M�H���� �2�Q�R�� �V�H�� �X�� �S�L�ã�W�R�O�M���Q�D�V�L�V�D�Y�D�� �L�]�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �P�R�Q�W�L�U�D�Q�R�J�� �L�V�S�R�G��

�U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�þ�D�����L���W�R���S�R�G�W�O�D�N�R�P���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�H���Q�D���X�ã�ü�X���]�U�D�þne mlaznice, ili se gravitacijom, odnosno 

stla�þenim zrakom tla�þ�L���L�]���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� 

 

Slika 15�����1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�V�N�D�Q�M�H�P�����.�R�Q�þ�D�U���± Metalne konstrukcije d.d. 
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U industrijskim ure�ÿ�D�M�L�P�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �M�H�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �R�G�Y�R�M�H�Q�� �R�G�� �S�L�ã�W�R�O�M�D���� �S�D�� �V�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �X�� �Q�M�H�J�D��

privodi gravitacijski ili tla�þno. Viskoznost se kod hladnog zra�þnog prskanja sni�å�D�Y�D��dodatkom 

razrje�ÿiva�þ�D���� �ã�W�R�� �S�U�R�G�X�å�X�M�H�� �V�X�ã�H�Q�M�H���� �G�D�M�H�� �W�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�U�R�]�Q�L�M�H�� �V�O�R�M�H�Y�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G��

po�åara i eksplozije te ja�þe zaga�ÿuje zrak. Prskanje se redovito obavlja u komorama s 

ventilacijom i vodenom zavjesom �þime se uklanja magla od sitnih kapljica premaznog 

�V�U�H�G�V�W�Y�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�H���R�N�R���P�O�D�]�D���]�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H��  

�8�ã�ü�H���S�L�ã�W�R�O�M�D���M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R���R�G���S�R�G�O�R�J�H��������-���������P�P�����D���ã�L�U�L�Q�D���P�O�D�]�D���L�]�Q�R�V�L���R�N�R�����������P�P�����*�X�E�L�F�L��

�S�U�V�N�D�Q�M�H�P�� �X�� �R�N�R�O�L�Q�X�� �N�U�H�ü�X�� �V�H�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ ������ �D�� �R�V�R�E�L�W�R su veliki pri li�þenju duguljastih 

proizvoda. Glavna je prednost zra�þnog prskanja visoka produktivnost te ravnomjerna debljina 

i estetski dojam prevlake. �3�U�L�� �E�H�]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�V�N�D�Q�M�X�� �L�O�L�� �D�L�U�O�H�V�V�� �S�R�V�W�X�S�N�X�� �P�O�D�]�� �S�U�H�P�D�]�D�Q�R�J��

�V�U�H�G�V�W�Y�D���Q�D�V�W�D�M�H���X���S�L�ã�W�R�O�M�X���E�H�]���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���V�D���]�U�D�N�R�P�����W�D�N�R���G�D���V�H���E�R�M�D���V�Q�D�å�Q�R���Srotjera kroz uzak 

�R�W�Y�R�U���� �P�O�D�]�Q�L�F�X���� �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L�P�� �S�R�W�L�V�N�L�Yanjem zrakom (pneumatski) ili pumpom za boju 

���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L������ �7�O�D�N�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �0�3�D���� �3�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �]�D�ã�W�L�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R�� �S�U�L��

�]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�V�N�D�Q�M�X�����D���G�R�E�L�Y�D�M�X���V�H���L���G�H�E�O�M�H���S�U�H�Y�O�D�N�H�����S�D���M�H���Q�H�N�D�G���P�R�J�X�ü�H���L���V�P�D�Q�M�L�W�L���E�U�R�M���V�O�R�M�H�Y�D��

�X���S�U�H�P�D�]�Q�X���V�X�V�W�D�Y�X�����8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���P�O�D�]�Q�L�F�H���L���U�D�G�Q�R�J���N�R�P�D�G�D���S�U�L���S�U�V�N�D�Q�M�X���W�U�H�E�D���L�]�Q�R�V�L�W�L��

�R�G�����������G�R�����������P�P�����6�Q�D�å�D�Q���P�O�D�]���S�R�G���Y�L�V�R�N�L�P���W�O�D�N�R�P���G�D�M�H���L�]�Y�U�V�Q�X���S�H�Q�H�W�U�D�F�L�M�X���ã�W�R���M�H���S�R�V�H�E�Q�R��

�Y�D�å�Q�R�� �S�U�L�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�X�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J�� �S�U�H�P�D�]�D���� �D�O�L�� �R�W�H�å�D�Y�D dobivanje potpuno glatkih prevlaka i 

smanjuje estetski dojam�����3�U�L�O�L�N�R�P���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D���ã�S�U�L�F�D�Q�M�H�P�����S�L�ã�W�R�O�M���P�R�U�D���E�L�W�L���S�R�G���L�V�W�L�P��

kutom �F�L�M�H�O�R���Y�U�L�M�H�P�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���M�H�U���V�H���W�L�P�H���S�R�V�W�L�å�H���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D���� �8�N�R�O�Lko 

�G�R�ÿ�H���G�R���W�U�]�D�Q�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���S�U�H�P�D�]�D (slika 16)�����X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���P�O�D�]�Q�L�F�H���L���U�D�G�Q�R�J��

komada nije konstantna te samim time �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �P�R�N�U�R�J��            

filma [5, 16]. 

 

Slika 16�����1�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H premaza uslijed trzanja [16] 

 



�,�Y�D�Q���0�D�W�D�V�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 26 

 

�3�U�H�P�D�]�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R�� �Q�D�Q�R�V�L�W�L�� �S�U�V�N�D�Q�M�H�P�� �D�N�R�� �S�X�W�D�Q�M�D�� �S�L�ã�W�R�O�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D��

premaza poprimi oblik luka (slika 17)�����ã�W�R���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���X�N�R�O�L�N�R���R�S�H�U�D�W�H�U���]�D�N�U�H�ü�H���S�L�ã�W�R�O�M���L�]���O�D�N�W�D��

�X�P�M�H�V�W�R���L�]���U�D�P�H�Q�D���L���U�X�þ�Q�R�J���]�J�O�R�E�D�����7�L�M�H�N�Rm prolaza nije stalno jednaka udaljenost od radnog 

�N�R�P�D�G�D�� �W�H�� �V�H�� �W�D�N�R�� �Q�D�Q�R�V�L�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�L���� �D�� �S�U�H�P�D�O�R�� �Q�D�� �U�X�E�R�Y�L�P�D�� �U�D�G�Q�R�J��   

komada [16]. 

 

 

Slika 17�����1�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D���]�E�R�J���O�R�ã�H���W�H�K�Q�L�N�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���>16] 

 

Praviln�R�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �ã�S�U�L�F�D�Q�M�H�P�� ���V�O�L�N�D�� �������� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �V�L�Q�H�U�J�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�X�þ�Q�R�J�� �]�J�O�R�E�D����

�O�D�N�W�D�� �L�� �U�D�P�H�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�O�D�]�D���� �5�X�N�D�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D���G�R�� �N�U�D�M�D�� �S�U�R�O�D�]�D���� �S�U�L��

�þ�H�P�X���V�H���U�X�þ�Q�L���]�J�O�R�E���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���N�D�N�R���V�H���Pijenja pozicija da bi se osigurala stalna udaljenost 

�L�]�P�H�ÿ�X���S�L�ã�W�R�O�M�D���L���U�D�G�Q�R�J���N�R�P�D�G�D [16]. 

 

Slika 18�����3�U�D�Y�L�O�Q�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D [16] 
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Uranjanjem se boje i lakovi nanose na manje, jednostavne obratke koji se proizvode u 

�Y�H�O�L�N�L�P�� �V�H�U�L�M�D�P�D���� �3�U�L�W�R�P�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�� �R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�N�D�� �S�U�H�P�D�]�D����

�*�X�E�L�F�L���V�X���P�D�O�L�����D�O�L���M�H���W�H�ã�N�R���S�R�V�W�L�ü�L���S�U�H�Y�O�D�N�H���M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���Q�D���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�P���S�U�R�I�L�O�L�P�D���W�H��

�Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L���Y�D�Q�M�V�N�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���F�L�M�H�Y�L���� 

Prelijevanjem �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �O�L�þ�H�� �Y�H�ü�L�� �S�U�H�G�P�H�W�L�� �S�R�� �þ�L�M�R�M�� �V�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Ya lako 

�U�D�]�O�L�M�H�Y�D�M�X���� �D�� �Q�L�V�X�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�� �]�D�� �S�U�V�N�D�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� ���Q�S�U���� �U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L�� �L�� �U�H�E�U�D�V�W�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L������ �1�D�O�L�þ�� �V�H�� �S�U�H�O�L�M�H�Y�D�� �N�U�R�]�� �P�O�D�]�Q�L�F�H�� �L�O�L�� �G�X�J�D�þ�N�H�� �S�U�R�U�H�]�H�� ���W�]�Y���� �O�L�þ�H�Q�M�H�� �]�D�Y�M�H�V�R�P������

�3�U�H�P�D�]�Q�D�� �V�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�X�M�X���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �ã�W�R�� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�L�M�H�� �U�D�]�O�L�O�D�� �S�R�� �þ�L�W�D�Y�R�P�� �R�E�U�D�W�N�X����

�9�L�ã�D�N�� �S�U�H�P�D�]�D�� �V�H�� �V�N�X�S�O�M�D�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�X�� �L�V�S�R�G�� �]�R�Q�H�� �S�U�H�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H����

�6�S�U�H�P�Q�L�N�����G�D�N�O�H�����P�R�å�H���E�L�W�L���P�D�O�H�Q�����D���J�X�E�L�F�L���S�U�H�P�D�]�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���Q�H�]�Q�D�W�Q�L�����8���Y�H�ü�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D��

�S�U�H�G�P�H�W�L�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �R�N�R�� ������ �P�L�Q�� �G�U�å�H�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�V�X�G�H �V�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þem, tj. u zraku 

�]�D�V�L�ü�H�Q�R�P�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �S�D�U�D�P�D���� �7�L�P�H�� �V�H�� �N�R�þ�L�� �K�O�D�S�O�M�H�Q�M�H���� �ã�W�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �U�D�]�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �X��

�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�X�� �L�� �J�O�D�W�N�X�� �S�U�H�Y�O�D�N�X���� �7�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �S�U�H�Y�O�D�N�H�� �G�R�O�D�]�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �L��

nakon prskanja ili uranjanja.  

Elektroforeza naj�þ�H�ã�ü�H�� �V�O�X�åi za li�þenje metala u vodenim disperzijama ili otopinama boja i 

lakova, u kojima postoje pozitivno i negativno nabijene �þ�H�V�W�L�F�H��polimernog veziva s 

pigmentom ili bez njega, pri �þemu je voda suprotno nabijena.  

U istosmjernom elektri�þnom polju �þestice premaza putuju prema suprotno nabijenom obratku, 

a voda u obrnutom smjeru, pa se dobiva skoro suh nali�þ����Najprije se zbog neravnomjerne 

razdiobe struje prekrivaju izbo�þeni dijelovi obratka, a zatim zbog izolacijskog u�þinka premaza 

posti�åe se visoka mo�ü���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�����W�M�����G�R�E�L�Y�D���V�H���L���Q�D���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�L�P���S�U�H�G�P�H�W�L�P�D���S�U�H�Y�O�D�N�D���S�U�L�O�L�þ�Q�R��

�M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �]�D�� ��-���� �P�L�Q�� �X�]�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �V�W�U�X�M�H�� ������-���� �$���G�P-2���� �$�N�R�� �V�X�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �S�U�H�P�D�]�D��

negativno nabijene, proizvodi se spajaju s pozitivnim polom izvora struje (anaforeza), a ako 

su pozitivno nabijene s negativnim polom (kataforeza) [1]. 
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3.5. �=�D�ã�W�L�W�D���Q�D���U�D�G�X �N�R�G���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D 

�2�S�D�V�Q�R�V�W�L���V�H���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�M�X���R�G���V�D�P�R�J�D���S�R�þ�H�W�N�D���D�N�R���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���U�D�G�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���L���U�D�G�Q�L�K��

aktivnosti vodi briga o sigurnosti procesa i zdravlju operatera �M�H�U���M�H���W�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���R�G��

�X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �Y�H�ü�� �S�R�M�D�Y�H. Opasnost je �V�Y�H�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L��ozljedu ili 

�E�R�O�H�V�W�� �U�D�G�Q�L�N�D���� �9�O�D�V�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �]�D�G�D�ü�X�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�D�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �L��

moraju se savjetovati sa svojim zaposlenicima kako otkloniti istu. Postoji puno opasnosti s 

�N�R�M�L�P�D���V�H���V�X�V�U�H�ü�X���R�S�H�U�D�W�H�U�L���N�R�G���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D���S�U�V�N�D�Q�M�H�P�����M�H�U���V�H���Y�H�üina premaza smatra 

�R�S�D�V�Q�L�P�D���]�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���ã�W�H�W�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� Izlaganje radnika takvim premazima 

�P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���R�]�O�L�M�H�G�H���L �E�R�O�H�V�W�L���X�G�L�V�D�Q�M�H�P���R�W�U�R�Y�Q�L�K���S�D�U�D���L�O�L���L�U�L�W�D�F�L�M�R�P���N�R�å�H���S�U�H�N�R���N�R�M�H���X�O�D�]�H��

�ã�W�H�W�Q�H�� �V�X�S�V�W�D�Q�F�H�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�� �'�U�X�J�L�� �R�W�U�R�Y�Q�L�� �V�D�V�W�R�M�F�L�� �N�R�M�L�P�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �U�D�G�Q�L�F�L��

uk�O�M�X�þ�X�M�X�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�H���� �R�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�þ�H���� �V�P�R�O�H���� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �S�U�D�ã�L�Q�D�� �R�G��

pjeskarenja i�O�L���V�D�þ�P�D�U�H�Q�M�D�����S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�H���K�U�ÿ�H���L���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���K�U�ÿ�H�� �S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�H�N�L���R�G��

njih zapaljivi ili eksplozivni. Overspray ili preprskavanje �M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �Q�D�]�L�Y���]�D�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�R��

�U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D���X���R�N�R�O�L�Q�X���R�G�Q�R�V�Q�R���]�D���Gi�R���S�U�H�P�D�]�D���N�R�M�L���Q�L�M�H���]�D�Y�U�ã�L�R���Q�D���U�D�G�Q�R�P komadu 

[17]. 

Ob�Y�H�]�H���S�R�V�O�R�G�D�Y�D�F�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X [17]: 

�x savjetovanje s zaposlenima 

�x obrazovati zaposlenike 

�x prepoznati opasne tvari koje su pohranjene ili se koriste na radnom mjestu 

�x ocijeniti rizike opasnih tvari 

�x kontrolirati rizike opasnih tvari 

�x �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���]�U�D�N�X���J�G�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R 

�x �S�U�D�ü�H�Q�M�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�U�D�M�X�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�D�� �V�X�� �V�Y�H�� �W�Y�D�U�L�� �Q�D�� �U�D�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H��i da je od 

�V�W�U�D�Q�H���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���G�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���R���V�U�H�G�V�W�Y�X�� 

Obveze zaposlenika uklj�X�þ�X�M�X [17]: 

�x �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��uputa �R�G�� �S�R�V�O�R�G�D�Y�F�D�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P�� �]�D�N�R�Q�V�N�R�P��

regulativom o opasnim tvarima 

�x pravovremeno obavijestiti �S�R�V�O�R�G�D�Y�F�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �L�P�� �V�H�� �X�þ�L�Q�L�� �G�D�� �E�L�� �Q�H�ã�W�R�� �P�R�J�O�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L��

�Q�D���S�R�V�O�R�G�D�Y�þ�H�Y�X���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W���V���]�D�N�R�Q�V�N�R�P���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�Rm. 
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Zaposlenici moraju imati jednostavan pristup dokumentaciji o opasnim tvarima koje se 

koriste na radnom mjestu. 

�,�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���R�S�D�V�Q�L�P���W�Y�D�U�L�P�D���N�R�G���S�U�V�N�D�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D���P�R�å�H���R�]�E�L�O�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���� 

Neke od posljedica izlaganja opasnim tvarima su [17]: 

�x kr�R�Q�L�þ�Q�D���D�V�W�P�D 

�x alergijski dermatitis 

�x �U�D�N���S�O�X�ü�D 

�x �V�L�Q�G�U�R�P���O�D�N�L�U�H�U�D�����U�H�]�X�O�W�D�W���G�X�å�H���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���R�W�D�S�D�O�L�P�D���L���X�W�M�H�þ�H���Q�D���P�R�]�D�N 

�x �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D 

�x �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���E�X�E�U�H�J�D���L�O�L���M�H�W�U�H�� 

�.�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� 

�x dermatitis 

�x �Q�D�G�U�D�å�H�Q�R�V�W���N�R�å�H���L�O�L���R�þ�L�M�X 

�x �S�R�Y�U�D�ü�D�Q�M�H���L���S�U�R�O�M�H�Y 

�x �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���E�X�N�X�����J�U�O�R���L���S�O�X�ü�D 

�x �J�O�D�Y�R�E�R�O�M�H�����Y�U�W�R�J�O�D�Y�L�F�D�����X�P�R�U���L���P�X�þ�Q�L�Q�D�� 

�-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �U�L�]�L�N�D �U�D�G�D�� �V�� �R�S�D�V�Q�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�Q�R�� �P�M�H�V�W�R��

podijeli na poslove, zadatke ili radne prostore te im se pojedina�þ�Q�R���R�G�U�H�G�L���U�L�]�L�N�� 

�3�U�R�F�M�H�Q�D���V�H���P�R�å�H���L�]�Y�R�G�L�W�L���Q�D���þ�H�W�L�U�L���I�D�]�H [17]: 

�x prva faza �± �V�D�V�W�D�Y�L�W�L���S�R�S�L�V���R�S�D�V�Q�L�K���W�Y�D�U�L���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���L�O�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

poslu, zadatku ili radnom prostoru 

�x druga faza �± ocijeniti oznaku i sigurnosne upute kako bi se odredila vrsta opasnosti 

�x �W�U�H�ü�D�� �I�D�]�D �± ispitati �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �U�D�G�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �N�D�N�R�� �E�L �V�D�]�Q�D�O�L�� �M�H�V�X�� �O�L�� �U�D�G�Q�L�F�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�L��

�R�S�D�V�Q�R�M���W�Y�D�U�L���]�E�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L���U�D�G�H���V���Q�M�R�P 

�x �þ�H�W�Y�U�W�D���I�D�]�D �± ocijeniti rizik za svako radno mjesto, zadatak ili radni prostor. 

 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �S�R�� �U�D�G�Q�L�N�D���� �D�� �L�� �V�D�P�X�� �W�Y�U�W�N�X���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�H�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L��

uputa koje su prikazane na slikama 19 �± 26. 
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Slika 19�����5�D�G�Q�L�N���L�]�O�R�å�H�Q���ã�W�H�Q�L�P���W�Y�D�U�L�P�D���]�E�R�J���O�R�ã�H�J���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�R�W�R�N���]�U�D�N�D [17] 

 

 

Slika 20. Kako bi se izbjegao overspray, trebalo bi rotirati radni komad umjesto da radnik prska 
komad nasuprot smjera protoka zraka [17] 
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Slika 21�����3�U�V�N�D�Q�M�H���V���N�U�D�W�N�R�P���P�O�D�]�Q�L�F�R�P���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L��overspray radnika [17] 

 

 

Slika 22�����3�U�V�N�D�Q�M�H���V���G�X�J�R�P���P�O�D�]�Q�L�F�R�P���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D��overspray radnika [17] 
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Slika 23. R�D�G�Q�L�N���M�H���L�]�O�R�å�H�Q��oversprayu, a smanjeni doseg i istezanje mogu uzrokovati nelagodu 
[17] 

 

 

Slika 24�����.�R�U�L�ã�Wenjem dizalice s izbjegava overspray radnika te problemi dosega i istezanja [17] 
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Slika 25. R�D�G�Q�L�F�L���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L��oversprayu �]�E�R�J���V�Y�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���U�D�G�Q�L�N�H [17] 

 

 

Slika 26�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���F�L�N-cak radnih mjesta izbjegava se overspray radnika [17] 
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4. EPOKSIDI  

4.1. Uvod 

�(�S�R�N�V�L�G�Q�H���V�P�R�O�H�� �V�X�� �S�R�V�W�D�O�H���M�D�N�R�� �Y�D�å�D�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�L�� �V�Y�R�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�H�P�D�]�D���� �O�M�H�S�L�O�D�� ���D�G�K�H�]�L�Y�D���� �L�� �S�O�D�V�W�L�N�H���� �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�H�P�D�]�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������

godina, p�U�L�� �þ�H�P�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �S�R�O�R�Y�L�F�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �H�S�R�N�V�L�G�Q�L�K�� �V�P�R�O�D�� �R�G�O�D�]�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��

premaza. Osnovna podjela epoksida prikazana je na slici 27. 

�(�S�R�N�V�L�G�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �Q�X�G�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �G�R�E�U�R�J�� �S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �N�H�P�L�M�V�N�H��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �þ�L�P�H�� �S�U�X�å�D�M�X�� �L�]�U�D�]�L�W�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�R�P��

�R�N�R�O�L�ã�X���� �8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �W�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �S�U�H�P�D�]�L�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �H�S�R�N�V�L�G�D�� �V�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X��

rafinerijama, kemijskim postrojenjima, naftnim platformama, mostovima (slika 28),  

�W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�P���E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����V�O�L�N�D��29), �D�X�W�R���L���D�Y�L�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���W�H���N�D�R���]�D�ã�W�L�W�D��

�]�D���O�L�P�H�Q�N�H�����S�U�L���þ�H�P�X���Q�H���V�D�P�R���G�D���þ�X�Y�D�M�X���P�H�W�D�O���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H�����Q�H�J�R���L���V�D�G�U�å�D�M���X�Q�X�W�D�U���O�L�P�H�Q�N�H���Q�D��

koji bi metal mogao negativno utjecati [18]. 

Epoksi smole se ne rabe same, (osim onih visoke moleku�O�D�U�Q�H�� �P�D�V�H���� �Y�H�ü�� �W�U�D�å�H��reakcijskog 

�S�D�U�W�Q�H�U�D���]�D���V�X�ã�H�Q�M�H�����N�R�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���S�R�O�L�D�G�L�F�L�M�R�P���S�U�H�N�R���H�S�R�N�V�L���L�O�L���K�L�G�U�R�N�V�L�O�Q�L�K���J�U�X�S�D�����S�U�L���þ�H�P�X��

�V�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���P�L�M�H�ã�D�M�X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�����%�U�R�M�Q�L���U�H�D�N�F�L�M�V�N�L��dodaci �P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L��

�]�D�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �S�U�L�� �V�R�E�Q�R�M�� ���S�R�O�L�D�P�L�Q�L���� �S�R�O�L�W�L�R�O�L�� �L�� �S�R�O�L�L�]�R�F�L�M�D�Q�D�W�L���� �L�O�L�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��

(polifenoli, kiseline i karboksi funkcionalni esteri) [5, 19]. 

 

 

Slika 27. Osnovna podjela epoksida [20] 
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Slika 28. Primjena epoksidnog premaza na mostovima, Podsusedski most 

 

 

Slika 29�����$�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Y�R�G�R�U�D�]�U�M�H�G�L�Y�R�J���H�S�R�N�V�L�G�Q�R�J���S�U�H�P�D�]�D���Q�D���Y�D�J�R�Q�����7�ä�9���*�U�H�G�H�O�M 
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4.2. Vrste i svojstva epoksidnih smola 

Postoje tri osnovne vrste epoksidnih smola: 

�‡���E�L�V�I�H�Q�R�O-A - nastaje iz bisfenolnog acetona i epiklorohidrina 

�‡��bisfenol-F - nastaje iz bisfenolnog formaldehida i epiklorohidrina 

�‡��novolac - nastaju modifikacijom bisfenol-F �V�P�R�O�H���V�D���V�X�Y�L�ã�N�R�P���I�H�Q�R�O�D. 

�2�G���R�Y�H���W�U�L���Y�U�V�W�H���H�S�R�N�V�L�G�Q�L�K���V�P�R�O�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���E�L�V�I�H�Qol-A, iako se i bisfenol-F i novolac 

�V�Y�H���Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�H���M�H�U���M�H���Q�M�L�K�R�Y�D���P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�D���P�D�V�D���P�D�Q�M�D���R�G���E�L�V�Ienola-A. 

Ma�Q�M�D�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�D�� �P�D�V�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Y�L�ã�H�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �V�P�R�O�D�� �N�R�M�H�� �Q�H��

�L�V�S�D�U�D�Y�D�M�X���P�Q�R�J�R���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L�����W�M�����N�R�M�H���V�X���X���V�N�O�D�G�X���V�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D���R���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L u 

�R�N�R�O�L�ã�����2�V�L�P���W�R�J�D���E�L�V�I�H�Q�R�O-F i novolac �L�P�D�M�X���L���Y�H�ü�X���N�H�P�L�M�V�N�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�����R�W�S�R�U�Q�R�Vt na vlagu i 

toplinsku otpornost od bisfenola-A [21]. 

 

4.2.1. Bisfenol-A smole 

Bisfenol-�$�� �M�H�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �I�H�Q�R�O�D�� �L�� �Dcetona, a reakcijom bisfenola-A s 

epiklorohidrinom se dobije bisfenol-A epoksidna smola, koja je ujedno i najzastupljenija 

smola (slika 30). 

 

Slika 30. Molekula bisfenol-A smole [21] 

 

Ovisno o omjeru bisfenola-A i epikloro�K�L�G�U�L�Q�D�����P�R�J�X���V�H���G�R�E�L�W�L���V�P�R�O�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�X�O�M�L�Q�H���O�D�Q�D�F�D��

�N�R�M�H���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�M���P�R�O�H�N�X�O�V�N�R�M���P�D�V�L�����W�D�O�L�ã�W�X�����Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W�L���L���W�R�S�L�Y�R�V�W�L���� 

Stvaranjem sustava na bazi bisfenol-A smole i amina, odnosno poliamida dobivaju se premazi 

�S�R�J�R�G�Q�L���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���þ�H�O�L�N�D���L���E�H�W�R�Q�D���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�P���L���P�R�U�V�N�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� 

�7�D�N�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L���L�P�D�M�X���Y�U�O�R���G�R�E�U�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���Y�R�G�X���L���N�H�P�L�M�V�N�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���W�H���V�X���þ�Y�U�V�W�L���L���R�W�S�R�U�Q�L���Q�D��

a�E�U�D�]�L�M�X���W�H���W�H�U�P�L�þ�N�H���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���ã�R�N�R�Y�H [21]. 
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4.2.2. Bisfenol-F smole 

Bisfenol-F smole (slika 31) imaju manju relativnu molekulsku masu u odnosu na bisfenol-A 

���R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �W�U�H�ü�L�Q�D�� �P�D�V�H�� �L�P�D�� �M�H�G�Q�D�N�X��funkcionalnost kao i bisfenol-�$������ �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�K�� �G�Y�Dju smola, �ã�W�R�� �N�R�G�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D�� �E�L�V�I�H�Q�R�O�D-F fenol reagira s formaldehidom, a ne 

acetonom kao �ã�W�R���M�H���W�R���V�O�X�þ�D�M���V���E�L�V�I�H�Q�R�O�R�P-A. 

Epoksidna smola bisfenol-�)���L�P�D���Y�H�ü�X���N�H�P�L�M�V�N�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���L���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�H temperature 

od bisfenola-�$���� �D�O�L�� �M�H�� �P�D�Q�M�H�� �å�L�O�D�Y�D�� �L�� �P�D�Q�Me e�O�D�V�W�L�þ�Q�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �]�D�� �S�U�H�P�D�]�H�� �V ovom smolom 

�Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�W�L�� �X�G�L�R�� �R�W�D�S�D�O�D�� �M�H�U�� �Y�H�ü�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�H���X�G�M�H�O�H hlapivih organskih spojeva (HOS < 450 g/l). 

�1�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���R�W�D�S�D�O�R���M�H�U���V�H���Y�H�ü���Q�D�O�D�]�L���X���W�H�N�X�ü�H�P���V�W�D�Q�M�X�����S�D���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��

�W�R���G�D���L�V�S�X�ã�W�D���P�D�Q�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L�����K�O�D�S�O�M�L�Y�L�K���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D�����X���R�N�R�O�L�ã��[21]. 

 

 
Slika 31. Molekula bisfenol-F smole [21] 

 
4.2.3.  Novolac smole 

Novolac smole su modifikacija bisfenola-F s vi�ã�N�R�P�� �I�H�Q�R�O�D���� �6amim time je bisfenol-F 

�Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �Q�R�Y�R�O�D�F�� �W�H�� �V�Y�L�� �R�V�W�D�O�L�� �Q�R�Y�R�O�D�F�L�� �L�P�D�M�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�X�� �Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W���� �N�H�P�L�M�V�N�X��

otpornost i toplinsku postojanost od njega. 

�'�Y�L�M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���Y�U�V�W�H���Q�R�Y�R�O�D�Fa su epoksi fenol novolac i epoksi kresol novolac.  Epoksi fenol 

novolaci �V�X���Y�U�O�R���Y�L�V�N�R�]�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���L���S�R�O�X�N�U�X�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� Oni �V�X���N�U�X�W�L�Q�H���L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H��

za izradu �S�U�D�ã�N�D�V�W�L�K premaza. 

�9�H�O�L�N�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �Y�H�]�D�� �R�Y�H�� �G�Y�L�M�H�� �H�S�R�N�V�L�G�Q�H�� �V�P�R�O�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�P ekstremnu 

otpornost na toplinu, otapala, kemijsku otpornost i vlagu. Otporne su i na mineralne kiseline 

�S�U�L�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �X�� �F�L�M�H�Y�L�P�D�� �]�D�� �G�X�E�R�N�R�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �Q�D�I�W�H��

�N�R�M�H���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�H���Y�L�V�R�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����D���þ�H�V�W�R���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���N�L�V�H�O�R�P���L �D�O�N�D�O�Q�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�����W�H��

�V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �D�E�U�D�]�L�M�L���� �3�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �R�Y�L�K�� �H�S�R�N�V�L�G�Q�L�K�� �V�P�R�O�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�W�L��

prikladan �R�W�Y�U�G�Q�M�L�Y�D�þ�����M�H�U���ü�H���X���V�X�S�U�R�W�Q�R�P���S�U�H�Y�O�D�N�D���E�L�W�L���M�D�N�R���N�U�K�N�D���L���V�N�O�R�Q�D���S�X�F�D�Q�M�X [21]. 
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4.2.4. �2�W�Y�U�G�Q�M�L�Y�D�þ�L 

Drugi dio dvokomponentnih epoksidnih premaza su otvrdnjiv�D�þ�L���� �N�R�M�L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�å�X�� �V 

epoksidnom smolom stvaraju kemijsku �Y�H�]�X�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�� �P�R�O�H�N�X�O�V�N�D�� �P�D�V�D�� �P�R�O�H�N�X�O�H��

�S�U�H�P�D�]�D�� �W�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�G�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�P�� �R�W�Y�U�G�Q�M�L�Y�D�þ�X�� �V�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�U�H�P�D�]�D���� �'�R�E�L�Y�H�Q�R�M��

�V�P�R�O�L���V�H���þ�H�V�W�R���G�R�G�D�M�X���U�D�]�Q�L���D�G�L�W�L�Y�L���U�D�G�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���L upravo njima dajemo premazu 

�å�H�O�M�H�Q�X���Yrijednost �]�D�ã�W�L�W�H. �2�W�Y�U�G�Q�M�L�Y�D�þ�L �V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��poliamini i poliamidi. 

 

4.2.4.1. Poliamini 

Poliamini su male molekule s malom molekulskom masom u usporedbi s epoksidima. Kada 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�H�D�J�L�U�D�M�X�����V�W�Y�D�U�D�M�X���M�D�N�H���Y�H�]�H���W�H���Y�L�V�R�N�X���N�H�P�L�M�V�N�X��otpornost i postojanost na vlagu. 

Amini koji se nisu uspjeli povezati tijekom reakcije su istisnuti iz �X�P�U�H�å�H�Q�R�J filma na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�R cvjetanje amina, maglo�Y�L�W�R�� �E�L�M�H�O�R�� �R�E�R�M�H�Q�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L. 

Cvjetanje amina �M�H���U�H�D�N�F�L�M�D���D�P�L�Q�D���L���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���L�]���]�U�D�N�D���V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���D�P�L�Q�R�Y karbonat. 

�$�N�R���M�H���Q�D���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���S�U�H�P�D�]�X����cvjetanje amina nije �ã�W�H�W�Qo �W�H���P�R�å�H���R�V�W�D�W�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�D�R���W�D�N�D�Y��

�L�D�N�R���J�D���M�H���G�R�E�U�R���R�þ�L�V�W�L�W�L���S�U�L�M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���L�G�X�ü�H�J���H�S�R�N�V�L�G�Q�R�J���V�O�R�M�D�� 

�.�D�N�R���E�L���V�H���S�R�N�X�ã�D�O�D���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�L�U�D�W�L���R�Y�D���S�R�M�D�Y�D���� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H���R�V�W�D�Y�L�W�L���V�P�M�H�V�X������-30 minuta 

�Q�D�N�R�Q���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���G�D���R�G�V�W�R�M�L���>�����@�� 

Epoksidi koji reagiraju s �D�P�L�Q�L�P�D���L�P�D�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�X���N�H�P�L�M�V�N�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���L���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���R�W�D�S�D�O�D���R�G��

ostalih vrsta epoksidnih premaza. 

�3�R�N�D�]�X�M�X�� �L�]�Y�U�V�Q�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �D�O�N�D�O�H���� �Y�H�ü�L�Q�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �L�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D���� �Y�R�G�X i slane 

�Y�R�G�H�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H���� �1�D�� �R�W�D�S�D�O�D�� �L�� �R�N�V�L�G�L�U�D�M�X�ü�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�W�S�R�U�Q�L���� �D�O�L�� �V�D�P�R�� �D�N�R�� �Q�L�V�X��

kontinuirano uronjeni. �,�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���8�9���V�Y�L�M�H�W�O�X���X�]�U�R�N�X�M�H���N�U�H�G�D�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D���>�����@�� 

4.2.4.2. Poliamidi 

�3�R�O�L�D�P�L�G�Q�L�� �R�W�Y�U�G�Q�M�L�Y�D�þ�L�� �V�X�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �V�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�R�P. Masna 

�N�L�V�H�O�L�Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �D�G�K�H�]�L�M�X�� �W�H�� �L�]�Y�U�V�Q�X��

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���Y�R�G�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�G�O�L�N�X�M�X���V�H���E�R�O�M�L�P���V�M�D�M�H�P�����R�W�S�R�U�Q�L�M�L���V�X���Q�D���N�U�H�G�D�Q�M�H�����D�E�U�D�]�L�M�X���W�H���V�X��

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L���N�D�R���]�D�Y�U�ã�Q�L���S�U�H�P�D�]�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�H�P�D�]�H���R�W�Y�U�G�Q�X�W�H���Soliaminima.  

S druge strane, imaju manju kemijsku otpornost te manju otpornost na otapala i alkale od 

poliamina [21, 22]. 
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4.3. Svojstva epoksidnih premaza 

U tablici 4 �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�X���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Q�H�N�L�K���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���H�S�R�N�V�L�G�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D�� 

 

Tablica 4. Svojstva epoksidnih premaza [23] 

Svojstva/Premaz Alifatski 
amin epoksid 

Poliamid 
epoksid 

Aromatski 
amin 

epoksid 
Fenol epoksid Vodorazrjedivi 

epoksid 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D �,�]�G�U�å�O�M�L�Y �ý�Y�U�V�W �,�]�G�U�å�O�M�L�Y �,�]�G�U�å�O�M�L�Y �ý�Y�U�V�W 

Otpornost na vodu Dobra Vrlo dobra Vrlo dobra Izvrsna �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��- Dobra 

Otpornost na 
kiseline Dobra �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D Vrlo dobra Izvrsna �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D 

�2�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���O�X�å�L�Q�H Dobra Vrlo dobra Vrlo dobra Izvrsna �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D 

Otpornost na sol Vrlo dobra Vrlo dobra Vrlo dobra Izvrsna �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��- Dobra 

Otpornost na 
otapala   

- aromatska Vrlo dobra �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D Vrlo dobra Vrlo dobra �/�R�ã�D��- �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D 

- alifatska Vrlo dobra Dobra Vrlo dobra Vrlo dobra Dobra 

- �R�N�V�L�G�L�U�D�M�X�ü�D �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D �/�R�ã�D Dobra Vrlo dobra �/�R�ã�D 

Temperaturna 
otpornost �������ƒ�& �������ƒ�& ���������ƒ�& 120 �ƒ�& �������ƒ�& 

Otpornost na 
�W�U�R�ã�H�Q�M�H 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� 
kredanje 

Dobra, 
kredanje Dobra �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D Dobra 

Otpornost na 
starenje Vrlo dobra Vrlo dobra Vrlo dobra Vrlo dobra Dobra 

Najbolja svojstva 
Jaka 

otpornost na 
koroziju 

Otpornost na 
�Y�R�G�X���L���O�X�å�L�Q�H 

Kemijska 
otpornost 

Kemijska 
otpornost 

Jednostavno 
�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H 

�/�R�ã�L�M�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D Ponovno 
premazivanje 

Ponovno 
premazivanje 

Sporo 
�V�X�ã�H�Q�M�H 

Vrlo sporo 
�V�X�ã�H�Q�M�H���Q�D���]�U�D�N�X 

Pravilna 
koalesencija 

�1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H��
�V�O�L�M�H�G�H�ü�H�J���S�U�H�P�D�]�D �2�W�H�å�D�Q�R �2�W�H�å�D�Q�R �2�W�H�å�D�Q�R �2�W�H�å�D�Q�R �2�W�H�å�D�Q�R 

Primarna upotreba Kemijska 
postojanost 

Uronjeni 
objekti 

Premaz za 
kemikalije 

Obloga za 
kemikalije 

Atmosferska 
korozija 
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4.4. Prednosti i nedostaci epoksidnih premaza 

Prednosti [20]: 

�‡ dobra vodonepropusnost 

�‡ dobra prionjivost 

�‡ dobra kemijska otpornost 

�‡ �Y�U�O�R���G�R�E�U�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���O�X�å�L�Q�H 

�‡ �L�]�Y�U�V�Q�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 

�‡ dugotrajnost 

�‡ temperaturna otpornost do 120 �Û�& 

�‡ �Y�L�V�R�N���V�D�G�U�åaj suhe tvari.  

 

Nedostatci [20]: 

�‡ s�O�D�E�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���8�9���]�U�D�þ�H�Q�M�H 

�‡ aplikacija i otvrdnjavanje ovisni o temperaturi 

�‡ problemi s premazivanjem otvrdnutog premaza 

�‡ umjerena otpornost na kiseline 

�‡ m�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���D�O�H�U�J�L�M�H 

�‡ dvokomponentni proizvodi. 
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�8�R�E�L�þ�D�M�H�Qe �J�U�H�ã�N�H�� �N�R�M�H �V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �H�S�R�N�V�L�G�Q�L�K�� �S�U�H�P�D�]�D�� �L��

najvjerojatniji uzroci �J�U�H�ã�D�N�D se nalaze u tablici 5. 

Tablica 5�����8�R�E�L�þ�D�M�H�Qe �J�U�H�ã�N�H i najvjerojatniji uzroci  �J�U�H�ã�D�N�D kod epoksidnih premaza [19] 

�8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H �J�U�H�ã�N�H 
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�ä�X�þ�H�Q�M�H     �{ �{ �{ �{   �{ �{ �{ �{   �{ �{ �{ �{   �{     
Razlika u boji       �{ �{ �{   �{ �{ �{ �{   �{ �{ �{ �{   �{ �{   

Cvjetanje amina       �{ �{ �{   �{     �{   �{   �{ �{         
Nejednolik sjaj   �{ �{ �{ �{ �{   �{ �{   �{ �{ �{   �{ �{       �{ 

�0�U�H�ã�N�D�Q�M�H     �{   �{     �{             �{           
�/�R�ã�D���P�H�ÿ�X�V�O�R�M�Q�D��

adhezija �{   �{ �{ �{ �{ �{ �{     �{     �{ �{ �{ �{   �{ �{ 
Mekan film       �{ �{ �{   �{     �{ �{ �{   �{ �{ �{ �{     

Ljepljiv film/  
�6�S�R�U�R���V�X�ã�H�Q�M�H       �{ �{ �{   �{       �{ �{   �{ �{ �{ �{     

Bubrenje/ 
Boranje �{       �{   �{         �{ �{       �{ �{ �{ �{ 

Probijanje boje 
temeljnog sloja �{           �{             �{         �{ �{ 

Rupice �{ �{     �{   �{         �{ �{             �{ 
Krateri �{ �{                 �{ �{ �{           �{ �{ 

Mala debljina sloja   �{           �{                         
Curenje boje   �{ �{ �{     �{ �{       �{   �{ �{     �{     

Pucanje �{       �{   �{ �{ �{                       
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4.5. Trendovi u razvoju epoksidnih premaza 

�8���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���G�R�ã�O�R���M�H���G�R���]�D�R�N�U�H�W�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�H�P�D�]�D���M�H�U���]�E�R�J���V�Y�H���Y�H�ü�L�K��

�]�D�K�W�M�H�Y�D�� �]�D�ã�W�L�W�H �N�O�D�V�L�þ�Q�L�� �S�L�J�P�H�Q�W�L�� �J�X�E�H�� �E�L�W�N�X�� �V�� �Q�D�Q�R�� �S�L�J�P�H�Q�W�L�P�D���� �8�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�H��

pigmente, nano pigmentima �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �Y�H�ü�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �M�H�U�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �S�U�H�P�D�]�D�� �W�H���V�D�P�R�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �L�]�� �P�L�N�U�R�� �X�� �Q�D�Q�R���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �W�D�Q�M�H��

premaze. Nove tehnologije su proistekle iz razvoja i dostupnosti inovativni�K�� �þ�H�V�W�L�F�D��- nano 

dimenzija, nano-strukturiranih sol-gel sistema, ali i razvoja polielektrolita, vodljivih polimera, 

�W�H�N�X�ü�L�K�� �N�U�L�V�W�D�O�D�� �L�W�G���� �7�H�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�H�� �V�X�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�H�� �G�L�]�D�M�Q�� �S�U�H�P�D�]�D�� �V�� �L�]�Y�U�V�Q�L�P��svojstvima uz 

istovremenu preciznu kontrolu dizajna polimera i komponenti premaza na molekularnom 

nivou. 

Smart coatings ili pametni premazi donose potpuno nove funkcionalnosti i novu filozofiju o 

ulozi premaza. Pametni �S�U�H�P�D�]�L���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �S�U�H�Paza koji imaju dekorativnu i 

�]�D�ã�W�L�W�Q�X funkciju, detektiraju promjene u okolini ili u svojoj strukturi, stupaju u interakciju s 

�S�R�G�U�D�å�D�M�L�P�D�� �L�� �U�H�D�J�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �V�Y�R�M�X�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�R�V�W���� �3�U�Rmjene koje 

oni mogu detektirati i na njih reagira�W�L�� �V�X���� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W���� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �S�+���� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �I�D�N�W�R�U�L���� �W�O�D�N����

temperatura, promjena polarnosti, itd. Dizajnirani su tako da posebnost svojih funkcija mogu 

�X�N�O�M�X�þ�L�W�L���L���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L����switch on, switch off) ovisno vrsti i snazi eksternog signala. Zbog takve 

svoje spos�R�E�Q�R�V�W�L�����X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�����W�H���Y�U�V�W�H���S�U�H�P�D�]�D���G�D�M�X���]�Q�D�W�Q�X���G�R�G�D�W�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

funkciji i uporabi premaza. Razvoj ovakvih materijala je doveo i do pametnih premaza koji 

�U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�M�X���N�R�U�R�]�L�M�X���L���V�D�P�R���S�R���S�R�W�U�H�E�L���U�H�D�J�L�U�D�M�X���D�N�W�L�Y�Q�R���Q�D���Q�M�X�����Y�U�ã�H���O�R�N�D�O�L�]�L�U�Dno �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H 

korozijskih procesa). �8�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�M�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�L�� �Y�H�ü�� �Q�D�O�D�]�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �L�� �G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�L����

samoobnovljivi premazi (slika 32)���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �L�J�U�D�M�X�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �L�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�L����

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�Q�X���D�Q�W�L-mikrobnu i anti-�V�H�S�W�L�þ�N�X���]�D�ã�W�L�W�X���P�H�Gicinske opreme [20]. 

 

Slika 32. Shematski prikaz redoslijeda operacija kod samoobnavljanja [24] 
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5. �=�$�â�7�,�7�1�,���3�5�(�0�$�=�,���6���9�,�6�2�.�,�0���8�'�-�(�/�2�0���&�,�1�.�$ 

�=�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�H�P�D�]�D��s visokim udjelom cinka �G�R�E�U�R�� �M�H�� �]�Q�D�Q�D�� �L�� �G�D�W�L�U�D�� �M�R�ã�� �L�]��

prv�H�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�� �F�L�Q�N�R�P�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�L�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�R�V�O�R�M�Q�L�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�Y�L�V�L���R���Q�M�H�J�R�Y�R�P���V�D�V�W�D�Y�X�����R�N�R�O�L�ã�X���X���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���W�H���P�D�V�H�Q�Rm udjelu cinka u 

�V�D�P�R�P���S�U�H�P�D�]�X�����.�D�N�R���E�L���V�H���Q�H�N�L���S�U�H�P�D�]���P�R�J�D�R���V�P�D�W�U�D�W�L���R�E�R�J�D�ü�H�Q���F�L�Q�N�R�P�����P�R�U�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�����������P�D�V�H�Q�R�J���X�G�M�H�O�D���F�L�Q�N�R�Y�R�J���S�U�D�K�D���X���R�V�X�ã�H�Q�R�P���S�U�H�P�D�]�X���>22]. 

�&�L�Q�N�R�Y�� �S�U�D�K�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�R�H�I�H�N�W�L�Y�Q�L�� �D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�L�� �S�L�J�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �V�Y�R�M�L�P�� �å�U�W�Y�R�Y�D�Q�M�H�P�� �R�V�W�Y�D�U�Xje 

�N�D�W�R�G�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�G�O�R�J�H�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �V�H�� �Q�D�Q�R�V�L���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�E�R�J�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D��

�S�U�H�P�D�]�D�� �Q�L�M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �F�L�Q�N�R�Y�D�� �S�U�D�K�D�� �L�� �S�R�G�O�R�J�H�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �V�H��

�Q�D�Q�R�V�L���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�D�P�R�J�� �S�U�H�P�D�]�D���� �'�R�N�� �N�R�G�� �R�V�Walih premaza 

�Q�M�L�K�R�Y�H�� �D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �Y�L�ã�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �Y�H�]�L�Y�D�� �Q�H�J�R�� �R�� �S�L�J�P�H�Q�W�X���� �S�U�H�P�D�]�L��

�R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�� �F�L�Q�N�R�P�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �F�L�Q�N�R�Y�D�� �S�U�D�K�D�� �X�� �Q�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �L�P�� �G�D�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�D�W�R�G�Q�H��

�]�D�ã�W�L�W�H���P�H�W�D�O�D���Q�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�Q�R�V�H�����M�H�U���N�R�G���G�R�G�L�U�D���G�Y�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�H�W�D�O�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���F�L�Q�N�D���L��

�þ�H�O�L�N�D���� �F�L�Q�N�� �V�H kod prodora elektrolita �S�R�Q�D�ã�D�� �N�D�R�� �D�Q�R�G�D�� �W�H�� �V�H�� �å�U�W�Y�X�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �]�D�ã�W�L�W�L�R�� �þ�H�O�L�N��

koji je katoda. �*�O�D�Y�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�H�P�D�]�L�P�D�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�P�� �F�L�Q�N�R�P�� �M�H 

�H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�D���U�X�S�L�þ�D�V�W�H���L���S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���N�R�U�R�]�L�M�H�����þ�D�N���L���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�X�N�R�W�L�Q�D�����U�X�S�L�F�D���W�H���R�J�U�H�E�R�W�L�Q�D���X��

�V�X�V�W�D�Y�X���S�U�H�P�D�]�D�����ã�W�R���V�H���Q�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���]�D���R�V�W�D�O�H���Y�U�V�W�H���S�U�H�P�D�]�D���]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X���F�L�Q�N�R�P���R�E�R�J�D�ü�H�Q�L��

�S�U�H�P�D�]�L�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �F�L�Q�N�R�P�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�K�� �S�U�H�P�D�]�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �W�H�P�H�O�M�L�W�L�P��

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �S�R�G�O�R�J�H�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �V�H�� �Q�D�Q�R�V�L�� �M�H�U�� �Q�H�R�þ�L�ã�ü�H�Q�D�� �K�U�ÿ�D�� �L�� �E�R�M�D�� �P�R�J�X�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��

�D�G�K�H�]�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�P�D�]�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���Q�D���N�R�Q�W�D�N�W���F�L�Q�N�D���L���þ�H�O�L�N�D��  

�&�L�Q�N�R�P�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�H�� �U�H�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �F�L�Q�N�R�Y�D�� �S�U�D�K�D�� �Q�L�V�X�� �S�R�J�R�G�Q�L�� �]�D�� �Y�O�D�å�Q�H��

�R�N�R�O�L�ã�H�� �L�]�Y�D�Q �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�G��5 do 10 pH, jer �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �L�� �O�X�å�L�Q�H�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�R�� �Q�D�S�D�G�D�M�X�� �F�L�Q�N�R�Y�� �S�U�D�K��

�þ�D�N�� �L�� �D�N�R�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�P�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �S�U�H�P�D�]���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �V�H�� �F�L�Q�N�R�Y�� �S�U�D�K�� �Q�D�O�D�]�L��

pohranjen u posudi s �P�L�M�H�ã�D�O�L�F�R�P �N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���F�L�Q�N�R�Y�D���S�U�D�K�D���Q�D���G�Q�X���S�R�V�X�G�H��

te duljina crijeva od posude �G�R�� �S�L�ã�W�R�O�M�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H���E�L�W�L�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�D�� �M�H�U���]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�Uacije 

�F�L�Q�N�R�Y�D�� �S�U�D�K�D�� �X�� �S�U�H�P�D�]�X�� ���J�X�V�W�R�ü�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� ����2-���� �N�J���O���� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�D�� �F�U�L�M�H�Y�D����

�8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �S�L�ã�W�R�O�M�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�H�Y�L�V�R�N�R�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�V�X�G�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�H�V�L�W�L�� �G�D�� �W�O�D�N u posudi ne bude 

dostatan za �S�U�L�M�H�Q�R�V���S�U�H�P�D�]�D���R�G���S�R�V�X�G�H���G�R���S�L�ã�W�R�O�M�D���N�U�R�]���F�U�L�M�H�Y�R���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���S�U�H�P�D�]�D�� 

�3�U�H�P�D�� �Q�D�þ�L�Q�X��vezivanja cinkova praha, premazi se dijele na organske i anorganske cinkom 

�R�E�R�J�D�ü�H�Q�H���S�U�H�P�D�]�H���>21]. 
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5.1. Organski premazi s visokim udjelom cinka  

Organski premazi s visokim udjelom cinka uglavnom koriste epoksi poliamid i poliuretan kao 

�Y�H�]�L�Y�R���� �$�O�N�L�G�L�� �V�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �N�D�R�� �Y�H�]�L�Y�R�� �N�R�G�� �I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�D�� �V�X�ã�L�Y�L�K�� �Q�D�� �]�U�D�N�X���� �D�O�L�� �V�H�� �G�D�Q�D�V��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�U�L�V�W�H���N�R�G�� �I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�X�ã�H�� �X�� �S�H�ü�L�P�D���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� 

Sint�H�W�V�N�D�� �Y�H�]�L�Y�D�� �N�O�R�U�N�D�X�þ�X�N�D�� �L�� �Y�L�Q�L�O�D�� �V�H�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �M�H�U�� �Q�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K��

hlapivih organskih spojeva. 

5.1.1. Epoksidni premazi s visokim udjelom cinka 

�.�D�N�R���E�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�H�R���G�R�E�D�U���R�U�J�D�Q�V�N�L���F�L�Q�N�R�P���R�E�R�J�D�ü�H�Q�L���S�U�H�P�D�]���� �Q�L�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R��zamijeniti 

cinkov �S�U�D�K�� �V�D�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P�� �S�L�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �>�����@�� Slika 33 shematski prikazuje sastav 

organskih premaza s visokim udjelom cinka. 

 

Slika 33. Shematski prikaz organskog premaza s visokim udjelom cinka [23] 
 

Cink je skup materijal te su �U�D�Q�L�M�L�� �S�R�N�X�ã�D�M�L�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �V�Y�H�J�D�� �������� �F�L�Q�N�D��jeftinijim inertnim 

�S�L�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�D�G�R�P�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �]�E�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �G�R�G�L�U�D��

�F�L�Q�N�D���L���þ�H�O�L�N�D�����L�D�N�R���M�H���å�H�O�M�H�]�R (II) fosfat (Fe2P) kod etil-�V�L�O�L�N�D�W�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D���R�P�R�J�X�ü�L�R���]�D�P�M�H�Q�X��

�þ�D�N�� ������ ���� �F�L�Qka s Fe2P, kod eposi-poliamidnih premaza zamjena dijela cinka Fe2P-om vodi 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�H��od korozije �þ�H�O�L�N�D�� �>�����@���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�V�Y�H�W�L�W�L�� �S�D�å�Q�M�X�� �R�G�D�E�L�U�X��

�V�D�V�W�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �X�]�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�M�H�� �R�V�W�D�O�L�K��

u�Y�M�H�W�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� ���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���� �I�L�]�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D������ �6�X�ã�H�Q�M�H���� �R�þ�Y�U�V�Q�X�ü�H�� �L��

sveukupno otvrdnjavanje premaza ovisi o vezivu koje se koristi. Premazivanje u intervalima 

�N�U�D�ü�L�P�� �R�G�� �S�U�H�S�R�U�X�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�J��otvrdnjavanja 

�S�U�H�P�D�]�D�� �W�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D�� �R�W�D�S�D�O�D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D��

�Q�D�N�R�Q���ã�W�R���R�W�D�S�D�O�R���L�V�S�D�U�L���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X���R�N�R�O�L�Q�L���>�����@�� 
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Vodorazrjedivi �S�U�H�P�D�]�L���R�E�R�J�D�ü�H�Q�L��cinkom zahtijevaju �W�H�P�H�O�M�L�W�X���S�U�L�S�U�H�P�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�D�N�R���E�L���V�H��

�R�V�W�Y�D�U�L�O�D�� �G�R�E�U�D�� �D�G�K�H�]�L�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �P�H�W�D�O�D�� �R�G�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �3�U�L�� �Y�H�ü�L�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�P�D�� �S�U�H�P�D�]�D��

�L�P�D�� �Y�H�ü�X�� �V�N�O�R�Q�R�V�W�� �S�X�F�D�Q�M�X�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�P�D�M�X�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�� �R�W�D�S�D�O�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�V�W�R�M�L��

�V�N�O�R�Q�R�V�W�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�L�K�� �S�U�R�G�X�N�D�W�D�� �F�L�Q�N�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�D���� �S�R�J�O�D�Y�Lto s litij i natrij 

�V�L�O�L�N�D�W�L�P�D���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �J�O�D�Y�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �ã�W�R�� �Q�H�P�D�M�X�� �W�R�þ�N�X�� �]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D�� �S�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X��

�V�S�U�H�P�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �V�O�D�E�R�� �S�U�R�Y�M�H�W�U�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���� �D�O�L�� �]�D�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �V�X�ã�H�Q�M�H��zahtijevaju dobru 

�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���L�O�L���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���>�����@���� 

 

Prednosti organskih premaza �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�K��cinkom [26] 

- �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D 

- �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���S�U�H�P�D�]�D���E�H�]���S�R�M�D�Y�H���P�M�H�K�X�U�D���L���G�H�O�D�P�L�Q�D�F�L�M�H 

- �P�R�å�H���V�H���Q�D�Q�L�M�H�W�L���Y�L�ã�H���R�G�����������—�P���E�H�]���S�R�M�D�Y�H���S�X�F�D�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D 

- otporni na prskanje i polijevanja slatkom i slanom vodom 

- podjednaka svojstva anorganskim premazima kada se koriste sustavi od 2 ili 3 sloja s 

�H�S�R�N�V�L���L�O�L���H�S�R�N�V�L���S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q���]�D�Y�U�ã�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�R�P�� 

Nedostaci organskih premaza �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�K��cinkom [26] 

- �Q�L�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R���L�]�U�D�Y�Q�R���L�]�O�D�J�D�Q�M�H���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���L���D�Q�R�U�J�Dnskim kiselinama 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���D�U�R�P�D�W�V�N�D���L���D�O�L�I�D�W�V�N�D���R�W�D�S�D�O�D 

- �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���M�H���G�R�����������ƒ�&���]�D���H�S�R�N�V�L�G�H�������������ƒ�&���]�D���V�L�O�L�N�R�Q���D�O�N�L�G�H���L�����������ƒ�&���]�D��

silikone 

5.2. Anorganski premazi s visokim udjelom cinka  

Anorganski premazi s visokim udjelom cinka pru�å�D�M�X���L�]�Y�U�V�Q�X���G�X�J�R�U�R�þ�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���U�X�S�L�þ�D�V�W�H��

�N�R�U�R�]�L�M�H�� �X�� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�L�P�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �W�H�� �N�R�G�� �X�U�R�Q�M�H�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �L�]�Y�U�V�Q�X�� �D�E�U�D�]�L�M�V�N�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �W�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� ���þ�D�N�� �L�]�Q�D�G��

370 �ƒ�&). Anorganski silikati na bazi vode mogu se koristiti u slabo provjetravanim prostorima 

�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���V�Y�H���S�U�R�S�L�V�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L���L�]�Q�R�V���K�O�D�S�L�Y�L�K���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D�� 

S druge strane, njihova anorganska priroda zahtjeva temeljitu pripremu podloge prije 

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�����Q�M�L�K�R�Y�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�L�O�L�þ�Q�R���]�D�K�W�M�H�Y�Q�R���W�H���V�H���N�R�G���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�U�H�P�D�]�D���Y�H�ü�H���R�G��

�������� �—�P�� �P�R�å�H�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �S�X�F�D�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�]�D����Shematski �S�U�L�N�D�]�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �F�L�Q�N�R�P�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�K��

premaza prikazan na slici 34, dok je primjer upotrebe anorganskih premaza s visokim udjelom 

cinka prikazan je na slici 35.  
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Slika 34. Shematski prikaz anorganskih premaza s visokim udjelom cinka [23] 

 

 

Slika 35. Primjer upotrebe anorganskih premaza s visokim udjelom cinka [27] 

 

Anorganski premazi s visokim udjelom cinka se dijele u 3 velike skupine: 

- �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�� �V�X�ã�L�Y�L�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L��silikati na bazi vode - cinkov prah, silikatno vezivo i 

�R�W�R�S�L�Q�D�� �]�D�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �S�D�N�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �]�D�V�H�E�Q�R���� �M�H�U�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �R�W�R�S�L�Q�X�� �]�D��

�V�X�ã�H�Q�M�H�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�X�ã�H�Q�M�D temperature �S�R�Y�L�ã�Hne���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �Q�D�M�U�D�Q�L�M�L��

primjeri ovih premaza koristili natrijev silikat kao vezivo 

- �V�D�P�R�V�X�ã�L�Y�L�� �D�O�N�D�O�Q�L�� �V�L�O�L�N�D�W�L�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �Y�R�G�H - �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�L�O�L�N�D�W�Q�D�� �Y�H�]�L�Y�D�� �N�D�O�L�M�H�Y�L�K�� �L��

litijevih silikata ili kombinaciju obje vrsta 

- �V�D�P�R�V�X�ã�L�Y�L�� �D�O�N�L�O�Q�L�� �V�L�O�L�N�D�W�L�� �Q�D�� �E�D�]�L��otapala - veziva za ovu vrstu premaza su alkilni 

�V�L�O�L�N�D�W�L�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L���H�W�L�O���V�L�O�L�N�D�W�� 
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�6�Y�R�M�V�W�Y�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���F�L�Q�N�R�P���R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D���S�U�L�N�D�]�D���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L 6. 

Tablica 6. Svojstva premaza s visokim udjelom cinka [28] 

Svojstvo Alkali silikat Etil silikat Otapalni 
epoksid 

Vodorazrjedivi 
epoksid 

�$�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D �2�G�O�L�þ�D�Q �2�G�O�L�þ�D�Q Vrlo dobar Vrlo dobar 

�=�D�Y�U�ã�Q�L���S�U�H�P�D�] �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q Dobar Vrlo dobar Vrlo dobar 

Prionjivost Vrlo dobar Vrlo dobar Dobar Dobar 

Kohezija �3�U�R�V�M�H�þan �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q Dobar Dobar 

�2�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q Dobar Vrlo dobar Dobar 

Pucanje premaza Dobar �/�R�ã�D Vrlo dobar Vrlo dobar 

Zavarljivost �2�G�O�L�þ�D�Q �2�G�O�L�þ�D�Q �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q �/�R�ã�D 

Rezljivost �2�G�O�L�þ�D�Q �2�G�O�L�þ�D�Q �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q �/�R�ã�D 

Abrazija �2�G�O�L�þ�D�Q �2�G�O�L�þ�D�Q Vrlo dobar Vrlo dobar 

�(�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q Dobar �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q 

Rok trajanja, h 9 6 12 12 

�6�X�ã�H�Q�M�H 5 dana 12 sati 7 dana 7 dana 

Radno vrijeme, h 5 8 - 12 24 - 48 6 

�7�R�þ�N�D���]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D >100 �ƒ�& >23 �ƒ�& 25 �± 35 �ƒ�& >100 �ƒ�& 

�0�H�ÿ�X�S�U�H�P�D�]�Q�L���L�Q�W�H�U�Y�D�O��             
23 �ƒ�& / 10 �ƒ�& 2h / 8h 12h / 24h 1,5h / 2h 2h / 3h 

Temperaturna otpornost 400 �ƒ�& 400 �ƒ�& 120 �ƒ�& 120 �ƒ�& 

HOS g/l 0 470 420 140 

Otpornost na vlagu Vrlo dobar �2�G�O�L�þ�D�Q �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q Vrlo dobar 

Otpornost na vodu Vrlo dobar Vrlo dobar �2�G�O�L�þ�D�Q Vrlo dobar 

Otpornost na otapala �2�G�O�L�þ�D�Q �2�G�O�L�þ�D�Q Vrlo dobar Vrlo dobar 
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5.3. Ostale prevlake cinka 

Cink se, kao �P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���S�U�L�U�R�G�L���L���L�P�D���J�D���X���R�E�L�O�M�X�����N�R�U�L�V�W�L���M�R�ã���R�G���G�D�Y�Q�L�K���G�D�Q�D���N�D�R��

�]�D�ã�W�L�W�Q�D�� �S�U�H�Y�O�D�N�D�� �]�D�� �å�H�O�M�H�]�R�� �L�� �þ�H�O�L�N���� �8�� �S�U�L�U�R�G�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�P�D���� �]�H�P�O�M�L���� �]�U�D�N�X���� �Y�R�G�L te 

�å�L�Y�L�P���E�L�ü�L�P�D���W�H���M�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H���N�O�M�X�þ�D�Q���]�D���R�S�V�W�D�Q�D�N���V�Y�L�K���å�L�Y�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� 

�'�D�Q�D�V�� �V�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�� �R�N�R�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D�� �F�L�Q�N�D�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� ���� % 

proizvedenog cinka otpada na cink dobiven iz ruda, a 30 ���� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �Y�H�ü��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J�� �F�L�Q�N�D���� �9�L�ã�H�� �R�G�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �F�L�Q�N�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�U�H�Y�O�D�N�H�� �F�L�Q�N�D��

�N�R�M�H���V�X�]�E�L�M�D�M�X���N�R�U�R�]�L�M�X���þ�H�O�L�N�D�� �&�L�Q�N���V�H���P�R�å�H���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L���W�H������ % cinka dostupnog 

za recikliranje se reciklira. �3�R�F�L�Q�þ�D�Q�H �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�H���G�X�J�L���Q�L�]���J�R�G�L�Q�D���Q�D�O�D�]�H���X���H�N�Vploataciji prije 

�Q�H�J�R�� �V�H�� �R�G�O�X�þ�L�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �R�G�O�L�þ�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��cinka �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �þ�H�O�L�N�D�� �R�G��

korozije, jer cink zbog sposobnosti stvaranja gustih �L�� �S�U�L�D�Q�M�D�M�X�ü�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �E�L�W�Q�R�� �V�S�R�U�L�M�H��

�N�R�U�R�G�L�U�D�� �Q�H�J�R�� �R�V�W�D�O�L�� �P�H�W�D�O�L�� ���þ�D�N�� �R�G�� ������ �G�R�� �������� �S�X�W�D�� �V�S�R�U�L�M�H�� �]avisno od okoline). Prilikom 

izlaganja cinka atmosferskim uvjetima �Q�D���Q�M�H�P�X���V�H���W�D�O�R�å�L���S�D�W�L�Q�D���W�H���V�O�X�å�L���N�D�R���G�R�G�D�W�Q�D���E�D�U�L�M�H�U�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �þ�H�O�L�N�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �D�� �F�L�Q�N�� �M�R�ã�� �L�� �N�D�W�R�G�Q�R�� �ã�W�L�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �þ�H�O�L�N�D, jer prilikom dodira dva 

metala, neplemenitiji metal ���X���R�Y�R�P���V�O�X�þaju cink) �S�R�V�W�D�M�H���D�Q�R�G�D���L���å�U�W�Y�X�M�H se tj. korodira zbog 

kontakta s plemenitijim metalom ���þ�H�O�L�N��. 

�=�D�Y�L�V�Q�R���R�G���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����P�H�W�R�G�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���F�L�Q�N�R�Y�L�K���S�U�H�Y�O�D�N�D���V�X��

�Y�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P���� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �Y�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�U�D�Q�Manjem, premazi 

�R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�� �F�L�Q�N�R�P���� �P�H�W�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �Q�D�ã�W�U�F�Dvanjem, �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �F�L�Q�N�D�� �W�H�U�P�D�O�Q�R�P�� �G�L�I�X�]�L�M�R�P�� �L��

galvanizacija. Na slici 36 su prikazane mikrostrukture cinkovih prevlaka zavisno od metode 

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D [29]. 

 

Slika 36. Mikrostrukture  cinkovih prevlaka [28] 
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5.3.1. �9�U�X�ü�H���S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P 

�9�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�Uanjanjem stvara cinkovu prevlaku potpunim uranjanjem �þ�H�O�L�þ�Q�R�J��

proizvoda u kupku rasta�O�M�H�Q�R�J�� �F�L�Q�N�D���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �þ�H�O�L�N�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �X�O�M�D���� �P�D�V�W�L����

zemlje, okujine i oksida prije uranjanja u rastaljeni cink.  

�3�U�L�S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���W�U�L���N�R�U�D�N�D�����R�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�����N�L�V�H�O�L�Q�V�N�R���G�H�N�D�S�L�U�D�Q�M�H���L���I�O�X�N�V�L�U�D�Q�M�H�� 

�2�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �N�L�V�H�O�L�Q�V�N�R�� �G�H�N�D�S�L�U�D�Q�M�H�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �K�U�ÿ�X�� �L�� �R�N�X�M�L�Q�X����

dok fluksiranje koje �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D s�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �R�N�V�L�G�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �V�H��

uroni u rastaljenu kupku cinka. Nakon toga se proizvod uranja u kupku rastaljenog cinka  

���������� �ƒ�&������ �N�R�M�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� ���� ���� �þ�L�V�Wog cinka i 2 % aditiva (aluminij, nikal, bizmut) koji 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X���Vvojstva prevlake. Rastaljeni cink reagira �V���å�H�O�M�H�]�R�P���X���þ�H�O�L�N�X���L���V�W�Y�D�U�D���S�U�H�Y�O�D�N�X�� 

�3�U�H�G�P�H�W���V�H���G�U�å�L���X���W�D�O�L�Q�L���G�R�������P�L�Q�X�W�H�����8���S�R�V�W�X�S�N�X���M�H���E�L�W�Q�D���D�G�H�N�Y�D�W�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���W�D�O�L�Q�H���M�H�U���V�H��

pri preniskoj temperaturi dobivaju nejednolike i predebele prevlake, a pri previsokoj prevlaka 

slabo prianja.  

�3�U�H�G�Q�R�V�W���M�H���Y�U�X�ü�H�J���S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�Ma �ã�W�R���V�H���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���P�R�J�X���R�E�U�D�G�L�W�L���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���U�R�E�H���L��

�G�R�E�L�W�L�� �S�U�H�Y�O�D�N�H�� �G�R�E�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �P�R�ü�L�� �L�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�L��

�J�X�E�L�W�D�N�� �U�D�V�W�D�O�M�H�Q�R�J�� �P�H�W�D�O�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�Rke temperature u 

postupku [5, 29]. 

 

5.3.2. �.�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���Y�U�X�ü�H���S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P 

�.�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �Y�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �O�L�P�R�Y�H���� �W�U�D�N�H�� �L�� �å�L�F�H����

�0�R�J�X�ü�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �O�L�P�R�Ya �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L �S�U�H�Y�O�D�þ�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �V�X�� �R�G��

���������� �P�P�� �G�R�� ���������� �P�P���� �G�R�N�� �M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �O�L�P�D�� ���������� �P�P���� �3�U�L�S�U�H�P�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�J�� �O�L�P�D��

�]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���X���O�X�å�Q�D�W�R�M���R�W�R�S�L�Q�L���X�]���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���þ�H�W�N�D�Q�M�H�����R�G�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���L���V�X�ã�H�Q�M�H�����1�D�N�R�Q��

�W�R�J�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �å�D�U�H�Q�M�H�� �X�� �S�H�ü�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�D�� �å�H�O�M�H�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �L�� �R�E�O�L�N�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �O�L�P�D����

P�R�Y�U�ã�L�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�R�J���O�L�P�D���P�R�U�D���E�L�W�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���R�þ�L�ã�ü�H�Q�D �R�G���R�N�V�L�G�D���L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����ý�H�O�L�þ�Q�L���O�L�P���X�O�D�]�L��

u vakuumsku komoru p�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R �X�ÿ�H�� �X�� �U�D�V�W�D�O�M�H�Q�L�� �F�L�Q�N, kako ne �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �G�R�W�L�F�D�M�D�� �V��

�]�U�D�N�R�P���L���P�R�J�X�ü�H���R�N�V�L�G�D�F�L�M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���O�L�P�D�����3�R�W�R�P���V�H���þ�H�O�L�N���ã�D�O�M�H���R�N�R���X�U�R�Q�M�H�Q�H���U�R�O�H���N�D�N�R���E�L��

stvorio prevlaku cinka i �L�]�Y�O�D�þ�L�� �V�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�� �L�]�� �N�X�S�N�H�����9�L�ã�D�N�� �F�L�Q�N�D�� �V�H�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X��

�Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�R�J���Q�R�å�D�����N�D�N�R���E�L���G�R�E�L�O�L���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�X���G�H�E�O�M�L�Q�X���S�U�H�Y�O�D�N�H [29]. 
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5.3.3. Metalizacija cinkom 

Metalizacija cin�N�R�P�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �F�L�Q�N�R�Y�D�� �S�U�D�K�D�� �L�O�L�� �å�L�F�H�� �X�� �S�L�ã�W�R�O�M���� �J�G�M�H�� �V�H�� �R�Q�L��

�U�D�V�W�D�S�D�M�X�� �L�� �S�U�V�N�D�M�X�� �Q�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�W�O�D�þ�H�Q�L�� �]�U�D�N�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�D�� �W�U�D�å�H�Q�D��

�E�U�]�L�Q�D���S�U�V�N�D�Q�M�D�����3�U�L�M�H���P�H�W�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�þ�L�V�W�L�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���P�O�D�]�R�P���D�E�U�D�]�L�Y�D���� 

Metaliz�D�F�L�M�D�� �F�L�Q�N�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �X�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�� �L�O�L�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X���� �D�O�L�� �M�H�� �E�R�O�M�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�� �X��

postrojenju �M�H�U���P�R�å�H�P�R���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�W�V�N�H���X�Y�M�H�W�H�����&�L�Q�N���V�H���G�R�Y�R�G�L���X���U�D�V�W�D�O�M�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H��

izgaranjem kisika i plina �L�O�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �O�X�N�R�P���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �]�D�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q sustav 

�G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���Y�H�ü���U�D�V�W�D�O�M�H�Q�R�J���F�L�Q�N�D���X���S�L�ã�W�R�O�M�����D�O�L���M�H���V�D�P�R���]�D��unutarnju upotrebu. Prevlaka cinka se 

izolira niskoviskoznim smolama nakon metalizacije. Primjenjuje se za proizvode svih 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �G�D�� �R�E�O�L�N�� �Q�L�M�H�� �S�U�H�N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q���� �.�R�U�L�V�W�L�� �V�H���N�D�R�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�� �Y�U�X�ü�H�P��

�S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P���N�D�G�D���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G���S�U�H�Y�H�O�L�N���]�D���N�X�S�N�X���N�R�M�D���Q�D�P���M�H���Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���L���]�D��

�S�U�R�G�X�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�L�� �Y�H�ü�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �X�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �P�X�� �M�H�� �F�L�M�H�Q�D��te 

�ã�W�R �N�Y�D�O�L�W�H�W�D���L�]�Y�H�G�E�H���R�Y�L�V�L���R���R�S�U�H�P�L���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�L��operatera [29]. 

 

5.3.4. Termalna difuzija cinka 

Termalna difuzija cinka provodi se rotacijom malih dijelova u bubnju s cinkom i 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�P�D na visokoj temperaturi�����'�L�M�H�O�R�Y�L���N�R�M�L���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���V�X��

�Y�H�O�L�N�L���G�R�����������P�P���L���O�D�N�ã�L���R�G�����������N�J�����3�U�L�M�H��ubacivanja u bubanj dijelovi �V�H���þ�L�V�W�H te se potom u 

�E�X�E�D�Q�M���X�E�D�F�X�M�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�����V�W�D�N�O�H�Q�H���N�X�J�O�L�F�H�����F�L�Q�N�R�Y���S�U�D�K���W�H���V�H���S�U�H�Y�U�ü�X�����6�W�D�N�O�H�Q�H��

�N�X�J�O�L�F�H�� �X�W�L�V�N�X�M�X�� �F�L�Q�N�R�Y�� �S�U�D�K�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �R�V�X�ã�H�� �L�� �]�D�Sakiraju nakon 

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� Debljina prevlak�H�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �X�E�D�þ�H�Q�R�J�� �F�L�Q�N�R�Y�R�J�� �S�U�D�K�D�� �X��

�E�X�E�D�Q�M���L���W�U�D�M�D�Q�M�H�P���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D�����S�U�L���þ�H�P�X���G�H�E�O�M�L�Q�H �Y�D�U�L�U�D�M�X���R�G�������—�P���G�R�����������—�P�����D�O�L���M�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D��

�G�H�E�O�M�L�Q�D�� �R�N�R�� ������ �—�P. �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�Y�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�H��

debljine prevlake �Q�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X�� �X�S�X�ã�W�H�Q�M�D���� �X�Y�U�W�H�� �L�� �Q�D�Y�R�M�H�� �M�H�U��staklene 

kuglice ne mogu utisnuti prah na proizvod. Staklene kuglice moraju biti dovoljno velike kako 

�V�H���Q�H���E�L���]�D�J�O�D�Y�L�O�H���X���ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D���L�O�L���X�S�X�V�W�L�P�D���Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�X [29]. 
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5.3.5. Galvanizacija 

Galvanske prevlake cinka dobivaju se elektrodepozicijom cinka na �þ�H�O�L�þ�Q�L�� �R�E�U�D�G�D�N����

Galvanizacija se temelji �Q�D�� �N�D�W�R�G�Q�R�M�� �U�H�G�X�N�F�L�M�L�� �L�R�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�L�� �F�L�Q�N pri elektrolizi ionskih 

�R�W�R�S�L�Q�D�� �L�O�L�� �W�D�O�L�Q�D���� �3�U�L�W�R�P�� �M�H�� �R�E�U�D�G�D�N�� �L�]�O�R�å�H�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�X�� �N�D�W�R�G�D�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �V�S�Rjen na 

�Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���S�R�O���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H���V�W�U�X�M�H���� �D���N�D�R���D�Q�R�G�D���V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���U�D�E�H kombinacije netopljive anode 

olovo-srebra i cinkovih sulfata kao elektrolita ili topljive �D�Q�R�G�H�� �þ�L�V�W�R�J cinka koje tvore 

cinkovu prevlaku. Prevlaka se stvara kada se pozitivno nabijeni cinkovi ioni u otopini 

reduciraju u �P�H�W�D�O�Q�L�� �F�L�Q�N�� �W�H�� �V�H�� �W�D�O�R�å�H�� �Q�D�� �N�D�W�R�G�L�� �'�H�E�O�M�L�Q�D�� �S�U�H�Y�O�D�N�H�� �M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� ������ �—�P����

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �J�D�O�Y�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �V�X�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D���� �G�R�E�U�R�� �V�S�D�M�D�Q�M�H��

�S�U�H�Y�O�D�N�D�� �V�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�� �L�� �Y�L�V�R�N�D�� �þ�L�V�W�R�ü�D�� �S�U�H�Y�O�Dke, dok su nedostaci nejednolika 

�G�H�E�O�M�L�Q�D�� �S�U�H�Y�O�D�N�H�� �Q�D�� �S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���� �V�O�D�E�D�� �P�L�N�U�R�U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Q�D�S�H�W�R�V�W�L�� �L��

galvanski piting [5, 29]. 

 

5.3.6. Usporedba �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D���V���Y�L�V�R�N�L�P���X�G�M�H�O�R�P���F�L�Q�N�D���L���R�V�W�D�O�L�K���F�L�Q�N�R�Y�L�K prevlaka 

�1�D�N�R�Q�� �R�G�O�X�N�H�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �F�L�Q�N�R�Y�R�P�� �S�U�H�Y�O�D�N�R�P���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�O�X�þ�L�W�L�� �N�R�M�D�� �F�L�Q�N�R�Y�D��

�S�U�H�Y�O�D�N�D���Q�D�P���P�R�å�H���S�U�X�å�L�W�L��optimalna svojstva u odnosu na karakteristike proizvoda i okol�L�ã�D��

u kojemu se nalazi proizvod. Svaka cinkova p�U�H�Y�O�D�N�D�� �S�U�X�å�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �V�W�X�S�D�Q�M �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G��

korozije i p�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� �N�R�U�R�]�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�V�P�R�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �N�R�M�D�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �ü�H��

�S�U�X�å�L�W�L���D�G�H�N�Y�D�W�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� Odabir nekih postupaka se eliminira sam od sebe npr. 

�S�R�V�W�X�S�F�L���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���F�L�Q�N�R�Y�L�K���S�U�H�Y�O�D�N�D���N�R�M�H���V�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Qe za manje dijelove i limove ne mogu 

�V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���R�E�U�D�G�X���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���J�U�H�G�D�����G�R�N���R�V�W�D�O�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���F�L�M�H�Q�D�����G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���S�R�V�W�X�S�N�D��

�L�� �L�]�J�O�H�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����Vijek trajanja cinkovih prevlaka je proporcionalan njihovoj debljini iako 

promatranje samo debljine prevlake �P�R�å�G�D nije relevantno kada su prevlake nanesene 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���� �*�X�V�W�R�ü�D�� �F�L�Q�N�R�Y�H�� �S�U�H�Y�O�D�N�H���M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�L�W�Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �M�H�U�� �Q�L�V�X�� �V�Y�H��

�S�U�H�Y�O�D�N�H�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H���� �-�H�G�L�Q�L�� �O�R�J�L�þ�D�Q�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �F�L�Q�N�R�Y�L�K�� �S�U�H�Y�O�D�N�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �M�H��

�S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H���X���M�H�G�Q�D�N�X���P�D�V�X���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���F�L�Q�N�D�����N�R�M�D���ü�H���S�U�X�å�L�W�L���M�H�G�Q�D�N�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���S�U�H�Y�O�D�N�H�� 

U tablici 7 je prikazano koliko bi trebala biti debljina prevlake ako je oko 300 g cinka 

naneseno na 1 m2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �N�R�M�D�� �Q�D�P�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �N�D�N�R�� ������ �—�P cinka nanesenih �Y�U�X�ü�L�P��

uranjanjem daje jednaki vijek trajanja prevlake kao primjerice 75-�������� �—�P�� �S�U�H�P�D�]�D��

�R�E�R�J�D�ü�H�Q�R�J cinkom [29].  
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Tablica 7. Debljina prevlake cinka [29] 

�9�U�X�ü�H���S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P����
galvanizacija 

�������—�P 

Metalizacija �������—�P 

Termalna difuzija cinka �������—�P 

�&�L�Q�N�R�P���R�E�R�J�D�ü�H�Q���S�U�H�P�D�] 75-���������—�P 

 

�'�L�V�W�U�L�E�X�W�H�U�L�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �S�U�H�P�D�]�D��s visokim udjelom cinka �W�U�D�å�H �R�G�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �G�D�� �Q�D�S�L�ã�X��

�N�D�N�R�� �V�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�L�� �Y�U�X�ü�H�P�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �G�R�E�U�L�� �N�D�R��

galvaniziranje iako svoje tvrdnje baziraju na ispitivanjima u slanoj komori. Potrebna su 

paralelna ispitivanja  svojstava prevlaka kako bi se odredila stvarna vrijednost cinkom 

�R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�U�X�ü�H���S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H [30]:  

1. �'�H�E�O�M�L�Q�D�� �S�U�H�P�D�]�D���� �9�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�Dvanje daje �M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�X �S�U�H�Y�O�D�N�H���� �þ�D�N�� �X��

rubovima i kuto�Y�L�P�D�����G�R�N���N�R�G���F�L�Q�N�R�P���R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���Q�L�M�H���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�D��

te samim time nije svuda �M�H�G�Q�D�N�D�� �]�D�ã�W�L�W�D���� �D�� �U�X�E�R�Y�L�� �L�� �N�X�W�Rvi su skloni koroziji jer na 

njima nije dobra prionjivost. 

2. �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�O�D�Q�R�M�� �N�R�P�R�U�L�� ���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �P�R�U�V�N�R�J�� �R�N�R�O�L�ã�D������ �9�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Yanje nije 

pokazalo nikakve znakove korozije nakon 1500 sati ispitivanja, �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D je 

ispitivanje prekinuto. �3�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D �M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�R�U�R�]�L�M�D���þ�H�O�L�þ�Q�H���S�R�G�O�R�J�H���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���V��

�F�L�Q�N�R�P���R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�R�P���Q�D�N�R�Q������������sati izlaganja u komori. 

3. Sumpordioksid test (�V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �R�N�R�O�L�ã�D������ �9�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �Q�L�V�X��

pokazali nikakve znakove korozije nakon 40 ciklusa testa, a uzorci s cinkom 

�R�E�R�J�D�ü�H�Q�Lm premazom imali su znakove korozije i jaku koroziju na rubovima nakon 9 

ciklusa. 

4. �.�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D po urezu (V-urez���� �����[�������� �P�P������ �9�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�� �þ�H�O�L�N�� �Q�L�M�H�� �S�R�N�D�]�D�R��

znakove korozije nakon 1500 sati u slanoj komori. Kod uzoraka obojanih cinkom 

�R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�R�P���Q�D�N�R�Q��������sata �S�R�M�D�Y�L�O�D���V�H���F�U�Y�H�Q�D���K�U�ÿ�D���Q�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�P �S�R�G�U�X�þ�M�X���L��

nakon 550 h bila je pokrivena cijela povr�ã�L�Q�D���F�U�Y�H�Q�R�P���K�U�ÿ�R�P�� 

5. Uranjanje (2000 sati u slojnoj vodi iz rudnika������ �.�R�G�� �Y�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�L�M�H��

bilo korozije podloge�����D�O�L���V�X���V�H���I�R�U�P�L�U�D�O�H���F�L�Q�N�R�Y�H���V�R�O�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�U�H�Y�O�D�N�H�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H��premaza �R�E�R�J�D�ü�H�Q�R�J��cinkom �]�E�R�J�� �X�S�L�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �ã�Wo je za 

posljedicu imalo jaku koroziju na premazu. 
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6. �,�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �8�9�� �V�Y�M�H�W�O�X���� �8�9�� �V�Y�M�H�W�O�R�� �Q�L�M�H�� �X�W�M�H�F�D�O�R�� �Q�D�� �Y�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�H�� �X�]�R�U�N�H���� �G�R�N��

�F�L�Q�N�R�P���R�E�R�J�D�ü�H�Q�L���S�U�H�P�D�]���Q�L�M�H���R�]�E�L�O�M�Q�L�M�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�� 

7. Testiranje na abraziju�����9�U�X�ü�H���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L���X�]�R�U�F�L���L�P�D�M�X���W�Y�U�G�R�ü�X���R�G�����������+�9���G�R������0 HV i  

�V�Y�L�� �V�X�� �W�Y�U�ÿ�L�� �R�G�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �S�R�G�O�R�J�H���� �&�L�Q�N�R�P�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �L�P�D�M�X�� �W�U�L�� �S�X�W�D�� �P�D�Q�M�X��

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���D�E�U�D�]�L�M�X���R�G���Y�U�X�ü�H�J���S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�D�� 

8. �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �W�H�V�W���� �9�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�L�� �L�]�J�O�H�G�� �S�U�L�O�L�N�R�P��������������������������������

15 min izlaganja temperaturama do 350 �ƒ�&���� �G�R�N���V�H�� �F�L�Q�N�R�P�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�� �S�R�þ�H�R��

�S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�W�L���S�U�L�������� �ƒ�&���L���S�R�V�W�D�R���S�U�D�ã�N�D�V�W���S�U�L�������� �ƒ�&�� 

9. �9�O�D�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D���� �.�R�G�� �Y�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �M�H�� �R�N�R�� ������ �0�3�D���� �D�� �N�R�G�� �F�L�Q�N�R�P��

�R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D���R�N�R�������0�3�D�� 

10. �9�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �N�R�G�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���� �9�U�X�ü�H�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H �W�Y�R�U�Q�L�þ�N�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�� �S�U�R�F�H�V��

�N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�R�G�L�W�L�� �E�L�O�R�� �N�D�G�D���� �G�R�N�� �F�L�Q�N�R�P�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �L�P�D�M�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H, ali se mogu nanositi na terenu. 
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5.4. Primjena �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D���V���Y�L�V�R�N�L�P���X�G�M�H�O�R�P���F�L�Q�N�D 

Organski premazi s visokim udjelom cinka �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �X�� �D�X�W�R�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�U�D�J�R�Y�D����

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �E�O�D�W�R�E�U�D�Q�D�� �W�H�� �R�V�W�D�O�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �V�N�O�R�Q�H�� �N�R�U�R�]�L�M�L���� �G�R�N�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�� �F�L�Q�N�R�P�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L��

�S�U�H�P�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�ã�L�U�R�N�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �W�U�X�S�D���� �E�D�O�D�V�W�Q�L�K�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D��

tereta �W�H�� �P�R�U�V�N�L�K�� �S�O�D�W�I�R�U�P�L���� �2�E�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �V�H�� �Q�D�Y�H�O�L�N�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �þ�H�O�L�N�D�� �Q�D��

mostovima (slika 37), konstrukcijama, autocestama, kemijskim i petrokemijskim tvornicama, 

kanalizaciji i tretiranju vode. Organski premazi �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L��cinkom se koriste uglavnom u 

Europi i Aziji, dok se u Sjevernoj �$�P�H�U�L�F�L���Y�H�ü�L�Q�R�P���N�R�U�L�V�W�H���D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L���>�����@�� 

 

 

 

Slika 37. Most �‘�U�H�V�X�Q�G���]�D�ã�W�L�ü�H�Q���W�H�P�H�O�M�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�R�P���V���Y�L�V�R�N�L�P���X�G�M�H�O�R�P���F�L�Q�N�D�����þ�L�M�L���V�X�V�W�D�Y���M�H��
projektiran  �W�D�N�R���G�D���Q�H�P�D���S�R�W�U�H�E�H���]�D���Q�D�N�Q�D�G�Q�L�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�L�ã�H���R�G�����������J�R�G�L�Q�D���>28] 
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6. EKSPERIMENTALNI DIO  

U eksperimentalnom dijelu rada �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �X�V�S�R�U�H�G�Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H��

�W�H�P�H�O�M�Q�L�P�� �S�U�H�P�D�]�L�P�D�� �V�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �F�L�Q�N�D�� �R�G�� �Y�L�ã�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D �Q�D�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �R�G�� �R�S�ü�H�J��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J�� �þ�H�O�L�N�D�� �6�������-�5�*��. Ispit�L�Y�D�Q�D�� �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �Q�D�Q�H�V�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�H�� �X��

�G�Y�L�M�H���G�H�E�O�M�L�Q�H�����S�U�L���þ�H�P�X �R�]�Q�D�N�D���'�6�)���P�L�Q���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���X�]�R�U�N�H���Q�D���N�R�M�H���M�H���Q�D�Q�H�V�H�Q�D���P�D�Q�M�D���G�H�E�O�M�L�Q�D��

�S�U�H�P�D�]�D���� �D�� �R�]�Q�D�N�D�� �� �'�6�)�� �P�D�[�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �X�]�R�U�N�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Q�D�Q�H�V�H�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �S�U�H�P�D�]�D����

Premazi su naneseni na uzor�N�H���X���W�Y�U�W�N�L���.�2�1�ý�$�5��- Metalne konstrukcije. 

�,�V�S�L�W�D�Q�D���M�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�U�H�P�D�]�D���S�U�H�P�D���N�R�U�R�]�L�M�L���X���D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X���V�O�D�Q�R�M���L���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L����

prema normama HRN EN ISO 9227 i HRN EN ISO 6270-2.  

�1�D�N�R�Q�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �N�R�P�R�U�D�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �V�Y�R�Mstva premaza te 

�R�F�M�H�Q�M�H�Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D. 

6.1. Priprema uzoraka 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���D�G�H�N�Y�D�W�Q�X���S�U�L�S�U�H�P�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�L�M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D���Q�D���X�]�R�U�N�H�� 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�� �V�D�þ�P�D�U�H�Q�M�H�P�� �O�R�P�O�M�H�Q�R�P�� �V�D�þ�P�R�P���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �*�+�� ������ �L�� �*�+�� ����������������������������    

u omjeru 1:1, �S�U�L���þ�H�P�X GH �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�D�þ�P�X �Q�D�M�Y�H�ü�H���W�Y�U�G�R�ü�H��������-66 HRC). Sukladno normi 

HRN EN ISO 8503-2 �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �þ�H�O�L�N�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�R�J��

mlazom abraziva - �S�R�V�W�X�S�D�N���V���N�R�P�S�D�U�D�W�R�U�R�P�����þ�L�M�D���M�H���R�F�M�H�Q�D��3/4 (slika 38). 

 

Slika 38�����2�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�P�S�D�U�D�W�R�U�D 
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�3�U�L�M�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�H���� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �Q�R�U�P�L��HRN EN ISO 8502-4, ispitani su 

�N�O�L�P�D�W�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��Elcometer 319 (slika 39). 

Mje�U�H�Q�M�H�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �L�]�Q�R�V�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�U�D�N�D�� ��RH = 38,3 %), temperature podloge    

���7�V��� �������������ƒ�&�������W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�N�D�����7�D��� �������������ƒ�&�������W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�R�ã�H�Q�M�D�����7�G��� �������������ƒ�&�����L���G�H�O�W�D��

temperature (T�û = Ts �± �7�G��� �������������ƒ�&���� 

 

Slika 39. I�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���S�R�P�R�ü�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���(�O�F�R�P�H�W�H�U�������� 

 

Naneseni epoksidni premazi s visokim udjelom cinka su dvokomponentni, a omjer veziva i 

�R�W�Y�U�G�Q�M�L�Y�D�þ�D�� ���V�O�L�N�D�� �������� �S�U�R�S�L�V�D�Q�� �M�H�� �X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�M�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �S�U�H�P�D�]�D, dok je na slici 41 

�S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H��premaza na uzorke. 

 

Slika 40. Priprema dvokomponentnog eposkidnog premaza s visokim udjelom cinka 
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Slika 41�����1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�H�P�D�]�D���Q�D���X�]�R�U�N�H�����.�R�Q�þ�D�U��- Metalne konstrukcije d.d. 

 

6.2. Mjerenje debljine premaza 

Debl�M�L�Q�D�� �V�O�R�M�D�� �P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �W�Y�U�G�R�ü�X�� �L�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W��

�S�U�H�Y�O�D�N�H���� �3�U�H�W�D�Q�N�L�� �V�O�R�M�� �]�E�R�J�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�R�U�D�� �L�O�L�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�H��

�G�D�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �G�R�N�� �S�U�H�G�H�E�H�O�L�� �V�O�R�M�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R���S�R�J�U�H�ã�D�N�D�� �X��

�S�U�H�Y�O�D�F�L�����=�E�R�J���W�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�Y�U�ã�L�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���V�O�R�M�D���S�U�H�Y�O�D�N�H�����.�R�U�R�]�L�M�V�N�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W��

�U�D�V�W�H�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �S�U�H�Y�O�D�N�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�H���� �D�O�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �U�D�V�W�X�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �S�D�� �M�H��

stoga poznavanje minimalne vrijednosti potrebno iz ekonomskih razloga. Sukladno normi 

HRN EN ISO 2808 provedeno je mjerenje debljine mokrog i suhog filma premaza na svim 

uzorcima prije korozijskih ispitivanja. Za kontrolu debljine mokrog filma boje primjenjuje se 

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���þ�H�ã�D�O�M���N�R�M�L���S�R���V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D���L�P�D���U�H�G�R�Y�H �]�X�E�D�F�D���V���U�D�V�W�X�ü�L�P���U�D�]�P�D�F�L�P�D���R�G���]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �6�D�� �]�X�S�F�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�X�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �R�W�L�V�D�N�� �E�R�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�W�L�V�N�D�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�� �X�� �V�Y�M�H�å��

�S�U�H�P�D�]�����R�þ�L�W�D���V�H���Y�L�V�L�Q�D���U�D�]�P�D�N�D���N�R�M�D���R�]�Q�D�þ�X�M�H���G�H�E�O�M�L�Q�X���P�R�N�U�R�J���I�L�O�P�D���E�R�M�H (slika 42). 

       

Slika 42�����0�M�H�U�H�Q�M�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���P�R�N�U�R�J���I�L�O�P�D���S�U�H�P�D�]�D�����'�0�)�����þ�H�ã�O�M�H�P 
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U tablici 8 su prikazani rezultati mjerenja debljine mokrog filma na uzorcima epoksidnog 

premaza s visokim udjelom cinka. 

Tablica 8. Debljina mokrog filma (DMF) na uzorcima 

P�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ Premaz �'�0�)���P�L�Q���>�—�P�@ �'�0�)���P�D�[���>�—�P�@ 

1 A 100 250 

2 H 100 200 

3 CG 150 300 

4 CR 100 200 

 

Provedeno je po 10 mjerenja debljine suhog filma �]�D���V�Y�D�N�L���X�]�R�U�D�N���X�U�H�ÿ�D�M�H�P��Elcometer 456. 

�8�U�H�ÿ�D�M���M�H���S�U�L�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���X�P�M�H�U�H�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�L�O�R�å�H�Q�R�J���H�W�D�O�R�Q�D�����'�R�Eiveni rezultati mjerenja 

se pohranjuju u blokove. U ovom ispitivanju blok se sastoji od 10 mjerenja (slika 43). Kada se 

�X�U�H�ÿ�D�M���V�S�R�M�L���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R�����X�]���S�R�P�R�ü���S�U�R�J�U�D�P�D���(�O�F�R�0�D�V�W�H�U�����������G�R�E�L�Y�D�M�X���V�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���R��

debljini prevlake. 

 

 

Slika 43. Mjerenje debljine suhog filma �S�U�H�P�D�]�D���X�U�H�ÿ�D�M�H�P��Elcometer 456 

 

 

�8���W�D�E�O�L�F�D�P�D�������L���������V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���V�X�K�R�J���I�L�O�P�D���S�U�H�P�D�]�D���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�W�L��

�X���Y�O�D�å�Q�R�M���L���V�O�D�Q�R�M���N�R�P�R�U�L�� 
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Tablica 9. Deblj ina suhog filma (DSF) na uzorcima prije ispitivanja  �X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

DSF min 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ Uzorak Minimum 
�>�—�P�@ 

Maksimum 
�>�—�P�@ 

Srednja 
vrijednost 

�>�—�P�@ 

Standardno 
odstupanje 

�>�—�P�@ 

1 
A6 77,2 97,4 88,76 6,48 
A8 77,8 101,0 88,03 8,98 
A33 81,2 105,0 90,86 6,61 

2 
H7 50,9 83,9 62,80 11,37 
H14 29,3 89,2 52,20 19,42 
H15 49,8 64,2 57,39 5,24 

3 
CG9 49,0 75,9 63,54 8,36 
CG12 58,4 82,0 69,47 9,03 
CG14 62,8 96,6 78,49 9,64 

4 
CR1 55,7 72,8 63,49 5,93 
CR2 49,9 72,3 60,38 5,57 
CR7 62,7 92,2 76,52 9,07 

DSF max 

1 
A11 110,0 149,0 133,20 14,16 
A41 106,0 133,0 120,18 7,17 
A44 96,0 139,0 124,00 14,07 

2 
H1 103,0 156,0 130,70 16,32 
H6 101,0 142,0 120,80 16,12 
H16 83,3 139,0 115,23 16,95 

3 
CG2 99,8 121,0 111,68 7,34 
CG3 118,0 141,0 127,70 6,95 
CG5 116,0 165,0 135,90 14,18 

4 
CR8 98,7 127,0 113,17 9,60 
CR11 125,0 158,0 137,80 10,80 
CR15 120,0 149,0 130,20 7,58 
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Tablica 10. Debljina suhog filma (DSF) na uzorcima prije ispitivanja u slanoj komori 

DSF min 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ Uzorak Minimum 
�>�—�P] 

Maksimum 
�>�—�P�@ 

Srednja 
vrijednost 

�>�—�P�@ 

Standardno 
odstupanje 

�>�—�P�@ 

1 
A17 75,7 95,0 87,67 5,51 
A18 70,5 96,9 84,29 9,56 
A35 58,6 99,7 85,99 13,17 

2 
H9 32,1 82,8 53,69 15,04 
H10 30,2 77,5 52,05 14,18 
H12 51,4 115,0 74,72 17,28 

3 
CG8 48,8 68,9 58,29 6,71 
CG10 59,4 77,8 69,06 7,29 
CG13 60,6 96,7 75,51 11,11 

4 
CR3 59,1 71,9 66,46 3,86 
CR4 52,8 83,2 71,83 8,90 
CR6 66,4 100,0 81,31 9,25 

DSF max 

1 
A3 113,0 164,0 131,10 14,97 
A12 106,0 140,0 125,80 11,89 
A14 92,2 162,0 123,72 17,69 

2 
H5 102,0 159,0 119,40 18,43 
H11 103,0 169,0 129,70 17,8 
H13 105,0 143,0 120,60 13,89 

3 
CG1 107,0 136,0 126,60 10,52 
CG4 112,0 153,0 132,60 11,09 
CG7 113,0 158,0 144,40 16,03 

4 
CR9 123,0 137,0 131,50 4,81 
CR13 86,9 132,0 113,51 15,06 
CR14 122,0 159,0 139,10 14,11 
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6.3. �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���V���F�L�O�M�H�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H��premaza s visokim 

udjelom cinka �X���Y�O�D�å�Q�R�M���V�U�H�G�L�Q�L�� 

Provodi se prema normi HRN EN ISO 6270-���� �J�G�M�H�� �V�X�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �R�S�ü�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �N�R�M�L��se moraju 

�S�R�ã�W�L�Y�D�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D�����=�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���X���Y�O�D�å�Q�R �± �W�R�S�O�R�M���D�W�P�R�V�I�H�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D��

�M�H���U�X�þ�Q�R���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���Y�O�D�å�Q�D���N�R�P�R�U�D����a uzorci za ispitivanje prikazani su na slici 44. 

�9�O�D�å�Q�D�� �N�R�P�R�U�D�� �L�P�D�� �S�R�G�Q�X�� �W�D�Y�X�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�� �W�H���Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �W�H�P�S�H�U�L�U�D��

prostor za ispitivanje. Temperatura pri kojoj se ispituje iznosi 40�“���� �ƒ�&���� �D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W��

zraka �R�N�R�� �������� ���� �V�� �R�U�R�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �X�]�R�U�D�N�D���� �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� ������ �G�D�Q�D��       

(240 sati). 

 

 

 

Slika 44. �8�]�R�U�F�L���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X ispitivanja 

 

U tablicama 11 �± �������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X�]�R�U�F�L���S�U�L�M�H���L���Q�D�N�R�Q���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L�� 

 

 

 



�,�Y�D�Q���0�D�W�D�V�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 62 

 

Tablica 11. Usporedba uzoraka A prije i nakon 240 sati �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

Uzorak A, DSF min 

Prije ispitivanja  

 

Nakon ispitivanja 
 

A6 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 
A8 �± �O�R�N�D�O�Q�R���W�R�þ�N�D�V�W�R  �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H   
(Ri 1) 
A33 �± �G�Y�D���O�R�N�D�O�Q�D���W�R�þ�N�D�V�W�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 
(Ri 1) 

 

Uzorak A,  DSF max 

Prije ispitivanja  

 

Nakon ispitivanja 
 

A11 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 
A41 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 
A44 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 
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Tablica 12. Usporedba uzoraka H prije i nakon 240 sati �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

Uzorak H, DSF min 

Prije ispitivanja  

 

Nakon ispitivanja 
 

H7 �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���N�R�U�R�]�L�M�D���S�R���þ�L�W�D�Y�R�P��
uzorku (Ri 2) 
H14 �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���N�R�U�R�]�L�M�D���S�R��
�þ�L�W�D�Y�R�P���X�]�R�U�N�X�����5�L������ 
H15 �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���N�R�U�R�]�L�M�D���S�R��
�þ�L�W�D�Y�R�P���X�]�R�U�N�X�����5�L������ 

 

Uzorak H, DSF max 

Prije ispitivanja  

 

Nakon  ispitivanja  
 

H1 �± lokal�Q�R���W�R�þ�N�D�V�W�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H��   
(Ri 1) 
H6 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 
H16 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 
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Tablica 13. Usporedba uzoraka CG prije i nakon 240 sati �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

Uzorak CG, DSF min 

Prije  ispitivanja 

 

Nakon  ispitivanja  
 

CG9 �± �O�R�N�D�O�Q�R���W�R�þ�N�D�V�W�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H��
(Ri 1) 
CG12 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 
CG14 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 

 

Uzorak CG, DSF max 

Prije ispitivanja  

 

Nakon  ispitivanja  
 

CG2 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 
CG3 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 
CG5 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 
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Tablica 14. Usporedba uzoraka CR prije i nakon 240 sati �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

Uzorak CR, DSF min 

Prije ispitivanja  

 

Nakon  ispitivanja  
 

CR1 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 
CR2 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 
CR7 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 

 
 

Uzorak CR, DSF max 

Prije ispitivanja  

 

Nakon  ispitivanja  
 

CR8 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�Ma  
CR11 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 
CR15 �± nema nikakvih korozijskih 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 
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6.4. Ispitivanje u slanoj komori 

Ispitivanje u slanoj komori provedeno je prema normi HRN EN ISO 9227. Za ispitivanje se 

koristila 5 % otopina NaCl, a temperatura u �N�R�P�R�U�L���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���������ƒ�&�����,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���M�H���W�U�D�M�D�O�R��10 

dana (240 sati) u slanoj komori Ascott, model S450 (slika 45), a uzorci su prije ispitivanja 

�]�D�U�H�]�D�Q�L�� �V�N�D�O�S�H�O�R�P���� �N�D�N�R�� �E�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�ã�D�R�� �G�R�� �L�]�U�D�å�D�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N��premaza s 

visokim udjelom cinka. Prikaz uzoraka u slanoj komori neposredno prije ispitivanja dan je 

slikom 46. 

 

 

Slika 45. Slana komora Ascott S450 

 

 

Slika 46. Uzorci u slanoj komori prije ispitivanja  

 

U tablicama 15 �± 18 prikazani su uzorci prije i nakon ispitivanja u slanoj komori. 
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Tablica 15. Usporedba uzoraka A prije i nakon 240 sati ispitivanja u slanoj komori 

Uzorak A, DSF min 

Prije ispitivanja 

 

Nakon ispitivanja  
 

A17 �± bijela korozija cinka po urezu, 
�����O�R�N�D�O�Q�L�K���W�R�þ�N�D�V�W�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 
A18 �± bijela korozija cinka po urezu, 
�����O�R�N�D�O�Q�D���W�R�þ�N�D�V�W�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 
A35 �± bijela korozija cinka po urezu 

 

Uzorak A, DSF max 

Prije ispitivanja 

 

Nakon ispitivanja  
 

A3 �± �Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���E�L�M�H�O�D��
korozija cinka 
A12 �± �Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���E�L�M�H�O�D��
korozija cinka 
A14 �± �Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���E�L�M�H�O�D��
korozija cinka 

 
 

 



�,�Y�D�Q���0�D�W�D�V�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 68 

 

Tablica 16. Usporedba uzoraka H prije i nakon 240 sati ispitivanja u slanoj komori 

Uzorak H, DSF min 

Prije ispitivanja 

 

Nakon ispitivanja 
 

H9 �± korozija cinka po urezu 
H10 �± korozija po urezu, lokalno 
�W�R�þ�N�D�V�W�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H 
H12 �± �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�D���N�R�U�R�]�L�M�D���S�R���X�U�H�]�X 
(kod svih uzoraka nisu vidljive 
�F�L�Q�N�R�Y�H���V�R�O�L���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� 

 

Uzorak H, DSF max 

Prije ispitivanja  

 

Nakon ispitivanja 
 

H5 �± korozija po urezu 
H11 �± nema korozije po urezu 
H13 �± nema korozije po urezu 
(kod svih uzoraka nisu vidljive 
�F�L�Q�N�R�Y�H���V�R�O�L���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��           
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Tablica 17. Usporedba uzoraka CG prije i nakon 240 sati ispitivanja u slanoj komori  

Uzorak CG, DSF min 

Prije ispitivanja  

 

Nakon ispitivanja 
 

CG8 �± korozija po urezu i curenje 
korozijskih produkata, lokalna 
�W�R�þ�N�D�V�W�D���N�R�U�R�]�L�M�D���S�R�G�O�R�J�H 
CG10 �± korozija po urezu i jedno 
�O�R�N�D�O�Q�R���W�R�þ�N�D�V�W�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H 
CG13 �± korozija po urezu       

 

Uzorak CG, DSF max 

Prije ispitivanja  

 

Nakon ispitivanja 
 

CG1 �± korozija po urezu i curenje 
korozijskih produkata 
CG4 �± korozija po urezu i curenje 
korozijskih produkata 
CG1 �± korozija po urezu i curenje 
korozijskih produkata 
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Tablica 18. Usporedba uzoraka CR prije i nakon 240 sati ispitivanja u slanoj komori 

Uzorak CR, DSF min 

Prije ispitivanja  

 

Nakon ispitivanja 
 

CR3 �± korozija po urezu i curenje 
korozijskih produkata 
CR4 �± �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�D���N�R�U�R�]�L�M�D���S�R���X�U�H�]�X����
�W�R�þ�N�D�V�W�D���N�R�U�R�]�L�M�D���F�L�Q�N�D �S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L 
CR6 �± nema korozije po urezu, 
�W�R�þ�N�D�V�W�D���N�R�U�R�]�L�M�D���F�L�Q�N�D���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L 
 

 

Uzorak CR, DSF max 

Prije ispitivanja  

 

Nakon ispitivanja 
 

CR9 �± �W�R�þ�N�D�V�W�D���N�R�U�R�]�L�M�D���F�L�Q�N�D 
CR13 �± �W�R�þ�N�D�V�W�D���N�R�U�R�]�L�M�D���F�L�Q�N�D 
CR14 �± po urezu vidljiva bijela 
korozija cinka 
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6.5. Ispitivanje prionjivosti  

6.5.1. �0�H�W�R�G�D���P�U�H�å�L�F�H�����Fross-cut test) 

Prianjanje sloja epoksidnih premaza s visokim udjelom cink �Q�D���S�R�G�O�R�J�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���P�H�W�R�G�R�P��

�P�U�H�å�L�F�H����cross-cut test) prema normi HRN EN ISO 2409.  

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �X�U�H�å�X�� �]�D�U�H�]�L�� �X�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �L��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���W�H���W�D�N�R���X�U�H�]�D�Q�L���þ�L�Q�H���N�Y�D�G�U�D�W�Q�X���P�U�H�å�X���� 

Redoslijed ispitivanja prikazan je u tablici 19. 

Tablica 19. Prikaz ispitivanja prionjivosti premaza prema redoslijedu rada 

  

1. ureziva�Q�M�H���ã�H�V�W��horizontalnih �L���ã�H�V�W��
vertikalnih zareza u premaz 

�������R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�D��premaza �þ�H�W�N�R�P��
nastalih urezivanjem zareza 

  

3. priljepljivanje ljepljive vrpce na urezanu 
�N�Y�D�G�U�D�W�Q�X���P�U�H�å�X 

�������Q�D�N�R�Q���R�W�N�L�G�D�Q�M�D���Y�U�S�F�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���V�W�X�S�D�Q�M��
prianjanja premaza na podlogu 

 

�6�W�X�S�D�Q�M�� �S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P�� �N�Y�D�G�U�D�W�L�ü�D��premaza �N�R�M�L�� �V�X�� �R�V�W�D�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

horizontalnih i vertikalnih ureza nakon priljepljivanja i otkidanja vrpce. Dozvoljena ocjena 

prionjivosti je Gt = 0, 1 i 2. Ocjene prionjivosti prije i nak�R�Q���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���N�R�P�R�U�D�P�D���S�U�L�O�R�å�H�Q�L��

su u tablicama 20 �± 23. 
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Tablica 20. Ocjene prionjivosti uzoraka A 

Uzorak A 

Ocjena 
prionjivosti 

etalona 

 
Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

slane komore, 
DSF min 

   
Gt = 1 Gt = 1 Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

slane komore, 
DSF max 

   
Gt = 1 Gt = 1 Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

�Y�O�D�å�Q�H��
komore, 
DSF min 

   
Gt = 1 Gt = 1 Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

�Y�O�D�å�Q�H��
komore, 
DSF max 

   
Gt = 1 Gt = 1 Gt = 1 
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Tablica 21. Ocjene prionjivosti uzoraka H 

Uzorak H 

Ocjena 
prionjivosti 

etalona 

 
Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

slane 
komore,   
DSF min 

   
Gt = 1 Gt = 1 Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

slane 
komore,   
DSF max 

   
Gt = 2 Gt = 3 Gt = 3 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

�Y�O�D�å�Q�H��
komore,   
DSF min 

   
Gt = 1 Gt = 0 Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

�Y�O�D�å�Q�H��
komore,   
DSF max 

   
Gt = 2 Gt = 2 Gt = 2 
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Tablica 22. Ocjene prionjivosti uzoraka CG 

Uzorak CG 

Ocjena 
prionjivosti 

etalona 

 
Gt = 0 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

slane komore,   
DSF min 

   
Gt = 1 Gt = 1 Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

slane komore,   
DSF max 

   
Gt = 2 Gt = 2 Gt = 2 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

�Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H��
DSF min 

   
Gt = 0 Gt = 1 Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

�Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H����������
DSF max 

   
Gt = 2 Gt = 2 Gt = 2 
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Tablica 23. Ocjene prionjivosti uzoraka CR 

 CR 

Ocjena 
prionjivosti 

etalona 

 
Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

slane komore,   
DSF min 

   
Gt = 1 Gt = 0 Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

slane komore,   
DSF max 

   
Gt = 2 Gt = 1 Gt = 4 

Ocjena 
prionjivosti 
nakon 240 h 

�Y�O�D�å�Q�H komore,   
DSF min 

   
Gt = 1 Gt = 1 Gt = 1 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon  240 h 
�Y�O�D�å�Q�H komore,   

DSF max 

   
Gt = 3 Gt = 2 Gt = 2 
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6.5.2. Metoda �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P���S�U�H�P�D�]�D�����S�X�O�O-off test) 

�0�H�W�R�G�R�P���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���S�U�H�P�D�]�D (pull-off test) �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Y�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �S�U�H�P�D�]�D��nanesenog 

na tvrdu podlogu�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D�M�Y�H�ü�X���R�N�R�P�L�W�X���V�L�O�X���N�R�M�X���L�V�S�L�W�Q�D���S�R�G�O�R�J�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L��

�S�U�L�M�H�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �G�L�M�H�O�D�� �S�R�G�O�R�J�H�� �L�O�L�� �K�R�ü�H�� �O�L�� �L�V�S�L�W�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �R�V�W�D�W�L�� �Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�D�� �N�R�G�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J��

opte�U�H�ü�H�Q�M�D (prolaz ili pad). �2�G�Y�D�M�D�Q�M�H���ü�H���V�H���G�R�J�R�G�L�W�L���Q�D���Q�D�M�V�O�D�E�L�M�R�M���U�Dvnini unutar sustava koji 

se sastoji od ispitnog valjka, adheziva, sustava premaza i podloge. Ispitivanja su provedena 

prema normi HRN EN �,�6�2�������������S�U�L���þ�H�P�X���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���X�U�H�ÿ�D�M���(�O�F�R�P�H�W�H�U���������� 

�5�D�G�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���M�H���R�G�������G�R���������0�3�D�����D���S�U�H�P�D�]���ü�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���S�Uolaznu ocjenu ukoliko mu 

�M�H���L�]�Q�R�V���Y�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���Y�H�ü�L���R�G�������0�3�D�� Redoslijed ispitivanja prikazan je u tablici 24. 

 

Tablica 24. Redoslijed ispitivanja prionjivosti pull-off  metodom 

  

�������U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���D�G�K�H�]�L�Y�D���Q�D��ispitni 

valjak 

2. lijepljenje ispitnog valjka na ispitnu 

�S�R�G�O�R�J�X���L���þ�H�N�D�Q�M�H���V�X�ã�H�Q�M�D���D�G�K�H�]�L�Y�D 

  

�������X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���Y�L�ã�N�D���V�W�Y�U�G�Q�X�W�R�J���D�G�K�H�]�L�Y�D���N�D�N�R��

ispitna igla ne bi zapela u ispitnom valjku 

prilikom ispitivanja 

4. �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�P�R���X�U�H�ÿ�D�M���Q�D��ispitni valjak i 

okretanjem ru�þ�L�F�H���X���V�P�M�H�U�X���N�D�]�D�O�M�N�H���Q�D���V�D�W�X��

�S�R�V�W�X�S�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�P�R���W�O�D�N���V�Y�H���G�R�N���Q�H���G�R�ÿ�H��

do odvajanja ispitnog valjka od podloge 
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U tablicama 25 �± 28 prikazan�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�O�D�þ�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H��pull-off 

metodom ispitivanja. 

 

Tablica 25�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���X�]�R�U�D�N�D���$ 

Uzorak A 

Ocjena 
prionjivosti 

etalona 
 

10,49 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
slane komore,   

DSF min    

7,02  MPa 7,13 MPa 5,61 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
slane komore,   

DSF max    

9,83 MPa 9,44 MPa 7,33 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
�Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H��

DSF min    

7,10 MPa 7,04 MPa 7,82 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
�Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H����������

DSF max    

8,28 MPa 7,58 MPa 10,37 MPa 

 

Najbolju prionjivost premaza A p�R�N�D�]�D�O�L���V�X���X�]�R�U�F�L���V���Y�H�ü�R�P���G�H�E�O�M�L�Q�R�P���V�X�K�R�J���I�L�O�P�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L��

u slanoj komori. 
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Tablica 26�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���X�]�R�U�D�N�D���+ 

Uzorak H 

Ocjena 
prionjivosti 

etalona 
 

7,99 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
slane komore,   

DSF min    

3,07 MPa 3,22 MPa 6,08 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
slane komore,   

DSF max    

6,84 MPa 5,65 MPa 5,60 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
�Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H��

DSF min    

6,36 MPa 8,27 MPa 6,27 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
�Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H����������

DSF max    

9,22 MPa 8,69 MPa 8,89 MPa 

 

Najbolju prionjivost premaza H �S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���X�]�R�U�F�L���V���Y�H�ü�R�P���G�H�E�O�M�L�Q�R�P���V�X�K�R�J���I�L�O�P�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L��

�X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L�� 

 

 

 

 



�,�Y�D�Q���0�D�W�D�V�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 79 

 

Tablica 27�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���Xzoraka CG 

Uzorak CG 

Ocjena 
prionjivosti 

etalona 

 

10,31 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
slane komore,   

DSF min    

7,31 MPa 8,78 MPa 8,82 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
slane komore,   

DSF max    

13,62 MPa 10,88 MPa 12,95 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
�Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H��

DSF min    

10,77 MPa 11,01 MPa 9,80 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
�Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H����������

DSF max    

12,72 MPa 12,06 MPa 10,76 MPa 

 

Najbolju prionjivost premaza CG pokazali su uzorci s manjom debljinom suhog filma 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L�� 
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Tablica 28�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���X�]�R�U�D�N�D���&�5 

Uzorak CR 

Ocjena 
prionjivosti 

etalona 
 

7,99 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
slane komore,   

DSF min    

9,19 MPa 9,70 MPa 6,13 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
slane komore,   

DSF max    

8,66 MPa 8,66 MPa 2,63 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
�Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H��

DSF min    

9,80 MPa 10,00 MPa 10,80 MPa 

Ocjena 
prionjivosti 

nakon 240 sati 
�Y�O�D�å�Q�H komore,    

DSF max    

5,43 MPa 10,34 MPa 9,06 MPa 

 

Najbolju prionjivost premaza CR pokazali su uzorci s manjom debljinom suhog filma 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L�� 
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6.6. Analiza mikrostrukture  uzoraka 

6.6.1. Analiza uzoraka na svjetlosnom mikroskopu 

Kvalitati�Y�Q�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X mikrostrukturni konstituenti premaza na ispitivanim 

uzorcima. Na uzorcima je provedena kvalitativna analiza putem svjetlosnog mikroskopa 

Olympus GX51. Mikrostruktura uzoraka je prikazana na slikama 47 �± 50. 

 

 

Slika 47�����0�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�X�U�D���X�]�R�U�N�D���$�����S�R�Y�H�ü�D�Q�D�����������S�X�W�D���Q�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X 

 

 

Slika 48�����0�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�X�U�D���X�]�R�U�N�D���+�����S�R�Y�H�ü�D�Q�D�����������S�X�W�D���Q�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X 
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Slika 49. Mikrostruktura uzorka CG , po�Y�H�ü�D�Q�D�����������S�X�W�D na svjetlosnom mikroskopu 

 

 

Slika 50. Mikrostruktura uzorka CR , �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�����������S�X�W�D na svjetlosnom mikroskopu 

 

Kod svih uzoraka je vidljiv visok udio pigmenata cinkova praha, �S�U�L���þ�H�P�X���N�R�G���X�]�R�U�N�D���&�*���L�P�D��

najmanji udio p�L�J�P�H�Q�D�W�D���F�L�Q�N�R�Y�D���S�U�D�K�D���L���S�L�J�P�H�Q�W�L���V�X���J�X�ã�ü�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���E�O�L�å�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�U�H�P�D�]�D����

�G�R�N�� �M�H�� �X�]�� �þ�H�O�L�þ�Q�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �X�]�R�U�N�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �S�L�J�P�H�Q�D�W�D�� �P�D�O�D�� Kod ostalih uzoraka je 

�F�L�Q�N�R�Y���S�U�D�K���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q���S�R���S�U�H�P�D�]�X�� 
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6.6.2. Analiza uzoraka na SEM-u 

U Laboratoriju za materijalografiju Fakulteta strojarstva i brodogradnje provedeno je 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��presjeka premaza �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�L�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P�� ���6�(�0���� �X�]�� �(�'�;��

analizu (Energy Dispersive X-Ray), na elektronskom mikroskopu Tescan, prikazanom na   

slici 51. Pritom se ispitivala debljina premaza, dimenzije pigmenata cinkova praha i kemijski 

�V�D�V�W�D�Y���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D premaza. Slikom 52 prikazan je 

ispitni uzorak na postolju prije ispitivanja. Rezultati ispitivanja prikazani su u             

tablicama  29 �± 32, dok je u tablici 33 prikazan udio kemijskih elemenata u premazu �R�G�U�H�ÿ�H�Q��

�S�R�P�R�ü�X���;�5�)���X�U�H�ÿ�D�M�D���2�O�\�P�S�X�V���,�Q�Q�R�Y-X Delta, gdje je vidljivo da svi uzorci pripadaju skupini 

premaza s visokim udjelom cinka. 

 

Slika 51. Sken�L�U�D�M�X�ü�L��lektronski mikroskop Tescan Vega 5136 MM i EDX analizator Oxford 
Instruments 

 

 

Slika 52. Uzorak prije ispitivanja na �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�P elektronskom mikroskopu 
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Tablica 29�����$�Q�D�O�L�]�D���$���X�]�R�U�N�D���Q�D���V�N�H�Q�L�U�D�M�X�üem elektronskom mikroskopu 

  

Debljina premaza �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���F�L�Q�N�R�Y�L�K���þ�H�V�W�L�F�D 

 

Kemijski 
element Maseni udio [%] 

 # 1 # 2 # 3 

C - 82,75 25,99 

O - 17,25 47,52 

Na - - 4,09 

Si - - 14,6 

Ca - - 2,87 

Fe - - 0,71 

Zn 100 - 4,22 

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H �0�L�N�U�R�N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D 

 

Dimenzije pigmenata cinkova praha variraju od 1 �—�P�� �G�R�� ������ �—�P�� �W�H�� �L�P�� �M�H�� �R�E�O�L�N�� �N�U�X�å�D�Q�� �L��

nepravilan. Osim cinkovih pigmenata, vidljive su i druge vrste p�L�J�P�H�Q�D�W�D�� �þ�L�M�L�P�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P��

sastavom prevladavaju ugljik i kisik. 
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Tablica 30�����$�Q�D�O�L�]�D���+���X�]�R�U�N�D���Q�D���V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X 

  

Debljina premaza �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���F�L�Q�N�R�Y�L�K���þ�H�V�W�L�F�D 

 

Kemijski 
element Maseni udio [%] 

 # 1 # 2 # 3 

C 12,02 10,91 38,93 

O - 50,91 15,61 

Si - 23,34 0,5 

Mg - 14,85 - 

Fe - - 5,33 

Zn 87,98 - 39,63 

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H �0�L�N�U�R�N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D 

 

Dimenzije pigmenata cinkova praha �Y�D�U�L�U�D�M�X�� �R�G�� ���� �—�P�� �G�R�� ������ �—�P���� �N�U�X�å�Q�R�J�� �V�X�� �R�E�O�L�N�D te osim 

njih nisu vidljive druge vrste pigmenata. 
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Tablica 31�����$�Q�D�O�L�]�D���&�*���X�]�R�U�N�D���Q�D���V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X 

  
Debljina premaza �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���F�L�Q�N�R�Y�L�K���þ�H�V�W�L�F�D 

 

Kemijski 
element 

Maseni udio [%] 

 # 1 # 2 # 3 # 4 
C 8,68 - 16,04 - 
O 15,90 3,59 37,44 14,83 
Na - - 3,21 - 
Al  - - 13,96 - 

Si - - 16,04 3,68 
K - - 2,28 - 
Co 0,13 - - - 
S 13,13 - - - 

Ca - - 3,04 - 
Fe - - - 23,71 

Zn 2,73 96,41 4,74 57,77 
Ba 59,42 - 3,25 - 

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H �0�L�N�U�R�N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D 

 

Dimenzije pigmenata cinkova p�U�D�K�D�� �Y�D�U�L�U�D�M�X�� �R�G�� ���� �—�P�� �G�R�� ������ �—�P�� �W�H�� �L�P�� �M�H�� �R�E�O�L�N�� �N�U�X�å�Q�L�� �L��

�þ�H�W�Y�U�W�D�V�W���� �2�V�L�P�� �F�L�Q�N�R�Y�L�K�� �S�L�J�P�H�Q�D�W�D���� �X�R�þ�H�Q�L�� �V�X�� �S�L�J�P�H�Q�W�L�� �V�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �P�D�V�H�Q�L�P�� �X�Gjelom barija, 

silicija i aluminija. 
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Tablica 32�����$�Q�D�O�L�]�D���&�5���X�]�R�U�N�D���Q�D���V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P���P�L�Nroskopu 

  

Debljina premaza �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���F�L�Q�N�R�Y�L�K���þ�H�V�W�L�F�D 

 

Kemijski 
element Maseni udio [%] 

 # 1 # 2 # 3 

C 8,19 48,64 64,52 

O - 14,68 16,56 

Si - 4,26 6,93 

Al  - 1,39 - 

Fe 1,08 - - 

Zn 90,73 31,02 11,99 

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H Mikrokemijski sasta�Y���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D 

 

�'�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �S�L�J�P�H�Q�D�W�D�� �F�L�Q�N�R�Y�D�� �S�U�D�K�D�� �Y�D�U�L�U�D�M�X�� �R�G�� ���� �—�P�� �G�R�� ������ �—�P���� �N�U�X�å�Q�R�J�� �V�X�� �R�E�O�L�N�D�� �W�H�� �R�V�L�P��

njih nisu vidljive druge vrste pigmenata. 
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Tablica 33. Maseni udio kemijskih elemenata u premazima s visokim udjelom cinka 

Kemijski element Si S Fe Ni P Ti V Mn Zn Zr Pb 

Maseni udio 
[%] 

A 6,23 0,13 0,21 0,015 - 0,12 - - 93,30 - - 

H 2,66 - 1,46 - - - - - 98,55 - - 

CG 4,42 6,47  -  - 0,44 8,80 5,57 0,23 74,95 0,062 - 

CR 4,85 - 0,10 - - - - - 94,91 - 0,14 

 

6.7. �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�P�D�]�L�P�D 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�P�D�]�L�P�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�F�M�H�Q�X��otpora ispitivanih uzoraka prema koroziji. 

�8�]�R�U�F�L���V�X���R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L���Q�D�N�R�Q���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���X���V�O�D�Q�R�M���N�R�P�R�U�L���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�D�P�D���$�6�7�0���'�������������Y�H�O�L�þ�L�Q�D��

�L�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �S�R�M�D�Y�H�� �P�M�H�K�X�U�D������ �$�6�7�0�� �'�� �������� ��postotak �N�R�U�R�G�L�U�D�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�]�R�U�N�D���� �L��       

ASTM D 1654 (napredovanje korozije blizu mjesta ureza). Ocjene pojedine norme se 

pretvaraju �S�U�H�N�R�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L �X�� �E�U�R�M�H�Y�H�� �R�G�� �������� �G�R�� ���� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�M�V�N�D��

�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���S�U�H�P�D�]�D�����S�U�L���þ�H�P�X�����������S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�G�O�L�þ�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�P�D�]�L�P�D�����D�������O�R�ã�X��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�P�D�]�L�P�D. Ukupna �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�P�D�]�L�P�D (E) �U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D��

formuli, 

�' L
�#E�$E�%

�u
�����������������>�u�s�? 

gdje je A �U�H�]�X�O�W�D�W�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �S�R�M�D�Y�H�� �P�M�H�K�X�U�D���� �%��rezultat dobiven napredovanjem korozije 

blizu mjesta ureza, a C �U�H�]�X�O�W�D�W���S�R�V�W�R�W�N�D���N�R�U�R�G�L�U�D�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�]�R�U�N�D. U tablici 34 su prikazani 

rezultati �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�P�D�]�L�P�D ispitanih uzoraka. 

Tablica 34. Ocjena �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�D�ã�W�L�W�H organskih premaza s visokim udjelom cinka nakon 240 
sati ispitivanja u slanoj komori 

DSF Uzorak A (D 714) B (D 1654) C (D 610) E 

min 

A 10 10 9P 100 

H 10 9 9P 96,7 

CG 10 9 9P 100 

CR 10 9 10 100 

max 

A 10 10 9P 100 

H 10 10 10 100 

CG 10 9 9P 96,7 

CR 10 9 10 100 
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6.8. Analiza rezultata eksperimentalnog dijela 

Mjerenje debljine suhog filma premaza 

Na uzorcima manje debljine, srednja vrijednost debljine suhog filma iznosi ������������ �—�P�� �N�R�G��

�X�]�R�U�D�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �X�� �V�O�D�Q�R�M�� �N�R�P�R�U�L���� �D�� ������������ �—�P�� �N�R�G�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �X�� �Y�O�D�å�Q�R�M�� �N�R�P�R�U�L����

dok na uzorcima �Y�H�ü�H���G�H�E�O�M�L�Q�H, srednja vrijednost debljine suhog filma iznosi ���������������—�P���N�R�G��

�X�]�R�U�D�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �X�� �V�O�D�Q�R�M�� �N�R�P�R�U�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �������������� �—�P�� �N�R�G�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �X�� �Y�O�D�å�Q�R�M��

komori. 

 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���X���Y�O�D�å�Q�R�M���N�R�P�R�U�L 

�=�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�L�� �V�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �F�L�Q�N�D�� �V�X �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �R�W�S�R�U�Q�L�� �Q�D�� �M�D�N�R�� �Y�O�D�å�Q�D�� �L�� �W�R�S�O�D��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�D. Kod skupine uzoraka H �V�� �P�D�Q�M�R�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P�� �V�X�K�R�J�� �I�L�O�P�D�� �X�R�þ�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D��

�N�R�U�R�]�L�M�D�� �S�R�� �þ�L�W�D�Y�R�P�� �X�]�R�U�N�X���� �D�O�L�� �N�R�G�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�V�W�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �V�� �Y�H�ü�R�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P�� �V�X�K�R�J�� �I�L�O�P�D��

�Q�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �0�R�J�X�ü�L�� �X�]�U�R�N�� �Sojave �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H korozije zasniva se na 

pretpostavci da je premaz pretanak te samim time �Y�U�K�R�Y�L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�L�V�X�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�L��

premazom. Najbolje rezultate pri �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X�� �X�� �Y�O�D�å�Q�R�M�� �N�R�P�R�U�L�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �Y�H�ü�H��

debljine premaza uzoraka A, CG i CR. 

 

Ispitivanje u slanoj komori 

�=�D�ã�W�L�W�Q�L���S�U�H�P�D�]�L���V���Y�L�V�R�N�L�P���X�G�M�H�O�R�P���F�L�Q�N�D���V�X���R�W�S�R�U�Q�L���Q�D���V�O�D�Q�H���L���D�J�U�H�V�L�Y�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�����.�R�G���X�]�R�U�D�N�D��

CG �Y�L�G�O�M�L�Y�D���V�X���O�R�N�D�O�Q�D���W�R�þ�N�D�V�W�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���þ�L�M�L���X�]�U�R�N���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�H�W�D�Qka debljina suhog filma. 

Na �X�U�H�]�X���M�H���N�R�G���Y�H�ü�L�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���N�R�U�R�]�L�M�D���S�R��urezu, kod CG i CR uzoraka i curenje korozijskih 

�S�U�R�G�X�N�D�W�D�����8�]�R�U�F�L���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�D���N�R�U�R�]�L�M�D���S�R���X�U�H�]�X���L�P�D�M�X���S�R�M�D�Y�X���E�L�M�H�O�H���N�R�U�R�]�L�M�H��

�F�L�Q�N�D���� �J�G�M�H�� �M�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�U�H�P�D�]�� �V�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �F�L�Q�N�D�� �N�D�W�R�G�Q�R�� �]�D�ã�W�L�W�L�R�� �þ�H�O�L�þ�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� 

Najbolje rezultate pri ispitivanju u slanoj komori pokazali su uz�R�U�F�L�� �P�D�Q�M�H�� �L�� �Y�H�ü�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H��

uzor�N�D���$�����N�R�G���N�R�M�L�K���Q�L�W�L���Q�D���M�H�G�Q�R�P���X�]�R�U�N�X���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�U�R�]�L�M�D���S�R���X�U�H�]�X�� 

 

Ispitivanje prionjivosti premaza  

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�]�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �P�U�H�å�L�F�H�� ��HRN EN ISO 2409) ocijenjeno je kod 

�Y�H�ü�L�Q�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�� �P�D�Q�M�R�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P�� �S�U�H�P�D�]�D�� �R�F�M�H�Qom �*�W�� � �� ������ �G�R�N�� �M�H�� �N�R�G�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�� �Y�H�ü�R�P��

debljinom premaza ocijenjeno ocjenom Gt = 2. 
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Ispitivanje prionjivosti �S�U�H�P�D�]�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� ��HRN EN ISO 4624) ocijenjeno je 

prolaznom ocjenom na svim uzorcima, osim na H uzorcima ispitivanim u slanoj komori gdje 

izno�V���Y�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���Q�L�M�H���S�U�H�P�D�ã�L�R���L�]�Q�R�V���R�G 5 MPa na 2 od 3 uzorka. 

 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�P���L���V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�P�� �L�� �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�X�� �G�R�E�Lvena je jasnija slika 

rasporeda konstituenata, oblika i kemijskog sastava pigmenata u premazu. Kod uzorka CG se 

�R�þ�L�W�X�M�H���P�D�Q�M�L���P�D�V�H�Q�L���X�G�L�R���Q�H�J�R���N�R�G���R�V�W�D�O�L�K���X�]�R�U�D�N�D���� �ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���U�D�]�O�R�J���S�R�M�D�Y�H���N�R�U�R�]�L�M�H���Q�D��

�X�U�H�]�X�� �Y�H�ü�� �Q�D�N�R�Q�� ������ �V�D�W�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�O�D�Q�Rj komori. Dimenzije pigmenata cinkova 

praha variraju u svim uzorcima od ���� �—�P�� �G�R�� ������ �—�P���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �V�� �P�D�Q�M�L�P�� �U�D�V�S�R�Q�R�P��

�G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �F�L�Q�N�R�Y�D�� �S�U�D�K�D�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �O�R�ã�L�M�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �R�G�� �X�]�R�U�N�D�� �$���� �J�G�M�H�� �U�D�V�S�R�Q�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �F�L�M�H�O�R��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H i pokazuje najb�R�O�M�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H. 

 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�P�D�]�L�P�D 

�6�Y�L���S�U�H�P�D�]�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���Y�L�V�R�N�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H��ocijenjen 

uzorak �$�����V���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���R�F�M�H�Q�R�P���(��� �������������G�R�N���M�H���X�Y�M�H�W�Q�R���Q�D�M�O�R�ã�L�M�X���R�F�M�H�Q�X���S�R�V�W�L�J�D�R���X�]�R�U�D�N��

CG, s �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���R�F�M�H�Q�R�P�����(��� ��98. 
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�3�R�M�D�Y�D�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�Q�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �S�U�H�G�Q�M�D�þ�L�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H��

�S�U�H�P�D�]�L�P�D�����M�H�U���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���F�L�M�H�Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�E�M�H�N�D�W�D���]�E�R�J���S�R�M�D�Y�H korozije iznosi i do 

5 % BDP-a �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �G�U�å�D�Y�D. Ka�R�� �Y�L�V�R�N�R�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �S�U�H�P�D�]�L�P�D�� �V�H��

�Q�D�P�H�ü�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���S�L�J�P�H�Q�D�W�D���F�L�Q�N�R�Y�D���S�U�D�K�D���X���S�U�H�P�D�]�L�P�D �þ�L�P�H���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�U�H�P�D�]�L���V��

visokim udjelom cinka, gdje je udio pigmenata cinka �X���S�U�H�P�D�]�X���Y�H�ü�L���R�G������ %. Cinkov prah u 

ovoj vrsti premaza i�P�D�� �W�U�R�V�W�U�X�N�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �ã�W�L�W�L�� �S�R�G�O�R�J�X�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �S�U�H�P�D�]��

�Q�D�Q�H�V�H�Q�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�Y�Q�R�J�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �N�D�W�R�G�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �W�H��zatvara pore u premazu 

�S�U�R�G�X�N�W�L�P�D���F�L�Q�N�D���L���V�S�U�H�þ�D�Y�D daljnju elektrokemijsku reakciju. 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�H�P�D�]�D�� �V�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �F�L�Q�N�D�� �R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X���S�R�N�D�]�D�O�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D���V���Y�L�V�R�N�L�P���X�G�M�H�O�R�P���F�L�Q�N�D�� �X��

�V�L�P�X�O�L�U�D�Q�R�P���R�N�R�O�L�ã�X���V�O�D�Q�H���L���Y�O�D�å�Q�H���N�R�P�R�U�H�� �1�D�M�E�R�O�M�D���]�D�ã�W�L�W�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���M�H���S�R�N�D�]�D�R���X�]�R�U�D�N���$���V��

�Y�H�ü�R�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P�� �S�U�H�P�D�]�D���� �þ�L�M�D�� �M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �V�X�K�R�J�� �I�L�O�P�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �R�N�R�� �������� �—�P����

Razlog njegovom najboljem rezultatu �N�U�L�M�H�� �V�H�� �X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �Q�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�P��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D�M�Y�H�ü�L���U�D�V�S�R�Q���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���F�L�Q�N�R�Y�L�K���S�L�J�P�H�Q�D�W�D u premazu, a 

�R�V�L�P�� �W�R�J�D�� �V�D�G�U�å�L�� �L�� �G�U�X�J�H���Y�U�V�W�H�� �S�L�J�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�V�S�M�H�ã�X�M�X �]�D�ã�W�L�W�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �9�H�O�L�N�L��

�U�D�V�S�R�Q���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���S�L�J�P�H�Q�D�W�D���F�L�Q�N�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�W�D�O�Q�L���N�R�Q�W�D�N�W���L�]�P�H�ÿ�X���S�L�J�P�H�Q�D�W�D���L���H�O�L�P�L�Q�L�U�D���V�H��

�P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U���L�V�S�X�Q�M�H�Q���H�S�R�N�V�L�G�Q�L�P���Y�H�]�L�Y�R�P�����M�H�U���R�Q�R���G�M�H�O�X�M�H���N�D�R���L�]�R�O�D�W�R�U���L���S�U�H�N�L�G�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W��

pigmenata �F�L�Q�N�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P��

kemijskog sastava premaza dokazano je kako uzorci koji imaju manji maseni udio cinka u 

�S�U�H�P�D�]�X�� �S�U�X�å�D�M�X�� �V�O�D�E�L�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�H�P�D�]�H�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�L�� �X�G�L�R���� �M�H�U��

kak�R�� �M�H�� �P�D�Q�M�L�� �X�G�L�R���� �Y�H�ü�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�H�R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�G�L�U�D �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�L�J�P�H�Q�D�W�D�� �F�L�Q�N�D�� �ã�W�R��

�S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �O�R�ã�L�M�R�M�� �D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�R�M�� �]�D�ã�W�L�W�L. �.�R�G�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�R�V�W�R�Y�L����

�Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �W�U�H�W�L�U�D�W�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �X�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�Pa 

�G�R�O�D�]�H�� �G�R�� �L�]�U�D�å�D�M�D�� �S�U�H�P�D�]i s visokim udjelom cinka, jer se mogu nanositi na terenu i 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �L�P�� �M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�M�D�Y�H�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �2�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�H�P�D�]�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X��

�]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�P�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �W�H�� �M�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W i dugotrajan vi�ã�H�V�O�R�M�Q�L��

sustav �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�H�P�D�]�L�P�D�� �E�H�]�� �Q�M�L�K�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�D�R�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J�� �S�U�H�P�D�]�D���� �þ�L�P�H�� �R�Q�L�� �J�D�U�D�Q�W�L�U�D�M�X��

�N�R�U�R�]�L�M�V�N�X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�V�W���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���L���G�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� 
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