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Europe)

HEP - Hrvatska elektroprivreda

fi - faktor stambene povrSine

USPopc m? ukupna stambena povr$ina u op¢ini

USPzup m? ukupna stambena povrSina u Zupaniji

PNSopc m? povrSina napustenih stanova u op¢ini

PNSzup m? povrsina napustenih stanova u zupaniji

fa - faktor broja stanovnika

Sopc - broj stanovnika op¢ine

Szup - broj stanovnika Zupanije

Bope MWh potros$nja biomase u op¢ini

Bzup MWh potroSnja biomase u Zupaniji
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Nope - broj noc¢enja turista u opéini
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broj nocenja turista u zupaniji

faktor iskoriStenosti stanova

broj nastanjenih stanova u op¢ini

broj nastanjenih stanova u Zupaniji

broj privremeno nastanjenih stanova u op¢ini

broj privremeno nastanjenih stanova u Zupaniji

broj stanova za rekreaciju 1 odmor u op¢ini

broj stanova za rekreaciju i odmor u zupaniji

broj stanova za iznajmljivanje turistima u op¢ini

broj stanova za iznajmljivanje turistima u Zupaniji
broj stanova za druge djelatnosti u op¢ini

broj stanova za druge djelatnosti u Zupaniji

faktor opremljenosti stanova

broj dobro opremljenih stanova u opéini

broj dobro opremljenih stanova u zupaniji

potros$nja ukapljenog naftnog plina u ku¢anstvima u op¢ini
potroSnja ukapljenog naftnog plina u ku¢anstvima u
Zupaniji

potro$nja loz ulja u kuc¢anstvima u op¢ini

potrosnja loz ulja u ku¢anstvima u Zupaniji

potroSnja loz i1 ukapljenog naftnog plina u tercijarnom
sektoru u op¢ini

potroSnja loz i1 ukapljenog naftnog plina u tercijarnom
sektoru u Zupaniji

potros$nja goriva

broj vozila

specificna potro$nja goriva

prosjecan broj godisnje prijedenih kilometara
Ministarstvo unutarnjih poslova

faktor javne rasvjete

potrosnja elektri¢ne energije u javnoj rasvjeti op¢ina
povrsina gradskog podrucja u opéini

Lokalne vlasti za odrZivost

Energetski institut Hrvoje Pozar

ukapljeni naftni plin

Narodne novine

potrosna topla voda

Agencija za pravni promet i posredovanje nekretninama
Dubrovacko-neretvanska Zupanija

Fond za zastitu okoliSa i energetsku u€inkovitost
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KORA i Korculanska razvojna agencija za lokalni razvoj i poslovne
usluge

EnU - energetska ucinkovitost

RH - Republika Hrvatska

HBOR - Hrvatska banka za obnovu 1 razvitak

PDV - porez na dodanu vrijednost

EURIBOR o prosjek kamatpih stopa prema kojima si novac posuduje
grupa europskih banaka

EBRD - Europska banka za obnovu i razvoj

BDP - Bruto domaci proizvod

JPP - Javno privatno partnerstvo

ICT - Informacijska i komunikacijska tehnologija

TE - termoelektrana

HE - hidroelektrana

ESCO - engl. Energy Service Company

HAMAG- i Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i

BICRO investicije

NIMBY - Ne u mom dvoristu (engl. Not in my backyard)
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SAZETAK

Ograni¢avanje porasta globalne temperature do 2050. ispod 2°C postao je jedan od najvaznijih
globalnih klimatoloskih ciljeva. Emisije staklenickih plinova, posebno CO:2 najviSe doprinose
tome, a njihovo smanjivanje do 2020. godine za 20% je zajednicki cilj Europske unije. Taj cilj
se prenosi na jedinice lokalne uprave preko inicijative Sporazum gradonacelnika, koju je 2008.
godine pokrenula Europska komisija. U okviru ovog rada izraden je Akcijski plan energetski
odrzivog razvitka otoka Korcule prema opciji 2 za zajednicku izradu plana Sporazuma
gradonacelnika. Objasnjeni su moguci nacini pristupanja inicijativi te je prikazana metodologija
koriStena za izradu Plana. Izrada akcijskog plana prema opciji 2 omogucuje malim susjednim
op¢inama da razviju zajednicku strategiju i udruzeni djeluju prema ostvarivanju ciljeva
preuzetih pristupanjem inicijativi.

Prikazana je neposredna potroSnja energije i Bazni inventar emisija CO2 za jedinice lokalne
uprave na otoku Korculi za javni sektor, ku¢anstva, tercijarni sektor i sektor prometa. Ukupne
emisije otoka KorcCule za proracunate sektore u baznoj 2012. godini su 42 923 tCO2, a
predloZene akcije 1 mjere bi te emisije do 2020. godine smanjile za 22,02%. Planirane su
zajednicke akcije na razini otoka u kojima ¢e sudjelovati sve jedinice lokalne uprave kako bi se
najbolje iskoristili njihovi ograniceni financijski i ljudski resursi. Predlozeno je osnivanje
akcijske grupe za provedbu SEAP-a koja bi obuhvatila predstavnike jedinica lokalne uprave i
ostale zainteresirane dionike. Pregledom moguc¢ih nacina financiranja OIE 1 EnU dani su

potencijalni izvori sredstava za provedbu predlozenih mjera i akcija.

Kljucne rijeci: Sporazum gradonacelnika, zajednicki SEAP opcija 2, inventar emisija CO2, otok

Korcula, obnovljivi izvori energije, energetska ucinkovitost
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SUMMARY

Limitation of global temperature growth below 2°C till 2050 has become one of the most
important global climate issues. Emissions of greenhouse gasses, especially CO2, are
contributing most to this growth and goal of the European Union is to reduce them for 20% till
2020. This objective is transferred on municipalities through Covenant of Mayors initiative
which was established by European Commission in 2008. Joint Sustainable energy action plan
for island of Korcula according to option 2 of Covenant of Mayors was developed in this paper.
Possible ways for joining the initiative were presented together with the methodology for
developing SEAP. Joint SEAP according to option 2 enables small neighbouring municipalities
to develop one strategy and together act towards achieving goals taken by submitting to the

Covenant of Mayors.

Energy consumption and Baseline CO2 emissions inventory for municipalities on island of
Korcula in public sector, households, tertiary sector and road transport are calculated. Total
CO:2 emissions for listed sectors in baseline 2012 are 42 923 tCO2, and with recommended
actions and measures they can be reduced for 22.02% till 2020. There are planned joint actions,
so all municipalities on island can cooperate together to maximise their limited financial and
human capacities. There has been suggested establishment of action group for SEAP
implementation which will include representatives from municipalities and other stakeholders.
Financing mechanisms for implementation of suggested measures are presented, so increase in

renewable energy generation and energy efficiency can be achieved.

Key words: Covenant of Mayors, joint SEAP option 2, CO2 emissions inventory, island of

Korcula, renewable energy sources, energy efficiency
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1. UVOD

Globalno zatopljenje, koje doprinosi promjeni klime te povecanju temperature na zemljinoj
povrsini, postalo je jedan od glavnih problema Covjecanstva. Tek je prije nekoliko godina
postalo opée prihva¢eno misljenje kako globalno zatopljenje postavlja dosad neviden izazov
pred trenutni i bududi razvoj ¢ovjecanstva [1]. Europska unija je postala predvodnik u svijetu u
pokusaju prevladavanja ovog izazova, te osiguranju daljnjeg razvoja, uz smanjenje utjecaja na
okolis.

Inicijativa Sporazum gradonacelnika pokrenuta je 2008. godine od strane Europske komisije
nakon donoSenja Europskog klimatskog i energetskog paketa kako bi se pomoglo naporima
lokalnih uprava u provodenju odrzivih energetskih politika [2]. Sporazum gradonacelnika je
europski pokret koji ukljucuje lokalne i regionalne uprave, koje su se dobrovoljno obvezale da
¢e povecati energetsku efikasnost i1 koriStenje obnovljivih izvora energije na njihovom

administrativnom podrucju.

Cilj koji inicijativa Zeli ostvariti, proizlazi iz ciljeva Europske unije koja se obvezala da ¢e
smanjiti ukupne emisije za 20% do 2020. godine u odnosu na emisije iz 1990. Europska unija
je glavni akter u globalnoj borbi protiv klimatskih promjena te je to jedan od njezinih prioriteta.
Uz smanjenje emisija za 20%, ostali ciljevi su povecanje energetske ucinkovitosti 1 udjela
obnovljivih izvora energije u ukupnoj proizvodnji energije za 20% do 2020. godine. Zbog
svojih jedinstvenih karakteristika, uklju¢ivanja lokalnih i regionalnih aktera u ispunjavanje
europskih klimatskih i energetskih ciljeva, inicijativa je od europskih institucija oznacena kao
izvanredan primjer upravljanja na viSe razina [2].

Nakon §to su gradovi 1 op€ine, tj. njihovi predstavnici pristupili Sporazumu gradonacelnika,
moraju izraditi Bazni inventar emisija (BEI), i u roku godine dana od potpisivanja, predati
Akcijski plan energetski odrZivog razvitka (SEAP). Na taj nacin lokalne uprave pretvaraju
politicku volju da smanje emisije stakleni¢kih plinova, u konkretne mjere i akcije. Osim
ostvarivanja energetskih usteda i smanjenja emisija, prednosti za potpisnike su viSestruke i
ostvaruju se preko otvaranja novih, stabilnih i kvalificiranih poslova, povecanja kvalitete zivota
1 zdravijeg okoliSa, povecane gospodarske konkurentnosti i veée energetske neovisnosti.

Provedene akcije i doneseni akcijski planovi sluZe ostalim lokalnim upravama kao primjeri
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dobre prakse, a na stranicama inicijative postoje katalozi u kojima se mogu pronaci svi dosad
predani akcijski planovi i primjeri najboljih provedenih mjera i akcija. [2]

Budu¢i da lokalne uprave Cesto nemaju dovoljno kapaciteta za izradu BEI-a i SEAP-a te
provodenje potrebnih mjera i akcija, potrebne su im strukture koje ¢e im u tome pomo¢i. Postoji
nekoliko struktura koje pomazu lokalnim upravama. Koordinatori sporazuma, koji ukljucuju
regionalne 1 nacionalne uprave, pruzaju strateSko vodenje, financijsku i tehnicku pomoc¢
potpisnicima, dok mreZe lokalnih uprava, regionalne i1 lokalne energetske agencije pomazu kroz
promocijske aktivnosti te dijeljenjem ste€enih znanja izmedu potpisnika, koji su njihovi ¢lanovi
[2]. Potpisnicima pomo¢ pruza i Europska komisija, te ostale europske institucije poput: Ureda
sporazuma gradonacelnika (CoMO), Istrazivackog centra Europske komisije (JRC), Europskog

parlamenta, Odbora regija i Europske investicijske banke (EIB).

1.1. Sporazum gradonacelnika u brojkama

Sporazum gradonacelnika je najveéa inicijativa u Europi kojoj je cilj smanjenje emisija
staklenickih plinova za 20%, a koja okuplja gradove i1 op¢ine. Prema podacima dostupnima u
trenutku pisanja ovoga rada broj gradova i op¢ina koji su pristupili inicijativi bio je 6 378 [2],
a na njihovom podrucju zivi vise od 205 milijuna stanovnika. Strukturi koje pomazu u procesu
pristupanja, izradi baznog inventara emisija i akcijskih planova energetski odrzivog razvitka
postoji vise od 370 [2]. Vise od polovice potpisnika dolazi iz Italije, gdje je ova inicijativa jako
dobro prihvacena, a zanimljivo je da je najvec¢i udio populacije pokriven ovom inicijativom u
Bosni 1 Hercegovini od 65% [2]. Na prilozenoj slici 1 prikazani su potpisnici i potporne
strukture koji dolaze iz gotovo svih europskih zemalja te 1 iz nekih zemalja u okruzenju. Postoje
i potpisnici iz ostalih dijelova svijeta poput Bolnisi-ja, grada iz savezne drzave Georgia-¢ iz
Sjedinjenih Ameri¢kih DrZava, grada Temuco-a iz Cilea, opéine Madaripur iz Bangladesa i

Cristchurch-a s Novog Zelanda [3]. Rast broja potpisnika prikazan je na slici 2.

Prema broju stanovnika u pojedinom gradu ili op¢ini, 88% je onih sa manje od 50 000
stanovnika, 5,6% ih je izmedu 50 i 100 tisuca, 5,4% je od 100 do 500 tisuca, a 1,1% ih ima vise
od 500 000 stanovnika. Do sada su predana 4 674 Akcijska plana energetski odrzivog razvitka,
od kojih je 2 845 prihvaceno, a 171 je odbijen, dok su ostali u procesu procjene. Buduéi da
postoje dvije vrste zadavanja ciljeva za smanjenje emisija, 81% potpisnika opredijelilo se na
apsolutno smanjenje emisija CO2 za minimalno 20%, do 2020., a njih 19% odlucilo je smanjiti

emisije prema glavi stanovnika za 20%.
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Slika 1.  Potpisnici inicijative, strukture potpore, koordinatori i energetske agencije [3]

Vecina potpisnika, njih 93,6% odlucilo se za odabir IPCC faktora za izra¢un emisija, a ostali
su odabrali LCA emisijske faktore. U 81% slu€ajeva racunate su samo emisije CO2, a ostali su
uzimali u obzir, uz COz, 1 emisije CH4 1 N2O koje su preraunavali u ekvivalent emisija COx.
Najvise ispitanika odabralo je 2005. 12007. godinu za izradu baznog inventara emisija, a raspon

godina je od 1990. do 2014. godine.
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Slika 2.  Rast broja potpisnika tijekom godina [2]
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Potpisnici koji su pristupili inicijativi prije 2011. godine moraju izraditi izvjestaj o pracenju
provedbe SEAPa koji sadrzi novi inventar emisija. Izvjestaj sa inventarom emisija, su svi
potpisnici duzni predati 4 godine nakon izrade SEAP-a, te su do sada predana 424 izvjestaja.
Prosjecne emisije po stanovniku, za bazne godine potpisnika Sporazuma gradonacelnika su 5,4
tCOze, a svaki stanovnik, potrosi godiSnje u prosjeku 19 MWh energije. NajviSe energije se
trosi u sektoru zgradarstva, te tako kucanstva troSe 37% energije, zgrade u usluznim
djelatnostima 15%, transport 29%, a industrija 16%. 9% od ukupno potroSene energije

proizvedeno je lokalno u gradovima i op¢inama potpisnicima Sporazuma [4].

1.1.1. Sporazum gradonacelnika u Hrvatskoj
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Slika 3.  Potpisnici Sporazuma u Hrvatskoj [3]

U Hrvatskoj je Sporazum gradonacelnika jako dobro prihvacen, te je gotovo polovica
stanovniStva ukljucena u inicijativu. Sporazumu je do sada pristupilo 60 op¢ina i gradova, medu
kojima je 8 od 10 najveéih gradova [5], a potpisnici su prikazani na slici 3. Prvi grad koji je

izradio SEAP bio je Grad Zagreb, a njegov SEAP je predan 2010. godine. Od 60 potpisnika
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Sporazuma gradonacelnika, njih 58 izradilo je 1 predalo SEAP, §to je vrlo visok postotak. Do
sada je od 58 predanih SEAP-a, njih 35 prihvaceno. Velika Gorica je grad u kojem je
pretpostavljeno najvece smanjenje emisija, u odnosu na baznu godinu, od 51%, a sljede¢i grad
po smanjenju emisija je Koprivnica sa 50%. Prosje¢no smanjenje emisija CO2 za gradove 1
op¢ine u Hrvatskoj je 23%.

Sporazumu su pristupile 1 dvije organizacije kao podrzavatelji, Udruga op¢ina u Republici
Hrvatskoj 1 UNDP, Grad Zagreb, Grad Rijeka i Udruga gradova u Republici Hrvatskoj koji €ine
jednu potpornu strukturu. Dvije regionalne energetske agencije takoder pomazu u provodenju
SEAP-a na podrucju Republike Hrvatske, Regionalna energetska agencija Sjeverozapadne

Hrvatske (REGEA) 1 Regionalna energetska agencija Sjever (REA Sjever).

Buduéi da su neki gradovi pristupili sporazumu na njegovom pocetku, a obaveza je svake 4
godine predati izvjes¢e o nadzoru, do sada je to uCinilo 5 hrvatskih gradova: Bjelovar, Kastav,
KriZevci, Rijeka 1 Zagreb. Jedan dio sporazuma su i modeli izvrsnosti, tj. primjeri dobre prakse
u provedbi mjera iz SEAP-a, koje potpisnici putem stranica Sporazuma gradonacelnika dijele
sa ostalim potpisnicima kako bi im pomogli da i oni uspjesno provedu svoje mjere. U Hrvatskoj

trenutno postoji 20 takvih modela koji su podijeljeni na stranicama inicijative.

1.2.  Pristupanje Sporazumu gradonacelnika

Pristupanjem Sporazumu gradonacelnika op¢ine i gradovi preuzeli su na sebe obavezu da ¢e
smanjiti emisije CO2 u odabranim sektorima za minimalno 20% do 2020. godine. Potpisnik
Sporazuma moze postati bilo koji grad ili op¢ina Cije se vijece te nacelnik/gradonacelnik odluce
uhvatiti u kostac sa problemima prouzrokovanim prevelikim djelovanjem covjeka na klimu,
putem emisija staklenickih plinova. Nakon formalnog potpisivanja, u roku od godine dana

obavezni su dostaviti izradeni Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (SEAP).

Cijeli Sporazum karakterizira nekoliko koraka koji su prikazani na slici 4, a sastoje se od
potpisivanja sporazuma, stvaranja odgovarajucih struktura za provedbu, izrade Baznog
inventara emisija (BEI) i SEAP-a, provedbe mjera za smanjenje emisija predlozenih u SEAP-
u, te prac¢enja provedbe i redovitog dostavljanja izvjestaja o provedbi. O svim tim koracima biti

¢e vise rijeci u poglavlju 2.
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Sporazumu se moze pristupiti na nekoliko nacina, samostalno ili zajednicki sa ostalim
gradovima i opéinama. Postoje dva nacina zajednickog pristupanja, prema opciji 1 1 opciji 2

koji ¢e biti opisani. Ovaj SEAP je izraden prema opciji 2 zajednickog pristupanja opéina.

1. KORAK: Potpisivanje _
b/ Sporazuma gradonacelnika

2.KORAK: Dostavljanje
Akcijskog plana energetski
odrzivog razvitka

3.KORAK: Redovito dostavljanje
B, izvijestaja o provedbi

-20% CO,
do 2020

Slika 4. Sporazum gradonacelnika korak po korak [2]

1.2.1. Samostalno pristupanje

Samostalno pristupanje Sporazumu je prvi model pristupanja te najéeséi model pristupanja
inicijativi. Svaka opc¢ina/grad koji zele pristupiti Sporazumu, pojedinac¢no potpisuju pristupni
obrazac, te nakon njegovog ucitavanja putem interneta i unoSenja svih potrebnih podataka,
mogu poceti sa koracima izrade inventara emisija i SEAP-a. Sporazumu mogu pristupiti sve

lokalne vlasti koje su demokratski izabrane, neovisno o svojoj veli¢ini [2].
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Neke od osnovnih karakteristika ovakvog nacina pristupanja su da se potpisnik obvezuje na
svojem administrativnom podrucju smanjiti emisije za minimalno 20%, da ¢e izraditi jedan
SEAP, koji ¢e ukljucivati rezultate BEI-a, te mjere koje ¢e se poduzeti kako bi se te emisije
smanjile. Potpisnik moZe biti podrzan, u izradi SEAP-a, od potpornih struktura koje djeluju na
njegovom podruc¢ju. SEAP mora biti prihvacen od lokalnog vijeca, te se dokument sa prate¢im

obrascem mora predati inicijativi. [6]

1.2.2. Zajednicko pristupanje

Nakon pokretanja inicijative 2008. godine velik broj malih op¢ina i gradova pristupio je
Sporazumu gradonacelnika. Te male op¢ine 1 gradovi moraju uloZiti znatan trud kako bi ispunili
obveze za izradu i predaju vlastitog Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka u roku od
godine dana od pristupanja. Cesto se susre¢u sa problemom nedostatka ljudskih i financijskih
resursa kako bi ostvarili zadane ciljeve. Prepoznato je da ¢e u nekim slucajevima zajednicki
pristup op¢ina prema odrzivosti ostvariti bolje rezultate od samostalnog, pogotovo ako se radi
o slozenijim akcijama koje ¢e biti lakSe identificirati i provesti, bez administrativnih i
teritorijalnih ogranicenja. [6]

Zajednicki SEAP je naziv za Akcijski plan koji je donijela grupa susjednih opéina i/ili gradova.
To znaci da lokalne uprave izgraduju zajednicku viziju, pripremaju inventar emisija i mjere
koje ¢e se provesti samostalno i zajednicki na njihovom teritoriju. Moguénost zajednickog
pristupanja predstavljena je u inicijativi 2012. godine kao rezultat preporuka potpisnika, a cilj
je bio pribliZiti proces izrade SEAP-a potrebama lokalnih uprava. U slu¢ajevima provodenja
mjera koje se odnose na javni prijevoz, lokalnu proizvodnju energije i savjetovanje gradana
moguce je efikasnije provodenje u slucaju zajednickog djelovanja. Takoder, u slucaju javne
nabave, zbog ekonomije veli¢ine, moguce je ostvariti neke prednosti. Zajednicka izrada SEAP-
a, zamiSljena je za susjedne op¢ine manje od 10 000 stanovnika i za urbane aglomeracije poput
velikih gradova kako bi se predgrada i podrucja koja gravitiraju prema njemu mogla ukljuciti u
jedan SEAP. [7]

Zanimljivo je da 1 postojec¢i, samostalni potpisnici, ako to Zele, mogu pristupiti sporazumu
zajednicki, ako procijene da je to bolja opcija za njih. Za promjenu nacina pristupanja moraju
obavijestiti Covenant of Mayors Helpdesk i nakon toga slijediti proceduru za zajednicko

pristupanje, ovisno za koju se opciju odluce.
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Prema podacima iz [7], 71 grupa lokalnih vlasti pristupila je Sporazumu prema zajedni¢kom
modelu pristupa. Od toga je 65 grupa odlucilo pristupiti prema opciji 2. Te grupe ukupno
predstavljaju vise od 500 opéina i gradova, i viSe od 2,7 milijuna stanovnika. Vise od 80%
potpisnika prema ovom modelu dolazi iz Italije, jer se tamo, zbog njihovih malih op¢ina, ovaj
nacin pristupa pokazao adekvatan. Prosjecan broj stanovnika u jednoj grupi lokalnih uprava je
oko 40 000, a do sad je predan 31 zajednicki SEAP. Neki od primjera zajednickog SEAP-a su:
8 opc¢ina otoka Elba u Italiji, 4 opéine okruga Kerry u Irskoj, 5 opéina u blizini Genove u Italiji
i 5 opéina u Ceskoj, zajedni¢kog naziva Mezilesi. Ove navedene grupe opéina odluéile su se za

zajednicki pristup inicijativi prema opciji 2. [7]

1.2.21. Opcijal

Kao sto je ve¢ napomenuto, postoje dvije moguénosti zajednickog pristupanja, opcija 1 1 opcija
2. Opcija 1 donosi obvezu individualnog smanjenja emisija CO2, za svaku op¢inu na njezinom
teritoriju, do 2020. godine, za 20%, i zbog toga je svaka op¢ina zasebno obavezna ispuniti svoj
SEAP obrazac. SEAP moze sadrzavati, i zajednicke i individualne mjere. Utjecaj na ustedu
energije, proizvodnju iz obnovljivih izvora energije 1 smanjenje emisija COz, koje uzrokuju
zajednicke mjere, moraju se podijeliti izmedu op¢ina kako bi svaka mogla predati svoj zasebni
SEAP obrazac. Svaki potpisnik u ovom modelu ima svoj individualni profil na COM
internetskoj stranici 1 najbitniji podaci iz njegovog SEAP obrasca ¢e tamo biti objavljeni.
Izraduje se samo jedan SEAP, zajednicki za sve opc¢ine, ali su inventari emisija zasebni, a SEAP
da bi bio prihvacen, moraju odobriti sva gradska ili opéinska vijeca €ije su lokalne uprave

ukljucene. [7]

1.2.2.2. Opcija2

Prema opciji 2 zajednickog pristupanja lokalne uprave se obvezuju da ¢e ukupno zajednicki
smanjiti emisije za minimalno 20% do 2020. godine. Uz izradu jednog SEAP dokumenta, u
ovom slucaju izraduje se i1 zajednicki inventar emisija, i predaje samo jedan zajedni¢ki SEAP
obrazac. Na stranica COM inicijative otvara se samo zajednicki profil za potpisnike. SEAP
moze sadrzavati i1 zajedniCke i1 individualne mjere, ali je obavezno da sadrzi barem jednu
zajednicku. SEAP, kao i u svim slu¢ajevima do sada, moraju odobriti gradska 1 op¢inska vijeca
svih potpisnika. Osnovne razlike i sli¢nosti izmedu tri razli¢ita na¢ina pristupanja prikazane su

na slici 5.
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Individualni SEAP Zajednicki SEAP opc. 1 Zajedniéki SEAP opc. 2

Cilj smanjenja CO:z emisija

Inventar emisija

SEAP mjere

Odobrenje SEAP-a od vijeéa

Predaja SEAP obrasca

Predaja SEAP-a

Profil potpisnika na internetu

individualno | Zajednicki

Slika 5.  Razlike izmedu nacina pristupanja [7]

Kod pristupanja lokalnih uprava inicijativi prema opciji 2 one moraju izabrati zajednicki naziv
koji ¢e se koristiti na svim potrebnim dokumentima 1 koji ¢e biti koriSten kod postavljanja
informacija na web stranicu COM inicijative. Op¢ine ¢e dobiti samo jedan zajednicki profil.
Preporuca im se uspostava koordinacijskog tijela za izradu i provedbu SEAP-a, koje moZe biti
neka od lokalnih uprava, zupanija u kojoj se lokalne uprave nalaze, Lokalna akcijska grupa
(LAG) ili regionalna energetska/razvojna agencija. Najveca prednost ovog pristupa za male
lokalne uprave je izrada samo jednog dokumenta kojim ¢e se ostvariti zajednicko djelovanje na
ciljevima povecanja energetske u¢inkovitosti, povecanja penetracije OIE. te smanjenja emisija

stakleniCkih plinova.

1.3.  Sli¢ne inicijative u Europi i svijetu

Postoji mnogo inicijativa, institucija i organizacija koje se bave slicnom tematikom te na neki
nacin suraduju ili pomazu u provodenju ciljeva, koje su pred sebe stavile lokalne uprave
pristupanjem Sporazumu gradonacelnika. Neki od projekata ili inicijativa koje su pokrenule
europske institucije, administracije i mreze su: ManagEnergy, BUILD UP, Smart Cities
Stakeholders Platform, Civitas, Eltis, Cities for Climate Protection, itd. Razne institucije
osnovane od strane Europske komisije i Europske unije, poput Europske agencije za okolis,
EASME-a, JRC-a, EIB-a i dr., pomaZu u provedbi ciljeva iz Sporazuma gradonacelnika. Neke

od organizacija koje suraduju sa Sporazumom su: Climate Alliance, Energy Cities,
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EUROCITIES, FEDARENE, ICLEI, itd. Vise informacija o spomenutim organizacijama,
institucijama i inicijativama dostupno je na [2].

U SAD-u je 2005. godine, na inicijativu grada Seattlea, pokrenut Sporazum gradonacelnika o
zastiti klime kojim se potpisnici sporazuma u SAD-u obvezuju da ¢e ispuniti obveze Protokola
iz Kyota. Do sada je sporazum potpisalo 1 060 gradonacelnika, a broj stanovnika koji je

obuhvatio je malo manji od 89 milijuna. [8]

Prema [1] postoje 4 koraka koje bi gradovi u SAD-u i Kanadi trebali napraviti kako bi se uhvatili

u kostac sa klimatskim promjenama:

1) Potpisivanje Sporazuma gradonacelnika o zastiti klime i/ili Svjetske deklaracije o

klimatskim promjenama gradonacelnika i lokalnih ¢elnika.

2) Ukljuciti se u ICLEI kampanju Gradovi za zastitu klime ¢iji je proces za smanjenje

emisija vrlo sli¢an Sporazumu gradonacelnika [9].
3) Potpisati Protokol o iscrpljivanju zaliha nafte.
4) Osnovati akcijsku grupu za bavljenje pitanjem vrhunca proizvodnje nafte.

Uz inicijative i organizacije koje se nalaze na stranicama Sporazuma gradonacelnika, navesti
¢emo jo$ neke moguénosti koje se nude opéinama, gradovima i regijama kako bi smanjile
potros$nju energije i posljedi¢no emisije COx.

European Energy Award (EEA) je sustav certificiranja i upravljanja kvalitetom koji podrzava
gradove 1 op¢ine koje Zele pridonijeti odrzivoj energetskoj politici i urbanom razvoju kroz
racionalno koriStenje energije i povecanje koriStenja OIE. Ukljuc¢uje 1 346 jedinica lokalne
uprave sa 40 milijuna stanovnika, a sustav je pokrenut prije 25 godina. Drzave u kojima se

provodi sustav prikazane su na slici 6. Sustav uspjeh bazira na 4 odrednice:

e Provodenju nacionalnih energetskih strategija na lokalnoj razini i pomoc¢ lokalnim
upravama u raspolaganju resursima kako bi postigli optimalnu efikasnost svojim

mjerama.
e Razvijeni su i kontinuirano se razvijaju uz pomo¢ lokalnih uprava.

e Akcije 1 programi se kontinuirano prilagodavaju, a akcijski planovi se evaluiraju i

prilagodavaju uz pomoc¢ akreditiranih stru¢njaka svake 4 godine.

e Uspostava medunarodne baze projekata koja omogucuje usporedbu napretka lokalnih

uprava.
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Slika 6.  Zemlje u kojima se provodi EEA sustav [10]

ISO 50 001 je sustav gospodarenja energijom koji se moZe koristiti u lokalnim upravama za
smanjenje energetske potrosnje i emisija CO2. Sustav se moze koristiti kao pomo¢ u provedbi
SEAP-a u onom dijelu koji se odnosi na zgrade, postrojenja, opremu i vozila kojima upravlja

lokalna uprava. Na slici 7 prikazana je usporedba ISO 50 001 modela i SEAP procesa.

ENERGY MANAGEMENT SEAP Process
MODEL (ISO 50001:2011)

Continual Political decision =
Improvement, _ -

I

Adapt city structures

A Gaseline Emission
Inventory

Action planning .;_-‘.-'-:;
Political approval -

Internal Audit

Cantinual
implementation and
monitoring of actions
and revision of SEAP

Mabilise civil saciety

Slika 7.  Usporedba procesa sustava ISO 50 001 i SEAP-a [11]
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1.4. Otok Korcula

Otok Korcula nalazi se u Dubrovacko-neretvanske Zupaniji koja je najjuznija Zupanija u
Hrvatskoj. Pruza se u smjeru istok-zapad, sa svojom duzinom od 46,8 km, Sirinom od 5,3 do
7,8 km ima povr§inu od 279,03 km?, te je po veli¢ini Sesti otok u Hrvatskoj [12].
Administrativno je otok podijeljen na jedan grad i Cetiri opéine, koji zajedno imaju 15 521
stanovnika. Op¢ine koje se nalaze na otoku prikazane su na slici 8, a od zapada prema istoku,
to su Vela Luka, Blato, Smokvica i Lumbarda, a izmedu Lumbarde i Smokvice smjestio se
Grad Korcula koji je najveca jedinica lokalne uprave na otoku. Veca naselja koja se jo$ nalaze
na otoku, uz prethodno spomenuta, su Pupnat, Zrnovo, Cara i Ra¢idée. Otok je prepoznatljiv
prema blagoj sredozemnoj klimi, ¢istom moru, bogatoj kulturnoj materijalnoj i nematerijalnoj
bastini te ga to ¢ini atraktivnim turistiCkim odrediStem.

Prosjecna temperatura na otoku u sijecnju iznosi 9,8 °C, a u srpnju 26,9 °C. Prosjecna koli¢ina
padalina je oko 1 100 mm, a broj suncanih sati na otoku je 2 671 $to je najviSe na ¢itavom

Jadranu. Od vjetrova najviSe puse bura, jugo i ljetni maestral.

Op¢ine Vela Luka, Blato i Smokvica te Grad Korcula su pristupili Sporazumu gradonacelnika,
1 kao dio IEE projekta Meshartility, izradili su Akcijske planove energetski odrzivog razvitka,
prema opciji samostalnog pristupanja sporazumu. Znanstvenici i studenti Fakulteta strojarstva
i brodogradnje, Sveucilista u Zagrebu sudjelovali su u izradi SEAP-a. Ovaj rad moze se koristiti

1 kao usporedba dva razlicita naCina pristupanja sporazumu.

%
L. OPCINABLATO R \/_\\
—n } e W el

OPCGINA VELA LUKA :."_"— i
P GRADKORGULA LS LW /J AU
F .

L e OPCINA LUMBARDA

OPCINA SMOKVICA

Slika 8.  Politi¢ki ustroj otoka Korcule [13]

1.4.1. Grad Korcula

Podrucje Grada Korcule zauzima istocni dio otoka i sastoji se od 5 naselja, od kojih je najvece

Korcula sa 2 856 stanovnika. Ostala naselja na administrativnom podru¢ju Grada Korcule su
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Cara, Pupnat, Racis¢e i Zrnovo, a broj stanovnika koji Zive na podru¢ju Grada Koréule prema
popisu stanovnistva iz 2011. godine je 5 663.

Cijeli otokom se proteze drzavna cesta D-118, koja povezuje Grad Korc¢ulu, na jednoj strani
otoka i Vela Luku na drugoj strani. Postoji jo$ nekoliko zupanijskih i lokalnih prometnica za
povezivanje svih mjesta na otoku. Lukom Korcula je Grad povezan s kopnom, dok postoji jo$
nekoliko lokalnih luka i ACI Marina Korcula. Opskrba Grada vodom odvija se preko
regionalnog vodovoda Neretva-Peljesac-Korcula-Lastovo-Mljet, dok se opskrba elektricnom
energijom odvija preko 110 kV i35 kV kabela s poluotoka Peljesca te trafostanicom 110/35 kV

u Blatu i nizom manjih trafostanica na podrucju otoka i Grada. [14]

Glavna gospodarska grana Grada je turizam koji zbog izrazito povoljne klime, bogate povijesti
1 kulturne bastine privlaci sve veci broj posjetitelja. U gradu postoji bogato kulturno povijesno
naslijede koje se ocCituje urbanim cjelinama grada Korcule i Korculanskih naselja, zidinama,
palacama/dvorima, sakralnim objektima, kastelima, arheoloskim nalaziStima, parkovima i sl., kao i
u nematerijalnoj bastini koju Cine folklor, bratovstine, dogadaji, muzeji, galerije i sl. Vizija
turistickog razvoja Grada Korcule je da postane globalno prepoznata mediteranska destinacija koja
svojim gostima nudi iskustvo bogate povijesti i uzitak u kulturnoj bastini, otocki nacin zivota,
njegovu tradiciju, ali i inovacije, te gastronomska bogatstva oblikuje u autenti¢na iskustva za svoje

goste, ¢ime e naglasiti identitet i znacajke prostora i ljudi koji na njemu zive. [15]

1.4.2. Opéina Lumbarda

Op¢ina Lumbarda smjestena je na istocnom rtu otoka Korcule te grani¢i s Gradom Kor¢ulom.
Prostire se na 10,77 km?, a prema posljednje popisu stanovnistva iz 2011. godine ima 1 213
stanovnika. Lumbarda je malo oto¢ko mjesto koje gravitira prema Gradu Korculi kao najve¢em
administrativnom i1 gospodarskom srediStu na otoku s kojim je povezana cestom te odatle ima

daljnju vezu sa ostatkom otoka, Dubrovnikom te Zagrebom.

Administrativna tijela u Opéini Lumbarda su Op¢insko vijece, koje se sastoji od 11 vijec¢nika,
Nacelnik i zamjenik nacelnika, te radna tijela Opcinskog vije¢a: Komisija za izbor i
imenovanja, Komisija za Statut, Poslovnik 1 normativnu djelatnost, Mandatna komisija i
Komisija za proracun i financije. U vlasni§tvu Op¢ine nalaze se dva trgovacka druStva, Lucica
— Lumbarda d.o.o. koje vodi poslovanje marine i ugostiteljskog objekta Maestral i K.T.D.

Mindel d.o.o. poduzece za komunalne poslove i upravljanje deponijem Kokojevica.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13



Nikola Matak Diplomski rad

Infrastruktura u op€ini je u vecini pogleda zadovoljavaju¢a, medutim postoje povremeni
problemi u tijeku turisti¢ke sezone u opskrbi vodom koja se odvija preko vodovoda Neretva-
Peljesac-Korcula-Lastovo-Mljet. Opskrba elektricnom energijom, telekomunikacijska i
cestovna infrastruktura se smatraju zadovoljavaju¢om, a u javnoj rasvjeti postoji daljnja
mogucénost unaprjedenja ugradnjom LED rasvjete. Odvodnja otpadnih voda rijeSena je samo za

hotele i nekoliko kuca u centru mjesta.

Gospodarstvo opcine pretezno je orijentirano na turizam te poljoprivredu. U Op¢ini postoji
Poduzetnicka zona Humac sa svom potrebnom infrastrukturom, medutim trenutno u njoj ne
djeluju poduzecéa. Broj turisti¢kih dolazaka u Op¢ini Lumbarda u 2012. godini iznosio je 18

731, a broj no¢enja iste godine bio je 145 404. [16]

1.4.3. Opéina Smokvica

Op¢ina Smokvica sastoji se od cetiri naselja: Smokvica, Brna, Vinacac (VinaSac) 1 Blace
(Blaca). Glavno naselje je Smokvica gdje zivi oko 2/3 stanovnika opcine, zatim slijedi Brna, a

naselja Vinacac i Blace imaju svega nekoliko stalno naseljenih stanovnika.

Naselje Smokvica smjesteno je u gotovo samom sredistu otoka Korcule, na padinama spojenih
brda Vele i Male Obale. Na podrucju Smokvice nalazi se nekoliko plodnih polja, a najveca su
Kru$evo, Prapratna, Stiniva, Banja, Sitnica, Livin dol i Cipojino polje. Naselje Brna nalazi se
jugozapadno, Cetiri kilometra cestovne udaljenosti od Smokvice. Smjesteno je u istoimenoj
uvali i na ravnini rta Mali Zaglav, te se $iri i prema manjoj sjevernijoj uvali Istruga. U njemu je
smjesten hotel Feral koji predstavlja najveéi smjestajni kapacitet u opéini.

Prema zadnjem popisu iz 2011. godine Smokvica ima 916 stanovnika koji Zive u 357 kucanstva.
Kontinuitet naseljenosti podru¢ja Smokvice moze se pratiti jo$ od anti¢kih vremena. Nadeni su
brojni ostaci anticke keramike, starogrcka presa za vino i1 maslinovo ulje, ostaci starih grckih
ljetnikovaca, itd. Korculanski statut iz 1214. spominje naselje Smokvica, te preporucuje i
nareduje uredivanje straza i obrane u pet starih koréulanskih naselja: Blatu, Smokvicu, Cari,

Pupnatu i Zrnovu.

Najvaznije grane gospodarstva su turizam i poljoprivreda, koja se odvija ve¢inom u navedenim
plodnim poljima, a fokusirana je najviSe na uzgoj vinove loze i maslina. Razvoj turizma
omoguciti ¢e se izgradnjom pjeSackih 1 biciklistickih staza, te cesta masline i1 vina, uz

odrZavanje brojnih postojec¢ih, izgradnjom luke nautickog turizma od 200 vezova, gradnjom
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Muzeja srebra 1 zlata Smokvice, 1 zracne luke Korcula u Smokvici. Prekrasne plaze te razvoj

ruralnih objekata za turizam, glavni su aduti za privlacenje novih turista u Smokvicu. [17]

1.4.4. Opdina Blato

Kao i cijeli otok, tako 1 Opc¢ina Blato nalazi se u zoni jadranskog tipa ugodne mediteranske
klime koju karakteriziraju duga, mirna, suha i topla ljeta s vedrim danima te kratke blage 1
vlazne zime ¢ime spada u klimatski atraktivna podrucja. Tijekom Citave godine zabiljeZene su
srednje temperature ispod 10 °C samo u sijenju i veljaci, dok su u lipnju, srpnju, kolovozu i
rujnu u prosjeku iznad 20 °C. Rezim padalina tipi¢no je mediteranski s maksimumom krajem

jeseni 1 pocetkom zime 1 minimumom u mjesecu srpnju.

Blato je najstarije naselje na otoku. Smjesteno je po sredini zapadnog dijela uz istoimeno krasko
polje, Blatsko polje po kojem je i mjesto dobilo ime. Do 1911. godine, Blatsko polje bilo je
periodicko jezero koje je isuSeno izgradnjom tunela, melioracijskih kanala te odvodnjom vode

u more na sjevernoj obali.

Sredinom mjesta pruza se ravno podrucje "Zlinje" sa velikim parkom i dugim drvoredom lipa
uz glavnu prometnicu. Na sjevernoj obali Blato se proteze od uvale Sprtiska na zapadu do
Lovornika na istoku. Na juznoj obali Blato se proteze od uvale Slatina na zapadu do Vinacca
na istoku. DuZina obale iznosi 31,42 km. DuZina obale oto€i¢a iznosi 20,8 km. Ukupna povrsina
opéine iznosi 66,57 km?,

Na podruc¢ju op¢ine dominiraju velika obradena polja, oko kojih se izmjenjuju suho zidem
ogradene padine zasadene maslinom i vinovom lozom. Po posljednjem popisu stanovniStva iz

2011. godine, op¢ina Blato imala je 3 593 stanovnika, rasporedenih u 2 naselja: Blato i Potirna.

Od svog postanka, Zivot i razvoj Blata temeljio se na proizvodnji vina, kao najznacajnijeg
proizvoda, te proizvodnji ulja, rogaca, smokve, te mahunarki i Zitarica za vlastite potrebe. Uz
jaki razvoj poljoprivrede kroz stoljeca, u Blatu se otvaraju i brojne druge usluzne i zanatske
djelatnosti 1 trgovina, da bi u posljednje vrijeme sve viSe kao gospodarska grana jacao turizam.
Planovi za povecanje dolazaka turista obuhvacaju otvaranje ku¢e Kumpanije, izgradnju galerije
1 zaviajnog muzeja preuredenjem jedne od zgrada u samom srcu naselja, izgradnju pjesackih

i biciklistickih staza, cesta masline i vina, te razvoj ruralnih objekata za turizam. [18]
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1.4.5. Opcéina Vela Luka

Vela Luka se nalazi na zapadnom dijelu otoka Korcule, u zaljevu dugom 9,2 km, jednom od
najboljih sidriSta na isto¢noj obali Jadrana. U $iroj okolici su slikoviti oto¢i¢i, duboke uvale,
strmo odsjece hridi 1 plodne pitome zaravni, §to ovaj kraj ¢ini mjestom pogodnim za Zivot i za
neograni¢ene moguénosti odmora.

Danas je Vela Luka miran mediteranski gradi¢, okrenut tradicionalnoj poljoprivredi, ribarstvu
1 turizmu. Ljepota krajolika i neiskvarena priroda pogodne su za turizam. Za daljnji razvoj
turizma predvideno je provodenje nekoliko projekata: Luka nautickog turizma sa 150 do 200
vezova, preuredenje specijalne bolnice Kalos i povecanje kapaciteta za zdravstveni turizam,
arheolo8ki park Vela Spilja, novi turisticki resort s 3 1 4 zvjezdice sa oko 700 jedinica, gradnja

Plave Staze do Vele Spilje.

Okolicu odlikuje pitom, brezuljkasti reljef, a najviSe brdo je Hum (376 m). Na prostoru op¢ine
Vela Luka nema ve¢ih obradivih povrSina, osim desetak kraskih udolina, a iznimka je Blatsko
polje, nekoliko kvadratnih kilometara prostrana zaravan, vazna, izmedu ostalog i za

vodoopskrbu.

Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine u Veloj Luci zivi 4 137 stanovnika u
1 503 kucanstva. Buduéi da je povrsina opéine relativno malena, a iznosi 43,27 km?, Vela Luka

ima nadprosjeénu gustoéu naseljenosti od 96 stanovnika po km?.

Klima otoka Korcule, pa time i njegovog zapadnog dijela, izrazito je sredozemna sa insolacijom
0d 2600 - 2700 sati godisnje i srednjom godisSnjom temperaturom od oko 16 stupnjeva. GodiSnje
amplitude su male i1 iznose samo oko 16 stupnjeva. Vjetrovitost je izrazito obiljezje ovog
prostora. Zbog izduzenog oblika zaljeva i konfiguracije njegova zaleda, zracna strujanja su

redovita, a njihov smjer je odreden orijentacijom uvale Vele Luke.

Osim razvijenog drustvenog i kulturnog Zivota Vela Luka posjeduje, za otocke prilike, visok
stupanj infrastrukturne uredenosti. Od ustanova postoje Osnovna i Srednja Skola, Dje¢ji vrtic,
Dom zdravlja, bolnica Kalos, Dom umirovljenika, Centar za kulturu, potrebno je spomenuti i
redovne trajektne, katamaranske i autobusne linije, Lusko lito, Regatu na sv. Ivana, dalmatinske

klape, Kumpaniju, $portske klubove, itd. [19]
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2. METODOLOGIJA IZRADE, PROVEDBE I PRACENJA PLANA

Budu¢i da se radi o diplomskom radu te op¢ine koje ¢e biti navedene kao potpisnici nece stvarno
pristupiti Sporazumu gradonacelnika prema opciji 2, niti ¢e ovaj SEAP biti, sa potrebnim
obrascima predan inicijativi, ovdje ¢e biti dane samo smjernice kako proces pristupanja treba
izgledati. Koraci u procesu pristupanja, izrade, provedbe i pracenja provede SEAP-a prikazani

su na slici 9.

IZRADA SEAP-a: FAZE I RATLICTTI KORACT U PROCESU

FAZA: Inictjacta

Pohiticka volpa 1 Do I, Poglavije 2

potplstvanie Sprorazuma Ukljuéivanje politiZara i izgradnja
potpore diondka bi treball batt vidljivi

Prilagodba gradskih Dio I, Poglavlje 3 kao jedan kontinuiran! proces.

upravaih sirukiura Prilagodba gradskih struktura, ako je
potrebna, mofe se odvijal prema

[zgradna podrike Do 1, Poglavie 4 normalnim intervahlma.

svih dionika

FAZA: Maniranje

Procjena trenuinog okvira

Dio 1. Poglavle 5 + Dio 111

(BEI: Gifje smo trenutno?

Uspostaviianje vizije: Gdje Do 1, Poglavlie 6

Felimo bab?

[zlaganje plana: Kako Do 1, Poglavlia 7,819 +
cemo dodl tamo? Do 11

Prilvacampe 1 =

predaja plana.

EAZA: Provedba plana

Provedba Do 1, Poglavje 10 Provedba zadanih mjera. ——

Suradnja sa cstalim potplsnicima Sporaruma.

povratne petlje

FAZA: Pratenje 1 lzveitavanje o provedbl

Prafenje provedbe Do 1, Poglavije 11 +
specififan vodiE za
pracenje provedbe

[rvjestavanie | predata Dte 1, Poglavlje 11 + Do 101,

izvieitaja o provedhbd Poglavlla 517

Revizija -

- 2.

1 podina 2 godine

Slika 9.  Proces provedbe SEAP-a [20]
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Sam proces pristupanja prema opciji 2 ne razlikuje se uvelike od samostalnog pristupanja, jer
svaka op¢ina mora potpisati pristupni obraz, a razlika je da op¢ina pristupa kao dio grupe
op¢ina, a ne samostalno. Najvece razlike su u tome da se po opciji 2 izraduje, jedan inventar

emisija 1 akcijski plan, te moraju postojati zajednicke mjere na podrucju svih op€ina.

2.1. Pripremna faza i pristupanje Sporazumu

Prva faza za pristupanje sporazumu je politicka volja i potpisivanje obrasca za pristup
Sporazumu gradonacelnika. Obrazac za potpisivanje Sporazuma prema opciji 2 gotovo je
identican obrascu kod samostalnog pristupanja, s razlikom da u ovom slu¢aju grupa op¢ina 1/ili
gradova pristupa zajednicki. Sve lokalne uprave ukljucene u grupu moraju potpisati i predati
obrazac kako bi postupak pristupanja bio zavrSen i mogao poceti postupak izrade Akcijskog

plana (SEAP).

Potpisivanjem obrasca, opéine koje su pristupile Sporazumu gradonacelnika, obvezuju se da ¢e
[21]:
e Zajednicki ispuniti i premasiti ciljeve koje je postavila EU za 2020. godinu, te smanjiti
emisije CO2 za minimalno 20% na teritoriju koji pokriva njihova grupa;
e Predati zajednicki Akcijski plan energetski odrzivog razvitka, koji ukljucuje rezultate
Baznog inventara emisija i navesti kako ¢e se ispuniti zadani ciljevi u roku od godine

dana nakon pristupanja;

e Predati zajedniCki izvjeStaj o provedbi barem svake druge godine nakon predaje

Akcijskog plana na procjenu, pracenje i verifikaciju;

e Organizirati energetske dane u suradnji sa Europskom komisijom i ostalim dionicima,
omogucavajuc¢i gradanima da imaju direktne koristi od moguénosti i prednosti koje im
pruza pametno koriStenje energije, i da ¢e redovito informirati lokalne medije o napretku
u provedbi Akcijskog plana;

e Sudjelovati i doprinijeti godiSnjoj EU Konferenciji gradonacelnika o OdrZivoj energiji
u Europi.

Pristupanjem Sporazumu gradonacelnika Salje se snazna politicka poruka da je jedinica lokalne
uprave odlu¢na aktivno sudjelovati u ispunjavanju Europskih klimatskih i energetskih ciljeva,
a zajednickim nacinom pristupanja to ¢e ostvariti uz usku suradnju sa susjednim op¢inama i

gradovima.
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Sljede¢i koraci u pripremnoj fazi obuhvacaju stvaranje odgovaraju¢ih administrativnih
struktura za izradu i provedbu SEAP-a. Preporuka je da se odredeni odjeli lokalne uprave, koji
imaju dovoljno kompetencija, zaduze za izradu i provodenje plana, te da im se dodijele
odgovaraju¢i ljudski potencijali i financijska sredstva.

Za izradu ovog SEAP-a preporuca se osnivanje akcijske skupine koja bi obuhvacala sve opéine
sudionike, predstavnike Dubrovacko-neretvanske zupanije, LAG-a 5, DUNEA-e, te
predstavnike raznih udruga, gradana i ostalih dionika s podrucja otoka Korcule. Kao vanjska
podrska radnoj grupi mogu se angazirati razne obrazovne, znanstvene, istrazivacke i razvojne
institucije. Za uspjesno funkcioniranje radne skupine potrebno je izabrati koordinatora koji
koordinira proces provedbe SEAP-a i rad lokalne akcijske skupine, te ima sljedece uvjete i

zadatke:
e Obavezna podrska lokalnih politickih aktera;
e Podrska regionalnih struktura potpore;
e Predviden budZet kako bi mogao ispuniti svoje obaveze (provesti mjere iz SEAP-a);
e Izlagati i promovirati SEAP;
e Pratiti provodenje mjera;
e Ukljuciti sve zainteresirane dionike;
¢ Organizirati pra¢enje smanjenja potrosnje energije i emisija COg;
e Izraditi izvjeStaje za Vijeca svih lokalnih uprava u grupi te ostale zainteresirane strane.

Odjeli lokalne uprave koji bi trebali sudjelovati u radu akcijske skupine su odjeli zastite okolisa,
koriStenja zemljiSta i prostornog planiranja, gospodarskih i socijalnih poslova, upravljanja
zgradama 1 infrastrukturom, mobilnosti 1 transporta, prora¢una i financija, nabave, itd. Bitno je
da je SEAP uskladen sa ostalim strateSkim dokumentima 1 inicijativama lokalnih uprava te

njihovih upravnih odjela.

2.2. Metodologija izrade Baznog inventara emisija i Akcijskog plana

Nakon pripremne faze pristupilo se izradi Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka Otoka
Korcule. Kao bazna godina odredena je 2012. godina, na temelju raspoloZivosti podataka o
potrosnji energije i energenata. Podaci su prikupljeni za Grad Korculu i Op¢ine Smokvica, Vela

Luka i Blato koje su u sklopu IEE projekta Meshartility [22] pristupile Sporazumu
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gradonacelnika. Podaci koji nisu prikupljeni procijenjeni su na nacin koji je opisan dalje u
tekstu.

Sektori energetske potroSnje podijeljeni su na javne zgrade, opremu i objekte, kucéanstva,
tercijarni sektor i sektor prometa. Potro$nja u javnim zgradama, opremi i objektima dalje je
podijeljena na potro$nju u javnim zgradama i javnu rasvjetu. PotroS$nja u cestovnom prometu
podijeljena je na potroS$nju u vozilima u vlasnistvu lokalne uprave i javnih poduzeca, javnom
prijevozu i ostalom cestovnom prometu (osobna vozila, mopedi i motocikli, teretna i radna

vozila).

Podaci koriSteni u analizi energetske potrosnje u zgradama u vlasnis$tvu grada su potros$nja svih
energenata (elektrina energija, lozivo ulje, ukapljeni naftni plin) u referentnoj godini. U
vozilima u vlasnistvu grada i gradskih poduzeéa broj prijedenih kilometara u referentnoj godini,
specifi¢na potrosnja pojedinog vozila, troskovi za gorivo te potroSnja pojedinog energenta.
U javnoj rasvjeti je dobivena potros$nja elektri¢ne energije u referentnoj godini, te broj, vrsta i
snaga Zarulja, a u javnom prijevozu dobivena je duzina trasa javnog prijevoza, broj linija radnim
danom te subotom i nedjeljom, vrsta i broj autobusa koji se koriste na pojedinoj trasi te njihova
specifi¢na potros$nja.
Potros$nja energije u sektoru kucanstva i tercijarnom sektoru dobivena je pomoc¢u metodologije
koja je potroSnju s razine zupanije [23], pomocu brojnih statistickih podataka, skalirala na
potro$nju op¢ina na otoku Korculi i Grada Korc€ule. PotroSnja je skalirana za sve energente
(lozivo ulje, ukapljeni naftni plin i biomasu), osim elektricne energije, ¢ija je potrosnja u
referentnoj godini dobivena od HEP-a. Statisticki parametri [24], koriSteni kod izracuna
potroSnje energije su: broj stanovnika, broj kucanstava, broj nocenja turista, opremljenost
stanova i povrSina stanova (nastanjeni, napusteni, za iznajmljivanje turistima, itd.). Potro$nja
biomase dobivena je pomocu faktora stambene povrsine i faktora broja stanovnika od kojih je
prvi izracunat prema izrazu (1):

USP, . - PNS

f = opc ~ opc
1

“USP, -PNS M

zup zup

gdje USPope oznacava ukupnu stambenu povrSinu u opéini, a USPzp u Zupaniji, PNSopc
oznacava povrSinu napustenih stanova u op¢ini, a PNSzp u Zupaniji. Drugi faktor koriSten za

izracun potro$nje biomase je (2):

f2 = Sopc/Szup (2)
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u kojem Sopc 0znacava broj stanovnika u opéini, a Szp u Zupaniji. PotroSnja biomase je

izraCunata prema sljedecoj formuli (3):

B :—f‘;fz-B 3)

opc zup
gdje Bzp 0znacava potroSnju biomase u Zupaniji. Sljedeéi faktori su koristeni kod izracuna

potrosnje UNP i lozivog ulja u kuc¢anstvima (4):

f3 = Nopc/N zup “

gdje N oznaCava broj nocenja turista u opéini i u Zupaniji. Faktor 4 je zadan sljede¢com

formulom (5):

f

NS

+PNSpe +SORgpe +S1Tope +SOD gy
4 — NS

FPNS,,, +SOR,, + 51T,y +SOD,p ®)

opc

zup

u kojoj NS oznacava broj nastanjenih stanova, PNS broj privremeno nastanjenih stanova, SOR
je broj stanova za rekreaciju i odmor, SIT je broj stanova za iznajmljivanje turistima, a SOD je

broj stanova za druge djelatnosti. Faktor 5 je izracunat na sljede¢i nacin (6):
fS :Osopc/oszup (6)

gdje OS oznacava broj dobro opremljenih stanova tj. onih koji imaju 1 kuhinju i kupaonicu 1
zahod. Konacno potro$nja ukapljenog naftnog plina u op¢ini se izra¢unava pomocu sljedeceg

izraza (7):

UNP. — f1+f2+f3+f4+f5-UNP -

opc zup
Potrosnja lozivog ulja u kuc¢anstvima u op€ini je izracunata pomocu sljedeéeg izraza (8):

I IR P A I

LO

opc

.LO,, ®)

Potro$nja UNP-a i lozivog ulja u tercijarnom sektoru procijenjene su pomocu sljedeéeg izraza
9):

f, +f
USL,,. =%'U3|7up &)

U tercijarnom sektoru prikazana je potrosnja UNP-a i loz ulja koja je ostvarena u usluznom
sektoru na otoku, a skalirana je prema prikazanim jednadzbama, sa razine Zupanije, prema [23].
Potros$nja elektri¢ne energije u ovom sektoru obuhvaca sve potrosace na otoku koji pripadaju u
HEP-ovu kategoriju gospodarstvo, tj. sve potroSace elektricne energije osim kucanstava, javnih

zgrada i javne rasvjete. Postoji nekoliko veéih poduzeéa na otoku: RADEZ d.d. sa 317
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zaposlenih, HTP KORCULA d.d. sa 213 zaposlenih, MONTMONTAZA-GREBEN d.o.0. sa
165 zaposlenih, BLATO 1902 d.d. sa 105 zaposlenih i LEDA d.o.0. sa 63 zaposlena [25]. To
su najveci objekti na otoku, ali se nalaze na podrucju naselja te je zbog toga njihova potrosnja

elektricne energije takoder ukljuCena u tercijarni sektor.

Podaci koriSteni u analizi energetske potrosnje u prometu dobiveni su od MUP-a - broj
registriranih vozila na podru¢ju op¢ine (osobna, kombinirana, mopedi 1 motocikli, teretna i
radna te autobusi). Takoder su koriSteni podaci o specifi¢noj potroSnji goriva pojedinog vozila
1 prosjecan broj prijedenih kilometara godis$nje za pojedine tipove vozila u Republici Hrvatskoj
koji se nalaze na Odyssee bazi podataka [26]. Potro$nja goriva u cestovnom prometu izraCunata
je pomocu sljedece formule (10):

4 BV, -SPG, -PBK,
PG _ Z tip 1?)tlop tip (10)

tip=1

u kojoj BV oznacava broj vozila odredenog tipa u op¢ini, SPG specifi¢nu potro$nju goriva tog
tipa vozila u op¢ini, a PBK je prosjean broj godiSnje prijedenih kilometara za taj tip vozila.
Potrosnja je posebno proracunata za vozila na dizelsko i na benzinsko gorivo, te su vozila bila
podijeljena na Cetiri tipa: mopedi i motocikli, osobni automobili, laki kamioni i teSki kamioni.
Budu¢i da Op¢ina Lumbarda nije ukljucena u projekt Meshartility u sklopu kojeg su za ostale
op¢ine i Grad Korc¢ulu prikupljeni podaci, za nju je bilo potrebno na neki nacin procijeniti
potro$nju u svim sektorima. Procjena potro$nje za sektore kuéanstva i tercijarni sektor
napravljena je na nacin da su se prema prethodno spomenutim faktorima skalirali podaci sa
razine zupanije, ukljucujuéi i elektricnu energiju. Analiza potrosnje vozila u vlasnistvu opéine
1 op¢inskih poduzeéa nije radena, nego je njihova potroSnja ukljuena u sektor ostalog

cestovnog prometa.

Potrosnja elektricne energije za javnu rasvjetu u Opéini Lumbarda procijenjena je pomocu

faktora f, koji je izracunat na nacin prikazan u jednadzbi (11):

f6 = ‘]Ropc /GR)pc am)

u kojoj JRope 0znacava potroSnju elektri€ne energije u javnoj rasvjeti ostalih jedinica lokalne
uprave na otoku, a GPopc 0znacava povrsinu gradskog podrucja [27] u tim op¢inama. Konacno

potrosnja elektricne energije izraCunata je tako da je faktor f, pomnozen sa povrSinom

gradskog podru¢ja u Op¢ini Lumbarda.
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Dobiveni su podaci o potro$nji nekih zgrada u vlasniStvu opéine. Za procjenu potrosnje
cestovnog prometa u Op¢ini Lumbarda nedostajali su podaci o broju pojedinog tipa vozila koji
je za ostale opé¢ine dobiven od MUP-a. Broj pojedinog tipa vozila dobiven je tako da je udio
pojedinog tipa vozila u ukupnom broju vozila na otoku izracunat, te je taj broj pomnozen sa
pretpostavljenim brojem vozila u Lumbardi. Pretpostavljeni broj vozila u Lumbardi dobiven je
na nain da se broj stanovnika pomnozio sa prosjecnim brojem vozila po stanovniku u

Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji [28].

Nakon procjene potrosnje na podruc¢ju svake jedinice lokalne uprave, prema sektorima su
zbrojeni rezultati, te su za njih izraCunate emisije CO2. Rezultati potro$nje energije prema
sektorima za referentnu 2012. godinu prikazani su u sljedeCem poglavlju, a emisije otoka

Korcule prikazane su u poglavlju 4.

Izraun emisija CO2 uzrokovanih potroSnjom goriva u navedenim sektorima, uskladen je s
metodologijom Meduvladinog tijela za klimatske promjene (engl. Intergovernmental Panel for
Climate Change, IPCC), te su preuzeti odgovaraju¢i emisijski koeficijenti. Za izraCun emisija
CO: koristen je ICLEI Europe's Basic Greenhouse Gas Inventory Quantification Tool. U tablici
1. prikazani su standardni emisijski faktori koriSteni za izracun emisija CO2. Za proratun
emisija iz elektri¢ne energije, koriSten je nacionalni faktor za 2012. godinu, koji je objavljen u
publikaciji Energija u Hrvatskoj [29], koju na godi$njoj razini izdaje Ministarstvo gospodarstva

Republike Hrvatske uz podrsku Energetskog Instituta Hrvoje Pozar (EIHP).

Tablica 1. Emisijski faktori CO; KkoriSteni za izra¢un emisija

Energent Koeficijent emisije CO2, g'kWh
Elektri¢na energija 310

Ukapljeni naftni plin 227

Lozivo ulje 279

Benzin 249

Dizel 267

Biomasa 0,468

Predlozene akcije 1 mjere, kojima ¢e se smanjivati emisije u Planu, odabrane su prema mjerama

predlozenim u [23] 1 [30] za smanjenje potroSnje energije i emisija u Dubrovacko-neretvanskoj
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Zupaniji. Vec¢ina mjera u sektoru kucanstva bazira se na tipskim mjerama za smanjenje
potros$nje energije FZOEU, te je dio mjera predlozen jer se nalazi u Programu raspisivanja
javnih poziva i natje¢aja FZOEU 1 biti ¢e moguce ostvariti sufinanciranje za te mjere do 60%.
Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energije, Strategija energetskog razvoja
Republike Hrvatske, Programi energetske obnove zgrada u RH, SEAP-i ostalih jadranskih
gradova i op¢ina te Vodi¢ za izradu SEAP-a [20] posluzili su za izbor odredenog broja mjera.
Uz svaku mjeru dana je referenca koja je posluzila za njezin odabir te za izraun trosSkova,
moguceg smanjenja potroSnje energije 1 smanjenja emisija. ProraCun troSkova, smanjenja
potroSnje energije i emisija za mjere predloZzene iz [23] i [30] napravljen je na nacin da je broj
obnovljenih zgrada ili ugradenih sustava za proizvodnju toplinske energije skaliran sa razine
Zupanije na razinu otoka pomocu faktora stambene povrsine i faktora broja stanovnika. Mjere
kojima se predvida proizvodnja energije iz solarnih fotonaponskih panela proraunate su
pomoc¢u PVGIS kalkulatora [31] za lokacije na otoku, a ostale mjere su procijenjene na temelju

dostupne literature.

2.3. Prihvacanje i provedba Akcijskog plana

Prihvacanje Plana najvazniji je korak za provedbu Plana i zbog toga je potrebno da su
Nacelnici/Gradonacelnik, a 1 gradski i op¢inski vije¢nici od samog pocetka ukljuceni u proces
izrade dokumenta. Kao potpisnik Sporazuma gradonacelnika lokalne uprave se obvezuju da ¢e
u roku od godine dana on pristupanja izraditi, prihvatiti i predati Akcijski plan zajedno sa
ispunjenim obrascem za SEAP. Akcijski plan se moze predati na nacionalnom jeziku ili

engleskom jeziku, a obrazac se predaje iskljuc¢ivo na engleskom jeziku.

Prilikom donoSenja godiSnjeg Programa rada lokalnih uprava potrebno je voditi rauna da se
istim osiguraju odgovarajuca sredstva za aktivnosti koje predvida Plan. Takoder Ce tijekom faze
provedbe biti vazno osigurati dobru komunikaciju izmedu razli¢itih odjela lokalnih vlasti,
pripadaju¢ih javnih vlasti te svih ostalih ukljuenih osoba, pa i gradana. Ukljucivanje i
informiranje gradana najbolje je provoditi organiziranjem ,,Lokalnih energetskih dana“ koji bi
se mogli odvijati na cijelom otoku kroz razne demonstracijske aktivnosti, radionice i
predavanja.

Zajednickim pristupom inicijativi, jedinice lokalne uprave na otoku se obvezuju da ¢e udruzeno
djelovati prema ciljevima preuzetima pristupanjem inicijativi te smanjenju emisije COz. Svojim

zajednickim djelovanjem jedinice lokalne uprave otoka Korcule Zele na otoku omoguditi
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odrZivi razvoj te bolje uvjete za buduce generacije. Kako bi to ostvarili potrebno je prilagoditi
administrativne strukture unutar op¢ina i Grada Korcule, te se predlaze osnivanje akcijske
skupine za provedbu SEAP-a. Akcijska skupina bi se sastojala od ¢lana svake jedinice lokalne
uprave, predstavnika DUNEA-e, LAG-a 5 1 Dubrovacko-neretvanske zupanije. Rad akcijske
skupine trebao bi biti otvoren svim gradanima, poduzetnicima i ostalim zainteresiranim

dionicima.

2.4. Pracenje provedbe Plana i izvjeStavanje o provedbi

Za sve mjere predloZzene u okviru Plana predlozeni su indikatori koje je potrebno pratiti kako
bi se osiguralo da propisane mjere ispunjavaju svoju zadacu. Za uspjeSno pracenje provedbe
Plana potrebno je pratiti za svaku mjeru dinamiku provedbe iste, ostvarene energetske ustede
uslijed provodenja mjere zadane Planom, te smanjenje emisija CO2 prouzrokovano provedbom

mjere.

Za uspjesno provodenje plana potrebno je svake dvije godine Uredu sporazuma gradonacelnika
podnositi izvjes¢e o provedbi SEAP-a zbog evaluacije, nadzora i provjere. To izvjeS¢e mora
sadrzavati aZuriran inventar emisija te se lokalne uprave potice na prikupljanje inventara emisija
na godiSnjoj razini. Medutim, ako lokalne vlasti smatraju da godis$nje prikupljanje inventara
emisija zahtijeva previse resursa, dovoljno je svake Cetiri godine prikupiti inventar emisija CO2

1 sastaviti izvjeSc¢e o provedbi, a svake dvije akcijsko izvjesée bez inventara emisija.

Tijelo zaduzeno za pracenje provedbe Plana je akcijska skupina koja se sastoji od predstavnika

lokalnih uprava i ostalih dionika.
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3. NEPOSREDNA POTROSNJA ENERGIJE OTOKA KORCULE

Neposredna potro$nja energije izraCunata je za cijeli otok prema prethodno objasnjenoj
metodologiji, a za referentnu godinu koristena je 2012. godina. Podaci o neposrednoj potrosnji
energije analizirani su te prikazani prema sektorima. Neposredna potros$nja energije prikazana
je prema sektorima i prema energentima koji se koriste. U ovom poglavlju je prikazan i

potencijal obnovljivih izvora energije na otoku Korculi.

3.1. Javne zgrade, oprema i objekti

Javne zgrade, oprema i objekti obuhvacaju potro$nju finalne energije zgrada koje su u
vlasnistvu ili njima upravljanja lokalna uprava, zgrada tvrtki i poduzeca u vlasniStvu op¢ine, i
javne rasvjete. Sektor je zbog toga podijeljen na dva dijela, zgradarstvo u kojem je analizirana

potrosnja ranije spomenutih vrsta zgrada i javnu rasvjetu.

3.1.1. Zgradarstvo

U sektoru zgradarstva analizirana je potroSnja energenata u zgradama u vlasniStvu lokalne
uprave na otoku Korculi. Zgrade su za te potrebe podijeljene u 4 skupine: odgoj i obrazovanje,
u kojoj su obuhvaceni vrti¢i, srednje i osnovne Skole, kultura i sport, kojom su obuhvaceni
domovi kulture, muzeji, galerije, sportski objekti, itd., upravne zgrade i ostale zgrade. Sve

zgrade koje su obuhvacene ovom analizom nabrojane su prema ovoj podjeli.
1) Odgoj i obrazovanje:
e Osnovna $kola Zrnovo
e Osnovna skola Petra Kanaveli¢a
e Djecji vrti¢ Korcula
e Osnovna Skola Petra Kanaveli¢a — Podru¢na Skola Racisce
e Osnovna §kola Zrnovo — Podruéna §kola Pupnat
e Osnovna i srednja skola Blato
e Osnovna Skola Smokvica
e Djecji vrti¢ Vela Luka

e Srednja Skola Vela Luka
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e Osnovna Skola Vela Luka
2) Kultura i sport:
e Dom kulture Liburna Korcula
e Dom kulture Zrnovo
e Natkriveni bazen Gojko Arneri Korcula
e (Gradski muzej Korcula
e Dom kulture Cara
e Dom kulture Pupnat
¢ Dom kulture Smokvica
¢ Dom kulture Vela Luka
e Centar za kulturu Vela Luka
3) Upravne zgrade
e Zgrada gradske uprave Korcula
e Zgrada Mediteranske Plovidbe d.d.
e Zgrada poglavarstva Lumbarda
e Zgrada op¢ine Smokvica
e Zgrada op¢ine Vela Luka
4) Ostale zgrade
e Arhivski sabirni centar Korcula
e Restoran Maestral Lumbarda

Sveukupno je analizirana potrosnja finalne energije 26 zgrada na podrucju otoka Korcule, 1 od
toga ih je 10 raspodijeljeno u skupinu odgoj i obrazovanje, 9 u skupinu kultura i sport, 5 u
skupinu upravne zgrade, a 2 zgrade se nalaze u skupini ostalih zgrada. Potro$nja pojedinih
skupina zgrada prikazana je na slici 10 na kojoj je vidljivo da se najviSe energije troSi u
zgradama koje se koriste za odgoj i obrazovanje, zatim u zgradama koje se koriste za kulturu i
sport, te upravnim zgradama. Neposredna potroSnja energije zgrada lokalne uprave je 1 240
MWh, te od toga najveci dio otpada na elektricnu energiju, 595 MWh, zatim na loz ulje 336
MWh, a na ukapljeni naftni plin (UNP) 309 MWh. Loz ulje koristi se za grijanje prostora
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odgojnih 1 obrazovnih institucija, UNP se koristi za zagrijavanje bazena Gojko Arneri, a

elektricna energija se tro$i u svim tipovima zgrada.

D
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o

Potrosnja energije [MWh]

Odgoj i Kulturai
obrazovanje Sport

Upravne Ostale
zgrade zgrade

400
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g | =

m UNP
M Loz ulje

M Elektri¢na energija

Slika 10. Neposredna potrosnja energije u zgradama lokalnih uprava otoka Korcule

Udjeli pojedinog tipa energenata u potros$nji zgrada u vlasniStvu lokalnih uprava na otoku

Korculi prikazani su na slici 11. Polovica potrosnje energije u zgradama odnosi se na elektri¢nu

energiju, dok po Cetvrtinu potro$nje zauzimaju loz ulje i UNP.

= Elektricna energija = Loz ulje

= UNP

Slika 11. Udio energenata u neposrednoj potros$nji energije zgrada u vlasniStvu lokalnih

uprava otoka Korcule
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Prikaz procijenjenih troskova koji se izdvajaju za energente prema pojedinoj skupini zgrada
nalazi se na slici 12. TroSkovi su prikazani u eurima te u postocima. Ukupni procijenjeni

troskovi za energente u zgradama lokalnih uprava na otoku iznose 118 451 €.

8.538,29 €
7%

18.187,00€
15%

= Odgoj i obrazovanje = KulturaisSport = Upravne zgrade Ostale zgrade

Slika 12. Procijenjeni troskovi za energente u pojedinoj skupini zgrada

Za pracenje potroSnje energije u javnim zgradama potrebno je poceti koristiti Informacijski
sustav gospodarenja energijom — ISGE sustav. To je internetska aplikacija za nadzor i analizu
potro$nje energije i vode u zgradama javnog sektora. Korisnici aplikacije su osobe zaduzene za
unos potrosnje energije u zgradama javnog sektora, odnosno zgradama u vlasniStvu gradova,
zupanija i Vlade Republike Hrvatske (upravne zgrade, bolnice, Skole, vrti¢i, i dr.). Na taj nacin
potice se stratesko planiranje energetike i odrZivo upravljanje energetskim resursima. U sustav
se moguce prijaviti sa bilo kojeg racunala koje ima internetsku vezu pomocu korisni¢ckog imena

1 lozinke. [32]

Unose se op¢i, konstrukcijski i energetski podaci o zgradi, te podaci o odrzavanju i teku¢im
troSkovima. Na ovaj nacin sustav je baza podataka koja omogucuje kontinuirano unosSenje
podataka, analizu podataka, prac¢enje potroSnje energije te izradu izvjeStaja [33]. Trenutno se
mogu unositi podaci o dnevnoj, tjednoj 1 mjesecnoj potrosnji energije, a sustav je prilagoden za
kontinuirani unos podataka, ukoliko postoji daljinsko ocitanje potrosnje energije. Trenutno je
u testnoj fazi 20-tak objekata s daljinskim ocitavanjem potroSnje energije [32]. Za korisnike

sustava se kontinuirano organiziraju radionice [34]. Nakon §to se na otoku Korculi pocne
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kontinuirano koristiti sustav za pracenje i nadzor potros$nje energije moguce ¢e biti usporediti

podatke o potro$nji javnih zgrada koji su dobiveni u ovom radu.

3.1.2. Javna rasvjeta

Procijenjena potrosnja elektri¢ne energije za javnu rasvjetu na otoku Korculi u 2012. godini

iznosi 1 680 107 kWh, a ukupni procijenjeni troskovi su 153 616 €.
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Slika 13. Procijenjena mjesecna potrosnja elektri¢ne energije u javnoj rasvjeti otoka Korcule

Na slici 13 prikazana je procijenjena mjesecna potrosnja elektricne energije za javnu rasvjetu
na otoku Korculi za tri godine, 2010., 2011. 1 2012. godinu. Ukupna procijenjena potro$nja u
2010. godini bila je 1 656 668 kWh, u2011. 1 699 526 kWh, au 2012. godini potrosnja je bila,
kako je ve¢ i navedeno, 1 680 107 kWh. Za op¢ine Vela Luka, Blato i Smokvica, te Grad
Korc¢ulu koriSteni su stvarni podaci dobiveni od HEP ODS-a Elektrojug Dubrovnik, a za Op¢inu
Lumbarda potro$nja je procijenjena na temelju potro$nje ostalih op¢ina i povrSine gradskog
podrudja. Iz podataka, a i iz dijagrama se moze primijetiti da je potros$nja elektricne energije za
javnu rasvjetu gotovo ista u prikazane tri godine s malim rastom ili padom izmedu godina. 1z
dijagrama se takoder moze zakljuciti da je potroSnja veéa u zimskim mjesecima nego u ljetnim,
Sto je 1 ocekivano zbog kraceg trajanja dana zimi.

Uz javnu rasvjetu i zgradarstvo u sektoru javnih zgrada, opreme i objekata analizira se i

potro$nja energije u sektoru vodovoda i odvodnje te gospodarenja otpadom. Podaci o potrosnji
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energije u vodovodu i odvodnji bili su dostupni samo za op¢inu Blato te nisu posebno izdvajani,
nego su kao takvi ukljuceni u potrosnju elektricne energije u tercijarnom sektoru. Ukupna

potros$nja u 2012. godini je bila 660 MWh.

3.2. Sektor kucanstva

U sektoru kuc¢anstva se od energenata koriste elektri¢na energija, loZivo ulje, ukapljeni naftni
plin (UNP) i biomasa. Potro$nja pojedinog energenta prikazana je na slici 14.

Prema posljednjem popisu stanovnisStva provedenom 2011. godine na podrucju otoka Korcule
postoji 5 449 kucanstava u kojima zivi 15 521 stanovnik. U prosjeku u svakom kucanstvu zivi

2,85 stanovnika $to je malo nize od prosjeka zupanije koji je 2,94.

22.440
33,91%

H 4423
6,68%

B 4.924
7,44%
B Elektri¢na energija M Loz ulje ®mUNP Biomasa

Slika 14. Procijenjena potroSnja energenata u sektoru kuéanstva otoka Korcule [MWh]

Iz slike je vidljivo da je elektricna energija dominantan energent u kucanstvima na otoku
Korculi s udjelom od 51,96%, dok je potrosnja biomase takoder jako velika i njezin udio iznosi
33,91%. PotroSnja preostala dva energenta je vrlo sli¢na, pa potro$nja loZivog ulja ima udio od
7,44%, a potrosnja UNP-a 6,68%. Ukupna potroSnja energije u ovom sektoru je 66 171 MWh
u 2012. godini. Iz prikazanog se moze zakljuciti da su najveée mogucnosti ustede energije u

ovom sektoru vezane uz smanjene potrosnje elektri¢ne energije.
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Slika 15. Mjesecna ocitanja potrosnje elektri¢ne energije u ku¢anstvima otoka Korcule

Mjesecna ocitanja potrosnje elektri¢ne energije na otoku Korculi, bez opéine Lumbarda, u
ovom sektoru za razdoblje od tri godine prikazana su na slici 15. Ukupna potrosnja elektricne
energije u sektoru kucanstva za 2010. godinu iznosi 30 271 707 kWh, za 2011. 30 305 592
kWh, dok u 2012. potrosnja iznosi 30 512 940 kWh. Potrosnja elektricne energije je kroz
prikazane tri godine u konstantnom blagom porastu. Dijagram ima sedlasti oblik jer se na vecini

objekata Sesto mjesecno ocitava potrosnja elektri¢ne energije, a na nekim objektima mjesecno.

Tablica 2. PotroSnja energije po indikatorima za sektor ku¢anstva

Indikator Vrijednost indikatora Potro$nja energije MWh/Indikator
Broj stanovnika 15521 4,263
Broj ku¢anstava | 5 449 12,144

U tablici 2 prikazan je intenzitet potro$nje energije u sektoru kucanstva po stanovniku i
kucanstvu na otoku Korculi. Svaki stanovnik u ovom sektoru trosi u prosjeku 4 263 kWh
energije, a prosjena potros$nja svakog kucanstva u 2012. godini iznosila je 12 144 kWh. Ti
prosjeci su nesto visi od prosjeka iz [23], koji se odnose na zupaniju, a iznose 3 708
kWh/stanovniku 1 10 904 kWh/kuc¢anstvu. U usporedbi s prosje¢nom potrosnjom u sektoru
kuc¢anstva u Republici Hrvatskoj po stanovniku koja je 4 999 kWh [29], potroSnja na otoku
Kor¢uli je niza za 14,72%. Prosje¢na potrosnja po kucanstvu u Hrvatskoj je 14 091 kWh [29],
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te je u usporedbi s njom potrosnja otoka Korcule niza za 13,82%. Ukupna potrosnja kucanstava
otoka Korcule dobivena na ovaj nacin moze se usporediti i sa potroSnjom kuéanstava koja je
proracunata za otok 1996. godine u studiji [35], a iznosi 238,87 TJ, odnosno 66 353 MWh. Ako
se to usporedi sa proraCunatom potroSnjom iz ovoga rada, koja je 66 171 MWh, desilo se
neznatno smanjenje potrosnje od 182 MWh. Medutim, zbog smanjenog broja stanovnika

specifi¢na potrosnja po stanovniku je porasla za 8,66%, sa 3 894 kWh na 4 263 kWh.

3.3. Tercijarni sektor

Sve jedinici lokalne uprave na otoku Korculi svoj daljnji razvoj gospodarstva baziraju na sve
ve¢em razvoju turizma, kao i cijela Dubrovacko-neretvanska zupanija. Dva najrazvijenija
sektora gospodarstva na otoku su poljoprivreda i turizam. Sektor turizma moze jako utjecati na
neposrednu potrosnju energije. U 2012. godini zabiljezeno je 771 085 nocenja turista na
podrucju otoka Korcule prema podacima turistickih zajednica koje djeluju na otoku, a u idu¢im

godinama ocekuje se daljnji porast broja dolazaka i no¢enja.

997
3,70% ___

M Elektri¢na energija

H LozZivo ulje

mUNP

Slika 16. Procijenjena potroSnja energenata u tercijarnom sektoru otoka Korcule [MWh]

Procijenjena neposredna potroSnja energije u 2012. godini u ovom sektoru prema vrstama
energenata prikazana je na slici 16, a ukupna neposredna potroSnja energije procijenjena je na
26 733 MWh. Iz prikazanog je vidljivo da je najzastupljeniji energent elektri¢na energija sa

udjelom od 80,2%, lozivo ulje u potrosnji energije sudjeluje sa 16,1%, a UNP sa samo 3,7%.
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Iz toga se moZze zakljuciti da su najvece ustede u ovom sektoru mogucée u smanjenju potroSnje

elektri¢ne energije.

Slika 17 prikazuje potros$nju elektri€ne energije u usluznom sektoru tj. u sektoru gospodarstva
otoka Korcule, bez op¢ine Lumbarda. 1z slike se vidi da potroSnja energije poraste u ljetnim
mjesecima te je u 7 i 8 mjesecu 1,5 do 2 puta veéa nego tijekom zimskih mjeseci. 1z toga se
moze i8Citati da je utjecaj turizma na gospodarstvo velik. U tri analizirane godine ukupna
potro$nja na godi$njoj razini porasla je izmedu 2010. i 2011., te se onda smanjila u 2012. u
odnosu na 2011. godinu. Potrosnja je u 2010. godini iznosila 20 957 841 kWh, u 2011. je bila
21501 231 kWh, a 2012. potrosnja je iznosila 21 219 063 kWh. Potrebno je napomenuti da se
ovi podaci razlikuju od podataka navedenih ranije u tekstu zbog toga jer ovdje iz ukupne
potro$nje elektricne energije u gospodarstvu otoka nije izuzeta potrosnja javnih zgrada zato jer
nemamo podatke o njihovoj potro$nji za 2010. 1 2011. godinu, te na dijagramu nije prikazana

potro$nja elektricne energije u Op¢ini Lumbarda zbog nedostupnosti podataka.
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Slika 17. Mjesecna potroSnja elektri¢ne energije u gospodarstvu otoka Korcule

3.4. Cestovni promet

U cestovnom prometu potroSnja vozila podijeljena je na tri sektora, javna vozila, u kojem se
analizira potrosnja vozila u vlasniStvu lokalne uprave i op¢inskih poduzeca, javni prijevoz koji
na otoku obavlja Autotrans d.o.o., te na ostala vozila tj. vozila u vlasnistvu privatnih poduzeca

1 osoba.
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3.4.1. Javna vozila

Javna vozila na otoku podijeljena su prema ustanovama koje ih koriste u 4 grupe: vozila lokalne
uprave, vozila komunalnih poduzeca, vozila zdravstvenih ustanova i vozila dobrovoljnih
vatrogasnih drustava (DVD-a). Vozila kao gorivo koriste benzin i dizel, te su prevladavajuca
vozila sa dizelskim motorima. Potro$nja goriva u 2012. godini je bila 46 574 litre, od toga je
benzina bilo 6 100 litara, a dizela 40 474 litre. 1z toga proizlazi da je udio benzina 11,67%, a
dizela 88,33%. PotroSnja goriva po pojedinim grupama vozila i ukupno prikazana je u tablici 3

ina slici 18.

Tablica 3. Godis$nja potro$nja goriva za vozila u vlasni$tvu lokalnih uprava na otoku Korculi

Benzin [1] Dizel [1] Ukupno
Vozila lokalne uprave 598 4218 4816
Vozila komunalnih poduze¢a | 3 086 17757 20 843
Vozila zdravstvenih ustanova | 2 416 14 993 17 409
Vozila DVD-a 0 3507 3507
Ukupno 6100 40 474 46 574
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Slika 18. Godi$nja potro$nja goriva vozila u vlasni$tvu lokalnih uprava na otoku Korculi
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Procijenjeni ukupni troSkovi koje lokalne uprave izdvajaju godisnje za gorivo iznose 60 988 €,

a troSkovi prema udjelu pojedine skupine vozila prikazani su na slici 19. Najvecéi trosak goriva

imaju vozila komunalnih poduzec¢a, zatim vozila zdravstvenih ustanova, a udjele od 10 i manje

posto imaju vozila lokalne uprave i DVD-a.

3.4.2.

4.555,00 € 6.292,38 €

747% o 10,32%
S

= Vozila lokalne uprave = Vozila komunalnih poduzeda

= Vozila zdravstvenih ustanova = Vozila DVD-a

Slika 19. Procijenjeni troskovi goriva za javna vozila na otoku Korculi

Javni prijevoz

Uslugu javnog prijevoza na podrucju otoka Korcule obavlja Autotrans d.o.o., koji radi prijevoza

putnika na otoku koristi 15 autobusa. Na otoku postoji 9 linija javnog prijevoza:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
)
9)

Korcula — Lumbarda;
Korc¢ula — Vela Luka;
Korc¢ula — Ragdisce;
Kor¢ula — Pupnat;

Vela Luka — Dubrovnik;
Vela Luka — Zagreb;
Blato — Vela Luka;
Blato — Prizba;

1 Blato — Prigradica,
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na posljednje tri linije prometuju minibusevi, a za linije Vela Luka — Zagreb 1 Vela Luka —
Dubrovnik, kod izracuna potrosnje goriva i emisija CO2 uzet je u obzir samo dio prometa linije
na otoku. Sva vozila koja prometuju na otoku za gorivo koriste eurodizel, a proraunata
potrosnja za 2012. godinu je 111 345 litara, tj. 1 220 MWh. Godis$nji troskovi goriva
procijenjeni su na 144 602 €.

3.4.3. Ostala vozila

Proracunata potroSnja energije u ostalim vozilima podijeljena je prema tipovima vozila i prema
gorivu koje koriste i prikazana na slici 20. Potros$nja dizela procijenjena je na 4 352 272 litara
tj. 47 701 MWh, a potro$nja benzina na 3 234 918 litara tj. 31 088 MWh. Ukupna potro$nja
goriva u sektoru ostalog cestovnog prometa je 78 788 MWh. Vidljivo je iz slike da najveéu

potro$nju goriva u ovom sektoru ostvaruju osobna vozila.
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Slika 20. Procijenjena potrosnja goriva u litrama prema pojedinom tipu vozila i energentu na
otoku Korculi za 2012. godinu

Tablica 4. Broj vozila na otoku Korculi

Jedinica lokalne uprave | Moped i | Osobni Laki Teski Ukupno
motocikl automobil | kamion kamion
Grad Korcula 673 1979 118 25 2786
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Opc¢ina Smokvica 40 376 42 10 468
Op¢ina Blato 199 1416 154 34 1803
Op¢ina Vela Luka 367 1419 74 18 1878
Opéina Lumbarda' 109 440 33 7 589
Ukupno otok Korcula 1388 5630 421 94 7533

Broj vozila u op¢inama 1 gradovima na otoku prema kojima je radena procjena o potroSnji
energije u ostalim vozilima prikazan je u tablici 4. Ukupan broj vozila na otoku je 7 533 od
¢ega je najviSe osobnih automobila 5 630. Vozila su podijeljena u Cetiri skupine: mopedi i
motocikli, osobni automobili, te laki i teski kamioni. Slika 21 prikazuje potroSnju goriva za
ostala vozila na otoku. Udio dizelskog goriva u potros$nji iznosi 57,36%, a udio benzina je

42,64%.

m Vozila (benzin) [I]  ®m Vozila (dizel) [I]

Slika 21. Proracunata potro$nja goriva za ostala vozila na otoku

Kod proracuna emisija iz cestovnog prometa u obzir se uzimaju samo emisije nastale na
teritoriju otoka. Osim pristupa kojim je preko broja registriranih vozila izracunata potrosnja u
cestovnom prometu, mogli smo koristiti i neki drugi. Podaci o koli¢ini prometa na otoku mogu
se dobiti 1 i1z brojata prometa u trajektnim lukama, autocestama, drzavnim i odabranim

zupanijskim cestama. Na trajektnim linijama koje prometuju prema otoku Korculi u 2012.

! Broj vozila u Op¢ini Lumbarda je procijenjen, dok su za ostale op¢ine podaci dobiveni od MUP-a.
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godini prevezeno je 266 080 vozila, od ¢ega je najviSe osobnih vozila, medutim znacajan je
broj 1 kamiona, kojih je prevezeno 52 560. Prema jedinom brojacu prometa na cestama otoka
Korcule, koji je smjeSten na D118 na izlazu iz Grada Korcule, u 2012. godini tom cestom je
proslo ukupno 700 tisuca vozila, od ¢ega je 91% bilo osobnih vozila. Potrebno je naglasiti da
je promet puno intenzivniji ljeti nego u ostatku godine te je prosje¢an broj vozila dnevno u
ljetnim mjesecima 3 239, a godi$nji prosjek je 1 937. Promet tom cestom na otoku se kroz ljeto

poveca za 67,62%. [36]

Osim podataka dostupnih sa brojaca prometa, potrebno je imati jo§ neke detaljnije podatke,
poput voznih ciklusa, te voznih navika domacih i stranih turista, kako bi se mogao koristiti taj
pristup. Drugi pristup koji se mogao koristiti su podaci o potro$nji goriva sa benzinskih postaja
na otoku, medutim ti su podaci teSko dostupni, jer se tretiraju kao poslovna tajna. Na otoku se
gorivo to€i 1 u brodove, te se koristi u poljoprivredi i industriji, pa ni taj nacin ne bi dao to¢nu
potro$nju u ovom sektoru. Zbog svih tih razloga, koristen je pristup preko broja registriranih
vozila, no na taj nacin nisu ukljucena vozila turista, niti ostala vozila koja prometuju na otoku.
Medutim, ako se koristi ova metodologija 1 u ostalim sredinama za proracun potrosnje, u

ukupnoj bilanci njihova potro$nja je uracunata u mjestima u kojima su registrirana.

Postoji moguénost da u dizelu i benzinu postoji odredeni udio biogoriva. U benzinu moze biti
do 5% biogoriva, a u dizelu do 7%, a da za njih nije potrebna posebna oznaka, medutim njegovi
minimalni udjeli mogu biti i 0% [37]. Ve¢i udjeli biogoriva moraju se oznacavati posebnim
oznakama E10 i E20 za benzin i B10 za dizel [37]. Udio tekuéih biogoriva u prometu, u
Hrvatskoj, je prema [29] bio 1,8% iz Cega se moze zakljuciti da su udjeli biogoriva u
mjeSavinama s naftnim derivatima u prosjeku znatno nizi od zakonski propisanih za posebno
oznacavanje. Prema [23] u cestovnom prometu u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji ne koristi
se biogorivo, te je zbog nepostojanja podataka o potrosnji biogoriva na podrucju otoka Korcule

pretpostavljeno da je njegov udio u potro$nji cestovnog prometa 0%.

3.5. Lokalna proizvodnja energije

Na otoku Korculi lokalna proizvodnja energije u obliku velikih elektrana i sli¢nih postrojenja
ne postoji. Prema dostupnim podacima jedina energija koja se proizvodila u 2012. godini je bila
toplinska energija iz solarnih kolektora koja se koristila za zagrijavanje tople vode. Proizvodnja
toplinske energije iz solarnih kolektora za zagrijavanje potrosne tople vode u 2012. godini bila

je gotovo neznatna, a procijenjena je na 78 MWh. U Gradu Korc¢uli postoji Suncana elektrana
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natkriveni bazen Gojko Arneri snage 50 kW, ali ona nije bila priklju¢ena na mrezu pa tako nije

proizvodila elektri¢nu energiju u referentnoj godini.

MWh/m?
Bl >1,60
Bl 1,55-1,60
B 1,50-1,55
1,45-1,50
1,40-1,45

Slika 22. Karta srednje godiSnje ozracenosti vodoravne plohe na podruéju Dubrovacko-

neretvanske Zupanije [38]

Svi otoci u Dubrovackoj-neretvanskoj Zupaniji imaju veliki potencijal za proizvodnju energije
iz obnovljivi h izvora energije, prvenstveno iz sunca i vjetra. Otok Korcula ima veliki
potencijal za iskoriStavanje energije sunca u solarnim toplinskim sustavima i1 solarnim
fotonaponskim sustavima. Vrijednost srednje godi$nje ozracenosti na ravnu horizontalnu plohu
na cijelom otoku je izmedu 1,50 i 1,55 MWh/m? i prikazana je na slici 22. Vrijednost srednje
godis$nje ozraCenosti na plohu pod optimalnim kutom, koji se za otok Korculu nalazi izmedu
34° i 36°, je izmedu 1,69 i 1,93 MWh/m? ovisno o kojoj se lokaciji na otoku radi i izvoru
podataka koji se koristi. Optimalni kut za naselje Korculu je 34%, a vrijednost srednje godisnje
ozragenosti na ravnu plohu je izmedu 1,48 i 1,57 MWh/m?, a za plohu pod optimalnim kutom
te vrijednosti su izmedu 1,69 i 1,81 MWh/m?. Optimalni kut za Vela Luku, naselje na drugom
kraju otoka, je 36%, a vrijednost srednje godi$nje ozracenosti na ravnu plohu je izmedu 1,55 1

1,65 MWh/m?, a za plohu pod optimalnim kutom te vrijednosti su izmedu 1,83 i 1,93 MWh/m?.

Gradnja vjetroelektrana na otocima je regulirana Zakonom o gradnji i Zakonom o prostornom

uredenju (NN 153/13) te je zabranjena u podru¢ju ZOP-a, koji se prostire 1 000 m od obalne
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crte. Otok Korcula ima veliki vjetropotencijal, prvenstveno njegov juzni dio, $to se moZe vidjeti
na slici 23. Veliki vjetropotencijal otoka Korcule naznacen je i u [39], gdje je teoretski
proracunata moguca proizvodnja iz velikih vjetroagregata. S dobivenim faktorom opterecenja

ve¢im od 40% postoji mogucénost za gradnju vjetroelektrana na otoku.

2a58EEEEES
REiiaimsns

8885388858

Slika 23. Karta vjetra Dubrovacko-neretvanske Zupanije [38]

Potencijali iz drvne biomase koji se nalaze na otoku uglavnom su ve¢ iskoristeni, jer vise od
30% energije potroSene u kucanstvima ¢ini ogrjevno drvo. Budu¢i da je na otoku poljoprivreda
jedna od vaznijih djelatnosti, pogotovo uzgoj vinove loze i maslina, potrebno je istraziti

moguénost energetskog iskoriStavanja ostataka iz proizvodnog procesa.

Geotermalna energija na cijelom podru¢ju Zupanije nema neki znagajan potencijal pa tako ni
na otoku Korc¢uli. Geotermalni gradijent je razmjerno nizak i iznosi od 10 do 20°C/km [38],

medutim geotermalna energije se moze iskoristiti kao izvor energije za dizalice topline.

3.6. Ukupna neposredna potroSnja energije

Ukupna neposredna potroSnja energije za otok Korculu prikazana je prema sektorima na slici
24, anaslici 25 prikazan je udio pojedinih energenata u ukupnoj potrosnji. Za referentnu godinu
proracunata neposredna potros$nja energije iznosila je 176 335 MWh. Ako se to raspodijeli po

sektorima, najvecu potrosnju energije na otoku Korculi ima sektor prometa, bez javnog
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prijevoza i javnih vozila. Njegov udio je 44,68%, a potrosnja je 78 788 MWh. Nakon njega
slijede sektori kucanstva, 37,53% i tercijarni sektor sa 15,16%, a sektori koji su pod javnom
upravom imaju udjele u ukupnoj potrosnji energije manje od 1%. Svi javni sektori, zgrade i
vozila u vlasniStvu opcéine, javna rasvjeta i javni prijevoz, zajedno imaju udio u ukupnoj

potrosnji energije otoka Korcule od 2,63%.

502,22 180,11 1220,34
1239,84 0,28% 0'%_0,69% B Kuéanstva

i

'i W Tercijarni sektor
m Ostali cestovni promet

I Zgrade u vlasnistvu
opéine

B Vozila u vlasniStvu
opéine

M Javna rasvjeta

Javni prijevoz

Slika 24. Neposredna potroSnja energije prema sektorima na otoku Korculi

Biomasa
UNP 12,71%
3,24%

Elektri¢na
energija
33,01%

LoZivo ulje
5,44%

Slika 25. Udio pojedinih energenata u neposrednoj potrosnji energije na otoku Korculi
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Od energenata najveci udio u neposrednoj potrosnji energije od 32,92% zauzima elektri¢na
energija. Iza nje slijede dizel sa udjelom od 27,99% i benzin sa 17,66%. Ukupno ti energenti
imaju udio od 45,65%, $to je malo manje od polovice ukupne potro$nje otoka. Iz toga se moze
zakljuciti da je sektor prometa najveci potrosac energije i da ¢e u njemu biti potrebno donijeti
mjere koje ¢e znacajno doprinijeti uStedi energije i smanjenju emisija CO2. Udio ogrjevnog
drva, tj. biomase od 12,73% u ukupnoj potrosnji je znacajan. Najmanje udjele imaju lozivo ulje
i ukapljeni naftni plin (UNP) od 5,45% odnosno 3,25%.

U tablici 5 prikazana je ukupna neposredna potrosnja energije po pojedinom energentu te
prosjecna potrosnja pojedinih energenata po stanovniku na otoku Korculi. Najvecu prosjecnu
potrosnju po stanovniku imaju elektricna energija i dizel. Prosjecna potrosnja energije po

stanovniku na otoku je 11 361 kWh.

Tablica 5. Ukupna i prosjecna potro$nja energije na otoku prema energentima

Vrsta energenta Ukupna potrosnja | Prosjecna potrosnja energije
energije [MWh] [MWh/stanovniku]
Elektri¢na energija 58 052 3,740
Lozivo ulje 9603 0,619
Dizel 49 365 3,181
Benzin 31 146 2,007
UNP 5729 0,369
Biomasa 22 440 1,446
Ukupno 176 335 11,361
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4. BAZNI INVENTAR EMISIJA CO; OTOKA KORCULE

U ovom poglavlju biti ¢e prikazane emisije CO2 koje proizlaze iz energenata koji se koriste na

otoku, i po sektorima su analizirani u poglavlju 3. Analiza emisija je podijeljena u 4 sektora:

1) javni sektor, u kojem ¢e biti prikazane emisije iz zgrada 1 vozila u vlasniStvu lokalnih

uprava, javne rasvjete i javnog prijevoza,
2) sektor kucanstva;
3) tercijarni sektor;
4) 1 sektor ostalog cestovnog prometa.

Na kraju poglavlja dan je pregled ukupnih emisija na otoku prema sektorima i energentima.

4.1. Javni sektor

Emisije u javnom sektoru prema pojedinom podsektoru prikazane su na slici 26, a ukupne
emisije u ovom sektoru za 2012. godinu na otoku Korcula iznosile su 1 328 tCOz. Njihov udio

u odnosu na ukupne emisije na otoku bio je 3,09%.

Javni prijevoz
325,54
24,52%

Javna vozila
132,96
10,02%

Slika 26. Emisije CO; javnog sektora na otoku Korculi

Budu¢i da sektor javne rasvjete emitira najviSe emisija 39,23%, a u njemu je ve¢ djelomicno

provedena modernizacija 1 zamjena rasvjetnih tijela, najve¢e mogucénosti za smanjenje emisija
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udio emisija 24,52%. Takoder zna¢ajan dio emisija se moZe ustediti i u sektoru javnih vozila,
ako bi se ona zamijenila elektricnim vozilima, uz pretpostavku koristenja OIE za proizvodnju
elektri¢ne energije. U sektoru javne rasvjete moguce je ostvariti dodatne ustede zamjenom svih
trenutnih rasvjetnih tijela LED rasvjetom.

14,63
1,10% _

443,87
33,44%

70,13
5,28% 93,75
7,06%
M Elektricna energija W LoZivoulje  ®mUNP Dizel mBenzin

Slika 27. Emisije CO; javnog sektora prema energentima

Emisije prema energentima prikazane su na slici 27, na kojoj je vidljivo da vise od 50% emisija
dolazi iz elektri¢ne energije, te je zbog toga ona energent na kojem je moguce ostvariti najvece
smanjenje emisija. Tu treba uzeti u obzir da je najveci dio potrosnje elektricne energije u javnoj
rasvjeti koja je ve¢ djelomi¢no modernizirana. Znacajne moguénosti za smanjenje emisija
postoje i u dizelskog gorivu, €iji je udio emisija 33,44%. Emisije iz lozivog ulja i ukapljenog
naftnog plina ¢ine 7,06% 1 5,28% emisija javnog sektora i na njih je moguée utjecati
modernizacijom sustava grijanja u zgradama. Najmanji udio emisija u sektoru ima benzinsko
gorivo, 1,1%, a njegove emisije moguce je smanjiti ili potpuno eliminirati uvodenjem

elektri¢nih vozila.

4.2. Sektor kucanstva

U sektoru kucanstva na otoku koriste se Cetiri energenta: elektri¢na energija, loz ulje, ukapljeni
naftni plin 1 biomasa. Udjeli koji energenti imaju u emisijama sektora prikazani su na slici 28,

a ukupne emisije sektora u 2012. godini procijenjene su na 13 046 tCOz. 81,7% emisija dolazi
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od elektri¢ne energije, te je ona energent na kojem je moguce ostvariti najvece uStede do 2020.
godine. Emisije iz loz ulja su 1 372 tCO, te je njihov udio preko 10%, a emisije iz UNP-a imaju
udio od 7,7%. Emisije iz ogrjevnog drva (biomase) su zanemarive, te je potrebno maksimalno
iskoristiti sve potencijale biomase na otoku za proizvodnju, prvenstveno toplinske, a ako je to

moguce pomocu kogeneracije, 1 elektricne energije.

11
1.005 - .
o, .0,08% M Elektri¢na energija

1.372 W LoZ ulje
10,52%
= UNP
Biomasa

Slika 28. Emisije CO; sektora kucanstva otoka Korcule

4.3. Tercijarni sektor

296 H Elektri¢na energija

1.210 2,81% m LoZivo ulje
15,00%
H UNP

Slika 29. Emisije CO; tercijarnog sektora otoka Korcule
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U tercijarnom sektoru na otoku koriste se tri energenta: elektri¢na energija, loZ ulje 1 ukapljeni
naftni plin. Udjeli koje energenti imaju u emisijama sektora prikazani su na slici 29, a ukupne
emisije sektora u 2012. godini su procijenjene na 8 068 tCO2. Najvise emisija u ovom sektoru
dolazi od elektri¢ne energije 6 632 tCOz, te je njihov udio 82,2%. Emisije iz loZuljasu 1210
tCO2, te je njihov udio 15%, a emisije iz UNP-a imaju mali udio od 2,81%. Najvece smanjenje
emisija staklenickih plinova u ovom sektoru moguée je ostvariti smanjenjem potroSnje

elektri¢ne energije te loz ulja.

4.4. Ostali cestovni promet

m Vozila (benzin) [tCO2]

W Vozila (dizel) [tCO2]

Slika 30. Emisije CO; iz ostalog cestovnog prometa na otoku Korculi

Procijenjene ukupne emisije u ostalom cestovnom prometu na otoku, za baznu godinu, su
20480 tCO2 1 prikazane su prema vrstama goriva na slici 30. Vozila koja koriste dizelsko gorivo
emitiraju 12 725 tCOz, tj. 62,13%, a vozila koja koriste benzin 7 756 tCO2, te im je udio u

emisijama ovog sektora 37,87%.

4.5. Ukupne emisije CO; otoka Korcule

U 2012. godini ukupne emisije otoka Korcule za analizirane sektore procijenjene su na ukupno
42 923 tCO2, od toga je 1 328 tCO2 emitirano u javnom sektoru iz ¢ega proizlazi da je udio
emisija iz javnog sektora 3,09%. Za svaki sektor udjeli emisija prikazani su na slici 31. Gotovo
polovica emisija dolazi iz sektora ostalog cestovnog prometa, a iza njega slijede sektor

kucanstva sa 30,39% udjela u ukupnim emisijama, i tercijarni sektor sa 18,8% emisija. Kada bi
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se sektoru ostalog cestovnog prometa pribrojile emisije javnog prijevoza i vozila u vlasniStvu
op¢ine, koje se nalaze unutar javnog sektora, tada bi udio emisija cestovnog prometa bio

48,78% ukupnih emisija.

1.327,56
3,09%

20480,42
47,71%

® Javni sektor = Kucanstva m Tercijarni sektor Ostali cestovni promet

Slika 31. Ukupne emisije CO; na otoku Korc¢uli prema sektorima

Tablica 6. Ukupne emisije, udio emisija i prosjecne emisije na otoku prema energentima

Vrsta energenta Ukupne emisije Udio emisija [%] Prosjecne emisije
[tCO2] [tCO2/stanovniku]

Elektri¢na energija 17 996 41,80% 1,159

Lozivo ulje 2676 6,21% 0,172

Dizel 13 169 30,68% 0,848

Benzin 7770 18,10% 0,501

UNP 1301 3,02% 0,084

Biomasa 11 0,02% 0,001

Ukupno 42 923 100,00% 2,765

U tablici 6 prikazane su ukupne emisije, udio emisija i prosjeCne emisije na otoku prema
energentima. NajviSe emisija, 17 996 tCO: dolazi iz potrosnje elektricne energije, a slijede je

emisije iz potroSnje dizelskog i benzinskog goriva sa udjelima od 30,86% 1 18,08%. Ostali
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energenti imaju udjele manje od 10%, a najveci udio ima loZ ulje 6,21%. Iz ovoga se zakljucuje
da se najvece smanjenje emisija moze ostvariti na potrosnji elektricne energije, dizela te
benzina. Prosje¢ne emisije po stanovniku otoka Korcule iznose 2,774 tCO2 godiSnje, Sto je
znatno nize nego prosjecne emisije po stanovniku u Hrvatskoj od 6,55 tCOze [40], [41]. Bitno
je napomenuti da su kod izrauna za otok Korculu uzete u obzir isklju¢ivo emisije CO2, a za
Hrvatsku su ukljucene i emisije CH4 i ostalih stakleni¢kih plinova koji nastaju u procesima
pretvorbe energije. Ako se uzmu u obzir samo emisije CO2 iz energetike, one za Hrvatsku
iznose 3,956 tCO2 po stanovniku [42]. Kod izrade SEAP-a se ne ukljucuju svi sektori u obzir,
te tako neki sektori koji doprinose emisijama poput industrije, ostalith vrsta prometa,

poljoprivrede i graditeljstva nisu uzeti u obzir.
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5. POPIS AKCIJA I MJERA ZA SMANJENJE EMISIJA CO;

U ovom poglavlju opisane su akcije 1 mjere koje je potrebno provesti s ciljem da se dostigne
zeljeno smanjenje emisija od minimalno 20% do 2020. godine na podruc¢ju otoka Korcule.

Navedene mjere opisane su u tablicama prema sljede¢im parametrima:

e redni broj mjere

e naziv mjere

e kratak opis mjere

e tijelo zaduzeno za provedbu mjere

e pocetak i kraj provedbe mjere

e procjena troskova mjere

e procijenjena uSteda energije postignuta mjerom

e procijenjeno smanjenje emisija CO2
Ukupno smanjenje emisija CO2 koje je moguce ostvariti popisanim akcijama i mjerama je
9 453 tCO2 §to je u odnosu na baznu godinu smanjenje za 22,02%. Mjere za smanjenje emisija
provedene su u svim navedenim sektorima, a ukupno je propisano 40 mjera. Najvise mjera, njih
12 propisano je u javnom sektoru. U sektoru kucanstva 1 tercijarnom sektoru propisano je 10
mjera, a u sektoru cestovnog prometa njih 8. Od propisanih 40 mjera njih 34 je kvantificirano,

a 6 mjera moze donijeti dodatne ustede energije i smanjenje emisije CO:2 koje nije proracunato

u ovom Planu.

Na pocetku provedbe Plana potrebno je naglasak staviti na provedbu edukacijskih mjera i mjera
koje nemaju prevelike investicijske troSkove, a njihovo vrijeme provedbe je relativno kratko.
Takoder je potrebno usmjeriti dodatne napore u pripremu provedbe dugorocnih i investicijski
vecih mjera Cija priprema zahtijeva jedan duZi period.

Jedna od najvecih prednosti koje se mogu ostvariti pristupanjem Sporazumu prema opciji 2, uz
zajednicki inventar emisija, je zajedni¢ko planiranje mjera i akcija za smanjenje emisija COz.
Zbog male povrSine i malog broja stanovnika po op¢inama, njihovim udruzivanjem i
zajednickim planiranjem mjera ostvaruju se mogucnosti pristupanju vecim financijskim
sredstvima za provodenje mjera (EU fondovi) i pojednostavljuje se proces planiranja. Zbog
mogucnosti povezivanja procesa javne nabave i nabavke vece koli¢ine robe, postoji moguénost

smanjenja troSkova (engl. Economy of scale). Edukativne aktivnosti za gradane mogu se lakse
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planirati na razini administrativnog podrucja otoka. Takoder, na ovaj nac¢in manje napredne
op¢ine, u podrucju energetske ucinkovitosti i OIE, dobivaju moguénost da ih naprednije opéine
poducavaju te da one preuzmu dio obaveza koje su preuzete potpisivanjem sporazuma.
Planiranje na razini otoka omogucuje i bolje iskoriStenje lokalnih resursa za proizvodnju
energije, poput gradnje vec¢ih solarnih elektrana ili kogeneracije na biomasu. Zajednickim
potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika male jedinice lokalne uprave, koje zasebno nemaju
dovoljno ljudskih ni financijskih kapaciteta, udruzivanjem i pametnim raspolaganjem svojim
resursima, mogu efikasnije djelovati prema smanjenju emisija staklenickih plinova i povecanju
energetske efikasnosti te penetraciji OIE.

Propisane mjere podijeljene prema Cetiri sektora, zbog toga su u ve¢oj mjeri zajednicke, osim
nekih koje proizlaze iz postojecih planova lokalnih uprava i ne mogu se primijeniti na podrucju

cijelog otoka Korcule.

5.1. Javni sektor

U javnom sektoru, kojim su obuhvacene zgrade i1 vozila u vlasniStvu lokalne uprave, javni
prijevoz i javna rasvjeta, predloZeno je 12 mjera koje mogu donijeti ustede u emisijama CO2 od
31,36%, u odnosu na baznu godinu, do 2020. NajviSe mjera propisanih u javnom sektoru odnosi
se na zgradarstvo, a najvece ustede se mogu ostvariti u javnoj rasvjeti, u jedinicama lokalne
uprave, koje jo$ nisu krenule u modernizaciju tog sektora. Popis akcija i mjera sa prethodno

opisanim svojstvima, prikazan je u tablici 7.

Tablica 7. Popis akcija i mjera za smanjenje emisija CO; u javnom sektoru na otoku Korculi

Redni broj 5.1.1. [43], [44]

Naziv mjere Zamjena postojecih rasvjetnih tijela energetski ucinkovitijim

Sukladno EU propisima u pogledu rasvjetnih tijela sa Zarnom niti,
predvideno je da do 2020. godine bude zamijenjeno 60%
Kratak opis rasvjetnih tijela u zgradama u javnom vlasnistvu, a ocekuje se da
¢e svako rasvjetno tijelo ustedjeti 80% elektricne energije u

odnosu na zamijenjenu zarulju.

Tijelo zaduzeno za .
Jedinice lokalne uprave
provedbu
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Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

30-70 kn/zarulji

Procijenjena usteda

54,8
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
_ J ! )] 16,99
emisija COz [tCOz]
Redni broj 5.1.2. [45], [46]

Naziv mjere

Ugradnja toplinskih solarnih kolektora za pripremu potroSne

tople vode i grijanje prostora na krovove javnih zgrada

Kratak opis

U javnim zgradama u kojima se potroSna topla voda zagrijava
pomocu elektricne energije uvest C¢e se sustavi solarnog
zagrijavanja potroSne tople vode, a gdje je to moguce toplina
dobivena iz solarnih kolektora koristiti ¢e se za pomo¢ sustavu
grijanja. Predvida se da ¢e se od 2015. do 2020. u barem 5 zgrada

ugraditi sustav za pripremu PTV-a pomoc¢u sunceve energije.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave

Pocetak 1 kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

5 000 kn/m? sustava

Procijenjena usteda

. 41,1
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
I e 12,74
emisija COz [tCOz]
Redni broj 5.1.3. [47]
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Naziv mjere

Rekonstrukcija kotlovnice na loz ulje 1 prelazak na biomasu ili

dizalice topline sa solarnim kolektorima

Kratak opis

7 Skola na otoku ima kotlovnicu na lozivo ulje koju je potrebno
rekonstruirati 1 prenamijeniti tako da Sto ucinkovitije koristi
obnovljive izvore energije. Cilj je da se barem u 2 $kole do 2020.

godine zamijeni sustav grijanja na loz ulje sa OIE.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalnih uprava, uprave skola

Pocetak 1 kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

600 000 kn

Procijenjena usteda

energije [MWh]

Zamjena goriva (priblizno 9 000 litara)

Procijenjeno smanjenje

emisija COz [tCOz]

26,79

Redni broj

514, [43]

Naziv mjere

Izolacija vanjske ovojnice zgrada i krovista

Kratak opis

Izolacijom vanjske ovojnice zgrada i krovista postici ¢e se ustede
u potrosnji toplinske energije u rasponu od 40-60%. Izolirati ¢e se
barem pet zgrada do 2020. Potrebno je istraziti moguénost prijave
za obnovu preko APN-a (Agencije za pravni promet i

posredovanje nekretninama) i ESCO modela.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

250 kn/m?
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Procijenjena usteda
- 49,59

energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje

_ J y e 15,37
emisija COz [tCOz]
Redni broj 5.1.5. [43]

Naziv mjere

Zamjena vanjske stolarije zgrada

Kratak opis

Zamjenom dotrajale vanjske stolarije na barem pet javnih zgrada
do 2020. vanjskom stolarijom ¢iji je ukupni koeficijent prolaza za
cijeli prozor ukupno manji od 1,4 W/m?K ostvarit ée se ustede od
minimalno 10% na troSkovima grijanja. Potrebno je istraziti
moguénost prijave za obnovu preko APN-a (Agencije za pravni

promet i posredovanje nekretninama) i ESCO modela.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

1 500-2 000 kn/m?

Procijenjena usteda

- 12,39
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
.J. ! e 3,84
emisija CO2 [tCOz2]
Redni broj 5.1.6. [48]

Naziv mjere

Edukacija zaposlenih u javnim zgradama o mogucénostima ustede

energije i smanjenja emisije CO2 promjenama ponaSanja

Kratak opis

Organizirati radionice, seminare, 1 sl. za djelatnike i korisnike
javnih zgrada na kojima bi ih se obrazovalo o nacinima Stednje

energije. Promjenom nacina ponasanja, npr. ne grijanjem prostora
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zima iznad 20°C i ljeti ne hladenjem ispod 27°C, gasenjem
rasvjete, koriStenjem prirodne rasvjete, isklju¢ivanjem uredaja
koji su u standby modu i sl., moguce je ostvariti uStede u potroSnji

energije od 5 do 10%

Tijelo zaduzeno za

DUNEA, Jedinice lokalne uprave, Dubrovacko-neretvanska

provedbu Zupanija
Pocetak 1 kraj provedbe
2015.-2020.
[god.]
Procjena troskova [kn] | 60 000 kn/god.
Procijenjena usteda
- 61,99

energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje

. J ! I 19,22
emisija CO2 [tCO2]
Redni broj 5.1.7. [49], [31]

Naziv mjere

Uvodenje fotonaponskih sustava malih snaga na krovove zgrada

Kratak opis

Jedinice lokalne uprave 1 DUNEA <¢e ispitati mogucnosti
instalacije fotonaponskih sustava na krovove javnih zgrada i
nacine priklju¢enja na mrezu te dobivanje dozvola za prikljucenje.
Takoder ¢e voditeljima ustanova u javnim zgradama pomoc¢i u
prikupljanju dokumentacije i olakSati im nabavljanje dozvola za
fotonaponske objekte. Predvida se da ¢e se do 2020. godine na
krovovima javnih zgrada izgraditi minimalno 50 kW snage

fotonaponskih sustava.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave, DUNEA

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

13 kn/W (mali sustavi, klju¢ u ruke)
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Procijenjena usteda

67,4
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
. J J Yo 20,9
emisija COz [tCOz]
Redni broj 5.1.8. [50]

Naziv mjere

Provedba zelene javne nabave

Kratak opis

Predvida se da ¢e se uStedjeti 5% energije koja se trosi na rad
uredaja u javnom sektoru, ako ¢e se uredaji nabavljati sukladno

kriterijima zelene javne nabave.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

Potrebni podaci za procjenu nisu bili dostupni.

Procijenjena usteda

. 9,92
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
jen) jen) 3.07
emisija CO2 [tCOz2]
Redni broj 5.1.9. [50]

Naziv mjere

Nabava novih vozila sukladno kriterijima zelene javne nabave

Kratak opis

Ocekuje se da ¢e do 2020. godine 60% vozila u vlasnistvu opéina
biti zamijenjeno novim uc¢inkovitijim vozilima te da ¢e se na taj
nacin potro$nja goriva i emisije CO2 smanjiti za 30% u odnosu na
trenutno stanje. Barem 2 vozila ¢e do 2020. godine biti

zamijenjena elektri¢nim.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave, komunalna poduzeca
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Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

Potrebni podaci za procjenu nisu bili dostupni.

Procijenjena usteda

71,8
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
_ J ! )] 23,93
emisija COz [tCOz]
Redni broj 5.1.10.  [51]

Naziv mjere

Poticanje koriStenja biogoriva u autobusima

Kratak opis

Sukladno Zakonu o biogorivima za prijevoz, javni sektor je u
obvezi koriStenja viSeg udjela biogoriva nego privatni sektor.
Ovdje je pretpostavljeno da je do 2020. godine 20% potroSnje

dizelskog goriva zamijenjeno biogorivima, u javnom prijevozu.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Ministarstvo gospodarstva, Jedinice lokalne uprave

Pocetak 1 kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

Potrebni podaci za procjenu nisu bili dostupni.

Procijenjena usteda

energije [MWh]

Zamjena goriva

Procijenjeno smanjenje

emisija COz [tCOz]

65,11

Redni broj

5.1.11. [52]

Naziv mjere

Elektri¢ni vlaki¢ na otoku Korcéuli

Kratak opis

Na podrucju otoka Korcule bio bi uveden novi oblik javnog

prijevoza koji bi koristio elektricnu energiju. Turisticki vlaki¢ koji
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bi se sastojao od nekoliko trasa koje zajednicki dijele neka
stajaliSta. Slicna mjera, za Grad Korculu, predlozena je u

prometnoj studiji Grada.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Lokalne uprave, turisticke zajednice otoka Korcule

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2018.-

Procjena troskova [kn]

Potrebne su detaljnije studije kako bi se moglo procijeniti.

Procijenjena usteda

energije [MWh]

Ustede se ocituju u smanjenju koriStenja osobnih vozila §to je

proracunato u sektoru prometa.

Procijenjeno smanjenje

emisija COz [tCO2]

Smanjenje emisija se o€ituje u smanjenju koriStenja osobnih

vozila §to je proracunato u sektoru prometa.

Redni broj

5.1.12.  [53], [54], [55], [56]

Naziv mjere

Modernizacija javne rasvjete, uvodenje LED rasvjete

Kratak opis

U op¢inama Lumbarda, Smokvica 1 Vela Luka javna rasvjeta
djelomi¢no je modernizirana te je taj proces potrebno nastaviti.
Sljedeci korak u modernizaciji bio bi uvodenje LED javne rasvjete
koja moze dodatno smanjiti potros$nju elektri¢ne energije. U Gradu
Korculi obavljen je audit javne rasvjete i utvrdeno je da je ona
trenutno u neadekvatnom stanju, te da je potrebno modernizirati
cijeli sustav u Gradu. Zakljuceno je da je prvi korak u
modernizaciji u naselju Cara gdje se mogu ostvariti utede od

90%, a na razini Grada od 40%.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave, Grad Korcula, Opc¢ina Blato,

Dubrovacko-neretvanska Zupanija

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

Do 2020. godine je oko 3 000 000 kn
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Procijenjena usteda

energije [MWh]

672,04

Procijenjeno smanjenje

emisija COz [tCOz]

208,33

5.2.

Sektor kucanstva

U sektoru kucéanstva predloZzeno je 10 mjera koje se odnose na povecanje energetske

ucinkovitosti zgrada te uvodenje obnovljivih izvora energije. Ukupno smanjenje emisija CO2

koje je moguce ostvariti ovim mjerama do 2020. godine procijenjeno je na 3 310 tCOz2, §to u

odnosu na baznu godinu predstavlja smanjenje od 25,37%.

Tablica 8. Popis akcija i mjera za smanjenje emisija CO; u sektoru kué¢anstva na otoku Korculi

Redni broj

52.1.  [43], [48]

Naziv mjere

Zamjena postojecih rasvjetnih tijela energetski u€inkovitijim

Kratak opis

Budu¢i da Europska Unija povlaci iz upotrebe Zarulje sa Zarnom
niti 1 potice koristenje Stedne rasvjete u kucanstvima za oc€ekivati
je da ¢e do 2020. godine barem 60% kucanstava na otoku Korc¢uli
koristiti Stednu rasvjetu s ¢ime ¢e ostvariti ustedu u odnosu na
obic¢ne Zarulje 1 do 80%. Jedinice lokalne uprave ¢e dodjeljivati
subvencije za uvodenje Stedne rasvjete sukladno mogucénostima u

proracunu.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave

Pocetak 1 kraj provedbe

emisija CO2 [tCOz]

2015.-2020.

[god.]
Procjena troskova [kn] | 750 kn/kuéanstvu
Procijenjena usteda

. 4433
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje

I ) 1374
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Redni broj

522.  [23],[30]

Naziv mjere

Sufinanciranje koriStenja solarnih kolektorskih sustava kod

fizi¢kih osoba

Kratak opis

Prema planu Zupanije godisnje bi se do 2016. trebalo u Zupaniji
ugraditi od 50 do 80 solarnih sustava za grijanje potrosne tople
vode i kao pomo¢ tj. dopuna postojeceg sustava grijanja.
Predvideno je da ¢e se od toga na otoku Korculi instalirati

minimalno 12 solarnih sustava godisnje.

Tijelo zaduzeno za

Dubrovacko-neretvanska zupanija, DUNEA, Jedinice lokalne

provedbu uprave
Pocetak i kraj provedbe
2015.-2020.
[god.]
Procjena troskova [kn] | 300 000 kn/god.
Procijenjena usteda
393,75
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
_ J ! ) 122,06
emisija COz [tCOz]
Redni broj 5.2.3. [57], [58]

Naziv mjere

Prelazak s elektricnog grijanja prostora 1 PTV-a na

visokoucinkovite dizalice topline, subvencionirano od strane

jedinica lokalne uprave, DNZ, FZOEU

Kratak opis

Preporuca se koriStenje dizalica topline kojima je toplinski izvor
voda, za zagrijavanje prostora i PTV-a. Zbog trenutno velike
cijene investicije, dodatno ¢e se sufinancirati ugradnju takvog
sustava u kucanstva. Preporuca se ugradnja ovakvog sustava kod
niskotemperaturnog podnog i panelnog grijanja, te je potrebno

voditi racuna da se kod obnove i gradnje novih objekata promovira
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ovakvo tehnicko rjeSenje. Predvida se da ¢e se do 2020. godine u

kucanstvima na otoku ugraditi 30 dizalica topline.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave

Pocetak 1 kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

30 000-60 000 kn/dizalici topline (voda/voda, zemlja-voda)

Procijenjena usteda

175,95
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
I e 54,54
emisija CO2 [tCOz2]
Redni broj 5.2.4. [23], [30]

Naziv mjere

Izolacija vanjske ovojnice zgrada i krovista

Kratak opis

U sklopu ove mjere, Fond za zaStitu okoliSa 1 energetsku
u¢inkovitost i Zupanija sufinanciraju troskove ugradnje energetski
ucinkovitih vanjskih fasada u skladu s Pravilnikom o poticanju
mjera energetske ucinkovitosti na stambenim objektima fizickih
osoba u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji koji definira sve nuzne
kriterije za uspjesnu provedbu ove mjere. Jedinice lokalne uprave
¢e poticati 1 educirati gradane da se prijave za ovu mjeru tako da

se predvida da ¢e se do 2020. obnoviti minimalno 25 objekata.

Tijelo zaduzeno za

Dubrovacko-neretvanska zupanija, DUNEA, Jedinice lokalne

energije [MWh]

provedbu uprave, FZOEU
Pocetak i kraj provedbe

2015.-2020.
[god.]
Procjena troskova [kn] | 1 500 000 kn
Procijenjena usteda

316,68
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Procijenjeno smanjenje

emisija COz [tCOz]

98,17

Redni broj

52.5.  [23],[30]

Naziv mjere

Zamjena vanjske stolarije

Kratak opis

U sklopu ove mjere, Fond za zaStitu okoliSa 1 energetsku
udinkovitost i Zupanija sufinanciraju troskove izmjene vanjske
stolarije u skladu s Pravilnikom o poticanju mjera energetske
ucinkovitosti na stambenim objektima fizickih osoba u
Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji koji definira sve nuZne
kriterije za uspje$nu provedbu ove mjere. Jedinice lokalne uprave
¢e poticati i1 educirati gradane da se prijave za ovu mjeru tako da

se predvida da ¢e se do 2020. obnoviti minimalno 25 objekata.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Dubrovacko-neretvanska zupanija, DUNEA, Jedinice lokalne

uprave, FZOEU

Pocetak 1 kraj provedbe

2015.-2020.
[god.]
Procjena troskova [kn] | 1 500 000 kn
Procijenjena usteda
105,55
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
jen) jen) 32.72
emisija COz [tCOz]
Redni broj 5.2.6. [48]

Naziv mjere

Zamjena kucanskih uredaja energetski uc¢inkovitijima

Kratak opis

Prema analizama navika hrvatskih kucanstava veéina glavnih
kuc¢anskih uredaja se mijenja novim modelima svakih 6 godina.
Pretpostavlja se da se u kucanstvu otprilike 70% elektri¢ne

energije trosi na rad kuéanskih uredaja. Ako se pretpostavi da ¢e
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50% kucanstava zamijeniti svoje stare uredaje novim, energetski
ucinkovitijim do 2020., o¢ekuju se ustede u potrosnji elektri¢ne

energije u kuc¢anstvima od minimalno 10%.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave, FZOEU

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

3 500 kn (pretpostavljeni troSkovi po kucanstvu)

Procijenjena usteda

3438
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
_ J ! )] 1 066
emisija COz [tCO2]
Redni broj 5.2.7. [48]

Naziv mjere

Edukacija stanovnika o moguénostima ustede energije i smanjenja
emisija CO2 promjenama u ponasanju, organizacija energetskih

dana

Kratak opis

Predvida se da ¢e se obrazovnim aktivnostima obuhvatiti 20%
stanovnika otoka koji ¢e na temelju steCenog znanja ustedjeti 10%
neposredno utroSene energije u vlastitim kucanstvima. Predvideni

kanali su: seminari, radionice, info dani, kampanje, ankete.

Tijelo zaduzeno za

Jedine lokalne uprave, DUNEA

energije [MWh]

provedbu
Pocetak 1 kraj provedbe

2015.-2020.
[god.]
Procjena troskova [kn] | 50 000 kn/god.
Procijenjena usteda

1323
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Procijenjeno smanjenje

emisija COz [tCOz]

261

Redni broj

52.8.  [49],[31]

Naziv mjere

Uvodenje fotonaponskih sustava malih snaga na krovove zgrada

Kratak opis

DUNEA i jedinice lokalne uprave ¢e informirati gradane o
moguénostima instalacije fotonaponskih sustava na njihove
krovove i nacinu priklju¢enja na mrezu te dobivanju dozvola za
prikljucenje. Takoder ¢e gradanima pomoc¢i u prikupljanju
dokumentacije 1 olakSati im nabavljanje dozvola za fotonaponske
objekte. Nije predvideno nikakvo sufinanciranje od strane jedinica
sustava

lokalne uprave jer je izgradnja

FZOEU, a u Dalmaciji je tako

fotonaponskog
sufinancirana od strane
proizvedena struja jeftinija od struje iz mreze. Predvida se da ¢e
gradani do 2020. godine na krovovima svojih zgrada izgraditi

minimalno 100 sustava snage izmedu 2 i1 6 kW.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

DUNEA, Jedinice lokalne uprave

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

13 kn/W (klju€ u ruke, mali sustavi)

Procijenjena usteda

594
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
JeR) Ve 184,14
emisija CO2 [tCO2]
Redni broj 5.2.9. [23], [49], [31], [30], [59]

Naziv mjere

Poticanje udruzivanja stanovnika u male energetske zadruge kako

bi lakSe povecali energetsku efikasnost svojih zgrada

Fakultet strojarstva i brodogradnje 64




Nikola Matak

Diplomski rad

Kratak opis

DUNEA 1 jedinice lokalne uprave ¢e pomagati udruzivanje
gradana u energetske zadruge €ija je svrha povecanje energetske
ucinkovitosti 1 proizvodnja energije iz obnovljivih izvora energije.
Na taj nacin ¢e gradani lakSe financirati projekte, a op¢ina ¢e im
pomoc¢i u prikupljanju potrebne dokumentacije za projekte te ih
informirati o moguénostima sufinanciranja. Predvida se da ¢e se
do 2020. godine na ovaj nacin obnoviti barem 12 procelja,
zamijeniti stolarija na barem 12 objekta te instalirati barem 20
fotonaponskih sustava snage od 2-10 kW. Dobar primjer je
nedavno osnivanje energetske zadruge Novi otok u Op¢ini Vela

Luka.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

DUNEA, Jedinice lokalne uprave

Pocetak 1 kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

Oko 3 milijuna kuna do 2020.

Procijenjena usteda

- 379,08
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
' J ! Ve 117,51
emisija CO2 [tCOz2]
Redni broj 5.2.10. [60]

Naziv mjere

Poticanje niskoenergetske novogradnje

Kratak opis

Sve nove stambene gradevine na otoku ¢e biti minimalno
energetskog razreda B ili viSe. Jedinice lokalne uprave ¢e smanyjiti
komunalne doprinose za sve investitore koji ¢e izgraditi gradevine

energetskog razreda A ili viSe.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave
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Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Ovisi o brojnim parametrima, poput broja zgrada, povrSine,
Procjena troskova [kn] | energetskog razreda, itd., a potrebni podaci za procjenu nisu bili

dostupni.

o Ovisi o brojnim parametrima, poput broja zgrada, povrsine,
Procijenjena usteda

. energetskog razreda, itd., a potrebni podaci za procjenu nisu bili
energije [MWh]

dostupni.

o ~ | Ovisi o brojnim parametrima, poput broja zgrada, povrSine,
Procijenjeno smanjenje

o energetskog razreda, itd. te je nemoguce procijeniti., a potrebni
emisija COz [tCOz]

podaci za procjenu nisu bili dostupni.

5.3. Tercijarni sektor

Tercijarni sektor ima propisane mjere za povecanje energetske ucinkovitosti i udjela OIE.
Ustede energije koje je moguce ostvariti propisanim mjerama su 3 356 MWh 1 najvise se odnose
na smanjenje potrosnje elektrine energije i povecanje proizvodnje elektricne energije iz

fotonaponskih modula. Smanjenje emisija koje ¢e se ostvariti akcijama i mjerama je 1 032 tCOo.

Tablica 9. Popis akcija i mjera za smanjenje emisija CO; u tercijarnom sektoru na otoku

Korculi
Redni broj 5.3.1. [43], [48]
Naziv mjere Zamjena postojecih rasvjetnih tijela energetski uc¢inkovitijim

Pretpostavljeno je da kod 20% poduzeca moze usStedjeti 80%
energije koja se koristi za rasvjetu. Za preciznije podatke potrebno
Kratak opis je provesti detaljne analize profila i karakteristika poduzeca na
podrucju otoka te se predlaze provedba anketnog istrazivanja do

kraja 2015. godine.

Tijelo zaduZeno za o o o ‘
Jedinice lokalne uprave, Turisticke zajednice op¢ina
provedbu

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.
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Procjena troskova [kn]

Potrebna je detaljnija analiza.

Procijenjena usteda

598,82
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
‘ J ! ) 185,6
emisija COz [tCOz]
Redni broj 5.3.2. [61]

Naziv mjere

UdruZivanje iznajmljivaca apartmana u energetske zadruge

Kratak opis

Potrebno je iznajmljivade apartmana organizirati u energetske

zadruge kako bi mogli podnijeti zajednicki zahtjev za
certificiranjem zgrada zbog zakonske obaveze po kojoj ¢e svi
objekti koji se iznajmljuju od 01/01/2016 morati posjedovati
energetski certifikat. Kako bi certificiranje objekata bilo
povoljnije, cijena za udruZene iznajmljivace bi sigurno bila manja.
Predvida se da ¢e se nakon izrade certifikata na osnovu
energetskog osvijeStenja iznajmljivaca apartmana te promjena

navika 1 ponasanja ostvariti uStede u potrosnji energije od 5%.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave, Turisticke zajednice op¢ina

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

2 500 kn po certifikatu

Procijenjena usteda

147,03
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
_ J ! ) 44,38
emisija CO2 [tCOz]
Redni broj 5.3.3. [62]

Naziv mjere

IskoriStavanje otpada iz biomase
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Kratak opis

Jedinice lokalne uprave ¢e poticati prikupljanje 1 koristenje
biomase, prvenstveno ostatke iz proizvodnje i prerade maslina te
vinove loze. Osmisliti ¢e se zajednicki nacin iskoriStavanja
prikupljenih sirovina na razini otoka. U obzir ¢e se uzeti moguci
nacini iskoriStavanja biorazgradivog otpada poput anaerobne
digestije, pirolize, termicke obrade i peletiranja. Provesti ¢e se
analiza koli¢ina razli€itih vrsti biomase te odabrati optimalan

nacin iskoristavanja.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave, Dubrovacko-neretvanska Zupanija,

DUNEA

Pocetak 1 kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

Potrebno je detaljnije analizirati strukturu otpadne biomase na

otoku.

Procijenjena usteda

energije [MWh]

Potrebno je detaljnije analizirati strukturu otpadne biomase na

otoku.

Procijenjeno smanjenje

emisija COz [tCOz]

Potrebno je detaljnije analizirati strukturu otpadne biomase na

otoku.

Redni broj

53.4.  [49],[31], [63]

Naziv mjere

Izgradnja vecih solarnih elektrana na otoku

Kratak opis

Prema Planu koristenja OIE DNZ na otoku Koréuli postoji 11
potencijalnih lokacija za gradnju velikih solarnih elektrana. Zbog
sve nize cijene solarnih postrojenja pretpostavlja se da ¢e barem
na dvije lokacije biti izradene elektrane pojedinacne snage od

minimalno 500 kW.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Dubrovacko-neretvanska Zupanija, Jedinice lokalne uprave,

privatni investitor

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.
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Procjena troskova [kn]

9 kn/W (za snagu od 1 MW 9 milijuna kn)

Procijenjena usteda

1 460
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
‘ J ! Ve 452.6
emisija COz [tCOz]
Redni broj 5.3.5. [23], [43], [30]

Naziv mjere

Toplinska izolacija vanjske ovojnice i krovista, subvencioniranje

od stane lokalnih uprava, DNZ i FZOEU

Kratak opis

Pretpostavlja se da e se u tercijarnom sektoru godiSnje energetski
obnoviti minimalno 2% zgrada toplinskom izolacijom vanjske
ovojnice 1 krovista te da ¢e na taj nacin ustediti 40% energije
potrebne za grijanje. Jedinice lokalne uprave i DUNEA ¢e
informirati poduzetnike o moguénostima ustede te moguénostima
financiranja projekata te smanjiti komunalne doprinose za
energetski efikasne zgrade, B ili visa kategorija na energetskom

certifikatu.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

DUNEA, Jedinice lokalne uprave

Pocetak i kraj provedbe

2015.-2020.
[god.]
Procjena troskova [kn] | 250 kn/m?
Procijenjena usteda
677,26
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
_ J ! ) 201,39
emisija CO2 [tCOz]
Redni broj 5.3.6. [23], [43], [30]
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Naziv mjere

Zamjena vanjske stolarije, subvencioniranje od stane lokalnih

uprava, DNZ i FZOEU

Kratak opis

Pretpostavlja se da ¢e se u tercijarnom sektoru godisnje energetski
obnoviti minimalno 2% zgrada zamjenom dotrajale vanjske
stolarije te da ¢e na taj nacin uStediti 10% energije potrebne za
grijanje. Jedinice lokalne uprave i DUNEA <¢e informirati
poduzetnike o moguénostima ustede te moguénostima
financiranja projekata te smanjiti komunalne doprinose za
energetski efikasne zgrade, B ili visa kategorija na energetskom

certifikatu.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave, DUNEA

Pocetak 1 kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

1 500-2 000 kn/m?

Procijenjena usteda

166,81
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
jcny jCcny 50,35
emisija CO2 [tCOz2]
Redni broj 5.3.7. [49], [31]

Naziv mjere

Uvodenje fotonaponskih sustava malih snaga na krovove hotela i

ostalih komercijalnih zgrada

Kratak opis

Jedinice lokalne wuprave ¢e poticati ugradnju solarnih

fotonaponskih modula na krovove komercijalnih zgrada za
potrebe vlastite potrosnje. Procjenjuje se da ¢e do 2020. na

krovovima biti postavljeno 75 kW solarnih panela.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave
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Pocetak i kraj provedbe

2016.-2020.
[god.]
Procjena troskova [kn] | 13 kn/W
Procijenjena usteda
102,3
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
_ J ! )] 31,71
emisija COz [tCOz]
Redni broj 5.3.8. [64]

Naziv mjere

Poticanje uvodenja solarnog hladenja u vece gospodarske objekte

Kratak opis

Podru¢je mediteranske klime idealno je za uvodenje solarnog
hladenja u velike gospodarske objekte gdje je potrebno hladiti
prostor, kuée za odmor, vece restorane, trgovacke centre, vinarije,
itd. jer sunca ima u izobilju, a hladenje se poklapa sa periodima
dana kada je sunca najvisSe. DUNEA bio trebala organizirati
informiranje vlasnika o moguénostima ustede uvodenjem
solarnog hladenja u njihove objekte te se predvida da bi se do
2020. godine izgradila barem 3 sustava solarnog hladenja.
Jedinice lokalne uprave/DNZ bi takoder mogle sufinancirati

projekt s 20% od ukupnih sredstava.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne wuprave, DUNEA, DNZ, Ministarstvo

poljoprivrede i Ministarstvo turizma

Pocetak 1 kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

Nema dovoljno dostupnih informacija za procjenu.

Procijenjena usteda

energije [MWh]

Nema dovoljno dostupnih informacija za procjenu.

Procijenjeno smanjenje

emisija CO2 [tCO2]

Nema dovoljno dostupnih informacija za procjenu.
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Redni broj

53.9.  [60]

Naziv mjere

Poticanje niskoenergetske novogradnje

Kratak opis

Svi novoizgradeni prostori u tercijarnom sektoru biti ce
minimalno B energetskog razreda. Jedinice lokalne uprave ¢e
smanyjiti komunalne doprinose za sve poduzetnike koji ¢e izgraditi

gradevine energetskog razreda A ili vise.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

Ovisi o brojnim parametrima, poput broja zgrada, povrsine,
energetskog razreda, itd., a potrebni podaci za procjenu nisu bili

dostupni.

Procijenjena usteda

energije [MWh]

Ovisi o brojnim parametrima, poput broja zgrada, povrSine,
energetskog razreda, itd., a potrebni podaci za procjenu nisu bili

dostupni.

Procijenjeno smanjenje

emisija CO2 [tCO2]

Ovisi o brojnim parametrima, poput broja zgrada, povrsine,
energetskog razreda, itd., a potrebni podaci za procjenu nisu bili

dostupni.

Redni broj

53.10.  [65], [66]

Naziv mjere

Kompenzator jalove snage

Kratak opis

Ugradnja kompenzatora se preporuca u svim objektima u kojima
uredaji troSe veliku koli¢inu jalove snage. Podatak o potrosnji
jalove elektri¢ne energije se nalazi na ratunima za elektricnu
energiju. Predvida se ugradnja kompenzatora u 10% objekata i

ostvarivanje ustede od 10% u potrosnji elektri¢ne energije.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 72




Nikola Matak Diplomski rad

Tijelo zaduZeno za o '
Jedinice lokalne uprave, Elektrojug HEP-ODS
provedbu

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

Procjena troskova [kn] | 8 kn/m? objekta

2015.-2020.

Procijenjena usteda

213,94
energije [MWh]

Procijenjeno smanjenje

- 66,32
emisija CO2 [tCO2]

5.4. Cestovni promet

U sektoru cestovnog prometa predloZeno je manje akcija i mjera nego u ostalim sektorima, ali
bi one trebale doprinijeti znaajnim uStedama u potrosnji goriva te smanjenju emisija CO2 od

22,92% u odnosu na baznu godinu.

Tablica 10.  Popis akcija i mjera za smanjenje emisija CO; u sektoru cestovnog prometa na
otoku Korculi

Redni broj 54.1. [67]

Naziv mjere Promocija ,,car-sharing*“ modela izmedu stanovnika otoka

Jedinice lokalne uprave ¢e provoditi seminare i radionice na
Kratak opis kojima ¢e predstaviti gradanima i pravnim osobama prednosti

,,car-sharing* modela.

Tijelo zaduZeno za .
Jedinice lokalne uprave
provedbu

Pocetak 1 kraj provedbe
[god.]

2016.-2020.

_ TroSkovi obuhvaceni edukacijama gradana i vozaca u ostalim
Procjena troskova [kn] _
mjerama.

Procijenjena usteda

. 588,15
energije [MWh]
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Procijenjeno smanjenje

emisija COz [tCOz]

152,88

Redni broj

542.  [68],[69], [70], [71], [72]

Naziv mjere

Promocija kupnje elektricnih vozila

Kratak opis

Jedinice lokalne uprave ¢e informirati gradane i pravne osobe na
otoku o moguénostima nabavke elektri¢nih vozila te o poticajima
koje mogu ostvariti pomocu Fonda za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost (FZOEU). Takoder ¢e informirati gradane o
uStedama koje mogu ostvariti nabavkom elektri¢nog ili hibridnog
vozila. Potrebno je istraziti mogucénosti za postavljanje javne
infrastrukture za punjenje vozila. Jedinice lokalne uprave mogle
bi slijediti primjer otoka Mljeta na kojem NP Mljet svakome
stanovniku koji dobije poticaj za kupnju elektricnog vozila od
FZOEU daje dodatnih 35 tisu¢a kuna. NP Mljet takoder nabavlja
elektri¢ni mini kombi, 2 elektri¢na turisticka vlaka, 10 elektri¢nih
bicikala, jedno elektri¢no vozila i jedno hibridno plug-in vozilo.
U tijeku je postavljanje 2 punionice za elektri¢na vozila koja ¢e
biti dostupna stanovnicima i turistima. IEE projekt BEAST
pomaze opc¢ina u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji, koje su
izradile SEAP u postavljanju infrastrukture za elektri¢na vozila i

njihovoj nabavci.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave, DUNEA, FZOEU

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

Oko 35 milijuna kuna

Procijenjena usteda

energije [MWh]

1333
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Procijenjeno smanjenje

emisija COz [tCOz]

346,54

Redni broj

543.  [23],[30]

Naziv mjere

Izgradnja novih biciklisti¢kih staza i promicanje biciklizma kao

brzog, efikasnog i zdravog nacina prijevoza

Kratak opis

Grupa mjera za unaprjedenje biciklistickog prijevoza na podruc¢ju

otoka obuhvaca sljedece aktivnosti:

e Izgradnja biciklisti¢kih staza na ¢itavom podrucju otoka;

¢ Kontinuirano odrzavanje biciklistickih staza.

U sklopu provedbe mjere potrebno je:

e Urediti 1 oznaciti biciklisti¢ke staze;

e Izraditi panoe s kartama oznacenih biciklistickih staza;

e Smanjiti broj mogucih nesre¢a biciklista odvajanjem
biciklisti¢kih staza od prometnica namijenjenih motornim
vozilima gdje god je to moguce;

e Osigurati servis 1 omoguciti 1 ostavljanje privatnih bicikala u
garazi,

e Promovirati i poticati koriStenje bicikla kao prijevoznog

sredstva posebno na kratkim udaljenostima;

e Kontinuirano provoditi programe i edukaciju o prednostima
biciklistickog prijevoza u vrti¢ima, Skolama, tribinama za

gradanstvo,

e Osmisliti i provoditi kampanju ,,Biciklom je zdravije!*

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave, Dubrovacko-neretvanska zupanija

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2014.-2020.
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Procjena troskova [kn] | 80 000 kn
Procijenjena usteda
. 49,74

energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje

‘ J ! ) 12,93
emisija COz [tCOz]
Redni broj 54.4. [51]

Naziv mjere

Uvodenje 10% biogoriva u prometu

Kratak opis

Zakon o biogorivima za prijevoz (NN 65/2009, 145/2010,

26/2011, 144/2012) 1 Nacionalni akcijski plan poticanja
proizvodnje 1 koristenja biogoriva u prijevozu za razdoblje 2011.-
2020. (2010) propisuju udio OIE u gorivima za prijevoz od 10% u

2020. godini, te udio biogoriva od 9,22%.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Ministarstvo gospodarstva Republike Hrvatske

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2011.-2020.

Procjena troskova [kn]

U nedostatku potrebnih podataka nije izvrSena procjena.

Procijenjena usteda

energije [MWh]

Zamjena goriva

Procijenjeno smanjenje

emisija COz [tCOz]

1 888

Redni broj

545.  [67]

Naziv mjere

Promoviranje koriStenja javnog prijevoza kao jeftinog i efikasnog

nacina prijevoza

Kratak opis

Jedinice lokalne uprave na otoku ¢e u suradnji sa pruzateljem
usluge javnog prijevoza na podru¢ju otoka, Autotrans d.o.o.,

dogovoriti uvjete sufinanciranja autobusnih karata kako bi se
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povecao udio gradana koji koriste javni prijevoz do 2020. godine.
Predvida se da ¢e barem 10% turista i barem jo$ 5% gradana
koristiti javni prijevoz te ¢e se potroSnja, a 1 emisije u prometu

smanjiti za 4%.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave

Pocetak 1 kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

U nedostatku potrebnih podataka nije izvrSen proracun. Ovisi o

cijenama energije, razvoju tehnologije i sl.

Procijenjena usteda

. 2353
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
' J ! Ve 611,53
emisija CO2 [tCOz2]
Redni broj 5.4.6. [73]

Naziv mjere

Promovirati koriStenje elektri¢nih bicikala sa solarnim punjacima

kao efikasnog nacina prijevoza

Kratak opis

Jedinice lokalne uprave ¢e nabaviti 65 elektri¢nih bicikala koji ¢e
se puniti na solarnim centralama koje ¢e biti instalirane po svim
op¢inama na otoku u sklopu ove mjere. Bicikli ¢e se koristiti za
prijevoz gradana i turista u samom centru naselja i sluziti ¢e kao
pokazno sredstvo i poticaj za gradane da i oni nabave elektri¢ne
bicikle za prijevoz na kratke udaljenosti unutar naselja. Predvida
se da ¢e to utjecati na 3% smanjenje potro$nje goriva i emisija.
Bicikli ¢e biti smjeSteni u centrima naselja i atraktivnim

turistickim mjestima te ¢e se koristiti za obilazak.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Jedinice lokalne uprave, turisticke zajednice op¢ina
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Pocetak i kraj provedbe

2017.-2020.
[god.]
Procjena troskova [kn] | 650 000 kn
Procijenjena usteda
2531
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
_ J ! )] 657,82
emisija COz [tCOz]
Redni broj 54.7. [48], [67]

Naziv mjere

Obrazovati vozace kako posti¢i ustede goriva malom promjenom

voznih navika

Kratak opis

Na temelju iskustava naprednih gradova, kontinuiranim
obrazovanjem gradana moguce je ustedjeti 5% goriva u prometu,
odnosno ostvariti smanjenje od 5% emisija staklenickih plinova.
Mjera ukljucuje podjelu promotivnih materijala (letci, plakati,

kampanje) i odrzavanje seminara. Predvidena je i provedba ankete

medu vozac¢ima.

Tijelo zaduzeno za

Jedinice lokalne uprave, DUNEA, DNZ

provedbu
Pocetak i kraj provedbe
2015.-2020.
[god.]
Procjena troskova [kn] | 100 000 kn/god.
Procijenjena usteda
3939
energije [MWh]
Procijenjeno smanjenje
. J ! Je 1024
emisija CO2 [tCO2]
Redni broj 54.8. [52]
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Naziv mjere

Korcula — Lumbarda: proSirenje Zupanijske ceste za potrebe

biciklisti¢ke staze

Kratak opis

KORA je ve¢ pripremila projekt proSirenja zupanijske ceste kako
bi se mogle uz nju izgraditi biciklisticke staze. Na taj nacin
biciklisti ¢e mo¢i sigurnije prometovati na relaciji izmedu Korcule
i Lumbarde te ¢e to potaknuti, na koristenje bicikla kao prijevoza

jos gradana, a i turista.

Tijelo zaduzeno za

provedbu

Grad Korcula, KORA, Op¢ina Lumbarda

Pocetak i kraj provedbe
[god.]

2015.-2020.

Procjena troskova [kn]

U nedostatku potrebnih podataka nije izvrSena procjena.

Procijenjena usteda

energije [MWh]

U nedostatku potrebnih podataka nije izvrSena procjena.

Procijenjeno smanjenje

emisija CO2 [tCO2]

U nedostatku potrebnih podataka nije izvrSena procjena.

5.5. Usporedba troSkova pojedinacnih i zajednickih mjera u SEAP-u
Tablica 11.  Usporedba troSkova akcija u pojedina¢nim i u zajednickom SEAP-u
Broj Grad Op¢ina Op¢ina Op¢ina Op¢ina Otok Korcula
) Korcula Lumbarda | Smokvica | Blato [18] | Vela Luka
et [14] [17] [19]
5.2.3. | 450000 kn - 90000 kn | 270000 kn | 360000 kn 1350000 kn
5.2.4. | 480000 kn - 120000 kn | 360000 kn | 360000 kn 1500000 kn
5.2.5. | 480000 kn - 120000 kn | 360000 kn | 360000 kn 1500000 kn
5.2.8. | 300000 kn - 200000 kn | 300000 kn | 300000 kn 5200000 kn

U tablici 11 prikazana je usporedba troskova pojedina¢nih mjera po op¢inama i zajednickih

mjera u sektoru kucanstva. Prikazana je usporedba 4 mjere: prelazak s elektriénog grijanja
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prostora i PTV-a na visokoucinkovite dizalice topline (mjera 5.2.3.), izolacija vanjske ovojnice
zgrada i kroviSta (mjera 5.2.4.), zamjena vanjske stolarije (mjera 5.2.5.) i uvodenje
fotonaponskih sustava malih snaga na krovove zgrada (mjera 5.2.8.). Najveéi troskovi za
pojedinac¢ne mjere ne prelaze 500 000 kn, te je to mali iznos koji nije interesantan potencijalnim
investitorima. Zajednickim planiranjem mjera na razini otoka, najmanji iznos troskova za mjere

je oko 1 350 000 kn. Tako je to jos uvijek relativno mali iznos, gotovo je 3 puta veci od najvece
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6. IZVORI FINANCIRANJA I POSLOVNI MODELI ZA PROVEDBU
PLANA

Provedba propisanih akcija i mjera iz plana zahtijeva znacajna financijska sredstva. Kako je
provedba plana u skladu sa ciljevima EU postoji mnogo razlicitih izvora i na¢ina financiranja,
a 1 konstantno se razvijaju neki novi nacini i modeli. Ovdje ¢e biti dan kratak pregled mogucih
nacina financiranja prikazanih akcija 1 mjera, iako je potrebno znati da vec¢ina prikazanih na¢ina
financiranja, zahtijeva i udio vlastitih sredstava. Izvori financiranja podijeljeni su u tri skupine,
na tradicionalne izvore financiranja, koji ukljuuju ve¢ duze vrijeme prisutne financijske
mehanizme, poslovne modele koji se ne baziraju samo na financiranju nego propisuju i nacin
provedbe cjelokupnog modela, i nove nacine financiranja, inovativne nacine koji su se pojavili

u posljednjih nekoliko godina.

6.1. Tradicionalni izvori financiranja

U tradicionalnim izvorima financiranja biti ¢e prikazani najcesce koristeni izvori za financiranje

OIE 1 EnU u Hrvatskoj.

Fond za zastitu okolisa i energetsku uéinkovitost (FZOEU) je izvanproracunski fond koji se
koristi za ulaganje financijskih sredstava u programe i projekte zastite okolisa i prirode,
energetske u€inkovitosti 1 koriStenja OIE. Fond ima ulogu Posrednickog tijela 2 za koriStenje
strukturnih instrumenata EU u RH iz podrucja zastite okoliSa i odrzivosti resursa, klimatskih
promjena, EnU i OIE. Djelatnost Fonda obuhvaca poslove vezane uz financiranje pripreme,
provedbe 1 razvoja programa i projekata i slicnih aktivnosti iz navedenih podrucja. Fond

sredstva za financiranje ostvaruje iz namjenskih prihoda Fonda [74]:
e naknada oneci$¢ivaca okoliSa,
e naknade korisnika okoliSa,
¢ naknada za opterecivanje okoliSa otpadom,
e posebne naknade za okoli$ na vozila na motorni pogon;

te iz ostalih izvora. Sredstva Fonda za svaku poslovnu godinu troSe se prema Programu rada
Fonda i Financijskom planu koje donosi Upravni odbor. Sredstva koja dodjeljuje Fond mogu
se dobiti u obliku: zajmova, subvencija, financijske pomo¢i i donacija, a dodjeljuju se na

temelju provedbe javnog natjeCaja koji se raspisuju prema GodiSnjem programu raspisivanja
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javnih poziva 1 natjecaja. U 2015. godini raspisati ¢e se 36 natjeCaja i poziva na kojima je
osigurano sufinanciranje od 40% do 80%, a osigurano je vise od 600 milijuna kuna. Predvideno

je da ¢e se na ovaj nacin pokrenuti projekti vrijedni vise od 1,2 milijarde kuna [75].

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) je razvojna i izvozna banka osnovana sa svrhom
kreditiranja obnove i razvitka hrvatskog gospodarstva. Osnivac i vlasnik (100%) HBOR-a je
Republika Hrvatska koja jamci za sve nastale obaveze. Linija kreditiranja zaStita okolisa 1
odrzivi razvitak je program kreditiranja koji je usmjeren na projekte zastite okoliSa, energetske
ucinkovitosti 1 obnovljivih izvora energije. Korisnici kredita su jedinice lokalne i regionalne
samouprave, komunalna drustva, trgovacka drustva, obrtnici i ostale pravne osobe. Ulaganja su
moguca u osnovna sredstva koja ne ukljuc¢uju izradu projektne dokumentacije i trajna obrtna
sredstva. HBOR u pravilu kreditira do 75% predracunske vrijednosti investicije bez PDV-a.
100 000 kuna je najmanji iznos kredita, a najveci iznos nije ograni¢en. Rok otplate iznosi
maksimalno 14 godina, uz moguci pocek od 3 godine. Osnovna kamatna stopa je 4% ili
tromjesecni EURIBOR + 2 p.p. godisnje. U prvoj polovici 2015. godine krediti iz ove skupine
imaju sniZzene kamatne stope za 1% prema posebnoj odluci Vlade Republike Hrvatske. Kredite
je moguce realizirati izravno ili putem poslovnih banaka koje suraduju s HBOR-om. Od 2012.
godine HBOR u suradnji s EIB-om omogucava koristenje bespovratnih sredstava Darovnice iz
Programa Europske komisije — Energy Efficiency Finance Facility (EEEF). Dodatno postoji i
posebna linija kreditiranja energetske obnove zgrada koja je namijenjen financiranju APN-ovog
ESCO modela obnove javnih zgrada, ali i ostalim trgovac¢kim drustvima i obrtima koji ulazu u

energetsku ucinkovitost. [76]

Europskim strukturnim 1 investicijskim fondovima moguce je financirati provedbu mjera iz
SEAP-a. Njima se mogu financirati tzv. ,,hard measures® koje su kapitalno intenzivne [77], a
stope sufinanciranja su uglavnom vrlo visoke, 80% ili vise. Fondovi koji se mogu koristiti su
prikazani na slici 32, a to su: Kohezijski fond, Europski fond za regionalni razvoj, Europski
socijalni fond, Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj i Europski fond za pomorstvo i
ribarstvo. Za razdoblje od 2014. do 2020. godine iz ovih fondova je za Republiku Hrvatsku
osigurano ukupno 10,676 milijardi eura. Od toga je 8,397 milijardi predvideno za ciljeve
kohezijske politike, 2,026 milijardi za poljoprivredu i ruralni razvoj, a 253 milijuna za razvoj
ribarstva. Usvajanjem operativnih programa Konkurentnost 1 kohezija 2014.-2020. 1 U¢inkoviti

ljudski potencijali 2014.-2020. stvoreni su preduvjeti za povlacenje sredstava.
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EUROPSKI POLJOPRIVREDNI FOND ’ EUROPSKI FOND ZA POMORSTVO 1

EUROPSKI STRUKTURNI |

INVESTICIJSKI FONDOVI

STRUKTURNI FONDOVI

KOHEZIJSKIFOND | | Ez";ﬁggﬂ:ﬁ | EUROPSKI
= sty SOCIJALNIFOND

ZA RURALNI RAZVO) RIBARSTVO

Slika 32. Europski strukturni i investicijski fondovi [78]

Postoje 1 brojni europski programi financiranja koji financiraju sve vrste mjera iz SEAP-a i

njegovu izradu:

LIFE — koji je podijeljen na dva potprograma, okolis 1 klimatske akcije, sufinancira do
60% projekte iz podrucja energetske ucinkovitosti 1 smanjenja emisija staklenickih
plinova. Korisnici sredstava mogu biti lokalne, regionalne i nacionalne uprave, mali i
srednji poduzetnici i razne organizacije, ukljuujuci nevladine organizacije (NGOs).
Financiraju se aktivnosti izrade demonstracijskih i pilot projekata, najboljih praksi,
informiranje, podizanje svijesti, tehnicka pomo¢, povecanje ljudskih kapaciteta i
priprema projekata. [77]

CLLD - Community-led local development je program financiran iz sredstava
strukturnih 1 investicijskih fondova, a njegovi korisnici su lokalne akcijske grupe koje
se sastoje od predstavnika javnih lokalnih 1 privatnih socio-ekonomskih interesa.
Sredstva su predvidena za financiranje povecanja ljudskih potencijala, osposobljavanje
1 stvaranje struktura vezanih uz provedbu projekata za smanjenje klimatskih promjena i

prelazak u niskouglji¢no drustvo. [77]

CIVITAS Activity Fund Sustainable Mobility je program koji sufinancira mjere iz

SEAP-a koje se odnose na povecanje odrzivosti u sektoru transporta. Moguce je
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ostvariti sufinanciranje do 50% uz maksimalna sredstva do 10 000 €. Potencijalni
korisnici sredstava su jedinice lokalne uprave, organizacije poput prijevoznika, malih i

srednjih poduzetnika, sveucilista i nevladinih organizacija. [77]

e Europski programi teritorijalne suradnje ukljucuju: programe prekograni¢ne suradnje i
transnacionalne suradnje te regionalne suradnje. Programi regionalne suradnje su
INTERREG EUROPE i URBACT III koji takoder financiraju provedbu mjera iz SEAP-

a, a na njima moraju sudjelovati barem tri drzave. [77]

e OBZOR 2020 je program koji je zamisljen kao rjeSenje i odgovor na gospodarsku krizu,
investiranje u buduce poslove i razvoj, rjeSavanje pitanja gradana EU o njihovoj
materijalnoj sigurnosti, op¢oj sigurnosti i okoliSu, kao i jacanja globalne pozicije EU u
istrazivanjima, inovacijama i tehnologijama. Struktura OBZOR-a podijeljena je na
drustvene izazove, izvrsnu znanost i industrijsko vodstvo. Jedan od prioriteta drustvenih
izazova je sigurna, Cista 1 u€inkovita energija te pametan, zeleni i integrirani transport
koji pruzaju moguénost financiranja mjera iz SEAP-a, a cilj im je pridonijeti prijelazu
na pouzdan, odrziv i konkurentan energetski i prometni sustav. Objavljena su 4 natjecaja
na podrucju energije: EnU, kompetitivna nisko ugljicna energija, pametni gradovi i
zajednice te malo i srednje poduzetniStvo s brzim inovacijama za energiju. [77], [79]

Europska investicijska banka (EIB) i Europska banka za obnovu i razvoj (EBOR) pokuSavaju
povecati ulaganje u EnU 1 OIE. EBOR financira projekte u rasponu od 5 do 230 milijuna eura,
a opcenito financiraju oko 35% troska projekta. Relativno mali dio njihovih investicija
usmjeren je u podrucje OIE zbog visoke cijene investicija po instaliranom kW i niske tarife u
vecini zemalja. EIB nudi financiranje projekata OIE u obliku: kredita, partnerstva, investicije,
ugljiénih fondova, inicijative, podrSke prilikom istrazivanja, razvoja i inovacija, i fondova. U
sklopu EIB-a i EBOR-a postoje financijski instrumenti za ulaganje u OIE i EnU. 2020 Europski
fond za energetiku, klimatske promjene i infrastrukturu — MARGUERITE, Fond za globalnu
energetsku efikasnost i obnovljive izvore — GEEREF, Jedinica za financiranje energetske
efikasnosti — EEFF, fond Zeleno za rast i Europsko lokalno energetsko asistiranje — ELENA
neki su od financijskih instrumenta i fondova koji se mogu koristiti u razvoju i pripremi te

implementaciji projekata OIE i EnU. [80]
JESICCA — Zajednicka europska potpora odrzivom ulaganju u gradska podrucja je inicijativa
razvijena od Europske komisije i EIB-a u suradnji sa Razvojnom bankom Vije¢a Europe.

Inicijativa se manifestira kroz pruzanje financijskih mehanizama za potporu odrzivom urbanom
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razvoju 1 regeneraciji. Drzave c¢lanice EU-a mogu odluciti uloZiti dio njima dodijeljenih
sredstava iz Europskog strukturnog fonda u obnovljive fondove kako bi pridonijele ponovnoj

uporabi financijskih sredstava i na taj nacin ubrzale ulaganja u urbana podruc¢ja Europe. [2]

JASPERS — zajedni¢ka pomo¢ za potporu projektima u europskim regijama. JASPERS je
partnerstvo Europske komisije (Glavna uprava za regionalnu politiku), Europske investicijske
banke (EIB), Europske banke za obnovu i razvoj (EBRD) i Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
(KfW) te predstavlja posebni instrument tehni¢ke pomoc¢i za 13 drZzava ¢lanica EU-a koje su
pristupile EU-u 2004.-2013. te Gr¢ku, Makedoniju i Srbiju. Pomo¢ ukljucuje potporu za izradu
visokokvalitetnih velikih projekata koji ¢e se sufinancirati iz fondova EU. Pomo¢ se moze
dobiti u svim fazama projekta — od pocetnog osmisljavanja projekta do odluke o dodjeli pomoci

EU u obliku bespovratnih sredstava. Savjetovanje se moZe pruZzati sve do pocetka gradnje. [2]

Kao posljednji tradicionalni nacin financiranja mogu se koristiti zeleni krediti komercijalnih
banaka koji se odlikuju nizim kamatnim stopama i mogu¢nosc¢u dobivanja donacije u iznosu od

10% kredita za ulaganje u EnU i OIE [81].

6.2. Poslovni modeli za provedbu akcija i mjera iz Plana

Zelena javna nabava je postupak pri kojem javna tijela nastoje narucivati robu, usluge i radove
koji tijekom svojeg zivotnog ciklusa imaju manji u¢inak na okoli§ od robe, usluga i radova s
istom osnovnom funkcijom koje bi inace narucili. Javna su tijela glavni potrosaci u Europi 1
svake godine potroSe 2 bilijuna eura (Sto je 19% BDP-a EU). Ako na temelju svoje kupovne
moc¢i odaberu robu, usluge i radove s manjim utjecajem na okoli§, mogu znacajno doprinijeti
lokalnim, regionalnim, nacionalnim i medunarodnim ciljevima odrzivosti. Zelena javna nabava
moze biti glavni pokreta¢ inovacija te osigurati industriji prave poticaje za razvoj zelenih
proizvoda i usluga — posebno u sektorima gdje javni narucitelji predstavljaju velik udio na
trziStu (npr. graditeljstvo, zdravstvene usluge ili javni prijevoz). Zelenom javnom nabavom
moze se osigurati 1 financijska uSteda javnim tijelima — posebno ako se uzmu u obzir troSkovi
tijekom cijelog zivotnog ciklusa ugovora, a ne samo nabavna cijena. Nabavom proizvoda koji
troSe manje energije ili Stede vodu moZe se pridonijeti znaajnom smanjenju racuna za
komunalne usluge. Smanjenjem sadrzaja Stetnih tvari u kupljenim proizvodima mogu se
smanjiti troSkovi zbrinjavanja otpada. Tijela koja primjenjuju zelenu javnu nabavu biti ¢e bolje
pripremljena za suo¢avanje s ekoloSkim izazovima u nastanku, kao i politickim 1 obvezuju¢im

ciljevima za smanjenje emisije staklenickih plinova, energetsku ucinkovitost te ciljevima
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drugih politika o okoliSu. Primjeri zelene javne nabave mogu biti: energetski ucinkovita
racunala, uredski namjestaj od drva iz odrzivih izvora, zgrade sa smanjenom uporabom
energije, reciklirani papir, usluge ¢iS¢enja pri kojima se koriste ekoloski proizvodi za ¢is¢enje,
elektricna vozila, hibridna vozila ili vozila s niskim emisijama, elektricna energija iz
obnovljivih izvora energije. [50]

Javno privatno partnerstvo — JPP odnosi se na ugovor, uglavnom srednjorocan ili dugorocan,
izmedu javnog i privatnog sektora gdje neke od usluga koje spadaju pod obaveze javnog sektora
pruza privatni sektor, sa jasnim dogovorom o zajedni¢kim ciljevima za izgradnju javne
infrastrukture i/ili pruzanje javnih usluga. Cilj javno privatnog partnerstva je ekonomicnija,
djelotvornija i u¢inkovitija proizvodnja javnih proizvoda ili usluga u odnosu na tradicionalan
nacin pruZanja javnih usluga. U strateSkom razvojnom okviru u Republici Hrvatskoj to se
odnosi na podru¢ja: tehnologija i ICT, infrastruktura (prije svega prometna i energetska),
ocuvanje prostora, prirode i okoliSa, odrziv i ujednacen regionalni razvoj. Koristi se za razvoj
velikih infrastrukturnih projekata, najvise u podrucju energetike i prometne infrastrukture. JPP
se javlja u razli¢itim podruc¢jima javne uprave, u razli¢itim oblicima, s razli¢itim rokom trajanja
1 s razli¢itim intenzitetom, a najc¢e$¢e u slucajevima kada javna uprava nije u mogucnosti

neposredno obavljati javne poslove u vlastitom aranzmanu iz dva razloga:

e zbog nedovoljne struc¢nosti djelatnika javne uprave, kada su u pitanju specificno strucni

poslovi (npr. medicina, nafta i sl.);

e 7zbog velikih troskova izvedbe javnih poslova u vlastitoj reziji (npr. nabavka
gradevinske mehanizacije).
Karakteristike projekata JPP su:
e dugorocna ugovorna suradnja (maksimalno 40 godina) izmedu javnog i1 privatnog
sektora,
e stvarna preraspodjela poslovnog rizika izgradnje, raspolozivosti i potraznje (dva od
navedena tri rizika moraju biti na privatnom partneru) [82]
Neki od primjera su: TE Sisak, HE Zakucac, Izgradnja i rekonstrukcija skola u Varazdinskoj
zupaniji, Gradu Koprivnici, Istarskoj zupaniji i Gradu Porecu. [83]
Prema direktivi Europskog parlamenta i vijec¢a 2012/27/EU o energetskoj u¢inkovitosti, ESCO
je fizicka ili pravna osoba koja pruza energetske usluge i/ili druge mjere za poboljsanje

energetske ucinkovitosti (primjerice smanjenje koristenja fosilnih goriva, ublazavanje emisije
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CO2 1 drugih staklenickih plinova) u objektu ili prostorima korisnika, a do odredene mjere
preuzima i financijski rizik [84]. Povrat investicije se osigurava iz ostvarenih energetskih

usteda, te je on uobicajeno do 15 god.

Sporazum o
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Flacanje
Korisnik ESCo
Usluga
8
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Slika 33. Ugovor o energetskom ucinku s garantiranim usStedama [85]

Najvazniji dio ovoga modela je ugovor o energetskom ucinku koji je ugovorni sporazum
izmedu korisnika i pruzatelja usluga (obi¢no je to ESCO) o mjerama za poboljSanje energetske
ucinkovitosti pri ¢emu su ulaganja u te mjere pla¢ena u odnosu na stupanj poboljsanja
energetske ucinkovitosti. Ugovor predstavlja plan realizacije ESCO projekta tijekom trajanja
ugovora te definira pravni odnos izmedu ESCO tvrtke 1 korisnika, specificira njihove uloge i
obveze te definira ocCekivani tijek provedbe projekta. Ugovor mora biti fleksibilan kako bi
mogao zadovoljiti 1 trenutne 1 buduce potrebe korisnika te zastiti interese 1 ESCO tvrtke 1
klijjenta. On definira: vlasniStvo nad opremom, neispravan rad, Stete, odabir i1 instalaciju
opreme, uvjete raskida ugovora, ¢imbenike izvan kontrole stranaka, odstetu, obveze, metodu
izracuna usteda, izratun baznih vrijednosti, mjerenje 1 verifikaciju, cijenu energije, standarde
ugodnosti, predvidene kompenzacijske mjere i garancije. Postoje dva osnovna tipa ugovora u
ESCO modelu: ugovor s garantiranim uStedama i1 ugovor s podijeljenim uStedama cije su

osnovne sheme prikazane na slici 33 1 slici 34. Osnovne karakteristike ugovora s garantiranim
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uStedama su da ESCO tvrtka u cijelosti preuzima projektiranje, instaliranje i rizik ostvarivanja
usteda, ali ne preuzima i kreditni rizik. Karakteristi¢an je za zemlje s razvijenim ESCO trziStem
1 povoljniji je za razvoj ESCO tvrtki jer se ne zaduzuju za svaki novi projekt. U ugovoru s
podijeljenim ustedama ESCO preuzima i rizik implementacije projekta i kreditni rizik. Ovakav
nacin ugovaranja karakteristi¢an je u zemljama s nerazvijenim bankarskim trziStem te u njemu
nema rizika za korisnika. Problem kod ovog ugovora je da kod malih ESCO tvrtki dolazi do
prezaduzivanja. Postoji jo§ jedan model kod kojega ESCO i korisnik osnivaju posebnu

projektnu tvrtku (engl. Special purpose vehicle).

Financiranje
ugovora o
energatekom
uEinku

Pladanje

Kariznik Usluga ESCo

Sporazum o
financiranju

Financiranja
Placanje

Banka

Slika 34. Ugovor o energetskom ucinku s podijeljenim ustedama [85]

U Hrvatskoj je za obnovu zgrada u uporabi srediSnje vlasti, ali i ostalih zgrada u vlasnistvu
lokalne i regionalne uprave, razvijen ESCO model koji provodi Agencija za pravni promet i
posredovanje nekretninama (APN). Razlog pokretanja ovog Programa je ispunjavanje zahtjeva
sukladno Direktivi 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. listopada 2012. godine
o energetskoj ucinkovitosti prema kojoj se od drzava ¢lanica trazi da od 1. sije¢nja 2014. godine
svake godine obnove 3% ukupne povrsine poda grijanih i/ili hladenih zgrada u vlasnistvu i
uporabi srediSnje vlasti [86]. Predvideno je da ¢e se na ovaj nacin u 2014. 1 2015. obnoviti oko
200 zgrada javne namjene te se na taj nacin potaknuti investicije u vrijednosti od 400 milijuna
kuna [87]. Predvideno je smanjenje potro$nje energije od 30% do 60% tj. oko 150 kWh/m?

godisnje i smanjenje emisija CO2 za 20 500 t godiSnje, te pokretanje trzista energetskih usluga.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 88




Nikola Matak Diplomski rad

Medusobni odnosi 1 uloge sudionika u Programu prikazani su na slici 35, a jedna od osnovnih
prednosti ovog modela jest da narucitelj usluge (tijelo sredisSnje vlasti, jedinice lokalne ili
regionalne uprave) nakon prijave zgrade, na obrascu APN-u nemaju nikakvih obaveza nego svi
poslovi ugovaranja, odabira ponuda i sl. prelaze na APN. Nakon energetskog pregleda i analize
isplativosti, APN pokrece javno nadmetanje gdje prema utvrdenim kriterijima u kojima
energetske ustede nose najvise bodova, biraju najbolju ponudu pruzatelja usluga. Ugovor o
energetskom ucinku se sklapa na razdoblje od maksimalno 15 godina, a naruditelj usluge,
pruzatelju iz ostvarenih usteda ispla¢uje naknadu. Financiranje je osigurano putem FZOEU
(40%), HBOR-a (posebna linija kredita), a HAMAG-BICRO daje jamstva za financiranje.

Dosada je sklopljeno 20 ugovora za 36 zgrada neto korisne povrsine 131 734 m?. [88]

VLADA RH s
usvajanje

HAMAG-BICRO
\ Program '
i, energetske kreditirani€ HBOR
MGIFY obnove zgrada
nadzor provedbe javnog sektora
2014+2015
Ugovor o Ugovor o
cesiji kreditu
lsufinanciranje
Ugovor o
sufinanciranju NEU (Narugitel]) PEU (Pruzatelj)
provedbe
Programa

Ugovor o energetskom
ucinku

)

Slika 35. Medusobni odnosi i uloge sudionika u Programu energetske obnove zgrada javnog
sektora 2014. — 2015. [88]

6.3. Novi nacini financiranja akcija i mjera iz Plana

Energetske zadruge razvijaju projekte obnovljivih izvora energije, koji su u vecini slucajeva u
potpunom ili djelomic¢nom vlasnistvu zajednice koja zivi na podrucju gdje se projekt gradi, te

na taj nac¢in lokalna zajednica ima izravne koristi od projekata OIE. Prema zakonu o zadrugama
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one su definirane kao dragovoljno, otvoreno, samostalno i neovisno drustvo kojim upravljaju
njezini ¢lanovi, a svojim radom i drugim aktivnostima ili koriStenjem njezinih usluga, na
temelju zajednistva i uzajamne pomoci ostvaruju, unapreduju i zastiuju svoje pojedinacne i
zajednicke gospodarske, ekonomske, socijalne, obrazovne, kulturne i druge potrebe 1 interese
te ostvaruju ciljeve zbog kojih je zadruga osnovana [89]. Zadruge funkcioniraju na sedam
zadruznih nacela, a neke od prednosti energetskih zadruga su:

e investiranje u projekte koji razvijaju lokalnu zajednicu,

e usteda troskova energije,

e smanjenje NIMBY efekta,

e jacanje osjecaja zajedniStva lokalne zajednice,

¢ rjeSenje ekoloskih problema i smanjenje emisija COz,

e stvaranje menadzerskih i tehnickih znanja u lokalnoj zajednici [89].
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Slika 36. Porast broja energetskih zadruga u Njemackoj [80]

Najcesce vrste energetskih zadruga su zadrugarstvo orijentirano na financiranje putem kapitala,
koje se financira putem ¢lanarina, udjela u kapitalu, individualnih ¢lanskih depozita, zajmova i
investicija vanjskih investitora, i zadrugarstvo orijentirano na zadovoljavanje energetskih
potreba potroSaca u kojem zadruga sluzi kao posrednik u kupovini energije na veleprodajnom
trziStu 1 na taj nacin ostvaruje ustede za svoje clanove [80]. Modeli energetskih zadruga koji su

razvijeni u Hrvatskoj su potroSacke energetske zadruge (Energetska zadruga Otok Krk i
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Energetska zadruga Lug), investicijske zadruge i investicijsko partnerske energetske zadruge
[89]. Ovakav nacin financiranja OIE vrlo je popularan u Njemackoj te je na slici 36 prikazan

porast broja energetskih zadruga u toj zemlji u posljednjih nekoliko godina.
Grupno financiranje (engl. Crowdfunding) relativno je novi nac¢in financiranja OIE i EnU, a i
svih vrsta projekata. Radi se o platformi u obliku web stranice na kojoj se projekti prezentiraju
potencijalnim investitorima i $iroj javnosti koja moze uloziti iznos koji ona smatra da je
odgovarajuci. Postoje Cetiri osnovne grupe platformi koje imaju sljede¢e nacine financiranja:

1) financiranje na temelju donacija (GoFundMe, Crowdrise, GivenGain),

2) financiranje na temelju nagrada (Kickstarter, Indiegogo, Rockethub),

3) financiranje pomoc¢u obveznica (Kiva, Zopa) i

4) financiranje na temelju vlasni¢kih udjela (Crowdcube, Crowdfunder, Sellaband) [80].

Prvi model se ne primjenjuje za financiranje projekata OIE, a drugi model u kojem takoder,
osim simboli¢ne nagrade, nema povrata investicije sve se viSe primjenjuje za to. Posljednja dva
modela u sebi imaju povrat investicije i nose potencijalnu zaradu za financijere te su oni u
primjeni za projekte OIE i EnU.

Energija i okoli§ peta je kategorija (Slika 37) po koli¢ini financiranih projekata pomocu

grupnog financiranja, a u 2013. godini na ovaj nacin prikupljena je 5,1 milijarda dolara.

Drustveni projekti 27.4%

Poslovanje i poduzetnistvo _ 16.9%
Filmovi i umjetnicki nastupi [ 11.9%
Glazba i muziéki nastupi _ 7.5%

Energija i okolis | 50
Moda 5.5%
Umjetnost 4.8%
Informacijska i § ikacijska tehnologij 4.8%
Novinarstvo i nakladnistvo 3.5%
Znanost i tehnologija 3.2%

Slika 37. Top 10 kategorija financiranih grupnim financiranjem [80]

U Hrvatskoj je najpoznatiji primjer koriStenja grupnog financiranja za projekte OIE i EnU
energetski neovisna Skola Ostrog koja je putem IndieGoGo platforme prikupila 10 000 dolara

za izradu projektne dokumentacije. Kao nagradu za donacije, darovali su simboli¢ne poklone
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koje su izradili ucenici Skole. Nakon uspjesno prikupljenih sredstava, planovi za postizanje
energetske neovisnosti temelje se na mjerama EnU koje ¢e smanjiti potro$nju i mjerama
uvodenja OIE kojima ¢e pokrivati sve potrebe za energijom. Mjerama EnU ¢e se smanjivati
potrosnja energije sa otprilike 220 MWh godisnje na 60 MWh godisnje. Mjere ¢e se uvoditi
postepeno ovim redom: sustav gospodarenja energijom, izolacija stropa, zamjena prozora,
izolacija zidova, Stedna rasvjeta, rekonstrukcija sustava grijanja i ostale mjere EnU. S druge
strane potrebe za preostalom energijom pokriti ¢e se uvodenjem OIE, tako da ¢e se instalirati

10 kWp fotonaponski sustav, a u sustav grijanje uvest ¢e se biomasa. [90]
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7. ZAKLJUCAK

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka sa pripadnim baznim inventarom emisija otoka
Korc¢ule, koji je izraden u sklopu ovog diplomskog rada, donosi pregled potrosnje energije i
emisija CO2 na otoku, te strukturu energenata koji se koriste u javnom sektoru, kuc¢anstvima,
tercijarnom sektoru i cestovnhom prometu. PredloZzene su akcije i mjere koje bi emisije u
analiziranim sektorima, do 2020. godine trebale smanjiti najmanje za 20%, u odnosu na baznu
godinu. Dan je pregled mogucih izvora i na¢ina financiranja, te poslovnih modela kojima bi se
mogle implementirati predlozene akcije i mjere.

Zajednicki SEAP je izraden prema opciji 2 koja pruza moguénost malim op¢inama, koje su
teritorijalno povezane, da predaju zajednicki SEAP. Ovim SEAP-om obuhvacene su opcine
Lumbarda, Smokvica, Blato i Vela Luka te Grad Korcula. Prema opciji 2 opéinama je izrada
SEAP-a olakSana jer mogu zajedni¢kim resursima, koji su limitirani, izraditi jedan strateski
dokument sa zajednic¢kim ciljevima te im to omogucava manje iskoristenje njihovih ljudskih i
financijskih resursa. Takoder, za zahtjevne mjere ovo ¢e omoguciti opéinama da nisu
ograni¢ene njihovim administrativnim granicama i pomoc¢u medusobne komunikacije i
suradnje, izmedu jedinica lokalne uprave, ostvariti ¢e se prijenos znanja izmedu naprednijih

prema onima manje iskusnima u ovom podrucju.

Podrugje obuhvaéeno ovim SEAP-om je veli¢ine povrsine od 279,03 km? i broji nesto vise od
15 500 stanovnika te je zbog svoje teritorijalne cjelovitosti, a radi se o otoku, skolski primjer
za zajednicku izradu SEAP-a. S opé¢inama koje broje od 900 do 4 000 stanovnika i gradom s
5 500 stanovnika vidljivo je da su financijski 1 ljudski resursi, zbog veli¢ine jedinica lokalne
uprave, ograniceni i da ¢e se najbolje iskoristiti, u smislu smanjenja emisija CO2, sinergijskim
djelovanjem prema zajednickom cilju.

Prema prikupljenim i procijenjenim podacima o neposrednoj potro$nji energije u analiziranim
sektorima, 78 788 MWh se trosi u sektoru ostalog cestovnog prometa. Sektor kucanstva i
tercijarni sektor s potrosnjom od 66 171 MWh, odnosno 26 733 MWh su drugi i tre¢i po veli¢ini
potrosnje, a u javnom sektoru se trosi 4 643 MWh energije. Od 4 sektora koji su obuhvaceni u
potrosnji javnog sektora 1 680 MWh je potroS$nja energije u javnoj rasvjeti, 1 240 MWh u
zgradama u vlasniStvu jedinica lokalne uprave, 1 220 MWh je potroSnja goriva u javnom
prijevozu, a vozila troSe 502 MWh. Ukupna neposredna potroS$nja energije u analiziranim

sektorima otoka Korcule u 2012. godini procijenjena je na 176 335 MWh. Od energenata
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najveci udio u potros$nji od 32,92% zauzima elektri¢na energija. 1za nje slijedi dizel, s 27,99%
i benzin s 17,66%, zatim biomasa s udjelom od 12,73%, pa loz ulje i UNP, s 5,45%, odnosno
3,25%.

U Baznom inventaru emisija izraCunate su emisija CO2 prema potros$nji energenata, a najvece
emisije ostvaruju se iz cestovnog prometa, 20 480 tCOz. Iza njega slijede sektor kucanstva s
emisijama od 13 046 tCOo, tercijarni sektor s emisijama od 8 068 tCOz2 i javni sektor s 1 328
tCO2. Ukupne emisije prema analiziranim sektorima na otoku su 42 923 tCOz, a na svakog

stanovnika odnosi se 2,765 tCO2 emitirano godisnje.
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2 ® Ostali cestovni
é 20000,00 promet
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Referentna 2012. 2020. godina
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Slika 38. Emisije CO; prema sektorima otoka Korcule za referentnu 2012. i 2020. godinu

Ukupno smanjenje emisija CO2 koje je moguce ostvariti popisanim akcijama i mjerama je
9 453 tCO2 §to je u odnosu na baznu godinu smanjenje za 22,02%. Mjere za smanjenje emisija
provedene su u svim navedenim sektorima, a ukupno je propisano 40 mjera. NajviSe mjera, njih
12 propisano je u javnom sektoru. U sektoru kucéanstva i tercijarnom sektoru propisano je 10
mjera, a u sektoru cestovnog prometa njih 8. Od propisanih 40 mjera njih 34 je kvantificirano,
a 6 mjera moze donijeti dodatne ustede energije i smanjenje emisije CO:2 koje nije proracunato

u ovom Planu. Proracunate emisije CO2 za 2012. godinu 1 2020. godinu prema sektorima
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prikazane su na slici 38, a ukupne emisije 2020. godine trebale bi iznositi 33 470 tCOz. S
uvedenim mjerama pretpostavljeno je smanjenje emisija u svim sektorima, dok bi se udio
tercijarnog sektora u ukupnim emisijama u 2020. godini, u odnosu na 2012. trebao povecati. Za
financiranje propisanih mjera i akcija mogu se koristiti razli¢iti financijski izvori koji ukljucuju:
FZOEU, EU fondove, ESCO model, JPP, grupno financiranje i energetske zadruge. Za neke od
predlozenih nacina, potrebno je osigurati i dio vlastitih sredstva te je to potrebno predvidjeti u

donosenju proracuna jedinica lokalne uprave.

Izradom zajednickog SEAP-a prema opcija 2 sve jedinice lokalne uprave na otoku Korculi
dobile su zajednicki cilj za smanjenje emisija CO2. Okrupnjivanjem predlozenih mjera stvorene
su mogucnosti za zajednicko prijavljivanje projekata EnU i OIE te na taj nacin olakSana izrada
dokumentacije i moguénost prijave na izdasnije EU fondove, za koje su potrebni projekti sa
investitorima koji Zele investirati u veée projekte koji im pruzaju moguénost vece zarade. Sam
proces provedbe vecih projekata OIE je olakSan jer jedinice lokalne uprave mogu zajednicki
provoditi projekte na podrucju cijelog otoka te nisu ograni¢ene svojim administrativnim

podrucjem.

U Hrvatskoj postoji jako veliki broj op¢ina kojima bi samostalna izrada SEAP-a, te provodenje
predloZenih akcija i mjera, predstavljala znacajan financijski i ljudski napor, te im se zbog toga
predlaze izrada zajednickog SEAP-a prema opciji 2. Jedan od mogucih nacina na koji bi se te
op¢ine mogle udruziti je onaj na koji su udruzene u Lokalne akcijske grupe (LAG-ove).
Trenutno LAG-ovi pokrivaju gotovo cijeli teritorij RH, uz izuzetak vecih gradova, a
organizirana je 61 Lokalna akcijska grupa [91]. Njihova zadaca je poticanje lokalnog odrzivog
razvoja te bi im izrada i provodenje SEAP-a mogao biti dodatan alat u ostvarivanju njihovih
ciljeva.

Uz osnivanje lokalne akcijske skupine kojoj je cilj izrada SEAP-a, uloga akcijske skupine bi se
trebala prosiriti i na provedbu mjera i akcija iz SEAP-a. Dodatno se proces provedbe SEAP-a
moze poboljSati da se uvede kontinuirano prac¢enje provedbe mjera i akcija od strane vanjskih
neovisnih tijela, jer veéina potpisnika, nakon same izrade Plana, ne sudjeluje vise aktivno u
njegovom provodenju. Ovaj nain provodenja zahtijeva dodatne financijske i ljudske resurse,
medutim usStede ostvarene provedbom predlozenih mjere, smanjile bi troskove i na taj nacin

omogucile pokrivanje dodatnih ulaganja u provedbu i prac¢enje provedbe mjera.
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Inicijativa Sporazum gradonacelnika vrlo je popularna u zemljama u regiji i Hrvatskoj. U
Rumunjskoj, Sloveniji, Makedoniji i Hrvatskoj inicijativom je obuhvaceno vise od 50%
urbanog stanovnistva, a u Italiji i Bosni i Hercegovini inicijativa obuhvaca vise od 80% urbane
populacije. U ovim zemljama inicijativa se koristi kao platforma za prikupljanje i1 analizu
emisija, te kao zajednicka strategija za izradu SEAP-a, poticanje lokalnog energetskog
planiranja i smanjenja emisija CO2. Sudjelovanje malih op¢ina moZe znacajno doprinijeti
smanjenju emisija. Regionalna tijela koja djeluju kao Koordinatori Sporazuma trebaju
iskoristiti okvir inicijative da podrze male opcine u provodenju energetskih politika.
Ukljucivanje gradana i1 zajednicku provedbu projekata sa susjednim opcéinama najlakSe je

ostvariti zajednickim pristupom i ciljevima u okviru opcije 2. [92]
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