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SAZETAK

Tema ovog zavr$nog rada je ,,traktorski prikljucak za meduredno kopanje* . U radu je potrebno
koncipirati i konstrukcijski razraditi stroj koji ¢e mo¢i obaviti obradu zemlje izmedu redova u
voénjacima ili vinogradima. Prvi dio rada bavi se analizom postoje¢ih uredaja na trzistu.
Usporedbom istih uredaja dolazi se do zahtjeva koje uredaj mora zadovoljiti. U nastavku se
analizira nacin prikljucenja uredaja na traktor. Nakon toga na temelju razli¢itih varijanti rjeSenja
rade se koncepti. Vrednovanjem tih koncepata odabire se koncept koji najbolje ispunjava
trazene zahtjeve. Taj koncept se dalje analizira i razraduje te se proracunavaju njegovi dijelovi.
Nakon razrade modelira se 3D model koncepta te se pomocu modela izraduje tehnicka

dokumentacija.

Kljucne rijeci: traktorski prikljucak, traktor, kopanje, freza, meduredno
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1 UVvOD

Jo§ iz davnih vremena primjena strojeva u obradi tla ima znacajnu ulogu. Strojevi i razna
pomagala uvelike utjeCu na vrijeme i kvalitetu te samim time i na troSkove obrade. Da bi se
vrijeme obrade i kvaliteta doveli do odgovarajuce razine potrebno je osmisliti specijaliziranu
mehanizaciju i uredaje koji ¢e obavljati komplicirane i teSke poslove koji inace zahtijevaju
ljudsku radnu snagu. Visok stupanj razvijenosti danasnje tehnologije omogucio je da za svaku
poljoprivrednu operaciju postoji stroj koji olakSava i ubrzava rjeSavanje tih operacija.
Vjerojatno najvazniji trenutak u povijesti poljoprivrede bila je pojava traktora te raznih
prikljucaka koji su uvelike olaksali, unaprijedili 1 ubrzali obradu tla. Radi lakSe obrade i
odrZavanja, sadnice se sade u redove. Meduredni prostor izmedu sadnica predstavlja problem
jer ganije moguce obraditi nekim jednostavnim traktorskim priklju¢kom. Za velike broj sadnica
to iziskuje odredenu radnu snagu, koju je potrebno platiti. U tu svrhu osmisljen je traktorski

prikljucak koji je u moguénosti obraditi prostor izmedu sadnica.

U ovom zavr$nom radu analizom trziSta bit ¢e prikazani uredaji dostupni na trzistu s navedenim
informacijama o samom uredaju. Bit ¢e prikazan razvoj proizvoda od funkcijske strukture,
morfoloske matrice preko koncepata, konstrukcijskih rjeSenja, prorac¢una Kriti¢nih dijelova do
izrade 3D-CAD modela i tehnicke dokumentacije. Najbolje rjesenje bit ¢e razradeno do detalja

uzevsi u obzir pocetne zahtjeve koji su spomenuti u tekstu zadatka.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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2  OPCENITO O VINOGRADARSTVU I VOCARSTVU

Vinogradarstvo je grana poljoprivrede koja se bavi uzgojem vinove loze te proizvodnjom
grozda i vina. Uz pSenicu i maslinu, vinova loza je jedna od najstarijih uzgajanih biljnih kultura.
Iz Grcke 1 Rima stigla je i na nasa podrucja gdje se Sirila u dva pravca — kontinentalnom i
primorskom. Vinova loza uspijeva na razli¢itim tipovima tla, na nagibima, pijescima, izrazito
kamenitim stani$tima, teSkim ilovastim tlima i vrlo se dobro prilagodava u razli¢itim
supstratima. Meduredni prostor naj¢e$ée se obraduje, a zona ispod trsova do sad se odrzavala
kopanjem ili herbicidima itd. Kod strojnog okopavanja uvijek se mora paziti da oko trsa ostane
oko 5 centimetara zemlje koja se ne moze okopati na ovaj nacin. Ako se pojavi trava oko nekog

trsa, to se onda mora rjeSavati ili ru¢nim kopanjem ili tretiranjem.

Vocéarstvo je grana poljoprivrede, koja se bavi proizvodnjom, uzgojem, zaStitom i
prodajom voca. Cilj je dobiti kvalitetno voce uz male troskove proizvodnje. Vocari se bave
proizvodnjom voca, od planiranja i odabira sadnog materijala preko prihrane i zastite do
berbe plodova. Agroekoloski uvjeti proizvodnje voca su: klima, tlo i polozaj. Priprema terena i
podizanje vocnjaka obuhvacaju: izbor terena, analizu tla i gnojidbu, rahljenje, izradu plana
vocnjaka i nabavu kvalitetnih sadnica voc¢aka. Vocke najbolje uspijevaju na dubokim, dobro
ocjeditim pjeskovito-ilovastim tlima koja su dobro opskrbljena organskom tvari i mineralnim
gnojivima. Raspored vocaka u nasadu moze biti razli¢it. Pravilan raspored mora osigurati

vockama dovoljno Zivotnog prostora, sigurno oprasivanje i primjenu mehanizacije.

2.1 Obradatla

2.1.1 Vinogradarstvo

Obrada tla u vinogradima nuzna je agrotehnicka mjera kojom ostvarujemo povoljnije uvjete za
rast i razvoj korjenova sustava, a time i cijelih sadnica. Obradom razrahljujemo i prozracujemo
tlo, reguliramo vlagu u tlu, uniStavamo korove i istovremeno se mnogi Stetnici izvrgavaju
nepovoljnim uvjetima za njihov razvoj i uniStavaju. Nadalje, obradom unosimo u tlo mineralna

i organska gnojiva. Obrada vremenski moze biti :

e Jesensko — zimska ili duboka
e Proljetna

e ljetna

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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Izvodenju jesenske obrade najbolje je pristupiti odmah nakon berbe grozda. To ponajprije
vrijedi za sjeverne vinogradarske krajeve, u kojima ostaje malo upotrebljivog vremena do
pocetka kisnog razdoblja. Jesenskom ili zimskom obradom tlo se mora duboko razrahliti.
Preorano tlo nije potrebno usitnjavati i ravnati, jer ¢e to obaviti zimski mrazevi. Tlo u kojem se
nalaze neusitnjene grude bolje prima veée koli¢ine vode, omoguéava bolje prodiranje vode u

tlo i time se postize akumuliranje vode u dubljim slojevima tla za sljedeCu vegetaciju.

Svrha proljetne obrade je sacuvati §to viSe vlage u susnijim tlima, ali i prosusivanje prevlaznih

tla, te uniStavanje korova.

Ljetna obrada je plitka povrSinska obrada koja se jo$ naziva i praSenje ili kultiviranje. Osnovna
je svrha sacuvati vodu u tlu tijekom ljeta i odrzavati povrSinu Cistu od korova sve do dubine od
desetak centimetara. Ljetnu obradu nije preporucljivo provoditi pred cvatnju i tijekom cvatnje

ni za velikih sparina.

Slika 1. Vinograd
2.1.2 Vocarstvo

Obrada tla u voénjaku ima za cilj stvaranje optimalnih uvjeta za razvoj korjenovog sistema.
Obradom tla u danim agroekoloskim uvjetima se uspostavlja povoljan vodni, zra¢ni i toplinski
rezim kako bi se mnogi procesi u zemlji nesmetano odvijali. Koji ¢e se nacin odrzavanja
zemljista primijeniti u danim agroekoloskim uvjetima, ovisi o nizu faktora: koli¢ine padalina,
nagiba terena, sorte, podloge, da li se navodnjava ili ne, tipa i plodnosti zemljista itd. U praksi

se najcesce upotrebljavaju sljedeci nacini obrade tla:

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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e (ista obrada
e meduredna obrada, a u redu zatravljivanje ili obrnuto
e malciranje

e tretiranje herbicidima itd.

Meduredna obrada se vr$i mehanizirano, a primjenjuje se i kopanje ruc¢no ili tretiranje
herbicidima, mada u svijetu postoje i bo¢ne freze koje se kod nas jako malo koriste. Pomoc¢u

ovog nacina odrzavanja zemljiSta najlakSe se unistava korov i ¢uva vlaga u zemljistu.

Odrzavanje zemljista u vidu ledine se preporuca na erozivnim terenima ili gdje su prisutni
sistemi za navodnjavanje, u zasadima koji su podignuti na ve¢im nagibima i teSko pristupnim

terenima pa je nemogu¢ prohod mehanizacije.

Malciranje ili nastiranje je postupak prekrivanja tla u voénjaku nekom organskom tvari koja
truljenjem obogacuje tlo humusom (natrulo sijeno, slama, listinac, kukuruzovina, pokoSena
trava, ...). Pod mal¢em aktiviraju se mikroorganizmi i fauna tla (gliste) koja ga koriste za hranu
i postupno obogacuju tlo humusom, popravljaju mu strukturu. U teznji da se $to vise smanje
troskovi proizvodnje, u nekim zemljama se sve viSe Siri primjena herbicida za uniStavanje

korova , bilo na cijeloj povrsini, bilo samo duz redova.

Slika 2. Voénjak
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3 Analiza trzista

U ovom poglavlju bit ¢e prikazani neki primjeri traktorskih strojnih nastavaka za meduredno
kopanje zajedno s njihovim specifikacijama.

Na trzistu postoje dvije osnovne izvedbe medurednih kopacica. Jedna izvedba sadrzi rezna tijela
koja rotiraju oko srediSnje osi u horizontalnoj ravnini, a u drugoj izvedbi nozevi rotiraju oko

vertikalnih osi. Postoje i izvedbe za dvostranu obradu.

3.1 Meduredna roto drljaca

3.1.1 Olmi serija A

Tablica 1. Olmi serija A

| MODEL: | A0 | A60 | A70 | As0 | A90 |  A100
A minim. {cm] | 95 | 115 | 130 | 150 | 170 | 190
Amaks. (cm) | 115 | 130 | 1s0 | 170 | 190 | 210

B 30° 30° 30°

] ' A

- okvir sa prihvatom u 3 tocke

- vlastiti hidrauli¢ki sistem s pumpom
- hidrauli¢ki pomak diska

- disk promjera 40 cm

- hidrauli¢ka kontrola nagiba glave

- potrebna snaga traktora: 15 kw

- minimalni potreban razmak unutar redova 50 cm
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3.1.2 Rinieri serija EL

Slika 3. Rinieri serije EL

Tablica 2. Rinieri serije EL

- tgfog ) B! Fo

-
™t mt e (Km/h)

}?:
>

EL 90 1,20 0,90 0,65 0,40 4,00 260 22 30| 0,05+0,10

EL 115 1,50 1,15 0,65 0,50 4,00 300 22 30| 0,05:0,10

W .

R SRR
!

EL 140 2,00 1,40 0,65 0,50 4,00 320 22 30| 0,05+0,10

EL 170 2,50 1,70 0,65 0,55 4,00 340 22 30| 0,05+0,10

oy

EL 200 3,00 2,00 0,65 0,60 4,00 410 30 40| 0,05+0,10

o
la " ""

w

EL 225 3,50 2,25 0,65 0,60 4,00 430 30 40| 0,05+0,10

- hidrauli¢na instalacija neovisna od hidrauli¢ne instalacije traktora (osim nagiba glave)
- kliza¢i — sanjke za regulaciju dubine rada
- maksimalna dubina obrade 15 cm

- minimalni potreban razmak unutar redova 50 cm
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3.1.3 Gramegna serije CS4

Slika 4. Gramegna serije CS4

Tablica 3. Gramegna serije CS4

D |H 888 |18 78 | Bs | B
MOoD. kg b m in m in m in m in m in KW HP Kms/h | mph
Cs4-75 | 340 | 750 |105| 41 |075| 29 |045| 18 (024 9 | 010 25-51 | 35-70 | 3,0 19
Cs4-90 | 370 | 816 |1,20| 47 |089| 38 |045( 18 (024 9 | 010 25-51 | 35-70 | 3.0 19
Cs4-100 | 370 | 816 |1,35| 53 |1,03| 40 |045| 18 (035| 14 | 0,10 25-51 | 35-70 | 3,0 19
Csd-120 | 370 | 816 |155| 61 (1,23 | 48 |045| 18 (035| 14 | 010

2551 | 35-70 | 3,0 19
CS4-145 | 392 | 864 |1.78| 70 |1,46| 57 |045| 18 |035| 14 | 010 2551 | 35-70 | 3.0 19
€s4-170 | 415 | 915 |2,05| 81 |1,70| 67 |0045] 18 |0,35| 14 | 0,10

25-51 | 35-70 | 30 19

¥ v

- hidrauli¢na instalacija potpuno neovisna od hidrauli¢ne instalacije traktora

- nagib glave se kontrolira s vozackog sjedala

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7



Matija Bosak Zavrsni rad

3.1.4 Falconero serije BF.V. i BF.S.

e e
—~ -3

Slika 5. Falconero serije BF.V. i BF.S.

Tablica 4. Falconero serije BF.V. i BF.S.

i ' L STl ok
IR ATE Ik allie o B
Modello
Model MIN. MAX
Modéle ka. HP mim, cm, cm, cm, A cm,
BF.S. 100 200 20 150 50 150 200 100
BF.S. 130 210 20 150 50 180 280 130
BF.S. 160 250 25 150 60 250 350 160
BF.S. 170 260 25 150 70 250 350 170
BF.M. 120 320 30 200 70 150 250 120
BF.M. 145 380 30 200 70 200 300 145
BF.V. 170 430 a5 200 70 250 380 170
BF.W. 180 450 55 200 80 250 380 180

- nagib glave se kontrolira pomocu hidraulike
- koristi metalne kotace za regulaciju dubine obrade (mogucnost podeSavanja)
- §irina redova od 1,50 do 3,80 m

- minimalni potreban razmak unutar redova 50 cm
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3.2 Meduredne freze

3.2.1 Rinieri serije FS

MOD M Ej[__Ei__l i?—: i |’:£=

F5 100
F5 130
FS 160
FS 200
FS 220

1.50
1.80
2.50
3.00
1.50

1.00
1.30
1.60
2.00
2.20

Slika 6. Rinieri serije FS

Tablica 5.Rinieri serije FS

= -

[=]
0.55
0.55
0.55 - 0.70
0.55 - 0.70
0.70 - 0.85

mil
0.40
0.40
0.50
0.50
0.50

15 - 20
15 - 20
1% - 25
22 -30
30 - 40

i

230
230
270
350
180

i
4555; ;’/4; il

0.20
0.20
0.20
0.20
0.20

- hidraulina instalacija neovisna od hidrauli¢ne instalacije traktora (osim nagiba glave)

- kliza¢i — sanjke za regulaciju dubine rada
- minimalni potreban razmak unutar redova 80 cm

- Sirina redova od 1,50 do 6 m
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3.2.2 Calderoni serije FPF

Slika 7. Calderoni serije FPF

- izuzetna osjetljivost ticala — senzora glave

- kod malih stabala moguce je ru¢no povlacenje glave
- minimalni potreban razmak unutar redova 60 cm

- metalni kotaci za regulaciju dubine rada

- nagib glave se kontrolira pomoc¢u hidraulike
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3.3 Meduredna roto drljaca za dvostranu obradu

3.3.1 OlImi double

MODEL: [ 150 DVOSTRANI [ 180 DVOSTRANI
A- minimalno (cm) | 150 | 180
A- maksimalno (cm) ‘ 220 260

B I 30° ﬁ 30°

Slika 8. Olmi double

- okvir sa prihvatom u 3 tocke

- vlastiti hidraulicki sistem s pumpom

- hidrauli¢ki pomak diska

- disk promjera 40 cm

- hidraulicka kontrola nagiba glave

- potrebna snaga traktora: 30 kw

- minimalni potreban razmak unutar redova 60 cm

- upravljanje iz kabine traktora preko elektro-hidrauli¢nih komandi sa regulacijom kuta, smjera

i povrata radnih ruku

- dupli senzori — stroj je opremljen sa automatskom regulacijom koja odrzava savrSenu
udaljenost izmedu redova; drzi stroj uvijek na sredini reda tako da se vozac koncentrira samo

na voznju dok stroj obavlja svoj posao
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4 TRAKTOR

Traktor je motorno vozilo konstruirano da vuce, potiskuje ili nosi izmjenjiva oruda, odnosno
da sluzi za pogon takvih oruda ili za vucu prikljucnih vozila. Traktorski prikljucak je zamjenjivo

orude za obavljanje poljoprivrednih i drugih radova koje vuce, gura ili nosi traktor.

Traktori predstavljaju univerzalne uredaje na koje se mogu prikljuciti razli¢iti strojevi posebne
namjene, kao $to su plugovi, drljace, cisterne za navodnjavanje i sl. Dijele se po njihovoj
veli¢ini i snazi. Najjaci modeli dostizu oko 600 konjskih snaga. Osim za rad na polju, moderni
traktori se koriste i za transport. Pri tome dostizu brzine i do 60 km/h, a postoje modeli ¢ija je
maksimalna brzina ¢ak 80 km/h. Brzina traktora je ograni¢ena njegovom konstrukcijom,
velikim masama i kotac¢ima (moguca izvedba s gusjenicama) kao i prije svega nedostatkom

amortizera na zadnjoj osovini.

Slika 9. Traktor

Generalno, traktori se mogu klasificirati prema pogonu, i to na traktore sa pogonom na dva
kotaca, traktore sa pogonom na dva kotaca pomagane prednjim kota¢ima, traktore sa pogonom
na Cetiri kotaca (Cesto sa zglobnim skretanjem) 1 gusjenicare ( sa pogonom na dvije ili Cetiri

gusjenice). Traktore se moze podijeliti i prema namjeni, to su poljski, voéarsko vinogradarski i
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Sumarski traktori. Prema koncepciji traktore dijelimo na jednoosovinske (monokultivatore) i
dvoosovinske. Vrlo bitna podjela traktora je prema snazi. Prema toj podjeli traktori se
svrstavaju u 4 kategorije:

Tablica 6. Kategorija traktora

Kategorija Snaga traktora (KS)
1 Do 20
2 20 do 45-55
3 45-55 do 90-95
4 90-95 1 vise

4.1 Spajanje prikljucka na traktore

Poljoprivredni prikljuéci mogu se spojiti na straznji dio traktora na vucu ili na tro-spojnu vezu
(hidraulika i stabilizator-toplink veza). Tro-spojnu vezu patentirao je Harry Ferguson 1926.
godine, ali je tek 1960. postala standard zbog patentnih prava. Danas taj standard imamo pod
oznakom ISO 730. Prikljucci spojeni na tro-spojnu vezu mogu se spustati ili dizati hidraulikom
pomocu kontrolne rucice. Ovisno o snazi traktora, tro-spojnu vezu dijelimo u 5 kategorija. Vece

kategorije imaju robusnije 1 vece poluge za dizanje 1 vece rupe za pri¢vrs¢ivanje na rukama.

Slika 10. Tro-spojna veza

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13



Matija Bosak Zavrsni rad
Na slici prikazani su dijelovi tro-spojne veze:

1. Gornja poveznica

2. Donja poveznica

3. Mjesto gornjeg pri¢vrscenja

4. Mjesto donjeg pricvrséenja

5. Gornje mjesto povezivanja

6. Donje mjesto povezivanja

7. Spoj gornjeg pricvrséenja

8. Spoj donjeg pricvrséenja

9. Spoj gornjeg mjesta povezivanja

10. Zakovica (osigurac)

11. Podizaci

12. Katarka

13. Visina gornjeg i donjeg pri¢vrs¢ivanja

16. Razmak donjeg pri¢vr§éivanja.

17. Razmak zglobne veze.

Tablica 7. Kategorija tro-spojne veze
Kategorija Promjer svornjaka Razmak izmedu Snhaga
Donja ruka Gornja ruka donjih ruku traktora

0 17 mm 17 mm 500 mm <15 kW
1 19 mm 22,4 mm 718 mm 15-35 kW
2 25,5 mm 28,7 mm 870 mm 30-75 kW
3 31,75 mm 37,4 mm 1010 mm 60-165 kW
4 45 mm 51 mm 1220 mm 135-300 kW

4.2 lzlazno vratilo traktora

Specificnost traktora koja mu osigurava Siroku primjenu i obavljanje razlicitih poslova je ta da

je osim gibanja s traktora na priklju¢ak moguce prenositi 1 snagu. Prijenos snage vrs$i se putem

prikljucnog vratila za oduzimanje snage ¢iji oblik i svojstva definiraju norme 1SO 500-1:2004,
ISO 500-2:2004 i 1ISO 500-3:2004 ili putem hidraulike. Priklju¢nim vratilom se izravno prenosi

rotacijsko gibanje s radilice pogonskog motora na radni stroj. Brzina vrtnje izlaznog vratila

ovisi 0 kategoriji stroja a samim time i o njegovoj snazi. Uobi¢ajeno je da se priklju¢no vratilo

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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nalazi na straznjem dijelu traktora, ali postoje traktori koji imaju prikljucno vratilo smjesteno

na prednjoj ili na obje strane.

-

Slika 11. I1zlazno vratilo traktora

4.3 Kardansko vratilo

Sam prijenos snage sa izlaznog vratila na radni stroj vrsi se pomoc¢u kardanskog ili

zglobnog vratila. Kardansko vratilo je sustav dva ili viSe vratila koji su povezani kardanskim
zglobovima te sluzi za prijenos momenta sa pogonskog stroja na radni stroj kojima se vratila
ne poklapaju ili nisu kruto vezani. Kardansko vratilo omogucuje translaciju i naginjanje osi
vratila §to je od velike vaznosti kod prijenosa snage sa traktora na radni stroj posto ni radni

stroj ni traktor nikad ne miruju pa se uvijek mijenja udaljenost i kut izmedu njih.

Slika 12. Kardansko vratilo
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5 KONCIPIRANJE

Koncipiranje je faza u razvoju novog proizvoda gdje je naglasak na prikupljanju potrebnih
informacija o proizvodu koji se razvija, njihovom vrednovanju i odluc¢ivanju na temelju
vrednovanja. Sastoji se od prepoznavanja potreba kupaca, analize sli¢nih

proizvoda, definiranja kona¢ne specifikacije proizvoda, testiranja koncepata, izrade

ekonomske analize, te izrade plana razvojnih aktivnosti.

Potrebe kupaca

Uredaj je namijenjen za korisnike sa malim i srednjim nasadima voénjaka i vinograda koji ne
koriste veliku mehanizaciju te nemaju velikih traktora. Zahtjevi na takav traktorski prikljucak
su: da mora biti §to manjih dimenzija, jednostavna uporaba, jednostavno stavljanje i skidanje

sa traktora. Uredaj za takvu vrstu korisnika mora biti Sto efikasniji sa Sto niZom cijenom.

Analiza trzista
Provedbom analize trZiSta vidimo da imamo puno uredaja slicne ili iste namjene. Konkurentnost

proizvoda na trzi§tu mogla bi se kretati u smjeru povecanja standardnih dijelova te samim time

1 smanjenjem cijene samog uredaja.

Ciljane karakteristike:

e Pogon prikljucka preko radnog vratila

e Potrebna snaga za uredaj otprilike 20 kW

e Dubina zahvata do 15 cm

e Radna Sirina od 15-80 cm

e Zakretanje ili uvlacenje izvesti hidraulickim cilindrima
e Omoguciti podeSavanje dubine zahvata

e Omoguciti prilagodavanje kraka uredaja prema nagibu koji se obraduje
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FUNKCIJSKA DEKOMPOZICIJA
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Slika 13. Funkcijska dekompozicija
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5.2 MORFOLOSKA MATRICA

Tablica 8. Morfolo§ka matrica

Br. Funkcija Rjesenje 1 Rjesenje 2 Rjesenje 3 Rjesenje 4
1. Prihvat Tro-spojna veza | Pomocu vuce
uredaja
omoguciti
2. Uredaj Osigurac Preklopni Svornjak Vijak
pricvrstiti osigurac
3. | Pozicioniranj | Podesivi metalni Podesive Gumeni kotaci
e uredaja kotaci metalne skije
omoguciti
4. Prihvat Vratilo Hidraulicki Elektri¢ni
energije prikljuc¢ak prikljucak
omoguciti

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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5. Energiju Kardansko Hidrauli¢ne Elekti¢ni vodovi | ZupcCanici
. vratilo cijevi
voditi J
6. Energiju Reduktor Upravljacki Upravljacka
regulirati ventili jedinica
7. Energiju u Kardansko Hidro motor ‘ Elektro motor
kruzno vratilo
kretanje
pretvoriti
8. | Prihvat alata Vijcima Osiguraé
omoguciti s
ﬂv
y o~

Fakultet strojarstva i brodogradnje

19




Matija Bosak Zavrsni rad

9. Rotiranje Vratilo
alata
omoguciti
10. | Pomicanje Hidrauli¢ni Pneumatski Opruga
alata cilindar cilindar
omoguciti 1
o= g
11. Prepreku Ticalo Senzor
detektirati

12. Korisnika Limena zavjesa | Gumena zavjesa

&

zastititi
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6 KONCEPTI
6.1 Koncept1

e

= = S § e | ‘ e
| i

Slika 14. Koncept 1
Koncept 1 sastoji se od nosive konstrukcije koja se pomocu tro-spojne veze prikljuuje na
traktor te tako nosi cijeli uredaj tijekom voznje traktora. Radna dubina regulira se pomocu
metalnih kotaca na vodilicama koji se za vrijeme obrade kotrljaju po podu i nose ve¢inu mase
uredaja. Snaga se do izvr$nog Clana preko reduktora, koji smanjuje brzinu vrtnje, vodi pomocu
teleskopskog vratila koje je uleziSteno na konstrukciju. Vratilo omogucava izvlacenje izvrSnog
Clana za iznos radne duzine. To pomicanje vrSi hidrauli¢ni cilindar koji je pogonjen
hidraulicnom pumpom koja je neovisna o samom traktoru. Hidrauli¢ni cilindar aktivira pomocu
razvodnika ticalo koje se nalazi ispred izvr$nog ¢lana te nailaskom na prepreku aktivira cilindar.
Hidrauli¢na pumpa pogoni se preko odgovarajuéeg para zupcanika smjeStenih na izlaz
reduktora. Sama izvedba izvr§nog ¢lana sastoji se od reznih tijela koja rotiraju oko horizontalne

0si.
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6.2 Koncept 2

Slika 15. Koncept 2

Konstrukcija koncepta 2 se pomocu tro-spojne veze prikljucuje na traktor te tako nosi cijeli

uredaj za vrijeme voznje traktora. Radna dubina u ovom konceptu regulira se pomoc¢u metalnih

ploca u obliku na vodilicama koji se za vrijeme obrade vuku po podu te preuzimaju opterecenje

tro-spojne veze. Snaga se do izvrSnog ¢lana preko reduktora, koji smanjuje brzinu vrtnje, vodi

remenskim prijenosom. Izlaz iz reduktora pogoni remenicu te samim izlaznim vratilom pogoni

1 hidrauli¢énu pumpu koja se nalazi iznad reduktora. Hidrauli¢na pumpa je pogon hidraulicnom

cilindru koji zakrece krak na kojem se nalaze rezna tijela. Cilindar se takoder preko razvodnika

aktivira pomocu ticala koje reagira na prepreku koja dolazi ispred izvr$nog ¢lana. Izvedba ovog

izvr$nog Clana sastoji se 0od nekoliko reznih tijela koja rotiraju oko vertikalne osi.
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6.3 Koncept 3

Slika 16. Koncept 3
Koncept 3 takoder se sastoji od nosive konstrukcije koja se pomocu tro-spojne veze prikljucuje
na traktor te tako nosi cijeli uredaj tijekom voznje traktora. . Radna dubina u ovom konceptu
regulira se pomocu metalnih ploca u obliku na vodilicama koji se za vrijeme obrade vuku po
podu te preuzimaju opterecenje tro-spojne veze. Snaga se do izvrSnog ¢lana preko reduktora,
koji smanjuje brzinu vrtnje, vodi pomocu teleskopskog vratila. Sam reduktor sa hidrauli¢cnom
pumpom 1 izvrSnim ¢lanom odvojeni su od nosive konstrukcije krakom koji pomocu
hidrauli¢nog cilindra gura izvr$ni ¢lan u radno podru¢je. Hidrauli¢ni cilindar aktivira pomocu
razvodnika ticalo koje se nalazi ispred izvr$nog ¢lana te nailaskom na prepreku aktivira cilindar.
Pogon hidrauli¢ne pumpe u ovom konceptu zamisljen je pomocu remena. Pogonska remenica
stavlja se na izlazno vratilo iz reduktora i tako prenosi snagu na hidrauli¢cnu pumpu koja je
smjeStena iznad ulaznog vratila reduktora. Sama izvedba izvrSnog Clana sastoji se od reznih

tijela koja rotiraju oko horizontalne osi.
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6.4 Vrednovanje koncepata
Da bi odabrali koncept koji najbolje ispunjava traZzene zahtjeve, koncepte ¢emo ocijeniti prema

kriterijima koje treba ispunjavati.
Vrednovanje se vrsi pomocu ocjena koje mogu biti +, - ili +/-.

Tablica 9, Vrednovanje koncepata

Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3

Jednostavnost konstrukcije +/- +/- +

Pouzdanost +/- - +
Dimenzije pri transportu - - +/-
Masa + +/- +/-
Jednostavnost zamjene noza +/- + +/-
Cijena + +/- +/-

Jednostavno
+ + +
stavljanje/skidanje

Jednostavno odrzavanje +/- + +/-
Ukupno 3 1,5 4,5

Vrednovanjem koncepata se doslo do zakljucka da koncept 3 najbolje zadovoljava kriterije te

¢e se u nastavku za taj koncept izraditi detaljno konstrukcijsko rjesenje.
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7 PRORACUN

7.1 Odabir ulaznih veli¢ina

Potrebnu snagu uredaja odredujemo racunajuci potrebnu snagu uredaja iz analize trziSta za

odredenu radnu Sirinu i dubinu. Prosje¢na potrebna snaga uredaja za radnu duljinu od 50 cm i
dubinu od 15 cm iznosi 20 kW.

Tablica 10. Ulazni parametri

Broj okretaja ulaznog vratila 540 o/min
Ulazna snaga 20 kw
Radna duljina 500 mm
Radna dubina 150 mm

7.2 lzbor reduktora

Zeljeni broj okretaja vratila freze iznosi 180 o/min.
= = —_— = 3
", 180 €y

Odabran reduktor TEA HAMBURG BG32

Tech ? he Antriebsel t
| 2 @ @ (]

v tea-hamburg.de
' Show the map
info@tea-hamburg.de
Phone

+40 40 522 2001

ﬁ Request a quotation

[ Configuration step 1/2

4. order number 4 reduction 4 A(mm) 4 B(mm) < C(mm) < D1(mm) < D2(mm) < D3(mm) < D4 (mm)

BG12 1,2,3 116 72 46 12 12 44 -

BG19 1,2, 3 168 105 65 19 19 60 86
BG19 45 168 105 65 14 19 60 86
BG24 1,2, 3 208 130 80 24 24 70 105
BG24 45 208 130 80 19 24 70 105
BG32 1,2,3 248 155 95 32 32 95 135

Slika 17. Reduktor BG32
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Wiy = 2MN;, = 2m - 180 = 18,85s71 @

P =T, " wig
P 20000
wi; 18,85

(3)

Tiy = = 1061 Nm

Odabrano kardansko vratilo tvrtke TEA HAMBURG duljine u nerastegnutom stanju 400 mm.

Tech he Antriebsel e
Gmo - Gemany o &) z 4

¥ Dimensional picture 1 b Dimensional picture 2

| a

g Bo=- } ——
v[:"‘ R e e B __{} -==fe
N

12 x| L |
(| conmuraton sep 12 (EIINESD
<. Order no. < d (mm) 2D (mm) 2412 (mm) £¢ (mm) £ Lmin (mm) £ Lmax (mm) £ % (mm) £ a(mm) £ b (mm) . gpline shaft profile
3GA18 20 42 82 18 280 280 80 & 228 6x21x25
3GA2 20 42 82 18 320 440 120 6 228 6x21x25
3GA23 20 42 82 18 380 560 180 & 228 6x21x25
3GA26 20 42 82 18 420 640 220 ] 228 6x21x25
3GA2D 20 42 82 18 500 800 300 B 228 Ex21x25
4GADS 22 45 95 22 250 280 a0 & 248 6x23x28
4GA1 22 45 95 22 2710 320 50 6 248 6x23x28
AGA15 22 45 95 22 290 350 €0 & 248 6x23x28
4GA2 22 45 95 22 330 430 100 ] 248 6x23x28
4GA23 22 45 95 22 350 470 120 B 248 Ex23x28
4GA26 22 45 95 22 470 710 240 6 248 6x23x28
5GA1 25 50 108 26 295 245 50 ] 28.3 6 x 26 x 32
5GA15 25 50 108 26 310 375 €5 ] 28.3 6 x 26 x 32
5GA2 25 50 108 26 350 450 100 8 28.3 6x26x32
5GA23 25 50 108 26 380 500 120 8 283 6 x 26 x 32
5GA26 25 50 108 26 420 590 170 ] 28.3 6 x 26 x 32
5GA2D 25 50 108 26 460 BED 200 8 282 6 x 26 x 32
5GA32 25 50 108 26 500 745 245 ] 28.3 6 x 26 x 32
6GA1 30 58 122 29 330 380 50 8 333 Bx32x38
6GA15 30 58 122 29 350 420 70 8 333 Bx32x38
6GA18 30 58 122 29 370 455 85 8 33.3 B x32x38
EGAZ 30 58 122 29 400 510 110 8 3332 Bx32x38

Slika 18. Kardansko vratilo 6GA2

Na ulazno vratilo stavljamo redukciju okruglog vratila na kardansko koja se moze kupiti u
trgovinama sa poljoprivrednim dijelovima.

Slika 19. ProduzZetak vratila
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Promjer motika za kopanje:
Dy, =30cm
Dp,
T=F —
2
po2T_2:°1061 ooy (4)
D, 03 ’
-faktor udarnog optere¢enja K=1,5
Fy = F+-K=7073,33-1,5=10,61 kN (5)
7.3 Proracun vratila
Radna duzina iznosi 50 cm.
Z MB - 0
Fux - 250 = F5 - 500
uk A (6)
Fy =F, 250 _ 5305 N
Za zadani materijal vratila St 70-2 prema danim uvjetima zadatka odabrano je:
= 350
OfDN mmz
N
TtDN = 210 mmz
gl 32+ Myeq
T * OfbNdop (7)
Myeq = /M2 +0,75(ag - T)? @
OfDN 350
= = = 0,963
=173 1oy 1,73 210
M = FA X (9)
d = 45 mm (10)
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7.4 Proracun uSica
Masa cijelog uredaja iznosi myx~ 150 kg
Materijal uSica je op¢i konstrukcijski ¢elik St 37-2
Guk = Myk* g -K=150-9,81-1,5 = 2207,25 N (11)
7.4.1 Proracun zavara donjih usica tro-Spojne veze
ey
P | |
/
3 .-_—"’/—_-z
/
/
I
/
|
A I
Slika 20. Presjek zavara donjih uSica
_ M _Gu-20_220725-20 (12)
TSAT Y T AW,y 2-539564
21-56° 15-50° 13
lg= —~ =151 a (13)
2d v v 51078 mm
_la 151078 _ 5
Wzd = zd = 8 = 539 ,64 mm (14)
_ Gu _220725 . N
M=o Ay 2-300 7P m? (15)
Ored = |0sq? + 3742 = /4,092 + 3 - 3,682 = 7,57 (16)
N
Ored = 7,57 — < Odop = 160 2 17)
ZADOVOLJAVA
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7.4.2 Proracun zavara gornjih usica tro-spojne veze
Zavar gornje uSice tro-spojne veze opterecen je na odrez
15
A
3
- e
N T
-t
!
Slika 21. Presjek zavara gornjih uSica
Z M, =0
Fuk - 350 = F,, - 625
uk gu (18)
0
Fou = Fuk 625 = 1236,06 N
_ Fu 1236,06 - N 19
8724, 2240 7% mm? (19)
Ored — 4,4’7 - < O-dop =160 - (20)
ZADOVOLJAVA
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7.4.3 Proracun usica i svornjaka kraka

— :
07— |

e

w

7

>

2200 | 72—

#30

&l

i

Slika 22. Presjek svornjaka

Proracun svornjaka na odrez

Ger = Myr g - K =100-9,81-1,5 = 1471,5N (21)
My, = Gy, - 300 = 1471,5 - 0,3 = 441,45 Nm (22)
My, 441,45
F.. = = =11 2 23
F.  11036,25 N
=54 270686 %l me 24)

N
T =78 mm? > Fdop 0 mm? (25)

ZADOVOLJAVA
Proracun svornjaka na bo¢ni tlak

_3:Fy  3-1103625

Pe ™ "4, 3060 0% mz < Paop = 24 g (26)
o _Fe 1103625 o N
Apy 2040 mm? P mm? 27)
ZADOVOLJAVA

Fakultet strojarstva i brodogradnje 30



Matija Bosak Zavrsni rad
Proracun uSice na vlak
_ By 11036,25 138 N <
Pus = 0 = 2.20-20 ' mmz ~ Pdop (28)
ZADOVOLJAVA
Proracun zavara usice kraka
i
]
sV
]
]
e 1
Slika 23. Presjek zavara uSica kraka
F.. 11036,25 N
= =——— =184 29
= T 2605 mm?2 (29)
= 31,86 < = 160
Ored mm2 Odop mm2 (30)
ZADOVOLJAVA
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7.5 Proracun kraka

30

[
¥

L]
i

Slika 24. Presjek profila kraka

Proracun kraka na savijanje

My, 441450 N (31)
=< = = 53,62
%p = W T 823333 mm?
30-50% 20-403 (32)
= — =2 4
. - - 05833,33 mm
L. 205833,33
= = 22T 9933 33 mm? (33)
ex 25
N
Osp = 53,62 W < Odop = 160 - (34)
ZADOVOLJAVA
Prora¢un zavara za krak na odrez
My, 441450 N
= = = 57,66 35
%k = Y T 765529 mm?2 (35)
36-56% 30503
= — - 4 36
L = = 214348 mm (36)
Ly 214348
Wy = — = = 7655,29 mm?3 37
Gk 1471,5
fk = T 251,76 - 3 mm?2 (38)
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N
Ored = v Ou2 + 372 = /57,662 + 3 - 4,742 = 58,24 — (39)
N
Ored = 58,24 W < Odop = 160 2 (40)
ZADOVOLJAVA
7.6 Proracun cilindra
Sila otpora bo¢nog pomicanja Fy, = 2500 N
Z M, = 0
Fyi - 350 = F. - 300 (41)
0
FC = Fot ' % = 2916,66 N
D = 4-F | 4-2916,66 _ 4886
min = [001-p-7_ [0,01-160-7 o0 mH (42)

Odabrano D = 50 mm
Izabran cilindar tvrtke SMC sa promjerom klipa 50 mm

Basic / CHSDE

Z + Stroke
b PJ + Stroke GB
GA 2-ReP

=

e

i

I::h-.
®
gt A

p
= X = v —
MA K LF N . /
A 33 NA Cushion valva NB
H 8 + Stroke M
ZZ + Stroke

e [ o= c|lo|eE|F|c|caleelH| J

B K MA NA ]
a0 mgﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬁ—ﬁ—-ﬁ-ﬁﬂm&&ﬂﬂmﬂﬁﬂm
I 50 2510800 |28 | 65|50 28| 42( 15|24 (34| 16|58 | MEx1 |11 |8 [25|M20x15|4a5/2a528 |58 [108]31 |8 |5 [130|m
E4 | 3
4 74

B BRI R EE I R R L G R EF I E A e R
80 2510800 | 45| 96| 75| 45| 60| 13 |41 42| 17 | 80 |Wi0x125] 17 05|41 | Maa«2 |57 |32 |12 |74 [133]35 15 |77 [168[ezas
100 | 25t0 1000 | 56 [115] 00| 56 | 72|16 |50 [ 38| 22| o7 |mta«15] 12 [145| 52 | Mz« [sa a2 |24 |86 [148[41 h5 | 7o fiar|ers

pry

Slika 25.Cilidar CHSDB
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7.7 Proracun lezaja

7.7.1 LeZajno mjesto B

Lezajno mjesto B je slobodno lezajno mjesto.

Tablica 11. Parametri za lezaj B

Fug 5305 N
dg 30 mm
Ly 5000 h
Nzl 180 o/min
3| Ly 315000 (43)
= = = 2,154
h \/500 \/500
15301
P - ’_33 3~ 0,394 “44)
n Nigl 180
ft=1,2zaT < 150°C (45)
f 2,154
C, =F.g T 5305 53921 = 22 (46)
Odabran lezaj: NU 206 ECP
C, = 29kN < C = 44 kN
Principal dimensions Basic load ratings Designation Angle ring

dynamic static

Designation

HI 206 EC

d D B C Cp * SKF Explorer bearing
mm kM -
30 62 16 44 36,5 MU 206 ECP *
B 16 513 By 7
F13man 1 e
2
F3amin u,s_f Fhengs 08 ry.drin 06 I
Hits Ji%d LI—_ I D,m1,. =4 . dy $1.2
| o £S5 i 4
by 525 1 Fars amin 342 Barrie, 39 ol i
B pue=' S,
Caloulation fetiors HI 206 EC
k. 015 st ka 0ozs

e02  YOg

Slika 26. Lezaj NU 206 ECP
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1.7.2 LeZajno mjesto A

Lezajno mjesto A mora biti izvedeno kao ¢vrsto, promjera vratila 30mm

3| Ly 315000
h jSOO \/500 2,154

, 1 ’ 1
f:3 33.§:3 33.§:0394 (48)
n Niz 180 '

fi=1;zaT < 150 °C

P:X'FI‘A-I_Y'FaA

FaA
=f|{—)=0,294
¢ f(c) 0.29

0

X=056;Y =152

P =6770,8N
C,=P ho_ 6770,8 2154
YU 0,394 1

Odabran lezaj: 3306 A-2Z

(49)

(50)

(51)

(52)

(53)

= 37,016 kN (54)

C; = 37,016 kN < C = 44 kN

Principal dimensions Basic load ratings Speed ratings

dynamic static Reference speed
d D B C Cq
mm kM r/min
30 72 30,2 41,5 27,5 9000
B 302
I ¥ 1
— F1.2min 14 ’m’“:w:
. |
11 F aima

i 2min 1
D7z /’ \ d

!
0 641 [\] = 42 maa.ﬁ L

Calculation factors
k. 007

e 0g

X083

¥y 078

¥y 1,24

Yy 086

Designation

Limiting speed

* SKF Explorer bearing

S000 3306 A-2Z *

Slika 27. Lezaj 3306 A-2Z
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7.8 Prikaz modela

Uredaj okretni moment od traktora preko reduktora i1 kardanskog vratila prenosi do izvrSnog
¢lana koji se sastoji od vratila na kojem se nalazi 5 motika koje rotiraju oko horizontalne osi.
Uvlacenje i izvlacenje izvr$nog ¢lana koji se nalazi na rotiraju¢im krakovima vrsi hidrauli¢ni
cilindar kojeg pogoni hidraulicna pumpa koja je pogonjena remenskim stavljenim na ulaz u
reduktor. Motike na vratilu zamaknute su za odredeni kut jedna u odnosu na drugu da bi

pojedinacno ulazile u zahvat te time manje opterecivale vratilo.

Slika 28. Prikaz modela
Uredaj se na traktor prikljuuje pomocu tro-spojne veze koja je prikazana na slici 29.

Slika 29. Prikaz tro-spojne veze
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8 ZAKLJUCAK

Zadatak ovog zavr$nog rada bio je koncipirati, analizirati i konstruirati traktorski prikljucak za
meduredno kopanje. Rezultat svega je konstruirani prikljucak radne duljine 50 cm koji
izvlacenje 1 uvlacenje izvrsnog ¢lana obavlja pomocu hidraulickog cilindra. Radi smanjenja
cijene samog uredaja vazna je upotreba ¢im viSe standardnih dijelova. Time se postize
konkurentnost na trzistu i povecava jednostavnost izrade. U daljnjem razvoju uredaj je moguce
osmisliti uredaj sa dva izvr$na ¢lana koji bi bili u mogucénosti obradivati dva reda u jednom
prolasku. S time bi se joS znaCajnije smanjilo vrijeme obrade. Mogu¢i razvoj mogao bi i¢i u
smjeru otklanjanja hidrauli¢ne pumpe kao pogona dvoradnog hidrauli¢nog cilindra sa uredaja.
Time bi se smanjila cijena uredaja, ali bi se ograni¢ili na traktore koji imaju vlastitu dvoradnu

hidrauli¢nu pumpu.
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l. CD-R disc

Il.  Tehnic¢ka dokumentacija
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34. |NosaC ticala 1 ISO 4019 St 37 0,03 kg
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30. [Hidraulitni cilindar 1 SMC 65x65x176
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Detalj E M(1:2) 5. |Cahura lezaja B 1 2015/38_2 St 37 ®86x25 0,07 kg
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Presjek "A-A"
L7 100 30

Detalj B M(1:2)

>

7

\

2L Z 7

A
/7
Da
o

rl‘
580
Napomena: Svi drzaci motika zavareni
su kutnim zavarom a5 po zafvorenoj
3D prikaz sklopa konturi s jedne i druge strane
5. |Matica M5 40 ISO 4032 0,002kg
L. |Vijak M5x20 40 ISO 4017 0,004kg
3. |Drzal motike 5 St 37
2. |Motika 20 St 37
1. |Vratilo 1 2015/21 2 St 37 ®L5x580 6,48 kg
Poz. Naziv dijela Kom. mﬁ_ﬁwwsamﬂo_ Materijal m,_,%_«%_Nn,_\_w:%mmN:m Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |20.2.2015. Matija Bosak o
Razradio 20.2.2015. Matija Bosak FSB Nm@_..m_u
Crtao 20.2.2015. Matija Bosak
Pregledao  |25.2.2015. Dragan Zezel|
Voditelj rada25.2.2015. Dragan Zezel]
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
3 0,078
930 kb 0,002 R. N. broj
Napomena: Kopija
Materijal: Masa: ZAVRSNI RAD
ﬂ .mw Naziv: Pozicija: Format: A3
jerilo origi klop vrafi
Mjerilo originala S _O_u atila Listova: 7
1:5 Crte? broj; 2015/20_2 List: 3




Design by CADLab
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Detalj B (M2:1) .
1,5 H13
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
E Projektirao |20.2.2015. Matija Bosak o
Razradio 20.2.2015. Matija Bosak FSB Nm@_..m_u
Crtao 20.2.2015. Matija Bosak
= Pregledao  |25.2.2015. Dragan Zezel|
,.M Voditelj rada25.2.2015. Dragan Zezel]
@ ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
|| S 3 0,078
930 kb 0,002 R. N. broj
-0,025 Napomena: Kopija
$30 f? 0,05
-0,075 . <
10 P9 —po57 | Materijal: Masa: ZAVRSNI RAD
_n '
0,1k iv: icia:
15 H13 : ﬂ .mw Naziv et Pozicija Format: A3
28,6 h11 .oﬁw Mjerilo originala rarito Listova: 7
1:2 Crte? broj; 2015/21 2 List: 4




Design by CADLab
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Razvijeni mjera
Napomena: Rupe se buse
nakon montaze na sklop
o
[e)
- Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |20.2.2015. Matija Bosak o
Razradio 20.2.2015. Matija Bosak FSB Nm@_..m_u
Crtao 20.2.2015. Matija Bosak
Pregledao  |25.2.2015. Dragan Zezel|
Voditelj rada25.2.2015. Dragan Zezel]
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: Masa: ZAVRSNI RAD
— 1 Naziv: Pozicija:
F t: A3
01 S Zaititni poklopac
Mjerilo originala P p Listova: 7
1:5 Crte? broj; 2015/22_2 List: 5




Design by CADLab
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6. |Nosivi profil 3 2 ISO 4019 St 37 40x20x2 500 [0.2 kg
5. |Cahura lezaja A 1 2015/31 2 St 37 #86xL40 0,12 kg
L. |Plota lezista A 1 2015/30_2 St 37 292x180x20  [0.73 kg
3. |USica kraka L 2015/29_2 St 37 120x70x20 0,14 kg
2. |Nosivi profil 2 1 1SO 4019 St 37 60x60x2,5 690 [3.18 kg
1. |Nosivi profil 1 1 1SO 4019 St 37 80x60x3 850  [5.37 kg
Poz. Naziv dijela Kom. m_,_ﬁ_w_m.aam_,o_ Materijal w__._m_u\ommmn,_\_m:%mw__m Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |21.2.2015. Matija Bosak o
Razradio  [21.2.2015. Matija Bosak FSB Nmm__,m_u
Crtao 21.2.2015. Matija Bosak
Pregledao |25.2.2015. Dragan Zezelj
Voditelj radg425.2.2015. Dragan Zezelj

ISO - tolerancije

Objekt:

Objekt broj:

R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: Masa: ZAVRSNI RAD
ﬂ .mw Naziv: Poziciia: &0 mat: A2
Mjerilo originala m_A_.o_u kraka Listova: 7
1:5 Crte? broj: 2015/26_2 List: 6
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2. |Cahura leZaja A 1 2015/31.2 St 37 ?86x40 0,12 kg
Plota leZidta A 1 2015/30_2 St 37 292x180x20 (0,73 kg
. Crtez broj . Sirove dimenzije
Poz. Naziv dijela Kom. Norma Materijal Proizvod acJ Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [21.2.2015. Matija Bosak
Razradio  |21.2.2015. Matija Bosak FSB Zagreb
Crtao 21.2.2015. Matija Bosak
Pregledao  |25.2.2015. Dragan Zezelj
Voditelj radd?25.2.2015. Dragan Zezelj

ISO - tolerancije

Objekt:

20,030 Objekt broj:
@12 Hi 0 R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: Masa: ZAVRSNI RAD
G 6% Naziv: Pozicija: Format: AL
Mjerilo originala Ploca lezista A '
Listova: 7
1:5 Crte? broj 2015/32_2 List: 7




