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Broj crteža Naziv iz sastavnice

ZR-OMG-01-00-000   List 1/2 Sklop ovjesnog mosnog granika

ZR-OMG-01-00-000   List 2/2 Sklop ovjesnog mosnog granika

ZR-OMG-01-01-000   Stup nosive konstrukcije

ZR-OMG-01-02-000   

ZR-OMG-01-03-000   

ZR-OMG-01-04-000   

ZR-OMG-01-05-000   

ZR-OMG-01-06-000   ju

ZR-OMG-01-07-000   Elektro-vitlo

ZR-OMG-01-08-000   Sklop kuke

ZR-OMG-01-016-000   

ZR-OMG-01-05-002   Nosivi lim PV-PD

ZR-OMG-01-05-003   Nosivi lim PV-ND

ZR-OMG-01-05-004 Nosivi svornjak PV

ZR-OMG-01-05-005 Distantni svornjak PV

ZR-OMG-01-05-006

ZR-OMG-01-05-007

ZR-OMG-01-05-008

ZR-OMG-01-05-013

ZR-OMG-01-06-002   Nosivi lim UV-PD

ZR-OMG-01-06-003   Nosivi lim UV-ND

ZR-OMG-01-06-004 Nosivi svornjak UV

ZR-OMG-01-06-005 Distantni svornjak UV

ZR-OMG-01-06-006

ZR-OMG-01-06-007
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ZR-OMG-01-06-008

ZR-OMG-01-06-013

ZR-OMG-01-05:06-UP

ZR-OMG-01-05:06-DPM Distantni prsten k -M

ZR-OMG-01-05:06-DPV -V

ZR-OMG-01-05:06-NSK

ZR-OMG-01-07-002 Nosiva konstrukcija vitla

ZR-OMG-01-07-003 Bubanj

ZR-OMG-01-07-004

ZR-OMG-01-07-005

ZR-OMG-01-07-006 Skretna užnica

ZR-OMG-01-07-007 Centralni svornjak SU

ZR-OMG-01-07-008 Nosivi lim SU

ZR-OMG-01-07-009 Nosivi svornjak SU

ZR-OMG-01-07-010 Matica SU

ZR-OMG-01-07-011 Distantni prsten SU

ZR-OMG-01-07-012

ZR-OMG-01-08-005

ZR-OMG-01-08-006 Nosivi lim kuke

ZR-OMG-01-08-007 Zaštitni lim kuke

ZR-OMG-01-08-008 Užnica kuke

ZR-OMG-01-08-012 Distantni prsten užnice-V

ZR-OMG-01-08-013 Distantni prsten užnice-U

ZR-OMG-01-08-014 Kapa

ZR-OMG-01-08-015 Osovina
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Oznaka Jedinica Opis

, - minimalan dozvoljeni odnos za bubanj

, - minimalan dozvoljeni odnos za užnicu

, - minimalan dozvoljeni odnos za skretnu užnicu

- minimalan dozvoljeni odnos

a mm udaljenost od sred
a1 mm provjer sjedišta kuke
aI mm vanjska duljina profila stupa
AI mm4

APN mm2

At mm2 površina zamjenskog trapeza
aTP mm
AUN mm2

AVB mm2 površina korijena navoja vijka
b mm
B,V1 mm
b1 mm širina glavnog presjeka kuke
b1t mm
b2t mm manja širina zamjenskog trapeza
BLU mm širina ležaja užnice
bPN mm
BSL mm širina samoudesivog ležaja
bUN mm
C0r,LU N
C0r,SL N
C0r,V1 N
c1 -
c2 - koeficijent brzine vrtnje
c3 - koeficijent pogonske grupe 2m
cp - koeficijent pregiba užeta
Cr,LU N
Cr,SL N aja
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Cr,V1 N
Cr,V2 N
d,V1 mm
D,V1 mm
d1 mm promjer vrata kuke nakon kovanja
d1,M12 mm promjer korijena 
d1,M8 mm
d1,VB mm promjer korijena navoja vijka
d2,M12 mm
d2,M8 mm
d4 mm promjer vrata kuke
d5 mm promjer korijena navoja M24
DB mm promjer bubnja
DB,min mm minimalan promjer bubnja
DBS mm stvarni promjer bešavne cijevi
dBS mm unutarnji promjer bešavne cijevi
Di mm promjer i-tog elementa dizanja
DK1 mm
DK2 mm
dLU mm unutarnji promjer ležaja užnice
DLU mm vanjski promjer ležaja užnice
DMD mm diobeni promjer prirubnice motora za dizanje
DN,BS mm nazivni promjer bešavne cijevi
dNLK1 mm manji promjer nosivog lima kuke
dNLK2 mm
dOK mm promjer osovine kuke
dR,B mm promjer rukavca bubnja
dS,V1 mm
dS,V2 mm
dSL mm unutarnji promjer samoudesivog ležaja
DSL mm vanjski promjer samoudesivog ležaja
DSU mm promjer skretne užnice
DSU,min mm minimalan promjer skretne užnice
dŠSV mm promjer šipke sidrenog vijka
DU mm promjer užnice
DU,min mm minimalan promjer užnice
duže mm promjer užeta
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DVB mm diobeni promjer vijaka bubnja
DVNB mm vanjski promjer narezanog dijela bubnja
es mm položaj središta presjeka zamjenskog trapeza
eSL -
F n,vož1 N
f - faktor ispune užeta
Fa,B N rezultantna aksijalna sila oslonca B bubnja
FA,B N rezultantna radijalna sila oslonca A bubnja
FA,V1 kN
FA,V2 kN
FAVL kN dopuštena aksijalna sila valjnog ležaja
FB,B N rezultantna radijalna sila oslonca B bubnja
fB,V1 - maksimalni pogonski faktor
fB,V2 -
fBD - maksimalni pogonski faktor motora za dizanje
FI,max N maksimalna sila izvijanja
FK N sila na stup
FK1 N
FK1,max N
FK2 N
FK2 N
FK2 N
Fmax,N N
Fmax,PN N
Fmax,UN N
Fmax,V1 N
Fmax,V2 N
Fmin,V1 N
Fmin,V2 N
Fn,VB1 N normalna sila vijka bubnja
Fn,VD N normalna sila u vijku prirubnice motora
Fn,vož2 N
Fn,VPU N
FOB N obodna sila na diobenom promjeru bubnja
FOD N obodna sila na prirubnici motora
FP,vož1 N
FP,vož2 N
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FPN,K1,3 N
FPN,K2,4 N
Fr,B N radijalna sila ležaja bubnja
FR,V1 kN
FR,V2 kN
FRVL kN dopuštena radijanla sila valjnog ležaja
FSTV N stvarna sila izvijanja stupa
FUN,K1,3 N
FUN,K2,4 N sila 
Fuže N sila u užetu
fV -
FV,GP N
FV,SV N
FVB1 N sila po jednom vijku na obodu bubnja
FVD N sila po jednom vijku na prirubnici motora
Fvož1 N
Fvož2 N
g

2s
m gravitacijska konstanta

GB N sila na bubnju
Gnos N
Gnos,PN N
Gnos,UN N
GSK N težina sklopa kuke
h m visina dizanja
h m visina dizanja
H N
h1 mm visina glavnog presjeka kuke
h1t mm visina zamjenskog trapeza
h3 mm visina ovjesa
HK N potrebna sila u vijcima za ostvarivanje veze trenjem
hPN mm
hPU mm
hTP mm krak sile zatezanja
hUN mm
iI - polumjer tromosti profila stupa
imeh,V1 m-1

imeh,V2 m-1
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Imin mm4 minimalan moment tromosti
iRED - prijenosni omjer reduktora motora za dizanje
iRED,V1 -
iRED,V2 -
iV1 - idealan prijeno
iV1,STV -
iV2,STV -
Ix mm4 minimalan moment tromosti profila stupa po x osi
Iy mm4 minimalan moment tromosti profila stupa po y osi
Iy,PN cm4

Iy,UN cm4

Iz,PN cm4

Iz,UN cm4 moment tromosti 
JEM,V1 kgm2

JEM,V2 kgm2

Jrot,V1 kgm2

Jrot,V2 kgm2

JS,V1 kgm2

JS,V2 kgm2

Jtr,V1 kgm2

Jtr,V2 kgm2

kTP mm udaljenost centra rupe od k
l0 mm
L10h,LU h vijek trajanja ležaja užnice
L10h,SL h vijek trajanja samoudesivog ležaja
L10h,V1 h
L10h,V2 h
lB mm duljina bubnja
Lm m, mm raspon mosta
lnos mm
Lp m, mm raspon stupova
lPN,STV m
LPOT h potrebni vijeka trajanja
lR,P mm
lSK1 mm
lSK2 mm
lSTUPA mm stvarna duljina stupa
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lV1 mm
lV2 mm
M0 Nmm
M1 Nmm moment uklještenja štapa AC okvirnog 
m1,PN

m
kg

M2D Nm moment motora za dizanje
M2V1 Nm
M2V2 Nm
mEM,V1 kg
mEM,V2 kg masa 
mEMD kg masa motora za dizanje

ml,UN
m
kg masa po dužnom metru

Mmax,OK Nmm maksimalni moment savijanja grednog elementa AB
Mn,V1 Nm nazivni moment motora na izlaznom vratilu bez reduktora
Mn,V2 Nm nazivni moment motora na izlaznom vratilu bez reduktora
MOK Nmm maksimalni moment osovine kuke
Mp,V1 Nm
Mp,V2 Nm
mPN kg
MPR,B Nm moment pritezanja vijka bubnja
MPR,GP Nm
MPR,MD Nm moment pritezanja vijaka elektromotora za dizanje
MS,PN Nmm
MS,UN Nmm
MS,V1 Nm moment savijanja
MS,V2 Nm
Mst,V1 Nm
Mst,V2 Nm
Mub,V1 Nm
Mub,V2 Nm
mV1 kg
mV1,UK kg
mV2 kg
mV2,UK kg
mVT kg masa vitla (i kuke)
mZ,V1 mm
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n2D min-1 brzina vrtnje motora za podizanje
n2V1 min-1

n2V2 min-1

nB min-1 brzina vrtnje bubnja
nGP,M12 -
nK,vož -
nKV1 min-1

nKV2 min-1

nL,V1 -
nL,V2 -
nLU - broj ležajeva po jednoj užnici
nu min-1 brzina vrtnje užnice
nVB - broj vijaka na obodu bubnja
p -
PD W potrebna snaga za dizanje
pdop

2mm
N dopušteni dodirni pritisak limova kuke

pdop,K N
PG N
pkol - prijenosni odnos faktorskog kolutornika
PL,V1 N
PL,V2 N
PL1 N ekvivalentna sila ležaja užnice
pLK

2mm
N dodirni pritisak limova kuke

PM12 mm
PM8 mm
Pn,vož1 W
Pn,vož2 W
PSL N ekvivalentna sila samoudesivog ležaja bubnja
PV1 kW
PV2 kW
Pvož1 W
Pvož2 W snaga za ustaljenu vožnju
Q N nosivost u njutnima
Qt kg nosivost u kilogramima
r1 mm radijus zaobljenja profila žlijeba
Re, K

2mm
N



Ovjesni mosni granik

Fakultet strojarstva i brodogradnje XVI

Re,NK
2mm

N

Re,OK
2mm

N

Re,PN
2mm

N

Re,SV
2mm

N

Re,UN
2mm

N

Re,VB
2mm

N

Rm,NK
2mm

N nosive konstrukcije

Rm,uže
2mm

N

Rm,VB
2mm

N

rn mm položaj neutralne linije zamjenskog trapeza
rs mm položaj neutralne linije zamjenskog trapeza
SI - faktor 
sI mm debljina stijenke profila stupa
SNK - koeficijent sigurnosti nosive konstrukcije
SP,I - postignuti faktor sigurnosti profila stupa
sSTV,B mm stvarna debljina stijenke bubnja nakon narezivanja
Suže - faktor sigurnosti za pogonsku grupu 2m
t, tB mm korak žlijebova
u - broj užadi
v1

min
m brzina dizanja

v2
min
m brzina vožnje

v2,POT
min
m

v2,STV
min
m

vB
s
m obodna brzina bubnja

wB mm
wPN mm
wPN,dop mm
WS,V1 mm3

WS,V2K2 mm3

wUN mm
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wUN,dop mm
WXOK mm3 moment otpora presjeka osovine kuke
Wy,PN cm3

Wy,UN cm3

Wz,PN cm3

Wz,UN cm3

xu mm udaljenost od kraja bubnja
xV1 mm
Y1 -
zV1,1 -
zV1,2 -
zV2,1 - broj zubi 
zV2,2 -
zVPU -

V -

BS mm debljina stijenke bešavne cijevi

LK mm debljina nosivih limova

V1 s-1 potrebno kutno ubrzanje

V2 s-1 potrebno kutno ubrzanje

0 - stupanj iskorištenja jedne užnice

B - ukupan stupanj korisnosti bubnja

RED - ukupan stupanj korisnosti reduktora

uk,D - ukupan stupanj korisnosti mehanizma za dizanje

vož - ukupan stupanj korisnosti mehanizma za vožnju

I - vitkost cijevi stupa
- faktor trenja
rad korigirani kut trenja

1 mm

2 mm

1
2mm

N naprezanje glavnog presjeka kuke 

1, dop
2mm

N dopušteno naprezanje glavnog presjeka kuke 

2
2mm

N naprezanje glavnog presjeka kuke 
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2,dop
2mm

N dopušteno naprezanje glavnog presjeka kuke 

K
2mm

N naprezanje uslijed izvijanja

OK
2mm

N dopušteno naprezanje osovine kuke

pl
2mm

N naprezanje 

pl,dop
2mm

N dopuštenonaprezanje 

R,B 
2mm

N naprezanje rukavca bubnja

R,B dop
2mm

N dopušteno naprezanje rukavca bubnja

S,PN dop
2mm

N

S,PN
2mm

N

S,SV dop
2mm

N dopušteno naprezanje sidrenih vijaka

S,UN dop
2mm

N

S,UN
2mm

N

S,V1 dop
2mm

N

S,V1
2mm

N naprezanje 

S,V2 dop
2mm

N

S,V2
2mm

N

V,GP dop
2mm

N dopušteno naprezanje vijaka

V,GP
2mm

N naprezanje vijaka

V,SV
2mm

N naprezanje sidrenih vijaka

VB
2mm

N naprezanje vijka bubnja

VB,dop
2mm

N dopušteno naprezanje vijka bubnja

VR
2mm

N naprezanje na vratu kuke

VR,dop
2mm

N dopušteno naprezanje na vratu kuke

x
2mm

N normalno naprezanje bubnja

x, dop
2mm

N dopušteno normalno naprezanje bubnja
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2mm
N cirkularno naprezanje bubnja

dop
2mm

N dopušteno cirkularno naprezanje bubnja

n
2mm

N

n, dop
2mm

N

B
s

rad kutna brzina bubnja

EM,V1
s

rad

EM,V2
s

rad

rad ukupni kut zakreta grede AB

'' rad linije ovisan o M0

' rad B

n - faktor sigurnosti za pogonsku grupu 2m
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to su prometna tehnika (javni 
transport) i unutarnji transport (dobavna tehnika). Dizala i prenosila smatramo sredstvima unutarnjeg 
transporta, dok se prometna sredstva smatraju u grupu prometne tehnike.

Slika 1.  Podjela transportne tehnike

,
transportni postupak može biti prekidni ili neprekidni. 

koriste  konvejeri.

Prekidni transport je vremena rada i mirovanja. Sredstva 
prekidne dobave su:

granici 

dizalice 

liftovi (dizala)

manipulatori 

industrijska vozila
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Granici su transportna sredstva koja posjeduju minimalno tri pogonska mehanizma - što za dizanje 
tereta, što za pokretanje u jednom ili dva smjera. 

Granici mogu biti:

mosni granici

konzolni granici

portalni granici

okretni granici

auto granici

dohvatni granici (jednokraki i dvokraki)

nski granici

Mosni granici vrlo su proširena transportna sredstva u unutarnjem transportu. Naziv mosni dolazi od 
toga, što se vilto vozi po "mostu" - dijelu nosive konstrukcije koji se translacijski giba preko staze koja 
je odignuta od poda (postavljena na nosivu konstrukciju zgrade(hale) ili na nosivim stupovima).Most 

Slika 2

- vitlo sa okvirnom konstrukcijom koja se vozi po gornjoj strani 
koji se gibaju po 

stazi. su i do 250t.

Slika 3. Mosni granik nosivosti 200t
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Osim takvih mosnih granika postoje još i ovje

(a da pritome ne smeta krovnoj konstrukciji u halama i

Ovakvi granici rade se do maksimalne nosivosti od 6,3t.
posluživanja obradnih strojeva u tvornicama do pretovara tereta.

Slika 4. Shematski prikaz ovjesnog mosnog granika

Slika 5. Primjer ovjesnog mosnog granika
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Zadani paramet

Tablica 1. Parametri dizanja
Parametar Oznaka Iznos Mjerna jedinica
Nosivost Qt 1600 kg

Visina dizanja h 6 m
Brzina dizanja v1 20 m/min

Pogonska grupa 2m

Slika 6. Izometrija mehanizma za dizanje

2.1.1.    
Faktorski koloturnik koji se koristi je udvojeni faktorski koloturnik prijenosnog omjera 2 tj. 4/2.

Slika 7. Shema faktorskog koloturnika
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kN157001569681,91600gtQQ (1)

Qt - nosivost, masa tereta, N

g - gravitacijska konstanta, 2s
m

- iskoristivost faktorskog koloturnika

2
2
4

2KOL
up (2)

99,00

99,0
99,01
99,01

2
1

1
11 2

0

0
u

KOLp

p
(3)

KOLp - prijenosni odnos faktorskog koloturnika

u - broj užadi

0 - stupanj iskorištenja jedne užnice 

-sila u užetu

N3965
99,04

15700
u

uže u
QF (4)

2.1.2.   
Promjer užeta ra faktor sigurnosti tražene pogonske grupeuzet u 
obzir:

mm64,53965
1570455,0

5,444
uže

,
uže F

Rf
Sd

užem

uže (5)

-izabire se uže promjera užed = mm6 - Seil 5 DIN3060-FE-bk1770sZ-spa.

užeS - faktor sigurnosti za pogonsku grupu 2m,[1]

f - faktor ispune užeta (normalno pleteno uže DIN 3060)

užemR , - , 2mm
N

, [1]

užeF - sila u užetu, N
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2.1. .  ,    

Kako bi odredili minimalne promjere bubnja, užnica i skretnih užnica, potrebno je poznavati promjer 
užeta, pogonsku grupu i broj pregiba užeta. Na slici 7 prikazana je shema na kojoj se vidi da se broj 
pregiba užeta kod udvojenog faktorskog koloturnika gleda za jednu polovicu tj. samo jedna strana 
namatanja na bubanj.

Slika 8. Broj pregiba užeta udvojenog faktorskog koloturnika

Promjer užnica

užep
min

dc
d
DD (6)

mind
D - minimalni dozvoljenji odnos 

d
D

, [1]

pc - koeficijent pregiba užeta, [1]

-promjer bubnja:

mm1086118užep
Bmin,

minB, dc
d
DD (7)

-promjer užnica:

mm1206120užep
Umin,

minU, dc
d
DD (8)

-promjer skretnih užnica:

mm846114užep
SUmin,

minSU, dc
d
DD (9)
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minSU,minU,minB, ,, DDD gih 

konstrukcijskih razloga izab

mm216BD (10)

mm165UD (11)

mm105SUD (12)

2.1. .    

vrtnje. Ona je ovisna o dimenzijama bubnja, prijenosnom odnosu koloturnika i brzini dizanja.

-brzina dizanja tereta:

s
m

3
1

s
m

60
20

min
m201v (13)

- obodna brzina bubnja:

s
m

3
2

3
121KOLB vpv (14)

-kutna brzina bubnja:

s
rad173,6

216,0
3
222

B

B
B D

v
(15)

- brzina vrtnje bubnja:

1B
B min5995,58173,63030n

(16)

2.1. .     

8935,095,095,099,0REDBuDuk, (17)

B - stupanj korisnosti bubnja

RED - stupanj korisnosti reduktora

 W2985
8935,0

3
1396522

Duk,

1uže
D

vFP (18)
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a

NORD SK773.1-100LA/4

Tablica 2. Parametri motora za dizanje
Oznaka PD n2D M2D fBD iRED mEMD FAVL FRVL

Iznos 3 59 487 1,6 24,23 59 14 16,9
Mjerna 
jedinica

kW min-1 Nm kg kN kN

2.1. .   
Izbor kuke može se drugi 

direktnim izborom iz norme DIN15400,kada se izbor kuke vrši prema nosivosti, kvaliteti 
materijala i pogonske grupe. 

Izbor kuke prema normi:

Slika 9. Tablica iz norme DIN 15400

Izborom iz norme dolazim potrebno odabrati kuku HN1.
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stim 
parametrima. PmQfHN ,2,t

997,0
315100

157002
100100 Ke,

n
Ke,

t
n R

Q
R
gQHN (19)

n - faktor sigurnosti za pogonsku grupu 2m, [1]

Ke,R - . [1]

- izabire se kuka broj HN1

2.1. .    

navoju te u glavnom presjeku. Za to su nam potrebni podaci koje smo izvadili iz [2]

Tablica 3
Oznaka a1 b1 h1 d1 d4 d5 h3

Vrijednost 50 38 48 30 19,5 20,752 30

Mjerna 
jedinica mm mm mm mm mm mm mm

- naprezanje u vratu kuke:

2
n

e.K
dopVR,

4
VR mm

N72
22,2

315
2,2

4 R
d
Q

(20)

2
4

VR mm
N6,52

5,19
1570044

d
Q

(21)

dopVR,VR ZADOVOLJAVA

- u donjem navoju kuke, M24

2
n

e.K
dopn,

35
n mm

N6,12
25,12

315
5,12

R
hd

Q
(22)

2
35

n mm
N8

30752,20
15700

hd
Q

(23)

dopn,n ZADOVOLJAVA
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- provjera naprezanja u glavnom presjeku kuke:

Kontrolu 9, gdje se vidi da stvarnu 

Slika 10. Zamjenski trapez

Mjere zamjenskog trapeza:

mm42,3538932,0932,0 11t bb (24)

mm34,163843,043,0 12t bb (25)

mm4811t hh (26)

mm25
2

50
2

1
1

a
(27)

mm7348
2

50
2 1

1
2 ha

(28)

Površina trapeza:

mm124248
2

34,1642,35
2 1t

2t1t
t hbbA (29)

Položaj središta presjeka:

mm05,21
34,1642,35

34,16242,35
3
482

3 2t1t

2t1t1t
s bb

bbhe (30)

Položaj neutralne linije za trapez:

mm05,4605,21
2

50
2 s

1
s ear (31)
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mm08,42

1
42,35
34,16

25
73ln

1
25
73

42,35
34,16

25
73

42,35
34,161

2
48

1ln
1

1

2

1t

2t

1

2

1

2

1t

2t

1

2

1t

2t

1t
n

b
bb

b
b
b

hr (32)

Provjera naprezanja za glavni presjek kuke:

2
n

Ke,
1dop

n

s

1

s

t
1 mm

N158
2

315

1

1
R

r
r

r

A
Q

(33)

2

n

s

1

s

t
1 6,112

1
08,42
05,46

1
25

05,46

1242
15700

1

1

mm
N

r
r

r

A
Q

(34)

1dop1 ZADOVOLJAVA

2
n

Ke,
2dop

n

s

2

s

t
2 63

25,2
315

5,21

1

mm
NR

r
r

r

A
Q

(35)

2

n

s

2

s

t
2 4,49

1
08,42
05,46

1
73

05,46

1242
15700

1

1

mm
N

r
r

r

A
Q

(36)

2dop2 ZADOVOLJAVA
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2.1. .    

Slika 11

- maksimalni moment:

Nmm113825
4

2915700
4OK

aQM (37)

a - mm

- promjer osovine:

2
n

OKe,
OKdop3

OK

OKOK
OK mm

N78
25,1

235
5,1

32 R
d

M
W
M

XOK

(38)

OKe,R - -2 , 2mm
N
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mm6,24
78
113825323232

33

OKdop

OK
KOOKdop3

OK

OK
OK

Md
d

M
(39)

Usvaja se promjer osovine mm40KOd iz konstrukcijskih razloga.

2.1. .     
Za prethodno odabrani promjer mm40KOd izabiru se ležaji INA/FAG 6208-

parametrima:

Tablica 4 -2Z

Oznaka dLU DLU BLU Cr, LU C0r, LU

Vrijednost 40 80 18 29000 18000

Mjerna jedinica mm mm mm N N

-brzina vrtnje ležaja:

1

U

B
U min2,77

165,0
3
26060

D
vn (40)

- ekvivalnetna sila:

N3925
22

15700
2

2
LULU

L1 n
Q

n

Q

P (41)

LUn - broj ležajeva po jednoj užnici

- vijek trajanja ležaja užnice:

h87078
3925
29000

2,7760
1000000

60
1000000 3

L1

LUr,

U
LU10h,

p

P
C

n
L (42)

LUr,C - N

LU10h,L > h40000POTL ZADOVOLJAVA
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2.1.1 .     
Nosivi limovi kuke imaju u sebi dva nosiva provrta jedan je promjera mm25NLK1d , a drugi je 

mm40NLK2d

mm25NLK1d .

Slika 12. Prikaz dime

- minimalna debljina lima:

2dop
NLK1LK mm

N100
2

p
d

Qp (43)

dopp - 2mm
N

, [9]

mm14,3
251002

15700
22 NLK1dop

LKdop
NLK1LK dp

Qp
d

Qp (44)

Usvaja se debljima nosivih limova mm6LK zbog konstrukcijskih razloga.
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2.1.11.     
e cijevi. Dimenzije cijevi uzete su iz

[4], a one iznose:

Tablica 5. Paramentri bešavne cijevi bubnja

Oznaka DN,BS DBS BS

Vrijednost 200 216 8

Mjerna jedinica mm mm mm

Na slici 11. prikazan je potreban oblik žlijeba bubnja kako bi se osiguralo konstantno namatanje u 

BSN,DD tj. vanjski promjer bešavne cijevi, mm6užedd ,

užeB 15,1 dtt što predstavlja korak žljebova, uže1 53,0 dr radijus zaobljenja profila žlijeba.

Slika 13. Prikaz ožljebljena s dimenzijama, [1]

- bubnja:

Unutarnji promjer bešavne cijevi:

mm200822162 BSBSBS Dd (45)

Radijus zaobljenja profila žlijeba:

mm18,353,0 uže1 dr (46)

Vanjski promjer narezanog dijela bubnja:

mm64,20918,322162 1BSVNB rDD (47)

Stvarna 

mm82,4
2

20064,209
2

BSVNB
BSTV,

dDs (48)
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Slika 14. Prikaz naprezenja elemnta stijenke bubnja

-cirkularno naprezanje:

2dop,
BSTV,B

uže

mm
N1005,0

st
F

(49)

2
BSTV,uže

uže

BSTV,B

uže

mm
N6,59

82,4615,1
39655,0

15,1
5,05,0

sd
F

st
F (50)

dop, ZADOVOLJAVA

- normalno naprezanje:

2dop,3
BSTV,BS

uže mm
N50196,0 xx sD

F (51)

23 mm
N5,24

82,4216
1395096,0x (52)

dop,xx ZADOVOLJAVA

- duljina bubnja:

mm482100623
216

615,1600022

1002315,12100232
BS

KOL

BS

KOL
B d

D
dhpd

D
thpl

(53)
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-

Slika 15. Prikaz

2doppl,2
B

uže

BS

1
pl mm

N1001,0
3
2144,1

w
F

D
D

(54)

mm2,2
100

39651,0
216
65

3
2144,11,0

3
2144,1

doppl,

uže
BS

1

B

F
D
D

w (55)

mm14Bw
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- dimenzije obodnih vijaka bubnja:

Obodna sila na diobenom promjeru VBD :

N3820
255
48700022

VB

2D
OB D

MF (56)

Sila po jednom vijku:

N637
6

3820
VB

OB
VB1 n

FF (57)

Potrebna normalna sila kako bi se osigurala dovoljna sila trenja u spoju:

N6370
1,0

637VB1
VB1n,

FF (58)

2VBm, mm
N800R i granica 

2mVBe, mm
N6408008,08,0 RR .

2
VBe,

dopVB,2
VB1,

VB1n,

VB

VB1n,
VB mm

N213
3

640
3

4 R
d

F
A

F
(59)

Minimalan potreban promjer jezgre vijka:

mm6,171
213

637044

dopVB,

VB1n,
VB1,

F
d (60)

Usvaja se 6 vijaka M8 sa

Tablica 6

Oznaka d1,M8 d2, M8 P M8

Vrijednost 6,647 7,188 1,25

Mjerna jedinica mm mm mm

- potreban moment priteznja vijka na obodu bubnja:

)(
2

*
M12

M8,2
VB1n,BPR, tg

d
FM (61)

Kut uspona navoja:

rad0553,0
188,7

25,1

M8,2

VB
M8 d

Ptg (62)
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Korigirani kut trenja:

rad1154,0

2
60cos

1,0

2
cos

*tg (63)

Kada u izraz (61) uvrstimo sve potrebne podatke dobivamo iznos momenta pritezanja vijaka kojim 

kako bi prenijeli moment.

Nm9,3Nmm3909)1154,00553,0(
2
188,76370BPR,M (64)

- broj vijaka potrebnih za pridržavanje užeta:

Odabrani vijak je M10 kvalitete materijala 2VPUe, mm
N640R

N317239658,08,0 uzeVPUn, FF (65)

72,0
647,6

101,032
647,6

2,5
800

31725,2

322,55,2322,5

32

3
1

PU
2

1VPUe,

VPUn,
3
1

PU
2

1dopVB,

VPUn,
VPU d

h
dR

F
d

h
d

F
z

(66)

Usvaja se broj vijaka potrebnih za pridržavanje užeta 2VPUz .

-moment pritezanja vijaka elektromotora za dizanje:

vijka M12 koji se moraju pritezati 
dovoljnim momentom kako bi se ostvarila veza trenjem.

Tablica 7
Oznaka d1,M12 d2,M12 PM12

Vrijednost 10,106 10,863 1,75

Mjerna jedinica mm mm mm

Obodna sila na prirubnici motora

N4530
215

48700022

MD

2D
OD D

MF (67)
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Sila po jednom vijku

N1133
4

4530

VB

OD
VD n

FF (68)

Potrebna normalna sila kako bi se osigurala dovolja sila trenja u spoju

N11330
1,0

1133VD
VDn,

FF (69)

Izraz za potrebni moment pritezanja vijaka

)(
2

*
M12

M12,2
VDn,MDPR, tg

d
FM (70)

Kut uspona navoja:

rad0513,0
863,10

25,1

M12,2

VB
M12 d

Ptg (71)

Korigirani kut trenja:

rad1154,0

2
60cos

1,0

2
cos

*tg (72)

Kada uvrs ijednosti u (70), dobivamo

Nm3,10Nmm10255)1154,00513,0(
2
863,1011330MDPR,M (73)

Slika 16. Prikaz spoja motora za dizanje s nosivom konstrukcijom bubnja
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- promjer rukavca bubnja:

Slika 17. Prikaz sila koje djeluju na bubanj

Sila na rukavcu bubnja BB,F :

N41752103965SKužeBL GFG (74)

00 Ba,Ba,X FFF (75)

00 BB,BLBLBA,Z FGGFF (76)

N4175

00

BLBB,

BBLBBB,

uBBLuBLBBB,

BBB,uBBLuBLA

GF
lGlF

xlGxGlF
lFxlGxGM

(77)

2dopBR,3
,

pR,BB,
3

,

pR,BB,

BR,

BR,
BR, mm

N75
32

32
BRBR d

lF
d

lF
W
M

(78)

Iz izraza (70) dolazimo do izraza za promjer rukavca bubnja:

mm4,33
75

6841753232

dopBR,

pR,BB,
BR,

lF
d (79)

Usvaja se promjer rukavca bubnja mm70BR,d iz konstrukcijskih razloga.
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Slika 18. Prikaz rukavca bubnja i ležajne jedinice sa samoudesivim ležajem

2.1.12.        
Bubanj elektro-vitla oslanja se jednom stranom na izlazno vratilo elektromotora za dizanja, a druga 
strana uležištena je ležajnom jedinicom sa samoudesivim ležajem INA/FAG SNV110-DH1212 
prikazanoj na slici 16. u presjeku i na slici 17 u izometriji.

Odnos aksijalne i radijalne sile:

095,0
4175

39651,01,0

BB,

uže

Br,

Ba,

F
F

F
F

(80)

18,0
Br,

Ba,
SLe

F
F

(81)

Ako je odnos aksijalne i radijalne sile 
Br,

Ba,

F
F

manji 

od faktora SLe

Ba,1Br,SL FYFP (82)

Tablica 8. Parametri samoudesivog ležaja

Oznaka dSL DSL BSL Cr,SL C0r,SL Y1

Vrijednost 60 110 22 30500 18000 3,47

Mjerna jedinica mm mm mm N N

Slika 19. INA/FAG SNV110-DH1212
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- ekvivalentna sila:

N55115,39647,34175SLP (83)

1Y -

- vijek trajanja ležaja bubnja:

h47885
5511

35000
5960

1000000
60

1000000 3

SL

SLr,

B
BU10h,

p

P
C

n
L (84)

SLr,C - N

BU10h,L > h40000POTL ZADOVOLJAVA
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Tablica 9. Parametri zadani za vožnju
Parametar Oznaka Iznos Mjerna jedinica

Brzina vožnje v2 10 m/min
Pogonska grupa 2m

Slika 20 nu vožnju, a) samostalni prikaz, b) prikaz u sklopu

2.2.1P      
Ukupna masa koju je potrebno voziti:

kg1836332031600v1VTtUKv1, mmQm (85)

Sila pri ustaljenoj vožnji:

N18001,081,91836gUKv1,vož1 VfmF (86)

 W33
9,060

10180
60 vož

2vož1
vož1

vFP (87)

vož1 - faktor iskoristivosti mehanizma za vožnju

2.2.2. P     

Sila potrebna za pokretanje:

N547
160

1018362,1180
P

2
UKv1,Vvož1vož1P, t

vmFF (88)
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Nominalna sila pokretanja:

N3285476,06,0 vož1P,vož1n, FF (89)

Snaga potrebnaza pokretanja:

 W61
9,060

10328
60 vož

2vož1n,
vož1n,

vF
P (90)

2.2.3. P   

Slika 21

Kdop,321

K1
K1 pbccc

FD (91)

1c -

2c -

3c - koeficijent pogonske grupe, [1]
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N213581,933203gv1VTV1min, mmF (92)

N1801281,91836gUKv1,V1max, mF (93)

N3195
3

1801222135
4
1

3
21 V1max,V1min,

vožK,
K1

FF
n

F (94)

mm04,38
6,530115,0

3195
K1D (95)

mm83K1D .

2.2.4.B      

1-

K1

2
KV1 min4,38

083,0
10

D
vn (96)

2.2. . P    
sa

korigiranim koeficijentima 321 ,, ccc .

N6762306,5197,05,083Kdop,321K1maxK1, pbcccDF (97)

K1maxK1, FF ZADOVOLJAVA

2.2.6. M     
u vršimo prema snazi potrebnoj za pokretanje vož1n,P . U ponudi 

120W. Stoga izabiremo elektromotors kutnim 

NORD SK 92072VF-63 S/4 Bre5 TW 

Tablica 10. Parametri motora NORD SK 92072VF-63 S/4 Bre5 TW
Oznaka PV1 n2V1 M2V1 fB,V1 iRED,V1 mEM,V1 FA,V1 FR,V1

Iznos 0,12 117 10 9,2 11,06 9 3,3 5,1
Mjerna 
jedinica

kW min-1 Nm kg kN kN

2.2.7. I    

04,3
4,38

117

KV1

2V1
V1 n

ni (98)
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2.2.8. S    
17V1,1z i normalnim modulom mm3V1Z,m

68,511704,3V1,1V1V1,2 ziz (99)

Usvajamo broj zubi gonjenog 50V1,2z

941,2
17
50

V1,1

V1,2
STVV1, z

z
i (100)

Što je ostupanje od %26,3STV2,v što zadovoljava naš kriterij od %5POT2,v .

2.2.9. Uku       u 

1-

2

V12,V1RED,

2

V1EM,
V1meh, m813

10
11706,1122

v
ni

v
i (101)

Na slici 22
izlazno vratilo 

i

Slika 22
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2.2.10. P   k u 
Provjeru pokretanjavršimo tako, da mo
zbroja momenta ubrzanja masa i stacionarnog momenta.

Nazivni moment elektromotora na izlaznom vratilu (bez reduktora):

Nm886,0
11706,112

120
2 V12,V1RED,

V1

V1EM,

V1
V1n, ni

PPM (102)

Stacionarni moment pokretanja:

Nm2462,0
813
1

9,0
118011

V1meh,vož
vož1V1st, i

FM (103)

Moment ubrzanja masa pri pokretanju:

V1V1tr,V1rot,V1ub, JJM (104)

2
V1S,V1EM,V1rot, kgm001116,0000093,02,1JJJ (105)

222-
V1meh,

vož

UKv1,
V1tr, kgm003086,0813

9,0
1836i

m
J (106)

Potrebno kutno ubrzanje:

2-

P

V12,V1RED,

P

V1EM,
V1 s5,135

160
11706,112

60
2

t
ni

t
(107)

105),(106),(107) vratimo u izraz (104) dobivamo:

Nm5694,05,135003086,0001116,0V1ub,M (108)

816,0,158
5694,02462,0886,0,29

V1st,V1ub,V1n,V1B,V1st,V1ub,V1p, MMMfMMM
(109)

Odabrani elektromotor ZADOVOLJAVA zahtjeve pokretanja.
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2.2.11. S k   
Na slici 21 promjera svornjaka na 
savijanje.

2
n

dopV1S,3
1,

sk1K1
3

1,

sk1K1

V1S,

V1S,
V1S, mm

N59
22

235
2
23532

32
VSVS d

lF
d

lF
W
M

(110)

mm7,27
59

3931953232
33

dopV1S,

sk1K1
1,

lFd VS (111)

Usvaja se promjer svornjaka mm301,VSd .

2.2.12. P  k    

Za prethodno odabrani promjer mm301,VSd izabiru se ležaji INA/FAG 6206-

parametrima:

Tablica 11 6-2Z

Oznaka d,V1 D,V1 B,V1 Cr,V1 C0r,V1

Vrijednost 30 62 15 19300 11200

Mjerna jedinica mm mm mm N N

- ekvivalnetna sila:

N1598
2

3195

V1L,

K1
V1L, n

FP (112)

V1L,n - broj ležajeva po 

- vijek trajanja ležaja užnice:

h764643
1598

19300
4,3860

1000000
60
1000000 3

V1L1,

V1r,

KV1
V110h,

p

P
C

n
L (113)

V1r,C - N

V110h,L > h40000POTL ZADOVOLJAVA
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2.3.  

Tablica 12. Parametri zadani za vožnju
Parametar Oznaka Iznos Mjerna jedinica

Brzina vožnje v2 10 m/min
Pogonska grupa 2m

Slika 23. Izometrija mehanizma za uzdužnu vožnju, a) samostalni prizaz, b) prizkaz u sklopu

2.3.1P    u u u 

Ukupna masa koju je potrebno voziti:

kg2119522311836v2PNUKv1,UKv2, mmmm (114)

Sila pri ustaljenoj vožnji:

N20801,081,92071gUKv1,vož2 VfmF (115)

 W5,38
9,060

10208
60 vož

2vož2
vož2

vFP (116)

vož2 - faktor iskoristivosti mehanizma za vožnju

2.3.2. P    k  
Sila potrebna za pokretanje:

N632
160

1021192,1208
P

2
UKv2,Vvož2vož2P, t

vmFF (117)
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Nominalna sila pokretanja:

N3796326,06,0 vož2P,vož2n, FF (118)

Snaga potrebnaza pokretanja:

 W2,70
9,060

10379
60 vož

2vož2n,
vož2n,

vF
P (119)

2.3.3. P  k  

Slika 24

Kdop,321

K2
K2 pbccc

FD (120)

N509181,95223133203gv2PNv1VTV2min, mmmmF (121)

N2078781,92119gUKv2,V2max, mF (122)

N3889
3

2078725091
4
1

3
21 V2max,V2min,

vožK,
K2

FF
n

F (123)



Ovjesni mosni granik

Fakultet strojarstva i brodogradnje 31

Uvrštavanjem podataka u izraza (120

mm3,46
6,530115,0

3889
K2D (124)

uzdužnog mm90K1D .

2.3.4.B   k  u u  k  

1-

K2

2
KV2 min4,35

09,0
10

D
vn (125)

2.3.5. M   u u 

vož2n,P . U ponudi 

NORD SK 02VF-63 S/4 Bre5 TW 

Tablica 13. Parametri motora NORD SK 02VF-63 S/4 Bre5 TW
Oznaka PV2 n2V2 M2V2 fB,V2 iRED,V2 mEM,V2 FA,V2 FR,V2

Iznos 0,12 101 11 6,2 12,82 12 2,4 3,3
Mjerna 
jedinica

kW min-1 Nm kg kN kN

2.3.6. I    

856,2
4,35

101
KV2

2V2
V2 n

ni (126)

2.3.7. S    
22V1,1z i normalno modulom mm3V1Z,m

82,6222856,2V2,1V1V2,2 ziz (127)

Usvajamo broj zubi gonjenog 63V2,2z

864,2
22
63

V2,1

V2,2
STVV2, z

z
i (128)

Što je ostupanje od %27,0STV2,v što zadovoljava naš kriterij od %5POT2,v .

2.3.8. Uku    u u    u 

1-

2

V22,V2RED,

2

V2EM,
V2meh, m813

10
10182,1222

v
ni

v
i (129)
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Na slici 25 uzdužnog

Slika 25 uzdužnog

 

2.3.9. P   k u 

zbroja momenta ubrzanja masa i stacionarnog momenta.

Nazivni moment elektromotora na izlaznom vratilu (bez reduktora):

Nm886,0
10182,122

120
2 V22,V2RED,

V2

V2EM,

V2
V2n, ni

PPM (130)

Stacionarni moment pokretanja:

Nm2843,0
813
1

9,0
120811

V2meh,vož
vož2V2st, i

FM (131)
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Moment ubrzanja masa pri pokretanju:

V2V2tr,V2rot,V2ub, JJM (132)

2
V2S,V2EM,V2rot, kgm001116,0000093,02,1JJJ (133)

222-
V2meh,

vož

UKv2,
V2tr, kgm003562,0813

9,0
2119i

m
J (134)

Potrebno kutno ubrzanje:

2-

P

V22,V2RED,

P

V2EM,
V2 s5,135

160
10182,122

60
2

t
ni

t
(135)

133),(134),(135) vratimo u izraz (132) dobivamo:

Nm6339,05,135003562,0001116,0V2ub,M (136)

9182,0,158
6339,02843,0886,0,26

V2st,V2ub,V2n,V2B,V2st,V2ub,V2p, MMMfMMM
(137)

Odabrani elektromotor ZADOVOLJAVA zahtjeve pokretanja.

2.3.10. S k   
Na slici 23
savijanje.

2
n

dopV2S,3
2,

sk2K2
3

2,

sk2K2

V2S,

V2S,
V2S, mm

N59
22

235
2
23532

32
VSVS d

lF
d

lF
W
M

(138)

mm7,29
59

3938893232
33

dopV2S,

sk2K2
2,

lFd VS (139)

Usvaja se promjer svornjaka mm302,VSd .
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2.3.11. P  k    

Za prethodno odabrani promjer mm302,VSd izabiru se ležaji INA/FAG 6206-

parametrima:

Tablica 14 6-2Z

Oznaka d,V1 D,V1 B,V1 Cr,V1 C0r,V1

Vrijednost 30 62 15 19300 11200

Mjerna jedinica mm mm mm N N

- ekvivalnetna sila:

N1945
2

3889

V1L,

K1
V2L, n

FP (140)

V2L,n -

- vijek trajanja ležaja :

h460000
1945

19300
4,3560

1000000
60
1000000 3

V2L,

V2r,

KV2
V210h,

p

P
C

n
L (141)

V2r,C - N

V210h,L > h40000POTL ZADOVOLJAVA



Ovjesni mosni granik

Fakultet strojarstva i brodogradnje 35

 
Sigurnost 

konstrukcije mora zadovoljavati sve uvjete rada kako ne bi došlo da havarije jer ona na sebe prima sva 
ju mirovanja.

Tablica 15. Parametri nosive konstrukcije
Parametar Oznaka Iznos Mjerna jedinica

Raspon mosta Lm 6 m
Raspon stupova Lp 12 m
Visina dizanja h 6 m

2.4.1. P    
vitlom s teretom nalazi na 

njegovoj sredini što vidimo na slici 26.

Slika 26

zabire DIN 1025-5 iz 
-

Tablica 16. Parametri profila IPE270

Oznaka hPN bPN APN ml, PN Iy, PN Iz, PN Wy, PN Wz. PN

Vrijednost 270 135 4594 36,1 5790 420 429 62,2

Mjerna jedinica mm mm mm2 kg/m cm4 cm4 cm3 cm3
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Slika 27. 

- provjera progiba:

Provjeru vršimo tako, e

N1801581,9332031600gv1VTtPNmax,Nmax, mmmFF (142)

Ono se dijeli na dvije komponente K1,3PN,F i K2,4PN,F
maksimalnog optere

N9008
2

18015
2

PNmax,
K2,4PN,K1,3PN,

F
FF (143)

ljivo na 
slici 22., a razmak mm200v1l

m6mL :

N226681,91,364,6gPNl,STVPN,PNnos,nos mlGG (144)

Iz [6] dobivamo sa i
, a on iznosi:

mm10
600

6000
600600

mnos
dopPN,

Llw (145)

mm24,7
57900000210000384
600022665

2
200600060003

2
2006000

5790000021000048
9008

384
5

2
3

248

3

2
2

PN,

3
mPNnos,

2
v

m
2
m

v
m

PN,

K1,3PN,
PN

yy EI
LGlLLlL

EI
F

w

(146)

PNdopPN, ww ZADOVOLJAVA
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- provjera

Slika 28

U [4] postoje gotovi izrazi za e za
moment savijanja glasi:

Nmm30421500
4

6000226618015
4

nosPNnos,PNmax,
PNS,

lGF
M (147)

Naprezanj :

2
PNe,

NK

PNe,
PNdop,S

PN,

PNS,
PNS, mm

N118
2

R
S
R

W
M

Y

(148)

2PNS, mm
N71

429000
30421500

(149)

PNS,PNdop,S ZADOVOLJAVA
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2.4.2. P  u u   
a

29.

Slika 29

DIN 1025-5 iz 
-

Tablica 17. Parametri profila IPE400

Oznaka hUN bUN APN ml, UN Iy, UN Iz, UN Wy, UN Wz. UN

Vrijednost 400 180 8459 66,3 23130 1320 1160 146

Mjerna jedinica mm mm mm2 kg/m cm4 cm4 cm3 cm3

Slika 30. za
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- provjera progiba:

Provjeru vršimo e
uzdužnog

N2078781,952231332031600
gg v2PNv1VTtUKv2,UNmax,Nmax, mmmmmmFF

(150)

Ono se dijeli na dvije komponente K1,3UN,F i K2,4UN,F koje i u

maksimalnog optere

N10394
2

20787
2

UNmax,
K2,4K1,3

F
FF (151)

slici 25., a razmak izme mm255v2l .

V
m12pL :

N811781,93,6648,12gUNl,STVUN,GNnos,nos mlGG (152)

Iz [6] dobivamo sa
a on iznosi:

mm20
600

12000
600600

pnos
dopUN,

Llw (153)

mm55,19
231300000210000384

1200081175

2
25512000120003

2
25512000

23130000021000048
10394

384
5

2
3

248

3

2
2

PN,

3
pPNnos,

2
v2

p
2
P

v2
p

PN,

K1,3UN,
UN

yy EI
LGlLLlL

EI
F

w

(154)

UNdopUN, ww ZADOVOLJAVA
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- provjera

Slika 31
e za

moment savijanja glasi:

Nmm86712000
4

12000811720787
4

pUNnos,UNmax,
UNS,

LGF
M (155)

Naprez :

2
UNe,

NK

UNe,
UNdop,S

UN,

UNS,
NS, mm

N118
2

R
S
R

W
M

Y
U (156)

2PNS, mm
N75

1160000
86712000

(157)

UNS,UNdop,S ZADOVOLJAVA
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2.4.3. P  u   k uk  
su stoga 

prven
kao što je pokazano na slici 32.

Slika 32

- izvijanje nosivih stupova:

Maksimalnu silu izvijanja maxI,F uzimamo kao sumu svih težina koje 

N24844

81,9
2

82752231332031600

g
2
UN

v2PNv1VTtmaxI,
mmmmmmF

(158)

Za prvu formu izvijanja prikazanoj na slici 33
duljina:

mm15000750022 STUPA0 ll (159)

Slika 33. Forma izvijanja
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Profil koji koristimo za izradu stupova je kvadratna cijev 
dimenzija mm160x160x6 materijal cijevi je RST 37-2. Na slici
34

4
4

4
II

4
I

min

mm14631232
12

62160
12

160
12

2
12

saaIII yx

(160)

422
III mm3696621602saA (161)

Polumjer tromosti cijevi:

63
3696

14631232
I

min
I A

Ii (162)

Vitkost cijevi stupa:

238
63

15000
I

0
I i

l
(163)

Prema [4] vitkost mora biti 105 kako bismo

I :

2
0

min2
k l

EIF (164)

Naprezanje uslijed izvijanja:

I

k
k A

F
(165)

Stvarna sila IS :

I

k
STV S

FF (166)

Kombinacijom izraza (164),(165) i (166) te zamjenom STVF s maksimalnom silom izvijanja maxI,F
dobivamo izraz za stvarni postignuti faktor sigurnosti odabranog 

5IS :

42,5
1500024844
14631232210000

2

2

2
0maxI,

min
2

IP, lF
EIS (167)

IIP, SS ZADOVOLJAVA

Slika 34. Profil stupa
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2.4.4. I      u u    u   k uk  
Uz nstrukcije s , što je vidljivo na slici 35..

Slika 35

Slika 36 e AB

Ako zamislimo da s A i Btada promatramo zasebno gredu AB 
prikazanu na slici 36. pod a) na koju djeluje sila GP , moment 0M te horizontalna komponenta H koje 

su suprotne i jednake.

Sa slike 36

GP , a od izrazom:

2

2
G

1 16
´

EI
lP

(168)
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Ako promotrimo sliku 36
momentu 0M

2

0

2

0

2

0
1 263
´´

EI
lM

EI
lM

EI
lM

(169)

Zbrajanjem izraza (168) i (169) dobivamo ukupni kut zakreta grede AB:

2

0

2

2
G

11 216
´´´

EI
lM

EI
lP

(170)

tupovi nosive knostrukcije), što 
možemo vidjeti na slici 37. :

Slika 37. Prikaz vertikalnog štapa i raspodjele momenata na okvir

GP , horizontalnom silom H i reaktivnim momentom 

0M . Donji kraj, uslijed uklještenja, osim vertikalni i horizontalne sile ima moment uklještenja 1M .

e AB jednak kutu 
nagiba štapa AC, što vidimo iz izraza (171):

´ (171)
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Kut nagiba slobodnog kraja štapa AC

1

0

1

1

63
´

EI
lM

EI
lM

(172)

Kada u izraz (171) uvrstimo izraze (170) i (172) dobivamo:

1

0

1

1

2

0

2

2
G

63216 EI
lM

EI
lM

EI
lM

EI
lP

(173)

Na slici 34. pokazano je da greda AB EI od štapa AC (stup). 
Nakon uvrštavanja da je 12 8,15 EIEI u (173) slijedi:

63158
5

1264
5 010

2
G lMlMlMlP

(174)

Donji kraj štapa AC uklješten je te je 
izraza za iznos momenta uklještenja 1M u odnosi na reaktvni moment 0M tako da izraz (160) 

nulom:

1

0

1

1

63
0

EI
lM

EI
lM

(175)

pa 1M iznosi

2
0

1
MM (176)

Uvrštavanjem (176) u (174) dolazimo do izraza za reaktivni moment:

Nmm7305734
75007912000104

120008117207875
79104

5
79104

5

2

2
UNnos,UNmax,

2
G

0 hl
LGF

hl
lPM p

(177)

77) u (176):

Nmm3652867
2

7300682
2

0
1

MM (178)

A štapa AC dobivamo:

001 hHMM (179)

lna sila:

N1461
7500

7305734365286701

h
MMH (180)
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Prema dijagramu sa slike 37. pod b) maksimalni moment savijanje grede iznosi:

Nmm794498617305734
4

12000811720787
44 0

pUNnos,UNmax,
0

pG
OKmax, M

LGF
M

LP
M

(181)

Maksimalni moment 67)
za najgori 

OKmax,UNS, MM ZADOVOLJVA

2.4.5.  k    u u    u

2NKm, mm
N800R 2mNKe, mm

N6408008,08,0 RR .

Slika 38
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-

Uslijed djelovanja reaktivnog momenta 0M , mm270v1x
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- moment pritezanja:

Momentom pritezanja ostvarujemo silu u vijcim, koja nosi 
trenjem:

N1827
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K n
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2
60cos
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2
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Moment pritezanja iznosi:
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2
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2.4.6.   k    

Slika 39. Izometrija 
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zahtjevi ovakvih granika su na dimenzije nosive konstrukcije tj
g

te neku srednju nosivost od 1,6t.
roj stupova kao i zahtjevi za pod hale tj. temelja na kojima stoji nosiva konstrukcija 

maksimalno iskorištavanje prostora hale pošto nemamo vožnju na gornjim nego s donjim pojasnicama 

vožnje i dizanja.
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PRILOZI 

1. CD-R disk

2. 
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