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6354(7$.

8 RYRP |[DYUAQRP UDGX SULND]DQ MH SURFHV NRQVWU
VYUGOD |]D EXaHQMH UXGDUVNRJ RNQD 5DGL VH R SURMHI
kraja studenog planira proizvesti gotov strofE& @aHQMH RNUQD UXGQLND pLML
VHIPHQDWD VYUGOD ELWL GLR ]D RpHNLYDWL MH GD UH VH
izradu prototipa.

=DYUaQL UDG SLvVvDQ MH V QDJODVNRP QD VDP UD]YF
problematka X UX&aDYDQMD UXGQLND VSRPHQXWH VX SRVWRMHI
XUXEDYDQMD D QDNRQ WRJD SULND]DQ MH SXW GR NRQDD¢
VYUGOD YRGHUOL VH SUYHQVWYHQR JDKWMHYLPD NXSFD

SRVHEQR VX REMDaQM gtg bd Wjihlje odahrarl jpdawW ia A4 RafrifH
UDJUDGX L] NRMHJ MH X NRQDpPpQLFL SURL]D#Z@dvollavaV DPR NI
potrebe kupca.

SURYHGHQ MH L SULND]DQ SURUDpPXQ NOMXpPpQLK HOHPL
vijci kojima su odeEUDQL EORN FLOLQGUL SULpYUAUHQL ]D VDPX ]L

blok cilindri mogu proizvesti veliku silu.

8] VDP ]DYU&QL UDG SULORAHQD MH L WHKQLpPND GF

nestandardnih elemenata.
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1. uvOD

YyRYMHN M HpoBRt@hka/RORsio kamenje, a kasnije itale koje je nalazio u
blizniZHPOMLQH SRYUALQH 8NROLNR UXGDUVWYRP QD]RYHPF
WYDUL L] =HPOMLQH NRUH WDGD PRAHPR UHUL NDNR MH |
PRYMHNOQBPIXMQLML UXGQLFL X OMXGVNR[SIksSRYUzZMHVW L
postepeni napredak tehnologije rudnici su se kopali sve dublje u Zemljinu koru. Opasnost
NRMD MH RGXYLMHN ELOD YH]DQD X] UXGQLNH D L GR G
rudnika. , SDN QH XUXaDYD VH QX&8QR FLMHOL WXQHO UXGOQL
SRMHGLQDpPpQLK YHULK LOL PDQMLK VWLMHQD VD VWURSD U

Slikal. 3ULND] UDGD X DQWLpPpNRP UXGQLNX X .RULQW

1.1. Opasnosti u rudniku

Rad u rudniku svrstava H PHYyX QDMRSDVQLMD J]DQLPDQMD %LC
XJOMHQD ERNVLWD KHPDWLWD LOL SODWLQH RSDVQRVW
iste. ORAGD QDMYHUD DOL QLNDNR L MHGLQD RSDVQRVW NRFR
XUXAaDYDQMHB KWKRGQLND 'R XUXaDYDQMD X UXGQLNX PRaH
XJURN MH VXaHQMH UXGDUVNRJ RNQD 1DLPH X YHUOULQL VO
SD RQD SRSXW YODaQRJ SLMHVND |DGUADYD VYRM REOLN
GDOD REOLN KRGQLNX NRMHJ VX UXGDUL SURNRSDOL RVX:

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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awR VH XUX&aL L NXOD RG SLMHVND MHGQRP NDGD XVOLI

SV0jevrsno vezivo, ispari iz pijeska.

'DQDV NDGD VX UXiGéyh Butom@fiJkadaybtioX UXAaDYDQMH LSDN
QDMpHAauUL XJURN R]J]OMHGD LOL X QDMJRUHP VIIKERDMX SRJ
YLGLPR QDMPHH & PFUWIJUR UXGQLFLPD 6OLND VH RGQRVL QD |
MH UDG X UXGQLNX X YHURM PMHUNLVORPRA@DMHJ XFGCEILND
dovoljnoj mjeri vjerno prikazuje uzroke smrti u svim suvremenim rudnicima diljem svijeta.

I

2007 2008 2000 2010 2011
Urusavanje
stropa

1

3]

o Transport ® Eksploziv @ Elekinitna energya

Slika 2. Uzroci i broj smrti u rudnicima (Idnija 2007. - 2011. godina)

9LGLPR GD MH QDMpH&uUL XJURN VPUWL UXGDUD WUDQV
SULODJRYHQL ]D SULMHYR] WHUHWD $NR MKHNFRXQDP ION. FAR Y\
SRQHNDG VH DVIDOWLUDMX SXWHYL QDUDYQR VDPR RQL NI

na velike udaljenosti unutar rudnika prenosi rudarskim gakretrakama $lika 3].

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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‘*‘4
itf

\s

Slika 3. Rudarska pokretna traka za transport rasutog tereta (rude)

$NR QLMH ULMHp R UDVXWRM UXGL RGQRVQR DNR VH |
XSRWUHEOMD Y D MX vazith. R&dsH/elikimvozilima@agut npr. bagera opasan je
sam po sebi. K tome, rad s bagerom ili bilo kojim drugim sredstvopriga/oz ili prijenos
teretaX RNUXAHQMX SRék&kX W opaXa®@ QIDWNOR ]|D VDPRJ YR]DpD WDNI
rudare PuUHYL VX VDPR X L]QLPQLP VOXpDMHYLPD DVIDOWLUD
SULMHYR]QLP VUHGVWYLPD 9HULQRP VHD/WWUR®B ¥H QRMD B
SUHSUHND RGQRVQR SURELMDQMH SUHNR QHUDakkQRJ WHU
slabo osvjetljenje u rudniku (dijelovi koji nisu osvjetljeni nalaze se u potpunom miaku)
PRAHELWDQ XPRU UXGDUD ODNR MH UD]XPMHWL ]DA4WR MH

rudnicima.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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-
-

S

-

Slika 4. Uvjeti rada u rudniku platine

,SDN FLOM RYRJ |DYU&AQRJ UDGD MH SRPRUL J]DawWLWL
XUXabpYbQMD VWURSD UXGQLND 6WLMHQH VH PRJX RGORPI
kontroliranim eksplozijama kojima se u drugom dijelu rudnika probijaui hodnici, uslijed
SRWUHVD VXdHQMD JHPOMH NRMD GUAL VWLMHQH LOL ]JER
L SDG VWLMHQD VD VWURSD UXGQLND MDNR MH WH&NR ¢
RGORPOMHQX V2\hh MH8X x V20 mpde@kb 1000 kg koja je 201gbdine
usmrtila 63JRGLAQMHJ LV NSIk&GIR I8 IRSANVYDQHVUHUH QDYHGHQR M
SULMH QHVUHUH L]DADR L] VWURMD ]D EXaHQMH VWURSD U
liepilom i rudarsko sidro koje bi kasnije trebalo WL MHPp LW L X SW D ¥ RQR BROKD M VX
Kako rudar nije kod sebe imao potreban alat za postavljanje ljepila i sidra u provrt u stijeni, na
WUHQXWDN VH VYMHVQR L]ORALR RSDVQRVWL NDGD VH XGL
na stroj kojim je upavljao te je u tom nesretnom trenutku stijena pala s krova i na licu mjesta

ga usmrtila.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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Slika 5. 2GORPOMHQL GLR VWLMHQH pLML MH SDG XVPUYV

5H]XOWDW RYRJ ]JDYUZQRJ UDGD EXLDWY #H QHMDHHD WS V
5XGDU NRML XSUDYOMD WLP DXWRPDWVNLP VWURMHP QHi
RSDVQRVWL D SRG RSDVQRVW VPDWUDP GLR VWURSD UXG
2EXpHQL UXGDU PRUL UH V pravitlakéroitQdrov @ Bti@i] i @RoVOWIL Q D
VPMHVWLWL VLGUR &8HOMHQH GX&4LQH WH NUR] VLGUR LVS

sidrenja stropa rudnika ovom tehnikom.

1.2. Sigurnost rada u rudniku

Isprva su rudnici bili plitki, tek nekoiR PHWDUD LVSRG ]J]HPOMH WH
QH]DAWLUHQL RG XUXabDYDQMD LOL RGODPDQMD L SDGD
XJuDyLYDWL GUYHQH SRGJUDGH %LOH VX WR GUYHQH RN
MHGQD LVSUHG GUXJOGIMRIm RDWAPHDLVE XA KEGQLND UXGQLND

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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tih drvenih konstrukciapHVWR VX VHGSRWYWB Y®IMWMNIHHL JUHGH NRMH V
zemlje ili kamenja koje bi se s vr.emenom otpugt8bka 6].

Slika6. Drvene podgrade u rudniku

1.2.1. Osiguravanje okna rudnika sidrima

,SDN pRYMHNRYR QDVWRMDQMH Gibe wijX @e3tdlel ®idzH Xp L QL
SRYLMHVW VX VH UD]YLOH PQRJH UD]OLpLWH WHKQLNH RJ
WDNR]YDQR VLGUHQMH VWURSD UXGiQ@bitihg® LRG SR VANQJISND
VLGUHQMD VWURSD UXGQLND MR@®NX HRQRHWDM KB RG SEIREKX

nastali provrt ugraditi sidrd?ostoje dvije osnovne vrste rudarskog sidra:

x 2ELpPpQR UXGDUVNR VLGUR V JODYRP

X Rudarsko sidro za sidrenje ljepilom

1.211. 2ELpQR UXGDUVNR VLGUR V JODYRP

2ELPp QR U Xdmoe 3abtdii od glaveijdla S R G OR & @ Hije®h® Ravbiem i
maticom[Slika 7].

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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Slika7. Dijelovi R E L pspraJ

1DNRQ 4WR VH VLGUR SIRUWDWDXYUIIH XGXEBERPHWIROGYRYVH XVI
SRWRP PDWLFRP SULWHJQH SRGORAQD SORpPpD NRMD SUHX]
QrRVL FLMHOR VLGUR WH MH PDQMD YMHURMDWQRVW RVOR
sigurnosti radnika. BWQR MH GD NRG RYRJ SRVWXSND JODYD VLG
KRPRIJHQRM VWLMHQL WH GD MH VLGUR GRYRO|&6(X& GXJDp!
. 7LPH VH YL&H PHYyXVREQR LVSUHSOHWHQLK VWLMHQD
RVOREDyDQMD SRMHGLQH VWLMHQH WH QMHQRJ SDGD

Slika 8. SUHVMHN RNQD UXGQLND V XJUDYHQLP VLC

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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Slika9. Prikaz X J U Diki 8idra u okno rudnika
1.2.1.2. Rudarsko sidro za sidrenje ljepilom

'LMHORYL RYRJ UXGDUVNRJ VLGUD LVWL VX NDR L NRC
U D] OL N RitargkdVdtdraza sidrenje liepilorme treba imati posebnu glavu. Osim toga,
razlikuje se i postupak samog sidrenja.

SRVWXSDN VLGUHQMD SRpLQMH NDR L NRG VLGUHQML
EXAaHQMHP SURMWMIDSHAIVPNYMHRONLQR UXGQLND EX&L GR SRW
odrHYHQH GEREMMYPKGEHUIL NRUDN MH YDYHQMH VYUGOD L] SURYU
provrta, te potom YODpHQMH VLGUD & ki psoRry HZEI@y&huJr&tdzijpreko
VWURMD |DMEXEHOQMNH X SURYUW VWD pe@&MicikgREkalN . OMDVW L
6SUHPQLFL VX LJUDYHQL WDNR GD QH PRJX LVSDVWL NDGD

nerijetko potpuno okomit.

Sidro svojim gibanjem i rotacijom u jednom trenutku raztksjgremnik te dolazi do
MMHEDQMD GYLMNkepild R R&Riftdr@ W Lkojem ovisi vrijeme potrebno za
stvrdnjavanje .DGD GYLMH NRPSRQHQWH GRyX X NRQWDNW GRO
koje se ljepilo u kratkom vremenu (od 3 do 30 sekundi) stvrdnjava. Kako je ljepilo prije
VWYUGQMDYDQMD UHODWLYQR WHNXUH RYLVQR R YLVNR]Q
VLGUD LVSXQMDYD SURYUW X VWLMHQL WH PHYyXVREQR YH:

IDNRQ NRQDpPQRJ VWYUGQMDYDQMD OMHSLOD QD NUD
VH SULWHA&H PDWLFRP X] VWLMHQX NDR L NRG RELPQRJ UXG

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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Slika 10.  Postupak sidrenja ljepilom

Slika1l.  Spremnik s ljepilom

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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2. $QDOL]D wuaLawbD

1D WUALAWX QH SRVWRML VWUR dbaMjR MstuJ fénkciiHNn® RJOR N
QDpLQ QD NRML WR WUHED REDYOMDWL VWURM NRML UH QD
RJUDQLpPLPR VDP® ERAMW UKBBYNNRJI RNRWDR LINRIGIX KX NVROLL
stroj za dobavu segmentiranih svrdfa NR Q DBPIOQVLEIXJUDYHQ YLGMHW UHPR (
postoje, odnosno imaju istu namenE XaHQMH UXGDUVNRJ RNQD ,SDN V
QHGR VWD M HwuRarskagdrbawvianja svrdla (ujedno i sidra), bilo segmentiranih ili
NRQDpQH GXAaLQH YHUO VH WD VYUGOD VLGUD X VWURM SR
WR RVPLAOMHQRJ VXVWDYD

21. 7THKQLpPND VSHFLILNDFLMD

BWURM pPpLML iH SR GbANGE)BeRitaML swdld KdRstuifan j&za rad u
LJUDJLWR QLVNLP UXGQLFLPD *ODYQL NRQVWUXNFLMVNL ¢
SULOLNRP NRQVWUXLUDQMD MHVW GD iH VWURM PRUDWL
XSDF MH L]UIGDWR WRDRURMWR NR@BIQBU&H X JUDQLFDPD

mm.

6WURM PRUD PRUL UDGLWL SUHNR GDOMLQVNRJ XSUD®
RSHUDWHU X ELOR NRMHP WdudjeQupe W Kau §mja,EdsimnRlaMjid L QD p
GDOMLQVNL XSUDYOMD 7R MH VDPR SR VHEL WDNRVHU YUC
preciznost stroja; naime, kako operater ne sudjeluje u radu stroja, treba se osigurati da stroj ne
UDGL JUHANWUREDRWHGYLGMHWL NDNR RNUXAHQMH X NRM
WUHQXWNX QD UDG VWURMD 6YUKD VWURMD ]D GREDY
VHIPHQWLUDQLK VYUGOD QD |D WR SUHGYLYHQR PMHVWR

6WURM PRUD P égnseRatasirdla A &H @ M6 ldegmenata s umetkom
]D PLMHaDQMH OMHSLOD

.XSDF MH GHILQLUDR GD VWURM WUHED PRUL UDGLWL
smjeruza +1¥§ GR f7R VX QDJLEL QD NRMLPD EL VH VWURM RpHI
WHUHQ X UXGQLNX PRJDR QDUL

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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Osim toga, stroj za dobavu segmentihdéartreba biti otporan na vlagu. Kako se u
UXGQLFLPD pHVWR NRULVWL YRGD X UD]Qld istarneKii QSU
]DGUADYDOD X JUDNX ]D RpHNLYDWL MH GD UGH L VWURM Y}

BWURM WUHED PRUL RVLIJXUDWL GREDYX VYUGOD X XY
RVLP YHU QDYHGHQLK L VYDNRGQHYQD L]JORBWHQRVW SUDALC

,] JRUH QDYHGHQLK XYMHWD NXSFD NDR L EXGXULK X
NDUDNWHULVWLNH NRMH VH RpHNXMX RG VWURMD

X gabariti stroja moraju biti unutar 600x500x3@On

X

stroj za dobavisegmenataV YUGOD MH SRGVNORS YHDHIWRNMR WD &t
PRJXUH ELWL SULODJRYHQ XJUDGQML X WDM YHU NRQVYV

X

stroj za dobavsegmenataV YUGOD PRUD PRUL REDYOMDWL VYRMX
PRYMHND

X VWURM ]D GREDYX PRUD ELWL X PRIXUQRVWL ELWL GDC

Xx VWURM PRUD PRUOLVBRKUI@EIWW VYUGOD ]D EXaHQMH L
]JD PLMHADQMH OMHSLOD

Xx VWURM |]D GREDYX VYUGOD PRUD PRUL REDYOMDWL VYR
f GRf X ELOR NRMHP VPMHUX

X VWURM ]D GREDYX VYUGOD PRUD PRUL UDGLWL X YODAC
x SUDaALQD L NDPHQMH QH VPLMH XWMHFDWdegQéhata] YU&AD Y

svrdla

Uvijeti rada stroja za dobavu svrddLGH VH QD SULOR&HQRM IRWRJUD
-XaQR $IULPpNRSIk&®IASXEOLFL >

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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Slika12.  Uvjeti rada stroja za dobavu

22. 6WURMHYL |D EX4HQMH UXGDUVNRJ RNQD NRML QLVX GI

.DNR MH EXaHQMH UXGDUVNRJ RNQD X VYUKX QMHJIRYF
PHVWD WHKQLND RVLIXUDQMD UXGQLND RG XUXabDYDQMD
WUAaLaAWX 2YGMH UH ELWL XNUDWNR SULND]DGWWdAmRSLVDQ
NRQVWUXNFLMRP JDEDULWLPD L SUYHQVWYHQR QDpPLQRP
SURL]YRGD X NRML uH ELWL XJUDYHQR UMHAHQMH SULND]D (

2.2.1. DynaBolter

DynaBolter MH SURL]YRG DPHULDpN BRVWNRRMAPsHoR RAERdeP H
PHYXVREQR QH]QDWQR UD]JOLNXMX 2YDM VWURM QLMH GDO
YR]LOD GDNOH RSHUDWHU WUHED ELWL X EOL]JL VWURMD
stroja. Ipak, operater se nalazi u sigurnoj kabirdj& je udaljena dovoljno daleko od
QDMRSDVQLMHJ PMHVWD |D YULMHPH EXd8HQMD D WR MH
RSHUDWHU QLWL X MHGQRP WUHQXWNX QH PRUD QDSXawDbDV

Stroj koristi rudarska sidra prije kojih se u provrt koji stto) EXaAL X VWLMHQL SRG

tlakom ispusti ljepilo. odmah nakon punjenja provrta ljepilom, stroj u provt postavlja sidro.

Kako strof PR&H QD DOD WM ViRHBIK Q@ LUDG V QMLPH L]JLVNXMH
Fakultet strojarstva i brodogradnje — 19
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SRVWDYOMDQMH QRYLK VLGUD QD ]D WR r8jlLhel fo¥jedue QR P M}
spremnik iz kojeg bi se sidra automatski dobavljala. Kako bi se sidra postavila na stroj,

operater mora strojodvest GR VLIXUQRJ GLMHOD X UXGQLNX MHU VH L

Gabariti ovog stroja su velikiSlika 13@ WH MH RQ SULJRGDQ ]D UDG X
hodnici prilagoy HQL |]D SUROD]DN VWURMHYD WLK JDEDULWD 6YRI

YLVRND PMHVWD GDNOH VWURS UXGQLND QD YHOLNRM Y|
PRYMHND PRaH RVLIXUDWL VWURS UXGQLND

Dobava sidra do njihovog prihvata odvija se rdtad RP GUaDpD QD NRMHP VH
H Q &ardusel hrv. vrtuljak).

Slika 13. DynaBolter

Slika 14. Prikaz sustava za dobavu sidra

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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2.2.2. Fletcher Model 3000

-DNR VOLpDQ SURL]YRG (BX@alsL 1MLKRY) OHMURKNM UD E X
XpYUEAULYDQMH WPRGBDIUVYMWIRKIYRWQW L dHVW UXGDUVNLK VLGU
stroj firme DynaBolterPrihvat SsSGUD MH L]YHGHQ NDR L NRGrawseRI WNH '"\Q
2YDM VWURM WDNRyYyHU NRULVWL OMHSLOR ]D VLGUHQMH VL
ILUPH '\QD%ROWHU SRG YHOLNLP WODNRP LVSXaWD X SUR}Y

Slika 15.  Stroj tvrtke Fletcher

Fakultet strojarstva i brodogradnje 21
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2.2.3. Fletcher Model HDDR

7YUWND )OHWFKHU QXGL L VWURMHYH ]D QHAWR QLA&H L

PRIXUQRVW SRKUDQMLYD
QD EX&ALOLFX N pol&ilEw piow

urpavljanja strojem.

Slika 16.

QMD L DXWRPDWVNH GREDYH VLGL
PiHaGAI R SHUDWHU MH SULOLpPQR L]C

5XpQR SRVWDYOMDQMH VLGUD

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3. Funkcijska dekompozicija

.DNR EL NRQVWUXLUDQMH VWURMD ]D GREDYX VHJPHQV
SRPpHWNX NRQVWUXLUDQMD QDSUDYOMHQD MH IXQNFLMVNLI
GHNRPSR]LFLMH SRWUHEQR MH VWUXRX¥ NUDQORAOLWIL RPR XQ
REDYL VYRM |][DGDWDN GDNOH X VOXpDMX RYRJ ]JDYUaAQRJ ]
VYUGOR QD ]|D WR SUHGYLYHQR PMHVWR

SULOLNRP L]JUDGH SULNDI]D IXQNFLMVNH GHNRPSR]LFL
bitnih stvari. Funkijska dekompozicija mora biti u dovoljnoj mjeri apstraktna, te smije samo,

DNR MH QHL]JEMHAQR JHQHUDOQR VXJHULUDWL NDNR H

N R Q Inp@Rvodu. Uzmimo a primjer da treba napraviti funkcijsku dekompoziciju novog

alwWD NRML UH NRULVWLWL VWDQGDUGQR VYUGOR -NDNR EL
QDSUDYLWL SURYQWP B S\WRRVPUHEXPDXMIHULUDWL NDNR UH VH

NRMD UH VH VLIXUQR SRMDYLWL NDR QXVIURGRBNW amHXK D/
QHL]EMHAQR VXJHULUDWL MH WRSED HiE&HWW GRHYHIG HQB LHIQ
potrebno sugerirati X QHNRP WUHQXWNX PRUDWL WUDQVIRUPLUDWL
takvo gibanje potrebno kako bi proizvod mogao kWit WL VWDQGDUGQR VYUGOR ]
obavio svoj zadatak za koji je namijenjen.

2VLP WRJD WUHED YRGLWL UDpXQD R WRNX PDWHULI
VLIQDOD $NR QSU PHKDQLpND HQHUJLMD XOD]JLaKi VXVWDY
LlbuoL .RG VWURMHYD pHVWR VH MDYOMD WUHQMH SD HQ!
u obliku toplinske energije, ili energije trenja. Ako se radi o materijalu, onda materijal,
WDNRVHU X VYRP SUYRWQRP REOLNX]JDROW L] R/XNNMCDVWHDQ RIRR
aAaLOMLOD ]D RORYNH PDWHULMDO NRML XOD]JL MH QHQDa&LO
RORYND L RWSDG QDVWDR XVOLMHG aLOMHQMD

YyLWDWHOMX LQAaHQMHUX IXQNFLMVND GHNRPSR]JLFLMD
SRIRWRYR VYRMRP DSVWUDNWQR&UX SRPDAH LQAHQMHUX
NDNR VH QHND SRGIXNFLMD XQXWDU VWURMD PR&H RVWYD
LGHMD L YUOR LQRYDWLYQLK UMH&HQMD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 23
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3.1. Funkcijska dekompozicija stroja za dobavu sgmentnih svrdla

Funkcijska dekompozicija za stroj za dobavu segmentiranih svrdla prikazana je na
SULORA H‘QIiRaI\Zl?}VI@ta. §lika nalazi se zarotirana zaf QD VOMHGHURM VWUDQC
PRJOD ELWL SULND]DQDGL YEHRIM "“‘ DWXYRVWL

Slika 17. Funkcijska dekompozicija stroja za dobavu segmentiranih svrdla

Fakultet strojarstva i brodogradnje 24
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Slika 18. Funkcijska dekompozicija stroja za dobavu segmentiranih svrdla

Fakultet strojarstva i brodogradnje 25
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4. ORUIROR&A&ND PDWULFD

IDNRQ LJUDGH DSVWUDNWQH IXQNFLMVNH GHNRPSR
definiranje proizvoda. &la kada su nabrojane podfunkcije proizvoda, potrebno je razmisliti o
PRIXULP UMIQDHQEWLPD NDNR RVWYDULWL SRMHGLQX SRGIXC
MH ]D VYDNX SRGIXQNFLMX RGUHGLWL QHNROLNR QDpLQD N
biUDMX LVNOMXpPLYR UMHEHQM QR DNVROVD] IShELSMIPLHS DX R BRB ONHRGU
WUHED SRNXabDWL UD]J]PLVOLWL NDNR VH QHND WHKQRORJ
RVWYDULYDQMH QHNH VSHFLILPpQH IXQN F ltevfhk&lj& &lbdtdi VN R U L\
QDpPLQ VH PRAH GimudiviehRQQRIYQR UDGD SURL]YRGD .DVQLMI
PRUIRORANH PDWULFH RGDEUDWL UMHAHQMD ]D VYDNX SRG
skiciraju koncepti. Tim postupkom odabrano je ik®pQR UMHAHQMH RYRJ |DYUAaQTF

41. ORUIROR&ND PDWULFD VWURMD ]D GREDYX VHIJPHQDWD

Tabelal. ORUIROR&ND PDWULFD

Prihvat segmenta
RPRJIXULW.I

Odabir ispravnog
VHIPHQWD RH

Prihvat segmenta

provijeriti

Fakultet strojarstva i brodogradnje 26
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9RYVHQMH VHI
RPRJIXULWI

Prihvat odabranog
VHIPHQWD RH

Izbacivanje odabranog
VHIPHQWD RH

Izbacivanje segmenta

provijeriti

Trenje smanijiti

Fakultet strojarstva i brodogradnje 27
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5. Koncepti

.DGD MH GHILQLUDQD PRUIRORA&AND PDWULFD NRPELQ
IXQNFLMX QDYHGHQX X PUIRORANRM PDWULFL PRaH VH R\
PRJX UDJ]OLNRYDWL MHGDQ RG GUXJRJD VDPR RGD#®LURP GL
QLMH SRAHOMQR QLWL MH WR VPLVDR LJUDGH PRUIRORA&NF
RVPLVOLWL aWR MH YL&H PRJXUH NRQFHSWXDOQR aWR UD]
bolje procijeniti koji je koncept najpovoljniji za daljnju rakDGX 8 GDOMQMHP WHN'
SULND]DQR QHNROLNR NRQFHSDWD JHQHULUDQLK L] RGDEL

5.1. Koncept 1

Slika 19. Prikaz koncepta 1

Fakultet strojarstva i brodogradnje 28
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Slika 20. Prikaz koncepta 1 u izometriji

U konceptu 1 segmenti svrdla nalaze se odvojeni u zasebnim spremnicima. Segmenti
VYUGOD |]D EXaHQMH X MHGQRP VSUHPQLNX D QDVXSURW (
XPHWNRP |D PLMH&A&DQMH OMHSLOD 8 VYDNL VSUHPQLN \
posORAHQLK YRGRUDYQR MHGDQ QD GUXJL 8VOLMHG YODV
VSUHPQLN ,VSDGDQMH VYUGOD RQHPRJXUHQR MH GLVNRYL
QH QDOD]L WRPQR QD L]OD]IXVKU &SRR HIGL G RIBRAFIUMATBPL NR(E R G
L EXGXUL GD JD RERG VSULMHpPpDYD RG LVSDGDQMD VHJPHC
GLVN |[DURWLUD ]|D RGUHYHQL EURM VWXSQMHYD GR RWYR!
XSDVWL MHGQDQ VHIJPHQW 60KRQBGHHILPWYIW EKQXWL RILHX \WHH RR/
L]DdL L] VSUHPQLND 'LVNRYL VH JDNUHUX V VHIPHQWRP NR
zakrenu do kosine , svrdlo ispada te se po nagibu kosine kotrlja do mjesta na kojem je
SUHGYLYHQR GD VH VHDPBQW MQNWIGC &/ MHONO B pLY JaULYDQMD
NXSDF GHILQLUDR GD SRJRQ PRUD ELWL LVNOMXpPLYR KLGU
XWRULPD NRULVWL KLGURPRWRU 2YLVQR R EURMX RNUHWLEL

Fakultet strojarstva i brodogradnje 29
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i vratila diskoyD PRaH VH SRVWDYLWL L UHGXNWRU NRML EL VPD
SRAHOMQR EL ELOR LPDWL 4WR QLAL EURM RNUHWDM GLVNF
SBUHGQRVW RYRJ NRQFHSWD VX QMHJRYL JDEDULWL 'L
bude izveden vrlo uzak s obzirom naastkasnije prikazane koncepte. Osim toga, nema
SXQR SRNUHWQLK GLMHORYD a4WR JD pLQL L MHGQRVWDYQI
LI UDGD ELOD X GRYROMQRM PMHUL MHGQRVWDYQD VYDND
QDpLQ S UL Knapri¢ bego ldelkrdthe u konkretnu i ozbiljnu razradu ovog koncepta.
1HGRVWDWDN RYRJ NRQFHSWD MH QHAWR VORAHQLML S
VWURMD X NRML UH VWURM ]D GREDYX VHIJPHQDWD VYUGOL
ukolLNR MH KLGURPRWRU VOMHAWHQ NDR QD VNLFL NRQFHS
ELWL SUHNRUDpPHQL ,SDN XNROLNR VH WR a@4HOL VSULMHDpL
YUDWLOR LOL pDN LVSRG YUDWLOD RGIQORYVQR DNV S

5.2. Koncept 2

Slika 21. Prikaz koncepta 2
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Slika 22. Prikaz koncepta 2 u izometriji

6HIPHQWL VYUGOD PHYV X tdal@rivst \kiXja eGedRakbHp@oimjeru
segmenta svrdla (30 mnpegmenti su postavljeni vodoravno jedan na drugi, njih 15 u dva
VWXSFD XQXWDU VSUHPQLND 8VOLMHG VYRMH WHAaLQH
SRVWDYOMHQRJ VSUHPQLND .DGD MH VWURM ]D GREDYX X

SULND]D QD e&sthRpdabir/hriHvat segmenta nalazi se na sredini spremnika,

GD L]JUH] X SORpL EXGH VPMHAWHQ WRpPQR L[SE&RHA

Ako RSHUDWHU a8HOL RGDEUDWL UHFLPR VHJPHQW N
RGDELU VHIPHQWD SRPDNQXW UH VH ]D PP SU
gledamo sliku 21., odnosno prema naprijed ako gledamo izometrijski prikaz. ikbda ©
RGDELU SRPDNQH ]D WX XGDOMHQRVW X LJUH] GOH
MHGQDNR NROLNL MH L SURPMHU VHIJPHQWD 2VWD

i to tako
.ASUD]QF
RML VH C
RPMHU V
RpD 1D
XSDVWL
OL VHJPI
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VH RVODQMDMX QD VHJPHQW X LJUHQXW B OBDHR b DDW R/ JPUHLC
SRPLpH QDWUDJ GR VUHGLQH GR SRpHQRJ SRORADMD JGM
LJUH] NUR] NRML VYUGOR SDGD QD NRVLQX WIHD LW \8 R QMR
odabire se segment iz drugog stupc sUHPQLNX 3RPLFDQMHP SORDpPH ]D
XSUDYOMD KLGUDXOLpPpNL FLOLQGDU EXGXuUL GD MH NXSD
KLGUDXOLpPNL

Prednost ovog koncepta je jednostavna izrada, a time i relativno niska cijena. Osim
toga, gabariti bi, ZYRYHQMH UDpPpXQD SULOLNRP NRQVWUXLUDQMD
RGUHYHQL RG VWUDQH NXSFD

IHGRVWDWDN RYRJ NRQFHSWD MH awR MH ]D XSUDY
SRWUHEQR LPDWL VHQ]JRUH NRML XYMHWXMX eNoRRIILAWHQM
XJUDYHQL X VDP FLOLQGDU WDNYL KLGUDXOLpPNL FLOLQGL
WUHEDOL EL ELWL XJUDYHQL LOL QD SORpPpX ]D SULKYDW LO
QD NRVLQX 2VLP WRJD NRG RrérelkdiNitstaiaRdvii@baibuxe® M D OR E
RE]JLU RYLVQR R VQD]JL KLGUDXOLPpNRJ FLOLQGUD 30RD
RGIJRYDUDMXUH XOHAaLAWLWL L RVLIXUDWL RWSRUQRVW C
SRYUALQD
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5.3. Koncept 3

Slika 23.  Prikaz koncepta 3
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Slika 24. 1zometrijski prikaz koncepta 3
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7TUHUL NRQFHSW |]D RGDELU WDNRYyHU NRULVWL KLGUD X
cilindar. Segment svrdla odabire se kaXi NRQFH SW X SUHNR SORpH V L]JUH
izrezRP |D RGDELU VHIPHQWD VYUGOD VH X NRQFHSWX UD]C
X RYRP VOXpDMX SORpD Q RilidRefIIkaR5ly WUDQLFDPD LPD

Slika25. 30ORpPD V LJUH]RP ]D RGDELU VHIJPHQWD VYUGC

7L FLOLQGUL QD ERpPQLP VWUDQLFDPD VOXaH ]D SRN
Cilindri ulaze u prorez u polugi koja na jednojsttahL. LPD VHJPH SWalq.SbDQLND >

Slika26. 3ROXJD VD VHIPHQWRPD ]XSpDQLND
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6HIJPHQW ]XSpDQLND QDOD]JL VH XN RDKDY DMAX SV LIPXYEWQERIP
KLGUDXOLpPNL FLOLQGDU =XEQD OHWYD L KLGUDXOLpPNL F
SULpYUEUHQL QD VSUHPBIKE2]ID VHIJPHQWH VYUGOD >

Slika 27. Detalj zubne letve u zahvatua VHIPHQWRP ]XSpDQLND

2GDELU VYUGOD YUaL SRNUMHWDOMBPIKLQGOPX@QLPNRJI F
FLOLQGUD JXUD LOL YXpH JXEQX OHWYX X RNRMNWHRIP WPMLH
VHIPHQW ]XSpDQLND NRML MH SUHNR VYRU@atE BVlaSULpPpY au
2NUHWDQMHP VHIJPHQWD []XSpDQLND JLED VH L SROXJD V
FLOLQGDUD SRNUHUH L SORpX V LJUH]RP ]D RGDELU VHJPHC(
OHWYD NUHUH SUHPD GROMH X SURUHMHXVEORHOQWDLR & WRILL
GLMHOD VSUHPQLND X VXSURWQRP RGDEUDWL UHPR VHJP
WRJD SORpD ]D RGDELU YUDuUD VH X VUHGLQX JGMH NDR
SURUH] X SRGOR]JL NRWUOMDmEgdth.SR NRVLQL GR SUHGYLYHQ

SUHGQRVWL RYRJ NRQFHSWD VX YUOR PDOL JDEDUL
NRQFHSDWD 2VLP WRJD EXGXuUL GD VH KLGUDXOLpPNL FLC
VHIPHQWH ]D RpHNLYDWL MH GD uUH RQL X SDUakirLPDWL

segmenta u svim uvjetima rada.
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1HGRVWDWFL RYRJ NRQFH S pwBnswého\woliRyé daQdeamantddr. M H O F
]XSpDQLND RQD NDR WDNYD QH PR&aH ELWL NXSOMHQD Y
QHNRP RG QHXRELPpDMHQLEDWHHERR ORSDMD QMHD Q¥SHD QLN
SRWUHEQD MH YLVRND SUHFL]J]QRVW UDGD L XVNODYHQRVW
odabir gibala ravnomjerno3aRWUHEQR MH RVWYDULWL GREUR NOL]DQM

podlozi.
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6. Odabir koncepta za daljnju razradu

.DNR MH YHUO QDJOD&HQR UMHAHQMH L] RYRJ |IDYU&AQRJ
UH IXQNFLMD ELWL EXaHQMH UXGDUVNRJ RNQD 8QXWDU VW
MR& MHGDQ VWURM ]D GR Efjefasviiid) H ddtjovoru\sWotegRnhJuRHaD D W D
SRGX]HUD NRML UDJUDYyXMX RVWDWDN VWURMD |]D EX&HQI
SRaHOMWBR GVD VWURMD ]D GREDYX VHJPHQDWD VYUGOD
SRGX]JHUH SRVMHGXMH D O Ri\gltva]@ntepatd, GebitddRoNaRE¥ B kajefl K
konceptu se radi, to nije predstavljalo bitnu ulogu u odabiru koncepta. Prilikom odabira
YRGLOR VH UDpPpXQD GD REDYH]J]QR EXGX LVSXQMHQL VYL X
AHOMD SRGX]HUD FEOXSWRUVWWYUHRAH NRML tUH SUHPD SURFMHQL
IXQNFLMX X GDQLP XYMHWLPD 8YMHWL VX YHRPD WHANL ]C
SsubDaLQD NDPHQMH LWG .DNR VH UDGL R SURWRWLSHX
R J U D [@ beima&@kojem bi se odabrao koncept za daljnju razradu. Ipak, bitno je naglasiti da
VX WUL SUHGORAHQD NRQFHS WrBng’ WESUWX_ DLLAN +pitoblj¢hedd_oP F L M |
FLMHQD LJUDGH VH PHYyX NRQFHSWLPD ELWQR QH UD]JOLNXM

2GOXpHQR MHAGDMMHN QDWINDLM RGDELUD MHGQRVWDYQC
SUHPD WRP NULWHULMX MH WD GD VWURM pLML MH UDG M}
SXQR PDQMX YMHURMDWQRVW GD GRYyH GR NYDUD LOL G
Rudnik, D SRIJRWRYR UXGQLN X NRMHP MH SUHGYLYHQR GD 1
VHIPHQDWD UDGLWL YUOR MH RSDVQR PMHVWR ]D UDG 2
OMXGVNL ALYRWL WH MH VWRJD QHGRSXVWLYRs®®. VH JUHA&!

.DR NRQFHSW V QDMPDQMRP YMHURMDWQR&UX JUHaQNH
SURFLMHQMHQLP QDMVLIXUQLMLP UDGRP VPDWUD VH NR
SURMHNWQR UMH&GHQMH ED]JLUD QD QMHPX DOL PX QDUDY(C
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7. . RQVWUXNFLMVNR UMH&GHQMH

1DNRQ RGDELUD NRQFHSWD VOLMHGLOR MH PRGHC
. RQVWUXNFLMVNR UMHEHQMH S&IRVEFKS 2A1BUQdR0M pbgl¥vijiS UR JUDF
SULND]DQ MH PRGHO UMH&AHQMD X] GHWDOMDQ SULND] L SR

7.1. Prikaz UMH&HQMD

Slika 28. Izometrijski prikaz modela stroja za dobavu segmentiranih svrdla
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Slika 29. Eksplodirani prikaz stroja za dobavu segmentiranih svrdla
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7.1.1. Spremnik za segmente svrdla

Slika 30. Prikaz zavarenog spremnika segmenata svrdla

6SUHPQLN ]D VHIJPHQWH VYUGOD VOX&L ]D SRKUDQMLY
SHWQDHVW VHJPHQDWD V XPHWNRP |]D PLMHADQMH OMH
PHY X VR E QRo&06j¢hh tipbiSiika3l]. 8 GYD RG WD WUL VWXSFD VNOD(
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Slika 31. Presjek spremnika za segmente svrda

Kako bi se visnaBNRQDpQRJ VWURMD ]D GREDYX aWR YLA&H VPD
VNRaAHQMHP 6NRaAaHQMH NDVQLMH SULOLNRP UDGD VWURM
VHIPHQDWD EXGXuUL GD/SBHFRLRODNRXMOMID MX X] GRYROI
promjer segnH QWD L]QRVL PP D SURVWRU X NRMHP UH VH RQL

6SUHPQLN VH VDVWRML RG RVDP PHYyXVREQR J]DYDUHQL
&1& ODVHUVNL UH]Dp SORpH VX UHIDQH ODVHURP .DNR E
kasnije iOD aWR MHGQRVWDYQLMD L] SORpD VX LJUH]IDQL RW
NRML VH QDOD]H QD SORpL VHNRMRPRYH WD SWRHLHD RFBEWD 3
trebale biti savinute pod f SUHGQMD SORpPpD X VHEL lopdpatérjidddd®® Q RWY
UXNRP SULUOL YHUO X VSUHPQLN XEDpHQLP VYUGOLPD XNROL
QSU ]JERJ NULYH RULMHQWDFLMH XEDpHQRJ VHIPHQWD EX
WRpQR RGUHYHQRM RULMHQWDFLML

Nakon zavarivanja spremnik3D VHJPHQWH XJUDYXMH VH SUHGQWN
VSUHPQLND NRML WUHEDMX VSULMHpPpLWL SUDaALQX NDPHQ

spremnik.
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Slika32z .RQDpQL L]JJOHG VSUHPQLND ]D VHIPHQWH V XJU
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7.1.2. 30RpD V LJUH]RP ]D RGDELU VHJPHQWD

Slika33. 30ORpPD V LJUH]RP ]D RGDELU VHJPHQWD

.DNR EL VH GDOMLQVNLP XSUDYOMDQMHP PRJDR RGDI
izrezom za odabir segmentaDNR EL PDVD SORpH BIQML &BLR BODRED M3HJ
LIUHIDQ 6 REJLURP GD MH JHRPHWULMD SORpPpH GRVWD \
PDWHULMDOD RYDM HOHPHQW VH LJUH]XMH L] SORpH GH
UDVS@A >

3ORpD ]D R GD EdhalaZiHspourspyathbka za segmentess@D 7D SORpPpD QI
VYH VHIPHQWH X VSUHPQLNX RQL OH&H QD JRUQMRM SRYU
SORpPD VH RYLV®@R ML \VAHHIPIHRRW S RPLpH SUHPD QDSULMHO LO
XSDGD X LJUH] SORpD MH YLVRND PP GDNOH X LJUH] VW
WDGD V SORPRPGLICHD J&GRMM SURSDGD NUR] SORpPpX

S3ORpD |D RGDELU RVORQMBPD @B $0 HNBpaSREMIEH. QDO R C
vrste poliamida s vrlo dobrim kliznim karakteristkamaOL]QH SRYUA&ALQH L]JUDVYH
SULpYU&UHQH ]|D VWURM WDN RGD PRJX ELWL ODNR L]PLMHC
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Kako bi se osiguralo da je segment zaista i upacc]UH] SULOLNRP RGDELUD
XJUDYHQD GYD LQIUDFUYHQD VHQ]JRUD B6HQ]JRUL VX XYXpHC

RéWHUBﬁk@K@]MD >

Slika34. ,QIUDFUYHQL VHQ]RU QD SORpL |D RGDELU \

SULOLNRP PRGHOLUDQMD SORpH ]D RGDELU VHIPHQWD
R]JIOLMHyLYDQMD RSHUDWHUD R&aWUL EULGRYL VX VNR&AHQL
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7.1.3. 30RpD V LJUH]RP ]D L]IEDFLYDQMH VHIPHQWD

Slika35. 30ORpPD V LJUH]RP ]D LIEDFLYDQMH RGDEUDQR

1DNRQ RGDELUD VHIPHQWD SORpPRP V LJUH]RP ]D RGDE
SRGOR]L SURSDGD L XSDGD X L]JUH] X SORpL ]D LIEDFLYDQN
prLKYDW RGDEUDQRJ VHIJPHQWD WH ]D QMHJRYR L]JEDFLYL
konceptu je preddHQD NRVLQD PHYXWHPRRYRXUDWEH@D VYL VHJ
LIEDpHQL GR SUHGYLYHQRJ PMHVWD QD SULEOLAQR MHGQI
QHSUHGYLGLY SURFHV SULOLNRP NRMHJ VHIPHQWL PRJX Q
SULKYDWD ]|D GbOMQML WLMHN SURFHVD EXaHQMD UXGDUVI

, RYD SORpD NDR L RQD ]D RGDELU SRNUHUH VH SUH

prihvat nalazina® HGLQL SORpH %RpPpQH VWUDQLFH SORpH VOXAaH I
u kliznom materijalusipasu
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7.14. 1RVDp VSUHPQLND L KLGUDXOLpPNLK EORN FLOLQGDUD

Slika36. 1RVDp VSUHPQLND VHIPHQDWD L KLGUDXOLpPNL

=D SRNUHWDQMH GYLMX SORpPD V LJUH]JRP ]D RGDELWL
EORN FLOLQGUD 2GDEUDQL VX EORN FLOLQGUL JERJ PQRJR
LWHNDNR SRJRGQL ]|D RVWYDULYDQMH PDORRAICRGD NOLSD
QD VOLFL OMXELpDVWR L VYLMHWOR JHOHQR RERMDQL QTC
VSUHPQLND 1RVDp VSUHPQLND VHIJPHQDWD MH ]DYDUHQD
NUXWRVW 6YH SORpPpH RG NRMLKaWsernQ e SiDpptovhBaiijé KakoM D LU
bi tvorili svojevrsnu kutiju na koju se zavaruje spremnik segmenata.

6D VWYDAOMOH QDOD]L VH |DAWLWLQL SRNORSDF NRML
NROLNR Mkode R 3troj Hdnosno njegov najosjeifjjidio- FLOLQGUH L NOL]JQH S
=DaAaWLWQL SRNORSDF VH YUOR MHGQRVWDYQR VNLGD XNRO
LOL pLAUHQMD VWURMD 1D QRVDpPpX VX WDPxipa(3tl OHQR RERII

Fakultet strojarstva i brodogradnje a7
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Slika37. 6WUDAQML SULND] QRVDpPpD ]DA&WLWQL SRNORS
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8. 3URUDpPXQ

SUHPD |DKWMHYX NXSFD DOL L SUHPD XYMHWLPD X N
GHEOMLQH SORpPpD LWG VW ISRINM @LLA/EKQX U RO &MY HWYRSN DO\ D I
LOL RvwDOL VWURMQL HOHPHQWL pLML EL VH YLMHN WUDNM
radu biti prikeana samo provjera viaka kof H QDOD]JH QD QDMNULWLPpQLMLP
YLMFL NRMLPD VX SULpYUdiédgguHQL EORN FLOLQGUL ]D S

81. 3URUDPXQ YLMDND

Slika38. 6LOH QD SORpPL V LJUH]JRP ]D RGDELU VHJP
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(svr= kvr ® gyr &

(svr N 74 5Hf G OACl AJFEQRNGH @AHRQJ = LHK«QOBMNAKI
Nsyr é $|\KF@CI A]:P—_CR\@*
| svr kg ?a / =G A@KC QX ClI AJTR= OR\@+

m m
C §§C§l 7>N=IFAAPA A K@>N=JKC= 105_2

(SVR =30 @ &0
(SVR = 600N

6LOD NRMRP UH VHJIJPHQWL VYUGokD na@av . KpremniluX G X G L (
GMHORYDWL QD ZA0dpiXsegmentdnadiRoPO N. Ukoliko uzmemo u obzir i
WHALQX VDPH SORpH V LJUH]RFLND RIGEUPLY D\pHFRHQ W D
SolidWorkssMass properties elementa) oko 8 kilogrgntobiHPR XNXSQX VLOX NRM
SORpPpD |DMHGQR RQDVWWDGOLPIMRVL 1 DX GDOMQMHP SU
na 700 N.
, IMHGQDpDYDQMHP VLOD SR NRRUGLQDWQLP RVLPD GRELMF

Suma sila u'Y smjeru:

(1= (swvR
(Nl = 700 N

Suma sila u X smjeru

L= Gr

Gdje je (r = &« By

&, a (=GKNPNAIF \= «AHEGF LKHE AN= 0,1
(tr1 = 0,1 ®00

(trre = 70N
2GDEUDQL EORN FLOLQGDU WUHEDW UH GDNOH VDYODGDWL
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Dalje je potrebo odrediti kojom silom treba biti pritegnut blok cilindar za podlogu
NDNR EL XVOLMHG WUHQMD L]PHYyX FLOLQGUD L SRGORJH R
=D RGUHYyLYDQMH JRUH QDYHGHQRJ SRPRUL UH QDP VOLND

Slika 39. Sile na blok cilindru i podlozi

Kako sila cilindra ;. mora biti jednaka silitrenjatk L EXGXuL GD YULMHGL

(TR: é««@INy
ODNR PRAHPR L]JUDpXDQWIly. SRWUHEQX SULWLVQX VLOX )
(TR
N2 = —
A «

A (=CGKNMNAIE B A" Q @REA «AHEJ A LHKDAD,15

~2= 5715

(N2 = (PRlT = 466 N 470N

'DNOH L] SURUDpPXQD YLGLPR NDNR FLOLQGDU WUHED E
1 NDNR EL ]D YULMHPH UDGD |DGUADR VYRM SRORADM 5I
S WH U0HPRHYXWWDWRP 1 REDYLWL GDOMQML SURUDpX:
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Premda bi za ostvarivanje te pritisne sile bila dovoljna i samo dva M6 vijka, zbog
MHGQRVWDYQLMHJ FHQWULUDQMD EORN FLOLQGDU uUH VH ]I
60LMHGL SURYMH Uadvijgk@&DpQRJ QDSUH]DQM

( (PrIT
Vi, = =R
@ Jljaka

(via N 7?4 5B+ LKIA@K RECQ
(rir N 23 5HE GKKI FA2ED @NLNEACI QPV= K LK@KCQ(705 0)
Jijaka & SNKFRE=G=

705
(Vika = e

(Vijka = 176,25 N

(Vijka

= Hiijka

~ N

& d—2 ha 8H«JKJ=LNAEIFA
mm

(vika N ?& 5Hf LKFA@IKI REQ
Hiiika mm? 24 2 KRN = LNAOFAG= REGS =/ 6 = 17,9 mm?

17625
%= 179
6= 085
&= JO T m2

SUHPD YODpPQRP QDSUH]DQMX YLMND

RGDEUDQD MH NY

]D LIUDpXQDWR QDSUH]DQMH X] YHOLNX VLIXUQRVW
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9. =$./-8y%.

8 RYRP |[DYUAQRP UDGX SULND]DQ kaHosmuwRsEgmMentNiik Q VW U
svrdla Tema rada je dogovorena s jednom hrvatskom tvrtkBrema modelu koji je
SURL]DADR L] RYRJ ]Dab&EaD&RIrtkeD]G D y¥HHQUI WBHUHP QLN ]D VHJPF
,VSLWDQD MH QMHJRYD IXQNFLRQDOQRVW L VSUHP

Slika40|@
radu, obavlja svoju funkciju u potpunosti.

Slika 40. Zavareni spremnik segmenata svrdla

Kompletan podsklopstroj za dobavusegmentnih svrdJaE LWL UH NDGD EXGH 1
XJUDYHQ X NRQDpQL VNORS RGQRVQR VWURM ]D EXaHQMH
]JIDYUAQRP UDGX SULND]DQL PRGHO VWURMD ]D GREDYX VH
potrebama tvrtke, te su unutar WtfNH ]JDGRYROMQL V SUHGOR&HQLP UMH
NDNR UH RYDM ]JDYUaAQL UDG LOL QMHJRY GLR X] PRJXut

cjelovitog prototipa stroja za dobavu segmentnih svrdla.
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