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 �8�� �R�Y�R�P�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �V�W�U�R�M�D�� �]�D�� �G�R�E�D�Y�X�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D��

�V�Y�U�G�O�D�� �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �U�X�G�D�U�V�N�R�J�� �R�N�Q�D���� �5�D�G�L�� �V�H�� �R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�H�G�Q�H�� �K�U�Y�D�W�V�N�H�� �W�Y�U�W�N�H���� �.�D�N�R�� �W�Y�U�W�N�D�� �G�R��

kraja studenog planira proizvesti gotov stroj za �E�X�ã�H�Q�M�H���R�N�U�Q�D���U�X�G�Q�L�N�D�����þ�L�M�L���ü�H���V�W�U�R�M���]�D���G�R�E�D�Y�X��

�V�H�J�P�H�Q�D�W�D���V�Y�U�G�O�D���E�L�W�L���G�L�R�����]�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���M�H���G�D���ü�H���V�H���R�Y�D�M���]�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G�����L�O�L���Q�M�H�J�R�Y���G�L�R�����L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D��

izradu prototipa. 

 �=�D�Y�U�ã�Q�L�� �U�D�G�� �S�L�V�D�Q�� �M�H�� �V�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �V�D�P�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�R�Y�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �2�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

problematika �X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �U�X�G�Q�L�N�D���� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �V�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �P�H�W�R�G�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D�� �U�X�G�Q�L�N�D�� �R�G��

�X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�����D���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�X�W���G�R���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���V�W�U�R�M���]�D���G�R�E�D�Y�X���V�H�J�P�H�Q�W�Q�L�K��

�V�Y�U�G�O�D�����Y�R�G�H�ü�L���V�H���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���N�X�S�F�D�� 

 �3�R�V�H�E�Q�R�� �V�X�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D�� �W�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �N�R�Q�F�Hpta, od kojih je odabran jedan za za daljnju 

�U�D�]�U�D�G�X�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �S�U�R�L�]�D�ã�O�R�� �L�� �V�D�P�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �N�R�M�H zadovoljava 

potrebe kupca.  

 �3�U�R�Y�H�G�H�Q�� �M�H�� �L���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�U�R�U�D�þ�X�Q���N�O�M�X�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Q�D���V�W�U�R�M�X�����D���W�R���V�X���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��

vijci kojima su oda�E�U�D�Q�L�� �E�O�R�N�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�� �]�D�� �V�D�P�X�� �]�D�Y�D�U�H�Q�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D��

blok cilindri mogu proizvesti veliku silu. 

 �8�]�� �V�D�P�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �U�D�G�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

nestandardnih elemenata. 
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1. UVOD 

 �ý�R�Y�M�H�N�� �M�H�� �R�G�� �V�Y�R�J��postanka koristio kamenje, a kasnije i metale koje je nalazio u 

blizini Z�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����8�N�R�O�L�N�R���U�X�G�D�U�V�W�Y�R�P�� �Q�D�]�R�Y�H�P�R���S�R�V�W�X�S�D�N���Y�D�ÿ�H�Q�M�D���þ�R�Y�M�H�N�X���N�R�U�L�V�Q�L�K��

�W�Y�D�U�L�� �L�]�� �=�H�P�O�M�L�Q�H�� �N�R�U�H���� �W�D�G�D�� �P�R�å�H�P�R�� �U�H�ü�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �U�X�G�D�U�V�W�Y�R�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L�K�� �]�D�Q�L�P�D�Q�M�D��

�þ�R�Y�M�H�N�D���� �3�U�Y�L �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �U�X�G�Q�L�F�L�� �X�� �O�M�X�G�V�N�R�M�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�L�� �V�X�� �U�X�G�Q�L�F�L�� �N�U�H�P�H�Q�D [Slika 1]. Uz 

postepeni napredak tehnologije rudnici su se kopali sve dublje u Zemljinu koru. Opasnost 

�N�R�M�D�� �M�H�� �R�G�X�Y�L�M�H�N�� �E�L�O�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �U�X�G�Q�L�N�H���� �D�� �L�� �G�R�� �G�D�Q�� �G�D�Q�D�V�� �M�H�� �Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�D���� �M�H�V�W�� �X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��

rudnika. �,�S�D�N���� �Q�H�� �X�U�X�ã�D�Y�D�� �V�H�� �Q�X�å�Q�R�� �F�L�M�H�O�L�� �W�X�Q�H�O�� �U�X�G�Q�L�N�D���� �Y�H�ü�� �M�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �R�G�O�D�P�D�Q�M�H�� �L�� �S�D�G��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���Y�H�ü�L�K���L�O�L���P�D�Q�M�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���V�D���V�W�U�R�S�D���U�X�G�Q�L�N�D���� 

 

 

Slika 1. �3�U�L�N�D�]���U�D�G�D���X���D�Q�W�L�þ�N�R�P���U�X�G�Q�L�N�X���X���.�R�U�L�Q�W�X 

1.1. Opasnosti u rudniku 

 Rad u rudniku svrstava �V�H�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�R�S�D�V�Q�L�M�D�� �]�D�Q�L�P�D�Q�M�D���� �%�L�O�R�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �U�X�G�Q�L�N�X��

�X�J�O�M�H�Q�D���� �E�R�N�V�L�W�D���� �K�H�P�D�W�L�W�D�� �L�O�L�� �S�O�D�W�L�Q�H���� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�D�� �G�X�E�R�N�R�� �L�V�S�R�G�� �=�H�P�O�M�L�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�V�W�D�M�X��

iste. �0�R�å�G�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D���� �D�O�L�� �Q�L�N�D�N�R�� �L�� �M�H�G�L�Q�D�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�R�� �Q�D�P�H�ü�H�� �M�H�V�W��

�X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �K�R�G�Q�L�N�D�� �U�X�G�Q�L�N�D���� �'�R�� �X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �X�� �U�X�G�Q�L�N�X�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �L�]�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�R�J�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L��

�X�]�U�R�N���M�H�� �V�X�ã�H�Q�M�H���U�X�G�D�U�V�N�R�J���R�N�Q�D�����1�D�L�P�H�����X�� �Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �M�H���]�H�P�O�M�D�� �L�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Y�O�D�å�Q�D����

�S�D�� �R�Q�D���� �S�R�S�X�W�� �Y�O�D�å�Q�R�J�� �S�L�M�H�V�N�D���� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �V�Y�R�M�� �R�E�O�L�N���� �,�S�D�N���� �M�H�G�Q�R�P�� �N�D�G�D�� �V�H�� �W�D�� �]�H�P�O�M�D���� �N�R�M�D�� �M�H 

�G�D�O�D���R�E�O�L�N���K�R�G�Q�L�N�X���N�R�M�H�J���V�X���U�X�G�D�U�L���S�U�R�N�R�S�D�O�L�����R�V�X�ã�L�����L�V�W�D���W�D���]�H�P�O�M�D���S�R�þ�H�W�L���ü�H���V�H���X�U�X�ã�D�Y�D�W�L�����N�D�R��
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�ã�W�R�� �V�H�� �X�U�X�ã�L�� �L�� �N�X�O�D�� �R�G�� �S�L�M�H�V�N�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �N�D�G�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �6�X�Q�F�D�� �Y�R�G�D���� �N�R�M�D�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R��

svojevrsno vezivo, ispari iz pijeska. 

  

 �'�D�Q�D�V���� �N�D�G�D�� �V�X�� �U�X�G�Q�L�F�L�� �P�Q�R�J�R�� �Y�H�üi nego su to mogli ikada biti���� �X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �L�S�D�N�� �Q�L�M�H��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �X�]�U�R�N�� �R�]�O�M�H�G�D���� �L�O�L�� �X�� �Q�D�M�J�R�U�H�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�J�L�E�L�M�H�� �U�X�G�D�U�D���� �1�D�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�R�M�� �V�O�L�F�L�� �>Slika 2] 

�Y�L�G�L�P�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X�]�U�R�N�H���V�P�U�W�L���X���U�X�G�Q�L�F�L�P�D�����6�O�L�N�D���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���U�X�G�Q�L�N�H���X���,�Q�G�L�M�L�����L�S�D�N�����E�X�G�X�ü�L���G�D��

�M�H�� �U�D�G�� �X�� �U�X�G�Q�L�N�X�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�O�L�þ�D�Q���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �U�X�G�Q�L�N�D���� �V�O�L�N�D�� �X��

dovoljnoj mjeri vjerno prikazuje uzroke smrti u svim suvremenim rudnicima diljem svijeta. 

 

  

 Slika 2. Uzroci i broj smrti u rudnicima (Idnija 2007. - 2011. godina) 

 �9�L�G�L�P�R���G�D���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���X�]�U�R�N���V�P�U�W�L���U�X�G�D�U�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����5�X�G�Q�L�F�L���V�X���X���S�U�D�Y�L�O�X���X���P�D�O�R�M���P�M�H�U�L��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �W�H�U�H�W�D���� �$�N�R�� �M�H�� �U�X�G�Q�L�N�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N���� �L�� �D�N�R�� �V�H���W�R�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �L�V�S�O�D�W�L����

�S�R�Q�H�N�D�G���V�H���D�V�I�D�O�W�L�U�D�M�X���S�X�W�H�Y�L�����Q�D�U�D�Y�Q�R���V�D�P�R���R�Q�L���N�R�M�L���V�X���Q�D�M�S�U�R�P�H�W�Q�L�M�L�����5�D�V�X�W�D���U�X�G�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

na velike udaljenosti unutar rudnika prenosi rudarskim pokretnim trakama [Slika 3].  
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 Slika 3. Rudarska pokretna traka za transport rasutog tereta (rude) 

  

 �$�N�R���Q�L�M�H���U�L�M�H�þ���R���U�D�V�X�W�R�M���U�X�G�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���D�N�R���V�H���U�D�G�L���R���Y�H�ü�L�P���N�R�P�D�G�L�P�D���V�W�L�M�H�Q�D�� �L�O�L���U�X�G�H����

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���V�H���E�D�J�H�U�L���L�O�L���V�O�L�þna vozila. Rad s velikim vozilima poput npr. bagera opasan je 

sam po sebi. K tome, rad s bagerom ili bilo kojim drugim sredstvom za prijevoz ili prijenos 

tereta �X�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �S�R�S�X�W�� �U�X�G�Q�L�N�D itekako je opasan���� �N�D�N�R�� �]�D�� �V�D�P�R�J�� �Y�R�]�D�þ�D���� �W�D�N�R�� �L�� �]�D�� �R�V�W�D�O�H��

rudare. Put�H�Y�L�� �V�X�� �V�D�P�R�� �X�� �L�]�Q�L�P�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �D�V�I�D�O�W�L�U�D�Q�L���� �D�� �V�D�P�R�� �U�L�M�H�W�N�R�� �V�X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�P�� �V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D���� �9�H�ü�L�Q�R�P�� �V�H�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �R�V�O�D�Q�M�D�M�X�� �Q�D�� �V�L�U�R�Y�X�� �V�Q�D�J�X �]�D�� �S�U�H�O�D�å�H�Q�M�H�� �S�U�H�N�R��

�S�U�H�S�U�H�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�R�E�L�M�D�Q�M�H�� �S�U�H�N�R�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�J�� �W�H�U�H�Q�D���� �$�N�R�� �W�R�P�H�� �G�R�G�D�P�R�� �M�R�ã�� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R jako 

slabo osvjetljenje u rudniku (dijelovi koji nisu osvjetljeni nalaze se u potpunom mraku) i 

�P�R�å�H�E�L�W�D�Q���X�P�R�U���U�X�G�D�U�D�����O�D�N�R���M�H���U�D�]�X�P�M�H�W�L���]�D�ã�W�R���M�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���J�O�D�Y�Q�L���X�]�U�R�N���W�U�D�J�L�þ�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���X��

rudnicima. 
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  Slika 4.  Uvjeti rada u rudniku platine 

 �,�S�D�N���� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� �U�X�G�D�U�H�� �R�G�� �G�U�X�J�H�� �þ�H�V�W�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L����

�X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���V�W�U�R�S�D���U�X�G�Q�L�N�D�����6�W�L�M�H�Q�H���V�H���P�R�J�X���R�G�O�R�P�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J���X�V�O�L�M�H�G���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���Q�D�V�W�D�O�L�K��

kontroliranim eksplozijama kojima se u drugom dijelu rudnika probijaju novi hodnici, uslijed 

�S�R�W�U�H�V�D�����V�X�ã�H�Q�M�D���]�H�P�O�M�H���N�R�M�D���G�U�å�L���V�W�L�M�H�Q�H�����L�O�L���]�E�R�J���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�X�N�R�W�L�Q�D���X���V�W�L�M�H�Q�L�����2�G�O�D�P�D�Q�M�H��

�L�� �S�D�G�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �V�D�� �V�W�U�R�S�D�� �U�X�G�Q�L�N�D�� �M�D�N�R�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���� �3�U�L�O�R�å�H�Q�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H��

�R�G�O�R�P�O�M�H�Q�X�� �V�W�L�M�H�Q�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��2 m x 1,8 m x 0,2 m, mase oko 1000 kg koja je 2013. godine 

usmrtila 63-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �L�V�N�X�V�Q�R�J�� �U�X�G�D�U�D [Slika 5]���� �8�� �R�S�L�V�X�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �U�X�G�D�U��

�S�U�L�M�H���Q�H�V�U�H�ü�H���L�]�D�ã�D�R���L�]���V�W�U�R�M�D���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H���V�W�U�R�S�D���U�X�G�Q�L�N�D���N�D�N�R���E�L���X���S�U�R�Y�U�W���S�R�V�W�D�Y�L�R���V�S�U�H�P�Q�L�N�H���V��

ljepilom i rudarsko sidro koje bi kasnije trebalo sp�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �X�S�U�D�Y�R�� �R�Y�D�N�Y�X �W�U�D�J�L�þ�Q�X �Q�H�V�U�H�ü�X. 

Kako rudar nije kod sebe imao potreban alat za postavljanje ljepila i sidra u provrt u stijeni, na 

�W�U�H�Q�X�W�D�N���V�H���V�Y�M�H�V�Q�R���L�]�O�R�å�L�R���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���N�D�G�D���V�H���X�G�D�O�M�L�R���R�G���]�D�ã�W�L�W�Q�H���Q�D�G�V�W�U�H�ã�Q�L�F�H���N�R�M�D���M�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q�D��

na stroj kojim je upravljao te je u tom nesretnom trenutku stijena pala s krova i na licu mjesta 

ga usmrtila.  
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 Slika 5. �2�G�O�R�P�O�M�H�Q�L���G�L�R���V�W�L�M�H�Q�H���þ�L�M�L���M�H���S�D�G���X�V�P�U�W�L�R���U�X�G�D�U�D�������������������6�$�'�� 

  

 �5�H�]�X�O�W�D�W���R�Y�R�J�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �X�� �V�W�U�R�M�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �R�Y�D�N�Y�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L����

�5�X�G�D�U�� �N�R�M�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �W�L�P�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�P�� �V�W�U�R�M�H�P�� �Q�H�ü�H�� �V�H�� �P�R�U�D�W�L�� �Q�D�O�D�]�L�W�L�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L��

�R�S�D�V�Q�R�V�W�L���� �D�� �S�R�G���R�S�D�V�Q�R�V�W�� �V�P�D�W�U�D�P�� �G�L�R�� �V�W�U�R�S�D���U�X�G�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�� �R�G�� �S�D�G�D�� �V�W�L�M�H�Q�D����

�2�E�X�þ�H�Q�L�� �U�X�G�D�U�� �P�R�ü�L�� �ü�H�� �V�D�� �V�L�J�X�U�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �Q�Dpraviti okomiti provrt u stijeni, u taj provrt 

�V�P�M�H�V�W�L�W�L�� �V�L�G�U�R�� �å�H�O�M�H�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H���� �W�H�� �N�U�R�]�� �V�L�G�U�R�� �L�V�S�X�V�W�L�W�L�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �O�M�H�S�L�O�R�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

sidrenja stropa rudnika ovom tehnikom.    

 

1.2. Sigurnost rada u rudniku 

 

 Isprva su rudnici bili plitki, tek nekolik�R�� �P�H�W�D�U�D�� �L�V�S�R�G�� �]�H�P�O�M�H���� �W�H�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �E�L�O�L��

�Q�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� �R�G�� �X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �R�G�O�D�P�D�Q�M�D�� �L�� �S�D�G�D�� �V�W�L�M�H�Q�D���� �.�D�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �U�X�G�D�U�L�� �V�X�� �S�R�þ�H�O�L��

�X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �G�U�Y�H�Q�H�� �S�R�G�J�U�D�G�H���� �� �%�L�O�H�� �V�X�� �W�R�� �G�U�Y�H�Q�H�� �R�N�Y�L�U�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H��

�M�H�G�Q�D�� �L�V�S�U�H�G�� �G�U�X�J�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D�� �G�X�å�� �K�R�G�Q�L�N�D�� �U�X�G�Q�L�N�D���� �%�R�þ�Q�R�� �L�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H��
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tih drvenih konstrukcija �þ�H�V�W�R���V�X���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�O�H �G�U�Y�H�Q�H���G�D�V�N�H�� �L���J�U�H�G�H���N�R�M�H���V�X���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�O�H���S�D�G��

zemlje ili kamenja koje bi se s vremenom otpustilo [Slika 6].  

 

 

 

Slika 6. Drvene podgrade u rudniku 

 

 

1.2.1. Osiguravanje okna rudnika sidrima 

 

 �,�S�D�N���� �þ�R�Y�M�H�N�R�Y�R�� �Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �G�D�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�L�� �ã�W�R�� �V�L�J�X�U�Q�L�M�L�P time nije prestalo. Kroz 

�S�R�Y�L�M�H�V�W�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�O�H�� �P�Q�R�J�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �R�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�N�Q�D�� �U�X�G�Q�L�N�D���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �L��

�W�D�N�R�]�Y�D�Q�R�� �V�L�G�U�H�Q�M�H�� �V�W�U�R�S�D�� �U�X�G�Q�L�N�D���� �L�O�L�� �Q�D�� �H�Q�J�O�H�V�N�R�P�� �M�H�]�L�N�X�� �Äroof bolting�³���� �.�R�G�� �S�R�V�W�X�S�N�D��

�V�L�G�U�H�Q�M�D�� �V�W�U�R�S�D�� �U�X�G�Q�L�N�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�Y�R�� �S�U�R�E�X�ã�L�W�L�� �V�W�L�M�H�Q�X�� �G�R�� �å�H�O�M�H�Q�H�� �G�X�E�L�Q�H���� �W�H�� �S�R�W�R�P�� �X��

nastali provrt ugraditi sidro. Postoje dvije osnovne vrste rudarskog sidra: 

 

�x �2�E�L�þ�Q�R���U�X�G�D�U�V�N�R���V�L�G�U�R���V���J�O�D�Y�R�P 

�x Rudarsko sidro za sidrenje ljepilom 

 

1.2.1.1. �2�E�L�þ�Q�R���U�X�G�D�U�V�N�R���V�L�G�U�R���V���J�O�D�Y�R�P 

 �2�E�L�þ�Q�R���U�X�G�D�U�V�N�R���Vidro se sastoji od glave, tijela�����S�R�G�O�R�å�Q�H���S�O�R�þ�H te dijela s navojem i 

maticom [Slika 7]. 



�'�U�D�J�R���%�R�J�G�D�Q�R�Y�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14 

 

 

Slika 7. Dijelovi �R�E�L�þ�Q�R�J��sidra 

  

 �1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���V�L�G�U�R���S�R�V�W�D�Y�L���X���S�U�R�Y�U�W���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���G�X�E�L�Q�H�����J�O�D�Y�D���V�H���X�V�L�G�U�L���X���V�W�L�M�H�Q�L���W�H���V�H��

�S�R�W�R�P�� �P�D�W�L�F�R�P���S�U�L�W�H�J�Q�H���S�R�G�O�R�å�Q�D���S�O�R�þ�D���N�R�M�D���S�U�H�X�]�L�P�D���W�H�å�L�Q�X���V�W�L�M�H�Q�H�����'�L�R���W�H�å�L�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H���W�D�G�D��

�Q�R�V�L���F�L�M�H�O�R���V�L�G�U�R���W�H���M�H�� �P�D�Q�M�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D���V�W�L�M�H�Q�H���� �Q�M�H�Q�R�J���S�D�G�D�� �L���W�L�P�H���X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D��

sigurnosti radnika. B�L�W�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �N�R�G�� �R�Y�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �J�O�D�Y�D�� �V�L�G�U�D�� �E�X�G�H�� �X�J�O�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�� �þ�Y�U�V�W�R�M����

�K�R�P�R�J�H�Q�R�M���V�W�L�M�H�Q�L�����W�H���G�D���M�H���V�L�G�U�R���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�X�J�D�þ�N�R���G�D���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���Y�L�ã�H���V�O�R�M�H�Y�D���V�W�L�M�H�Q�D [Slika 

8]. �7�L�P�H�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �L�V�S�U�H�S�O�H�W�H�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �ã�W�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W��

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H���W�H���Q�M�H�Q�R�J���S�D�G�D���� 

 

 

 

 Slika 8. �3�U�H�V�M�H�N���R�N�Q�D���U�X�G�Q�L�N�D���V���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���V�L�G�U�L�P�D 
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Slika 9. Prikaz �X�J�U�D�ÿ�Hnih sidra u okno rudnika 

1.2.1.2. Rudarsko sidro za sidrenje ljepilom  

 �'�L�M�H�O�R�Y�L�� �R�Y�R�J�� �U�X�G�D�U�V�N�R�J�� �V�L�G�U�D�� �L�V�W�L�� �V�X�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �U�X�G�D�U�V�N�R�J�� �V�L�G�U�D���� �V�� �M�H�G�L�Q�R�P��

�U�D�]�O�L�N�R�P�� �ã�W�R rudarsko sidro za sidrenje ljepilom ne treba imati posebnu glavu. Osim toga, 

razlikuje se i postupak samog sidrenja.  

 �3�R�V�W�X�S�D�N�� �V�L�G�U�H�Q�M�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H���� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �V�L�G�U�H�Q�M�D�� �R�E�L�þ�Q�L�P�� �U�X�G�D�U�V�N�L�P�� �V�L�G�U�R�P�� �V�� �J�O�D�Y�R�P, 

�E�X�ã�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�Y�U�W�D�� �X�� �V�W�L�M�H�Q�L svrdlom. Svrdlo�P�� �V�H�� �R�N�Q�R�� �U�X�G�Q�L�N�D�� �E�X�ã�L�� �G�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�H���� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G��

odr�H�ÿ�H�Q�H���G�X�E�L�Q�H�����6�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N���M�H���Y�D�ÿ�H�Q�M�H���V�Y�U�G�O�D���L�]���S�U�R�Y�U�W�D�����V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�V�H�E�Q�R�J���O�M�H�S�L�O�D���X���N�U�D�M��

provrta, te potom u�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �V�L�G�U�D�� �E�H�]�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �J�O�D�Y�H u isti provrt, uz laganu rotaciju preko 

�V�W�U�R�M�D���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H�����/�M�H�S�L�O�R���V�H���X���S�U�R�Y�U�W���V�W�D�Y�O�M�D���X���G�X�J�X�O�M�D�V�W�L�P���S�O�D�V�W�L�þ�Q�Lm spremnicima [Slika 11]. 

�6�S�U�H�P�Q�L�F�L���V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���W�D�N�R���G�D���Q�H���P�R�J�X���L�V�S�D�V�W�L���N�D�G�D���L�K���V�H���M�H�G�Q�R�P���S�R�V�W�D�Y�L���X���N�U�D�M���S�U�R�Y�U�W�D�����N�R�M�L���M�H��

nerijetko potpuno okomit.  

 Sidro svojim gibanjem i rotacijom u jednom trenutku razbije spremnik te dolazi do 

mi�M�H�ã�D�Q�M�D�� �G�Y�L�M�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L- ljepila i katalizatora o kojem ovisi vrijeme potrebno za 

stvrdnjavanje���� �.�D�G�D�� �G�Y�L�M�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �G�R�ÿ�X�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W���� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

koje se ljepilo u kratkom vremenu (od 3 do 30 sekundi) stvrdnjava. Kako je ljepilo prije 

�V�W�Y�U�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���W�H�N�X�ü�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W�L�������R�Q�R���S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���X�V�O�L�M�H�G���U�R�W�D�F�L�M�H��

�V�L�G�U�D���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���S�U�R�Y�U�W���X���V�W�L�M�H�Q�L�����W�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Y�H�å�H���V�W�L�M�H�Q�X���L���V�D�P�R���V�L�G�U�R���� 

 �1�D�N�R�Q�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �V�W�Y�U�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �O�M�H�S�L�O�D���� �Q�D�� �N�U�D�M�� �V�L�G�U�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�R�G�O�R�å�Q�D�� �S�O�R�þ�D�� �N�R�M�D��

�V�H���S�U�L�W�H�å�H���P�D�W�L�F�R�P���X�]���V�W�L�M�H�Q�X���N�D�R���L���N�R�G���R�E�L�þ�Q�R�J���U�X�G�D�U�V�N�R�J���V�L�G�U�D�� 
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 Slika 10. Postupak sidrenja ljepilom 

 

 

 

 Slika 11. Spremnik s ljepilom 
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2. �$�Q�D�O�L�]�D���W�U�å�L�ã�W�D 

 �1�D���W�U�å�L�ã�W�X���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���V�W�U�R�M���N�R�M�H�J���E�L���V�H���P�R�J�O�R���N�X�S�L�W�L�����D���G�D�� obavlja istu funkciju na 

�Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���W�R���W�U�H�E�D���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���V�W�U�R�M���N�R�M�L���ü�H���Q�D�V�W�D�W�L���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���]�D�G�D�W�N�D�����$�N�R���V�H��

�R�J�U�D�Q�L�þ�L�P�R�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �V�W�U�R�M�H�Y�H �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �U�X�G�D�U�V�N�R�J�� �R�N�Q�D���� �� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�X�� �X�� �N�R�M�L�� �ü�H��

stroj za dobavu segmentiranih svrdla �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L �E�L�W�L�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q���� �Y�L�G�M�H�W���ü�H�P�R�� �G�D�� �W�D�N�Y�L�� �V�W�U�R�M�H�Y�L��

postoje, odnosno imaju istu namjenu- �E�X�ã�H�Q�M�H�� �U�X�G�D�U�V�N�R�J�� �R�N�Q�D���� �,�S�D�N���� �V�Y�L�P�� �W�L�P�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D��

�Q�H�G�R�V�W�D�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��automatskog dobavljanja svrdla (ujedno i sidra), bilo segmentiranih ili 

�N�R�Q�D�þ�Q�H���G�X�å�L�Q�H�����Y�H�ü���V�H���W�D���V�Y�U�G�O�D�����V�L�G�U�D�����X���V�W�U�R�M���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���þ�H�V�W�R���U�X�þ�Q�R�����D���Q�H���S�U�H�N�R���S�R�V�H�E�Q�R���]�D��

�W�R���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��  

 

2.1. �7�H�K�Q�L�þ�N�D���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D 

 �6�W�U�R�M���þ�L�M�L���ü�H���S�R�G�V�N�O�R�S���E�L�W�L���V�W�U�R�M���]�D���Gobavu segmentiranih svrdla konstruiran je za rad u 

�L�]�U�D�]�L�W�R�� �Q�L�V�N�L�P�� �U�X�G�Q�L�F�L�P�D���� �*�O�D�Y�Q�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �R�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �W�U�H�E�D�O�R�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �M�H�V�W�� �G�D�� �ü�H�� �V�W�U�R�M�� �P�R�U�D�W�L�� �P�R�ü�L�� �U�D�G�L�W�L�� �X�� �U�X�G�Q�L�N�X�� �Y�L�V�L�Q�H�� �V�Y�H�J�D�� �������� �P�P����

�.�X�S�D�F�� �M�H�� �L�]�U�L�þ�L�W�R�� �W�U�D�å�L�R���G�D�� �V�H�� �J�D�E�D�U�L�W�L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �G�U�å�H�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �������[�������[������ 

mm. 

 �6�W�U�R�M�� �P�R�U�D�� �P�R�ü�L�� �U�D�G�L�W�L�� �S�U�H�N�R�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �G�D�N�O�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �G�D��

�R�S�H�U�D�W�H�U�� �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �Q�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q��sudjeluje u radu stroja, osim da njime 

�G�D�O�M�L�Q�V�N�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�����7�R���M�H���V�D�P�R���S�R���V�H�E�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���V�W�U�R�M�D���M�H�U���W�R���X�Y�M�H�W�X�M�H���L��

preciznost stroja; naime, kako operater ne sudjeluje u radu stroja, treba se osigurati da stroj ne 

�U�D�G�L���J�U�H�ã�N�H�����R�G�Q�R�V�Q�R �W�U�H�E�D���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���N�D�N�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���X���N�R�M�H�P���V�H���U�D�G�L���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���X���N�R�M�H�P��

�W�U�H�Q�X�W�N�X�� �Q�D�� �U�D�G�� �V�W�U�R�M�D���� �6�Y�U�K�D�� �V�W�U�R�M�D�� �]�D�� �G�R�E�D�Y�X�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K�� �V�Y�U�G�O�D�� �M�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H��

�V�H�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K���V�Y�U�G�O�D���Q�D���]�D���W�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���P�M�H�V�W�R���� 

 �6�W�U�R�M���P�R�U�D���P�R�ü�L���S�R�K�U�D�Q�L�W�L 15 segmenata svrdla za bu�ã�H�Q�M�H i 15 segmenata s umetkom 

�]�D���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���O�M�H�S�L�O�D�� 

 �.�X�S�D�F�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�R�� �G�D�� �V�W�U�R�M�� �W�U�H�E�D�� �P�R�ü�L�� �U�D�G�L�W�L�� �L�� �D�N�R�� �M�H�� �þ�L�W�D�Y�L�� �V�W�U�R�M�� �Q�D�J�Q�X�W���X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P��

smjeru za +15�ƒ���G�R �± �����ƒ�� �7�R���V�X���Q�D�J�L�E�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���E�L���V�H���V�W�U�R�M���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�H�U�D�Y�D�Q��

�W�H�U�H�Q���X���U�X�G�Q�L�N�X���P�R�J�D�R���Q�D�ü�L���� 
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 Osim toga, stroj za dobavu segmentih svrdla treba biti otporan na vlagu. Kako se u 

�U�X�G�Q�L�F�L�P�D�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Y�R�G�D�� �X�� �U�D�]�Q�H�� �V�Y�U�K�H�� ���Q�S�U���� �Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �N�D�N�R�� �Ve ista ne bi 

�]�D�G�U�å�D�Y�D�O�D���X���]�U�D�N�X�������]�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���M�H���G�D���ü�H���L���V�W�U�R�M���Y�H�O�L�N���G�L�R���Y�U�H�P�H�Q�D���E�L�W�L���P�R�N�D�U���� 

 �6�W�U�R�M�� �W�U�H�E�D�� �P�R�ü�L�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�R�E�D�Y�X�� �V�Y�U�G�O�D�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �Y�O�D�G�D�M�X�� �X�� �U�X�G�Q�L�N�X���� �D�� �W�R�� �V�X��

�R�V�L�P���Y�H�ü���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���L���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���S�U�D�ã�L�Q�L���L���Y�H�ü�H�P���L�O�L���P�D�Q�M�H�P���N�D�P�H�Qju.  

 

 �,�]�� �J�R�U�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �N�X�S�F�D���� �N�D�R�� �L�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �U�D�G�D�� �X�� �U�X�G�Q�L�N�X�� �V�O�L�M�H�G�H�� �J�O�D�Y�Q�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�R�M�H���V�H���R�þ�H�N�X�M�X���R�G���V�W�U�R�M�D�� 

�x gabariti stroja moraju biti unutar 600x500x300 mm 

�x stroj za dobavu segmenata �V�Y�U�G�O�D���M�H���S�R�G�V�N�O�R�S���Y�H�ü�H�J���V�W�U�R�M�D���L���N�D�R���W�D�N�D�Y���W�U�H�E�D���ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H��

�P�R�J�X�ü�H���E�L�W�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���X�J�U�D�G�Q�M�L���X���W�D�M���Y�H�ü���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L���V�W�U�R�M 

�x stroj za dobavu segmenata �V�Y�U�G�O�D���P�R�U�D���P�R�ü�L���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���V�Y�R�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���E�H�]���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

�þ�R�Y�M�H�N�D 

�x �V�W�U�R�M���]�D���G�R�E�D�Y�X���P�R�U�D���E�L�W�L���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���E�L�W�L���G�D�O�M�L�Q�V�N�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q 

�x �V�W�U�R�M�� �P�R�U�D�� �P�R�ü�L���S�R�K�U�D�Q�L�W�L���������V�H�J�P�H�Q�D�W�D���V�Y�U�G�O�D���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H�� �L���������V�H�J�P�H�Q�D�W�D���V���X�P�H�W�N�R�P��

�]�D���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���O�M�H�S�L�O�D 

�x �V�W�U�R�M���]�D���G�R�E�D�Y�X���V�Y�U�G�O�D���P�R�U�D���P�R�ü�L���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���V�Y�R�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���Q�D���Q�D�J�L�E�L�P�D���R�G��

�������ƒ���G�R��-�����ƒ���X���E�L�O�R���N�R�M�H�P���V�P�M�H�U�X 

�x �V�W�U�R�M���]�D���G�R�E�D�Y�X���V�Y�U�G�O�D���P�R�U�D���P�R�ü�L���U�D�G�L�W�L���X���Y�O�D�å�Q�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X 

�x �S�U�D�ã�L�Q�D���L���N�D�P�H�Q�M�H���Q�H���V�P�L�M�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�W�U�R�M�D���]�D���G�R�E�D�Y�X segmenata 

svrdla 

  

 Uvjeti rada stroja za dobavu svrdla �Y�L�G�H���V�H�� �Q�D���S�U�L�O�R�å�H�Q�R�M�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�L���U�X�G�Q�L�N�D���S�O�D�W�L�Q�H�� �X��

�-�X�å�Q�R���$�I�U�L�þ�N�R�M���5�H�S�X�E�O�L�F�L���>Slika 12]. 
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 Slika 12. Uvjeti rada stroja za dobavu 

 

2.2. �6�W�U�R�M�H�Y�L���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H���U�X�G�D�U�V�N�R�J���R�N�Q�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���G�D�O�M�L�Q�V�N�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�L 

 �.�D�N�R�� �M�H�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �U�X�G�D�U�V�N�R�J�� �R�N�Q�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �U�X�G�D�U�V�N�L�P�� �V�L�G�U�L�P�D��

�þ�H�V�W�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �U�X�G�Q�L�N�D�� �R�G�� �X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �]�D�� �W�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �Q�D��

�W�U�å�L�ã�W�X���� �2�Y�G�M�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �X�N�U�D�W�N�R�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �L�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �W�L�K�� �V�W�U�R�M�H�Y�D���� �S�U�H�P�G�D�� �V�X��svojom 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�����J�D�E�D�U�L�W�L�P�D�����L���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���Q�D�þ�L�Q�R�P���G�R�E�D�Y�H���V�Y�U�G�O�D���Y�H�R�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���R�G���N�R�Q�D�þ�Q�R�J��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X���N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���]�D�G�D�W�N�X���� 

 

2.2.1. DynaBolter 

 DynaBolter �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �D�P�H�U�L�þ�N�H�� �L�V�W�R�L�P�H�Q�H�� �I�L�U�P�H���� �3�R�V�W�R�M�L�� ���� �L�Q�D�þ�L�Fa stroja koje se 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����2�Y�D�M���V�W�U�R�M���Q�L�M�H���G�D�O�M�L�Q�V�N�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�����1�M�L�P�H���V�H���X�S�U�D�Y�O�M�D���L�]���N�D�E�L�Q�H��

�Y�R�]�L�O�D���� �G�D�N�O�H�� �R�S�H�U�D�W�H�U�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �X�� �E�O�L�]�L�� �V�W�U�R�M�D�� �þ�L�W�D�Y�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D��

stroja. Ipak, operater se nalazi u sigurnoj kabini koja je udaljena dovoljno daleko od 

�Q�D�M�R�S�D�V�Q�L�M�H�J�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �E�X�ã�H�Q�M�D���� �D�� �W�R�� �M�H�� �L�V�S�R�G�� �P�M�H�V�W�D�� �E�X�ã�H�Q�M�D���� �=�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �E�X�ã�H�Q�M�D��

�R�S�H�U�D�W�H�U���Q�L�W�L���X���M�H�G�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���Q�H���P�R�U�D���Q�D�S�X�ã�W�D�W�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���N�D�E�L�Q�H�� 

 Stroj koristi rudarska sidra prije kojih se u provrt koji stroj �L�]�E�X�ã�L���X���V�W�L�M�H�Q�L���S�R�G���Y�H�O�L�N�L�P��

tlakom ispusti ljepilo. odmah nakon punjenja provrta ljepilom, stroj u provt postavlja sidro. 

Kako stroj �P�R�å�H�� �Q�D�� �D�O�D�W�X�� �S�R�K�U�D�Q�L�W�L���þ�H�W�L�U�L sidra [Slika 14�@���� �U�D�G�� �V�� �Q�M�L�P�H�� �L�]�L�V�N�X�M�H�� �þ�H�V�W�R�� �U�X�þ�Q�R��
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�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �V�L�G�U�D�� �Q�D�� �]�D�� �W�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �Q�D�� �D�O�D�W�X�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�Wroj ne posjeduje 

spremnik iz kojeg bi se sidra automatski dobavljala. Kako bi se sidra postavila na stroj, 

operater mora stroj odvest�L���G�R���V�L�J�X�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���X���U�X�G�Q�L�N�X���M�H�U���V�H���L�Q�D�þ�H���L�]�O�D�å�H���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���� 

 Gabariti ovog stroja su veliki [Slika 13�@���W�H�� �M�H�� �R�Q�� �S�U�L�J�R�G�D�Q�� �]�D�� �U�D�G�� �X�� �U�X�G�Q�L�F�L�P�D�� �þ�L�M�L�� �V�X��

hodnici prilago�ÿ�H�Q�L���]�D���S�U�R�O�D�]�D�N���V�W�U�R�M�H�Y�D���W�L�K���J�D�E�D�U�L�W�D�����6�Y�R�M�R�P���U�R�E�R�W�V�N�R�P���U�X�N�R�P���P�R�å�H���G�R�V�H�ü�L���L��

�Y�L�V�R�N�D�� �P�M�H�V�W�D���� �G�D�N�O�H�� �V�W�U�R�S�� �U�X�G�Q�L�N�D�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L���� �L�� �Q�D�� �W�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L�� �E�H�]�� �S�R�P�R�ü�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��

�þ�R�Y�M�H�N�D���P�R�å�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���V�W�U�R�S���U�X�G�Q�L�N�D�� 

 Dobava sidra do njihovog prihvata odvija se rotac�L�M�R�P���G�U�å�D�þ�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�H�����W�L�S��

�H�Q�J�����Äcarousel�³- hrv. vrtuljak). 

 

 
 Slika 13. DynaBolter 

 

 

 
 Slika 14. Prikaz sustava za dobavu sidra 
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2.2.2. Fletcher Model 3000 

 
 �-�D�N�R�� �V�O�L�þ�D�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �Q�X�G�L�� �L�� �I�L�U�P�D�� �)�O�H�W�F�K�H�U [Slika 15]���� �1�M�L�K�R�Y�� �V�W�U�R�M�� �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �L��

�X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���U�X�G�D�U�V�N�R�J���R�N�Q�D���P�R�å�H���S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L���ã�H�V�W���U�X�G�D�U�V�N�L�K���V�L�G�U�D���ã�W�R���M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

stroj firme DynaBolter. Prihvat si�G�U�D���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q���N�D�R���L���N�R�G���W�Y�U�W�N�H���'�\�Q�D�%�R�O�W�H�U�����W�L�S���Äcarousel�³�� 

�2�Y�D�M���V�W�U�R�M���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L���O�M�H�S�L�O�R���]�D���V�L�G�U�H�Q�M�H���V�L�G�U�D���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�Y�U�W�D���W�H���O�M�H�S�L�O�R���X���S�U�R�Y�U�W�����N�D�R���L���V�W�U�R�M��

�I�L�U�P�H���'�\�Q�D�%�R�O�W�H�U�����S�R�G���Y�H�O�L�N�L�P���W�O�D�N�R�P���L�V�S�X�ã�W�D���X���S�U�R�Y�U�W���� 

 

 
 

 Slika 15. Stroj tvrtke Fletcher  
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2.2.3. Fletcher Model HDDR 

 �7�Y�U�W�N�D���)�O�H�W�F�K�H�U���Q�X�G�L���L���V�W�U�R�M�H�Y�H���]�D���Q�H�ã�W�R���Q�L�å�H���U�X�G�Q�L�N�H�����G�R�������P�����0�R�G�H�O���+�'�'�5���Q�H�P�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�H���G�R�E�D�Y�H���V�L�G�U�D�����Y�H�ü���R�S�H�U�D�W�H�U���U�X�þ�Q�R���P�R�U�D���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���V�L�G�U�R��

�Q�D���E�X�ã�L�O�L�F�X���N�D�N�R���E�L���V�H���V�L�G�U�R��postavilo u provrt [Slika 16]. �2�S�H�U�D�W�H�U���M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���L�]�O�R�å�H�Q���S�U�L�O�L�N�R�P��

urpavljanja strojem. 

 

 
 

 Slika 16. �5�X�þ�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�L�G�U�D 
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3. Funkcijska dekompozicija 

 

 �.�D�N�R���E�L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���]�D���G�R�E�D�Y�X���V�H�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K���V�Y�U�G�O�D���W�H�N�O�R���ã�W�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�����X��

�S�R�þ�H�W�N�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�D�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�V�N�H��

�G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �� �V�W�U�R�M�� �U�D�]�O�R�å�L�W�L�� �Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �ü�H �P�X�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �G�D��

�R�E�D�Y�L���V�Y�R�M���]�D�G�D�W�D�N�����G�D�N�O�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���]�D�G�D�W�N�D���G�R�E�D�Y�L�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���V�H�J�P�H�Q�W�Q�R��

�V�Y�U�G�O�R���Q�D���]�D���W�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���P�M�H�V�W�R��  

 �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�L�N�D�]�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H���� �W�U�H�E�D�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

bitnih stvari. Funkcijska dekompozicija mora biti u dovoljnoj mjeri apstraktna, te smije samo, 

�D�N�R�� �M�H�� �Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�R���� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �V�X�J�H�U�L�U�D�W�L�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �X��

�N�R�Q�D�þ�Q�Rm proizvodu. Uzmimo na primjer da treba napraviti funkcijsku dekompoziciju novog 

ala�W�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�� �V�Y�U�G�O�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �P�R�J�D�R�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �V�Y�R�M�� �]�D�G�D�W�D�N- 

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�U�R�Y�U�W�����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X �Q�H�P�D���S�R�W�U�H�E�H���V�X�J�H�U�L�U�D�W�L���N�D�N�R���ü�H���V�H���W�R�þ�Q�R���R�G�Y�R�G�L�W�L���Q�S�U�����W�R�S�O�L�Q�D��

�N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �N�D�R�� �Q�X�V�S�U�R�G�X�N�W�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�W�U�R�M�D���� �,�S�D�N���� �ã�W�R�� �M�H��

�Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�R�� �V�X�J�H�U�L�U�D�W�L�� �M�H�� �W�R�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �G�R�Y�H�G�H�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D ���Q�S�U���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �D�O�L�� �W�R�� �Q�L�M�H��

potrebno sugerirati!) �X���Q�H�N�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���P�R�U�D�W�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�W�L���X���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R���J�L�E�D�Q�M�H���E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H��

takvo gibanje potrebno kako bi proizvod mogao koris�W�L�W�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R���V�Y�U�G�O�R���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H���N�D�N�R���E�L��

obavio svoj zadatak za koji je namijenjen.  

 �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �W�U�H�E�D�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �W�R�N�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�V�L�J�Q�D�O�D�����$�N�R���Q�S�U�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���X�O�D�]�L���X���V�X�V�W�D�Y�����R�Q�D���ü�H���X���Q�H�N�R�P���R�E�O�L�N�X���L�]���Q�M�H�J�D���P�R�Uati i 

�L�]�D�ü�L�����.�R�G���V�W�U�R�M�H�Y�D�����þ�H�V�W�R���V�H���M�D�Y�O�M�D���W�U�H�Q�M�H�����S�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���U�H�F�L�P�R���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J���L�]���V�X�V�W�D�Y�D���R�G�O�D�]�L��

u obliku toplinske energije, ili energije trenja. Ako se radi o materijalu, onda materijal, 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�� �V�Y�R�P�� �S�U�Y�R�W�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X���� �L�O�L�� �L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �P�R�U�D���L�]�D�ü�L�� �L�]�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���N�R�G�� �Q�S�U����

�ã�L�O�M�L�O�D�� �]�D�� �R�O�R�Y�N�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �X�O�D�]�L�� �M�H�� �Q�H�Q�D�ã�L�O�M�H�Q�D�� �R�O�R�Y�N�D���� �D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �L�]�O�D�]�L�� �M�H�� �Q�D�ã�L�O�M�H�Q�D��

�R�O�R�Y�N�D���L���R�W�S�D�G���Q�D�V�W�D�R���X�V�O�L�M�H�G���ã�L�O�M�H�Q�M�D���� 

 �ý�L�W�D�W�H�O�M�X�����L�Q�å�H�Q�M�H�U�X�����I�X�Q�N�F�L�M�V�N�D���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D�����S�R�P�D�å�H���S�U�L���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X���U�D�G�D���V�W�U�R�M�D�����D��

�S�R�J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�R�M�R�P�� �D�S�V�W�U�D�N�W�Q�R�ã�ü�X�� �S�R�P�D�å�H�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�X�� �G�D�� �U�D�]�P�L�V�O�L�� �R�� �V�Y�L�P�� �P�R�J�X�ü�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�L�P�D��

�N�D�N�R�� �V�H�� �Q�H�N�D�� �S�R�G�I�X�N�F�L�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�W�U�R�M�D�� �P�R�å�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �Q�R�Y�L�K��

�L�G�H�M�D���L���Y�U�O�R���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 
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3.1. Funkcijska dekompozicija stroja za dobavu segmentnih svrdla 

 

 Funkcijska dekompozicija za stroj za dobavu segmentiranih svrdla prikazana je na 

�S�U�L�O�R�å�H�Q�R�M�� �V�O�L�F�L [Slika 17]. Ista slika nalazi se zarotirana za �����ƒ�� �Q�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�F�L�� �N�D�N�R�� �E�L��

�P�R�J�O�D���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���X���Y�H�ü�H�P���I�R�U�P�D�W�X �U�D�G�L���E�R�O�M�H���þ�L�W�O�M�L�Y�R�V�W�L [Slika 18]. 

 

 
Slika 17. Funkcijska dekompozicija stroja za dobavu segmentiranih svrdla  
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Slika 18. Funkcijska dekompozicija stroja za dobavu segmentiranih svrdla 
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4. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

 

 �1�D�N�R�Q�� �L�]�U�D�G�H�� �D�S�V�W�U�D�N�W�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�U�H�Q�X�W�L�� �G�D�O�M�H�� �X��

definiranje proizvoda. Sada kada su nabrojane podfunkcije proizvoda, potrebno je razmisliti o 

�P�R�J�X�ü�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D- �Q�D�þ�L�Q�L�P�D���N�D�N�R���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�X���S�R�G�I�X�Q�N�F�L�M�X�����8���R�Y�R�P���N�R�U�D�N�X���S�R�å�H�O�M�Q�R��

�M�H���]�D���V�Y�D�N�X���S�R�G�I�X�Q�N�F�L�M�X���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�D�þ�L�Q�D���N�D�N�R���V�H���L�V�W�D���P�R�å�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L�����1�L�M�H���Q�X�å�Q�R���G�D���V�H��

bi�U�D�M�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�Y�L�� �S�R�J�O�H�G�� �þ�L�Q�H �Q�D�M�O�R�J�L�þ�Q�L�M�L�P�D���G�D�S�D�þ�H���� �X�� �R�Y�R�P�� �N�R�U�D�N�X��

�W�U�H�E�D�� �S�R�N�X�ã�D�W�L�� �U�D�]�P�L�V�O�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �Q�H�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �Q�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �]�D��

�R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���Q�H�N�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���P�R�å�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���X�S�U�D�Y�R���]�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��te funkcije. Na taj 

�Q�D�þ�L�Q�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �Q�R�Y�L�K i inovativnih �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�G�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �.�D�V�Q�L�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �L�]�� �N�U�H�L�U�D�Q�H��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H���R�G�D�E�U�D�W�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���V�Y�D�N�X���S�R�G�I�X�Q�N�F�L�M�X���W�H���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�G�D�E�U�D�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

skiciraju koncepti. Tim postupkom odabrano je i kon�D�þ�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���]�D�G�D�W�N�D�� 

 
 
4.1. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D���V�W�U�R�M�D���]�D���G�R�E�D�Y�X���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���V�Y�U�G�O�D 

 Tabela 1. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

Prihvat segmenta 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

  
 

Odabir ispravnog 

�V�H�J�P�H�Q�W�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

  

 

Prihvat segmenta 

provjeriti 
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�9�R�ÿ�H�Q�M�H���V�H�J�P�H�Q�W�D��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

  

 

  

 

 

Prihvat odabranog 

�V�H�J�P�H�Q�W�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

 
 

 

Izbacivanje odabranog 

�V�H�J�P�H�Q�W�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

  
 

Izbacivanje segmenta 

provjeriti 

 

 

 

Trenje smanjiti 
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5. Koncepti 

 �.�D�G�D�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �P�D�W�U�L�F�D���� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�X��

�I�X�Q�N�F�L�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X�� �X�� �P�U�I�R�O�R�ã�N�R�M�� �P�D�W�U�L�F�L���� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�V�P�L�V�O�L�W�L�� �N�R�Q�F�H�S�W���� �*�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�L��

�P�R�J�X���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���M�H�G�D�Q���R�G���G�U�X�J�R�J�D���V�D�P�R���R�G�D�E�L�U�R�P���G�U�X�J�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���M�H�G�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X�����L�S�D�N, to 

�Q�L�M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R�����Q�L�W�L���M�H���W�R���V�P�L�V�D�R���L�]�U�D�G�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H���L���N�D�V�Q�L�M�H���N�R�Q�F�H�S�D�W�D�����7�U�H�E�D���S�R�N�X�ã�D�W�L��

�R�V�P�L�V�O�L�W�L���ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���P�R�J�X�ü�H���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R���ã�W�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�M�L�K���N�R�Q�F�H�S�D�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H���N�D�V�Q�L�M�H���P�R�J�O�R��

bolje procijeniti koji je koncept najpovoljniji za daljnju raz�U�D�G�X���� �8�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �W�H�N�V�W�X�� �E�L�W�L�� �ü�H��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�R�Q�F�H�S�D�W�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K���L�]���R�G�D�E�L�U�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X������ 

 

5.1. Koncept 1 

 
 

 Slika 19. Prikaz koncepta 1 
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Slika 20. Prikaz koncepta 1 u izometriji 

 U konceptu 1 segmenti svrdla nalaze se odvojeni u zasebnim spremnicima. Segmenti 

�V�Y�U�G�O�D���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H���X���M�H�G�Q�R�P���V�S�U�H�P�Q�L�N�X�����D���Q�D�V�X�S�U�R�W���Q�M�H�P�X���Q�D�O�D�]�L���V�H���V�S�U�H�P�Q�L�N���V�D���V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D���V��

�X�P�H�W�N�R�P�� �]�D�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�� �O�M�H�S�L�O�D���� �8�� �V�Y�D�N�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �W�U�H�E�D�� �V�W�D�W�L�� �S�R�� ������ �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �V�Y�U�G�O�D����

pos�O�R�å�H�Q�L�K�� �Y�R�G�R�U�D�Y�Q�R�� �M�H�G�D�Q�� �Q�D�� �G�U�X�J�L���� �8�V�O�L�M�H�G�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �V�Y�U�G�O�D�� �ü�H�� �V�H�� �K�W�M�H�W�L�� �J�L�E�D�W�L�� �Q�L�]��

�V�S�U�H�P�Q�L�N�����,�V�S�D�G�D�Q�M�H���V�Y�U�G�O�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H���G�L�V�N�R�Y�L�P�D���V���X�W�R�U�R�P�����1�D�L�P�H�����D�N�R���V�H���X�W�R�U���X���G�L�V�N�X��

�Q�H���Q�D�O�D�]�L���W�R�þ�Q�R���Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����V�Y�U�G�O�R���ü�H���G�R�G�L�U�L�Y�D�W�L���R�E�R�G���G�Lska s provrtom, 

�L���E�X�G�X�ü�L���G�D���J�D���R�E�R�G���V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D���R�G���L�V�S�D�G�D�Q�M�D�����V�H�J�P�H�Q�W�L���V�Y�U�G�O�D���R�V�W�D�M�X���X���V�S�U�H�P�Q�L�N�X�����7�H�N���N�D�G�D���V�H��

�G�L�V�N�� �]�D�U�R�W�L�U�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�� �G�R�� �R�W�Y�R�U�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �X�� �X�W�R�U�H�� �G�L�V�N�R�Y�D�� �ü�H��

�X�S�D�V�W�L�� �M�H�G�Q�D�Q�� �V�H�J�P�H�Q�W�����6�O�M�H�G�H�ü�L���V�H�J�P�H�Q�W�L���ü�H�� �V�H���R�V�O�R�Q�L�W�L���Q�D�� �V�H�J�P�H�Q�W���X���X�W�R�U�X���W�H���R�Q�L�� �Q�H�ü�H�� �P�R�ü�L��

�L�]�D�ü�L���L�]���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����'�L�V�N�R�Y�L���V�H���]�D�N�U�H�ü�X���V���V�H�J�P�H�Q�W�R�P���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���X�W�R�U�L�P�D�����.�D�G�D���V�H���G�L�V�N�R�Y�L��

zakrenu do kosine , svrdlo ispada te se po nagibu kosine kotrlja do mjesta na kojem je 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �V�Y�U�G�O�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �W�L�M�H�N�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �R�N�Q�D�� �U�X�G�Q�L�N�D���� �.�D�N�R�� �M�H��

�N�X�S�D�F���G�H�I�L�Q�L�U�D�R���G�D���S�R�J�R�Q�� �P�R�U�D���E�L�W�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�����R�Y�D�M���N�R�Q�F�H�S�W���]�D���U�R�W�D�F�L�M�X���G�L�V�N�R�Y�D�� �V��

�X�W�R�U�L�P�D���N�R�U�L�V�W�L���K�L�G�U�R�P�R�W�R�U�����2�Y�L�V�Q�R���R���E�U�R�M�X���R�N�U�H�W�D�M�D�����K�L�G�U�R�P�R�W�R�U�D�����L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�D�W�L�O�D���K�L�G�U�R�P�R�W�R�U�D�� 
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i vratila disko�Y�D�� �P�R�å�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �L���U�H�G�X�N�W�R�U���N�R�M�L�� �E�L���V�P�D�Q�M�L�R�� �E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���G�L�V�N�R�Y�D���V���X�W�R�U�R�P����

�3�R�å�H�O�M�Q�R���E�L���E�L�O�R���L�P�D�W�L���ã�W�R���Q�L�å�L���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M���G�L�V�N�R�Y�D���� 

 �3�U�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �V�X�� �Q�M�H�J�R�Y�L�� �J�D�E�D�U�L�W�L���� �'�L�V�N�R�Y�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �V�W�U�R�M��

bude izveden vrlo uzak s obzirom na ostale kasnije prikazane koncepte. Osim toga, nema 

�S�X�Q�R���S�R�N�U�H�W�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���ã�W�R���J�D���þ�L�Q�L���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P���L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���V�L�J�X�U�Q�L�P���X���U�D�G�X�����%�X�G�X�ü�L���G�D���E�L��

�L�]�U�D�G�D�� �E�L�O�D�� �X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�M�� �P�M�H�U�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���� �V�Y�D�N�D�N�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R�� �L�V�S�U�R�E�D�W�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L��

�Q�D�þ�L�Q���S�U�L�K�Y�D�W�D���V�H�J�P�Hnta prije nego se krene u konkretnu i ozbiljnu razradu ovog koncepta. 

 �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���R�Y�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D���M�H���Q�H�ã�W�R���V�O�R�å�H�Q�L�M�L���S�U�L�K�Y�D�W���F�L�M�H�O�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���]�D���J�O�D�Y�Q�L���V�N�O�R�S��

�V�W�U�R�M�D���X���N�R�M�L���ü�H���V�W�U�R�M���]�D���G�R�E�D�Y�X���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���V�Y�U�G�O�D���E�L�W�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�����2�V�L�P���W�R�J�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���U�M�H�ã�H�Q�M�X����

ukol�L�N�R�� �M�H�� �K�L�G�U�R�P�R�W�R�U���V�O�M�H�ã�W�H�Q���N�D�R���Q�D���V�N�L�F�L���N�R�Q�F�H�S�W�D�����P�R�J�X�ü�H�� �M�H���G�D�� �ü�H���X���W�R�P���V�P�M�H�U�X���J�D�E�D�U�L�W�L��

�E�L�W�L���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�L�����,�S�D�N�����X�N�R�O�L�N�R���V�H���W�R���å�H�O�L���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�����K�L�G�U�R�P�R�W�R�U���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���L���S�R�G�������ƒ���Q�D��

�Y�U�D�W�L�O�R�����L�O�L���þ�D�N���L�V�S�R�G���Y�U�D�W�L�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���]�D�N�U�H�Q�X�W���S�R�G���������ƒ���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�O�X�þ�D�M�� 

 

5.2. Koncept 2 

 

Slika 21. Prikaz koncepta 2 
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Slika 22. Prikaz koncepta 2 u izometriji 

 
 �6�H�J�P�H�Q�W�L�� �V�Y�U�G�O�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�X�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L��za udaljenost koja je jednaka promjeru 

segmenta svrdla (30 mm). Segmenti su postavljeni vodoravno jedan na drugi, njih 15 u dva 

�V�W�X�S�F�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �8�V�O�L�M�H�G�� �V�Y�R�M�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �Q�D�V�W�R�M�H�� �V�H�� �J�L�E�D�W�L�� �S�U�H�P�D�� �G�Q�X�� �R�N�R�P�L�W�R��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �.�D�G�D�� �M�H�� �V�W�U�R�M�� �]�D�� �G�R�E�D�Y�X�� �X�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �V�S�U�H�P�Q�R�P�� �]�D�� �R�G�D�E�L�U�� �V�H�J�P�H�Q�W�D����

�S�U�L�N�D�]�D�Q�D���S�O�R�þ�D���V���L�]�Uezom za odabir/prihvat segmenta nalazi se na sredini spremnika, i to tako 

�G�D�� �L�]�U�H�]�� �X�� �S�O�R�þ�L�� �E�X�G�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �W�R�þ�Q�R�� �L�V�S�R�G�� �Ä�S�U�D�]�Q�R�J�� �V�W�X�S�F�D�³�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �>Slika 21]. 

Ako �R�S�H�U�D�W�H�U���å�H�O�L���R�G�D�E�U�D�W�L���U�H�F�L�P�R���V�H�J�P�H�Q�W���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���O�L�M�H�Y�R�P���V�W�X�S�F�X�����S�O�R�þ�D���V���L�]�U�H�]�R�P���]�D��

�R�G�D�E�L�U�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �S�R�P�D�N�Q�X�W�� �ü�H�� �V�H�� �]�D�� ������ �P�P�� ���S�U�R�P�M�H�U�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �V�Y�U�G�O�D���� �S�U�H�P�D�� �O�L�M�H�Y�R���� �D�N�R��

gledamo sliku 21., odnosno prema naprijed ako gledamo izometrijski prikaz. Kada s�H���S�O�R�þ�D���]�D��

�R�G�D�E�L�U�� �S�R�P�D�N�Q�H�� �]�D�� �W�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���� �X�� �L�]�U�H�]�� �ü�H�� �X�S�D�V�W�L�� �V�H�J�P�H�Q�W���� �3�O�R�þ�D�� �M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ������ �P�P���� �G�D�N�O�H��

�M�H�G�Q�D�N�R���N�R�O�L�N�L���M�H���L���S�U�R�P�M�H�U���V�H�J�P�H�Q�W�D�����2�V�W�D�O�L���V�H�J�P�H�Q�W�L���Q�H�ü�H���P�R�ü�L���L�]�D�ü�L���L�]���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���E�X�G�X�ü�L���G�D�� 
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�V�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�M�X�� �Q�D�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �X�� �L�]�U�H�]�X�� �S�O�R�þ�H���� �1�D�N�R�Q�� �S�U�L�K�Y�D�W�D�� �V�H�J�P�H�Q�W�D���� �S�O�R�þ�D�� �V�� �V�H�J�P�H�Q�W�R�P�� �V�H��

�S�R�P�L�þ�H���Q�D�W�U�D�J���G�R���V�U�H�G�L�Q�H�����G�R���S�R�þ�H�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D�����J�G�M�H���V�H���X���S�O�R�þ�L���L�V�S�R�G�����S�O�R�þ�L���V���L�]�U�H�]�R�P�����Q�D�O�D�]�L��

�L�]�U�H�]���N�U�R�]���N�R�M�L���V�Y�U�G�O�R���S�D�G�D���Q�D���N�R�V�L�Q�X���W�H���V�H���S�R���Q�M�R�M���N�R�W�U�O�M�D���G�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J���P�M�H�V�W�D�����1�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q��

odabire se segment iz drugog stupca u �V�S�U�H�P�Q�L�N�X���� �3�R�P�L�F�D�Q�M�H�P�� �S�O�R�þ�H�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �V�H�J�P�H�Q�W�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �N�X�S�D�F�� �W�U�D�å�L�R�� �G�D�� �S�R�J�R�Q�� �V�W�U�R�M�D�� �]�D�� �G�R�E�D�Y�X�� �E�X�G�H��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� 

 Prednost ovog koncepta je jednostavna izrada, a time i relativno niska cijena. Osim 

toga, gabariti bi, uz �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D���� �W�U�H�E�D�O�L�� �E�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �R�Q�L�K�� �N�R�M�L�� �V�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���R�G���V�W�U�D�Q�H���N�X�S�F�D�� 

 �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�Y�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�O�R�þ�R�P�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �V�H�J�P�H�Q�W�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�P�D�W�L�� �V�H�Q�]�R�U�H�� �N�R�M�L�� �X�Y�M�H�W�X�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�H���� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�Q�]�R�U�L�� �Qe bi bili 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �V�D�P�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� ���W�D�N�Y�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�� �V�X�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �P�Q�R�J�R�� �V�N�X�S�O�M�L�� �R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K������

�W�U�H�E�D�O�L���E�L���E�L�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���L�O�L���Q�D���S�O�R�þ�X���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���L�O�L���Q�D���S�O�R�þ�X���V���L�]�U�H�]�R�P���N�U�R�]���N�R�M�H���V�Y�U�G�O�R���S�U�R�S�D�G�D��

�Q�D�� �N�R�V�L�Q�X���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �N�R�G���R�Y�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�D�Y�O�M�D�O�R�� �E�L�� �V�H��trenje koje bi svakako trebalo uzeti u 

�R�E�]�L�U�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�Q�D�]�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �F�L�O�L�Q�G�U�D���� �3�O�R�þ�X�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �X�O�H�å�L�ã�W�L�W�L�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �S�U�D�ã�L�Q�X�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X�� �]�D�P�M�H�Q�X�� �N�O�L�]�Q�L�K��

�S�R�Y�U�å�L�Q�D���� 
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5.3. Koncept 3 

 

 

 

 Slika 23. Prikaz koncepta 3 
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Slika 24. Izometrijski prikaz koncepta 3 
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 �7�U�H�ü�L���N�R�Q�F�H�S�W���]�D���R�G�D�E�L�U���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �E�O�R�N���F�L�O�L�Q�G�D�U�����L�O�L���R�E�L�þ�Q�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L��

cilindar. Segment svrdla odabire se kao i �X�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�� ���� �S�U�H�N�R�� �S�O�R�þ�H�� �V�� �L�]�U�H�]�R�P���� �,�S�D�N���� �S�O�R�þ�D�� �V��

izrez�R�P���]�D���R�G�D�E�L�U���V�H�J�P�H�Q�W�D���V�Y�U�G�O�D���V�H���X���N�R�Q�F�H�S�W�X�������U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G���R�Q�H���X���N�R�Q�F�H�S�W�X�������S�R���W�R�P�H���ã�W�R��

�X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�O�R�þ�D���Q�D���E�R�þ�Q�L�P���V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D���L�P�D��cilindre [Slika 25].  

 

Slika 25. �3�O�R�þ�D���V���L�]�U�H�]�R�P���]�D���R�G�D�E�L�U���V�H�J�P�H�Q�W�D���V�Y�U�G�O�D 

 

 �7�L�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�� �Q�D�� �E�R�þ�Q�L�P�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�O�R�þ�H�� �]�D�� �R�G�D�E�L�U�� �V�H�J�P�H�Q�W�D����

Cilindri ulaze u prorez u polugi koja na jednoj stran�L�F�L���L�P�D���V�H�J�P�H�Q�W���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���>Slika 26].  

 

Slika 26. �3�R�O�X�J�D���V�D���V�H�J�P�H�Q�W�R�P�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D 
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 �6�H�J�P�H�Q�W�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �]�D�K�Y�D�W�X�� �V�� �]�X�E�Q�R�P�� �O�H�W�Y�R�P���N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D�� �]�D��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U���� �=�X�E�Q�D�� �O�H�W�Y�D�� �L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �R�N�R�P�L�W�R���� �W�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L��

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L���Q�D���V�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���V�H�J�P�H�Q�W�H���V�Y�U�G�O�D���>Slika 27].  

 

 
 

Slika 27. Detalj zubne letve u zahvatu sa �V�H�J�P�H�Q�W�R�P���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D 

 
 �2�G�D�E�L�U�� �V�Y�U�G�O�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q- �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �F�L�O�L�Q�G�U�D���� �N�O�L�S�Q�M�D�þ�D��

�F�L�O�L�Q�G�U�D���J�X�U�D���L�O�L���Y�X�þ�H���]�X�E�Q�X���O�H�W�Y�X���X���R�N�R�P�L�W�R�P���V�P�M�H�U�X�����8�V�O�L�M�H�G���N�U�H�W�D�Q�M�D���]�X�E�Q�H���O�H�W�Y�H���R�N�U�H�ü�H���V�H���L��

�V�H�J�P�H�Q�W���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�H�N�R�� �V�Y�R�U�Q�M�D�N�D�� �S�U�L�þ�Y�ã�ü�H�Q�� �Q�D�� �E�R�N�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �]�D�� �V�H�Jmente svrdla. 

�2�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�� �J�L�E�D�� �V�H�� �L�� �S�R�O�X�J�D�� �V�� �S�U�R�U�H�]�R�P���� �L�� �V�Y�R�M�L�P�� �J�L�E�D�Q�M�H�P�� �S�U�H�N�R��

�F�L�O�L�Q�G�D�U�D���S�R�N�U�H�ü�H���L���S�O�R�þ�X���V���L�]�U�H�]�R�P���]�D���R�G�D�E�L�U���V�H�J�P�H�Q�W�D���X���å�H�O�M�H�Q�R�P���V�P�M�H�U�X�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���]�X�E�Q�D��

�O�H�W�Y�D�� �N�U�H�ü�H�� �S�U�H�P�D�� �G�R�O�M�H���� �X�� �S�U�R�U�H�]�� �X�� �S�O�R�þ�L�� �]�D�� �R�G�D�E�L�U�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �X�S�D�V�W�L���ü�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �L�]�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�J��

�G�L�M�H�O�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P���� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �ü�H�P�R�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �L�]�� �S�U�H�G�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �1�D�N�R�Q��

�W�R�J�D���� �S�O�R�þ�D�� �]�D�� �R�G�D�E�L�U�� �Y�U�D�ü�D�� �V�H�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �J�G�M�H���� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� ������ �V�H�J�P�H�Q�W�� �S�U�R�S�D�G�D�� �N�U�R�]��

�S�U�R�U�H�]���X���S�R�G�O�R�]�L�����N�R�W�U�O�M�D���V�H���S�R���N�R�V�L�Q�L���G�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J mjesta. 

 �3�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�Y�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�L�� �J�D�E�D�U�L�W�L���� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K��

�N�R�Q�F�H�S�D�W�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�� �R�E�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �]�D��

�V�H�J�P�H�Q�W�H���� �]�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �M�H�� �G�D�� �ü�H�� �R�Q�L�� �X�� �S�D�U�X�� �L�P�D�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �V�Q�D�J�H�� �]�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �L�� �Rdabir 

segmenta u svim uvjetima rada.  
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 �1�H�G�R�V�W�D�W�F�L�� �R�Y�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �V�X�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �G�L�M�H�O�R�Y�D- prvenstveno poluge sa segmentom 

�]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���� �R�Q�D�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �N�X�S�O�M�H�Q�D���� �Y�H�ü�� �M�H�� �W�D�M�� �G�L�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �L�]�U�D�G�L�W�L��

�Q�H�N�R�P�� �R�G�� �Q�H�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� ���U�H�]�D�Q�M�H �O�D�V�H�U�R�P���� �V�S�D�M�D�Q�M�H�P�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�� �L�� �S�R�O�X�J�H���� �L�W�G��������

�3�R�W�U�H�E�Q�D�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �U�D�G�D�� �L�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�O�R�þ�D�� �]�D��

odabir gibala ravnomjerno. �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���G�R�E�U�R���N�O�L�]�D�Q�M�H���S�O�R�þ�H�� �]�D���R�G�D�E�L�U�� �V�H�J�P�H�Q�W�D���S�R��

podlozi.  
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6. Odabir koncepta za daljnju razradu 

 �.�D�N�R���M�H���Y�H�ü���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�R�����U�M�H�ã�H�Q�M�H���L�]���R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���]�D�G�D�W�N�D���E�L�W�L���ü�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q�R���X���V�W�U�R�M���þ�L�M�D��

�ü�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���E�L�W�L���E�X�ã�H�Q�M�H���U�X�G�D�U�V�N�R�J���R�N�Q�D�����8�Q�X�W�D�U���V�W�U�R�M�D���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H���U�X�G�D�U�V�N�R�J���R�N�Q�D���Q�D�O�D�]�L�W���ü�H���V�H��

�M�R�ã���M�H�G�D�Q���V�W�U�R�M���]�D���G�R�E�D�Y�X���W�U�H�ü�H���Y�U�V�W�H���V�H�J�P�H�Q�D�W�D- tijela svrdla. U dogovoru s kolegama unutar 

�S�R�G�X�]�H�ü�D�� �N�R�M�L�� �U�D�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �R�V�W�D�W�D�N�� �V�W�U�R�M�D�� �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �U�X�G�D�U�V�N�R�J�� �R�N�Q�D���� �X�V�X�J�O�D�ã�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H��

�S�R�å�H�O�M�Q�R�� �G�D���W�D�� �G�Y�D�� �V�W�U�R�M�D�� �]�D�� �G�R�E�D�Y�X�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �V�Y�U�G�O�D�� �E�X�G�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R�� �V�O�L�þ�Q�D���� �.�D�N�R��

�S�R�G�X�]�H�ü�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �D�O�D�W�H�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�K dijelova koncepata, nebitno o tome o kojem 

konceptu se radi, to nije predstavljalo bitnu ulogu u odabiru koncepta. Prilikom odabira 

�Y�R�G�L�O�R�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �G�D�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �E�X�G�X�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�� �V�Y�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �N�R�M�H�� �M�H�� �N�X�S�D�F�� �S�R�V�W�D�Y�L�R���� �D�O�L�� �X�]�� �W�R�� �M�H��

�å�H�O�M�D���S�R�G�X�]�H�ü�D���G�D���S�U�R�L�]�Y�H�G�H���L���S�R�Q�X�G�L���V�W�U�R�M���N�R�M�L���ü�H���S�U�H�P�D���S�U�R�F�M�H�Q�L���P�R�ü�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�E�D�Y�L�W�L���V�Y�R�M�X��

�I�X�Q�N�F�L�M�X���X���G�D�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����8�Y�M�H�W�L���V�X���Y�H�R�P�D���W�H�ã�N�L���]�D���U�D�G���V�W�U�R�M�H�Y�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���S�R�N�U�H�W�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H��

���S�U�D�ã�L�Q�D���� �N�D�P�H�Q�M�H���� �L�W�G�������� �.�D�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �S�U�R�W�R�W�L�S�X���� �V�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qje prema kojem bi se odabrao koncept za daljnju razradu. Ipak, bitno je naglasiti da 

�V�X���W�U�L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���N�R�Q�F�H�S�W�D���R�W�S�U�L�O�L�N�H���X���L�V�W�R�P���F�L�M�H�Q�R�Y�Q�R�P��rangu�����G�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D- procijenjena 

�F�L�M�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���V�H���P�H�ÿ�X���N�R�Q�F�H�S�W�L�P�D���E�L�W�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���� 

 �2�G�O�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �R�G�D�E�L�U�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �U�D�G�D�� �V�W�U�R�M�D���� �,�G�H�M�D�� �R�G�D�E�L�U�D��

�S�U�H�P�D���W�R�P���N�U�L�W�H�U�L�M�X���M�H���W�D���G�D���V�W�U�R�M���þ�L�M�L���M�H���U�D�G���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�����V���ã�W�R���P�D�Q�M�H���S�R�N�U�H�W�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����L�P�D��

�S�X�Q�R�� �P�D�Q�M�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �N�Y�D�U�D���� �L�O�L�� �G�R�� �J�U�H�ã�N�H�� �X�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H����

Rudnik, �D�� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �U�X�G�Q�L�N�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �ü�H�� �R�Y�G�M�H�� �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�W�U�R�M�� �]�D�� �G�R�E�D�Y�X��

�V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�G�L�W�L���� �Y�U�O�R�� �M�H�� �R�S�D�V�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �]�D�� �U�D�G���� �2�� �U�D�G�X�� �V�W�U�R�M�D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �P�R�J�X���� �D�� �L�� �K�R�ü�H���� �R�Y�L�V�W�L��

�O�M�X�G�V�N�L���å�L�Y�R�W�L���W�H���M�H���V�W�R�J�D���Q�H�G�R�S�X�V�W�L�Y�R���G�D���V�H���J�U�H�ã�N�R�P���X���U�D�G�X���V�W�U�R�M�D���þ�R�Y�M�H�N���G�R�Y�R�G�L���X���Rpasnost.  

 �.�D�R�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �V�� �Q�D�M�P�D�Q�M�R�P�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X�� �J�U�H�ã�N�H�� �X�� �U�D�G�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V���� �X�� �R�Y�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P���� �Q�D�M�V�L�J�X�U�Q�L�M�L�P�� �U�D�G�R�P�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�� ������ �7�D�M�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �M�H�� �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�� �W�H�� �V�H��

�S�U�R�M�H�N�W�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���E�D�]�L�U�D���Q�D���Q�M�H�P�X�����D�O�L���P�X�����Q�D�U�D�Y�Q�R�����Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� 
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7. �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H 

 �1�D�N�R�Q�� �R�G�D�E�L�U�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�O�R�� �M�H�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D����

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X��SolidWorks 2014. U ovom poglavlju 

�S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���P�R�G�H�O���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X�]���G�H�W�D�O�M�D�Q���S�U�L�N�D�]���L���S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D.  

 

7.1. Prikaz �U�M�H�ã�H�Q�M�D 

 

 

Slika 28. Izometrijski prikaz modela stroja za dobavu segmentiranih svrdla 
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Slika 29. Eksplodirani prikaz stroja za dobavu segmentiranih svrdla 

 
  



�'�U�D�J�R���%�R�J�G�D�Q�R�Y�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 41 

 
7.1.1. Spremnik za segmente svrdla 

 
 

 Slika 30. Prikaz zavarenog spremnika segmenata svrdla 

 
 
 �6�S�U�H�P�Q�L�N�� �]�D�� �V�H�J�P�H�Q�W�H�� �V�Y�U�G�O�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�� �S�H�W�Q�D�H�V�W���E�X�ã�H�ü�L�K�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �L��
�S�H�W�Q�D�H�V�W�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �V�� �X�P�H�W�N�R�P�� �]�D�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�� �O�M�H�S�L�O�D���� �8�Q�X�W�D�U�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �W�U�L��
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�O�R�þ�D�P�D��odvojena stupca [Slika 31]. �8���G�Y�D���R�G���W�D���W�U�L���V�W�X�S�F�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���V�H���V�H�J�P�H�Q�W�L���� 
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 Slika 31. Presjek spremnika za segmente svrda 

 

 Kako bi se visina �N�R�Q�D�þ�Q�R�J���V�W�U�R�M�D���]�D���G�R�E�D�Y�X���ã�W�R���Y�L�ã�H���V�P�D�Q�M�L�O�D�����V�S�U�H�P�Q�L�N���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q���V�D��

�V�N�R�ã�H�Q�M�H�P���� �6�N�R�ã�H�Q�M�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�D�G�D�� �V�W�U�R�M�D�� �Q�H�ü�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�D�� �S�U�R�O�D�]�D�N��

�V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �R�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �N�R�W�U�O�M�D�M�X�� �X�]�� �G�R�Y�R�O�M�Q�X�� �]�U�D�þ�Q�R�V�W�� ���V�W�Y�D�U�Q�L��

promjer segm�H�Q�W�D���L�]�Q�R�V�L���������P�P�����D���S�U�R�V�W�R�U���X���N�R�M�H�P���ü�H���V�H���R�Q�L���Q�D�O�D�]�L�W�L���ã�L�U�R�N���M�H���������P�P������ 

 �6�S�U�H�P�Q�L�N���V�H�� �V�D�V�W�R�M�L���R�G���R�V�D�P�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���]�D�Y�D�U�H�Q�L�K���S�O�R�þ�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���W�Y�U�W�N�D���S�R�V�M�H�G�X�M�H��

�&�1�&�� �O�D�V�H�U�V�N�L�� �U�H�]�D�þ���� �S�O�R�þ�H�� �V�X�� �U�H�]�D�Q�H�� �O�D�V�H�U�R�P���� �.�D�N�R�� �E�L�� �P�R�Q�W�D�å�D�� �L�� �]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �]�D�� �]�D�Y�D�U�L�Y�D�þ�D��

kasnije bi�O�D�� �ã�W�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D���� �L�]�� �S�O�R�þ�D�� �V�X�� �L�]�U�H�]�D�Q�L�� �R�W�Y�R�U�L�� �X�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �R�E�O�L�N�R�P�� �S�U�L�V�W�D�W�L�� �L�]�G�D�Q�F�L��

�N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �S�O�R�þ�L�� �V�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �W�D�� �S�O�R�þ�D�� �V�S�D�M�D�����1�H�N�H�� �S�O�R�þ�H�� �V�X�� �S�U�L�M�H�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �L�� �]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D��

trebale biti savinute pod �����ƒ�����3�U�H�G�Q�M�D���S�O�R�þ�D���X���V�H�E�L�� �L�P�D�� �L�]�U�H�]�D�Q���R�W�Y�R�U���N�D�N�R���E�L��operater mogao 

�U�X�N�R�P�� �S�U�L�ü�L�� �Y�H�ü�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �X�E�D�þ�H�Q�L�P�� �V�Y�U�G�O�L�P�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�R�� �L�]�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

���Q�S�U�����]�E�R�J���N�U�L�Y�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���X�E�D�þ�H�Q�R�J���V�H�J�P�H�Q�W�D���E�X�G�X�ü�L���G�D���W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L���X�E�D�þ�H�Q�L���X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �X��

�W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�L���� 

 Nakon zavarivanja spremnika �]�D�� �V�H�J�P�H�Q�W�H���� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�H�G�Q�M�L�� �L�� �J�R�U�Q�M�L�� �S�R�N�O�R�S�D�F��

�V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �S�U�D�ã�L�Q�X���� �N�D�P�H�Q�M�H���� �L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Y�R�G�X�� �R�G�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �X��

spremnik.  
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 Slika 32. �.�R�Q�D�þ�Q�L���L�]�J�O�H�G���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���]�D���V�H�J�P�H�Q�W�H���V���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���S�R�N�O�R�S�F�L�P�D 
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7.1.2. �3�O�R�þ�D���V���L�]�U�H�]�R�P���]�D���R�G�D�E�L�U���V�H�J�P�H�Q�W�D 

 

 
 Slika 33. �3�O�R�þ�D���V���L�]�U�H�]�R�P���]�D���R�G�D�E�L�U���V�H�J�P�H�Q�W�D 

 
 �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�L�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �P�R�J�D�R�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �V�H�J�P�H�Q�W���� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �M�H�� �S�O�R�þ�D�� �V��

izrezom za odabir segmenta. �.�D�N�R���E�L�� �P�D�V�D���S�O�R�þ�H�� �E�L�O�D���ã�W�R���P�D�Q�M�D�����S�U�H�G�Q�M�L���G�L�R���S�O�R�þ�H�� �M�H���W�D�N�R�ã�H�U��

�L�]�U�H�]�D�Q���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �S�O�R�þ�H�� �G�R�V�W�D�� �V�O�R�å�H�Q�D���� �E�D�U�H�P�� �]�D�� �Q�H�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �R�E�U�D�G�H��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �R�Y�D�M�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �V�H�� �L�]�U�H�]�X�M�H�� �L�]�� �S�O�R�þ�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ������ �P�P�� �O�D�V�H�U�R�P�� �N�R�M�L�P�� �S�R�G�X�]�H�ü�H��

�U�D�V�S�R�O�D�å�H���>Slika 33].  

 �3�O�R�þ�D���]�D���R�G�D�E�L�U���V�H�J�P�H�Q�W�D se nalazi ispod spremnika za segmente svr�G�O�D�����7�D���S�O�R�þ�D���Q�R�V�L��

�V�Y�H���V�H�J�P�H�Q�W�H���X���V�S�U�H�P�Q�L�N�X�����R�Q�L���O�H�å�H���Q�D���J�R�U�Q�M�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�R�þ�H�����.�D�G�D���V�H���V�H�J�P�H�Q�W���å�H�O�L���R�G�D�E�U�D�W�L����

�S�O�R�þ�D���V�H���R�Y�L�V�Q�R���R���V�H�J�P�H�Q�W�X���N�R�M�L���å�H�O�L�P�R�����S�R�P�L�þ�H���S�U�H�P�D���Q�D�S�U�L�M�H�O���L�O�L���Q�D�W�U�D�J�����7�D�G�D���M�H�G�D�Q���V�H�J�P�H�Q�W��

�X�S�D�G�D���X�� �L�]�U�H�]�����S�O�R�þ�D�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�D�������� �P�P�����G�D�N�O�H���X�� �L�]�U�H�]���V�W�D�Q�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �V�H�J�P�H�Q�W�������6�H�J�P�H�Q�W���V�H��

�W�D�G�D���V���S�O�R�þ�R�P���J�L�E�D���G�R���V�U�H�G�L�Q�H���J�G�M�H���S�U�R�S�D�G�D���N�U�R�]���S�O�R�þ�X�� 

 �3�O�R�þ�D���]�D���R�G�D�E�L�U���R�V�O�R�Q�M�H�Q�D���M�H���S�U�H�N�R���E�R�þ�Q�L�K���N�O�L�]�D�þ�D���Q�D���N�O�L�]�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�G��sipasa, jedne 

vrste poliamida s vrlo dobrim kliznim karakteristikama. �.�O�L�]�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L��

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H���]�D���V�W�U�R�M���W�D�N���R�G�D���P�R�J�X���E�L�W�L���O�D�N�R���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���W�U�R�ã�H�Q�M�D�� 
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 Kako bi se osiguralo da je segment zaista i upao �X���L�]�U�H�]���S�U�L�O�L�N�R�P���R�G�D�E�L�U�D�����Q�D���S�O�R�þ�X���V�X��

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�D���G�Y�D�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�D�� �V�H�Q�]�R�U�D�����6�H�Q�]�R�U�L�� �V�X���X�Y�X�þ�H�Q�L�� �X���S�O�R�þ�X���N�D�N�R���Q�H�� �E�L���G�R�ã�O�R���G�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J��

�R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�D���>Slika 34]. 

 

 

 Slika 34. �,�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L���V�H�Q�]�R�U���Q�D���S�O�R�þ�L���]�D���R�G�D�E�L�U���V�H�J�P�H�Q�W�D 

 
�3�U�L�O�L�N�R�P���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���S�O�R�þ�H���]�D���R�G�D�E�L�U���V�H�J�P�H�Q�W�D���S�D�]�L�O�R���V�H���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�R�]�O�L�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���R�S�H�U�D�W�H�U�D�����R�ã�W�U�L���E�U�L�G�R�Y�L���V�X���V�N�R�ã�H�Q�L�� 
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7.1.3. �3�O�R�þ�D���V���L�]�U�H�]�R�P���]�D���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���V�H�J�P�H�Q�W�D 

 

 
 

 Slika 35. �3�O�R�þ�D���V���L�]�U�H�]�R�P���]�D���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���V�H�J�P�H�Q�W�D 

 
 
 �1�D�N�R�Q���R�G�D�E�L�U�D���V�H�J�P�H�Q�W�D���S�O�R�þ�R�P���V�� �L�]�U�H�]�R�P���]�D���R�G�D�E�L�U���V�H�J�P�H�Q�W�D�����V�H�J�P�H�Q�W���N�U�R�]���L�]�U�H�]�� �X��

�S�R�G�O�R�]�L���S�U�R�S�D�G�D���L���X�S�D�G�D���X���L�]�U�H�]���X���S�O�R�þ�L���]�D���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���V�H�J�P�H�Q�W�D�����2�Y�D�M���H�O�H�P�H�Q�W���V�O�X�å�L���V�D�P�R���]�D��

pr�L�K�Y�D�W�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�J�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �W�H�� �]�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �]�D�� �W�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �P�M�H�V�W�R���� �8��

konceptu je predlo�å�H�Q�D�� �N�R�V�L�Q�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �R�Y�R�� �U�M�H�ã�H�Qje �ü�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�D�� �V�Y�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�� �E�X�G�X��

�L�]�E�D�þ�H�Q�L�� �G�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �M�H�G�Q�D�N�� �Q�D�þ�L�Q���� �G�R�N�� �M�H�� �N�R�W�U�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�� �N�R�V�L�Q�L�� �Y�U�Oo 

�Q�H�S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�M�H�J�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�� �P�R�J�X�� �Q�D�� �P�Q�R�J�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �P�M�H�W�D��

�S�U�L�K�Y�D�W�D���]�D���G�D�O�M�Q�M�L���W�L�M�H�N���S�U�R�F�H�V�D���E�X�ã�H�Q�M�D���U�X�G�D�U�V�N�R�J���R�N�Q�D���� 

 �,�� �R�Y�D�� �S�O�R�þ�D���� �N�D�R�� �L�� �R�Q�D�� �]�D�� �R�G�D�E�L�U���� �S�R�N�U�H�ü�H�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �E�O�R�N�� �F�L�O�L�Q�G�U�D�� �þ�L�M�L�� �V�H��

prihvat nalazi na s�U�H�G�L�Q�L���S�O�R�þ�H�����%�R�þ�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���S�O�R�þ�H���V�O�X�å�H���N�D�R���R�V�O�R�Q�F�L���N�R�M�L���N�O�L�å�X���X�Q�X�W�D�U���L�]�U�H�]�D��

u kliznom materijalu sipasu.  
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7.1.4. �1�R�V�D�þ���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���E�O�R�N���F�L�O�L�Q�G�D�U�D 

 

 
 Slika 36. �1�R�V�D�þ���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���E�O�R�N���F�L�O�L�Q�G�D�U�D 

 
 
 �=�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �G�Y�L�M�X�� �S�O�R�þ�D�� �V�� �L�]�U�H�]�R�P���� �]�D�� �R�G�D�E�L�W�U�� �L�� �]�D�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�D���� �V�O�X�å�H�� �G�Y�D��

�E�O�R�N���F�L�O�L�Q�G�U�D�����2�G�D�E�U�D�Q�L���V�X���E�O�R�N���F�L�O�L�Q�G�U�L���]�E�R�J���P�Q�R�J�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���P�R�Q�W�D�å�H�����2�V�L�P���W�R�J�D�����R�Q�L���V�X��

�L�W�H�N�D�N�R�� �S�R�J�R�G�Q�L�� �]�D�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �P�D�O�R�J�� �K�R�G�D�� �N�O�L�S�D���� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�W�U�Hban.Cilindri, 

�Q�D�� �V�O�L�F�L�� �O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R�� �L�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�� �]�H�O�H�Q�R�� �R�E�R�M�D�Q�L���� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �M�H�G�D�Q�� �L�]�Q�D�G�� �G�U�X�J�R�J�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�W�X�� �Q�R�V�D�þ�D��

�V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �1�R�V�D�þ�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �]�D�Y�D�U�H�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �N�R�M�D�� �F�L�M�H�O�R�P�� �V�W�U�R�M�X�� �G�D�M�H��

�N�U�X�W�R�V�W�����6�Y�H���S�O�R�þ�H���R�G���N�R�M�L�K���V�H���Q�R�V�D�þ���V�D�V�W�D�Y�O�M�D���L�]�U�H�]�D�Q�H���V�X���Qa laseru, te su potom savijeni kako 

bi tvorili svojevrsnu kutiju na koju se zavaruje spremnik segmenata.  

 �6�D���V�W�U�D�å�Q�Me �V�W�U�D�Q�H�����Q�D�O�D�]�L���V�H���]�D�ã�W�L�W�L�Q�L���S�R�N�O�R�S�D�F���N�R�M�L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���S�U�R�G�R�U���S�U�D�ã�L�Q�H�����N�D�P�H�Q�M�D���L��

�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H, vode u stroj, odnosno njegov najosjetljiviji dio- �F�L�O�L�Q�G�U�H�� �L���N�O�L�]�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H����

�=�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�N�O�R�S�D�F���V�H���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���V�N�L�G�D���X�N�R�O�L�N�R���M�H���W�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�E�R�J���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R�J���S�R�S�U�D�Y�N�D��

�L�O�L���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���V�W�U�R�M�D�����1�D���Q�R�V�D�þ�X���V�X���W�D�P�Q�R���]�H�O�H�Q�R���R�E�R�M�H�Q�L���N�O�L�]�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G��sipasa.  
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 Slika 37. �6�W�U�D�å�Q�M�L���S�U�L�N�D�]���Q�R�V�D�þ�D�����]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�N�O�R�S�D�F���L���E�O�R�N���F�L�O�L�Q�G�U�L 
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8. �3�U�R�U�D�þ�X�Q 

 �3�U�H�P�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�X�� �N�X�S�F�D���� �D�O�L�� �L�� �S�U�H�P�D�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �V�W�U�R�M�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �U�D�G�L�W�L���� �]�D�Y�D�U�L����

�G�H�E�O�M�L�Q�H���S�O�R�þ�D�����L�W�G�����V�X���S�U�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�H�����8���V�W�U�R�M���Q�L�V�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���N�R�W�U�O�M�D�M�X�ü�L �O�H�å�D�M�H�Y�L�����]�X�S�þ�D�Q�L�F�L��

�L�O�L�� �R�V�W�D�O�L�� �V�W�U�R�M�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �þ�L�M�L�� �E�L�� �V�H�� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�R�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���� �S�D�� �ü�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�P��

radu biti prikazana samo provjera vijaka koji �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D���� �N�D�R�� �Q�S�U����

�Y�L�M�F�L���N�R�M�L�P�D���V�X���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L���E�O�R�N���F�L�O�L�Q�G�U�L���]�D���Sodlogu.  

 

8.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�L�M�D�N�D 

 

 
 

 Slika 38. �6�L�O�H���Q�D���S�O�R�þ�L���V���L�]�U�H�]�R�P���]�D���R�G�D�E�L�U���V�H�J�P�H�Q�W�D 
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�(SVR = �JSVR �®�I SVR �®�C 

 
�(SVR�>N�?�å  �5�E�H�= �G�K�F�K�I  �O�A�C�I �A�J�P�E �O�R�N�@�H�= �@�F�A�H�Q�F�Q �J�= �L�H�K�«�Q �O �E�V�N�A�V�K�I  
nSVR �å  �$�N�K�F �O�A�C�I �A�J�=�P�= �O�R�N�@�H�= 
�I SVR �>kg�?�å �/ �=�O�= �F�A�@�J�K�C �O�A�C�I �A�J�P�= �O�R�N�@�H�= 

�C �B
m
s2�C�å �7�>�N�V�=�J�F�A �O�E�H�A �P�A���A; �K�@�=�>�N�=�J�K �C= 10

m
s2 

 
�(SVR = 30 �®2 �®10 

 
�(SVR = 600 N 

 
�6�L�O�D�� �N�R�M�R�P�� �ü�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�� �V�Y�U�G�O�D���� �Q�M�L�K�� �������� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �L�K�� �V�H��toliko nalazi u spremniku, 

�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �Q�D�� �S�O�R�þ�X�� �V�� �L�]�U�H�]�R�P za odabir segmenta iznosi 600 N. Ukoliko uzmemo u obzir i 

�W�H�å�L�Q�X�� �V�D�P�H�� �S�O�R�þ�H�� �V�� �L�]�U�H�]�R�P�� �]�D�� �R�G�D�E�L�U�� �V�H�J�P�H�Q�W�D���� �þ�L�M�D�� �M�H�� �P�D�V�D�� ���Sreuzeto iz programa 

SolidWorks>Mass properties elementa) oko 8 kilograma, dobij�H�P�R�� �X�N�X�S�Q�X�� �V�L�O�X�� �N�R�M�R�P�� �ü�H��

�S�O�R�þ�D���]�D�M�H�G�Q�R���V�D���V�Y�U�G�O�L�P�D���L���R�Q�D���W�D�G�D���L�]�Q�R�V�L�����������1�����D���X���G�D�O�M�Q�M�H�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���]�D�R�N�U�X�å�X�M�H���V�H���V�L�O�D��

na 700 N. 

�,�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���V�L�O�D���S�R���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�L�P���R�V�L�P�D���G�R�E�L�M�H�P�R���V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� 

 

Suma sila u Y smjeru: 

�(N1 = �(SVR 

�(N1 = 700 N 

Suma sila u X smjeru: 

�(CIL = �(TR 

Gdje je �(TR =  �ä�«�’ �®�(N 

�ä�«�’�å �(�=�G�P�K�N �P�N�A�J�F�=; �V�= �«�A�H�E�G
F �L�K�H�E�I �A�N= 0,1 

�(TR1 =  0,1 �®700 

�(TR1 =  70 N 

�2�G�D�E�U�D�Q�L���E�O�R�N���F�L�O�L�Q�G�D�U���W�U�H�E�D�W���ü�H���G�D�N�O�H���V�D�Y�O�D�G�D�W�L���V�L�O�X���W�U�H�Q�M�D���R�G���������1���� 

  



�'�U�D�J�R���%�R�J�G�D�Q�R�Y�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 51 

 

 Dalje je potrebo odrediti kojom silom treba biti pritegnut blok cilindar za podlogu 

�N�D�N�R���E�L���X�V�O�L�M�H�G���W�U�H�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���F�L�O�L�Q�G�U�D���L���S�R�G�O�R�J�H���R�Q���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�G�D���P�L�U�R�Y�D�R���� 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�R�P�R�ü�L���ü�H���Q�D�P���V�O�L�N�D�� 

 

 Slika 39. Sile na blok cilindru i podlozi 

 
Kako sila cilindra FCIL mora biti jednaka sili trenja FTR, �L���E�X�G�X�ü�L���G�D���Y�U�L�M�H�G�L�� 

�(TR =  �ä�«�«�®�(N, 
 
�O�D�N�R���P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�D�Q�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�X���S�U�L�W�L�V�Q�X���V�L�O�X���)N. 

�(N2 =  
�(TR

�ä�«�«
 

 
�ä�«�«�å �(�=�G�P�K�N �P�N�A�J�F�= �E�V�I �A�¯�Q �@�R�E�F�A �«�A�H�E�«�J�A �L�H�K�D�A 0,15 
 

�(N2 =  
70

0,15
 

 
�(N2 = �(PRIT = 466 N �� 470 N 
 
 �'�D�N�O�H�����L�]���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���Y�L�G�L�P�R���N�D�N�R���F�L�O�L�Q�G�D�U���W�U�H�E�D���E�L�W�L���S�U�L�W�H�J�Q�X�W���]�D���S�R�G�O�R�J�X���V�D���V�L�O�R�P���R�G��

���������1���N�D�N�R���E�L���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�G�D���]�D�G�U�å�D�R���V�Y�R�M���S�R�O�R�å�D�M�����5�D�G�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����W�D�M���L�]�Q�R�V���ü�H�P�R���S�R�P�Q�R�å�L�W�L��

s ���������W�H���ü�H�P�R���V���W�L�P �U�H�]�X�O�W�D�W�R�P�������������1�����R�E�D�Y�L�W�L���G�D�O�M�Q�M�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q��  
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 Premda bi za ostvarivanje te pritisne sile bila dovoljna i samo dva M6 vijka, zbog 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�J���F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�M�D���E�O�R�N���F�L�O�L�Q�G�D�U���ü�H���V�H���]�D���S�R�G�O�R�J�X���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L���V���þ�H�W�L�U�L���0�����Y�L�M�N�D���� 

 �6�O�L�M�H�G�L���S�U�R�Y�M�H�U�D���Y�O�D�þ�Q�R�J���Q�D�S�U�H�]�D�Q�Ma vijaka: 

 

�(Vijka =
�(PRIT

�Jvijaka
 

 

�(Vijka  �>N�?�å �5�E�H�= �L�K �F�A�@�J�K�I  �R�E�F�G�Q 
�(PRIT  �>N�?�å  �5�E�H�= �G�K�F�K�I  �F�A �?�E�H�E�J�@�=�N �L�N�E�P�A�C�J�Q�P �V�= �K �L�K�@�H�K�C�Q (705 �0) 
�Jvijaka �å �$�N�K�F �R�E�F�=�G�= 
 

�(Vijka =
705
4

 

 
�(Vijka = 176,25 N 
 

�êv =  
�(Vijka

�#vijka
 

 

�êv  
d
N

mm2
h�å �8�H�=�«�J�K �J�=�L�N�A�V�=�J�F�A 

�(Vijka  �>N�?�å �5�E�H�= �L�K �F�A�@�J�K�I  �R�E�F�G�Q 
�#vijka  �>mm2�?�å �2�K�R�N�æ�E�J�= �L�N�A�O�F�A�G�= �R�E�F�G�=; �V�= �/ 6 = 17,9 mm2  
 

�êv =  
176,25

17,9
 

�êv =  9,85
N

mm2 

 
 �3�U�H�P�D���Y�O�D�þ�Q�R�P���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�X���Y�L�M�N�D�����R�G�D�E�U�D�Q�D���M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���Y�L�M�N�D�����������N�R�M�D���ü�H���E�L�W�L���G�R�V�W�D�W�Q�D��
�]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�����X�]���Y�H�O�L�N�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���� 
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9. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

  

 �8���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H���S�U�R�F�H�V���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D���V�W�U�R�M�D za dobavu segmentnih 

svrdla. Tema rada je dogovorena s jednom hrvatskom tvrtkom. Prema modelu koji je 

�S�U�R�L�]�D�ã�D�R���L�]���R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���Y�H�ü���M�H od strane tvrtke �L�]�U�D�ÿ�H�Q���V�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���V�H�J�P�H�Q�W�H���V�Y�U�G�O�D��

[Slika 40�@�����,�V�S�L�W�D�Q�D���M�H���Q�M�H�J�R�Y�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�����L���V�S�U�H�P�Q�L�N�����N�D�N�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���X���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P��

radu, obavlja svoju funkciju u potpunosti.  

 

 

 Slika 40. Zavareni spremnik segmenata svrdla 

  

 Kompletan podsklop- stroj za dobavu segmentnih svrdla, �E�L�W�L�� �ü�H���� �N�D�G�D�� �E�X�G�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q����

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �V�N�O�R�S���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�U�R�M�� �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �U�X�G�D�U�V�N�R�J�� �R�N�Q�D���� �8�� �R�Y�R�P��

�]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �V�W�U�R�M�D�� �]�D�� �G�R�E�D�Y�X�� �V�H�J�P�H�Q�W�Q�L�K�� �V�Y�U�G�O�D�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D��

potrebama tvrtke, te su unutar tvr�W�N�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�Q�L�� �V�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�P�� �L�� �]�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �M�H��

�N�D�N�R�� �ü�H�� �R�Y�D�M�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �U�D�G���� �L�O�L�� �Q�M�H�J�R�Y�� �G�L�R���� �X�]�� �P�R�J�X�ü�H�� �P�D�Q�M�H�� �S�U�H�L�Q�D�N�H���� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X 

cjelovitog prototipa stroja za dobavu segmentnih svrdla. 
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PRILOZI  

I. CD-R disc 

II. �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D 
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