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Sazetak rada:

Ovaj rad se bavi problematikom izrade razli€itih varijanti konstrukcije spremnika vode u
vatrogasnom vozilu u cilju pojednostavljenja procesa konstruiranja i skra¢ivanja vremena
konstruiranja spremnika vode. Kao osnova za izradu varijantne konstrukcije spremnika
koristio se 3D racunalni model opisan parametrima. Parametrizacija 3D ra¢unalnog modela
spremnika obavljena je nakon analize konstrukcije te analize meduovisnosti pojedinih
elemenata i dimenzija.

Spremnik vode ima nekoliko osnovnih konstrukcijskih izvedbi ¢ija je raznolikost
dovoljna za izradu varijantne konstrukcije te za izradu parametarskog racunalnog modela.
Tehnicka dokumentacija za ovaj rad ustupljena je od tvrtke Ziegler. Racunalni modeli i
parametrizacija izradeni su u racunalnom programu Pro/Engineer.
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1. Uvod

Prije pojave racunalnih programa za izradu 3D modela i tehni¢ke dokumentacije te prije
pojave sustava za upravljanje znanjem, bilo je tesko ponovno iskoristiti ve¢ gotovu tehnicku
dokumentaciju neke konstrukcije za izradu nove, ali ipak sli¢ne konstrukcije. Ta se nova
konstrukcija od osnovne razlikuje u svega nekoliko detalja (dimenzije, znacajke, dijelovi...).
U danasnje vrijeme nam novi 3D-alati dozvoljavaju da poveZemo 3D-model sa tehnickom
dokumentacijom i da u puno manjem vremenskom roku mozemo promijeniti detalje i izvedbu
konstrukcije.

Cilj ovog rada je pojednostavljenje procesa konstruiranja i skra¢ivanja vremena
konstruiranja modela spremnika vode za vatrogasna vozila.

Nacin na koji je zadan zadatak ukazuje nam na to da sa promjenom nekoliko parametara
mozemo dobiti jako puno razli€itih varijanti spremnika vode.

Rad je podijeljen u 8 poglavlja. Prvo se govori o spremniku vode i analizira se cijela
konstrukcija. Tada se identificira opis problema te alati kojima ¢e se parametrizirati spremnik
vode. Iznesen je nacin rjeSavanja problema koji se sastoji od izrade 3D modela dijelova,
konstrukcijskih zahtjeva i ogranicenja, uporabe Pro/Programa i definiranja relacija. Na kraju
su dani zakljucak i dodatak sa cijelom 2D dokumentacijom spremnika sa svim pripadajuc¢im
dijelovima te kratak opis tvrtke Ziegler d.o.o..
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2. Opis proizvoda

2.1. Spremnik

Spremnik za vodu se nalazi gotovo u svim vatrogasnim vozilima tvrtke Ziegler.
Sam spremnik sastoji se od vise dijelova (gornji i donji dio, razni prikljucci i poklopci...).
Detaljan shematski prikaz spremnika vode sa popisom svih pripadajuc¢ih dijelova nalazi se u
poglavlju 4. Spremnik je tako oblikovan da se vrlo lako moZe smjestiti 1 pri¢vrstiti na nosivu
konstrukciju vozila. Ovisno o veli¢ini i namjeni vozila ugraduju se spremnici razli¢itih oblika
1 veli€ina, a u ovom radu ¢e biti opisan samo jedan tip spremnika prema zahtjevima tvrtke
Ziegler d.o.o. ¢iji se tehnicki crtezi nalaze u dodatku (poglavlje 7.2.).

Slika 1: Vatrogasno vozilo proizvedeno u tvtki Ziegler d.o.o.

2.2. Analiza konstrukcije spremnika

Prema zahtjevima tvrtke Ziegler d.o.o. cilj nije dobiti nekoliko razli¢itih izvedbi
spremnika vec¢ je cilj da se dimenzije kao $to su visina, duljina i razmjestaj raznih poklopaca i
utora mogu proizvoljno mijenjati u zadanim dimenzijama.

Ipak, promjena promjera usisne cijevi zahtjeva i male promjene na spremniku koje nisu
predvidene. Naime zbog veceg promjera usisne cijevi potrebno je pomaknuti poklopce i brtve
koji se nalaze na prednjoj strani spremnika vode.

Moguce je cijeli sklop parametrizirati pomoc¢u alata Family table (obiteljska tablica) i
Pro/Program.
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3. Opis problema

3.1. Opis problema i prijedlog rjeSenja

Sva tehnicka dokumentacija izradena je u racunalnom programu AutoCAD. Kada se
mora napraviti spremnik novih dimenzija svaki se dio mora crtati ispocetka. Isto vrijedi i za
sklop. Ako se neki detalj mora samo prilagoditi ili napraviti neka mala promjena onda se u to
mora uloZiti puno vremena. Velik utroSak vremena utjeCe na ukupne troskove i cijenu izrade
proizvoda. Jedan od nacina skrac¢ivanja vremena potrebnog za prilagodbu konstrukcije je u
primjeni varijantnog nacina konstruiranja.

Prijedlog rjesenja je koristenje Pro/Program-a. Uporabom Pro/Program-a omoguditi ¢e
se visestruko brze i jednostavnije konstruiranje novih varijanti spremnika ili prilagodbi ve¢
postoje¢ih varijanti. Mora se napomenuti da se tim postupkom automatski mijenja i sva
tehnicka dokumentacija koriStenih dijelova u sklopu te tehnicka dokumentacija cijeloga
sklopa. S ovakvim pristupom je svakoj tvrtki omoguceno brzo prilagodavanje njihovih
proizvoda individualnim zahtjevima njihovih kupaca.

3.2. Opis alata s kojim ¢e se problem rjeSavati

Parametrizacija spremnika i izrada 3D-modela vrSiti ¢e se uz pomo¢ racunalnog
programa Pro/Engineer Wildfire 3.

Od funkcija programa koristiti ¢e se Part design (oblikovanje zasebnog djela), Assembly
design (oblikovanje sklopa), Family table (obiteljska tablica) 1 Pro/Program.

Svi modeli ¢e se prvo modelirati u skladu sa 2D tehnickom dokumentacijom tvrtke
Ziegler. Nakon toga ¢e se pojedini dijelovi spojiti u sklop i tek onda ¢e se potrebne dimenzije
parametrizirati pomoc¢u Pro/Program-a.
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4. Opis rjeSenja
U ovom poglavlju je dan opis rjesenja. Detaljno je opisan svaki korak.

4.1. Osnovni podaci spremnika

Na sljedecoj slici se nalaze osnovne dimenzije sklopa spremnika koji je obraden ovim
radom.

Slika 2: Sklopni crtez spremnika vode

10
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4.2. lzrada 3D-modela spremnika vode

Nakon $to su nam poznati svi podaci potrebni za izradu modela krec¢e se izradom 3D-
modela njegovih dijelova i sklopa.

4.2 1. I1zrada 3D-modela dijelova spremnika vode

Osnovni model ¢e se modelirati prema podacima sa tehnicke dokumentacije, a sve
njegove varijacije ¢e se dobiti upravo iz tog osnovnog modela koriStenjem alata Pro/Program
$to je opisano u poglavlju 5.4.

U sljedecoj tablici naveden je popis svih dijelova od kojih se sastoji spremnik vode.

ID dijela Opis dijela Izvedba spremnika Komada
1 Donje kuciste AiB 1
2 Gornje kudiste AiB 1
3 Cijev za ventil AiB 1
4 Okrugla brtva AiB 1
5 Poklopac AiB 1
6 Podlozna plocica 1 AiB 1
7 Podlozna plocica 2 AiB 1
8 Podlozna plocica 3 AiB 1
9 Cijev za usis vode AiB 1
10 Prirubnica za cijev AiB 1

Tablica 1: Popis dijelova spremnika vode prikazanog na slici 3

Cijev za usis vode se pojavljuje u 2 varijante (PVC 110x5,3 i PVC 140x6,7).

Ovisno o vrsti usisne cijevi postoje 2 oblika donjeg kucista, A i B, koja se razlikuju samo po
smjestaju usisne cijevi i podlozne ploc¢ice 1 uzrokovano zbog veceg promjera usisne cijevi. Ta
promjena ne utjece na funkcionalnost spremnika vode (slike 4 i 5). Nakon $to su modelirani
svi dijelovi spremnika izraduje se sklop.

9

Slika 3: 3D model sklopa spremnika
11
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4.3. Konstrukcijski zahtjevi i ogranienja

Prije nego sto se pocinju dodavati parametri i definirati relacije mora se ustanoviti koji
su to sve zahtjevi na spremnik - koje dimenzije ¢e se mijenjati i koje ostaju iste, te koje
dimenzije ovise jedne o drugima.

4.3.1. Konstrukcijski zahtjevi

Ovdje su navedeni svi konstrukcijski zahtjevi koje su dobiveni od tvrtke Ziegler i koji
moraju biti ispunjeni. Svi tehnicki crtezi nalaze se u dodatku (poglavlje 7.2.):

1) Duljina 2220 mm: napraviti varijabilno (od 2000 do 4000mm)
2) Visina spremnika H: napraviti varijabilno (od 1100 do 1500 mm)
3) Visina cijevi na koju se ugraduje ventil za rastere¢enje: 321 mm niZe od visine spremnika
4) Cijev za usis vode, poz. 60: napraviti u 2 varijante
a) cijev PVC 110x5,3
b) cijev PVC 140x6,7
5) PolozZaje utora za pric¢vrS¢enje napraviti parametarski (nacrt 209987, kote 218 i 865 mm)
6) Dubina utora za pri¢vrS¢enje napraviti parametarski (nacrt 209987, kota 101 mm)
7) Polozaje poklopca po duljini napraviti parametarski (nacrt 209986, kota 930 mm)
8) Polozaje prikljucka (poz. 70) po duljini napraviti parametarski (nacrt 209985, kota 1245
mm)
9) Polozaje prikljucka (poz. 90) po duljini i $irini napraviti parametarski (nacrt 209985, kote
7601258 mm)
10) [zracunati masu spremnika. Gustoca materijala GFK priblizno 1650kg/m3

4.4. Upotreba Pro/Program-a
Obiteljska tablica je korisna kada se znaju toc¢ne varijacije konstrukcije ili kada je

sigurno da ih nema potrebe mijenjati. Pro/Program je jako koristan kada se ne znaju to¢ne
varijacije konstrukcije.

Slika 6: Primjer varijantne konstrukcije koriste¢i Pro/Program

13
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Struktura programa:

Pro/ENGINEER pise program za svaki dio (part) i sklop (assembly) tokom modeliranja.

Ovaj program ustvari opisuje sve postupke i akcije Pro/ENGINEER-a tijekom regeneriranja
(obnavljanja modela). Stvaranje raznih varijacija osnovnog modela moguce je pomocu ovog
programa. Svaki program ima 5 sekcija:

- Header (naslov)

- Input (unos)

- Relations (relacije)

- Model Section (znacajke modela)

- Massprops (svojstva koristenih materijala)

4.4 1. Automatiziranje procesa modeliranja part-a

Prije nego $to je moguce koristiti Pro/Program potrebno je kreirati osnovni model kao
temelj svih varijacija. Taj model mora zadrzati sve znacajke (feature) potrebne za bilo koju
varijaciju tog modela.

Potrebno je izvrsiti sljedece zadatke kao pripremu za automatski proces modeliranja pojedinih
dijelova (part) :

- Dodavanje ulaznih navoda (Input statements). KoriStenje ulaznih djelova (Input section)
omogucuje stvaranje naredbi (prompt). To se Cini standardnim naredbama kao Sto ¢e se
vidjeti u sljede¢em primjeru:

Parametar Ime Parametar Vrsta
“tekst koji Zelimo da se pojavljuje u unosnom prozoru”

Ime parametra je naziv dijela a vrsta parametra moze biti String (rijec), Number (unos broja)
ili YES/NO (DA/NE). U ovom slucaju ¢e se koristiti samo vrsta Number (unos broja).

- pisanje relacija (Relations). KoriStenjem relacija se kontrolira model i one povezuju
informacije Input statments i parametre modela.

Primjer iz zadatka (parametrizacija dijela ,,Gornje ku¢iste) prikazano na slici 7:

INPUT
POLOZAJ_POKLOPCA NUMBER
"Udaljenost poklopca od ruba kucista”
POLOZAJ_PRIKLJUCKA NUMBER
"Udaljenost prikljucka, poz.70, od ruba kucista"
VISINA_SPREMNIKA NUMBER
"Visina spremnika"

END INPUT

14
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Slika 7: Primjer vezanja relacija u Proengineer-u
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Ovim postupkom se bez vecih problema mogu zasebno parametrizirati sve dimenzije
svih dijelova sklopa.

Ipak je bolje neke dimenzije parametrizirati u sklopu gdje se lakSe mogu povezati
paremetri iz viSe dijelova. Ovaj naCin je osobito koristan za rjeSavanje konstrukcijskog
zahtjeva tocke 5 iz poglavlja 5.3.1 (duljina spremnika).

INPUT
DULJINA_SPREMNIKA NUMBER
"Duljina spremnika (od 2000 do 4000)"

END INPUT

RELATIONS

/***RELACIJE OSNOVNIH STAR PARAMETARA
MASA=PRO_MP_MASS

D2:0=DULJINA_SPREMNIKA
D5:2=D2:0
D0:4=D0:2-321+700
D2:0<=4000

D2:0=>2000

END RELATIONS

Mijenjanjem parametra duljine donjeg kucdista (,,D2:0%) automatsko se mijenja i duljina
gornjeg kucista (,,D5:2).

U programskom kodu se takoder mogu zadati razna ogranic¢enja kao $to je:

,D2:0<=4000* 1,,D2:0=>2000 (duljina spremnika od 2000mm do 4000mm).
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Slika 8: Primjer vezanja relacija u sklopu

4.5. Upotreba obiteljske tablice (family table)

\ Relacije u sklopu

Obiteljske tablice su skup dijelova (ili sklopova) sli¢nih znacajki. Jedan dio u obiteljskoj
tablici obi¢no ima jednu ili visSe dimenzijskih varijacija.
U ovom slucaju ¢e se obiteljska tablica koristiti za udovoljavanje konstrukcijskog
zahtjeva iz poglavlja 5.3.1., toc¢ka 4 (Cijev za usis vode napraviti u 2 varijante: PVC 110x5,3 i

PVC 140x6,7).
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4.5.1. Struktura obiteljske tablice

Obiteljska tablica se sastoji od 3 osnovne komponente:

- osnovni model (generic) na kojemu se temelje svi ¢lanovi obiteljske tablice

- dimenzije i parametri

- nazivi svih ¢lanova obiteljske tablice koji su kreirani pomocu vrijednosti u tablici
(instance)

File Edit Wiew Insert Analvsis Info Applications Toals Window ALGOR Help
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GEWINDSCHEIBE_R115, 4
GEWINDSCHEIBE_M16_:
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File Edit Insert Tools
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¥ =¥

Commen Name

M33 M70
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[ sklop.asm v v

Type Instance Name
SKLOP
SKLOP_SA_CIJEYI_110%5_3

_ SKLOP_SA_CTIEWI_140%6_7

sklop.asm_INST  DOMIE_KUCISTE
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CIIEY_ZA_USIS_140X6_7

A

(% Open

Cancel

Slika 9: Struktura obiteljske tablice
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4.5.2. Stvaranje obiteljske tablice

Osnova obiteljske tablice je osnovni model (generic). PoSto se u ovom zadatku traze
dvije izvedbe cijevi za usis, jasno je da je donji dio spremnika razlicit za svaku izvedbu.

W CLIEY 74 LIS (hetiv] 7-\semestarshiNCUEY_TA_USISPRT. 73 - PraffNGIEER Education Fditian

Rt EArRAR4ATe xR EEOOm QLN

[ Ty
]

Slika 10: “Generic model” za obiteljsku tablicu — cijev za usis vode

Sljedeci korak je dodavanje osnovnog modela u obiteljsku tablicu. To se €ini pritiskom misa
na dugme Family table u osnovnom izborniku Pro/Engineer-a. Nakon toga mozemo kreirati
proizvoljno puno inacica naseg osnovnog modela odabiraju¢i odredene dimenzije koje
zelimo mijenjati i nakon toga se ru¢no mogu unijeti proizvoljni brojevi. Svaki red u
obiteljskoj tablici predstavlja jednu novu inadicu osnovnog modela koja se od ostalih
razlikuje u promijenjenim dimenzijama i po nazivu inacice. Na kraju se tipkom Provjeri
(verify) provjerava ispravnost nasih novih modela.

B CLIV_74_USHS {Active) 7-\omestarckiZ\CL 8 Family Nems, Genole - CLIEY 24 456 [ 1O
Filo Edit View

sert  Analymis  Info  Agphed Itgtne Filter
DRsEdEs . a Bomwin: ha@OtFe~@l oo
Pomada B8R
LRk oIS
[Show=][_setines=]
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£T2 Seleno mdjenjat
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£7 DTHL
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L7 BTz i () Dirensine O Greup
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£7 DT y =3

B RvI_PREGS
8 curve id 110
o Swept Bland 1
A oaz

o Swwepnt iland 3
& Ininrt Here

il ] [‘A

Slika 11: Primjer stvaranja obiteljske tablice
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& CLIEV_ZA_USIS [Active) Z:\semestarski2ACLIEY._ZA_UISIS.PRT.23 - Pro/ENGINEER Education Edition

File Edit Wiew Insert Analysis Info Applications Tools window ALGOR Help
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CIIEY_ZA_USIS_110%5_3 ciiev_za_usis.pr... 185.00 192,00 93.400 - CTIEY_ZA_USIS |Suceess
CIIEY_ZaA_USIS_140%6_7 cijev_za_usis.pr... 235.00 210.00 126,600 - CIIEV_ZA_USIS |Success
Nazivi pojedmih inacica Dimenzije koje je moguce mijenjati
upisivanjem razlic¢itith numerickih Sl &
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€ i \ ] \
) 5 3
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{7 DM y
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d;‘ Swept Blend 1
A a2

G;,a Swept Blend 3
& Insert Here

o

Slika 12: Obiteljska tablica cijevi za usis vode

Ovaj isti postupak ponavlja se sa donjim kuciStem. Takoder su napravljene 2 nove
inacice osnovnog modela. Tek se nakon toga pocinje raditi na obiteljskoj tablici cijeloga
sklopa. Tamo se iz osnovnog modela generiraju dvije izvedbe kuciSta sa razli¢itim cijevima
za usis. Stvaranje obiteljske tablice sklopa se radi na slican nacin kao i kod pojedinog modela.
Razlika je u tome Sto su sada odabrane pojedine komponente, a ne dimenzije, koje treba
mijenjati. Tako se sada u stupcima obiteljske tablice nalaze vrste donjeg kucista i cijevi za
usis vode. Jednostavno se upise ime pojedine inacice cijevi za usis vode i donjeg kucista koja

¢e se koristiti u razli¢itim inacicama sklopa. Nakon provjere (verify) zavrSava parametrizacija
sklopa.
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Slika 13: Obiteljska tablica sklopa spremnika vode

4.6. Primjeri generiranih izvedbi spremnika vode

Na sljede¢im slikama ¢e biti prikazane dvije razlicite izvedbe spremnika vode, standardna
izvedba prema tehnickim crtezima tvrtke Ziegler i prilagodena izvedba sa promijenjenim
parametrima:
1) Duljina spremnika: 2220mm, promijenjeno na 3700mm
2) Visina spremnika: 1130mm, promijenjeno na 1400mm
3) Cijev za usis vode: Cijev PVC 110x5,3, promijenjeno na PVC 140x6,7
4) Polozaji utora za pri¢vrscenje: 218mm od ruba spremnika, 865mm je
medusobna udaljenost, promijenjeno na 1000mm i 1500mm
5) Polozaj prikljucka (poz. 70): 1245mm od ruba spremnika, promijenjeno na
3000mm
6) Polozaj poklopca: 930mm od ruba spremnika, promijenjeno na 500mm
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File Edit View Insert Analysiz Info  Apphestons Tools Windew ALGOR Help

NHRSUPLD S N -0

e
&
g
}1)

L A@Es R e RS 00 oo a i

Priklméak, poz. 70

(] SHLGI_SA_CHIEVI_130HE_1ASM
£ asm vz
A7 asm_n-z
L7 ABM_EY
o asm_ceEnTAn
¢ ] DOMIE_KUSISTE CDIEV_110M5 3.7
GORMIL_KUCISTE FRT
SLIEV_TA_VENTIL PRT
FLANSCH_F_FULLROHR.FRT
RUNGLICHTUNG PAT
POKLOPAC PAT
GEWINDSCHEIBE RZPRT
GEWINDSCHEIBE_R115.PRT
GEWINDECHEIRE_M16_15 PRT
CTIFV_TA_LSIS_1I0KE_3PRT
% Insert Here

Poklopac

SRR E R R R W
jouflcrf e o o f e R

e Utori za priévricenje
PVC cijev 110x5.3

Slika 14: Standardna izvedba spremnika vode
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Slika 15: Generirani spremnik vode po individualnim zahtjevima
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5. lzraCunavanje mase spremnika

Da bi se mogla izraunati masa cijelog spremnika potrebno je svim dijelovima u sklopu
dodijeliti materijal u sklopu kojeg se pridodaje gustoca (density), Youngov modul elasti¢nosti
i Poissonov koeficijent.

POKLOPAC (Active) Z:\semestarski2\POKLOPAC.PRT.6 - Pro/ENGINEER Education Edition

o288 BE

= Material Definition
Mame
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Slika 16: Primjer definiranja materijala dijela

B gelm 804

Nakon S§to svi dijelovi imaju pridodan i definiran materijal, programski paket sam rauna
masu koja se moze ocitati iz informacijskog prozora (Information Window).
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Slika 17: Informacijski prozor sa izracunatom masom spremnika vode
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6. Zakljucak

Nakon temeljite analize modela, postavljanja ispravnih parametara i relacija dobiven je
vrlo stabilan 1 fleksibilan ra¢unalni model spremnika vode. Zahvaljuju¢i ovoj parametrizaciji,
omoguceno je brzo i1 jednostavno prilagoditi cijeli sklop raznim konstrukcijskim i
ekonomskim zahtjevima bez velikog utroska vremena.

Cak i osobe koji nisu dobro upoznati sa ovim 3D programom mogu vrlo lako i bez
problema koristiti ovaj model i iz njega generirati nove modele i sklopove. UnoSenje
promjena je jednostavno. Dovoljno je samo regenerirati 3D model i unijeti nove dimenzije.

ZakljuCak je da se pomocu ove parametrizacije moze znatno smanjiti vrijeme preinake
gotovih konstrukcija i konstrukcija koje se ¢esto mijenjaju, a broj novih varijanti koje je
moguce dobiti je gotovo beskonacan. lako modeliranje i parametrizacija mogu potrajati duze
vrijeme (viSe nego izrada dokumentacije u AutoCAD-u), dugorocno gledano to je vrlo
koristan i isplativ proces.
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7. Dodatak

7.1. Tvrtka Ziegler

ZIEGLER d.o.0. Zagreb domaca je firma, kéerka maticne firme Albert Ziegler Giengen,
Njemacka. Firma je osnovana 21.12.2000. godine, a sa redovnim radom u Republici
Hrvatskoj zapocela je na danaSnjoj lokaciji 01.02.2001. godine.

Firma Albert Ziegler je osnovana 1890. godine za proizvodnju vatrogasnih cijevi na pet
tkalackih strojeva, s osam zaposlenika u proizvodnji i dva u prodaji. Ta, nekad osnovna
djelatnost, zadrzana je i danas u moderniziranom obliku. Prva prijenosna pumpa za vodu
proizvedena je 1925. godine, a prva vatrogasna nadogradnja izvedena je na Sasiji Opel Blitza
1953. godine.

Albert Ziegler GmbH & Co danas je najve¢i proizvoda¢ vatrogasnih vozila u
Njemackoj i jedan od najvecih u svijetu. Tvornica u Giengenu prostire se na preko 80.000 m?.
Oko 600 zaposlenika godisSnje proizvede oko 600 vozila. U ostalim izdvojenim pogonima u
Njemackoj, Nizozemskoj, Spanjolskoj, Italiji, Indoneziji i Hrvatskoj, zaposleno je jo§ preko
400 ljudi.

Osnovni zadatak firme ZIEGLER d.o.o. Zagreb je projektiranje i proizvodnja
vatrogasnih nadogradnji, namijenjenih izvozu i za hrvatsko trziSte, prema vaze¢im europskim
normama i zahtjevima profesionalnih vatrogasaca uz opredjeljenje firme stalnom smanjenju i
sprecavanju oneciscenja okolisa.

Ziegler d.o.o. ima vrlo uspjeSnu suradnju sa visokoskolskim ustanovama u RH.
Prvenstveno, dostignut je visok stupanj suradnje izmedu tvrtke i Fakulteta strojarstva i
brodogradnje i Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva u Zagrebu.

Slika 18: Proizvodna hala tvrtke Ziegler
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7.2. Primjer tehniCke dokumentacije spremnika vode

Slika 19: Tehnicka dokumentacija: Sklop spremnika vode
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Slika 20: Tehnicka dokumentacija: Gornje kuciste spremnika vode
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Slika 21: Tehnicka dokumentacija: Donji dio kucista spremnika vode

29



FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNIJE ZAVRSNI RAD

1 | 2 | 3 A
A
B
C
] o
- 1.5x45° _
|
1 / | V 7
Q0| ' /|
D I
] . . : ’
Alle nicht gekennzeichneten bearbeiteten Flaechen
el (9%
gratfr‘el V Saegeschnitte, Ausklinkungen, Stanzungen. Brennschnilte

0fl.-Schufz:
Surface prof.:
Hsg;mngereicn Pl
Eﬁﬂa.%@:ﬁp Pherflache Mafstah / Stale: 12 |Gewi:h|: 0.27
E Werkstoff,Halbzeug / Material,Semi-finished products
— 150 2768-m ,
géiig! W%‘W Benennung / Nomenclature
Mot raae | 16.10. ilardovic H . [N
H gg!; O Faonie €W iNdescheibe R 1 1/2
B orn
§35.£§ sl 0=145
et
;gf gé Albert Ziegler Zeichnungs-Nr. 7 Drawing No. fatt
zl H: GmbH & CoKG 200012 1
LA D-69531 Giengen K
Fieie | [ = B . [Gifi

Slika 22: Tehnicka dokumentacija: Podlozna plocica D145 sa navojem (1)
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Slika 23: Tehnicka dokumentacija: Podlozna plocica D100 sa navojem
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B
c ;
i
R 2*
L |
1.5x45 _, |
J 17 — 1222
D =o] f } I
| o (¥)
gratfrei

0fl.-Schufz:
Surface prof.:
Hsg;mngereicn Pl
Eﬁﬂa.%@:ﬁp Pherflache Mafstah / Stale: 12 |Gewi:h|: 0.25
E Werkstoff,Halbzeug / Material,Semi-finished products
— 150 2768-m ,
géiig! W%‘W Benennung / Nomenclature
Mot raae | 16.10. ilardovic H . it
: gg;s ST 0o Pt UE W INdeSChe[DE R2
§35.£§ sl 0=145
et
;gf gé Albert Ziegler Zeichnungs-Nr. 7 Drawing No. fatt
z! H: GmbH & CoKG 200214 1
LA D-69531 Giengen K
Fieie | [ = B . [Gifi

Slika 24: Tehnicka dokumentacija: Podlozna plocica D145 sa navojem (2)
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1 | 2 3 [ 4
M10Q
A
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B | | !
L 7 7k
; .
|
B

0f1 -Schutz ’
E Verwendungsbereich
MafBe o. Tole-| Oberfl. | Maflstab 1.2 | Gew. kg
| ranzangabe: Werkstoff, Halbzeug
DIN 2768 m PVC -
Datum Name Benennung
Bearb|23.11.04| Heckel .
Gepr. [23. 11 awapamuumF lansch f. Fallrohr
Norm
F
Albert Ziegler| o Zeichnungs-Nr artikelone, B2
@ GmbHECoKE 2142 6 é 5
89531 Giengen [ - |41£1010] Bl
Zust] Anderung Datum [Name|Urspr. : 109027 Ers. f.: [Ers.d.:

Slika 25: Tehnicka dokumentacija: Prirubnica za cijev
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1 [ 2 3 A

Werkstoff:
Dichtungsgqummi 8mm
ohne Gewebeeinlage
Harte: 45sh
— Farbe: grau

0f L. -Schutz
E Verwendungsbereich
Mafe o. Tole- Oher“zls. MaBstab 1:§ | Gew. kg
ranzangabe: | o/ 'Y/ [uerotorr. Halbzeug
1 3./ 0.8
DIN 7168 m V/ -
Datum Name Benennung
Bearb|08.10.91] jager .
Gepr. Runddichtung
N 10.10.91]v.Krad 1
F orn vienerl £ Mannloch seitl.
@ Albert Ziegler| o Zeichnungs-Nr artikel-ne, P2
GmbH&CoKG
o 58 Gientenl 1 1 1 1 |-|113131412/ F—w
MIQZust[ Anderung Datum |Name|Urspr. Ers. f.:000-107.0009. 4[Ers.d.:

Slika 26: Tehnicka dokumentacija: Brtva
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