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SAZETAK

Ovaj diplomski rad bavi se problematikom izrade kombiniranog traktorskog prikljucka
koji ¢e objediniti funkcije uniStavanja korova i dodavanja umjetnog gnojiva. Kao polazisna
tocka uzet je meduredni kultivator Kongskilde Vibro Crop na kojeg je potrebno nadograditi
uredaj ¢ija ¢e funkcija biti rasipanje umjetnog gnojiva.

Analizirani su traktori, nacin prikljucenja radnih prikljucaka te parametri traktorskog
pogona. Ispitana su postojeca rjeSenja samostalnih rasipaca umjetnog gnojiva i postojeca
rjeSenja radnih prikljucaka koji su kombinacija kultivatora i rasipa¢a umjetnog gnojiva. Na
osnovu toga izradena je tehniCka karakteristika za razvoj uredaja te je funkcijskim
modeliranje dobivena morfoloska matrica na osnovu koje su izradena tri koncepta, a njthovim
vrednovanjem odabrano je projektno rjeSenje koje ¢e se detaljno razraditi uz uporabu

standardnih dijelova s potrebnim proracunima najkriti¢nijih dijelova.

Rezultat rada racunalni je 3D model s pripadaju¢om tehnickom dokumentacijom koji

su izradeni u programskom paketu Pro/ENGINEER Wildfire 4.0 M040.
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1. UVOD

Ljudska filozofija o nacinu rada tijekom povijesti nije se promijenila. Jo§ u dalekoj
proslosti Covjek je koristio pomagala kao $to su poluga, kota¢, kolotura i sl. prilikom

obavljanja odredenog rada.

U danasnje vrijeme kada se tezi k tome da vrijeme proizvodnje bude Sto krace, a troskovi
manji, radi se na tome da vecinu ljudskog rada obavljaju razna pomagala i strojevi. Time se
postize da se odredeni posao obavi bolje, brze i efikasnije. Medutim, tu se javljaju odredene
opasnosti jer kada se nastoji stvoriti Sto viSe dobara u Sto kra¢em vremenskom intervalu,
postalo je gotovo nemoguce to uspjesno uciniti na prirodan i za prirodu bezopasan nacin.

U poljoprivredi, osigurati siguran rast biljke sa S$to manjim utjecajem umjetnih
dodataka danas je gotovo nemoguce. Unato¢ tome, za uniStavanje korova danas se sve vise
upotrebljavaju tzv. meduredni kultivatori kako bi se izbjegla upotreba herbicida. Dodatna
usSteda energije i radnog vremena moze se posti¢i ako se u procesu unistavanja korova odmah
dodaje i umjetno gnojivo.

Osnovni zadatak ovog rada bio je konstruirati kombinirani traktorski prikljucak koji ¢e
u isto vrijeme uniStavati korov i1 dodavati umjetno gnojivo. Tocnije, potrebno je na postojeci
kultivator Kongskilde Vibro Crop nadograditi uredaj ¢ija ¢e funkcija biti rasipanje umjetnog

gnojiva.
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2. TRAKTOR

Poljoprivredni traktor je motorno vozilo koje, osim na pogonskim kota¢ima, razvija

snagu na poteznici i izlaznom vratilu.

U poljoprivredi niti jedan poljoprivredni stroj nije zastupljen poput traktora. Traktori se mogu

podijeliti prema raznim kriterijima iz ¢ega proizlaze razlicite kategorije traktora.

2.1. Podjela traktora

2.1.1. Konstrukcija

Prema konstrukciji, traktori se dijele na dvoosovinske koji imaju pogon na straznje
kotace ili na sva Cetiri kotaca, a postoje i zglobni dvoosovinski traktori te na jednoosovinske
traktore koji imaju dva kotaca ili nemaju kotaCe (motokultivatori), imaju samo jednu
pogonsku osovinu, a ¢ovjek njima direktno upravlja pomocu rucica ili se dodaju jedan ili dva
kotaca koji sluze za oslanjanje donjeg dijela traktora. Na njih se moze prikljuciti veliki broj
nastavaka i koriste se za obradivanje malih povrSina. Snage motora se krecu od 3 do 10 kW.
Motokultivatori su konstruirani kao rucni strojevi kojima se direktno upravlja pomocu rucica,
a prilikom rada u pravilu nemaju vlastiti uredaj za voznju, ve¢ radni dio stroja ujedno sluzi za
pokretanje. Osnovni radni dio je rotor, odnosno freza (rotacioni kultivator). Skidanjem freze
mogu se postaviti kota¢i pa se motokultivator onda pretvara u jednoosovinski traktor koji
moze sluziti za vucu pluga i drugih oruda, a moze se koristiti i u transportu s odgovaraju¢om
prikolicom. Pogodni su za sitne seljacke posjede u ratarskoj i vrtlarskoj proizvodnji na

otvorenom i zatvorenom prostoru te mehanizaciji okuénice. Snage motora krecu se od 2,2 do

4,4 kW.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2



Boris Bartosak Diplomski rad

2.1.2. Snaga i vrsta motora

Prema snazi, u starijoj podjeli osnovni kriterij bila je snaga ugradenog motora, a u
novijoj snaga na izlaznom vratilu traktora pa se tako danas traktori dijele na lake (do 37 kW),
srednje (od 37 do 110 kW) 1 teSke traktore (preko 110 kW) dok prema vrsti motora

razlikujemo diesel (prevladavaju) i benzinske traktore.

2.1.3. Namjena koriStenja

Prema namjeni koriStenja, traktori se dijele na univerzalne, vocarsko-vinogradarske,
vrtlarske, traktore s visokim razmakom od povrsine tla do najnizeg dijela traktora (1,8 - 2 m)
koji se koriste za prskanje ve¢ih usjeva i za skidanje metlica kod uzgoja sjemenskog
kukuruza, zatim postoje traktori za osnovnu obradu tla kod kojih se zahva¢a masa tla do
odredene dubine gdje se razvija glavnina korjenovog sustava (oranje, rigolanje, dubinsko
rahljenje) te traktori za dopunsku obradu tla gdje se dopunjuje osnovna obrada u smislu
dovrSenja supstrata za sjetvu ili sadnju (tanjuranje, valjanje, drljanje, plosna kultivacija,

rovljenje).

2.1.4. Uredaj za voinju

Prema uredaju za voznju, traktori se dijele na traktore s kota¢ima i traktore s
gusjenicama (trakcioni lanci) koji mogu ostvariti vecu vucnu sposobnost jer u odredenim
uvjetima rada imaju bolji koeficijent trenja, a pored toga koriste cijelu svoju tezinu kao
adhezionu, medutim, nedostaci su im nemogucnost koriStenja u transportu, skupo odrzavanje

gusjenica te mala brzina.
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2.2. Prihvat radnih priklju¢aka na straZnju stranu traktora

2.2.1. Poteznica

Straznja strana traktora opremljena je 3-zglobnim hidraulickim sustavom
standardiziranim prema normi ISO 730-1 koji sluzi za prikljucivanje noSenih i polunoSenih
prikljucaka, tzv. poteznicom (slika 1). Sastoji se od ramena hidraulickih podizaca, podiznih

poluga te gornje traktorske poluge (upornica).

Prva priklju¢na tocka je na upornici koja predstavlja polugu s navojem za reguliranje kuta
nagiba kako bi se postigao pravilan polozaj samog radnog prikljucka. Visina prikljucka
upornice od tla je od 900 do 1000 mm. Preostale dvije tocke prikljucka nalaze se na straznjim
traktorskim polugama koje sluze za podizanje 1 spusStanje prikljucka, a to se ostvaruje

hidraulikom. Raspon straznjih priklju¢nih poluga (ruku) kre¢e se od 500 do 800 mm.

Poteznice se dijele u 5 kategorija (tablica 1) i ovise o snazi traktora koja je fleksibilna pa tako
granice kategorija nisu strogo odredene. Sto je kategorija veéa to hidrauli¢ki podiza¢i moraju

biti ¢vrs¢i, a presjeci spojnih osovina veci. [4]

Slika1. Poteznica
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Tablica 1. Kategorije poteznica

Kategorija Snaga traktora | Promjer osoyine upornice ‘ Prf)vmj er osoyinve ‘
[HP] [in] hidraulickog podizaca [in]
0 <20 5/8 in 5/8 in
1 20 - 45 3/4 in 7/8 in
2 40 - 100 1 in 1% in
3 80 - 225 1% in 17/16 in
4 180 - 400 < 13/4in 2in

2.2.2.  Nadin prikljudivanja radnih prikljucaka

2.2.2.1.  Vuceni prikljucci

Prikljucuju se na traktor zglobno u jednoj tocki zbog kretanja u zavoju i svladavanja
neravnina terena. Podizanje u transportni i spuStanje u radni polozaj obavlja se posebnim
mehanickim ili hidraulickim uredajima na samom prikljucku. U radu 1 transportu oslanjaju se

na vlastite kotace. Radni prikljucci velikog radnog zahvata su u pravilu vuceni.

2.2.2.2.  Polunoseni prikljucci

Prikljucuju se na traktor u dvije tocke, a mjesta prikljucivanja su zglobno izvedena
radi gibljivosti i svladavanja neravnina terena. Prednji dio prikljucuje se na donje traktorske
poluge na koje djeluje hidrauli¢ki podizac¢ traktora (mogu se dizati i spustati), a straznji dio
radnog prikljucka oslanja se na vlastite kotace. U transportnom polozaju prednji dio radnog

prikljucka podignut je hidrauli¢kim podizacem, a straznji se oslanja na vlastite kotace.
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2.2.2.3.  Noseni prikljucci

Prikljucuju se u tri tocke na 3-zglobnu poteznicu. Radni prikljucci noSeni su traktorom
kako u radnom tako i u transportnom polozaju. Podizu se u transportni i spusStaju u radni

polozaj hidraulikom i nemaju kotace.

2.3. Pogon radnih prikljucaka

2.3.1. Izlazno vratilo

Prijenos snage motora na pogonske kotace obavlja se pomocu spojke, mjenjaca s
reduktorom, konusno-tanjurastog prijenosnika, diferencijala, poluosovine 1 zavrSnog
prijenosnika dok se snaga motora na izlazno vratilo prenosi direktno nezavisnim, tj.
odvojenim prijenosnikom. Uobic¢ajeno je da je izlazno vratilo smjeSteno sa straznje strane
traktora (straznje izlazno vratilo), ali moze se nalaziti i sa strane traktora (bocno izlazno
vratilo) te s prednje strane traktora (prednje izlazno vratilo). Svi traktori imaju straznje izlazno
vratilo. Broj okretaja izlaznog vratila je standardiziran na 540 o/min i to kod tzv. nazivnog
broja okretaja radilice motora ili kod maksimalne snage motora. Na traktorima vec¢ih snaga
primjenjuje se 1000 o/min kao standard. Postoje 1 dvobrzinska izlazna vratila s 540 1 1000
o/min. Dimenzije izlaznih vratila takoder su standardizirane pa tako vanjski pre¢nik iznosi
34,9 mm. Takoder, visina izlaznog vratila na traktoru ovisi od modela do modela i1 kreée se u

granicama od 450 do 875 mm.
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Kona¢ni prijenos snage i momenta na radne prikljucke ostvaruje se pomocu zglobnog
vratila, tj. kardana (slika 2) koje je pogonjeno od strane traktora na nacin da se prikljucuje na
izlazno vratilo traktora. Kod izlaznog vratila potrebno je znati njegov broj okretaja i smjer
rotacije zbog odabira kompatibilnih radnih prikljucaka. Najveéi broj prikljucaka radi na 540
o/min, a traktor je obicno podeSen tako da 540 o/min postize na 75% nominalnih broja
okretaja pa ako je npr. nominalan broj okretaja traktora 2500 o/min, na izlaznom vratilu bit ¢e

540 o/min pri broju okretaja motora od 1875 o/min. [5]

Slika 2.  Zglobno vratilo (kardan)

2.3.2. Traktorska hidraulika

Za razliku od mehanickog pogona pomocu izlaznog vratila traktora, kod hidraulickog
pogona postoji pretvorba energije iz jednog oblika u drugi. Osnovni elementi tog sustava su
pumpa, radni fluid, cjevovod, upravljacki elementi i hidraulicki motor. Pumpa pretvara
mehanicki rad u energiju radnog fluida, zatim se pomocu cjevovoda i upravljackih elemenata
ostvaruje prijenos i1 upravljanje i na kraju se u motoru vrsi pretvorba energije fluida u

mehanicki rad. Na slici 3 prikazan je hidromotor s pripadajuc¢im cjevovodima.

Slika 3.  Rotacijski hidromotor i cjevovodi

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7



Boris Bartosak Diplomski rad

Pumpe (crpke) su strojevi u kojima se izvana dovedena mehanicka energija (rad
pogonskog stroja) transformira u energiju radnog fluida. Ovisno o priklju¢ivanju, cCesto isti
stroj moze raditi kao pumpa ili motor (za takav stroj se kaze da je reverzibilan, ali
reverzibilnost takoder moze znaciti i samo moguénost vrtnje u oba smjera). Za pogon pumpe
koriste se traktorski motori s unutarnjim izgaranjem. Volumenske pumpe transportiraju fluid
(ostvaruju povecanje tlaka 1 protok) putem smanjenja volumena komora u pumpi. Kod pumpi
se zbog povoljnog redoslijeda promjene tlaka najcesée koriste samoradni ventili (bez vanjske
intervencije odnosno energije). Tijekom usisa, otvara se usisni (donji) ventil i zatvara tlacni
(gornji) pomoc¢u podtlaka u cilindru, dok se tijekom tlacenja otvara tlacni ventil, uz
istovremeno zatvaranje usisnog ventila. Ovakvo samoradno otvaranje i zatvaranje ventila kod
motora nije moguce zbog nepovoljnog redoslijeda promjene tlaka. Motori koji imaju ventile
moraju imati i mehanizam za otvaranje i zatvaranje ventila (bregasta osovina). Princip rada 1

simbol volumenske pumpe prikazani su na slici 4.

Slika 4.  Princip rada i simbol volumenske pumpe

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8



Boris Bartosak Diplomski rad

Hidraulicki motori (hidromotori, aktuatori) su hidraulicki izvr$ni elementi. Suprotno
pumpama, rotacijski hidraulicki motori pretvaraju energiju fluida u mehanicki rad.
Konstrukcija rotacijskih motora i pumpi je u osnovi identi¢na pa se Cesto isti stroj moZze

prema potrebi koristiti kao pumpa ili motor (reverzibilni stroj).

Prema brzini vrtnje razlikuju se sporohodni (do 1000 o/min) i brzohodni motori. Budu¢i da je
snaga motora jednaka umnosku momenta i brzine vrtnje (P =M-®), za istu snagu motora
mora se uz smanjenje brzine povecavati moment. Zato sporohodni motori Cesto zahtijevaju
veliki moment (tzv. LSHT-motori, Low Speed — High Torque). Simbol za rotacijski motor
koji se okre¢e uvijek u istom smjeru (jednosmjerni) prikazan je na slici 5.a, a simbol za motor
koji ima moguénost rotacije u oba smjera (dvosmjerni ili reverzibilni), Sto se postize

zamjenom dovoda i odvoda fluida, prikazan je na slici 5.b. [6]

a) jednosmjerni b) reverzibilni

Slika 5.  Simboli rotacijskih motora

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9



Boris Bartosak Diplomski rad

2.4. Traktor SAME Explorer?

Explorer® predstavlja evoluciju projekta koji ima korijene u dugom iskustvu koje je
SAME stekao kao proizvodac srednje snaznih (mid-horsepower) traktora, a to se odrazava u

nizu traktora koji balansiraju izmedu tehnologije, funkcionalnosti i udobnosti (slika 6).

Karakteristika ovog traktora koja ga stavlja ispred konkurencije je Sto izlazno vratilo moze
raditi na dva nacina. Prvi nacin je klasi¢na povezanost izlaznog vratila s motorom traktora
(izlazna brzina vrtnje od 540 1 1000 o/min), a drugi nacin je povezanost s traktorskim
kotacem, tj. broj okretaja izlaznog vratila ovisi o brzini gibanja traktora (tzv. Ground PTO).
Time pogon koji se ostvaruje preko kotaca oslonca kod velikog broja radnih prikljucaka
postaje suvisan jer jednostavnije je prijenos snage obaviti preko kardanskog vratila, a samim

time konstrukcija radnog prikljucka postaje jednostavnija i kompaktnija.

Tehnicka karakteristika traktora prikazana je u tablici 2. [7]

Slika 6.  Traktor SAME Explorer® 100
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Tablica 2. Tehnicka karakteristika traktora SAME Explorer?
TECHNICAL DATA EXPLORER: 85 EXPLORER: 100 EXPLORER: 110
\ersion 2WD MWD 2WD AND
ENGINE Deutz 2012 EUROI Deutz 2012 EURO Il Deutz 2012 EURO Il
Cylinders/Displacement no/em* 44038 4/4038 4/4038
Aspiration Turbo Turbo Intercooler Turbo Intercooler
Homologated power at nominal engine speed (2000/25/CE)  HPKW 86/625 9973 109/80
Nominal engine speed pm 2300 2300 2100
Max engine speed pm 2300 2300 2300
Max torque Nm 320 380 400
Max torgue engine speed m 14004600 1400/ 700 140071800
Torque backup % 2 % 3
Cooling liquid-oil
Engine control electronic
Air cleaner dry with safety cartridge and dust ejector
Silencer d with exhaust on cab upright
Fuel tank capacily fives 160
DIMENSIONS AND WEIGHTS: (with rear tyres 169R 30 16.9R 34 184R 34
Max ength without ik arms mm 3850 3950 3990
Width min.- max. mm 2050-2458 2050-2458 2050-2458
Max. height at safety frame mm 2710 2790 2790
Max height at cab mm 2545¢ 2580* 2580
Ground clearance mm 450 500 500
Wheelbase mm 29 \ 710 220 \ 240 2340
Front frack min.- max. mm 1600-2100 1600-2100 1600-2100
Rear track min.- max mm 1600-2100 1600-2100 1600-2100
Minimum steering radius without braking mm 3050 3500 3050 3500 3500
Weight with cab kg 3240 3700 3400 4050 4100
Weight with safety frame kg 3200 3440 3250 3650 -

]
2

* = WITH STANDARD ROOF (WITHOUT AIR CONDITIONING
** = WITH MAXIMUM STEERING ANGLE

Gearbox clutch hydrostatically operated Clutch muttiple discs in oi-immersed
Mechanical gearbox, 5 synchronised gears, Speed mm | 1000
X3 gear ranges 15PAD + 15 REV Operation electro-hydraulically operated, push-button control
(min. speed: 1.73 k)
Mechanical gearbox, 5 synchronised gears, Clutch muttiple discs in oi-immersed
X4 gear ranges + creeper 20 FWD + 20 REV 540-1000
(min. speed: 0.51 km/h) Speed mm | 540-540 ECO-1000-1000 ECO
H-LO gearbox (2 rchange underdrive) synchronised PTO0. with independent output shaft
5 synchronised gears c Operation electro-hydraulically operated, push-button control
L — e R R
(min. speed: 0.44 km/h) Rear power lit mechanical
Max speed kmh | 40 4300 (Explorer’ 85)
Shute ecaicl, sychorsed eimumifing copecy kg | 5100 Eobrer 100
hydraulic power shuttle 5300 (Explorer’ 110)
Rear differential lock electro-hydraulically operated Pump delivery Vmin. | 56
Lubrication forced Auxil iraulic confrol valves ~ N° 46
BRAKES AND STEERING 3 point linkage with fixed hitching balls
Braking system all wheel braking, with oil-immersed discs on all 4 wheels, (link arms and top link automatic hitching
hydrostatically operated RH link arm and top link mechanical adjustment
Parking brake in or rauiically (110 double acting cylinders
Tralr braking kAl Aok Hiont oignalbultn
tic braking system maximum lifting capacity 1800 kg
Hycrostatic steering independent pump
Steering angle 2WD/AWD | 65°/55° Pl suspended on silent-block
safely frame with two uprights with roof haich sunblind
Diive engagement mechanically operated original, 4 pillars, sound-proofed and presstrised, Cab opening
electro-hydraulically operated Cab windscreen, rear windscreen wiper, air fitter, 4 work lights
Front differential lock electro-hydraulically operated as above with “high visibility” roof
eight 40 kg case type weights 355 air condtioning, ventilation, dust fitter
Front balest quickcft 400 kg ballst e Ty heating, foced recirulaion
Instruments analog - digital display
. mechanical adjustment, safety beft
Drivers seat pneumatic suspension, safety beft

GEARBOX 40 FWD -+ 40 REVWITH HI-LO - SPEED IN KM/H AT ENGINE SPEED OF 2300 RPMWITH 16.9 R 34 REAR TYRES

19RL| 1SR [ 2RL| 258 [3SRL| 3SR [4SRL | fLL [ 4R [SSRL[ fL [ 5SR [2LL| 20 [SLL| 3L [4LL| 4L [NL|SLL AN | 5L [2NL| 2N [ SNL| 3N [4NL|AVL| 4N [SNL| AV [ SN [2VL | 2v | 3VL[ 8V [ 4vL| 4V [ VL] BV
04 | 051 | 08 09t 10 [ 120 [ 148 10 | 73] 175 | 109 | 23 [ 266 | 300 [ 3 [ 3m [ am [ 43 [ 4m0 | 5o o0 [ 572 [ 598 [ 667 [ a15 [ 050 [ os2 |rnse | 0] raso] vose [ 149t | rmef 57| 28] 30| 2| 36
L40.

The above specifications refer to tractors with all avaih’ble equipment. For standard equipment and options,

refer to the current price list and ask your local dealer for details.

***= MAX. SPEED EVEN AT ECONOMY ENGINE SPEED (GS 110)

PLEASE NOTE: REVERSE SPEEDS ARE SLIGHTLY HIGHER THAN THE CORRESPONDING FORWARD SPEEDS.
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3. MEDUREDNI KULTIVATOR KONGSKILDE VIBRO CROP

Kongskilde Vibro Crop je meduredni kultivator s vibriraju¢im S-moti¢icama (slika 7)
koje pruzaju niz prednosti u odnosu na prijasnje (krute) izvedbe. Ovi kultivatori posebno su
prilagodeni za obradu velikih povrSina jer imaju velike radne ucinke, a radne moticice se ne
moraju ostriti. Radne moticice pri¢vrs¢ene su na elasti¢ne opruzne nosace koji dobro kopiraju
reljef zemljista, plitko podsjecaju tlo te vibracijom izbacuju korijenje korova na povrSinu.
Istovremeno zatvaraju razrahljeni sloj ¢ime se sprjeCava isparavanje vlage iz tla. Svaka
sekcija kultivatora opremljena je zvjezdastim diskovima koji probijaju pokoricu ispred radnih
moticica ¢ime Stite mladu biljku od oSte¢enja 1 zasipanja zemljom prilikom kultivacije.
Postoje dvije glavne podkategorije, s tri (slika 8) ili pet moticica po redu (slika 9), ovisno o
Sirini reda. Za Sirine 45 - 55 cm koriste se tri moti¢ice (VCO-3), a za Sirine 55 - 80 cm koristi
se pet motic¢ica (VCO-5). Kontrola dubine kultiviranja regulira se navojem, a moguce je

......

disk za stabilno upravljanje, a odredeni modeli su hidraulicko sklopivi (VCOF).

Tehnicka karakteristika kultivatora prikazana je u tablici 3. [8]

Slika 7. Meduredni kultivator Kongskilde Vibro Crop VCO-5
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Tablica 3. Tehnicka karakteristika medurednog kultivatora Vibro Crop VCO-5

Broj Sirina Transportna Vrsta Broj Broj @
Model . . . o .

redova | okvira [m] | Sirina [m] sklapanja | moticica | diskova [kg]
VCO-5-430 4 3 3 - 21 1 455
VCO-5-437 4 3,7 3,7 - 21 1 470
VCO-5-537 5 3,7 3,7 - 26 1 540
VCO-5-547 5 4,7 4,7 - 26 2 585
VCO-5-647 6 4,7 4,7 - 31 2 655

Slika 8. Modeli kultivatora s 3 moticice po redu (VCO-3)

Slika 9. Modeli kultivatora s 5 moticica po redu (VCO-5)
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Model VCO-5-430 odabran je kao osnova za daljnje konstruiranje rasipaca umjetnog
gnojiva koji se nadograduje na kultivator. Nosiva greda kultivatora bit ¢e osnova na koju ¢e se
nadovezivati cijela konstrukcija (slike 10 i 11). Tehni¢ka dokumentacija nosive grede te sav
potreban foto materijal nabavljeni su u suradnji s tvrtkom Agromarketing d.o.0. iz Zagreba

koja je generalni zastupnik Kongskilde-ovih proizvoda za Hrvatsku. [10]

Slika 10. Nosiva greda medurednog kultivatora VCO-5-430 (prednji prihvat)

Slika 11. Nosiva greda kultivatora VCO-5-430 (straZnji prihvat)
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4. ANALIZA TRZISTA I POSTOJECIH RJESENJA

Od velikog broja proizvodaca utvrdeno je da vec¢ina ima identi¢nu ponudu proizvoda
kako po namjeni tako i po izgledu pa je zato dovoljno napraviti analizu proizvoda koji su
dostupni unutar proizvodnog programa samo jednog proizvodaca.

U prvom dijelu analize trziSta istraZeni su postojeci rasipaci umjetnog gnojiva. Za
analizu proizvoda odabrana je slovenska tvrtka INO Brezice d.o.0. [11]

Drugi dio analize trziSta odnosi se na ve¢ postojee kombinirane traktorske prikljucke koji
objedinjuju funkcije uniStavanja korova i dodavanja umjetnog gnojiva €ije ¢e karakteristike

biti temelj za izradu tehnicke karakteristike novog proizvoda. Za analizu proizvoda odabrana

je hrvatska tvrtka OLT d.d. iz Osijeka. [12]
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4.1. Rasipaci umjetnog gnojiva

4.1.1. Rasipac¢i RV, V

Rasipa¢i RV 1 V namijenjeni su za rasipanje mineralnih granuliranih gnojiva,

praSkastih gnojiva ili njihovu mjeSavinu na manjim povrSinama. Rasipanje gnojiva ostvaruje

se preko kotaca. Mogucénost straznjeg priklju¢ivanja na manji traktor (RV, V) ili ru¢na vuca s

dvije rucke (RV).

Tablica 4. Tehni¢ka karakteristika rasipaca RV, V

Slika 12. Rasipa¢ RV

o | O | &S| @
[1] [m] [ke]

RV 50 1-6 30
\Y 150 1-6 35
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4.1.2. Rasipa¢ WINTER

Rasipa¢ WINTER namijenjen je u komunalne svrhe za rasipanje pijeska i soli.
Namjenski reduktor, koji smanjuje broj okretaja diska za rasipanje, omogucuje preciznije
rasipanje na manjim povrSinama. Plasti¢ni lijevak, INOX dno, INOX regulacija za zatvaranje

1 INOX disk za rasipanje, omogucuju stroju dugovjecni rad.

Slika 13. Rasipa¢ WINTER

Tablica 5. Tehnicka karakteristika rasipaca WINTER

A,
WINTER o @ —r @ i
[1] [ke] [m] [o/min] [ke]
120 120 160 0,9 - 12 540 46
200 200 260 0,9 - 12 540 50
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4.1.3. Rasipaci 300, 400, 500

Rasipaci 300, 400 i 500 namijenjeni su za rasipanje mineralnih granuliranih gnojiva,
praskastih gnojiva ili njihovu mjeSavinu na srednje velikim povrSinama. Imaju duplu
regulaciju zatvaranja zasuna za rasipanje gnojiva po lijevoj ili desnoj strani ili po cijeloj

povrsini. Disk za rasipanje ima cCetiri lopatice.

Slika 14. Rasipac 300

Tablica 6. Tehnicka karakteristika rasipaca 300, 400, 500

Model @ @ & r/\i@ @
(1] [kel [m] [o/min] [ke]

300 300 350 6-18 540 43
400 400 450 6-18 540 44
500 500 550 6-18 540 46

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18



Boris Bartosak Diplomski rad

4.1.4. Rasipa¢ FERTI

Rasipa¢ FERTI namijenjen je za rasipanje mineralnih granuliranih gnojiva, praskastih
gnojiva ili njihovu mjesavinu na srednje velikim povrSinama. Ima duplu regulaciju zatvaranja
zasuna za rasipanje gnojiva po lijevoj ili desnoj strani ili po cijeloj povrSini. Disk za rasipanje

ima Sest lopatica za jednakomjerno rasipanje.

Slika 15. Rasipac¢ FERTI

Tablica 7. Tehnicka karakteristika rasipaca FERTI

FERTI @ @ & Cj‘gﬁ @
[1] [ke] [m] [o/min] [kg]

300 300 350 6-18 540 54
400 400 450 6-18 540 58
500 500 550 6-18 540 59
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4.1.5. Rasipa¢ FERTI PK

Rasipa¢ FERTI PK namijenjen je za rasipanje mineralnih granuliranih gnojiva,

praskastih gnojiva ili njihovu mjeSavinu. Upotrebljava se i u komunalnoj djelatnosti za

rasipanje pijeska, soli ili njihovu mjeSavinu na srednje velikim povr§inama. Ima duplu

regulaciju zatvaranja zasuna za rasipanje gnojiva po lijevoj ili desnoj strani ili po cijeloj

povrsini. Disk za rasipanje ima Sest lopatica za jednakomjerno rasipanje. Lijevak je plasticni,

a dno je nehrdajuce (INOX).

Slika 16. Rasipa¢ FERTI PK

Tablica 8. Tehnicka karakteristika rasipaca FERTI PK

FERTI PK o & & '(ji@ i
[1] [ke] [m] [o/min] [ke]

180 180 320 6-18 540 62
300 300 350 6-18 540 66
400 400 450 6-18 540 73
500 500 550 6-18 540 76
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4.1.6. Rasipaci PDV, PDHV

Rasipaci PDV 1 PDHV namijenjeni su za rasipanje mineralnih granuliranih gnojiva,
praskastih gnojiva ili njihovu mjeSavinu. Imaju plasti¢ni lijevak i1 klate¢u cijev koja

omogucuje jednakomjerno rasipanje. Namijenjeni su za srednje i vece povrsine.

Slika 17. Rasipac PDV

Tablica 9. Tehnicka karakteristika rasipaca PDV, PDHV

Model @ & @ %
(1] [m] [o/min] [kg]

500 PDV 500 6 - 24 540 130
600 PDV 600 6 - 24 540 142
800 PDHV 800 6 - 24 540 170
1000 PDHV 1000 6 - 24 540 180
1250 PDHV 1250 6 - 24 540 195
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4.1.7. Rasipaé FERTI-2

Rasipa¢ FERTI-2 namijenjen je za rasipanje mineralnih granuliranih gnojiva,
praskastih gnojiva ili njihovu mjeSavinu na ve¢im povrSinama. Ima dva diska za rasipanje koji
omogucuju jednakomjerno rasipanje. Zbog lakSeg rada i CiS¢enja gornji dio lijevka se
preklapa. Donji dio lijevka je od nehrdaju¢eg (INOX) materijala. Od nehrdajuceg (INOX)
materijala je 1 mehanizam za regulaciju 1 diskovi za rasipanje. Izmjerena kvaliteta rasipanja

mineralnih gnojiva (koeficijent varijacije) je 5,6 %.

Slika 18. Rasipac¢ FERTI-2

Tablica 10.  Tehnicka karakteristika rasipaca FERTI-2

FERTI-2 @ & C@ @
(1] [m] [m] [0/min] [kg]

1000 1000 12 - 36 12 -24 540 366
1500 1500 12-36 12 - 24 540 401
2000 2000 12 - 36 12 -24 540 445
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4.2. Kombinacija kultivatora i rasipa¢a umjetnog gnojiva

4.2.1. Kultivator OLT Orao

Porodica kultivatora Orao namijenjena je za medurednu obradu kukuruza i ostalih
Sirokorednih okopavina s razmakom redova 65 — 75 cm. Istovremeno s kultivacijom

omoguceno je 1 unosenje mineralnih gnojiva (UZG ureda;j koji dolazi u seriji).

Slika 19. Kaultivator OLT Orao-4

Tablica 11. Tehnicka karakteristika kultivatora OLT Orao

Broj Razmak Radni nglne}. Kap agltet Potrebna snaga
Model kultivacije | spremnika za
redova | redova [cm] | zahvat [m] .. traktora [kW]
[cm] gnojivo [kg]
Orao-2 2 65-70-75 1| 1,3-1,5 5-10 50 15-25
Orao-4 4 65-70-75 | 2,6-3,0 5-10 100 25-30
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4.2.2. Kultivator OLT KK

Kultivatori KK namijenjeni su za medurednu obradu okopavina s razmakom redova
70 — 75 cm. Postoji brza i jednostavna preinaka iz kukuruzne (KK) u repnu varijantu (KR),
odnosno promjena razmaka redova (razmak redova u KR izvedbi je 45 — 50 cm). Moguca je i

dogradnja UZG uredaja za prihranu usjeva mineralnim gnojivom u kukuruznoj i repnoj

izvedbi.

Slika 20. Kultivator OLT KK s UZG uredajem

Tablica 12.  Tehnicka karakteristika kultivatora OLT KK
Broj Razmak Radni nglne}. Kap ac.:ltet Potrebna snaga
Model kultivacije | spremnika za
redova | redova [cm] | zahvat [m] . traktora [kW]

[cm] gnojivo [kg]

KK-4 4 70 -75 2,7-3,0 3-6 100 25-33

KK-6 6 70 -75 4,1-4,5 3-6 150 33-40

KK-8 8 70 - 75 5,5-6,0 3-6 200 55-65
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5. TEHNICKA KARAKTERISTIKA RADNOG PRIKLJUCKA

Analizom trziSta rasipaa umjetnog gnojiva utvrdeno je koliki su volumeni spremnika
za pohranu gnojiva, Sirine rasipanja te mase samih uredaja. Takoder je utvrdeno da svi

rasipaci koriste centrifugalni nacin rasipanja.

Kod kombinacije kultivatora i rasipata umjetnog gnojiva ustanovljeno je da kao nacin
dodavanja gnojiva svi koriste gravitacijske spremnike na koje se nadovezuju razlicita
razvodna crijeva jer se tako postize najveca tocnost prilikom gnojenja zbog toga Sto se
polozajem razvodnog crijeva odreduje tocan polozaj gdje gnojivo pada na zemlju.
Najpozeljnija opcija je dodavanje gnojiva neposredno pokraj samog reda zasadene
poljoprivredne kulture (s obje strane). Isto tako, utvrdeni su kapaciteti spremnika za pohranu

gnojiva, broj redova i §irina izmedu njih te mase samih uredaja.

1z informacija prikupljenih analizom trziSta proizlazi da bi kapacitet spremnika trebao
biti barem 500 1, a poZeljan i je poklopac kako bi se gnojivo zastitilo od rasipanja, kise i sl.
Pogon moze biti ostvaren preko izlaznog vratila traktora, traktorske hidraulike ili preko
dodatnog kotaCa oslonca. Umjetno gnojivo bi se od mehanizma rasipanja do tla prenosilo
razvodnim crijevima kako bi se ostvarila veca toCnost gnojenja poljprivredne kulture za
razliku od centrifugalnih rasipaa. Dimenzije rasipa¢a uvjetovane su kultivatorom, tj.
njegovom nosivom gredom koja je Siroka 3 m, a ako one budu odstupale od toga, potrebno je
voditi brigu 1 o polozaju prikljucka u transportnom polozaju prilikom kretanja po javnim

prometnicama.
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FUNKCIJSKA STRUKTURA
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7. MORFOLOSKA MATRICA

Redni | Parcijalna PRINCIPI 1 RJESENJA
broj funkcija
Uredaj
1 ukljuciti / Posredno — preko komandi traktora
iskljuciti
Traktorska <
Izlazno vratilo hidraulika Preko kotaca
) Energiju f) ]
primiti QE?%‘ @
iy
Brzinu
3 gibanja Posredno — preko komandi traktora
regulirati
Zuplani prijenos Remenski / lan¢ani
prijenos Klin
Okretni AN
Yol e o~ — =
prenijeti ASN p , 2
~ v
)
Linearno — translacija Kruzno — rotacija
Rasipacki -
5 mehanizam A
gibati <= = [y, Q
Zajednicki spremnik s vise Vise spremnika s jednim
otvora otvorom
6 Gnojivo
pohraniti
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Zaklopka

Klizna ploca

Protok
7 o
regulirati
Gnojivo
8 .
rasipati
Razvodne cijevi + gravitacija Razvodne cijevi + ventilator
7
.. V1 U Q5%
Gnojivo do % -
9 .
tla prenijeti x
Vucen Polunosen Nosen
Rasipac
10 gnojiva
osloniti
Vijak . .. Opruga
Oblik — usko¢nik
Zamjenu ~ ;
11 komponenti //,3 _ //,
omoguditi \x\ \\\\
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8. KONCEPTI

8.1. Koncept1

Prvi koncept (slika 21) pogon ostvaruje preko vlastitog kotaca. Lancanim prijenosom
gibanje se prenosi na rotor s lopaticama koje zahvacaju i rasipaju gnojivo koje iz spremnika
pada na njih. Koli¢ina gnojiva koje se rasipa ovisi o brzini gibanja rotora s lopaticama, a ona
ovisi o brzini gibanja kotaca, tj. traktora (veca brzina, brze okretanje rotora, i obrnuto). Ovo je
bitno jer koli¢ina gnojiva koja se razbacuje po povrsini bi trebala biti jednaka. Gnojivo se do
tla prenosi razvodnim crijevima koja su obujmicama spojena na izlaze iz razdjelnika u kojem
se nalazi rotor, a PVC vezicama povezana su po konstrukciji kultivatora. Konstrukcija

rasipaca je vucena Sto komplicira izvedbu kombiniranog traktorskog prikljucka.

Slika 21. Koncept 1
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8.2. Koncept 2

Drugi koncept (slika 22) pogon ostvaruje preko traktorske hidraulike. Hidromotor je
preko pera spojen direktno s rotorom na kojem su lopatice koje zahvacaju 1 rasipaju gnojivo
koje iz spremnika pada na njih. Koli¢ina gnojiva koje se rasipa ovisi o brzini gibanja rotora s
lopaticama, a ona ovisi o brzini okretanja hidromotora, tj. ovisi o koli¢ini protoka radnog
fluida kojeg pogoni pumpa traktora. Regulacija koli¢ine protoka odreduje se preko
hidraulickog upravljackog sucelja koje se nalazi u traktoru. Gnojivo se do tla prenosi
razvodnim crijevima. Konstrukcija rasipaca je noSena, tj. ucvrSéena je na nosivu gredu

kultivatora pa samim time konstrukcija nije velika.

Slika 22. Koncept 2
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8.3. Koncept3

Tre¢i koncept (slika 23) pogon ostvaruje preko izlaznog vratila. Kardansko vratilo je
preko stoznickog para spojeno s rotorom na kojem su lopatice koje zahvacaju 1 rasipaju
gnojivo koje iz spremnika pada na njih. Koli¢ina gnojiva koje se rasipa ovisi o brzini gibanja
rotora s lopaticama, a ona ovisi o brzini okretanja kardanskog vratila. Regulacija brzine vrtnje
je standardna 1 iznosi 540 ili 1000 o/min, ovisno o modelu traktora. Kod odredenih traktora
pogon je moguce izvesti 1 na naCin da kardansko vratilo nije povezano s brojem okretaja
motora, ve¢ s traktorskim kotacem (Ground PTO). Takav princip prijenosa gibanja odgovara
onome koji je spomenut u prvom konceptu. Gnojivo se do tla prenosi razvodnim crijevima
koja su dodatno spojena s ventilatorom kako bi njegova struja zraka dodatno pripomogla
rasipanju. Konstrukcija rasipaca je noSena, tj. ucvrséena je na nosivu gredu kultivatora pa

samim time konstrukcija nije velika.

_ “ - < | - i
e

Slika 23. Koncept 3
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9. VREDNOVANJE KONCEPATA I ODABIR NAJBOLJEG

Nakon definiranih koncepata, sljede¢i korak u razvoju proizvoda je vrednovanje

koncepata pomocu tehno-ekonomske analize.

Tablica 13. Vrednovanje koncepata i odabir najboljeg

KRITERIJ Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3
Jednostavnost
.. + /- + +
konstrukcije /
Lakqéa. + +/- +/-
upravljanja
Rasiganje . . N
gnojiva
KapaciFet e N N
spremnika
Mogucnost + + ;
¢is¢enja
Masa uredaja - +/- +/-
Cijena - +/- -
> 1 4 3

Koncept pod rednim brojem 2 ispao je najbolji i s njim ¢e se i¢i u daljnju konstrukcijsku

razradu.
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10. GRUBE SKICE KONCEPTNIH PODSKLOPOVA

Razradeni su glavni podsklopovi konstrukcije, a neki detalji ¢e se tokom racunalnog
modeliranja jo§ morati mijenjati. Potrebno je paziti na tehnologi¢no oblikovanje, odabir
materijala, montazu, itd. Na slici 24 prikazana je jedna od mogucih izvedbi spremnika gdje
spremnik ima poseban otvor za svaki red, a zahvacanje gnojiva ostvareno je puzZnim

transporterima $to se na kraju pokazalo nepovoljnim, prvenstveno zbog cijene (slika 25).

Slika 24.

Slika 25. Moguce rjeSenje zahvacanja i rasipanja gnojiva
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11. KONSTRUKCIJSKA RAZRADA S POTREBNIM PRORACUNIMA

Produkt prethodnih stavki rada racunalni je 3D model s pripadaju¢om tehnickom

dokumentacijom koji su izradeni u programskom paketu Pro/ENGINEER Wildfire 4.0 M040.

11.1. Spremnik

11.1.1. Opis sklopa i montaZa

Spremnik gnojiva ima volumen od 700 1 u koji stane oko 500 kg umjetnog gnojiva
(slika 26). Iskrojen je od standardnih limova debljine 2 mm koji su spojeni zakovicama J5x4
(slika 27). Prirubnice spremnika izradene su od ploce s kanalima debljine 5 mm 1 pravokutnog
cijevnog profila 200x150 mm debljine stijenke 5 mm koji je s kanalnom ploCom spojen
kutnim zavarom ¢ =3 mm (slika 28). Limovi su s prirubnicom spojeni zakovicama J5x7

(slika 29).

Slika 26. Spremnik
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Slika 27. Spoj limova spremnika

Slika 28. Prirubnica spremnika
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Slika 29. Spoj limova spremnika s prirubnicom

Potrebni limovi izradeni su primjenom Sheetmetal alata te se posebno vodila briga oko nacina
savijanja kako bi se izbjeglo nepozeljno preklapanje materijala koje bi otezavalo samu
montazu. Oblikom donjeg lima spremnika i njegovim nacinom spajanja s ostalim limovima

postignuta je krutost spremnika kao cjeline (slika 30).

Slika 30. Spremnik (pogled na dno izvana)
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Spremnik je dodatno ojacan s tri ukrute (slika 31) koje se sastoje od standardne cijevi 18
mm debljine stijenke 4 mm i dvaju ploc¢ica debljine 4 mm koje se pricvrS¢uju na spremnik

(slika 32). Spoj cijevi s ploCicama izveden je kutnim zavarom a =3 mm.

Slika 31. Ukruta spremnika

Slika 32. Spoj ukrute spremnika sa spremnikom
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Na vanjskoj strani spremnika nalazi se vodilica zatvaraca (slika 33) koja se sastoji od profila s
izrezanim zljebom debljine 5 mm 1 ploCice debljine 4 mm koja se pricvrS¢uje na spremnik
(spoj je izvedem kutnim zavarom a =3 mm) i dva L-profila kroz koje prolazi osovina za

prihvat rucice poluznog zatvaraca (slika 34).

Slika 33. Vodilica zatvaraca

Slika 34. Spoj vodilice zatvaraca i L-profila sa spremnikom
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Poklopac spremnika takoder je iskrojen od standardnih limova debljine 2 mm koji su spojeni

zakovicama J5x4 (slika 35), a sa spremnikom je spojen s Cetiri Sarke (slika 36).

Slika 35. Spoj limova poklopca spremnika

Slika 36. Spoj poklopca i glavnog lima spremnika
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Na poklopac spremnika postavljene su dvije ru¢ke za sigurno otvaranje i zatvaranje te dvije

kopce kako nebi doslo do nekontroliranog otvaranja spremnika (slika 37).

Slika 37. Rucka i kop¢a poklopca spremnika

11.1.2. Proracun zavara prirubnice spremnika

Masa spremnika:

mspremnika = 92 kg
Masa gnojiva:
= V —673kg 0,74 m*> = 498,02 kg ~ 500 k
mgnojiva - pgnojiva : spremnika W ’ m = ’ g~ g
P e = 673 k—% - UREA gnojivo [20] M
m
I/spremniku = 0974 m3
Ukupna masa tereta:
My =My iva + Mging = 92 kg +500 kg =592 kg 2)
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Ubrzanje traktora:

1% IOﬂ m
a, =—+ =20

' t_O,Ss_ s?

v, =36 km_ 10™ - brzina traktora

N

t=0,5s - vrijeme potrebno za zaustavljanje (proizvoljno)

Opterecenje (slika 38):
M, =F, -h =11840 kg -700 mm = 8288000 Nmm

F.=m, -a, =592kg-20 2 =11840 N
S

h, =700 mm - polozaj teZiSta u najnepovoljnijem slucaju

700

Slika 38. Opterecenje zavara prirubnice

(©))

(C))
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Dopusteno naprezanje kutnog zavara a =3 mm:

N N

O-Zdop = ﬂ.o-dop =1 mm2 = 160 mm2
p =1 - faktor dimenzije zavara (a <4 mm) 5)
O = 1
Naprezanje (savijanje + smik):
1 N
O i =T o =—— =—-48,45=34,26
L max 1 max \/_ \/_ mmz
n = M, 8288000 Nmm _ _ 4845 N2
2-W_  2-85536 mm’ mm
(+a,)(l,+a,) -1’
W _ zay 2 zav _ "2
Xz 6 6 (6)
_ (200 mm+2-3 mm)-(150+2-3 mm)’ 200 mm-150 mm’
6 6
= 85536 mm’
T, =t = £ £, = 11840 ¥ =6,32 Nz
2(a-l), 4-(,+2-a)-a 4-(150mm+2-3mm)-3mm mm

Reducirano naprezanje:

O-red = \/O-Lmaxz + 1’8 ' (Timaxz + Tllz) = \/2’8 : O-Lmalx2 + 1’8 ' Tllz
— 2834267 + 18- 632° =57.95 <0, =160 )
mm mm

ZADOVOLJAVA
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11.2. Razdjelnik

11.2.1. Opis sklopa i montaZa

Zahvacanje i rasipanje umjetnog gnojiva obavlja se pomocu dvaju razdjelnika (slika
39) koji se sastoje od kucisSta, rotora s lopaticama izradenog od PVC-a (slika 40) i
hidromotora. Rotor je s konusnim vratilom hidromotora spojen segmentnim klinom. Ku¢iste
se sastoji od dvaju nosaca od kojih je na jedan zavarena prirubnica (kutni zavar ¢ =3 mm) na
koju se spaja hidromotor, a s glavnim dijelom kudista spojeni su vijcima MS8. Na kuciStu se
nalaze dvije vodilice po kojima klizi zatvara¢ kojim se regulira koli¢ina gnojiva koje iz

spremnika upada u razdjelnik.

Slika 39. Razdjelnik
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Slika 40. Rotor s lopaticama

Razdjelnici se vijcima M8 spajaju s prirubnicama spremnika kao i s temeljnim ploc¢ama
nosaca (slika 41). Glavni dio ku¢iSta na dnu ima zavarena cCetiri cijevna profila (kutni zavar
a =3 mm) standardnog promjera 26,9 na koje se obujmicama spajaju poljoprivredna PVC
spiralna armirana crijeva ¢ija je funkcija prenijeti gnojivo do tla. Kako je za poljoprivrednu
kulturu najbolje da gnojivo pada na tlo neposredno pokraj zasadenog reda (s obje strane) tako
su za svaki red potrebna dva crijeva koja se PVC vezicama pricvr$¢uju na konstrukciju

kultivatora.

Slika 41. Spoj razdjelnika sa spremnikom i nosa¢em
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11.2.2. Hidromotor

Kako su podaci o sili zahvac¢anja gnojiva koje iz spremnika pada na lopatice rotora
nepoznati, odabir hidromotora radi se prema iskustvenim podacima o izlaznom broju okretaja

vratila hidromotora i prema dozvoljenom kapacitetu proto¢nosti ulja kroz pumpu traktora.

Potreban radni obujam hidromotora:

0, -1000
n, ==Lt—
Vh Ty
Vv, = Q,-1000 _ 56-1000 _ 501,79 cm’ - radni obujam hidromotora

n,-n, 120-093
)

n, ~120 min~' - priblizan broj okretaja hidromotora

0, =56 L - protok ulja
min

1, = 0,93 - volumetrijska iskoristivost hidromotora

Prema dobivenom radnom obujmu s kojim se moZze ostvariti priblizan potreban broj okretaja
izlaznog vratila hidromotora uz zadanu proto¢nost ulja odabran je hidromotor Haumea GFS
500 (slika 42) s izlaznim brojem okretaja od 120 o/min (tablica 14). Funkcijski dijagram

hidromotora prikazan je na slici 43. [23]

Slika 42. Hidromotor Haumea GFS 500
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Tablica 14. Tehnicka karakteristika hidromotora GFS 500

25 @ 40 50 m1wﬁ1lz:ss1mmuzma1s4msmm

Gilindrata Displacement | ST 25 32 40 495 792 99 1238 1584 198 2475 3168 306 495 6236
| cont. / cont 1600 1560 1500 1210 755 605 485 378 303 242 190 150 120 ©5

VelocltaMax | Max. Speed | min® nt* Jint* 1800 1720 1750 1515 Q45 755 605 472 378 303 236 180 150 120
cont. / cant 33 43 62 04 151 103 237 313 366 38 38 36 30 4

CoppiaMax | Max. Torgue |daNm|int” /int " 47 61 82 119 195 237 208 378 456 583 s6 80 57 64
picco™ /pedk™ 67 86 107 143 224 275 365 438 55 68, 8 854 78 82

potemzaMax. | vox Output |y |ZE/CONt 45 58 84 101 102 105 10 101 10 75 557 46 35 33
it/ int* 61 78 116 122 125 128 12 121 12 12 9 78 72 58

cont. / cont 100 100 120 140 140 140 140 140 140 110 90 70 60 55

gf;;;:z:;mx_ E’f;pm”m bar [int” /int.* 140 140 155 175 175 175 175 175 175 175 140 115 90 80
picco™ fpedk™ 225 225 225 235 205 205 225 25 205 225 225 180 130 110

PortataMax. | Max. Ol Flow | Ymin |2200 90 9 0 %0 60 %0 % 0 % 60 % % %
it/ int.* 45 5 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

T s 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 140 140

5?;:5":0“4“ ﬂi:s;ger bar int* /int.* 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 175 175
picco™ fpedk~ 225 205 225 205 205 205 205 25 205 205 225 225 205 205

cont. / cont 175 175 175 175 175 175 175 178 175 175 175 175 140 140

:ﬁﬁ:ﬁm gzxs.;im bar |int 7int.* 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 175 175
con drenaggio | with Drain Line picco™ /pesk™ 225 205 205 205 225 205 225 205 205 225 205 225 205 205
';':}am“f&ffmfod' ﬁﬁﬁ“‘sﬁ bar 0 1 1 1 11 1 9o 8 7 6 5 5 5 5
Coppia di Min. Starting dang,'a”;“?‘ggﬁgﬁ-@ 3 4 54 78 132 166 207 282 335 336 M4 345 36 45
SpuntoMin. | Torgue g;gf‘gmﬁw gdg'gﬁs-“' 42 56 69 10 168 21 266 355 426 542 619 608 54 62
Velocita MIn*** | M. Speed*** | min" 20 15 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
GFSA.D? 56 56 57 58 50 61 62 64 66 68 71 76 89 05

GFSQ,N2 50 50 51 52 53 55 56 58 60 62 65 68 83 00

Peso Weight k9 IGFs A D.N1 61 61 62 63 64 66 67 69 71 73 76 81 03 10
GFSW, N2 53 53 54 55 56 58 59 61 63 65 68 72 86 92

GFSQ,N1 55 55 56 57 58 60 61 63 65 67 70 73 88 85

*  Sanvizio Intermittents: | valor ammessi siintandono per un massimao del 10% ogni minuto

** Valori di Picco : i valori ammessi si intendono per un massimo dell'1 % ogni minute

*** Per velocita di 10 giri'min o inferior, consultare il produttore
1. VMelocitd e caduta di pressione max intermittenti non devono verificarsi simultansamente

* Infermittent operation: the permissible values may occur for max. 10% of every minute.
" Paak load: the parmissible values may occur for max. 1% of every minute.
** For speeds of 10 APM or lower, consult factory or your regional manager:
1. Infermittent speed and infarmittant prassure drop must not cccwr simultansousiy.

2. Recommended fiffration is per IS0 cleanlinass code 20/16. A nominal filtration of 25

micron or better

Recommended using a premium quality, anti-weoar type minaral based hydraulic ol

HLR{DING1524) or HM (130 6743/4). i using synthetic fluids consult the facfory for aftar-

native saal materals.

Recommended minimum ol wscosify 13 mm2Js at operating tempearaturas.

Recommendad maxmum system operating temperaturs iz 52 C.

. To assurs optimum motor iifs fill with fuld prior to loading and run at moderate oad and
spaed for 10-15 minutes.

2. Firazione raccomandata classe contaminazione 1504406 20/16. Filtrazione nominale di
25 micron o migliore

3. Siraccomanda limpiego di un fluido idraulico a base minerale di qualita con additivi 3
anti-usura tipo HLP{DINS1524) or HM (1S06743/4).
Per Futilzzo di fluidi sintetici consultars il produttors.

4. Viscositd minima raccomandata alla temperatura di lavero 13 mmis

5. Temperstura massima raccomandata nel sistema & 82 *C.

6. Per assicurars il buon funzionamento riempire il motore con il fluido idraulico
& azionarlo a bassa velocitd & moderato carico per 10-15 minufi.

RIS
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Slika 43. Funkcijski dijagram hidromotora Haumea GFS 500
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11.3. Nosacd

11.3.1. Opis sklopa i montaZa

Rasipac¢ umjetnog gnojiva ucvrséen je na nosivu gredu kultivatora s dva nosaca (slika
44) koji se sastoje od dvaju savijenih ploca debljine 5 mm, pravokutnog cijevnog profila
150x100 mm debljine stijenke 5 mm, temeljne ploce debljine 5 mm i puskica kroz koje

prolaze vijci M12. Pravokutni profil je zavaren po obodima kutnim zavarom a =4 mm.

Slika 44. Spoj nosaca s nosivom gredom kultivatora
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11.3.2. Proracun zavara nosaca

Masa rasipaca:

m =140 kg

rasipaca

Ukupna masa tereta:

m.=m +m

r rasipaca

=140 kg + 500 kg = 640 kg )

gnojiva

Opterecenje (slika 45):
M, =F -h=11840 kg -940 mm =11129600 Nmm

F. =m -a, =640 kg-20 % =12800 N (10)
S

h, =940 mm - polozaj teziSta u najnepovoljnijem slucaju

940

Slika 45. Opterecenje zavara nosaca
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Dopusteno naprezanje kutnog zavara a =4 mm:

N N
O saop = BT 4p =1-160 - =160 -
1 1 . .
£=08|1+—]=038: 1+Z =1 - faktor dimenzije zavara (a >4 mm ) 11
a
O 4p =160 —— - materijal S355J2G3 [1]
mm

Naprezanje (savijanje + smik):

1 1 N
o =T =—-n__=—-97,37=6885——
L max 1 max \/5 max \/E mmz
0 = M, 11129600 ngn ~97.37 N2
2-W,  2-57152 mm mm
(L +a,) (L +a,) I-1°
W — M zay 2 zav 1"
xz 5 5 (12)
_ (150 mm+2-4 mm)-(100+2-4 mm)" 150 mm-100 mm’
6 6
= 57152 mm’
F F 12800 N N
T, =t = ——= - = =741 >
S(a-1), 4-(L+2-a)-a 4-(100 mm+2-4 mm)-4 mm mm
Reducirano naprezanje:
Ored = \/O-Lmaxz +1,8- (Timaxz + T||2) = \/2’8 : Glmaxz +1,8- Tnz
= \/2,8 -68,85° +1,8-7,41> =115,64 LZ < O g4y =160 N2 (13)
mm mm

ZADOVOLJAVA
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11.3.3. Proracun vijaka nosaca

Opterecenje (slika 46):
M, =0
F 940 mm—F, -90 mm =0
(14)
F, =F, % =12800 N - % =133688,89 = F, - max. opterecenje vijaka
Y
F X
T I
3 — e g

Slika 46. Opterecenje vijaka nosaca
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Dopusteno naprezanje vijka M12:
Materijal: 8.8
R =800 - prema [ 1
" mm? P B a5)
N
R =08-R =640 — = O 4op
Naprezanje:
O ita = £, = 133688,89 ];] = 438,61 mm* < o, = 640 N2
4.4, 4-76,2mm i mm
(16)
2
A; =76,2 mm" - prema [1]
ZADOVOLJAVA
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11.4. Poluzni zatvarad

Regulacija koli¢ine gnojiva koje iz spremnika upada u razdjelnik regulira se poluznim
zatvaraCem (slika 47) koji se sastoji od glavnog L-profila duljine 1964 mm, dvaju zatvaraca
koji su temeljnim vijcima spojeni s L-profilom (slika 48), rucke (slika 49) te malih L-profila
potrebnih za prihvat temeljnih vijaka i rucice. Rucka rotira oko osovine koja je aksijalno

osigurana R-osigurac¢ima (slika 50). Temeljni vijci su takoder osigurani R-osiguracima.

Slika 47. Sklop poluZnog zatvaraca

Slika 48. Spoj zatvaraca s L-profilom
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Rucka se sastoji od poluge, gripa i M6 vijka koji je kutnim zavarom a =3 mm spojen s
polugom, a potreban je za vodenje rucke po vodilici koja se nalazi na spremniku. Na njega se
na kraju montaze pricvrsti plasticni kotaci¢ kojim se poluga zatvaraca zakoci u Zeljeni polozaj
(slika 51).

Slika 49. Rucka zatvaraca

Slika 50. Spoj rucke s L-profilom
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Slika 51. Spoj rucke zatvaraca sa spremnikom

Djelovanjem ru¢ne sile na polugu zatvaraci klize po vodilicama koje se nalaze na kucistu
razdjelnika (slika 52) i na taj nacin reguliraju otvorenost / zatvorenost kanala prirubnice
spremnika koja se nalazi odmah iznad zatvaraca (slike 53 i 54). Zra¢nost izmedu zatvaraca i
kanalne ploce prirubnice iznosi 1 mm pa tako ne postoji mogucénost nekontroliranog curenja

gnojiva iz spremnika jer su granule umjetnog gnojiva veceg promjera (2 — 3 mm).

Slika 52. Vodilice zatvaracda i zatvara¢
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Slika 53. Regulacija protoka gnojiva

Slika 54. Hod poluZnog zatvaraca
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11.5. Sklop rasipaca umjetnog gnojiva

Nakon opisa svih podsklopova prikazano je nekoliko prostornih pogleda cijelog sklopa
rasipaa umjetnog gnojiva kako bi se dobila predodzba o veli€ini pojedinih sklopova (slike
55, 56, 57 1 58). Svi podsklopovi, kao i cijeli rasipa¢ umjetnog gnojiva, detaljno su razradeni

u tehnickoj dokumentaciji koja se nalazi u prilogu.

Slika 55. Rasipa¢ umjetnog gnojiva

Slika 56. Rasipa¢ umjetnog gnojiva (pogled u spremnik)
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Slika 57. Rasipa¢ umjetnog gnojiva (pogled na poluzni zatvarac)

Slika 58. Rasipa¢ umjetnog gnojiva (tlocrt)
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12.ZAKLJUCAK

Zadatak ovog diplomskog rada bio je koncipirati i konstruirati uredaj koji ¢e imati
funkciju rasipanja umjetnog gnojiva, a bit ¢e nadogradnja kultivatoru tvrtke Kongskilde. Tako
se funkcije uniStavanja korova i dodavanja umjetnog gnojiva objedinjuju, a rezultat toga je

uSteda energije i radnog vremena.

Pri konstruiranju uredaja koristeni su standardni i lako dobavljivi dijelovi. Vodila se
briga o tome da uredaj bude Sto laksi, ali opet da zadovolji osnovna opterecenja koja se
javljaju u radu, a velika pozornost pridana je jednostavnosti izrade kako bi stroj imao S$to
manju ukupnu cijenu pa se tako cijeli sklop sastoji od relativno malo dijelova, a svi bitni

podsklopovi su u potpunosti rastavljivi kako bi remont bio $to jednostavniji.

Nosivost spremnika od 500 kg najveca je prednost ovog uredaja jer analizom trzista utvrdeno
je da kod cetverorednih kultivatora s rasipa¢ima umjetnog gnojiva spremnici ne prelaze 100

kg pa se tako postize jo§ dodatna uSteda vremena prilikom gnojenja tla.

Tijekom razvoja novih proizvoda rijetko se samo jedna osoba bavi istrazivanjem,
razradom, koncipiranjem i konstruiranjem samog proizvoda tako da je prilikom ovog projekta
ostavljeno prostora za buduca unapredenja i nadogradnje, a budu¢i da je masa stroja zadrzana
u prihvatljivim granicama, omoguceno je da pojedini podsklopovi budu izradeni od ¢vrs¢ih

dijelova kako bi se omogucila §to dugotrajnija i sigurnija uporaba.
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PRILOZI

L CD-R disc

II.  Tehnic¢ka dokumentacija
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1994 ’ L 2 [Nesac (puskica - dulja) PART 4 S355J263 | @17.2x156 | 133.8
3 2 |Nosac (horizontalni profil) PART 2 $355J2G3 210x170x26 1445.6
2 2 |Nosac ASSEMBLY | 2 RUG-2012-01 210x170x50 3489.8
3000 1 2 |Nosiva greda ASSEMBLY | 1 | KONGSKILDE V(O 3000x165x150 | 71675.2
. L ‘ Crtez broj . Sirove dim.
Poz Nivo Naziv dijela Tip Kom. NOFM3 Materijal Proizvodjac Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao 11.01.12 Boris Bartosak @
Razradio 11.01.12 Boris Barfosak FSB /Zagreb
Crfao 11.01.12 Boris Barfosak
Pregledao 11.01.12 |Prof. dr. sc. N. Pavkovic
Mentor 11.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
ISO - folerancije 0b jekt: Objekt broj:
R.N. broj:
Napomena: Smjer- Kopija
Materijal: masa: 213051666 | DIPLOMSK|I RAD
N Naziv: Pozicija: _
\\‘ kj R . . ) Format: A1
i asipac umjetno nojiva
Mjerilo orginala P J g gnoj Listova: 1
110 (rtez broj: it 1
RUG-2012 '
\““““‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘5
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Design by CADLab

1 2 3 5 6 7 8
210
180
o .
| | N g Prosftorni pogled
Q i 40 ; L0 | i L0 ;
|
< ‘ h
[
O w O
|
! 15
+ |
A-A 150
‘ L
X \ |
! |
LM
5 |
IEVIAN ‘ o — ! - o
| B | 3
| |
£ } }
- 100
160
4 N\
o}
| ) R
20 3 2 Nosac (temeljna ploca) PART 1 $355J26G3 230x160x5 12942
2 2 Nosar (pravokutna cijev cijev) PART 1 $355J26G3 150x100x40 750.0
1 2 Nosac (horizontalni profil) PART 1 $355J26G3 210x170x26 1445.6
‘ . . . Crtez broj . Sirove dim.
Poz. | Nivo Naziv dijela Tip Kom. Norma Materijal Proizvodjac Masa
Broj naziva - code Datum Ime |1 prezime Potpis
Projektirao 11.01.12 Boris Bartosak @
A I I e R = S Razradio 11.01.12 Boris Barfosak FSB Zagr‘eb
N N Crtao 11.01.12 Boris Barfosak
Pregledao 11.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
Mentor 11.01.12 |Prof. dr. sc. N. Pavkovic
ISO - TOLEFEH[UE ODJEKT: UDJEKT DFOJ:
R.N. broj:
Napomena: Smjer:
<
Materijal: Masa: 3489.818 DIPLOMSKI RAD
\ y, ; —
N—] — ] %% Naziv: Pozicija: Format: A3
é) é é 4&? Mjerilo orginala 0sac Lictovs: 1
\_ J K
‘ 12 Crtez broj: List: 1
RUG-2012-01 ‘
\““““‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



Design by CADLab

3 | 4 5 6 7 | 8
A-A 160 /
250 140 M 1N
160 71,5 21,5 12.5
% L
Y Fo— Na }
Z 7-‘ / N 3
ey
o I - z
o — (o)
B S
o( )o | A E ! § .
X g &
i * 3 \ <
(@) & -
T — N LN
~
i e = H-—-—
N —
26,9 —
|
4 40.9 40.9 —
1.6
; ) —
10 2 Vijak M4X0.7 X 8 (imbus) PART I ISHCS £335 1.8
373 9 2 Podloska & PART b I'WPNA £335 0.3
8 2 Vodilica PART 2 S355J2G3 114:x12x10 20.0
‘ O 7 2 Vijak M8X1.25 X 20 (imbus) PART A ISHCS £335 14.9
6 2 Hidromofor Haumea GFS 630 ASSEMBLY 1 Haumea 82731
7 / 5 2 Rotor s lopaticama PART 1 RUG-2012-02-03 PVC-tvrdi ?98x180 635.1
b 2 Matica M8 PART 2 | DIN EN 28673-7 £335 4.8
3 2 Vijak M8 X 20 PART 2 DIN 933-1 £335 13.7
2 2 Nosac hidromotora ASSEMBLY 1 RUG-2012-02-02 200x160x40 2601.7
10 1 2 |Nosac razdjelnika ASSEMBLY | 1 36442
‘ . . . Crtez broj . Sirove dim.
Poz Nivo Naziv dijela Tip Kom. Norma Materijal Proizvodjac Masa
Broj naziva - code Datum Ime |1 prezime Potpis
Projektirao 12.01.12 Boris Bartosak @
— g Razradio 12.01.12 Boris Barfosak FSB Zagreb
L Crtao 12.01.12 Boris Barfosak
Pregledao 12.01.12 |Prof. dr. sc. N. Pavkovic
Mentor 12.01.12 Prof. dr. st. N. Pavkovic
ISO - TOLEFEH[UE ODJEKT: UDJEKT DFOJ:
R.N. broj:
Napomena: Smjer:
Materijal: vasa: 15299.488 | DIPLOMSKI RAD
i} %% Naziv: Pozicija: Format: A3
Mjerilo orginala RaZdJelnlk ‘
Listova: 1
12 Crtez broj:
List: 1
RUG-2012-02 ‘
L N O A L 3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



Design by CADLab

1 | 5 6 7 8
A 10
_’T N )
R A
. ﬁ/ L
\ 30 <
| N
+ _
FaWany mm i o
—H K# + 2 160
QWO
160 ‘
= 7~ | 1 | [ 1 ]
ol o - ‘ =
al < — - — ‘ N
] o] [
[Q\]
) . y,
: N 4 ‘ |
> 30 1do 20
o !
N
|
5 o
- S &
S |
2 [Q\]
|
| | | ‘
23.7 40,9 40,9 40,9 026.9 \ 3
I [
5 |
|
|
[ 1 [ 1 i [ 1 [ 1
5 2 Matica M8 PART 2 DIN EN 28673-7 £335 4.8
‘ ‘ b 2 Vijak M8 X 20 PART 2 DIN 933-1 £335 13.7
—+—— — = —_— - - = ——'—'—'H— 3 2 Prihvat razvodnog crijeva PART A $355J26G3 B26,9%25 29.0
U _u w 2 2 Kutiste razdjelnika PART 1 $355J2G3 170x120x1M0 | 1929.2
1 2 Nosac (L-profil) PART 1 $355J2G3 200x160x40 1562.0
‘ . . . Crtez broj . Sirove dim.
o Poz. | Nivo Naziv dijela Tip Kom. Norma Materijal Proizvodjac Masa
= Broj naziva - code Datum Ime |1 prezime Potpis
Projektirao 11.01.12 Boris Bartosak @
<
—D Razradio 1.01.12 Boris Barfosak RFSB /agreb
Crtao 11.01.12 Boris Barfosak
e J Pregledao 11.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
10 Mentor 11.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
ISO - TOLEFEH[UE ODJEKT: UDJEKT DFOJ:
40
R.N. broj:
Napomena: Smjer:
Materijal: Masa: 3644 .151 DIPLOMSKI RAD

i} %% Naziv: Pozicija: Format: A3
Mjerilo orginala Nosac razdjelnika |
Listova: 1
12 Crtez broj: et
RUG-2012-02-01 o
TTTT 77T T T T T T I I I T
(‘) 1‘0 2‘0 3‘0 A‘O 5‘0 6‘0 7‘0 8‘0 9‘0 ‘I(gO



Design by CADLab

5 6 7 8
160
140 A A Z
M 51
] as\
5
(@)
mM
0,5/45°
O
i
N
~ (@)
— = _
) \®\
O I
()
[
[@N]
o NA 10
an)
2 0,5/45°
w\— -
20 4Q 4Q 40
2 2 Prirubnica hidromotora PART 1 $355J26G3 @1L0x10 1162.8
i 1 2 Nosac (L-profil s upustom) PART 1 $355J26G3 200x160x40 1438.9
2 o i = Poz Nivo Naziv dijela Tip Kom. [MNEOZWD;OJ Materijal %’Lpo?é%/og};ﬂ[. Masa
Kzgy | Broj naziva - code 0atum Ime i prezime Potpis
L /ZP ‘ $ $ Projektirao 11.01.12 Boris Bartosak @
‘ ‘ ‘ ‘ Razradio 1.01.12 Boris Barfosak FSB Zagreb
Crtao 11.01.12 Boris Barfosak
Pregledao 11.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
Mentor 11.01.12 |Prof. dr. sc. N. Pavkovic
ISO - TOLEFEH[UE ODJEKT: UDJEKT DFOJ:
B8O HI/h6 +g,oou9 R.N. broj:
Napomena: Smjer:
Materijal: Masa: 2601.701 DIPLOMSKI RAD
i} %% Naziv: Pozicija: Format: A3
Mierilo orginala Nosac hidromotora |
Listova: 1
. rtez broj:
t2 Criez b List: 1
RUG-2012-02-02 ‘
\““““‘\‘\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



Design by CADLab

@38

@?25.8

19.3 HY

1.8 =>— </

12

@30

@98

152.4

Prosfornt pogled

1 3 4 5 6 7 | 8
V/W<N) T >
A-A
180 A
168 ri
3/45° ‘

Broj naziva - code Datum Ime |1 prezime Potpis
Projektirao 23.01.12 Boris Bartosak @
M2 Razradio 23.01.12 Boris Barfosak FSB Zagreb
Crtao 23.01.12 Boris Barfosak
o Pregledao 23.01.12 |Prof. dr. sc. N. Pavkovic
0,25/45 Mentor 23.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
ISO - TOLEFEH[UE ODJEKT: UDJEKT DFOJ:
+0,018
P17.6 HT =5 R.N. broj
+0.021 Napomena: : Kopija
¢79,3 H7 0 . SWJEF: Q,Q,o,o,‘.o,o0,00,0,0.0.0,0
RIS
+0.078 . s
L D10 Materijal:  PVC-tvrdi Masa: 635.121 DIPLOMSKI RAD g8
+0,030 RS
i} %% Naziv: Pozicija: Format: A3
Mjerilo orginala Rotor s lopaticama |
Lisfova: 1
1 Crtez broj: et
RUG-2012-02-03 ‘
L N R R A L 3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Design by CADLab

[N
A
-
e A
(@)
LM
P - o
/ o +0o
M 12)
190 5
M 12 ‘ 8 v—\
| ‘ 40 ‘ 40 40 ‘ 40 ‘ —=
30 % 3 =
- - - - - ™M
C-C 1D 6 % 4; ;%% % S
D D T T I y
- | | NBN| | N N1 |
1994 250
25 2 Kopca poklopca spremnika PART 2 Pinef 1.0
669 N 2% | 2 |Matica M3X0.5 PART 8 | DIN LN 93631 F335 0.4
23 2 Podloska 3 PART 8 W PNA £335 0.1
991 ‘ LLT 22 2 |Vijak M3X0.5 X 8 (odvijac) PART 8 ISLCS E335 0.5
‘ T 21 2 Kopca poklopca spremnika ASSEMBLY 2 Pinet 6.7
S 20 2 Matica M6 PART 16 | DIN EN 24034-1 £335 2.k
b b M 1) 24 19 2 |Podloska 6 PART 16 W PNA £335 1.1
3 30 ' 18 2 Vijak M6 x 16 (odvijac) PART 16 ISLCS £335 4.2
= 39 | 17 2 Spremnik (poklopac) ASSEMBLY 1 RUG-2012-03-04 1994x604x107 | 24011.9
‘ 16 2 Sarka ASSEMBLY | &4 Emile Maurin 118.4
" ‘ L 15 2 Spremnik (L-profil) PART 2 S355J2G3 25%x25x25 24 .4
o o - A 2 Matica M8 PART 14 | DIN EN 28673-7 £335 4.8
J— J— J— J— J— J— J— J— | J— J— J— J— J— J— J— J—
o ‘ o A N 13 2 Podloska 8 PART 12 W PNA £335 2.1
W ‘ 9] 12 2 Vijak M8 X 20 PART 2 DIN 933-1 £335 13.7
‘ 1 2 Vijak M8 X 16 PART 12 DIN 933-1 £335 12.2
‘ 10 2 Spremnik (vodilica zafvaraca) ASSEMBLY 1 RUG-2012-03-03 167x108x35 213.7
[ 2 O 9 2 Spremnik (ukruta) ASSEMBLY | 3 RUG-2012-03-02 600x70x35 959.3
‘ 8 2 Zakovica @5X7 PART 36 MSTR £335 0.4
# hd E 7 2 Spremnik (prirubnica) ASSEMBLY | 2 RUG-2012-03-01 250x160x35 1988.3
379 @ 6 2 Spremnik (donji Lim) PART 1 $355J2G3 1742x590%2 9559 .4
5 2 Zakovica Q5X& PART 156 MSTR £335 0.3
R I 2 Spremnik (glavni Lim) PART 1 $355J2G3 2047x779x2 |20715.8
p P O S T O P ﬂ ‘ D O g L e d M) 3 2 Spremnik (bocni Lim) PART 1 $355J2G3 690x600x2 5294 .6
' 2 2 Spremnik (bocni Lim) PART 1 $355J2G3 690x600x2 5294 .6
2 3 7.9 2 ‘ 1 2 Spremnik (glavni Lim) PART 1 $355J2G3 2047x779x2 | 20515.5
‘ L . (rfez broj . Sirove dim.
2 2 Poz. | Nivo Naziv dijela Tip Kom. Norma Materijal Proizvodjac Masa
”* | Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
f Projektirao 13.01.12 Boris Barfosak @
\E Razradio 13.01.12 Boris Bartosak FSB /Zagred
U Crfao 13.01.12 Boris Barfosak
Pregledao 13.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
Mentor 13.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
IS0 - TOLEPBH[UE UDJ@KT: Objekt broj:
R.N. broj:
Napomena: Smjer- Kopija
Materijal: masa: 93:46.652 | DIPLOMSK| RAD
N Naziv: Pozicija: _
\\‘ kj S .k Format: A2
jeri remni
Mjerilo orginala p Lictovs: 1
110 Crtez broj: et
RUG-2012-03 |
A V (et

1
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Design by CADLab

2 3 b 5 6 7 8
200
150
\ /- \
| |
a3 - o
| = | 0
I A I
\ \
250 160
18,5 37
[Ng]
Q\b
%f 2
1 $ 25 ‘ 4?
N YT Y 2
‘ -
i ‘ n
I 2 2 Spremnik (pravokufna cijev) PART 1 $355J26G3 200x150x30 788.7
T gi 1 T JF T T "1 — | 0 3 1 2 Spremnik (kanalna ploca) PART 1 S355J26G3 250x160x5 12134
| ‘ B Poz Nivo Naziv dijela Tip Kom. [MNEOZWD;OJ Materijal %‘PFO%%OSE[' Masa
i Broj naziva - code Datum Ime |1 prezime Potpis
v | v v o Projektirao 12.01.12 Boris Bartosak @
N/ | = Razradio 12.01.12 Boris Bartosak FSB Zagreb
| Crtao 12.01.12 Boris Barfosak
4+ + ‘ ) Pregledao 12.01.12 |Prof. dr. sc. N. Pavkovic
Mentor 12.01.12 Prof. dr. st. N. Pavkovic
\_ ‘ ISO - TOLEFEH[UE ODJEKT: UDJEKT DFOJ:
U /p\j\
230 R.N. DF‘OJ:
Napomena: Smjer:
Materijal: Masa: 2002.160 DIPLOMSKI RAD
i} %% Naziv: Pozicija: Format: A3
o : Spremnik (prirubnica
Mjerilo orginala P (p ) Lictovs: 1
12 Crtez broj: et
RUG-2012-03-01 ‘
\““““‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



Design by CADLab

592 35
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—

)
|
|
|

e
|
|
|
|
|

|
|
——1 I 2 2
|
[
|
| fe
[
|
R |
B ‘
\
600
2 2 Spremnik (plocica) PART 2 $355J26G3 TOx35x4 72.1
1 2 |Spremnik (cijev) PART 1 $355J2G3 B18x592 815.2
‘ . . . Crtez broj . Sirove dim.
Poz. | Nivo Naziv dijela Tip Kom. Norma Materijal Proizvodjac Masa
Broj naziva - code Datum Ime |1 prezime Potpis
Projektirao 13.01.12 Boris Bartosak @
: Razradio 13.01.12 Boris Barfosak FSB Zagreb
Prostorni Dogted Crfao 13.01.12 Boris Barfosak
Pregledao 13.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
Mentor 13.01.12 Prof. dr. st. N. Pavkovic
ISO - TOLEFEH[UE ODJEKT: UDJEKT DFOJ:
R.N. broj:
Napomena: . Kopija
g sm jer: Q,Q,o,o,‘.o,o0,00,0,0.0.0,0
IR
RIS
Materijal: Masa: 959.291 DIPLOMSKI RAD Esssscsscss
QOGROIAKKKK,

Mjerilo orginala Spremnik (ukruta)

Listova: 1

g i} %% Naziv: Pozicija: Format: A3

21 Crtez broj:

RUG-2012-03-02 List: 1

(e g ettt et et 1T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 130



Design by CADLab

b 5 6 7 8
35
6
4 2O
151 Wik
|
‘ |
o o o i
7 =| " \ ‘
_— - ‘ ‘
// ! |
N ‘ ‘
|
|
d
O
« 2 il
) < N
Y
N I,
o |
29 |
| |
o \\
Lo | 2
5 |
167
' 2 2 Spremnik (vodilica) PART 1 $355J2G3 167%x23x5 141.6
P oS T O D 0 g L e [j 1 2 |Spremnik (plocica) PART 1 $355J263 70x35xL 72.1
‘ . . . Crtez broj . Sirove dim.
Poz. | Nivo Naziv dijela Tip Kom. Norma Materijal Proizvodjac Masa
0 Broj naziva - code Datum Ime |1 prezime Potpis
Projektirao 13.01.12 Boris Bartosak @
Razradio 13.01.12 Boris Barfosak FSB Zagreb
Crtao 13.01.12 Boris Barfosak
Pregledao 13.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
Mentor 13.01.12 Prof. dr. st. N. Pavkovic
0 ISO - TOLEFEH[UE ODJEKT: UDJEKT DFOJ:
\
R.N. broj:
Napomena: : Kopija
g sm jer: Q,Q,o,o,‘.o,Q0,00,0,0.0.0,0
B
QKL
Materijal: Masa: 213.674 DIPLOMSKI RAD g8
6%%
i} <> Naziv: Pozicija: Format: A3
Mierilo orginala Spremnik (vodiica zatvaraca) o
1 Crtez broj: et
RUG-2012-03-03 ‘
SCALE [ 1o T ] T 1 T ] T T ] T 1 T ] | 3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



Design by CADLab

2 b 5 6 7 8
1994
‘ S = 40
‘ N 9% o
m [-)
5 ﬁ h ‘ J WBWO 2o o5
| 3 2 2
377 120 e 604
| A-A
‘ 1.7
\ ‘
! \
o ‘ ‘
, |
| ‘
| |
| | N
- | | -
A | | 0
|
‘ | 20
‘ |
% | ==——=]
|
.l 6 2 Vijak M6 X 12 PART b DIN 9331 £335 5.2
A 5 2 Podloska 6 PART b W PNA £335 1.1
b 2 Rucka poklopca spremnika PART 2 Boutet 10408i 245.5
3 2 /akovica @5X4 PART 36 MSTR £335 0.3
p F O S T O F ﬂ ‘ 2 2 Spremnik (poklopat - bocni Lim) PART 2 $355J26G3 600x104x2 655.3
1 2 Spremnik (poklopac - glavni Lim) PART 1 $355J26G3 2048x694x2 |22179.9
‘ . . . Crtez broj . Sirove dim.
Poz. | Nivo Naziv dijela Tip Kom. Norma Materijal Proizvodjac Masa
Broj naziva - code Datum Ime |1 prezime Potpis
Projektirao 13.01.12 Boris Bartosak @
Razradio 13.01.12 Boris Barfosak FSB Zagreb
Crtao 13.01.12 Boris Barfosak
Pregledao 13.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
Mentor 13.01.12 Prof. dr. st. N. Pavkovic
ISO - TOLEFEH[UE ODJEKT: UDJEKT DFOJ:
R.N. broj:
Napomena: : Kopija
g sm jer: Q,Q,o,o,‘.o,Q0,00,0,0.0.0,0
IR
RIS
Materijal: vasa: 26016.730 | DIPLOMSKI RAD ESssssssss
6%%
i} <> Naziv: Pozicija: Format: A3
o : Spremnik (poklopac
Mjerilo orginala P (p P ) Lictovs: 1
110 Crtez broj: et
RUG-2012-03-04 ‘

(e o ettt et ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

100



Design by CADLab

2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(@)
3 C
wo |
12
© | | | | ‘II 3
LI ::1 J L 1:’ ::1
i 150
0 J 1964 |
170 1630
M 1.2)
4 110
M8
oA i h h h
N » .
\; [ - |
\ o
o~ ™ ‘
%% ” \
N
AE!|>> @!;h
F——— - ———— 4
\/ 140
9 2 /atvarac (osovina) PART 1 $355J2G3 D8x25 8.8
Prostorn| noQ led 8 2 [Rucka ASSEMBLY | 1 | RUG-2012-04-01 542x272x25 | 629.3
7 2 Ploca zafvaraca PART 2 $355J2G3 170x150x30 4L67.9
6 2 R-osigurac PART 6 DIN 11024 £335 4.5
5 2 Temeljni vijak M8x200 PART I JFBLA £335 87.0
I 2 Matica M8 PART 14 | DIN EN 28673-7 £335 4.8
3 2 Vijak M8 X 14 PART 6 DIN 933-1 £335 12.2
2 2 Zatvarac (L-profil) PART 6 S$355J2G3 25%x25x25 24 .4
1 2 Zatvarac (horizonfalni profil) PART 1 $355J2G3 1964 x25x25 2145.3
‘ L ‘ Crfez broj . Sirove dim.
Poz. | Nivo Naziv dijela Tip Kom. NOrM3 Materijal Proizvodjac Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao 11.01.12 Boris Barfosak @
Razradio 11.01.12 Boris Bartosak FSB /Zagred
Crfao 11.01.12 Boris Barfosak
3 Pregledao 11.01.12 |Prof. dr. sc. N. Pavkovic
Mentor 11.01.12 |Prof. dr. sc. N. Pavkovic
2 ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj
:T/- R.N. broj:
Napomena: Smjer- Kopija
4 Materijal: Masa: £381.259 DIPLOMSK|I RAD
Q %% Naziv: Pozicija: Format. A7
Mjerilo orginala Zatvarac ‘
Listova: 1
15 Crtez broj: et
RUG-2012-04 '
/\ \V4 et [ T T [ T [ T [ T ] T ] I 5
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Design by CADLab

2 3 4 | 5 6 7 8
|
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|
|
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| Prostorni pogled
|
o
20
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| 15
|
a3 ‘
|
|
|
|
|
) |
N |
N . | o
NS |
N N \
|
N N2
D
[Q\]
0y ﬁ ! 7
‘ [
| |
| | Yy
! I
| |
‘ ‘ 3 2 Rucka (vijak) PART 1 £355 D6x20 b.b
i i 2 2 Grip PART 1 MOCAP 17.5
| | 1 2 Poluga PART 1 $355J26G3 542x272%x25 607.5
. ! ! Poz. | Nivo Naziv dijela Tip Kom. [MNEOZWD;OJ Materijal %’Lpo?é%/og};ﬂ[. Masa
‘ % o ‘ Broj naziva - code Datum Ime |1 prezime Potpis
I o~ R | Projektirao 12.01.12 Boris Bartosak T@
| | Razradio 12.01.12 Boris Barfosak FSB Zagreb
I | Crtao 12.01.12 Boris Bartosak
25 ! ! 5 Pregledao 12.01.12 Prof. dr. sc. N. Pavkovic
[ | Mentor 12.01.12 Prof. dr. st. N. Pavkovic
\ | IS0 - tolerancije Objekt: Objekt broj:
|
‘ i R.N. broj:
N : : Kopij
i i apomens Smjer: :.:.:.:.:.:::.:.:.:.:
| ‘ SRR
Materijal: Masa: 629.344 DIPLOMSKI RAD Essssse2
‘ ‘ RS
i i i} %% Naziv: Pozicija: Format: A3
% i i Mjerilo orginala Rucka Lictovs: 1
\ \ 12 Crtez broj: et
RUG-2012-04-01 sF

(e g ettt et et 1T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 130



	Diplomski rad - Boris Bartošak
	1. UVOD
	2. TRAKTOR
	3. MEĐUREDNI KULTIVATOR KONGSKILDE VIBRO CROP
	4. ANALIZA TRŽIŠTA I POSTOJEĆIH RJEŠENJA
	5. TEHNIČKA KARAKTERISTIKA RADNOG PRIKLJUČKA
	6. FUNKCIJSKA STRUKTURA
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