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Sazetak

Osnova ovoga rada je prikazivanje iznimne vaZnosti primjene ergonomskih zahtjeva, te
njihovom ispunjenju u ranim fazama razvoja proizvoda. Pri tome umjesto klasi¢énih metoda
ergonomske procjene i opisa implementacije koristimo popis grupnih znacajki za ergonomsku
procjenu, baziraju¢i se na ranu fazu razvoja proizvoda. Odabiremo one znacajke koje se
direktno odnose na namjenu upotrebu proizvoda koji analiziramo od strane krajnjeg korisnika.
S obzirom da se prema namjeni, stalak za platno projektora Cesto premjeSta po potrebi,
potrebno je zadovoljiti osnovne funkcije lakog sklapanja 1 rasklapanja, kao 1 primjerice
funkcije lakog prenoSenja, visoke razine sigurnosti, itd. Da bi se zadovoljile potrebne funkcije
proizvoda moramo postaviti Citav niz konstrukcijskih i uporabnih zahtjeva, s time da svaka
vrsta stalka za platno projektora kao postojece rjeSenje sadrzi razlicita konstruktivna rjeSenja.
Najprije smo proveli analizu nekoliko postojecih rjeSenja, pomocu kojih smo odredili osnovne
funkcije koje proizvod mora sadrzavati. Analizom je takoder ustanovljeno koje su prednosti, a
koji nedostaci navedenih postojecih rjeSenja. Funkcijskom razradom dobivamo saznanja o
mogucim rjeSenjima svakog elementa koji se odnosi na odredenu funkciju proizvoda.
Medusobno povezujuéi razlicita rjeSenja elemenata istih funkcija dobiti ¢emo pet novih
koncepata proizvoda za nastavak rada. Svaki od tih koncepata su zatim ocijenjeni prema istim
konstrukcijskim i ergonomskim kriterijima, kao S§to su ocijenjena postojeca tjeSenja.
Konstrukcijsko vrednovanje zapoCinjemo s pocetnim konstrukcijskim kriterijem, a to je
potrebna dimenzija platna za multimedijsko prikazivanje, kao i uzimanje u obzir sloZenost
izrade, sklapanja, troSkova proizvodnje, broja potrebnih dijelova i sl. Naravno, jedan od
kriterija je pretpostavka da proizvod, tj. stalak za platno projektora je primarno namijenjen
obrazovnim ustanovama, poslovnim sastancima, seminarima, itd., odakle proizlazi potrebna
dimenzija platna. Pritom, imaju¢i na umu da je cilj omoguditi koriStenje stalka za platno
projektora Sto vecem broju razlicitih korisnika. Nakon provedene konstrukcijske evaluacije
takoder je provedeno ergonomsko vrednovanje odabranih koncepata u kojemu uzimamo u
obzir funkcije iz ergonomskih grupacija. S obzirom da analiziramo primjenu ergonomskih
kriterija pri konstruiranju stalka za platno projektora, tj. u ranoj fazi razvoja proizvoda bavimo
se koncepcijskom vrstom ergonomije. Analiziraju¢i konstrukcijske i ergonomske ocjene
dobivamo kompletnu analizu svih koncepata. Najbolje ocijenjeni koncept je prikazan kao
osnovni prostorni model. Zatim slijedi rasprava o usporednoj analizi postojecih rjeSenja i

definiranih koncepata, iz koje predlazemo eventualna poboljSanja.



Primjenjuju¢i ergonomske kriterije prilikom konstruiranja stalka za platno projektora kao
primjera, prikazana je vaznost primjene ergonomije kao discipline, te konstantne potrebe za

njenim prakti¢nim i teoretskim razvijanjem.
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1. UVOD

Prilikom konstruiranja kako novih, pa tako 1 razvijanja postojec¢ih proizvoda konstruktori
analiziraju funkcije koje bi novi ili postojec¢i poboljSani proizvod mogao posjedovati. Funkcije
su znacajne u toj mjeri, da svaki podsustav nekog proizvoda ili svaki element istog proizvoda
ima neku svoju odredenu funkciju koju ispunjava, kako bi proizvod bio funkcionalan.
Prilikom razvijanja proizvoda, tj. konstruiranja konstruktori analiziraju svaku funkciju tako da
traze sva moguca konstrukcijska rjeSenja koja bi mogla zadovoljiti doticnu funkciju.
Kombiniraju¢i sva dobivena razliita rjeSenja svake funkcije odredenih dijelova proizvoda
mozemo dobiti i razli¢ite varijante konacnog izgleda proizvoda, koje se zatim analiziraju,
nakon Cega se jedna varijanta usvaja po kojoj se krece u izradu gotovog proizvoda. Prilikom
cijelog tog postupka, ne posvecuje se dovoljno paznje ergonomskim potrebama, pa zbog toga
moZemo cCesto na¢i proizvode koji su mozda dobro konstrukcijski osmiSljeni, ali ne i
ergonomski. Tipi¢an primjer toga bi bio stalak za platno projektora koji se koristi na Fakultetu

strojarstva i brodogradnje, prema kojemu je dosla i ideja za ovaj zavrSni rad.

Na trZiStu se nalazi veliki broj rjeSenja stalka za platno projektora koji pokrivaju razne potrebe
koriStenja u prostorijama raznih veli¢ina.

Cilj ovog rada je ukljuciti primjenu ergonomskih kriterija u faze konstruiranja u ovom slucaju
stalka za platno projektora u ranoj fazi razvijanja proizvoda, tj. prilikom analiziranja osnovnih
funkcija proizvoda, te kona¢no koncipiranja novih rjeSenja. Pritom je potrebno naglasiti da se

radi o stalku koji podrazumijeva Cesto premjestanje, tj. prenoSenje prema potrebi.



2. METODA RADA

Rad zapocinjemo prikazuju¢i nekoliko postojecih rjeSenja stalaka za platno koja se trenutno
mogu pronaci na trziStu. Sve podatke o postoje¢im rjeSenjima su pronadeni putem internet
stranica [4] 1 [5]. Pritom, fokusiraju¢i se na prenosive stalke, Sto je i1 tema zadatka,
prikazujemo tehnicke informacije, poput nacina sklapanja, dostupnih dimenzija u prodaji,

cijene, mogucnosti prenosenja, itd.

Proucavaju¢i gore navedene podatke kre¢emo u analizu prikazanih postoje¢ih rjeSenja.
Analiza ukljucuje konstrukcijsko i ergonomsko vrednovanje. Cilj takvih vrednovanja
postojecih rjeSenja je dokazati vaZnost primjene ergonomskih kriterija pri konstruiranju i
razvoju upravo u ranoj fazi razvoja proizvoda.

Postupak se provodi u vise faza, a ukratko ¢emo opisati metode koje Ce biti koriStene.

Konstrukcijsko vrednovanje provodimo tako da osnovne i lako uocljive konstrukcijske
znacajke, odabrane kao opcenite konstrukcijske znacajke, ocjenjujemo. Nacin ocjenjivanja je
subjektivan, tj. svakoj znacajki je dodijeljena ocjena od jedan do pet. Kao konac¢na ocjena
proizvoda uzima se srednja vrijednost svih ocijenjenih znacajki. Time dobivamo informaciju

o tome koji je proizvod najbolje konstrukcijski izveden.

Nakon konstrukcijskog vrednovanja postoje¢ih rjeSenja, odabrana konstrukcijska rjesSenja
podvrgavamo ergonomskom vrednovanju. Ergonomsko vrednovanje se sastoji od ocjenjivanja
ergonomskih znacajki, s time da uzimamo u obzir i stupnjeve utjecaja pojedinih znacajki.
Umjesto klasicnih metoda ergonomske procjene i opisa implementacije, koristimo popis
znacajki za ergonomsku procjenu prikazanih u tablici 3.3.1., bazirajuci se na ranu fazu razvoja
proizvoda. Znacajke za ergonomsku procjenu obuhvacaju sve potrebne znacajke iz slijedecih
grupnih znacajki:
1. Pocetna procjena — pokriva sve aspekte znaCajki proizvoda radi pripreme za
koristenje.
2. Procjena postavki — pokriva sve aspekte indirektnih znacajki objekta ustanovljenih

sudjelovanjem korisnika proizvoda u pripremama za upotrebu proizvoda.

3. Covjekova iskustvena procjena — pokriva sve aspekte indirektnih znacajki korisnika

(percepcija, psihicka reakcija, psihicko-fizicki trud, itd.).



4. Antropometrijske primjene — pokriva sve aspekte indirektnih znacajki proizvoda
ustanovljenih prema prikladnim korisnicima (doseg, veli¢ina, dimenzija, itd.).

5. Eksploatacijska procjena temeljena na znanju — pokriva sve aspekte indirektnih
znacajki prema iskustvu.

6. Procjena Zeljenih ili neZeljenih ogranienja — pokriva sve aspekte indirektnih
parametara definiranih pozicijom, veliCinom, upotrebljivosti i dostupnosti proizvoda
ili njegovih dijelova.

7. Procjena autonomije upotrebe — pokriva sve aspekte KoriStenja proizvoda koji

ocjenjuju neovisnost korisnika.

Subjektivna metoda ergonomske procjene je odabrana kao pojednostavljenje objektivnijih i
to¢nijih otprije poznatih metoda. Bez obzira na to Sto su predloZene ocjene subjektivne,
vaznost i uloga upotrijebljene metode nije umanjena.

Ergonomsko vrednovanje provodimo slijedecom formulacijom:

_ Ueq 'fel T Qe 'er Tt Qe 'fei
fel +fez + - +fei

Qe

Gdje su sadrzani ¢lanovi:
(, - stupanj prikladnosti cijelog postojeceg rjeSenja
Qp; - stupanj prikladnosti odredene znacajke postojeceg rjeSenja

f ei — faktor vaZnosti utjecaja znacajke na proizvod

Pridodane su subjektivne vrijednosti:

a.i = 1 — neprihvatljivo rjeSenje znacajke
a.i = 2 — dovoljno rjeSenje znacajke

a.i = 3 — dobro rjeSenje znacajke

a.;i = 4 - vrlo dobro rjeSenje znacajke

a.; = 5 - odlitno rjeSenje znacajke



fei =1 — osnovna znalajka
fei = 3 - slabo utjecajna znacajka
fei =5 — utjecajna znalajka

fei = 7 - izrazito utjecajna znacajka

Zatim, nakon rasprave o dobivenim rezultatima za postojeca rjeSenja pristupamo stvaranju
novih koncepata. Spomenuto stvaranje novih koncepata zapocinjemo kreiranjem funkcijske
strukture stalka za platno projektora u kojoj prikazujemo samo osnovne funkcije
upotrijebljene kod svih prikazanih postojecih rjesenja.

Temeljem funkcijske strukture formiramo morfoloSku matricu, gdje poznatim postupkom
ustanovljujemo moguca rjeSenja za svaku pojedinu funkciju. Kombiniranjem spomenutim
rjeSenja svake pojedine funkcije skiciramo nove koncepte koje zatim podvrgavamo istom
postupku vrednovanja kao i postojea rjeSenja. Bit takvog postupka je prikazati vaznost
primjene ergonomskih kriterija u ranoj fazi proizvoda. Radi lakSeg usporedivanja rezultata
analize u razli¢itim fazama, izraz za ergonomsko vrednovanje novih koncepata do neke mjere

je izmijenjen, pa sada glasi:

_ ,861 ’ fel + ﬁez 'er + -+ ﬁei ’ fei
fel +fez + "°+fei

Be

Gdje su sadrzani ¢lanovi:

B - stupanj prikladnosti cijelog predlozenog koncepta
Bei - stupanj prikladnosti odredene znacajke predloZenog koncepta

fei - faktor vaznosti utjecaja na znacajke
Pridodane su subjektivne vrijednosti:

Bei = 1 — neprihvatljivo rjeSenje znacajke
Bei = 2 — dovoljno rjeSenje znacajke

Bei =3 — dobro rjeSenje znacajke

Bei = 4 - vrlo dobro rjeSenje znacajke

Pei = 5 - odli¢no rjeSenje znacajke



Vrijednosti pridodane faktoru vaznosti utjecaja na znacajke su identi¢ne vrijednostima za
postojeca rjeSenja. To je radi toga, jer se vaznost odredene funkcije, te njen utjecaj ne mijenja,

vec je parametar potreban kod svih postojecih rjeSenja i koncepata.

Nakon vrednovanja novih koncepata komentiramo rezultate putem rasprave u Kkojoj
predlazemo eventualna poboljSanja na postojecim rjeSenjima i novim konceptima.
Osnovni izgled najbolje ocijenjenog novog koncepta prikazujemo u trodimenzionalnom

obliku.



3. ANALIZA POSTOJECIH RJESENJA

3.1. Prikaz postojecih rjeSenja

Koncept 1: Serija proizvoda pod nazivom ,,Microflip‘‘ prema [4]

Slika 3.1.1. Prijenosni ,,MicroFlip* ekran za projekciju
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Slika 3.1.2. Tehnicki prikaz ,,MicroFlip* ekrana za projekciju



Unit: mm
Height  Height
z 9 atmax. atmin.
Model Width  Width Length Height 2
P e e | dS DAss
PB15G7 15" (4:3) 315 305 546 229 248 271 272 | 160 | 118 | 118 i G5e age
PB17GT | 17.5" (4:3) | 366 356 G24 267 283 In 312 | 190 | 128 | 128 B f65° a5°

PB20GT | 20" (4:3) 416 | 406 | 680 | 305 308 339 | 240 | 180 | 156 | 156 s} B5° 95°

Overall View Owverall View

Tablica 3.1.1. Prikaz dostupnih dimenzija ,,MicroFlip* ekrana za projekciju

Kompaktni izgled proizvoda omogucuje spremanje u aktovku, ili torbu za laptope, te samim
time lagani transport. S obzirom na relativno male ponudene dimenzije ekrana, moZe se
koristiti u malim prostorima. Cijena je iznosi 55,00$ za najmanji model, 65,00$ za srednji, te

75,00$ za najveci model proizvoda.

Koncept 2: Serija proizvoda pod nazivom ,,Tripod‘ prema [4]

‘..,_,_f._-;.‘, g __ bl 1 60T '...r.:;.-i
4 '.-""'"-.ﬁ;"; WAL, shefauW

- y = v

B 1 photo .com

Slika 3.1.3. Prijenosni ,, Tripod* stalak za platno projektora
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Slika 3.1.4. Prikaz osnovnih dijelova ,, Tripod* stalka za platno projektora
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Slika 3.1.5. Prikaz dimenzija ,,Tripod‘ stalka za platno projektora



Unit: mm

Diagonal . : ; _Tﬂp of Top of Sl:ret_*n case Screencase End Case Case
Size/Aspect View Size Screen Size Screenat screenat at highest at loweast cap langth  width N.W.
Ratio HxW HxW Highest lowest  point helght point height size  closed -:ruse_d (KGS)
Level (B1) level (B2) (1) (C2) (=] (D2} (D3}
TPINWST | T17(18) | 12750275 | 1346x1346 2400 1925 905 430 69 1472 150 5.4
THUWS T1"(1:1) 127521275 | 1346x1346 2400 1825 905 430 64 1472 150 54
TASNWS BS"(1:1) 152701527 | 1600x1600 2700 2177 953 430 ] 1726 150 6.5
Ta5UWSE1 a5"1:1) 152Ta1527 | 160001600 2700 2177 953 430 64 1726 150 6.5
TEONWSA 99"(1:1) 1TT81TTE | 1854x1854 2500 2428 ai? A30 64 1980 150 L
THIIWSE 997(1:1) 177821778 | 185401854 2900 2428 902 430 L) 1580 150 74
THINWSL | 1137%(1:1) 20302030 | 2082108 3100 2682 848 430 (53] 2234 150 81
THIUWST | 1137(1:1) 2032030 | 2108x2108 3100 2582 848 430 i) 2234 150 8.1
TH1ONWS1 | 119°5(1:1) | 21342134 | 2200x2209 3300 2TRT 843 430 64 2335 150 893
TIGUWST | 1197(1.1) | 21342134 | 22002200 3300 2787 943 430 ] 2335 150 9.3
T13IENWS1 1367(1:1) 244352443 | 2514x2514 3700 3093 1037 430 69 2641 150 14
TIAEUWST | 136701 1) | 2443x2443 | 25142514 3700 3093 1037 430 64 2641 150 11.4
TE4UWWA 24"4:3) 12801707 | 1397x1778 2400 1830 00 430 69 1506 150 6.3
TI0OUWWT | 1007(4:3) 1524x2032 | 16512108 3100 2174 1356 430 69 2234 150 7.8
TI20MWW1 | 1207(4.3) 1820x2438 | 1955x2514 3700 2480 1650 430 Ga 2641 150 11.2
TI20UWAE | 1207(4:3) 1820:2438 | 19552514 3700 2480 1650 430 64 2641 150 112
T92UWH 927(16:9) 11462037 | 12702108 3100 1796 1734 430 69 2234 150 iz
TI0OUWH | 100°(16:9) 12452214 | 1371x2285 3200 1895 1735 430 64 2417 150 9.4
T120UWH 120°(16:9) 149422657 162552743 3300 2144 1586 430 i} 2860 150 11.2

Tablica 3.1.2. Dostupne dimenzije proizvoda ,, Tripod*
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Slika 3.1.6. Postupak sklapanja proizvoda ,,Tripod*

Proizvod se prenosi bez prijenosnih pomagala (torbe, kovcezi...), Sto uvelike oteZava
baratanje pri ve¢im dimenzijama ekrana. Proizvod je upotrebljiv u prostorijama raznih

veli¢ina. Cijena se krece od 104,00$ do 279,008, ovisno o veli¢ini platna.



Koncept 3: Serija proizvoda pod nazivom ,,ezCinema‘‘ prema [4]

Slika 3.1.7. Prijenosni stalak za platno projektora ,,ezCinema‘

Pull hook
Note: Second telescoping
Front Upper scroll bar

L e
on 130

rod  availab

medels only.

Bracket Hook

/ Black Maskine Border Edee \
< Small support rod e

Locking sleeve

— White projection surface ™ "
Big support rod \

— DBottom Black Masking \

Lock Box Cover
Note: Middle foot available oo

1207 models and above only.

Box Foot Base Back

Slika 3.1.8. Prikaz dijelova proizvoda ,,ezCinema‘
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Slika 3.1.9. Sklapanje proizvoda ,,ezCinema“

Slika 3.1.10. Prikaz dimenzija proizvoda ,,ezCinema*
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Tablica 3.1.3. Dostupne dimenzije proizvoda ,,ezCinema“

FEOMNW 1410.0 12850 12180 12ren 18802 18542 2144 aren a5.0 1160 2

FTIMNW 1681.0 1538.0 14830 1831.0 T84 5 1608.5 10872 700.0 as0 118.0 1]
FE4ANW 1E21.0 1783.0 1707.0 1881.0 2106210 1888.0 12802 a7e0 as0 118.0 77
F1D0MWY 22240 2108.0 20320 21040 2188.0 20320 1524.0 4070 as0 1180 a0
F120Mww 26290 2514.0 24230 25000 25570 4130 18288 1088.0 1000 126.0 133
F13sMwY 28250 8180 2743.0 2805.0 7858 26418 2057 4 1086.0 100.0 126.0 16.0
F1a0MWY 32350 31240 3Ma90 3050 30142 2ETO.2 22860 9600 100.0 126.0 163
FaoNWH 16530 1247.0 17710 1928.0 2007 16847 2857 aren as0 1180 [
Fa4MWH 2410 1836.0 16800 2011.0 715 18355 10485 aren as0 118.0 87
F100MWH M0 22800 22140 7.0 20212 16558 12448 7000 as0 1ED a1

F1208WH 2B450 27330 26570 2815.0 T 2777 14E3E 1026.0 100.0 126.0 155
F135MWH M0 20650 28890 31470 24097 IM5T 1BE1.5 1086.0 1000 126.0 185
F150MNH L 387.0 33210 300 25051 ME11 18682 1086.0 100.0 1260 20.2

Proizvod je dostupan u razli¢itim dimenzijama, time moZe se koristiti u velikim prostorijama.

Lako se prenosi, specijalna navlaka izradena od najlona za modele do 100 incha, dok za vece

se koristi ugradena rucka na kuciStu platna. Aluminijsko kuciste §titi platno dok je sloZeno.

Cijena se krec¢e od 259,00$ do 814,00%, ovisno o dimenzijama platna.

Koncept 4: Serija proizvoda pod nazivom ,,QuickStand* prema [4]

Slika 3.1.11. Prijenosni stalak za platno projektora ,,QuickStand*

12



Skl Three Section Frame
Two Section Frame

(For large presentation screens fhat are 1207 or more in diazoual

(For presemtation screems that ame than 120" @ disgomal smeanuement)
measwement)
1. Take the fame cut of the case and remove it
1 wrappimes. Unfold the mam 3

both the end and middle spans e i
a5 showa in (52 4).

Make sure that the sap Latches ha
the fame so that it is 2t its full hovzontal extension
The snap shovn in (fiz
rraightensd. Press the While holding the bottom of the fame i place
Tk top of the frame to wnfold the sides which will ca
mnap laches lock when fully extended. Secure
comer traces into the locked p The screen fame
should now be fully opened as in

ft the
the
ths

ill caise the mmap latches
comer braces into the

as in (fig 3).

Lok down te

\

Slika 3.1.12. Prikaz dijelova dvodijelne i trodijelne varijante proizvoda ,,QuickStand*

Standard T-Leg Support AT-Leg (optional support buttress recommended for the large

SAT-Leg (optional added stability buttress recommended for the
sereens with diagonal measurements of 150” and over) i

1 large sereens with diagonal measurements of 180
‘Take the SAT] it Wiappings as shs in (figl.

1 o it wrapping: I ve
2 2. Sup larche 2
shown i (fig 11). 3. Atach the SAT. spacer: bermean
3 3. Atmch the ATkez Les by the metal pats
betuween the metal parts 22 sbowa  (fg 12) (*Nore: I i impor . « the placic frame spacer
picces wh rface: zac d Frame

Slika 3.1.13. Prikaz razlic¢itih moguénosti noZnih potpornja ,,QuickStand* proizvoda.
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Slika 3.1.14. Tehnicki prikaz ,,QuickStand* stalka za platno projektora.

Unit: mm Storage Case Dimensions

Screen Diag. View Left/Right Top/Bottom Overall Overall Maximum Minimum

Vel Bt Black  Black Masking Frame Frame Dl Wi g 21ans) itielohCy BEertiy B ldth

Model & Aspect

Ratio  WERA) m Masking (A1) (B1) Width (A2) Height(B2)  (B3) By |hE) | E) el 82
Qr2v 72"(4:3) |1463.0 | 1097.3 76.0 76.0 1616.0 1250.0 2288.0 1680.0 |1040.0 | 225.0 | 980.0 | 235.0
Q84V 84"(4:3) [1707.0 | 1280.2 76.0 76.0 1862.0 1435.0 2380.0 1680.0 | 1040.0 | 225.0 | 1160.0 | 235.0
Q100V [ 100"(4:3) [2032.0 | 1524.0 76.0 76.0 2187.0 1680.0 2750.0 1880.0 | 1040.0 | 225.0 | 1160.0 | 235.0
Q120V [ 120"(4:3) [2438.4 | 1828.8 76.0 76.0 2584.0 1984.0 3500.0 | 2820.0 | 1040.0 | 245.0 | 1190.0 | 285.0
Q150V [ 150"(4:3) [3048.0 | 2286.0 76.0 76.0 3203.0 2440.0 3900.0 | 3150.0 | 1040.0 | 280.0 | 1460.0 | 285.0
Q180V [ 180"(4:3) [3657.6 | 2743.2 76.0 76.0 3810.0 2800.0 4150.0 | 3150.0 [1040.0 | 280.0 | 1715.0 [ 285.0
Q200V [ 200"(4:3) [4064.0 | 3048.0 76.0 76.0 4220.0 3203.0 4350.0 | 3150.0 [1040.0 | 280.0 | 1170.0 | 380.0
Q250V | 250"(4:3) | 5080.0 | 3810.0 76.0 76.0 5235.0 3965.0 5000.0 4500.0 |2000.0 | 350.0 | 1850.0 | 350.0
Q1004 | 100"(16:9) | 2214.0 | 1245.0 76.0 76.0 2366.0 1397.0 2500.0 1880.0 | 1040.0 | 225.0 | 1260.0 | 235.0
Q120H | 120"(16:9) | 2657.0 | 1494.0 76.0 76.0 2809.0 1646.0 3160.0 2820.0 |1040.0 | 245.0 | 1060.0 | 245.0
Q1504 | 150"(16:9) | 3321.0 | 1868.0 76.0 76.0 3473.0 2020.0 3480.0 3150.0 | 1040.0 | 280.0 | 1280.0 | 280.0
Q180H | 180"(16:9) | 3985.0 | 2242.0 76.0 76.0 4137.0 2394.0 3650.0 3150.0 | 1040.0 | 280.0 | 1500.0 | 280.0
Q200H | 200"(16:9) | 4428.0 | 2491.0 76.0 76.0 4580.0 2643.0 3790.0 3150.0 | 1040.0 | 280.0 | 1660.0 | 380.0

Tablica 3.1.4. Dimenzije ,,QuickStand* stalka za platno projektora.

Ekran doseze veli¢inu od 200 incha po dijagonali. Ovisno o veli¢ini ekrana, okvir je
dvodijelni za manje, tj. trodijelni za vece ekrane. Okvir je lagan i Cvrst, napravljen od
aluminija. Dostupne su razli€ite varijante noZnog postolja, kao Sto je prikazano. Cijena se

krec¢e od 654,00 $ do 1.879,00 $, ovisno o dimenzijama platna.
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Koncept 5: Prijenosni stalak za platno projektora ,,Presenter premal[5]

Slika 3.1.15. Prijenosni stalak za platno projektora ,,Presenter*

SPECIRCATIONS P-40 SPECIHCATIONS P-50

TIE (2818 B/ B70 (3438 B0 1
i - [ = ] L]
Fl | 1 B I
ﬂ = 2813-12) [ @ = ] eem j_B
BOE (351 04) 1101 (423781
I 81031-7/8) . o) 1016 40) H H
8 2 g g
B S @
s | 0 izEm) N
L = !
| : ~ _t o
| ) | |
L e :I——- 2—‘0—[9-—515 1137 (d4.5/8) 2400912

Slika 3.1.16. Tehnicki prikaz dimenzija stalka za platno projektora ,,Presenter*




VIDEO FORMAT

Nominal Dimensions
Diagonal Size (Closed) Wide
in. cm. in. cm. Power
40" 102 28" x 3" x 27" 71.8x85x6.2 X
50" 127 V" x 3" x 21" 87 x85x6.2 b

Tablica 3.1.5. Prikaz dostupnih dimenzija proizvoda ,,Presenter*

. Identify the location you will set up the

screen. Make sure the location is level. 4. Pull the case apart slowly to extend the
2. Pull down the four legs. Keep the screen in screen. See Fig. 3.

an upright position; make sure the legs are 11 1 1

fully down and in the locked position. See BUTTON TO UNLOCK

Fig. 1. FIG.3 __ ONTHE BACK

o i S L

A

/

. Firmly grasp both grips with both hands. Lift
the case slightly above the surface while at
the same time slowly moving both halves of
the case together allowing the screen to
ratract into the case. Once closed, press
firmly to lock the case. See Fig. 4.

FIG.1

3. Firmly grasp the handgrips on each side of
the case with bath hands. Push in on the
buttons to unlock the case. See Fig. 2

FIG. 2 | I
FIG. 4
1

BUTTON TO UNLOCK
ON THE FRONT

Fold the four legs back in place against the
case. To do this, grip the base of the leg and
sgueeze in the direction indicated by the
arrows in Fig. B.

o

FIG. 5

Slika 3.1.17. Redoslijed sklapanja prijenosnog stalka za platno projektora ,,Presenter

Proizvod ima dodatnu opciju kupnje i etui-a za noSenje. Dolazi u svega dvije moguce

dimenzije. Cijena proizvoda manjih dimenzija iznosi 298,00%, dok veceg 318,00$.
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3.2. Konstrukcijsko vrednovanje postojecih rjeSenja

Postoje¢e koncepte vrednujemo prema opcenitim konstrukcijskim zahtjevima uz pocetnim
uvjet da Sirina platna iznosi 180 cm, tj. Sirina platna koji se koristi na Fakultetu strojarstva i
brodogradnje, zatim cijena proizvoda koja ima veoma veliki znacaj. Preporucljivo je da se
proizvod pozicionira na pod, premda je takoder moguce pozicioniranje na stol, tzv. katedru.
Potrebno je napomenuti da su ocjene dane prema logickom zakljucivanju o tome koliko je

navedena znacajka u tablici 3.2.1. zadovoljavaju¢a na postoje¢im konceptima.

Prema tome ocjene su dane prema slijede¢im kriterijima:

Veomalose—1  LoSe—2 Dobro - 3 Vrlo dobro - 4 Odli¢no -5
Konstrukcijsko vrednovanje postojecih koncepata
s Koncepti
Znacajka 1 > 3 2 5
1 Potrebna Sirina platna od 1 5 5 1 1
cca 180 cm
2 Cijena proizvoda 5 4 3 1 5
3 Odrzavanje 4 3 3 3 2
4 Najveé_e proi_;vodne 1 5 5 5 1
dimenzije
Upotreba i mjesto
5 | distribucije (pod, stol...) 2 4 5 3 2
6 Koristeni materijali 4 4 4 5 4
7 Stabilnost 4 1 4 4 4
8 Tezina 5 3 2 1 5
9 Vrsta pakiranja (transport 5 " 4 3 5
stalka)
10 Kphéma osnovnih <.j|JeIova 5 > 5 1 4
(jednostavnost proizvoda)
11 Re(v:]kllranje (_r_1a kraju 3 3 3 4 3
zivotnog vijeka)
Osijetljivost na vanjske
12 uvjete (vlaga, 2 3 3 3 3
temperatura...)
PROSJEK 3,41667 | 3,16667 | 3,58333 | 2,58333 | 3,25

Tablica 3.2.1. Konstrukcijsko vrednovanje postojecih rjeSenja

Legenda: - NajloSiji rezultat; - Najbolji rezultat
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3.3. Ergonomsko vrednovanje postojecih rjeSenja

Ergonomsko vrednovanje postojecih rjeSenja biti ¢e provedeno koriStenjem popisa znacajki za
ergonomsku procjenu, bazirajuci se na ranu fazu razvoja proizvoda. Znacajke za ergonomsku
procjenu obuhvacaju sve potrebne grupe znacajki, od antropometrije, razlike izmedu spolova,
zivotne dobi, etnickih i rasnih razlika, kao i socijalnog razlikovanja (drustvena klasa i
zanimanje, tj. stupanj obrazovanja korisnika). Uzete su u obzir takoder i znacajke iz podrucja
sociologije rada.

Subjektivna metoda procjene je odabrana kao pojednostavljenje objektivnijih i tocnijih
metoda otprije poznatih metoda. Bez obzira na to Sto su subjektivne ocjene individualne, ne
umanjuje se vaznost i uloga predloZene procjene jer se razlike u ocjenjivanjima mogu

pokazati previSe ovisne o ocjenjivacu.
Uvodimo slijede¢u formulaciju radi ergonomskog vrednovanja:

o _ael'ael-l'aez'a62+"°+aei'aei
o =

Aeq + Ae2 + ot Aei

Gdje su sadrzani ¢lanovi:
(X, - stupanj prikladnosti cijelog postojeceg rjeSenja
Qp; - stupanj prikladnosti odredene znacajke postojeceg rjeSenja

f ei — faktor vaZnosti utjecaja znacajke na proizvod

Pridodane su subjektivne vrijednosti:

a.i = 1 — neprihvatljivo rjeSenje znacajke
Q.i = 2 — dovoljno rjeSenje znacajke

a.i =3 — dobrorjeSenje znacajke

a.;i =4 - vrlo dobro rjeSenje znacajke

a.;i = 5 - odlitno rjeSenje znacajke

fei =1 — osnovna znacajka f,; = 3 - slabo utjecajna znacajka

fei =5 — utjecajna znacajka f,; = 7 - izrazito utjecajna znacajka

18



Ergonomsko vrednovanje postoje¢ih koncepata

Y a; f Koncept:
Znacajke / ! P
1 3 4 5
Svojstvo malog utjecaja stupnja obrazovanja
1 korisnika a: 1 5 3
Svojstvo malog utjecaja etnickih i rasnih
2 razlika korisnika a: 5 5 4 3 4
3 Svojstvo malog utjecaja starosti korisnika (of 5 5 4 2 2
4 Razlike izmedu spolova (of 5 5 5 3 4
Stupanj fizickog opterecenja prilikom
5 sklapanja as 7 4 4 2 4
Smanjena opasnost prilikom koristenja
6 proizvoda ds 7 4 4 2 4
Stupanj opustenosti korisnika prilikom
7 sklapanja a- 5 4 4 3 4
Stupanj sloZzenosti i moguénost promjene
8 visine proizvoda Qs 3 5 3 2 4
9 Stupanj radne efikasnosti (of’ 3 4 3 2 4
10 Razina monotonije radi u¢estalosti koristenja Ao 1 2 4 4 2
Stupanj zadovoljstva radi koristenja
11 proizvoda A1 5 4 4 2 4
Mogucnost komuniciranja s okolinom tijekom
12 sklapanja Ai> 5 4 3 2 3
Stupanj mogucnosti pogreSaka prilikom
13 sklapanja A3 5 4 4 1 5
14 Stupanj dostupnih dimenzija prizvoda a4 3 4 3 2 4
15 Manja ucestalost pogresaka dis 5 5 3 2 5
16 Stupanj jednostavnosti proizvoda Ais 7 5 3 1 5
Stupanj intuitivnosti prilikom sklapanja
17 proizvoda di7 7 5 3 1 4
18 Stupanj ekonomicnosti proizvoda Ais 5 3 3 4 5
19 Stupanj iskoristivosti radnog vremena A9 5 5 3 2 4
20 Potreba za prilagodavanjem radnog prostora A=20 7 3 3 4 3
Stupanj fiziCkog optereéenja prilikom
21 transporta (0F 5 5 4 2 3
22 Stupan;j psihickog opterecenja (07 5 4 4 2 4
23 Svojstvo laganog transporta proizvoda A>3 7 3 4 4 4
. 4,2 3,612,339
Rezultati 2 113
a.

Tablica 3.3.1. Ergonomsko vrednovanje postoje¢ih koncepata

Legenda: - NajloSiji rezultat; - Najbolji rezultat
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3.4. Rasprava

Nakon $to smo dobili kako konstrukcijske ocjene, pa tako i ergonomske ocjene, mozemo
vidjeti da se bas$ i ne podudaraju. Time potvrdujemo vaznost uloge metode ergonomskog
vrednovanja u ranoj fazi razvoja proizvoda. Upravo iz razloga jer primjena te metode na
postojece proizvode nam moZe jedino pokazati da npr. proizvod stalka za platno projektora,
tocnije koncept 2, kakav se upotrebljava na Fakultetu strojarstva i brodogradnje je dobio
najviSe konstrukcijske ocjene, a najslabije ergonomske. Isto tako mozemo vidjeti da koncept
1, koji ni ne zadovoljava pocetni uvjet potrebne dimenzije platna za projekciju je postigao
vrlo dobre ocjene kako u konstruktivnom vrednovanju, tako i ergonomskom. Koncept 3, koji
jedini moze zadovoljiti pocetan uvjet, je dobio u oba podruc¢ja bolje ocjene od koncepta 2.
Takoder, moZzemo se sloZiti da premda koncepti 1, 4 i 5 ne zadovoljavaju pocetan uvjet,
mogu se neke njihove funkcije implementirati u koncept 2, ili koncept 3 ¢ime bi se postigla
joS veca ergonomska ucinkovitost, a samim time i vece zadovoljstvo buducih kupaca.
Naravno pritom, treba pripaziti i na zadrzavanje ¢im pristupacnije cijene proizvoda. Necemo
previSe pozornosti posvetiti detaljnoj raspravi o postoje¢im ve¢ ¢emo se na njih osvrnuti

nakon rasprave o novim konceptima u poglavlju 4.4..

4. RAZVOJ NOVIH KONCEPATA

Na temelju postojecih analiziranih proizvoda, mozemo izdvojiti osnovne funkcije stalka za
platno projektora na kojima temeljimo daljni razvoj proizvoda. Prema osnovnim funkcijama
koje smo izdvojili iz svih postojecih koncepata kreiramo funkcijsku strukturu toka, tj.
promatramo tijek koriStenja proizvoda od transporta, sklapanja, projekcije, itd. Funkcijama
koje smo naveli u funkcijskoj strukturi (sl. 4.1.1.na str. 21.) nudimo razli¢ita rjeSenja preko
morfolosSke matrice (sl. 4.1.2.1. na str. 22.), gdje za svaku funkciju, tocnije podsustav ili dio
proizvoda dobijemo izbor mogucih rjeSenja. Kombinacijom tih rjeSenja dobivamo prijedloge
novog proizvoda, tj. nove koncepte koje zatim ponovo vrednujemo po istim konstrukcijskim i

ergonomskim Kkriterijima, te komentiramo rezultate.
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4.1. Funkcijska razrada
4.1.1. Funkcijska struktura

Patpoma Paotencijalna
greda energija
POTPORNA GREDA VODILICA KLKA
i . Osiguravanje
Prihvat platna Vodenje platna = .m )
visine platna
Platno
Pltno x Priftvaceno _ F7 Vodeno ke 4
| platno _ | platno koriStenje
“ ey _ Potrebna
I ! [ snaga
|||||||||||||||||||||||| 1 ) )
“ P L - Promjena
i | Pemmemsmeees —— Prijenos snage |+ — —— % -— —
Liudska I b energije
snaga NOGE | . (E e e e | e S 8 - Energija
__q O_..n“__._am_.__mﬂa _ﬂ ." Translacija _
| |
Oslanjanje \‘I/,_ .| Pozicioniranje I |
s e . _ _
kugista o visine kugista ; :
Ljudska [y _ |
snaga REGULATOR " _
| oy
N Upravijanje | |_
elektromotorom
RUCKA WVODILICA,
Transport stalka
za platno O«‘ Slaganje vodilice A|©
projektora _—
Stalak za ana Spremljena
platno t Frenesen wodilica ’ T uqan_:m_ﬁw
projektora _ sialak __n/
| O
_ Pezicionirano
| kuciste
|
|
Ljudska Kineticka
snaga energija
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Slika 4.1.1. Prikaz funkcijskog strukturnog toka stalka za platno projektora



4.1.2. Morfoloska matrica
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4.1.3. Kreiranje koncepata

Koncept 1:

Sacinjen je rjeSenjima iz morfoloske matrice:

Transport stalka — rjeSenje ,c*
Slaganije vodilice — rieSenje ,a"“

Pozicioniranje i osiguranje

Prihvat platna — rieSenje ,b"
Osiguravanije visine platna —
rieSenje ,d°

Promjena energije — rieSenje

visine kucista — rjeSenje ,d* L0/
Sto prikazuje slika:
_yastalpw
Ay T
/co‘lpomﬂ R:
eda {
(6}] re |
platno ‘jf vodilice_
i { | (nosas L)
ol
X [{,(10"[5‘1'('{’\
Z(r)fé{f\,‘ | 1 I: ~ ruZLa
RN R L ww[iﬁ‘@&
1o
poo il 7 N yreteno B
, - Y |
kuleste {;{ 78R

Slika 4.1.3.1 Koncept 1 stalka za platno projektora

Vodenje platna — rjeSenje ,c*

Oslanjanje kucista — rjeSenje ,.a"

Prijenos snage - rjesenje ,,d"

—h
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Koncept 2:

Sacinjen je rjeSenjima iz morfoloske matrice:
Transport stalka — rjeSenje ,a“ Prihvat platna — rjeSenje ,a“ Vodenije platna - rjeSenje ,a“

Osiguravanije visine platna —

Slaganje vodilice — rieSenje ,b* Oslanjanje kucista — rjeSenje ,b*

rieSenje ,a“
Pozicioniranje i osiguranje Promjena energije — rieSenje

visine kucista — rjeSenje ,g* Lo/a“

Sto prikazuje slika:

A
|
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=! qred e
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oA c e ni
| NS &
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ancwsm
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J SN e 1]

T L a1

Slika 4.1.3.2. Koncept 2 stalka za platno projektora
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Koncept 3:

Sacinjen je rjeSenjima iz morfoloske matrice:
Transport stalka — rjeSenje ,a" Prihvat platna — rjeSenje ,a“ Vodenije platna — rje$enje ,a“

. - L. Osiguravanje visine platna — o L
Slaganje vodilice — rieSenje ,c* L Oslanjanje kucista — rie$enje ,a“
riesenje ,a“

Pozicioniranje i osiguranje Promjena energije — rjieSenje

visine kucista — rjeSenje ,d* Lo/a

Sto prikazuje slika:
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Slika 4.1.3.3. Koncept 3 stalka za platno projektora
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Koncept 4:

Sacinjen je rjeSenjima iz morfoloske matrice:
Transport stalka — rjeSenje ,a" Prihvat platna — rjeSenje ,c* Vodenje platna — rje$enje ,c*

) - L Osiguravanje visine platna — o L
Slaganje vodilice — rieSenje ,a“ L Oslanjanje kucista — rjeSenje ,b*
rieSenje f*

Pozicioniranje i osiguranje

. L Promjena energije — rieSenje ,a*  Prijenos snage — rieSenje ,b"
visine kucista — rjeSenje ,g"

Sto prikazuje slika:
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Slika 4.1.3.4. Koncept 4 stalka za platno projektora
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Koncept 5:

Sacinjen je rjeSenjima iz morfoloske matrice
Transport stalka — rjeSenje ,d" Prihvat platna — rjeSenje ,b*“ Vodenje platna — rje$enje ,c*

) . L Osiguravanije visine platna — o L

Slaganije vodilice — rieSenje ,a“ L Oslanjanje kucista — rjeSenje ,b"

riesenje ,e“

Pozicioniranje i osiguranje Promjena energije — rieSenje . L

o L Prijenos snage — rjeSenje ,d*

visine kucista — rjeSenje ,g" L0/

Sto prikazuje slika:

B HAS‘c"JVﬁw‘{ 5,/(”(/ / v l‘, " )
S

S ——— Y S—————
M.( ,\ Q\ é | ?'“I

)
y \ A\
‘ ‘ MW : ”/ AN~ |
ey G
’I—/.’\T\ i[ } l_m,m,m Wl el Wyl f ]

/
'y
/

= camolecho Jreteno

/ A
.f‘/'zolnc” noge L d .
¢ ] /) 7; Jdx Ph
/"/xﬁi’uclmcg'( »,4{;[; ng ,*.-w“?:i La /I%
( .

\ (2766/6{ U }()ff‘a”}\rr: dluom
A(—; achi'h hoqu, )
@ 9

;’Paiﬂlu . };/C‘,Fu(/rw&“{ poZLon “r
0 » . / . A i '
Ne o€l h ores H . \ A .
/)r(;)os € /ome.cu fuc Le A\ na !P'@vj ol SfOZ-
(oW‘

‘L\ \

\ /
J\ ’_joc,j/“e /:%“(Q

Slika 4.1.3.5. Koncept 5 stalka za platno projektora
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4.2. Konstrukcijsko vrednovanje kreiranih koncepata

Na istim nacelima vrednujemo nove koncepte. Kako je jedan od ciljeva ovog rada razvoj

postojeCeg stalka za platno projektora na Fakultetu strojarstva i brodogradnje, treba

napomenuti kako su znacajke pocetnog uvjeta dimenzije platna, kao 1 najvece proizvodne

dimenzije kod svih predloZenih koncepata zadovoljene.

Ocjene su jednake kao i kod ocjenjivanja postoje¢ih koncepata:

Veoma loSe — 1; LoSe — 2; Dobro — 3; Vrlo dobro — 4; Odli¢no — 5.
Konstrukcijsko vrednovanje novih koncepata
L. Koncepti
Znacajka
1 2 3 4 5
1 Potrebna Sirina platna od 5 5 5 5 5
cca 180 cm

5 Cijena proizvoda 3 4 4 5 4

(pretpostavka)
3 Odrzavanje 3 4 5 2 4
4 Najveée proi;vodne 5 5 5 5 5

dimenzije
Upotreba i mjesto
5 distribucije (pod, stol...) 4 4 4 5 5
6 Koristeni materijali 3 4 4 4 4
7 Stabilnost 3 4 3 4 5
8 Tezina 3 4 4 3 4
9 Vrsta pakiranja (transport > 4 > 4 4
stalka)
10 Koliéina osnovnih Qijelova 3 4 5 5 4
(jednostavnost proizvoda)

11 Recv:jkliranje (pa kraju 3 3 3 > 3

zivotnog vijeka)

Osijetljivost na vanjske

12 uvjete (vlaga, 3 4 3 2 4

temperatura...)

PROSJEK 3,333333 | 4,083333 | 3,916667 | 3,333333 4,25

Tablica 4.2.1. Konstrukcijsko vrednovanje novih koncepata

Legenda: - Najbolje ocijenjeni koncept; - NajloSije ocijenjeni koncept
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4.3. Ergonomsko vrednovanje kreiranih koncepata

Ergonomsko vrednovanje novih koncepata se provodi na identican nacin kao i vrednovanje

postojecih koncepata, pa prema tome, uvodimo slijede¢u formulaciju radi ergonomskog

vrednovanja:

_ ,861 ’ fel + ﬁez 'er + o+ ﬁei ’ fei
fel +fez + "°+fei

Be

Gdje su sadrzani ¢lanovi:

,3 e - stupanj prikladnosti cijelog koncepta
,8 ei - stupanj prikladnosti odredene znacajke koncepta

f ei — faktor vaZnosti utjecaja znacajke na koncept

Pridodane su subjektivne vrijednosti:

Bei = 1 — neprihvatljivo rjeSenje znacajke
Bei = 2 — dovoljno rjeSenje znactajke

Bei =3 — dobro rjeSenje znalajke

Bei = 4 - vrlo dobro rjeSenje znacajke

Bei = 5 - odlitno rjeSenje znacajke

fei =1 — osnovna znalajka
fei = 3 - slabo utjecajna znacajka
fei =5 — utjecajna znacajka

fei = 7 - izrazito utjecajna znacajka
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Ergonomsko vrednovanje novih koncepata

. ~ f Koncept:
Znadajke b d . 5 2 P 7 T s
Svojstvo malog utjecaja stupnja
1 obrazovanja korisnika B’ 1 2 4
Svojstvo malog utjecaja etnickih i rasnih
2 razlika korisnika BZ 5 4 2 3 4 4
3 | Svojstvo malog utjecaja starosti korisnika B 3 5 3 2 3 3 4
4 Razlike izmedu spolova B4 5 3 2 3 2 4
Stupanj fizickog opterecenja prilikom
5 oklapania '35 7 4 3 2 1 4
Smanjena opasnost prilikom koristenja
6 proizvoda B6 7 3 3 2 2 5
Stupan] opustenosti korisnika prilikom
7 eKlapania '3 5 5 3 3 3 4 4
Stupanj slozenosti i mogucénost promjene
8 visine proizvoda B8 3 3 3 3 3 4
9 Stupanj radne efikasnosti B 9 3 3 2 3 4 4
Razina monotonije radi u€estalosti
10 koridtenja B 10 1 4 4 4 2 4
Stupanj zadovoljstva radi koriStenja
11 rolvoda '3,, 5 3 3 3 4 4
Mogucnost komuniciranja s okolinom
12 tijekom sklapanja B 12 5 3 3 3 5 3
Stupanj mogucnosti pogresaka prilikom
13 clapana '3,3 5 3 4 3 5 4
14 Stupanj dostupnih dimenzija prizvoda B"‘ 3 3 2 3 5 4
15 Manja ucestalost pogreSaka B 15 5 3 2 2 4 3
16 Stupanj jednostavnosti proizvoda B 16 7 3 2 3 5 4
Stupan; intuitivnosti prilikom sklapanja
17 oroizvoda '3, . 7 3 3 3 5 4
18 Stupanj ekonomicnosti proizvoda B78 5 3 3 4 4 4
19 Stupanj iskoristivosti radnog vremena B 19 5 3 3 3 4 4
Potreba za prilagodavanjem radnog
20 orostora '320 7 4 4 4 5 5
Stupanj fiziCkog optereéenja prilikom
21 raneporta '32, 5 3 2 3 2 4
22 Stupan;j psihickog opterecenja B 20 5 4 4 4 4 4
23 Svojstvo laganog transporta proizvoda B 23 7 3 4 4 5 5
. 3,2 29| 3,1 | 3,8 4,1
Rezultati 2 | 113

Be

Tablica 4.3.1. Ergonomsko vrednovanje novih koncepata

Legenda: - Najbolje ocijenjeni koncept; - NajloSije ocijenjeni koncept
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4.4. Rasprava

Vrednovanjem svakome konceptu smo dodijelili konacnu ocjenu. Time smo odredili
uspjeSnost koncepta. Pregledom konstrukcijskih i ergonomskih moZzemo shvatiti koje su i

kakve mogucénosti, tj. kvalitete svakog koncepta.

Koncept 1 prema konstrukcijskim kriterijima dijeli najlo$iju ocjenu, dok je po ergonomskim
kriterijima dobro ocijenjen. Ergonomski gledano, primjeCujemo da su znacajke velikog
utjecaja relativno slabo, tj. ocijenjene su dobrom. Znac¢i da, ukoliko bi na koncept 1
primijenili rjeSenje znaCajki jednostavnosti i intuitivnosti koncepta 5, ili slicnim preinakama

mogli bi znacajno povecati kona¢nu ocjenu i dobiti kvalitetniji koncept.

Koncept 2 prema konstrukcijskom vrednovanju osvaja drugu najvecu ocjenu, ali zato nazalost
prema ergonomskim kriterijima najlosiju. Sto znadi da primjerice ruéno dizanje i spustanje
platna za projektor nije dobro rjeSenje iz ergonomskih razloga, $to se najviSe odnosi na

antropometrijske znacajke.

Koncept 3 prema konstrukcijskom vrednovanju osvaja srednju ocjenu, dok prema
ergonomskom vrednovanju tek dovoljnu ocjenu, tj. drugu najlosiju. S obzirom da ni u jednom
podrucju se ne istiCe, kako konstrukcijskom, tako i ergonomskom smislu bilo bi dobro

takoder odustati od ovog koncepta.

Koncept 4 prema konstrukcijskom vrednovanju dijeli najloSiju ocjenu s konceptom br. 1.
Prema ergonomskom vrednovanju zato ima vrlo dobru ocjenu, prema ¢emu mozZemo
zakljuciti da se promjenom jednog ili viSe konstrukcijskih funkcijskih rjeSenja za koncept br.
4 moglo do¢i do boljeg ukupnog rjeSenja. Stoga ovaj koncept se isplati jo§ detaljnije
proucavati. Primjerice, na podru¢ju koriStenih materijala ima prostora za dodatnim

poboljsavanjem, kao i kod teZine, recikliranja i osjetljivosti.

Koncept 5 na oba podrucja ima najbolje ocjene, ¢ime postaje najbolji koncept, odabran iz
morfoloSke matrice, te njega odabiremo kao najbolje koncipirani prijedlog kojega zatim
detaljnije konstrukcijski razradivali. Konceptom br. 5 u ranoj fazi razvoja su obuhvaceni

konstrukcijski i ergonomski kriteriji za razvijanje proizvoda, pa kao posljedicu toga imamo
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najbolje i konstrukcijske i ergonomske ocjene. Svejedno, trebamo analizirati ocjene, pa
pogledati ima li takoder prostora za poboljSanjem konstrukcijskih i ergonomskih funkcija.
MozZzemo vidjeti da se na konstrukcijskoj strani moZe popraviti funkcija recikliranja
upotrebom drugih materijala, funkcija koristenih materijala nije losa, ali takoder ima prostora
za poboljSavanje, a da pritom na povisimo znatno cijenu proizvoda. Ergonomski gledano

nema eventualnog prostora za poboljSanje, te je ono izvedeno veoma dobro.

4.5. Prikaz najbolje ocijenjenog koncepta

Slika 4.5.1. Koncept 5 prikazan u izometriji
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Slika 4.5.2. Koncept 5 prikazan sa straznje strane

Slika 4.5.3. Koncept 5 u prednjem pogledu
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Slika 4.5.4. Razbijeni izgled koncepta br. 5
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5. PRIJEDLOG POBOLJSANJA

Nakon provedenih konstrukcijskih i ergonomskih vrednovanja postojecih rjeSenja i razvijenih
koncepata, dobili smo na izbor viSe mogucnosti djelovanja.

Kao prvo, ukoliko nam je ve¢i prioritet razviti proizvod, a pritom imati ¢im manje troSkove
mozemo poboljsati postojece rjeSenje broj 4, koje vrlo dobru konstrukcijsku ocjenu, i dobru
ergonomsku ocjenu. PoboljSanje se moze izvesti malim preinakama funkcijskih rjeSenja na
podrucju ergonomije. Primjerice, povecati jednostavnost i intuitivnost, ekonomicnost tako da
primijenimo navedena funkcijska rjeSenja postojeceg proizvoda pod brojem 5. Naravno time
podrazumijevamo i konstrukcijske promjene funkcija koje su ionako vrlo dobro rijeSene na
postojec¢em proizvodu br. 5. Time bismo dobili znatno vece ergonomske ocjene, te samim tim

moguce 1 najkvalitetniji proizvod.

S druge strane, ukoliko nam smanjenje troSkova nije toliko primarno, moZemo se okrenuti
stvaranju potpuno novog proizvoda prema najbolje ocijenjenom konceptu, tj. konceptu br. 5.
Takoder kako je i spomenuto, isti koncept ima takoder prostora za poboljSanje, pa se sve na
kraju svodi na konstrukcijsku odluku Sto je isplativije. Ulagati znatno viSe financijskih
sredstava u razvoj novog proizvoda, te koliko bi se s time ostvarilo uspjeha, ili zadrzati
postoje¢i proizvod, prepraviti ga, te lansirati na trziSte. Osobnog sam miSljenja da je

isplativije kvalitetno prepraviti postojeci proizvod kako je to maloprije predloZeno.
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6. ZAKLJUCAK

Tema ovoga rada je primjena ergonomskih kriterija prilikom konstruiranja i razvijanja
proizvoda. Tijekom analiziranja nekoliko postojecih rjeSenja ustanovili smo da je doslo do
znatnih propusta na s ergonomskog aspekta, tj. kod odnosa prema krajnjim korisnicima gdje
nije primarna zadaca bila korisnik, ve¢ konstrukcija proizvoda. Koriste¢i subjektivhu metodu
primjene ergonomskih kriterija prikazali smo veliku razliku u kona¢nim prijedlozima
mogucih rjeSenja u odnosu na postojeca rjesenja.

Razlog tomu je metoda ergonomskog vrednovanja koja ne uzima Cisti prosjek dobivenih
ocjena, ve¢ uzima u obzir i stupnjeve utjecaja svih vrednovanih ergonomskih znacajki. Kao
posljedicu takvoga vrednovanja dobili smo znatno kvalitetnije rezultate, za razliku od
opcenitog vrednovanja u kojem smo uzimali u obzir prosjek ocjena opcenitih vrednovanih

znacajki.

Takoder, moZemo zakljuciti kolika je vaznost primjene ergonomskih kriterija u ranoj fazi
konstruiranja i razvoja proizvod, u kojoj se analiziraju isklju¢ivo osnovne funkcije proizvoda.
Rana faza konstruiranja i razvoja proizvoda je bitna iz razloga da je puno lakSe mijenjati loSe

konstrukcijske odluke na pocetku, nego kada je proizvod spreman za fazu izrade.

Nakon §to smo se odlucili za konac¢na rjeSenja osnovnih funkcija proizvoda, moZemo krenuti
u detaljnu konstrukcijsku razradu. Konstrukcijska razrada podrazumijeva proraCunavanje
elemenata konstrukcija, te izradu potrebne tehnicke dokumentacije. Detaljna konstrukcijska
razrada proizvoda stalka za platno projektora bi se mogla upotrijebiti za diplomski rad koji je

znatno opsezniji.
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