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SAZETAK

U ovome radu prikazana je izrada web aplikacije u JavaScript razvojnom okruzenju,
koriste¢i skup tehnologija (tzv. stack) pod zajednickim akronimom MERN. MERN skup
tehnologija je danas jedan od najpopularnijih skupova na svijetu i koristi se u izradi modernih
web aplikacija, a sastoji se od razliCitih dijelova softverske arhitekture u koje spadaju
nerelacijska baza podataka (MongoDB), programski okviri posluziteljske strane (Node.js i
Express.js), te programski okviri klijentske strane (React). Moze se re¢i da navedeni skup
tehnologija vecinski koristi tzv. MVC obrazac za izradu web aplikacija, gdje upravo React
osigurava pogled (tzv. view) aplikacije, za razliku od klasi¢énih MVC aplikacija gdje bi pogled
bio usko vezan uz serversko posluzivanje stranica.

Cilj izrade ove web aplikacije bio je olakSati studentima strojarstva, ali i svima
nezaposlenima s ciljem rada u strojarskoj bransi, pronalazenje novih poslovnih ponuda. Pri

tome su uzete u obzir potrebe kako posloprimaca tako i poslodavaca.

Kljucne rijeci: web aplikacija, JavaScript, MongoDB, Node.js, Express.js, React.js
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SUMMARY

This paper presents the creation of a web application in a JavaScript development
environment, using a set of technologies (so-called stack) under the common acronym MERN.
MERN technologies stack is today one of the most popular stacks in the world and is used in
the creation of modern web applications, and consists of various parts of the software
architecture, which include a non-relational database (MongoDB), server-side programming
frameworks (Node.js and Express.js) and client-side program frameworks (React.js). It can be
said that the above set of technologies predominantly uses the so-called MVC design pattern to
create web applications, where React.js ensures the visual appearance (so-called view) of the
application, unlike the classic MV C applications where the view would be closely related to the
server-side rendering of the pages.

The goal of creating this web application was to make it easier for mechanical
engineering students, but also for all unemployed with the aim of working in the engineering
industry, to find new business offers. In doing so, the needs of both employees and employers

were taken into account.

Keywords: web application, JavaScript, MongoDB, Node.js, Express.js, React.js
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1. UvOoD

Danas je Internet neizostavan dio svakodnevnog Zivota ljudi. Mnoge neko¢ nezamislive
ideje poput naruivanja hrane, javljanja na oglase za posao ili pak rezervacije godiSnjeg
odmora automatizirale su se i postale dostupne doslovno jednim klikom na mis. Takoder,
pojavile su se 1 mnoge aplikacije koje su zamijenile nekadasnje kino i televiziju, omogucile
spremanje velikih koli¢ina podataka u relativno kratkome vremenu ili su ¢ak zamijenila
drustvena okupljanja.

Najvedi razlog takvome novonastalome stanju zasigurno ima razvoj programiranja i
opc¢enito programskih jezika. Vecina danasnjih aplikacija koje koristimo na Internetu su tzv.
fullstack aplikacije, koje su neko¢ bile izradene koristenjem barem dva programska jezika
(najcesce JavaScript s klijentske i neki drugi jezik kao Python, PHP, C ili C++ s posluziteljske
strane), no u moderno vrijeme doslo je do popularizacije web aplikacija izradenih u samo
jednome programskome jeziku, JavaScript-u. Primjeri ovakvih web aplikacija uklju¢uju web

aplikacije globalnih divova kao §to su Netflix, Candy Crush, Facebook ili Uber.

U ovome se radu, upravo iz navedenog razloga popularizacije JavaScript programskog jezika i
prakti¢nosti koje razvoj tzv. fullstack web aplikacija u jedinstvenom programskom jeziku nosi,
objaSnjava kako funkcionira MERN skup tehnologija, od kojih se dijelova sastoji, te se

prikazuje izrada aplikacije u navedenom skupu.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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2. PREGLED NAJCESCE KORISTENIH WEB TEHNOLOGIJA

Rast poslovnih procesa vodenih aplikacijama doveo je do pojave razlicitih alata, tehnika
1 mehanizama implementacije web aplikacija za razliCite slu¢ajeve uporabe. Kao rezultat toga,
svaka organizacija i svaki programer ima vlastito opredjeljenje za skup razvojnih web
tehnologija koje rjeSavaju zadane potrebu.

Nestankom klasi¢cnog web modela, razni skupovi tehnologija su se razvili i prigrlili za
rjeSavanje uobicajenih slucajeva koriStenja web aplikacija. U trenutnom tehnoloSkom krajoliku
postoji mnostvo razvijenih okvira i alata koji su usredotoceni na razlicite kriticne aspekte, kao
Sto su skalabilnost, lakoca koristenja, proSirivost i stabilnost web aplikacija.

Prema tome, razlikuju se skupovi tehnologija orijentirani klijentskom razvoju, posluziteljskom
razvoju te klijentsko-posluziteljskom razvoju.[1] No, prije nego §to se napravi pregled
najpopularnijih tehnoloskih okvira i skupova koristenih danas, objasnit ¢e se op¢i ustroj i forma

web aplikacija.

2.1. Komponente web aplikacije

Web aplikacija opcenito se dijeli na dvije glavne komponente a to su strana posluzitelja

i strana klijenta. Svaka od ovih komponenti sastoji se od uzastopnih slojeva tehnologije koji
implementiraju razli¢ite funkcionalnosti nadogradujuci se jedna iznad druge tvoreci hrpu. Stoga
je tehnoloski skup kombinacija viSestrukih tehnoloSkih usluga koriStenih u stvaranju
podatkovnog ekosustava koji pomaze pokretanje aplikacije. Zbog svoje vaznosti u izradi
aplikacije, odabir tehnoloskog skupa Cesto se smatra jednim od najkriti¢nijih ¢imbenika u
dizajnu i razvoju aplikacije.
Osim §to utjece na tehnicke ¢imbenike, tehnoloski skup takoder pomaze:

e identificirati ljudske vjestine koje bi organizacija trebala angazirati

e projicirati mogucu ucinkovitost razvojnih timova

e identificirati raznolikost proizvoda koje tvrtka moze izraditi.

Na slici 1. prikazan je trenutni tok razvoja web aplikacija danas.
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Modern Web Development Workflow

Local Git Repository

HTML, CSS, Javascript
(Frontend)

i~ GitHub, GitLab, Cl/ CD, Circle ClI, Hosting
Bitbucket Codeship, GitHub (Website code + DB)

Testing, Linting Domain, DNS

PHP, Python, Node.js
(Backend)

MySQL, PostreSQL

(Local database) Web Browser

Slikal. Prikaz modernog toka razvoja web aplikacija[2]

U nastavku je dan pregled razli¢itih komponenata web aplikacije i njihov utjecaj na

tehnoloske skupove web razvoja.

2.1.1. Kilijentska (Frontend) strana
Prednji dio aplikacije obuhvaca razli¢ite komponente koje krajnji korisnik moze vidjeti
1 s njima izravno komunicirati. Osim korisnickog sucelja, klijentski razvoj takoder koristi
tehnologije web razvoja koje se izvode na otvorenoj web platformi za arhitekturu web stranica
I aplikacija.
Klijentski (prednji) dio aplikacije sastoji se od tri glavne komponente:
e korisni¢kog sucelja - vizualni prikaz informacija koje generira softver klijentske strane,
pruzajudi graficka sredstva za pregled, pristup i1 uredivanje podataka web stranice
e obiljezenog jezika - skup simbola, pravila za njihovu upotrebu i upute implementirane
od strane svakog simbola za isporuku informacija korisniku koji se obi¢no nasiroko
koristi na web stranicama za informiranje preglednika i softvera za pregledavanje u
tome kako c¢itati 1 prikazati sadrzaj
e skriptnog / programskog jezika - alati koji daju zivot dinami¢nim web stranicama, a
trebali bi se izvoditi kao dio aplikacije, umetanjem interaktivnih elemenata i na taj nacin

trebali bi doprinijeti poboljSanju korisnickog iskustva.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3



Filip Rubes Diplomski rad

Klijentski razvoj dolazi s raznim izazovima koji posebno proizlaze iz Cinjenice da se
alati i1 tehnike koje se koriste za programiranje na strani klijenta neprestano mijenjaju. Osim
toga, korisnici se oslanjaju na razlicite uredaje s razli¢itim veli¢inama zaslona, rezolucijama i

brzinama osvjezavanja, $to ih €ini sloZenim za razmatranje tijekom razvoja.

Front-end
\
Learn the Basics
css
GatingDecper

/- Task Runners

npm scripts

Preprocessors

gulp

Choose Framework )

Testing

Package Manager 1 -m m
! e T
Yorn l Mocha - e Ul l PostCSS I
[_rem [ Josmine ] [ suircss
C & )
Choose a Framework r
Module Loader/Bundler /’ 00css
SMACSS
{ Methodologies -
Systematic CSS
Flexbox || Gradients || Grids
I RequireJS / AMD | Rotate Transform Skew
Browserify l css Scale Transitions etc
E stg_.’L D3 |
- RxJS JavaScript ! Design Patterns I
TypeScript
GOF Design Patterns |
]E:E | Learn different testing techniques |

Slika 2.  Op¢i prikaz tehnickih znanja potrebnih za programere klijentske strane[3]

2.1.2. PosluZiteljska (Backend) strana

Posluziteljska strana sadrzi razlicite procese koji sluze za provodenje korisnic¢kih
zahtjeva i transakcija, pri ¢emu su procesi skriveni krajnjem korisniku. Posluziteljski okviri
omogucuju komunikaciju izmedu web usluga 1 baze podataka u kojoj se pohranjuje 1 iz koje se

dohvaca sadrzaj stranice. Posluziteljska strana takoder ukljucuje procese ukljucene u
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implementaciju poslovne logike i pristup drugim IT resursima kao §to su usluge u oblaku i

datote¢ni posluzitelji.

Posluziteljska strana aplikacije zapravo je hrpa viSestrukih slojeva koji ukljucuju:

logiku aplikacije - logika aplikacije koristi programski jezik na strani posluZitelja za
razvoj aplikacije, a rije¢ je o platformama za kodiranje koje se koriste za razvoj uputa
koje vode web posluzitelje u tome kako postupati sa zahtjevima korisnika

datote¢ni sustav - svaka web aplikacija treba platformu za pohranu datoteka za
upravljanje sustavom i korisnickim podacima, a moderne web aplikacije temelje se na
podacima, pri ¢emu su IT operacije i razvoj usko integrirani s analitikom podataka kako
bi se poboljsala kvaliteta proizvoda i korisnicko iskustvo

bazu podataka - strukturirani skup podataka koji omogucéuje organizaciju, pohranu i
pristup informacijama o proizvodima, transakcijama, identitetima korisnika i drugim
podacima koje generira aplikacija

hosting - usluga koja omogucuje organizacijama da objave i izloZe svoje web usluge
internetu, a moze se provoditi unutar tvrtke, koriStenjem javnih ponuda u oblaku ili kao
hosting trece strane

web posluzitelj - dio web aplikacije koji koordinira komunikaciju izmedu korisnika i
pozadinske usluge te se oslanja na protokole prijenosa (HTTP/HTTPS) za prijenos
podataka izmedu klijentske 1 posluZiteljske strane

okvire web razvoja - ovi okviri pruzaju predloske, strukture i komponente za smanjenje
vremena potrebnog za izgradnju pozadinskih strana

operativni sustav - svaki posluzitelj ima instaliran operativni sustav koji djeluje kao

sucelje izmedu raznih razvojnih softverskih i hardverskih resursa.[1]
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2.2.  Pregled najpopularnijih tehnoloskih okvira web razvoja danas

2.2.1. Klijentski (Frontend) okviri

Odabir za razvoj s klijentske strane tipi¢no je limitiran na JavaScript razvojne okvire,
buduéi da je rije¢ o jedinome programskome jeziku koji je usvojen sa strane otvorene web
platforme, kolekcije otvorenih tehnologija koje pokre¢u web. KoriStenjem otvorene web
platforme svatko ima pravo implementirati softversku komponentu weba bez potrebe za bilo

kakvim odobrenjima ili odricanjem od naknada uvjetovanim licencama.[5]

2.2.1.1. Vue (Vue.js)

Vue.js je mocan JavaScript okvir koji se koristi za izgradnju korisnickih sucelja. Koristi
MVVM (Model-View-ViewController) uzorak za razvoj web sucelja.. Vue.js programerima
omogucava nesmetan razvoj aplikacije na jednoj stranici s bibliotekama podrske i modernim
alatima. U mnogim sluc¢ajevima, Vue.js se pokazao skladnijim za koriStenje u usporedbi s
Angular-om i React-om. Najbolja znacajka Vue.js-a je mogucnost brzog pisanja koda
aplikacije. Neke od najboljih web stranica koje koriste Vue.js su Grammarly, Behance, Xiaomi,
Adobe Portfolio itd.

Medu programerima Vue.js je poznat po svojoj reaktivnoj prirodi. Uz pomo¢ virtualnog DOM-
a protok podataka je ucinkovitiji. Osim toga, nudi ¢ak 1 dodatne funkcije koje aplikaciju Cine
interaktivnijom.
Neke od karakteristika Vue.js-a:

e vrloje male veli¢ine i samo preuzimanje okvira ne oduzima vrijeme jer je okvir veli¢ine

18-21 kilobajta ¢ime pobjeduje sve glomazne okvire kao §to su Angular i React

e poboljsava fleksibilnost razvoja web aplikacija, Sto je i glavni razlog njegove
popularnosti
e moguca je dvosmjerna komunikacija s MVVM arhitekturom

e veoma jednostavna integracija s postoje¢im aplikacijama.
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2.2.1.2. Angular

Angular je JavaScript okvir otvorenog koda temeljen na TypeScriptu koji je Google
objavio prije gotovo deset godina. Angular se uglavnom koristi u razvoju tzv. SPA aplikacija
od strane tisu¢a programera Sirom svijeta. Angular ve¢ 10 godina pomaze programerima u
razvoju iznimnih web aplikacija s najboljim korisnickim iskustvom. Neke od najistaknutijih
tvrtki koje su prihvatile Angular i imale koristi su Google, Forbes i Wix. Angular uZiva solidnu
podrsku Google-a. Zahvaljujuéi njihovoj podrsci, Angular ima veliku zajednicu koja je uvijek
spremna pomo¢i i pruziti odgovarajué¢e smjernice za bilo koji upit $to stvara izvrsnu priliku za
ucéenje od certificiranih stru¢njaka za otvoreni kod.

Neke od karakteristika Angular-a:

e dvosmjerno povezivanje podataka koje izvodi automatsku sinkronizaciju podataka
izmedu komponenti modela i prikaza

e kod je daleko razumljiviji Citateljima od ostalih JS okvira i stoga ga je lako odrzavati.

e nudi uvodenje ugradenog podsustav ubrizgavanja ovisnosti S$to olakSava razvoj i
testiranje razvojnom timu

e koristi nekoliko razlic¢itih filtera kao Sto su JSON, filter za mala slova, filter za velika
slova, filter za sortiraj prema, filter za nov¢ane vrijednosti itd. za izdvajanje podataka

prije nego Sto udu u prikaz koji pomazu pri oblikovanju, oznacavanju stranica i

mijenjanju teksta

e omogucava obrazac dizajna za podjelu aplikacije na razli¢ite dijelove kao Sto su to
model, pogled i kontroler, svaki s razli¢itim odgovornostima

e kod je kod visekratne upotrebe jer kod za izradu aplikacija moze se iskoristiti za bilo
koji format implementacije, od web i web temeljenih aplikacija pa sve do aplikacija

mobilnih ili desktop uredaja.

2.2.1.3. React

React je popularna JavaScript Ul biblioteka koja se koristi u izradi vrhunskih web i
mobilnih aplikacija. React predstavlja savrSenu opciju za programere koji su fokusirani na
izradu web aplikacija s primamljivim korisni¢kim suceljima. Ova biblioteka sluzi kao pomo¢
malim tvrtkama u razvoju web aplikacija jednostavnim dijeljenjem uobicajenih elemenata
dizajna korisnickog sucelja s dobro definiranim postojecim suceljima. React je izvorno razvijen
za Facebook kao lagana biblioteka koja se bavi samo prikazivanjem podataka. Vrlo je

jednostavan za nauciti jer zahtijeva samo minimalno razumijevanje HTML-a i JavaScript-a.
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React koristi nekoliko velikih poduzeca i platformi kao Sto su Facebook, Instagram,
Airbnb, Netflix i Khan Academy.
Neke od karakteristika React-a:
e JavaScript okvir koji pruza besprijekornu SEO integraciju
e pruza uc¢inkovito i jednostavno uklanjanje pogreSaka, nudeci tri razvojna alata dostupna
za otklanjanje pogresSaka kao $to su alati za razvojne programere konzole, mreze i samog
Reacta
e dopusta visekratnu upotrebu veé postojec¢eg koda
e omogucuava brzo renderiranje s virtualnim DOM-om, §to je drugacije od ostalih okvira
gdje se obi¢no s bilo kakvom promjenom koda prikazuje ponovno cijela stranica, dok
biblioteka Reacta prikazuje samo komponente koje se stvarno mijenjaju.[6]

Vise informacija o React programskom okviru biti ¢e dane u nastavku ovog rada.

Angular
Vue.js
Svelte
Preact
Embex

Lit

Alpine

Solid

Stimulus

Slika4. Najpopularniji klijentski okviri do 2021. godine[6]
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2.2.2. PosluZiteljski (Backend) okviri

Popularnost se Cesto smatra dobrom mjerom odrzivosti posluziteljskih okvira budu¢i da

najcesce koristeni skupovi tehnologija dobivaju bolju podrsku zajednice.

2.2.2.1. Django

Besplatan web okvir otvorenog koda koji se temelji na Pythonu i prati MVT softversku
arhitekturu. Okvir visoke razine potice Cist, praktian dizajn dok nudi brzi razvoj i
implementaciju. Uz Django, programeri mogu izgraditi svaku bitnu znacajku web aplikacije,
mogu izgraditi obrasce, provjeriti autentifikaciju i autorizaciju korisnika te osigurati

predmemoriju podataka.

2.2.2.2. Node.js

Jednostavno receno, Node.js je JavaScript pokrenut izvan preglednika. Tvorci Node.js-
a upravo su uzeli Chrome V8 JavaScript ,,motor* koji radi u pregledniku i ucinili da radi
samostalno izvan preglednika. Node.js razvojna okolina pokrece JavaScript programe.[7]

Vise informacija o Node.js razvojnoj okolini bit ¢e dano u nastavku ovog rada.

2.2.2.3. Express.js

Minimalni, fleksibilni okvir web aplikacije izgraden na Node.js razvojnom okruZenju
za pruzanje velikog skupa znacajki u razvoju posluZzitelja aplikacije. Express.js omogucuje brzi
razvoj aplikacijskih programskih sucelja kroz implementaciju razli¢itth HT TP usluZnih metoda
1 meduprograma.[7]

Vise informacija o Express.js programskom okviru bit ¢e dano u nastavku ovog rada.

2.2.2.4. Laravel

Laravel je posluziteljski okvir otvorenog koda s MVC arhitekturom temeljen na PHP
programskom jeziku. Budu¢i da slijedi MVC obrazac softverske arhitekture, Laravel
omogucava web razvoj s Cistom i jednostavnom sintaksom. Takoder, jednostavna sintaksa
pomaze korisnicima pristup relacijskim bazama podataka kao $to je ORM s pomoénim
programima za odrZavanje 1 implementaciju. Skalabilne Laravel razvojne usluge mogu razvoj
pretvoriti u zabavan proces koji olakSava osnovne operacije poput usmjeravanja ili provjere

autenti¢nosti korisnika.[8]
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Slika5. Najpopularniji posluzZiteljski okviri u velja¢i 2022. godine[8]

2.2.3. Klijentsko-posluZiteljski (Fullstack) okviri

U Kklijentsko-posluziteljskom razvoju razvojni timovi odgovorni su za pruZanje
posluZitelja, temeljne platforme, korisni¢kog sucelja i svih ostalih komponenti potrebnih za
funkcionalnu web stranicu. NajceS¢e, kada priCamo o klijentsko-posluziteljskim okvirima
zapravo pri¢amo o kombinaciji nekih klijentskih i nekih posluZiteljskih okvira ujedinjenih u
jedinstvenu cjelinu. U nastavku je dan pregled nekih od najpopularnijih klijentsko-

posluziteljskih okvira.

2.2.3.1. Django, Vue.js i Python
Ovaj skup se temelji na Pythonu, programskom jeziku op¢e namjene, kako bi se stvorio
okvir koji je ucinkovit, lak za Citanje 1 lak za ucenje. Ovaj klijentsko-posluziteljski skup

omogucuje izgradnju brzih prototipova koristenjem znacajki kao §to su pogledi temeljeni na
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klasi i objektno-relacijsko mapiranje(ORM). Uz Django ORM, timovi mogu olaksati slozenost
stvaranja i upravljanja bazama podataka grade¢i baze podataka bez pisanja SQL koda. Takoder,
koristi Vue.js za klijentski okvir, a upravo taj okvir kombinira najbolje od React-a i Angular-a

u jedan okvir za izgradnju aplikacija na jednoj stranici.

2.2.3.2. MEAN/ MERN/ MEVN

Ovi skupovi nude jednostavan nacin razvoja aplikacija na jednoj stranici bez potrebe za
koristenjem klasi¢nog JavaScripta. Uobicajeno koriStene tehnologije za neke njegove
komponente su:

e baza podataka - MongoDB
e okvira na strani posluzitelja - EXpress.js
e okvira na strani klijenta - Angular/React/VVue

e JavaScript razvojne okoline - Node.js.

2.2.3.3. LAMP

Op¢i model softverskog skupa s izmjenjivim komponentama za isporuku web aplikacija
visokih performansi. Uobicajeno koristene tehnologije LAMP skupa sastoje se 0d:
e operativnog sustava - Linux
e posluzitelja - Apache
e baze podataka - MySQL

e programiranja na strani Klijenta — PHP.

2.2.3.4. Flutter

Komplet za razvoj softvera otvorenog koda koji se koristi za razvoj viSeplatformskih
web aplikacija za Mac, Windows, i0S, Linux i Android. Komplet dolazi u prijateljskom
korisnickom sucelju koje programerima omogucuje stvaranje pravih aplikacija za viSe uredaja
1z objedinjene baze koda. Flutter je izgraden sa slojevitom arhitekturom za potpunu prilagodbu,

fleksibilan dizajn i brzo klijentsko i posluziteljsko renderiranje.[1]
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2.3. Pregled najpopularnijih alata web razvoja danasnjice

KoriStenje alata za web razvoj klju¢no je u poslu web programera jer alati pomazu u
stvaranju, uredivanju, odrZavanju i rjeSavanju problema aplikacija.
Pri odabiru najboljih i najpopularnijih alata za web razvoj potrebno je uzeti u obzir sljedeca
pitanja:

e Zadovoljava li navedeni alat stvarne potrebe i mogucnosti ?

e Nudi li alat sigurnosna rjeSenja za web aplikacije kao $to su upravljanje skriptiranjem
na viSe stranica, nudi li alat vatrozid za web aplikacije i1 sigurnosne revizije za zastitu
aplikacije od kiberneti¢kih napada ?

e Moze li se alat koristiti u malim i velikim projektima ?

e Koji je trosak koriStenja i implementacije navedenog alata ?

e Jesu li alati za web razvoj kompatibilni s programskim jezikom razvojnog tima ?

e Hoce li alat za web razvoj pruziti odgovarajuc¢u pomoc¢ i podrsku u sluc¢aju problema sa
softverom ?

U nastavku je dan prikaz najpopularnijih alata za web razvoj, pri ¢emu svaki od alata

ima specifi¢nu upotrebu.

2.3.1. GitHub

GitHub je usluga za hosting Git repozitorija otvorenog koda, temeljena na oblaku, koja
nudi graficko sucelje temeljeno na webu. Takoder dolazi s fleksibilnim alatima za upravljanje
projektima koji pomazu organizacijama da se prilagode svakom timu, projektu ili tijeku rada.
GitHub nudi besplatni plan s neograni¢enim spremistima te 500 MB prostora za pohranu.
Neke od znacajki GitHub-a:

e GitHub kopilot - alat voden umjetnom inteligencijom koji predlaze dovrsetak koda i
funkcije na temelju uzorka kodiranja te takoder automatski ispunjava kod koji se
ponavlja 1 omogucuje pisanje unit testova

e zahtjevi za povlacenjem i pregledom koda u GitHub-u se mogu dodijeliti do 10 ljudi
kako bi zajedno radili na odredenom problemu i na taj nacin u€inili prac¢enje napretka
projekta lakSim

e ukljucuje sve §to je potrebno za stvaranje repozitorija, ukljuujuci uredivac teksta, alate
za pracenje programskih greSaka i Git naredbi

e moguce je automatizirati zadatke kao Sto su CI/CD, testiranje i upravljanje projektima

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13



Filip Rubes Diplomski rad

e mobilna podrska u vidu GitHub mobilne aplikacije dostupna je za iOS i Android, §to

korisnicima omogucuje upravljanje projektima u pokretu.

Pull requests Issues Marketplace Explore

[ Overview B Repositories 32 [ Projects @ Packages Y Stars

You unlocked new Achievements with private contributions! Show them off by including private contributions in your Profile in x
ettings.

Pinned Customize your pins

(3 GitHub-Finder | Public i & Covid19-Tracker---Improved-version | Public

ing with GitHub API 1o find users available Na ve¢ gotov Covid19 Tracker dodan je autosuge §
API-ja, ali j& doraden i dizain. U planu su kasnije dorade jos

avaSaript JavaSeript

Pozdrav! Vecina aplikacija je napravljena B IP-Tracker-App  Public i B IKEA-like-webshop  Public
ranije, alw.rek sada up\oafiana‘ Dodani su i o

videozapisi u ReadMe dijelu svake

aplikacije.

5 B Memory-game ' Public = B PROmanagement  Public
Edit profile
S Prej ment site | made using Reactjs and some npm packag

219 contributions in the last year Contributien settings ~

Slika 6. lzgled naslovne stranice GitHub-a

2.3.2. Chrome razvojni alati

Chrome razvojni alati skup su alata za web uredivanje i otklanjanje pogresaka ugradenih
u preglednik Google Chrome.
Koriste¢i Chrome razvojne alate, programeri mogu jednostavno pregledavati i aZurirati
stilove web stranica, ispravljati pogreske u JavaScript kodu i poboljsavati brzinu web stranice.
Ovaj alat za razvoj web aplikacija nudi korisne naredbe 1 precace za navigaciju svojim
korisni¢kim suceljem i pokretanje odredenih zadataka poput onemogucavanja JavaScripta.
Klju¢ne znacajke Chrome razvojnih alata:
e spremanje svih promjene napravljenih na bilo kojoj web stranici na lokalnom ra¢unalu
I automatska promjena njezinih podataka
e Lighthouse - alat za pra¢enje na web stranicama i automatsko generiranje izvje$¢a na
temelju performansi, pristupacnosti, progresivnosti web aplikacija (PWA) i SEO-a koji
omogucuje korisnicima da identificiraju podrucja poboljSanja i poduzmu odgovarajuce
mjere
e web dizajneri mogu provjeriti razli¢ite dizajne web stranica i promjene izgleda pomocu

alata za pregled elementa
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e integrirana konzola koriStena za otklanjanje pogreSaka JavaScript koda u pregledniku
koja takoder omogucuje korisnicima promjenu koda uzivo i pracenje tog novog koda u
stvarnom vremenu

e ugradene sigurnosne znacajke

e nacin rada uredaja koji omogucuje testiranje responzivnosti dizajna web stranice na
odabranom uredaju, testiranje performansi navedenog uredaja te testiranje ponasanja

stranice pri razli¢itim brzinama mreZa.

<« C @ mechio-testonrendercom * » 0@ :
% Hookmarks @0 Fip Rubes's Fronte.. (@ Oline Courses B Devnsp The Ui, W MERN Stack - Javat @ HowtoOptimize k.. (@) Performant Pa filomsi » ther bookrnark

Slika7. Chrome razvojni alati u pregledniku

2.3.3. Visual Studio Code

Visual Studio Code uredivac¢ je otvorenog koda koji radi na sustavima Windows, Linux

1 macOS. Ukljucuje ugradene znacajke kao Sto su isticanje sintakse, automatsko dovrSavanje i
Git naredbe za brze 1 lakSe kodiranje. Uz ugradeni konzolu i program za ispravljanje pogresaka,
podrzava alate za analizu koda i softverske integracije s drugim mo¢nim alatima za web razvoj
kao Sto su Git, PHP CS Fixer 1 ESLint.
Klju¢ne znacajke Visual Studio Code-a:

e podrska za razli¢ite programske jezike, ukljucuju¢i C++, JavaScript i Python

e nudi ogromnu biblioteku moguc¢ih prosirenja

e jednostavna prilagodba korisnickog sucelja

e pruza prijedloge kodova na temelju varijabli, sintakse 1 programskog jezika koji se

koristi putem IntelliSensea
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e prikazuje kod u razli¢itim bojama i1 fontovima ovisno o klju¢nim rijeima i jeziku
kodiranja (i moguc¢im greskama)
e omogucava jednostavnu Git integraciju

e omogucava rad na dva projekta u isto vrijeme.

DQmoe

MECHIO-TEST
end

> OUTLINE

© 5 riweune
Pmin O @0h0 @ WatchSass  Ln32,Col32 Spaces4 UTF-B CRIF () JavaScipt @ Golive  Premier & 0

Slika 8. Visual Studio Code

2.3.4. Node Package Manager (npm)

Node Package Manager (npm) je JavaScript registar za dijeljenje i implementaciju
lokalnih ili globalnih paketa. KoriStenje npm paketa pojednostavljuje proces razvoja jer
programeri ne moraju pisati novi kod za svaku funkcionalnost koju njihov projekt zahtijeva.
Kljucne znacajke Node Package Manager-a:

e omogucava korisnicima instaliranje i upravljanje verzijama i ovisnostima paketa

e otkriva sigurnosne nedostatke u projektu i generira izvjesée o procjeni

o veliki registar lokalnih i globalnih paketa

e to je repozitorij za projekte otvorenog koda, tako da programeri mogu dijeliti svoj
izvorni kod s drugim Kkorisnicima, a neki od paketa dostupnih u npm repozitoriju

ukljuc¢uju Angular, jQuery i1 React.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16



Filip Rubes

Diplomski rad
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Install
> npm i express

Repository

@ github.com/expressjs/express

Homepage
& expressjs.com/

¢ Weekly Downloads

o ———
28,116,487

Slika9. Node Package Manager registar

2.3.5. Grunt

Grunt je mocan alat za automatsko izvrSavanje JavaScript zadataka kao $to su unit

testiranje, minimiziranje 1 kompiliranje. Omogucuje korisnicima poboljSanje ucinkovitosti

projekta smanjenjem vremena razvoja. Web programeri mogu koristiti Grunt za implementaciju

pravila kodiranja za stilove svog projekta kako bi osigurali dosljednost i Citljivost.

Klju¢ne znacajke Grunt-a:

e korisnici mogu jednostavno dodati i objaviti svoje Grunt dodatke na npm

e osnovni JavaScript alati

e programerima omogucuje stvaranje, prosirenje i modificiranje prilagodenih zadataka

kako bi zadovoljili njihove specificne zahtjeve, pri ¢emu svaki zadatak takoder ima

vlastite promjenjive postavke.
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s

sass: {
build: {
files: [{
src: 'css/sass/styles.scss',
dest: 'css/styles.css'
H
}
b

uglify: {

}

fetchMetadata -> resolveW - |#HHHHHHEHEHEEHEHEHHEHHE

fetchMetadata -> get \ | $HEHHHEHEEHHHEHEE

fetchMetadata -> afterAdd \ |#HHHEHHEHHHEHHEHHEHERHBHE- - -
fetchMetadata -> resolveW \ |#HHHHHEHHHHHHEHEHHEHEHEHE

npm A grunt-playlist@1.0.0 No description

npm grunt-playlist@1.0.0 No repository field.

PS C:\Users\Shaun\Documents\My Web Sites\YouTube Sites\grunt-playlist>

+

2 0 = m @ © @ @S F OF » VB @ 4

Slika10. Grunt[9]

2.3.6. Postman

Prvobitno ekstenzija za Google Chrome, danas je Postman jedan od najboljih alata za
testiranje sucelja za programiranje aplikacija (API). Web programerima omogucuje
jednostavan nacin za izradu, testiranje, dijeljenje i modificiranje API-a. Nudi nekoliko
ugradenih znacajki za API nadzor, otklanjanje pogresaka i pokretanje zahtjeva kako bi rad s
API-ima bio laksi.

Neke od klju¢nih znac¢ajki Postman-a:

e vizualizacija API podataka kroz izvjesca, ukljucujuéi testiranje, dokumentaciju i
pracenje

e desktop sucelje je jednostavno za navigaciju 1 omogucava korisnicima jednostavno
upravljanje svojim API-ima i uvid u zadatke drugih ¢lanova na radnom prostoru

e identificira nedosljednosti i sigurnosne probleme tijekom dizajna i testiranja API-a,
omogucujuci korisnicima da razviju sigurnije 1 kvalitetnije projekte

e CI/CD integracija te omogucuje automatsku izradu profesionalne API dokumentacije

koja se moze dijeliti javno ili iskljuc¢ivo s ¢lanovima razvojnog tima.
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Slika 11.  Primjer koriStenja Postman-a

2.3.7. Sass

Sass je jedan od najpopularnijih predprocesora za CSS. Frontend programeri uglavnom
ga koriste za dodavanje logi¢nije sintakse na CSS, kao $to su varijable, ugnijeZdena pravila 1
petlje. Ovaj alat za web razvoj takoder je izvrstan za ucenje kako izraditi web stranice jer
omoguéava promjenu boja, fontova i drugih elemenata korisni¢kog sudelja. Stovise, Sass
olakSava jednostavno dijeljenje dizajna unutar i medu projektima omogucujuéi besprijekorno
upravljanje projektima.
Neke od znacajki Sass-a:
e u sebi sadrzi ve¢ ugradene okvire
e jednostavan je za konfiguriranje i nema strmu krivulju u¢enja ¢ineé¢i ga idealnim za
pocetnike

e sjajan ugled 1 velika podrska zajednice uz uporabu u vode¢im tehnoloskim tvrtkama.
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-content {
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margin: @ auto;

}

-more {
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top: 6;
height: o;
visibility: hidden;
transition: al

--show
height: 350px;
visibility:

-categories {

Slika12. Primjer Sass sintakse

2.3.8. Docker

Docker je alat otvorenog koda za postavljanje aplikacija unutar virtualnih spremnika.

Koristenje Docker spremnika omogucuje programerima brzu implementaciju 1 skaliranje

aplikacija u viSe okruzenja. Razlog tomu je taj Sto Docker kombinira izvorni kod aplikacije S

bibliotekama i ovisnostima potrebnim za njezino pokretanje.

Kljuéne znacajke Docker-a:

nudi izradu verzija spremnika, automatizirani alat za izgradnju spremnika i predloske
spremnika za viSekratnu upotrebu, ali 1 repozitorij spremnika otvorenog koda koje su
izradili korisnici

ima tisu¢e aktivnih suradnika na web stranicama za programere kao §to je na primjer
StackOverflow, kao i na forum zajednici te namjenskom Slack kanalu

omogucuje korisnicima kreiranje ili instalaciju slozenih aplikacija na stroj uz garanciju
ispravnog rada

korisnicima omogucava jednostavnu automatizaciju njihovog rada.
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Slika13.  Shema Docker arhitekture[9]

2.3.9. Kubernetes (K8s)

Kubernetes (K8s) je platforma za orkestraciju kontejnera otvorenog koda za
implementaciju, skaliranje i upravljanje modernim web aplikacijama. Organizira spremnike
aplikacija u logicke jedinice za jednostavno otkrivanje i upravljanje.

Platforma nudi znacajke koje korisnicima pomazu u dosljednoj isporuci aplikacija i
jednostavnom prijenosu radnih optere¢enja. Kako bi sprije¢io potpuni prekid rada, neprestano
implementira i prati promjene vase aplikacije i njezine konfiguracije.

Klju¢ne znacajke Kubernetes-a:
e moze raditi na razli¢itim infrastrukturama, ukljucujuéi lokalne podatkovne centre ili
javni, privatni i hibridni oblak
e Kubernetes Secrets pohranjuje osjetljive podatke kao $to su autentifikacijski tokeni,

SSH kljucevi i lozinke te takoder omogucuje korisnicima izradu i azuriranje tajni bez

ponovne izgradnje slika spremnika i izlaganja tajni u konfiguracijama hrpa.

e omogucuje automatsko skaliranje svakog spremnika na temelju prilagodene metrike i
dostupnih resursa

e Automatski izlaze spremnike s vlastitim DNS imenima i IP adresama
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e obavlja provjere zdravlja aplikacija kako bi sprije¢io moguée probleme
e montira odabrani sustav pohrane kako bi se smanjila latencija i poboljsalo korisnicko

iskustvo

e optimizira performanse aplikacija praenjem i zamjenom neispravnih spremnika.[9]

Worker node 1

Kubernetes architecture

Pod 1 Pod 2 Pod 3

P
Conciner 1 Concner 1
Container 2
erfa 3 = Contaier2
interface ~ Container 3
Control plane

------ »
~
Pod 1 Pod 2 Pod 3
------ » —_
Container 1
kubectl Container 2 | | Container 1
— Container 2| | Container 3
—

Docker

Slikal4. Shema Kubernetes arhitekture[9]
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3. SOFTVERSKA ARHITEKTURA

Softverska arhitektura sustava opisuje njegove glavne komponente, njihove odnose i
nacin na koji medusobno djeluju te sluzi kao nacrt. Pruza apstrakciju za upravljanje slozenoséu
sustava i uspostavljanje komunikacije i koordinacije medu komponentama.

Neke od glavnih to¢aka softverske arhitekture:
e arhitektura pomaze u definiranju rjeSenja za ispunjavanje svih tehnickih i operativnih
zahtjeva sa zajednic¢kim ciljem optimizacije performansi i sigurnosti
e dizajniranje arhitekture ukljucuje presjek potreba organizacije kao i potreba razvojnog
tima. Svaka odluka moZe imati znacajan utjecaj na kvalitetu, moguénost odrZavanja,

performanse itd.

3.1.  Zasto je softverska arhitektura bitna ?

Klju¢ni element u uspje$nom stvaranju bilo ¢ega je postavljanje prave baze. AKo se ne
postavi prava baza, potrebno je poceti ispocetka.

Arhitektura web aplikacije je njena osnova i mora se pazljivo osmisliti kako bi se
izbjegle bilo kakve vece promjene dizajna i izmjene koda u kasnijem periodu vremena, jer takva
dinamika potencijalno moze pomaknuti datum otpreme kasnije u kalendaru za nekoliko
mjeseci, ako ne 1 duze. Ovakve promjene ¢ak 1 ne spominju rasipanje inZenjerskih i financijskih
resursa do kojih dolazi zbog ovoga.

Takoder, potrebno je razmotriti 1 fazu razvojnog procesa tokom kojeg je doslo do
neugodnih spoznaja zbog ishitrenih odluka donesenih tijekom pocetnih faza dizajna. Dakle,
prije nego $to inzenjeri uop¢e po¢nu pisati kod potrebno je odabrati ispravnu temeljnu

arhitekturu.

3.2.  Razlika izmedu softverske arhitekture i softverskog dizajna

Softverska arhitektura koristi se za definiranje kostura i komponenti visoke razine
sustava te kako ¢e svi oni raditi zajedno. Na primjer, je li potrebna arhitektura bez posluzitelja
koja dijeli aplikaciju u dvije komponente ili je potrebna arhitektura mikroservisa gdje su
razli¢ite znacajke podijeljene u zasebne module.

Odabir arhitekture odreduje kako ¢e se tim nositi s performansama, tolerancijom

greSaka, skalabilno$¢u i pouzdanoséu.
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Dizajn softvera odgovoran je za dizajn razine koda koji daje informacije o tome $to svaki
modul radi, koji je opseg klasa i koja je svrha funkcija, itd. Kada se koristi strateski, moze
uCiniti programera/inzenjera znatno ucinkovitijim dopustaju¢i mu da izbjegne ucestalo
ponavljanje, te da koristi metode koje su drugi ve¢ definirali. Softverski dizajn takoder pruza
koristan zajednicki jezik za konceptualizaciju ponovljenih problema i rjeSenja prilikom

komunikacije s drugim programerima ili prilikom upravljanja kodom u ve¢im timovima.
3.3.  Obrasci softverske arhitekture

3.3.1. Klijent-posluitelj

Obrazac radi na modelu zahtjev-odgovor. Klijent Salje zahtjev posluzitelju za
informacije 1 posluZzitelj) mu odgovara s informacijama. Svaka web stranica koju korisnik
pretrazuje, bilo rije¢ da se radi o Wordpress blogu ili web aplikaciji poput Facebooka, Twittera

ili aplikacije za bankarstvo, izgradena je na obrascu klijent-posluzitelj.

o []

Request
LR X J
Desktop >
Browser
=t <
Mobile Response Backend
Server
Client

Client Server Architecture

Slika15. Shema arhitekture klijent-postuZitelj[10]
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3.3.2. ,,Peer to peer* (Korisnik prema korisniku)

Korisnik prema korisniku obrazac predstavlja mrezu u kojoj racunala takoder poznata
kao ¢vorovi mogu medusobno komunicirati bez potrebe za srediSnjim posluziteljem.
Nepostojanje srediSnjeg posluzitelja iskljucuje moguénost kvara na jednoj tocki. Sva racunala
u mrezi imaju jednaka prava. Cvor djeluje kao seeder i leecher u isto vrijeme. Dakle, ¢ak i ako
neka raCunala/cvorovi padnu, mreza i komunikacija i dalje rade.

P2P je osnova blockchain tehnologije.
Systems are directly connected to

each other. There is no central
server

Seeder - uploads data to the
network

Leecher - downloads data
Acting as both from the network

Seeder & a Leecher

8bitmen.com

Peer to Peer Architecture

Slika16. Shema arhitekture P2P[10]

3.3.3. Model-View-Controller (MVC)
MVC arhitektura je softverski arhitektonski obrazac u kojem je logika aplikacije
podijeljena u tri komponente na temelju funkcionalnosti. Ove komponente se nazivaju:
e modeli - predstavljaju kako su podaci pohranjeni u bazi podataka
e pogledi - komponente koje su vidljive korisniku, kao §to su izlaz ili GUI
e kontroleri - komponente koje djeluju kao sucelje izmedu modela i pogleda.

MVC arhitektura koristi se ne samo za desktop aplikacije, ve¢ i za mobilne i web aplikacije.
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3.3.4. Mikroservisi

U arhitekturi mikroservisa, razli¢ite znaCajke podijeljene su u zasebne odgovarajuce

module koji rade u sprezi jedni s drugima tvore¢i veliku uslugu kao cjelinu.

Ova posebna arhitektura olakSava lakSe i Cistije odrzavanje aplikacije, razvoj znacajki,

testiranje i implementaciju u usporedbi s monolitnom arhitekturom.

A

User‘
Infer‘face

2han \\

MICT‘OSCI"VICC «> {MICPOSGPVICC MICI"OSCT‘VICC MICFOSCPVICC

I I I I
8 b

8bitmen.com Microservice Architecture

Slikal7. Shema mikroservisne arhitekture[10]

3.3.5. Slojeviti obrazac

Ovaj obrazac se moze koristiti za strukturiranje programa koji se mogu rastaviti na grupe

podzadataka od kojih je svaki na odredenoj razini apstrakcije. Svaki sloj pruza usluge sljedecem

visem sloju.

Neki od najcescih slojeva:
e prezentacijski sloj
o aplikacijski sloj
¢ sloj poslovne logike

e sloj pristupa podacima.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3.4. Kako odrediti broj slojeva potrebnih za pojedinu aplikaciju ?

3.4.1. Jednoslojne aplikacije
Prednosti:

e nema kaSnjenja mreze

e podaci su brzo i lako dostupni

e podaci se ne prenose preko mreze §to osigurava sigurnost podataka.

Nedostatci:
¢ malakontrola nad aplikacijom; tesko je implementirati nove znacajke ili promijeniti kod
nakon $to stupi u produkciju
e testiranje mora biti iznimno temeljito s minimalnim prostorom za pogreske

e jednoslojne aplikacije su osjetljive na podesavanje ili obrnuti inZenjering.

Najocitiji primjer jednoslojnog tipa aplikacija je MS Office, ali i mnogi softveri za uredivanje

slika poput Gimp-a i Photoshop-a.

3.4.2. Dvoslojne aplikacije
Prednosti:
e manje mreznih poziva jer su kod i korisni¢ko sucelje na istom uredaju

e posluZitelj baze podataka i poslovna logika su fizi¢ki blizu, §to nudi bolje performanse.

Nedostatci:

e bududi da klijent drZi ve¢inu logike aplikacije, problemi nastaju u kontroli verzije
softvera i ponovnoj distribuciji novih verzija

e nedostaje skalabilnost jer podrzava samo ograni¢en broj korisnika. Kada se zahtjevi vise
klijenata povecaju, izvedba aplikacije moZe se usporiti

e bududi da je logika aplikacije povezana s klijentom teSko ju je ponovno mijenjati.

Najocitiji primjeri su Excel tablice, Word dokumenti i desktop aplikacije.
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3.4.3. Troslojne aplikacije

Prednosti:
e oStecenje podataka kroz klijentske aplikacije moze se eliminirati jer podaci proslijedeni
u srednji sloj za azuriranje baze podataka osiguravaju njihovu valjanost
e postavljanje poslovne logike na centralizirani posluzitelj ¢ini podatke sigurnijima
e zbog distribuirane implementacije aplikacijskih posluzitelja, skalabilnost sustava je
poboljsana budu¢i da nije potrebna zasebna veza od svakog klijenta, dok su veze s
nekoliko aplikacijskih posluzitelja dovoljne.
Nedostatci:
e obicno treba uloziti viSe truda pri stvaranju troslojnih aplikacija jer se komunikacijske
tocke povecavaju (klijent komunicira najprije sa srednjim slojem pa sa posluziteljem,

umjesto izravne komunikacije klijenta i posluZzitelja).

Najocitiji primjer troslojnih aplikacija su danasnje web aplikacije.

3.4.4. N-slojna aplikacija

Prednosti:
e sve prednosti troslojne arhitekture
e ucinkovitost je povecana zbog rastere¢enja razine baze podataka i razine klijenta, $to
mu omogucuje da odgovara industrijama srednjeg do velikog opsega.
Nedostatci:

e sloZenu strukturu tesko je implementirati ili odrZavati zbog razgranatosti slojeva.

U sustini, programer/inZenjer ili tim u kojemu radi bi trebao odabrati jednoslojnu
arhitekturu ako je cilj onemoguciti kaSnjenje mreze. Ako je cilj minimizirati latenciju mreze i
povecati kontrolu nad podacima unutar svoje aplikacije, potrebno je odabrati dvoslojnu
arhitekturu. Troslojnu arhitekturu trebalo bi odabrati kada je potrebna kontrola nad
kodom/poslovnom logikom aplikacije i ako postoji Zelja da aplikacija bude sigurna, te je
potrebna kontrola nad podacima u svojoj aplikaciji. N slojnu arhitekturu trebalo bi odabrati

ukoliko je potrebno skaliranje i rukovanje velikim koli¢inama podataka.[10]
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3.5.  Nesto viSe o troslojnoj softverskoj arhitekturi

Troslojna arhitektura dobro je uspostavljena arhitektura softverskih aplikacija koja
organizira aplikacije u tri logicke i fizicke racunalne razine: prezentacijsku razinu ili korisnicko
sucelje, sloj aplikacije gdje se podaci obraduju i podatkovni sloj gdje se pohranjuju i upravljaju
podaci povezani s aplikacijom.

Glavna prednost troslojne arhitekture je Cinjenica da svaki sloj moze istovremeno
razvijati odvojeni razvojni tim 1 moze se azurirati ili skalirati prema potrebi bez utjecaja na
druge slojeve buduci da svaki sloj radi na vlastitoj infrastrukturi.

Desetlje¢ima je troslojna arhitektura bila prevladavajuca arhitektura za aplikacije
Klijent-posluzitelj. Danas je veéina troslojnih aplikacija meta za modernizaciju, koriStenjem
tehnologija koje su izvorne u oblaku kao §to su kontejneri i mikroservisi, ali su takoder i meta

za samu migraciju u oblak.
3.5.1. Detaljno o trima slojevima

3.5.1.1. Prezentacijski sloj

Prezentacijski sloj je korisni¢ko sucelje 1 komunikacijski sloj aplikacije, gdje krajnji
korisnik komunicira s aplikacijom. Njegova glavna svrha je prikazati informacije i prikupljati
informacije od korisnika. Ova najvisa razina moze se izvoditi na web pregledniku, kao desktop
aplikacija ili kao grafi¢ko korisnicko sucelje (GUI). Prezentacijski slojevi obi¢no Se razvijaju
pomo¢u HTML-a, CSS-a i JavaScript-a. Aplikacije za desktop ra¢unala mogu se pisati na

razli¢itim jezicima ovisno o platformi.

3.5.1.2. Aplikacijski sloj

Aplikacijski sloj, poznat i kao logicki sloj ili srednji sloj, srce je aplikacije. U ovom sloju
se informacije prikupljene u prezentacijskom sloju obraduju, ponekad u odnosu na druge
informacije u podatkovnom sloju pomocu poslovne logike, specificnog skupa poslovnih
pravila. Aplikacijski sloj takoder moze dodavati, brisati ili mijenjati podatke u podatkovnom
sloju. Aplikacijski sloj obi¢no se razvija pomoc¢u Pythona, Jave, Perla ili PHP-a i komunicira s

podatkovnim slojem pomocu API poziva.

3.5.1.3. Podatkovni sloj

Podatkovni sloj, koji se ponekad naziva i razina baze podataka ili razina pristupa

podacima, mjesto je na kojem se pohranjuju informacije koje obraduje aplikacija 1 njima se
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upravlja. To moze biti sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka kao §to su
PostgreSQL, MySQL, MariaDB, Oracle, DB2, Informix ili Microsoft SQL Server, ili

nerelacijskim bazama podataka kao $to su na primjer Cassandra, CouchDB ili MongoDB.

U troslojnoj aplikaciji sva komunikacija ide kroz aplikacijski sloj. Prezentacijski sloj i

podatkovni sloj ne mogu izravno komunicirati jedan s drugim.

3.5.2. Prednosti troslojne arhitekture

Glavna prednost troslojne arhitekture je njezina logicka i fizicka odvojenost
funkcionalnosti. Svaki sloj moZe raditi na zasebnom operativnom sustavu i posluziteljskoj
platformi, npr. web posluzitelju, aplikacijskom posluzitelju, posluZzitelju baze podataka koji
najbolje odgovara njegovim funkcionalnim zahtjevima. Takoder, svaki sloj radi na barem
jednom namjenskom posluziteljskom hardveru ili virtualnom posluzitelju tako da se usluge
svakog sloja mogu prilagoditi i optimizirati bez utjecaja na druge slojeve.

Druge prednosti (u usporedbi s jednoslojnom ili dvoslojnom arhitekturom) ukljucuju:

e Dbrzi razvoj - kako svaki nivo mogu istovremeno razvijati razli€iti timovi, organizacija
moze brze plasirati aplikaciju na trziSte, a programeri mogu koristiti najnovije i najbolje
jezike i alate za svaki nivo

e poboljSanu skalabilnost - bilo koja razina moZe se prema potrebi skalirati neovisno o
ostalima

e poboljSanu pouzdanost - manja je vjerojatnost da ¢e prekid rada na jednoj razini utjecati
na dostupnost ili performanse drugih razina

e poboljSanu sigurnost - buduéi da prezentacijska razina i podatkovna razina ne mogu
izravno komunicirati, dobro dizajnirana aplikacijska razina moZe funkcionirati kao neka
vrsta unutarnjeg vatrozida, sprjeCavaju¢i  SQL injekcije 1 druga zlonamjerna

iskoriStavanja.

3.5.3. Troslojna arhitektura u web razvoju

U web razvoju, razine imaju razliite nazive, ali obavljaju slicne funkcije. Web
posluzitelj je prezentacijski sloj 1 pruza korisni¢ko sucelje. To je obi¢no web stranica kao Sto je
web stranica za e-trgovinu gdje korisnik dodaje proizvode u kos$aricu za kupnju, dodaje podatke
o placanju ili stvara racun. Sadrzaj moze biti stati¢an ili dinamican, a obi¢no se razvija pomocu

HTML-a, CSS-a i JavaScript-a. Aplikacijski posluzitelj odgovara srednjem sloju, u kojem se
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nalazi poslovna logika koja se koristi za obradu korisni¢kih unosa. Da nastavimo s primjerom
e-trgovine, ovo je razina koja postavlja upite bazi podataka inventara kako bi vratila dostupnost
proizvoda ili dodaje pojedinosti u profil korisnika. Ovaj se sloj Cesto razvija koriStenjem
Python-a, Node.js-a ili PHP-a. Posluzitelj baze podataka je podatkovni ili pozadinski sloj web
aplikacije. Radi na softveru za upravljanje bazom podataka kao §to su na primjer MySQL,
Oracle, DB2 ili PostgreSQL.[11]
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4. STO JE ZAPRAVO MERN ?

Svaka web aplikacija izgradena je pomocu vise tehnologija. Kombinacije ovih
tehnologija nazivaju se skupom (tzv. stack), populariziranim LAMP skupom koji je akronim
za Linux, Apache, MySQL, PHP. Svi ovi softveri predstavljaju softvere otvorenog koda.

Kako je web razvoj sazrijevao i kako je njihova interaktivnost sve vise dolazila do
izrazaja, aplikacije na jednoj stranici (tzv. single page applications ili skraceno SPA) postajale
su sve popularnije. SPA je paradigma web aplikacije koja izbjegava dohvacanje sadrzaja cijele
web stranice s posluzitelja za prikaz novih sadrzaja. Umjesto toga koristi pozive posluzitelju
kako bi dobila neke podatke ili isjecke i promijenila prikaz web stranice. Rezultat je puno
reaktivnija i poboljSana stranica u usporedbi sa starim nacinom klasi¢nog ponovnog ucitavanja
stranice. Takav rasplet okolnosti doveo je do povecanja klijentskog okvira, buduéi da se velik
dio posla obavljao sa strane klijenta. Otprilike u isto vrijeme, iako potpuno nepovezano,

nerelacijske baze podataka takoder su pocele biti sve znacajnije i popularnije.

MEAN skup (MongoDB, Express, Angular, Node.js) bio je jedan od ranih skupova
tehnologija otvorenog koda koji je utjelovio ovaj pomak prema SPA-ima i usvajanju
nerelacijskih baza podataka. Angular, Klijentski okvir koji se temelji na MVC uzorku,
popularizirao je ovaj skup tehnologija. MongoDB, vrlo popularna nerelacijska baza podataka,
koriStena je za trajnu pohranu podataka. Node.js, javaScript okruZenje za izvodenje na strani
posluZzitelja izvan preglednika i Express.js, web posluZitelj izgraden na Node.js okruZenju,
formirali su srednji sloj. Ovaj skup bio je vjerojatno najpopularniji skup tehnologija za izradu
bilo koje nove web aplikacije do prije nekoliko godina.

React, alternativna klijentska tehnologija koju je stvorio Facebook, u zadnjih par godina
dobila je na popularnosti i ponudila se kao alternativa Angular-u. React tako zamjenjuje "A" s
"R" u MEAN skupu, kako bi dobili MERN skup tehnologija. No, React nije punopravni MVC
okvir. To je JavaScript biblioteka za izgradnju korisnickih sucelja, tako da je u nekom smislu

vizualni dio MVC-a (V u MVC).
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41. React

React je JavaScript biblioteka otvorenog koda koju odrzava Facebook i koja se moze
koristiti za stvaranje vizualnih prikaza u HTML-u. Za razliku od Angular-a, React nije okvir.
To je knjiznica. Dakle, ona sama po sebi ne diktira okvirni uzorak kao §to je MVC uzorak.
React se koristi se za prikaz podataka u pregledniku(V u MVC-u), a kako povezati ostatak
aplikacije u potpunosti je na odabiru pojedinca.

Osim Facebooka postoje i mnoge druge tvrtke koje koriste React u proizvodnji kao §to
su Airbnb, Atlassian, Bitbucket, Walmart itd., a 120.000 zvijezdica na GitHub repozitoriju
React tima pokazatelj je njegove popularnosti.

Ljudi iz Facebook-a izgradili su React za vlastite potrebe, a kasnije su ga uéinili
otvorenim kodom. No, React nije roden u Facebook aplikaciji koju svi vidimo, ve¢ u Facebook
organizaciji Ads. [zvorno su za pocetak koristili tipican MVC model na strani klijenta, koji je
imao redovito dvosmjerno povezivanje podataka i predlozaka. Pogledi bi slusali promjene na
modelima, a na te bi promjene odgovorili aZzuriranjem. Uskoro je to postalo prili¢no nezgodno
kako je aplikacija postajala sve sloZenija. Ono §to bi se dogodilo je da bi promjena uzrokovala
azuriranje, koje bi uzrokovalo jo§ jedno azuriranje (jer se neSto promijenilo zbog tog
azuriranja), $to bi uzrokovalo joS$ jedno i tako dalje. Takva kaskadna azuriranja postala su teska
za odrZavanje jer bi postojale suptilne razlike u kodu za aZuriranje prikaza, ovisne o temeljnom
uzroku azuriranja.

Takvo ponaSanje aplikacije dovelo je do toga da je Ads tim odlu¢io omoguciti samim
korisnicima koriStenje predloZzaka (prikaza) za upravljanje promjenama stanja. Ta odluka je
dovela do toga da je potkraj svibnja 2013. godine nastala prva stabilna verzija React-a za
komercijalnu upotrebu. U odredenom smislu, React je zapravo definiraju¢a komponenta
MERN stacka.

4.2.  Node.js

Node.js predstavlja JavaScript razvojno okruzenje za izvodenje aplikacije kojim
programer moze pisati JavaScript kod na posluzitelju. Node.JS istice se u rjeSavanju razli¢itih
vrsti skalabilnih situacija u stvarnom vremenu koje su zahtijevane prema posluzitelju, a sve
zahvaljujuéi jedinstvenom I/O modelu. Postoji nekoliko velikih imena koja koriste Node.js u

proizvodnji, a neki od najpopularnijih su LinkedIn, Uber, Walmart, Airbnb, pa ¢ak i NASA.
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Nakon ovih velikih uspjeha, mnoga manja poduzeca i startupi takoder koriste Node.js u izradi
aplikacija.
Neke od znacajki Node.js-a:

e velika podrska zajednice koja je vidljiva kroz NPM pakete, tzv. online arhiv u kojem je
moguce prona¢i Node.js projekte otvorenog koda i koristiti ih prema zeljenim
zahtjevima

e kao posluziteljska tehnologija daje razvojnom timu veliki poticaj koji dolazi
koriStenjem istog jezika na prednjem i straznjem dijelu aplikacije

e jednostavan za kodiranje, a npm pruza pakete kodova koji se mogu ponovno koristiti i
koji se mogu sastaviti prema zeljenim zahtjevima

e ucinkovit u rukovanju podacima i lagan je po prirodi §to ga ¢ini vrlo uéinkovitim.

e nudi visoku skalabilnost s viSe alata 1 modula.

4.3. Express.js

Node.js je samo okruzenje za izvodenja JavaScript programskog jezika izvan
preglednika. Ru¢no pisanje punopravnog web posluzitelja na Node.js-u izravno nije lako, niti
je potrebno. Express.js je okvir koji pojednostavljuje zadatak pisanja koda posluzitelja.

Programski okvir Express.js omogucuje definiranje ruta i specifikacija $to uciniti kada
stigne HTTP zahtjev koji odgovara odredenom uzorku. Odgovarajucéa specifikacija temelji se
na redovitom izraZavanju (regexu) 1 vrlo je fleksibilna kao 1 ve¢ina drugih okvira web
aplikacija.

Express.js parsira URL zahtjeve, zaglavlja i parametre. Na strani odgovora ima,
oc¢ekivano, sve funkcionalnosti koje zahtijevaju web aplikacije. To ukljucuje odredivanje
kodova odgovora, postavljanje kolacica, slanje prilagodenih zaglavlja itd. Nadalje, u Expressu
se moze napisati i tzv. middleware, prilagodeni dio koda koji se moze umetnuti u bilo koji put
obrade zahtjeva kako bi se postigla zajednicka funkcionalnost kao Sto je autorizacija,
autentifikacija itd.

Express.js nema ugraden modul predloska, ali podrzava bilo koji modul predloska poput
mops-a, mustache-a itd. Ali, kod SPA ne koristi se modul predloska na strani posluzitelja. To
je zato §to se sva generiranja dinamickog sadrzaja vrSe na klijentu, a web posluzitelj sluzi samo
statickim datotekama i podacima putem API poziva.

Ukratko, Express.js je okvir web-posluzitelja namijenjen za Node.js. Ne razlikuje se

mnogo od mnogih drugih okvira web posluzitelja u smislu onoga §to s njim moze postici.
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4.4.  MongoDB

MongoDB je baza podataka koja se koristi u MERN skupu tehnologija. To je
nerelacijska baza podataka orijentirana na dokument, s fleksibilnom shemom i jezikom upita
temeljenim na JSON-u. Ne samo da mnoge moderne tvrtke (ukljucujuci Facebook i Google)
koriste MongoDB u produkcijskom okruzenju ve¢ su i neke starije uspjesne tvrtke poput SAP-
a i Royal Bank of Scotland usvojile MongoDB.

NoSQL je kratica za nerelacijsku bazu podataka, a takva baza podataka u osnovi nije
konvencionalna baza podataka u kojoj se nalaze tablice sa stupcima i recima i strogim odnosima
medu njima. U MongoDB-u takve podatke korisnik moze zamisliti kao podatke koje vidi u

kodu svoje aplikacije kao objekte odnosno dokumente sa sintaksom sli¢noj JSON-u.[7]
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S. WEB APLIKACIJA

Za izradu web aplikacije u ovom diplomskom radu koristen je ve¢ prije opisani MERN
skup tehnologija. Glavni razlog koristenja MERN skupa tehnologija koji je ujedno i najveca
prednost ovog skupa naspram drugih skupova je sama brzina razvoja web aplikacije i
mogucnost njene primjene.

Citava web aplikacija koristi REST API, koji sluZi kao programska podrika i moZe se
iskoristiti za bilo koju drugu vrstu aplikacije, kao §to su na primjer mobilne aplikacije. REST
API, temeljen na HTTP protokolu, omogucava jednostavno povezivanje klijentskog i
posluziteljskog dijela aplikacije i samim time omogucéava neovisan razvoj klijentske strane od
posluziteljske strane §to znacajno olakSava sami razvoj aplikacije.

U nastavku ovog rada objaSnjena je izrada web aplikacije mech.io, web aplikacije za

oglasavanje i trazenje poslova strojarske struke.

5.1.  Alati KoriSteni za izradu web aplikacije

Mnogi od ve¢ nabrojanih i opisanih popularnih alata za web razvoj poput GitHub-a,
Visual Studio Code-a, Node Package Manager-a, Sass-a, Postman-a i Chrome razvojnih alata
upotrijebljeni su i za razvoj web aplikacije u ovome radu. No, ovi alati nisu jedini koriSteni
alati. Postoje mnogi drugi bez kojih funkcioniranje aplikacije mech.io ne bi bilo moguce i imaju
gotovo jednaku vaznost. Primarno, ovdje se misli na Git, Google Analytics, MongoDB

Compass 1 Stripe. U nastavku ¢e biti dan kratak pregled svakog od ovih alata.

5.1.1. Git
Git je DevOps alat koji se koristi za upravljanje izvornim kodom. To je besplatan sustav

za kontrolu verzija otvorenog koda koji se koristi za ucinkovito rukovanje malim do vrlo
velikim projektima. Git se koristi za pra¢enje promjena u izvornom kodu, omogucujuci vecem
broju programera da zajedno rade na nelinearnom razvoju.
Neke od glavnih znacajki Git-a:

e prati povijesne promjene

e Dbesplatan i otvorenog koda

e podrZava nelinearni razvoj

e stvara sigurnosne kopije

e skalabilan
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e podrzava suradnju
o lakse je grananje
e distribuirani razvoj.[12]

Na slici 18. dan je prikaz radnog toka u Git-u.

Git Workflow

clone operation

Working Copy

v

ledll, add, move files

| update operation

lealus and diff operation

lcomml( and push operation

push operation

amend and push operation

push operation
Review changes

Slika18. Shema radnog toka Git-a[12]

5.1.2. Google Analytics

Google Analytics je alat za web analitiku koji omogucava pracenje i1 analizu izvedbe

web stranice ili aplikacije. Google Analytics omogucava pristup Sirokom spektru podataka 1
izvje$¢a o prometu web stranice i ponasanju posjetitelja web stranice. Platforma je dostupna
svima koji imaju Google racun, a postoje 1 placene 1 besplatne verzije.

Google Analytics prati Sirok raspon podataka o vaSoj web stranici i posjetiteljima web
stranice. Ovi podaci ukljucuju pitanja poput:

o Kako korisnici dolaze na web stranicu ?

e Kako korisnici stupaju u interakciju sa sadrzajem web stranice ?

o Karakteristike posjetitelja web stranice ?

e Koliko posjetitelja web stranice izvrSava konverziju preko placenih oglasa ?
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Moguce je koristiti izvjeS¢a unutar Google Analytics-a za postizanje stvari kao $to su:

e procjena uspjesnosti marketinskih kampanja

e utvrdivanje izvedbe stranica i kako ih optimizirati

e odlucivanje kome treba usmjeriti sadrzaj stranice i marketing

e pracenje konverzija i kupnji

Kako bi se omogucéilo pracenje web aplikacije pomo¢u Google Analytics-a, potrebno je
dodati isje¢ak JavaScript koda unutar web aplikacije. Kada korisnik posjeti stranicu s ovim
isjeCkom koda, kod koristi JavaScript datoteku za pocetak prac¢enja podataka i njihovo slanje
na Google Analytics platformu. Nakon §to Google Analytics prikupi dovoljno podataka sa
stranice, podaci ¢e popuniti izvjeS¢éa unutar GA.[13] Primjer Google Analytics-a

implementiranog na web aplikaciji mech.io dan je na slici 19.

K] I Moja str a ] ®
f - (5] Snimka izviesca @ - st W0 Batu2022. - | @ & A S
) 15 15 1h 03 min 0,00 € 0
[ =]
157
et » s
[ 14

Slika19. Primjer izvjeS¢a na platformi Google Analytics

5.1.3. MongoDB Compass

MongoDB Compass je graficko korisni¢ko sucelje (GUI) za istrazivanje, analizu 1
interakciju sa sadrzajem pohranjenim u MongoDB bazi podataka bez poznavanja ili koriStenja
upita.

Neke od glavnih znac¢ajki MongoDB Compass-a:
e olaksava vizualizaciju 1 provjeru podataka pohranjenih u bazi podataka
e omogucuje stvaranje baza podataka i unos, azuriranje 1 brisanje podataka u novonastaloj
bazi

e vraca trenutnu statistiku posluzitelja u stvarnom vremenu
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e omogucava provjeru podataka s pravilima provjere valjanosti JSON sheme
e moguce je prosiriti putem dodataka.[14]

Na slici 20. dan je prikaz MongoDB Compass-a koristenog u svrhe ovog rada.

+ MongoD8 Compass - mechio.djaio.mongodb.net/mechio

View Help

* Collections

companies

hard-00-01.digio.
shard-00-02.digio. Storage size: Documents: Avg. document size: Indexes: Total index size:
mechio-shard-00-00.digio. 2458 kB 4 296 kB 1 36.86 kB

1t (atlas-56q029
feedbacks

Storage size: e Avg. document size: xes: Total index size:

5.0.13 Enterprise 20.48 kB 3 366.00 B 36.86 kB

jobs

Storage size: Documents: Avg. document size: Indexes: Total index size:
2458 kB 5 337 kB 1 36.86 kB

trackings

Storage size: : Avg. document size: Indexes: Total index size:
24.58 kB 272.00B 1 36.86 kB
users

Storage size: Avg. document size: Indexes: Total index size:

28.67 kB 2 10.10kB 1 36.86 kB

>_MONGOSH

P Type here to search \ ;ﬂ:e ] : © 0 ® ©

Slika20. Primjer koriStenog MongoDB Compass-a
5.1.4. Stripe

Stripe predstavlja pruzatelja usluga plac¢anja koji trgovcima omoguéuje prihvacanje
kreditnih 1 debitnih kartica ili drugih plac¢anja. Koriste ga neke od najvecih svjetskih tvrtki kao
Sto su Amazon i1 Shopify. Stripe placanja su najprikladnija za poslodavce koji ve¢inu svog
poslovanja obavljaju online, budu¢i da je veéina njegovih jedinstvenih znacajki poput
otvorenog aplikacijskog programskog sucelja i mogucnosti prihvacanja vise od 135 valuta
prvenstveno relevantna za online prodaju.

Kao platforma za provedbu placanja, Stripe omogucuje vlasnicima tvrtki prihvacanje
placanja s kreditnih 1 debitnih kartica i obradu tih placanja. Koristec¢i Stripe, tvrtke takoder
mogu prihvatiti placanja iz mobilnih nov¢anika 1 kupiti sada, platiti kasnije usluge. Stripe
takoder podrzava plac¢anja u raznim valutama. Stripe Payments je softver koji obraduje ta
placanja.[15]

Na slici 21. dan je prikaz Stripe implementacije za web aplikaciju mech.io i prikaz provedenih

testnih placanja.
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« C @& dashboard stripe.com/test/payment 2 % » 0@
* Bookmarks @ Filip Rubess Fronte.. @@ Online Courses - Le.. [l DevSnap: The Uki.. W MERN Stack - Javat... Render Dashboard @ How to Optimize R.. (@ Performant Placeho... diplomski » Other bookmark
mechio-testanrender Q search Create v ) @Hep & ¥ 08
Home (CEIED Balances Customers Products Reports Connect More Developers  Test mode @

Payments Payments 2 Export

| All payments A

Disputes

AMOUNT DESCRIPTION CUSTOMER DATE

$10.00 Succeeded v Some

$10.00 Succeeded v

Woices $10.00 Succeeded v S

Payment links $10.00 Succee: ded v  Som
$10.00 Succeeded v
$10.00 Succeeded v Si
$10.00 Succeeded v S
$10.00 Succeeded v Sol
$10.00 Succeeded v S

$10.00 Succeeded v S

§10.00 Succeeded v Some!

<10 00 Succeeded v Something bought

Slika 21. Primjer provedenih testnih plac¢anja na platformi Stripe

5.2. lzrada web aplikacije

Web aplikacija mech.io nastala je kao odgovor na stvarnu potrebu trzista za lak§im
pronalaskom strojarskih poslova te kompetentnih i ambicioznih zaposlenika u navedenoj struci.
Imajuci u vidu taj glavni zahtjev razumljivo je da je web aplikacija napravljena na nacin koji bi
olakSao njeno koriStenje dvama razli¢itim poslovnim stranama, posloprimcima i poslodavcima.
Iz same navigacijske trake moZda nije moguce dokuciti tu razdiobu funkcionalnosti, no ono $to
je moguce vidjeti i cemu je moguce pristupiti su stranice aplikacije ¢ak i ako korisnik (bio to
posloprimac ili poslodavac) nije prijavljen niti registriran. U navigacijskoj traci nalaze se
linkovi prema trima stranicama:

e Naslovnici (mech.io)
e Recenzijama
e Poslovima.

Ukoliko je korisnik prijavljen ili registriran, u navigacijskoj traci pojavljuje se Cetvrta
stranica nazvana Postavke koja zapravo nije nista drugo nego padajuéi izbornik preko kojega
korisnik moze pristupiti svojemu profilu ili se odjaviti sa stranice. Ako je korisnik stranice
poslodavac, u padaju¢em izborniku nalazi se 1 treca opcija koju korisnik moZe iskoristiti, link
na stranicu nazvanu Pla¢anje na kojoj poslodavac moZe odabrati paket koji zeli kupiti na
mech.io platformi radi postizanja odredenih pogodnosti.

Izgled navigacijske trake u sva tri navedena slucaja dan je na sljede¢im slikama.
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f¥mech.io Recenzije  Poslovi

Poslovna platforma nove generacije

Dobrodosli na mjesto gdje se
nalazi vas posao iz snova

Slika22. Primjer navigacijske trake kada korisnik nije prijavljen niti registriran

$ymech.io Recenzie  Poslovi  Postavke -
Poslovna platforma nove generacije ® Pprofil
Dobrodosli na mjesto gdje se G o

nalazi vas posao iz snova

Slika23. Primjer navigacijske trake kada je posloprimac prijavljen ili registriran

$ymech.io Recenzile  Poslovi  Postavke »
Poslovna platforma nove generacije @ Profil
Dobrodosli na mjesto gdje se m ro
nalazi vas posao iz snova G e

Slika24. Primjer navigacijske trake kada je poslodavac prijavljen ili registriran

Na naslovnici je nastojano bilo prikazati Sto viSe korisnih sadrZaja koji bi mogli privuci
i zadrzati korisnike na stranici. Na pocetku stranice nalazi se naslovna sekcija s tekstom
dobrodoslice i dva linka koja vode na stranice za registraciju i prijavu poslodavaca i
posloprimaca u sustav aplikacije.

Na slici 25. prikazana je naslovna sekcija stranice mech.io.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 41



Filip Rubes Diplomski rad

Fymech.io Recenzije  Poslovi

Poslovna platforma nove generacije

Dobrodosli na mjesto gdje se
nalazi vas posao iz snova

Najveca ponuda poslova strojarske struke

POSLOPRIMCI POSLODAVCI

Najkoristenija stranica u

Slika25. Primjer naslovne sekcije na naslovnoj stranici

Iduca sekcija prikazuje grafove i neke opce statisticke podatke o dosad ve¢ prijavljenim
poslodavcima. Konkretno, cilj je bio povezati poslodavce s brojem njihovih oglasa kao i s
brojem recenzija koje su njihovi sadasnji ili prosli zaposlenici o njima ostavili. Za prikaz

grafova koristen je npm paket Recharts, besplatan za preuzimanje i pod MIT licencom.

Najkoristenija stranica u
strojarstvu

6
2 |
s g4
ol - — -
1BM iX Rimac Technology OTP Banka Mech.io
m recenzije

Slika26. Primjer sekcije s grafovima na naslovnoj stranici

Nakon sekcije sa statistickim podacima prikazana je sekcija s posljednje dodanim

poslovima na stranici. Konkretno rijec¢ je o prikazu posljednjih osam dodanih oglasa koje je
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moguce listati kroz prikazani kliza¢. O broju oglasa u ovoj sekciji ovisi hoce li se prikazati
strelice za listanje ili ne. Mobilna verzija nema strelica i omogucava listanje oglasa u oba smjera
zbog prakticnosti i jednostavnosti koriStenja na mobilnim uredajima pa stoga nije vise rijec o
klizacu vec je rijec o karuselu. Ukoliko nema oglasa u bazi podataka, pojavit ¢e se jednostavna

tekstualna poruka kako trenutno nema ponudenih poslova.

Kratak uvid u dio ponude poslova

Posljednje dodano

QO D

IBM iX, Zagreb IBM iX, Zagreb OTP Banka, Osijek INsig2, Zagreb

Frontend Backend Developer Visi/ razvojni Senior Java
Developer inZenjer softverski inzenjer

Slika27. Primjer sekcije s posljednje dodanim poslovima na naslovnoj stranici

{Imech.io =

Kratak uvid u dio ponude poslova
Posljednje
dodano

IBM iX, Zagreb IBN

Frontend Developer B

N
Slika28. Primjer responzivnog dizajna sekcije s posljednje dodanim poslovima

Sljedeca sekcija na naslovnoj stranici nabraja neke pogodnosti za korisnike kao i razloge

zaSto je baS mech.io idealan odabir za zaposlene u strojarstvu. Rije¢ je viSe o sekciji
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promotivnog karaktera kakvu sve profesionalne stranice iz domene oglasavanja posjeduju na

svojim stranicama.

Zasto bas mech.io ?

an
> - |
JEDNOSTAVNOST RAZUMLJIVOST PRISTUPACNOST

Sve moguénosti aplikacije udaljene su Mi, u mech.io-u, shvaéamo kolike Intuitivan proces prijave i koristenja
od vas u nekoliko klikova misem. stresno moZe biti u strojarstvu pronaéi aplikacije.
novi posao ili kvalitetnog zaposlenika.

Slika29. Primjer sekcije s nabrojenim pogodnostima za korisnika

Na ovu sekciju nastavlja se sekcija sa recenzijama. No, ovdje je bitno za shvatiti kako
nije rije¢ o svim recenzijama ve¢ o posljednje cetiri dodane recenzije. Sekcija je napravljena na
sli¢an nacin kao i ve¢ navedena sekcija s posljednje dodanim poslovima buduéi da koristi isti
npm paket za izradu klizaca i karusela, Splide.js. Takoder 1 ovdje pojava strelica ovisi o broju
recenzija, a kliza¢ u mobilnoj verziji aplikacije prelazi u karusel.

Sto o tvrtkama kazu zaposlenici ?

Posljednje dodane recenzije

: : OTP (VA Rimac
E!:‘: IBMIX Ez:‘: IBMX tpb‘ Banka Technology

ok kk Placa Tk k Tim b.8.8.¢ Projekti *kk Tehnologije

Prednosti Prednosti Prednosti Prednosti

Poticajna placa Zanimljiv i poticajan tim Zabavni ;Vot bad technology is being used
here

Nedostatci Nedostatci Nedostatci .
Nedostatci

Nema Nema previge Nema nekih

Dont have some particular
weaknesses nere.

POGLEDAJ

Slika30. Primijer sekcije s posljednje dodanim recenzijama na naslovnoj stranici
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Nakon komponente sa posljednje dodanim recenzijama, na samome dnu stranice nalazi
se podnozje stranice. Rije¢ je o komponenti koja se, kao i navigacija, nalazi na svim ostalim
stranicama i sadrzava lako dostupne dodatne informacije i opcije za posloprimce i poslodavce.
U podnozju stranice nalaze se gumbi koji omogucavaju pregled sjedista aplikacije mech.io
putem Google mapa, pozivanje administratora stranice, te slanje email-a ukoliko postoje
odredena pitanja 1 nedoumice. Takoder u ovom dijelu aplikacije prikazan je i slogan same

stranice, a dani su 1 linkovi druStvenih mrezZa.

Zagrebatka 13
10450 Jastrebarsko

mech.io nastao je kao odgovor na stvamu potrebu trZista za
jedinstvenom aplikacijom pogodnom za koriStenje svim zaposlenima
u podrucju strojarstva. Bilo da traZite posao ili ste poslodavac,
mech.io pokriva vase potrebe.

+38599 307 3706

filip.rubes2@gmail.com

f ¥ in 0O

Slika31. Primjer podnoZja na naslovnoj stranici

Korisnik aplikacije ne mora nuzno obaviti prijavu ili registraciju kako bi vidio veliku
veéinu sadrzaja, no zbog potreba objasnjavanja potpune funkcionalnosti stranice u nastavku ¢e
te radnje biti prikazane i opisane.

Ukoliko je korisnik aplikacije zainteresiran za javljanje na oglase i ostavljanje recenzija
potreban je obaviti prijavu ili registraciju na stranici. Klikom na gumb posloprimci na naslovnoj

stranici korisnik se preusmjerava na stranicu za prijavu posloprimaca.

Vec na pocetku skolovanja uvidio sam kako ne

postoji niti jedno centralno mjesto na internetu

koje okuplja strucnjake strojarske struke i

prepoznao sam priliku u tome za stvaranje

koristi drustvu u kojem Zivim i s kojim sam
LOGIN okruzen

riran? UGini to u par koraka

Zagrebacka 13
10450 Jastrebarsko

mech.io nastao je kao odgovor na stvarnu potrebu trzista za
jedinstvenom aplikacijom pogodnom za koriStenje svim zaposlenima
u podruéju strojarstva. Bilo da traZite posao ili ste poslodavac,
mech.io pokriva vase potrebe.

+ 38599 307 3706

filip.rubes2@gmail.com

Slika32. Stranica za prijavu posloprimaca u sustav aplikacije
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Na ovoj stranici nalazi se obrazac za prijavu sa dva nuzna polja. Obrazac koristi npm
pakete React Hook Form i Yup za provjeru korisnikovih unosa u zadana polja u stvarnom
vremenu. Tek kada su u oba polja unesene zadovoljavajucée vrste vrijednosti moguce je Kliknuti
na gumb za prijavu koji potom Salje zahtjev bazi podataka za autentifikacijom i autorizacijom
dolaznog korisnika.

Ako s druge strane korisnik nije registriran, on se moze klikom na link ispod gumba za
prijavu preusmjeriti na stranicu s obrascem za registraciju. Na toj stranici nalazi se vise nuznih
polja koje korisnik kao budu¢i posloprimac mora ispuniti kako bi dobio potpuni pristup svim

funkcionalnostima stranice. Jedino polja s odabirom slike i pdf-a nije nuzno odabrati kako bi

se obavila registracija, no svakako je preporuceno radi bolje ispunjenosti profila.

Choose File  No file chosen

REGISTRACIJA

Posjedujes ve¢ ratun? Slobodno se prijavi

@ Zegrebatkals
10450 Jastrebarsko

Slika33. Stranica za registraciju posloprimaca u sustav aplikacije

Na slici 34. dan je prikaz sheme po kojoj ¢e se vrsiti provjera korisnickog unosa u

stvarnom vremenu pomocu npm paketa Yup.

f[1-91{1,2}[ \\-1%)

= yup
-object({
fullname: yup.string().required(”"Ime je ot
: yup
.string
.email ("
.required
password: yup
.strin
-.min(8, "U
.required
number: yup
.string
.matches (phoneReg
address: yup.string
location: yup.string().required

lrequir‘ed();

Slika34. Shemaza provjeru korisnickog unosa prilikom registracije posloprimca

Fakultet strojarstva i brodogradnje 46



Filip Rubes Diplomski rad

Sli¢an postupak prijave i registracije moguce je obaviti i za poslodavca, a zbog potreba
razmatranja u nastavku c¢e biti prikazana samo registracija poslodavca jer prijava za
posloprimca i poslodavca zahtjeva unose u iste vrste polja.

Na slici 35. i 36. dani su prikazi stranice za registraciju poslodavca i oblika sheme kojom

¢e se vrsiti provjera unosa korisnika u stvarnom vremenu.

Kontakt telefon tvrtke

REGISTRACIJA

VaZa turtka ve¢ posjeduie racun? Slobodno se prijavite

9 Zagrebatka 13
10450 Jastrebarsko

Slika35. Stranica za registraciju poslodavaca u sustav aplikacije

.object({
® companyName: Jup-string().required(’Ime j
companyEmail: yup
.string
.email("un

.required
companyPassword: yup.
companyNumber: yup.string().matches(p
companyAddress: yup.string().required(’
companyLocation: yup.string().required
)

;required();

Slika 36. Shema za provjeru korisnickog unosa prilikom registracije poslodavca

Citavi proces prijave i registracije koristi podrsku npm paketa JWT, odnosno JSON Web
Token-a, predlozenog otvorenog standarda za slanje sigurnosnih informacija izmedu klijenta i
servera. Svaki JWT sadrzi kodirane JSON objekte, ukljucuju¢i skup zahtjeva. JWT-ovi su
potpisani pomocu kriptografskog algoritma kako bi se osiguralo da se zahtjevi ne mogu
mijenjati nakon izdavanja tokena.[16]

Nakon §to je obavljen proces prijave ili registracije, korisnik se preusmjerava na dvije

razli¢ite stranice. Ako je korisnik obavio proces prijave ili registracije kao posloprimac, on se
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direktno preusmjerava na stranicu s poslovima. No, ako je korisnik obavio proces prijave ili
registracije kao poslodavac, prije nego Sto se preusmjeri na stranicu s poslovima korisnik se

preusmjeri na stranicu s placanjima.

‘ Standard

0% 10$

Oglasavanje Pregled prijava Oglasavanje Pregled prijava
Napredna Analitika Premium oglasi

Pretrazivanje korisnika

@ Zgebiials
10450 Jastrebarsko

Slika 37. Stranica s ponudenim pla¢enim paketima

Nakon svake prijave ili registracije poslodavcima je dana moguénost da odaberu Zele li
standardni paket koji je ve¢ oznacen i odabran sam po sebi na pocetku, te je besplatan ili zele 1i
tzv. premium paket koji im daje neke dodatne pogodnosti na stranici kao §to su napredna

analitika ili tzv. premium oglasi, a kosta deset dolara.

Placanje

Slika 38. Odabir kupnje paketa koji se pla¢a pomocu platforme Stripe

Ako poslodavac odabere tzv. premium opciju, na stranici se pojavi modalni prozor u

kojemu se trazi od poslodavca da unese svoj broj kartice, rok dospije¢a i CVV kod. Nakon
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uspjesnog procesa placanja poslodavac se preusmjerava na stranicu s poslovima. Naravno,
poslodavac nije nuzan obaviti placanje odmah po prijavi ili registraciji ve¢ moze taj proces
obaviti kasnije.

Za provedbu plac¢anja u web aplikaciji koriStena je platforma Stripe.

Nakon obavljenog placanja korisnik se preusmjerava na stranicu s poslovima. Na
stranici s poslovima nalazi se ,kao i na naslovnoj stranici, nekoliko razli¢itih sekcija. Na vrhu
stranice nalazi se sekcija koja kod posloprimca i kod poslodavca ima razli¢itu funkciju. Kod
posloprimca klikom na gumb sekcije, posloprimac se preusmjerava na sekciju koja sadrzava

listu poslova koje su prijavljene tvrtke dodale.

©mech.io Recenzije Poslovi  Postavke ™

Poslovna platforma nove generacije

Brzo i jednostavno
do novog posla

Sve 5to vam treba u par klikova

Slika39. Naslovna sekcija na stranici s poslovima za posloprimce

S druge strane, ako je prijavljeni korisnik poslodavac, on ¢e se klikom na link prve

sekcije preusmijeriti na stranicu za dodavanje novog oglasa.

Hmech.io Recenzile  Poslovi  Postavke ~

Paslovna platforma nove generacije

Brzo i jednostavno
do novog posla

Sve $to vam treba u par klikova

Slika40. Naslovna sekcija na stranici s poslovima za poslodavce

Poslodavac na stranici za dodavanje novog oglasa moze odabrati potrebnu poziciju,

lokaciju, razinu iskustva, neto iznos plac¢e i moze dati sami opis pozicije. Za davanje opisa
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pozicije koristen je tzv. WYSIWYG uredivac teksta npm paketa React-Quill koji omogucéava
stiliziranje teksta, odabir linkova, promjenu boja itd.
Ako je poslodavac odabrao tzv. premium paket, svaki oglas koji doda nakon $to je

obavio taj odabir imat ¢e na sebi oznaku premium i u listi s poslovima biti ¢e blize vrhu.

@ Zsebadials
10450 Jastrebarsko

Slika4l. Stranica za dodavanje novih oglasa

Druga sekcija na stranici s poslovima je zapravo jednaka i kod posloprimaca i
poslodavaca, a rije¢ je o kratkim videozapisima iz podrucja strojarstva. Razlog stavljanja
videozapisa u odredene sekcije Cisto je estetske prirode. No, ako je korisnik odjavljen ili uopce
nije prijavljen /registriran, na mjestu sekcije s videozapisima nalazi se sekcija slicna naslovnoj

sekciji na naslovnoj stranici gdje se prvotno poziva korisnika na prijavu.
{¥mech.io
Brzo i jednostavno
do novog posla

Sve 3to vam treba u par klikova

Obavite registraciju kako
biste se mogli prijaviti na

poslove

POSLODAVCH

Slika42. Sekcija s videozapisima i pozivima za prijavu na stranici s poslovima

Iduca sekcija, sekcija s listom poslova i1 opcijama za filtriranje, vjerojatno predstavlja

najzanimljiviju znacajku ove web aplikacije iz perspektive posloprimaca. Lista poslova sadrzi
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sve poslove koje su poslodavci dodali na stranicu, sortirane silazno prema datumu i prema tome

je li odabrani oglas ima tzv. premium oznaku ili nema.
{3mech.io Recenziie  Poslovi

Filtriranje moguénosti

Odaberite posao prema
vasim afinitetima

Odabrane vrijednosti (0):

prije 3 dana

prijg 2 dana %'Q, prije 2 dana %%

PR3

OTP Banka, Osijek IBM iX, Zagreb IBM iX, Zagreb Rimac Technology, Zagreb

Visi/ razvojni Frontend Developer Backend Developer  Software Quality

inZenjer Engineer N

Slika 43. Sekcija s mogucnos¢u filtriranja oglasa na stranici s poslovima

Filtriranje poslova izvodi se prema filterima za tvrtke, lokacije i pozicije. Jedan primjer

filtriranja poslova prikazan je na slici 44.

{¥mech.io Recenzije  Poslovi

Filtriranje moguénosti

Odaberite posao prema
vasim afinitetima

Odabrane vrijednosti (2):

IBM X, Zagreb IBM iX, Zagreb

Frontend Developer Backend Developer

Slika44. Primijer filtriranih vrijednosti na stranici

Nacin na koji je filtriranje trenutno napravljeno u aplikaciji je da za svaki filter korisnik
moze odabrati jednu vrijednost, nakon ¢ega se promjeni prikaz stranice prema tome postoji li

posao koji zadovoljava sve uvjete ili ne.
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Budu¢i da se filtriranje koristi na viSe razlicitih stranica unutar aplikacije, u nastavku na

slici 45. prikazan je isjecak koda koristenog za te potrebe.

15 filteringjs X

fronten es > IS filter @] filteringServic hosenElements.map(
filteringService = (options, list) {
chosenElements = [];
if (options.length === @) {
return list;

options.forEach(optior

option;
list.filter(item item[type]
{ Items);
)
chosenElements = Array.from( Set([...chosenElements]));
ch options.map(opt
return {
[ ${opt.type} ]: opt.value
¥

filteringObject = Object.assign(
chosenElements hosenElements.map(elem
togetherParts
for( key
if (elem[key
togetherParts.push

herParts.length === Object.keys(filteringC £) .length) {
return elem;
¥
).filter(elem elem 1=
return chosenElements;

Slika 45. Primjer koda Kkoji se Koristi za filtriranje na viSe mjesta unutar aplikacije

Klikom na pojedini oglas otvara se nova stranica na kojoj je moguce dobiti informacije
o nekim pojedinostima odabranog oglasa kao §to su opis posla, o¢ekivanja tvrtke za odabranu
poziciju, ofekivano obrazovanje pojedinca potrebno za izvrSavanje funkcije, prednost kod
zaposljavanja, pogodnosti koje banka nudi zaposlenima na toj poziciji i sli¢no.

Osim navedenih informacija iz oglasa, na ovoj stranici moguce je saznati i informacije
o kojem poslodavcu je rijec, kolika je neto oCekivana placa na poziciji, o kojoj razini iskustva
je rijec¢, koja je lokacija na kojoj ¢e se obavljati posao, te sami datum dodavanja oglasa na
stranicu.

Na slici 46. dan je izgled navedene stranice.
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{mech.io Recenzije Poslovi Postavke ~

Posao

Radno mjesto:

° ~ .

Visi/ razvojni inzenjer

Dtpba

* Sudjelovanje u svim fazama razvoja softverskih rjesenja

* Izrada dokumentacije s fokusom na tehnicku dokumentaciju i dizajn
arhitekture sustava

s Sudjelovanje u procesu modernizacije IT-a

* Suradnja s ostalim organizacijskim dijelovima banke tijekom

OTP Banka
priprema i izrade softverskih rjeSenja za poslovne zahtjeve
. * Analiza performansi i optimizacija programa
senior
12000
Obvezni uvjeti za kandidate:
Osijek

* VSS, VSS tehnickog smjera

s Aktivno znanje engleskog jezika

* Poznavanje tehnika programiranja i osnove rada s relacijskim
bazama podataka

* Poznavanje metodologije izrade programske podrike

* Motivacija za daljnje u¢enje i usavrsavanje

s Spremnost na usvajanje znanja iz poslovne domene

* Komunikativnost i sklonost timskom radu

e Analitican i sistematican pristup poslu

* Fokus na kvalitetu i rokove

Slika46. Primjer postavljenog oglasa za posao kojeg vidi posloprimac

Takoder 1 na stranici sa odredenim poslom postoji razlika kod posloprimaca i
poslodavaca. Posloprimci se mogu javljati na oglase, dok ih poslodavci mogu samo ¢itati.

Nadalje, ako je to poslodavcev oglas, poslodavac ima moguénost mijenjanja 1 brisanja oglasa.
£3mech.io Recenzije Poslovi Postavke ¥

Posao m
Radno mjesto:

Frontend Developer

IBM iX — It's never been a better time to be a creator.

We are a consultancy, digital agency, design studio, and tech
company all rolled into one. Our 1,200+ experts in DACH and
Croatia guide people, brands, and organisations in an agile and
collaborative way: from analysis and concept via business case,

LELILES design vision, and MVP development to roll-out and operations.
We believe “Good Experience is Good Business”. That's why we
mid-level . . . .
put human experiences first in everything we do. Together we
12000 help to shape a sustainable future: with digital products,
services, and experiences that connect people.
Zagreb

You feel at home in the world of digital trends and love to drive projects with
real impact? Then become a part of our IBM iX family now.

Your Responsibilities

* You write clean, maintainable, testable, and understandable code
® You cover your code with unit and integrations tests

* You enjoy developing Web applications - CMS or eCommerce

e You care about product quality and great user-experience

e You develop the technical concept with your project team and
present it to our client

Slika 47. Primjer postavljenog oglasa za posao kojeg vidi poslodavac ¢iji je oglas
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Osim toga, korisnik stranice klikom na profilnu sliku poslodavca preusmjerava se na
poslodavéev profil gdje moze dobiti detaljnije informacije o samome poslodavcu. Samo
objasnjenje profilne stranice bit ¢e dano kasnije.

Zadnja sekcija na stranici s poslovima, sekcija sa savjetima, takoder je od razliCitog
znacaja za poslodavce i za posloprimce. Neprijavljeni i neregistrirani korisnici isto ¢e kao i
posloprimci u ovoj sekciji vidjeti ponude eksternih ¢lanaka na tematiku pisanja zivotopisa, dok
¢e poslodavcei ovdje moci listati eksterne ¢lanke o pronalasku kvalitetnih zaposlenika. Ova
sekcija takoder je sli¢na sekcijama s posljednje dodanim poslovima i posljednje dodanim
recenzijama na naslovnoj stranici u vidu koriStenja npm paketa za izradu klizaca i karusela,
Splide.js-a.

Na slici 48. dan je prikazan sekcije sa savjetima, konkretno za posloprimce.

Savjeti
H

Zamolbu, kao i Zivotopis, Zivotopis.com

potrebno je uvijek iznova Prilikom pisanja Zivotopisa Zivotopis je kratak tekst

prilagodavati pojedinom... vodite racuna o sljedecem: kojim se opisuju osobna
dostignuéa na obrazovnom...

Slika48. Primijer sekcije sa savjetima na stranici s poslovima

Ono $§to je zanimljivo za ovu sekciju je Cinjenica da podaci nisu povuceni s nekog
aplikacijskog programskog sucelja vec je koriStena tehnika tzv. web struganja pomoc¢u npm
paketa Puppeteer.js.

Uz pomo¢ Puppeteer.js-a, putem Google trazilice, odabrani su prvi ponudeni ¢lanci na
tematiku pisanja Zivotopisa i trazenja zaposlenika, te su u kodu vrac¢ene vrijednosti kao $to je
URL putanja ¢lanka, naslovna slika ¢lanka, naslov €lanka 1 prvi paragraf ¢lanka koji sadrzi
traZzenu rijeC. Te vrijednosti su potom u obliku JSON-a spremljene lokalno kako bi se kasnije
mogle prikazati na klijentskoj strani. Isje€ak koda potrebnog za izvodenje web struganja za

pronalazak ¢lanaka na tematiku pisanja Zivotopisa dan je na slici 49.
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=" .tolpperCase()));

ON . stringify (subP.

Slika49. Primjer koda koriStenog za tehniku tzv. web struganja

Klikom na navigacijskoj traci sa stranice o poslovima mogucée je preusmjeriti se na
stranicu s recenzijama. U sustini rije€ je o stranici koja je veoma sli¢na stranici s poslovima uz
jednu bitnu razliku. Umjesto filtriranja poslova, na ovoj stranici vrsi se filtriranje prijavljenih

tvrtki.

$¥mech.io Recenzije Poslovi Postavke ~

Filtriranje moguénosti

Odaberite tvrtku koja vas
zanima

Odabrane vrijednosti (0):

RESET

! pb ( ' INDIGY
ibmix@gmail.com, Radniéka Cesta 45A rimac@gmail.com, Zagrebagka 13 otp@gmail.com, Radnitka Cesta 45A insig2Z@gmail.com, Kaptol 44
IBM iX Rimac Technology OTP Banka INsig2

Slika50.  Primjer sekcije s filtriranje poslodavaca na stranici s recenzijama
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Filtriranje na ovoj stranici funkcionira u potpunosti na isti na¢in kao i na stranici s
poslovima stoga se ne¢e dodatno pojasnjavati. Jedino $to valja istaknuti ovdje je informacija da
se filtriranje poslodavaca izvodi prema filterima tvrtke i lokacije.

Klikom na odredenog poslodavca otvara se nova stranica na kojoj se nalaze sve
recenzije vezane uz poslodavca. Pritom, svakom korisniku koji ostavlja recenziju dana je
moguénost ostavljanja jedne recenzije po odabranoj kategoriji Sto znac¢i maksimalno pet
recenzija za pojedinog poslodavca od pojedinog korisnika. Trenutne kategorije po kojima se
vrsi recenziranje tvrtke su projekti, tehnologije, kultura, placa i tim. Na ovoj stranici isto kao 1
na prethodnoj stranici nalazi se filtriranje koje se ovdje izvodi prema poziciji, ocjeni za pojedinu
kategoriju i samoj kategoriji.

{mech.io Recenzile  Poslovi  Postavke ~

Filtriranje mogucénosti Tvrtka

Odaberite
recenziju za
tvrtku IBM iX

I T

RESET

IBMiX

Odabrane vrijednosti (0): ibmix@gmail.com

0993073706

3 Osvrt od Frontend Developer

b'S & 4 9. studenoga 2022.
Radnicka Cesta 45A
Prednosti
Z b
Zanimljivi i poticajni projekti A
Nedostatci
DODAJ OSVRT

Nema nekih vecih nedostataka

Slika51. Primjer odabrane stranice s recenzijama za pojedinu tvrtku

Takoder i na stranici s recenzijama odredenog poslodavca postoje razlike u tome §to je
dozvoljeno i §to je moguce za posloprimce i za poslodavce. Poslodavci mogu samo pregledavati
tude recenzije, dok posloprimci imaju opciju dodavanja vlastitih osvrta.

Klikom na gumb za dodavanje osvrta otvara se modalni prozor koji trazi od korisnika

da upiSe informacije o poziciji za koju Zeli dati recenziju, kategoriji za koju Zeli dati recenziju,
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prednostima i nedostatcima koje je uocio unutar kategorije za navedenog poslodavca, te samu

ukupnu ocjenu kategorije.

Nova recenzija

DODAJ RECENZIJU

Slika52. Primjer modalnog prozora za dodavanje nove recenzije

Tek kada korisnik odabere kategoriju za koju Zeli dati osvrt, modalni prozor se otvori u
potpunosti. Ako bi korisnik probao potvrditi svoj osvrt bez upisivanja svih nuznih podataka,

njegov zahtjev bio bi odbijen s posluziteljske strane.

Nova recenzija

* A Kk Kk K

Slika53.  Opcije koje posloprimac mora popuniti za dodavanje nove recenzije
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Posljednja stranica u aplikaciji i jedina uvjetna stranica u navigacijskoj traci je profilna
stranica, do koje se dolazi klikom iz sko¢nog izbornika stranice postavki.

Ono S$to posloprimac 1 poslodavac vide kao profilnu stranicu drugacije je i za
posloprimce i za poslodavce. Ukoliko posloprimac klikne na naslovnu sliku poslodavca na
stranici pojedinog oglasa ili na stranici s recenzijama, aplikacija ¢e ga preusmjeriti na profilnu
stranicu poslodavca. Na profilnoj stranici poslodavca moc¢i ¢e vidjeti samo pojedinosti
poslodavca kao §to su ime poslodavca, email poslodavca, kontakt telefon poslodavca, adresa
poslodavca 1 sjediSte poslodavca, detaljan opis poslodavca ali 1 broj oglasa koje poslodavac
trenutno ima na stranici.

{amech.ic Recenzije Poslovi Postavke ™

Profil OGLASI (2)

About us

IBM iX - It's never been a better time to be a creator.

Let the experience begin

IBM iX
ibmix@gmail.com
0993073706

RadniZka Cesta 45A

Every colleague counts
We enable

Zagreb

m We are constantly learning

ny, from ou

Slika54. Primjer profilne stranice poslodavca koju vidi posloprimac

Klikom na gumb oglasi otvara se modalni prozor u kojem su prikazani svi aktivni oglasi
poslodavca uz paginaciju koja dolazi do izraZaja kao koristan dodatak kod poveceg broja

oglasa.
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Vasi oglasi

Slika55. Primjer modalnog prozora s oglasima i paginacijom

S druge strane, poslodavac na svojoj stranici moze uz informacije o oglasima pronaci i
informacije o prijavljenima na oglase, ali i 0 naprednoj analitici ukoliko je kupio tzv. premium
paket na stranici s pla¢anjima. Takoder moZe obrisati svoj profil i promijeniti vlastiti opis.

@mech.io Recenzije Poslovi Postavke ~

Vas Profil OGLASI(2) PRIJAVLJENI (1)

m]

About us

IBM iX - It's never been a better time to be a creator.

Let the experience begin

We are a consultancy, digital agency, design studio, and tech company all rolled into one. We offer
digital transformation from a single source. With our broad skillset consisting of strategy, design,
and technology we develop end2end experiences —whether it be B2B, B2C, B2E, marketing, IT,
sales, or services in the corporate or public sector.

We have one mission

Alongside our in-depth web and mobile tech expertise, we've fostered long-standing premium

partnerships with leading digital experience platform (DXP), sales, CRM, and commerce software
ibmix@gmail.com providers like Adobe, Salesforce, and SAP CX. Our mission? Creating unique experiences for brands,

users, and employees. Because we believe: “Good Experience is Good Business.”

IBM iX

0993073706 We are one IBM iX family

At a total of 10 studios in the DACH region and 3 studios in Croatia, 1,200+ curious, open-minded
and proficient professionals contribute to customer success as part of the IBM iX agency family.
with a passion for design, technology, and combined with the strength of IBM, the interdisciplinary
teams successfully master challenges in a wide range of industries.

Radnicka Cesta 45A

Zagreb
Every colleague counts
m We enable our employees to work remotely, providing them with suitable equipment, offer flexible
working hours, and support the (mental) health and fitness of our employees with several offerings.
What is not to be missed when working together: regular team events. Whether it's our monthly
Family Night or physical and virtual parties —we prefer to celebrate our successes together!

We are constantly learning
Inour academy, from our technology partners, from our customers and above all from each other.
Our internal academy and the extensive range of training courses offered by our technology

e S e S R S = i e s

Slika56. Primjer profilne stranice koju prijavljeni poslodavac vidi
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{f¥mech.io Recenzije Poslovi  Postavke ¥
Vas Profil OGLASI (2) PRIJAVLJENI (1)
Hi Hz SansSerif 3 Nomal ¢ B I U & 9 S =EEE L
IBMiX
ibmix@gmail.com
0993073706 POTVRDITE

Radnitka Cesta 45A

Zagreb

Slika 57. Moguénost poslodavca za dodavanjem opisa
{Emech.io Recenzije Poslovi Postavke ¥
Vas Profil OGLASI (2) PRIJAVLJENI (1)
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0993073706

Radnicka Cesta 45A

Frontend Developer Backend Developer

Zagreb

DODAJTE NESTO O TVRTKI
E 28

W prijava m posjet

Broj posjeta koris
~
=

Slika58. Primjer napredne analitike dane poslodavcu s kupljenim paketom na uvid

Ukoliko poslodavac klikne na naslovnu sliku posloprimca iz liste prijavljenih korisnika
na oglase, aplikacija ¢e ga preusmjeriti na profilnu stranicu posloprimca. Na profilnoj stranici

posloprimca poslodavac ¢e moci vidjeti samo neke opce pojedinosti posloprimca kao Sto su
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ime posloprimca, email posloprimca, kontakt telefon posloprimaca, adresa posloprimca i
prebivaliSte posloprimca, detaljan opis posloprimca kao i njegov zZivotopis.

{ymech.io Recenzije  Poslovi  Postavke ~

Profil cv

Tko je zapravo Filip Rubes ?
O meni

Zovem se Filip Rubes. Dolazim iz Jastrebarskog i imam 24 godine. Radim ve¢ godinu
dana kao frontend developer za IBM iX. U slobodno vrijeme volim se druziti s curom,
prijateljima, igrati tenis, nogomet, koSarku ili Sah. Ovo je moj testni profil.

Filip Rubes
filip.rubes2@gmail.com
0993073706

Zagrebatka 13, 10450

Slika59. Primjer profilne stranice posloprimca koju vidi poslodavac

Klikom na gumb CV otvara se novi prozor u web pregledniku u kojem je moguce

pregledati i preuzeti Zivotopis posloprimca.

D | @ mecnio X | [) cfS5cafb-ades-4a65-besf-8684: X | + - 0O
(&) ()  https//mechio-api-test.onrender.com/uploads/images/cf55c4fo-a2ed-4a65-be8f-8684edf3dab1.pdf % (0 @ % # = ¥ 3 = @ 8
ookmarks [ Leam Nodejs | Cod.. Higher Order Functi.. ront-end Develop... 20 €SS Srippets - 30s.. ime-saving CSSte... [l Leam Game Develo... B Dev Snap: The Uti.. jow to Track Custo... er favor
Bookm: =) Nodejs | Cod. [ Order Functi. @ F De 2 €SS Sni 30 Ti ing CSS G Devels = Dev St il i He Track Ct Other f;
= 1 |eft Q - 4+ 9 a8 A Read aloud (D Addtext Y Draw - P Highlight v & Erase | @ Al

Filip Rubes
FULL-TIME GRADUATE

STUDENT OF MECHANICAL
ENGINEERING

WORK EXPERIENCE

FRONTEND DEVELOPER
IBM iX - 18.10.2021. - today

Working with newest Frontend Architecture
via atomic design system principles
Building components and features in
Reactjs and Typescript

Resolving bugs and issues in already
existing code and optimizing the existing
code

FRONTEND DEVELOPER INTERN
IBM iX - 14.06.2021.-30.09.2021.
¢ Learning in and outs of IBM based

company
* Bootcamp-like experience

Slika 60. Primjer Zivotopisa kojeg poslodavci klikom na link mogu preuzeti
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S druge strane, posloprimac na svojoj stranici moze uz informacije o vlastitim
prijavama na oglase pronadi i informacije o ostavljenim recenzijama, te vidjeti zivotopis koji je
prilikom registracije prilozio. Takoder moze obrisati svoj profil i promijeniti vlastiti opis.

gmech.io Recenzije  Poslovi  Postavke ™
Vas profil PRIJAVE (5) RECENZIJE (5) CV |

Tko je zapravo Filip Rubes ?

0 meni

Zovem se Filip Rubes. Dolazim iz Jastrebarskog i imam 24 godine. Radim vec godinu
dana kao frontend developer za IBM iX. U slobodno vrijeme volim se drufiti s curom,
prijateljima, igrati tenis, nogomet, kodarku ili $ah. Ovo je moj testni profil.

Vise podataka o meni mozete naéi na <a href="https:/ [www.google.com>linku.</a>

Filip Rubes
filip.rubes2@gmail.com
0993073706
Zagrebacka 13, 10450

Jastrebarsko

DODAJTE NESTO O SEBI

Slika6l. Primjer profilne stranice koju vidi prijavljeni posloprimac

{¥mech.io Recenzile  Poslovi  Postavke ~
Vas profil PRIJAVE (5) RECENZIJE (6) CV E
Hi Hz2 SansSerif & Nomal ¢ B I US "M EE=E&EE L
Filip Rubes
filip.rubes2@gmail.com
POTVRDI

0993073706
Zagrebacka 13, 10450

Jastrebarsko

P Zagrebacka 13

Slika 62. Mogucnost prijavljenog posloprimca za dodavanjem opisa
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Vase prijave na oglase

Slika 63. Moguénost prijavljenog posloprimca za pregledom prijava na oglase

5.3. Postavljanje aplikacije na produkcijsko okruZenje
Za potrebe postavljanja aplikacije na produkcijsko okruzenje koristena je usluga tvrtke

Render. Render predstavlja platformu pogodnu za programere koja omoguéuje postavljanje
gotovo bilo ¢ega na produkcijsko okruzenje u oblak, ukljucujuéi staticne web stranice, web
aplikacije, aplikacijska programska sucelja te baze podataka. Platforma omogucava direktno
postavljanje aplikacija s GitHub-a ili GitLab-a.

Render omogucava postavljanje sljede¢ih tehnologija na produkcijsko okruzenje :

e web aplikacije

e statine stranice

e pozadinski radnici

e aplikacijska programska sucelja

e Cron poslovi

e Docker datoteke

e Dbaze podataka

e privatni posluzitelji.
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Cijene Rendera konkurentne su s drugim pruzateljima platformi za postavljanje u
produkcijsko okruzenje u oblaku kao $to su na primjer Heroku, AWS i Azure. lako su sve
usluge nepovratne, placa se samo ono $to se koristi putem mjesecne naplate. [17] Krajem 2021.
godine Render je predstavio nove besplatne opcije koje omogucuju izgradnju, implementaciju
I pokretanje web usluga i baza podataka na Renderu bez naknade.[18]

render Prodwt:  Pichg Bkg  Docs  Cerews

Simple, fair, predictable pricing.
Get started for free. No credit card required.

Static Sites Lightning-fast CON

SO/monlh

Services Web ¢ with y, and Elixir
e,

XY
’.' SOImomh

See pricing plans v

Slika 64. Besplatne opcije ponudene od strane tvrtke Render[18]

Moguénost besplatnog postavljanja web aplikacije na produkcijsko okruzenje glavni je
razlog zasto u ovome radu nije koristena jedna od prethodno navedenih platformi s placanjem.
Kako je u ovome radu napravljena tzv. fullstack web aplikacija u MERN skupu tehnologija koje
omogucavaju zaseban razvoj klijentskog i posluziteljskog dijela aplikacije, kod postavljanja
aplikacije na produkcijsko okruzenje odijeljeno je postavljanje klijentskog 1 posluziteljskog
dijela. Klijentski dio stranice postavljen je na produkcijsko okruzenje kao staticka web stranica.
Staticka web stranica je web stranica kreirana pomo¢u HTML-a, CSS-a i JavaScript-a. Ukoliko
je rijeC o vise stranica, svaka stranica na statickoj web stranici pohranjuje se kao jedna HTML
datoteka, koja se isporucuje izravno s posluzitelja na web stranicu tono takva kakva jest.
Sadrzaj staticke web stranice se ne mijenja ukoliko nema promjena HTML koda.[19]
Posluziteljski dio aplikacije postavljen je na produkcijsko okruzenje u obliku web usluge. Web
usluga je resurs koji je dostupan putem interneta. Vrijedan je jer pruza funkcionalnost koju
druge aplikacije mogu koristiti, poput obrade placanja, prijava i pohrane baze podataka. Ova
zbirka protokola i1 standarda obi¢no se koristi za razmjenu podataka izmedu aplikacija ili
sustava. Web usluga je sli¢na aplikacijskom programskom sucelju, no za razliku od API-ja za
komunikaciju unutar web aplikacije na dva ili viSe razliCitih racunala koristi sustav pod

nazivom mreza. Obi¢no se pod pojmom mreza najceS¢e misli o internetu. S druge strane,
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aplikacijska programska sucelja ne trebaju mrezu za slanje podataka izmedu viSe racunala.
Stoga, moze se re¢i da je svaka web usluga zapravo aplikacijsko programsko sucelje, no svako

aplikacijsko programsko sucelje ujedno nije web usluga.[20]

rendef Dashboard Blueprints Env Groups Docs Community ,9\ p.rubes2@gmail.co v

Overview

mechio-test

mechio-api-test

Slika 65. Prikaz klijentskog i posluZiteljskog dijela aplikacije hostanog preko Render-a

Nakon §to je stranica postavljena na produkcijsko okruZenje, moguce joj je pristupiti na

web adresi https://mechio-test.onrender.com.
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6. ZAKLJUCAK

U ovome radu dan je opis najcesce koristenih web tehnologija danasnjice te opceniti
pregled softverskih arhitektura prema kojima se vrs$i odabir samih web tehnologija koje ¢e se
koristiti u odredenim projektima.

Poblize je opisan MERN skup web tehnologija, a za prakti¢ne potrebe rada i kao dobar
ogledni primjer funkcioniranja navedenog skupa napravljena je web aplikacija za oglaSavanje
poslova 1 ostavljanje recenzija u podrucju strojarstva. Nakon samog razvoja, aplikacija je
postavljena na produkcijsko okruzenje u oblaku koje kao besplatnu opciju nudi tvrtka Render.
Razlog nastanka ove aplikacije bio je nepostojanje srediSnjeg mjesta na webu koje bi
ujedinjavalo sve zaposlene u podrucju strojarstva i one koji to zele biti sa hrvatskom
strojarskom industrijom. Aplikacija se moze smatrati i kao svojevrsni poziv hrvatskoj
strojarskoj industriji da se dodatno digitalizira i aktivnije uklju¢i u procese oglaSavanja i
trazenja zaposlenika koji su trenutno aktualni u nekim drugim industrijama (poput IT-a).

lako je temeljna funkcionalnost aplikacije uspjesno postignuta, identificirane su mnoge
mogucénosti za poboljSanje korisnickog doZivljaja. Rije¢ je konkretno o opcijama kao $to su
pretrazivanje korisnika 1 tvrtki, nadogradnja analitike za poslodavce, uvodenje sustava
komunikacije izmedu poslodavaca 1 posloprimaca, uvodenje oglasa na stranicu i provodenja
anketa kojima bi se administratora stranice obavijestilo o potencijalnim nedostatcima stranice i
kojima bi se dale ideje za unaprjedenje stranice.

Prikaz koda izradene web aplikacije nalazi se na web adresama dvaju GitHub

repozitorija. Klijentskom dijelu koda web aplikacije moguce je pristupiti putem web adrese

https://github.com/frubes0O5/mechio-frontend, a posluziteljskom dijelu koda putem web adrese
https://github.com/frubes05/mechio-backend.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 66


https://github.com/frubes05/mechio-frontend
https://github.com/frubes05/mechio-backend

Filip Rubes Diplomski rad

LITERATURA

[1] Pregled najces¢e koriStenih tehnoloSkih skupova za web razvoj:

https://enkonix.com/blog/web-development-stacks/, Pristupljeno: 29. listopada 2022.

[2] Moderni tijek razvoja web aplikacija: https://medium.com/swih/a-modern-web-

development-workflow-explained-c96bd68ff79c, Pristupljeno: 21. listopada 2022.

[3] Putokaz tehnologija potrebnih za poziciju frontend programera:
https://roadmap.sh/frontend, Pristupljeno: 21. listopada 2022.

[4] Putokaz tehnologija potrebnih za poziciju backend programera:

https://roadmap.sh/backend, Pristupljeno: 21. listopada 2022.

[5] Otvorena web platforma: https://www.w3.org/wiki/Open_Web_Platform, Pristupljeno:
29. listopada 2022.

[6] Najbolji  JavaScript okviri:  https://www.excellentwebworld.com/best-javascript-

frameworks/, Pristupljeno: 28. listopada 2022.
[7] Pro MERN Stack Full Stack Web App Development with Mongo, Express, React, and
Node, 2nd edition, Vasan Subramanian, svibanj 2019. godine

[8] Najpopularniji posluziteljski okviri: https://www.excellentwebworld.com/most-popular-

backend-frameworks, Pristupljeno: 28. listopada 2022.

[9] Alati za web razvoj:  https://www.hostinger.com/tutorials/web-development-tools,

Pristupljeno: 05. studenog 2022.

[10] Dizajn softverske arhitekture: https://www.educative.io/blog/how-to-design-a-web-

application-software-architecture-101, Pristupljeno: 21. listopada 2022.

[11] Troslojna softverska arhitektura: https://www.ibm.com/cloud/learn/three-tier-

architecture, Pristupljeno: 21. listopada 2022.
[12] Git: https://www.simplilearn.com/tutorials/git-tutorial/what-is-git, Pristupljeno: 16.
studenog 2022.

[13] Google Analytics: https://www.webfx.com/analytics/glossary/what-is-google-analytics/,
Pristupljeno: 16. studenog 2022.

[14] MongoDB Compass: https://www.bmc.com/blogs/mongodb-compass/, Pristupljeno: 16.
studenog 2022.

[15] Stripe: https://www.nerdwallet.com/article/small-business/what-is-stripe, Pristupljeno:
16. studenog 2022.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 67


https://enkonix.com/blog/web-development-stacks/
https://medium.com/swlh/a-modern-web-development-workflow-explained-c96bd68ff79c
https://medium.com/swlh/a-modern-web-development-workflow-explained-c96bd68ff79c
https://roadmap.sh/frontend
https://roadmap.sh/backend
https://www.w3.org/wiki/Open_Web_Platform
https://www.excellentwebworld.com/best-javascript-frameworks/
https://www.excellentwebworld.com/best-javascript-frameworks/
https://www.excellentwebworld.com/most-popular-backend-frameworks
https://www.excellentwebworld.com/most-popular-backend-frameworks
https://www.hostinger.com/tutorials/web-development-tools
https://www.educative.io/blog/how-to-design-a-web-application-software-architecture-101
https://www.educative.io/blog/how-to-design-a-web-application-software-architecture-101
https://www.ibm.com/cloud/learn/three-tier-architecture
https://www.ibm.com/cloud/learn/three-tier-architecture
https://www.simplilearn.com/tutorials/git-tutorial/what-is-git
https://www.webfx.com/analytics/glossary/what-is-google-analytics/
https://www.bmc.com/blogs/mongodb-compass/
https://www.nerdwallet.com/article/small-business/what-is-stripe

Filip Rubes Diplomski rad

[16] JSON Web Token: https://www.akana.com/blog/what-is-jwt, Pristupljeno: 16. studenog
2022.

[17] Render: https://www.websiteplanet.com/web-hosting/render/, Pristupljeno: 15. studenog
2022,

[18] Besplatna opcija na Render-u: https://render.com/blog/free-tier, Pristupljeno: 15.
studenog 2022.

[19] Staticke i dinamicke stranice: https://www.wix.com/blog/2021/11/static-vs-dynamic-

website/#viewer-886t9, Pristupljeno: 15. studenog 2022.

[20] Web usluga ili aplikacijsko programsko sucelje:

https://blog.hubspot.com/website/web-services-vs-api, Pristupljeno: 15. studenog 2022.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 68


https://www.akana.com/blog/what-is-jwt
https://www.websiteplanet.com/web-hosting/render/
https://render.com/blog/free-tier
https://www.wix.com/blog/2021/11/static-vs-dynamic-website/#viewer-886t9
https://www.wix.com/blog/2021/11/static-vs-dynamic-website/#viewer-886t9
https://blog.hubspot.com/website/web-services-vs-api

Filip Rubes Diplomski rad

PRILOZI

l. CD-R disk
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