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SAZETAK

Tema rada bila je izrada automata za automatizirano mijesanje tekucina u definiranom omjeru.
Cilj je bio izraditi prijenosni uredaj s dovoljno velikim spremnicima, prikazom odabira na LCD
zaslonu te potrebnim izvorom napajanja od 5 V $to odgovara naponu koji daje USB prikljucak. U
radu su navedena idejno-konstrukcijska rjesenja uredaja, nacin izrade, koristene komponente i
program mikrokontrolera te je u potpunosti izraden funkcionalni sklop. Zaklju¢no, dani su naputci

za daljnje unapredenje uredaja te nedostaci koji su se ukazali prilikom izrade i testiranja uredaja.

Kljuéne rije¢i: mikrokontroler, mijeSanje tekuéina, upravljanje, Arduino, modul HX711
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SUMMARY

The aim of the work was to create a machine for automated mixing of liquid in a defined ratio.
The goal was to create a portable device with sufficiently large tanks, display selection on the LCD
screen, and the necessary 5V power source that corresponds to the voltage provided by the USB
port. In the paper, the design and construction solutions of the device, the manufacturing method,
the used components and the microcontroller program are listed, and the functional circuit is fully
developed. In conclusion, instructions are given for further improvement of the device, as well as

shortcomings that appeared during the manufacture and testing of the device.

Keywords: microcontroller, liquid mixing, control, Arduino, module HX711
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1. UvOD

U danasnjem svijetu mijeSanje tekucina je zastupljeno U mnogim granama: u proizvodnji kao
mijeSanje raznih ljepila i njihovih katalizatora, u ugostiteljstvu prilikom mijesanja bezalkoholnih
i alkoholnih pi¢a, u poljoprivredi za spravljanje pesticida ili priprema mjeSavine goriva i
dvotaktnog ulja. U svim gore navedenim procesima postoje automatizirani sustavi za mije$anje
takvih tekuéina, medutim izrazito su skupi 1 €esto nisu prenosivi. Cilj rada je izraditi konceptualni

uredaj koji bi bio lako prenosiv te ne bi bio izrazito skup u odnosu na ve¢ postojece sustave.

Slika 1. Automatizirani sustav za mijeSanje tekuéina u definiranom omjeru

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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2. PRINCIP RADA | KONSTRUKCIJAUREDAJA

2.1.  Princip rada

Princip rada uredaja predviden je na sljede¢i nacin: u straznjem dijelu uredaja nalaze se dva
spremnika volumena 1500 ml u kojima bi se nalazila teku¢ina A i teku¢ina B. Na dnu svakog
spremnika bi bila potopna pumpa koja bi potiskivala teku¢inu cjevovodom do vanjskog spremnika
u kojem bi se vrSilo mijesanje. Sami vanjski spremnik bi bio na postolju gdje bi se mjerila masa
dovedenog fluida. Na prednjem dijelu uredaja nalazio bi se LCD zaslon s prikazom Zeljenog
omjera fluida A i B te volumenom spremnika za mijeSanje. Parametri omjera i volumena bi se

mijenjali s dva zasebna potenciometra, a uredaj pokretao na tipkalo Start. Zamisljeni dijagram toka

rada uredaja prikazan je Slikom 2.

Uporaba uredaja

Kraj

v

Odabir omjera 1
volumena posude za
mijesanje

F 3

Pokretanje pumpe
tekuéine B

F 3

v

Postavljanje posude
za mijeanje na
postolje

Pokretanje pumipe
tekucine A

v

Pritisak tipke Start

v

Poni$tavanje mase
posude za mije$anje
unutar programa

Slika 2. Dijagram toka rada uredaja za mijeSanje tekuéina u definiranom omjeru
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2.2. Konstrukcija

Za 3D konstruiranje modela koristen je program SolidWorks, tvrtke Dasault Systems. SolidWorks
je CAD (eng. Computer Aided Design) programsko rjesenje kojim se osnovnim

dvodimenzionalnim likovima dodaje tre¢a dimenzija pomo¢u odredenih osnovnih naredbi.

Konstrukcijski je zamiSljeno das prednje strane uredaja bude LCD zaslon s upravljackim tipkalima
I potenciometrima, s lijeve strane postolje za spremnik odnosno posuda u koju ¢e se ulijevati i
mijesati fluidi te iza, na predvidenim postoljima budu dva spremnika tekucine A i tekuéine B.
Straznji dio konstruiran je prema ve¢ kupljenim staklenim spremnicima. S obzirom da su
spremnici dovoljno teski bez tekuéine, nije predviden nikakav prihvat za iste, ve¢ samo blago
upustanje u kuciste.

Upravljacke i mjerne komponente uredaja nabavljene su unaprijed kako bi $to bolje odgovarale

konstruiranim dijelovima i kako ne bi bilo potrebe za primjenu metode odvajanja Cestica.

Slika 3. Projektirani sustav za mijeSanje tekucina u definiranom omjeru

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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Predvideni nacin izrade je na 3D pisacu. Koristeni 3D pisac, koji je predviden za izradu modela,
moze izradivati predmete veli¢ine 220x220x200 mm. U prilogu zavrSnog rada dani su radionicki
i sklopni crtezi uredaja. Jasno je vidljivo iz radionickih crteza broj 1-1-1-ZR2022, 1-2-1-ZR2022,
1-6-1-ZR2022 da su konacne dimenzije tih pozicija manje od prostora za ispis na 3D pisacu.
ZamiSljeno je da se navedene pozicije spajaju vijcima DIN 6912 M6x25, sto prikazuje slika 4 u

tlocrtu uredaja.

Slika 4. Prikaz projektiranog uredaja u tlocrtu

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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3. IZRADA KONSTRUKCIJE UREDAJA

3.1. Tehnologijaizrade

Za izradu kucista koristio se FDM (eng. Fused Deposition Modeling) 3D pisa¢ marke AnyCubic.
Najrasirenija i najjeftinija tehnologija 3D printanja, FFF (eng. Fused Filament Fabrication) se prvi
put pojavila 1992. godine. FFF tehnologiju 3D printanja se ¢esto naziva FDM, a upravo to je naziv
kojeg je popularizirala tvrtka Stratasys koja je ujedno i zasluzna za nastanak FDM/FFF tehnologije
3D printanja. Materijal koji se koristi za FDM/FFF 3D printere naziva se filament. Radi se o
plasti¢noj niti namotanoj na kolut ¢iji je standardni promjer 1,75 mm. U ,glavi“ FDM/FFF 3D
printera nalaze se zupcCanici koji uvlace nit plastike do grijaca, koji nit zagrijava do plasti¢ne
deformacije. Tako omeksana plastika kroz glavu 3D printera izlazi pomo¢u mlaznice koja se nalazi
nekoliko desetina milimetara iznad podloge za printanje. Kako se glava 3D pisaca pomice, tako se
rastopljene niti plastike polazu na podlogu za ispis i1 objekt se izraduje sloj po sloj. Nakon §to je
zavrsen Citav sloj, glava 3D printera se pomice gore za visinu jednog sloja i zapocinje printanje
novog sloja. Neki FDM/FFF 3D printeri ne pomicu glavu, ve¢ se podloga za printanje pomice
dolje dok glava cijelo vrijeme boravi na istoj visini. Svaki FDM/FFF 3D printer mora imati
mogucnost pomicanja glave u smjeru X, Y 1 Z osi. Ti pomaci omoguceni su pomocu vertikalnih
navoja koji pomicu glavu gore-dolje i horizontalnih “tracnica” koje sluze za pomicanje glave u

smjeru X i Y osi. [1]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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Filament se dovodi Filament na kolutu
do ekstrudera

ekstruder koristi
zakretni moment i
sustav stezanja za
uvlaéenje preciznih
kolig¢ina filamenta

zagrijani blok topi filament do
upotrebljive temperature

zagrijani filament
istiskuje zagrijanu
mlaznicu na manjem
promjeru

materijal za ekstrudiranje
polaze se na model tamo
gdje je potreban

ispisna glava i podloga
se mitu u ispravan
X/Y/Z polozaj za
postavljanje materijala

Slika 5. Princip rada FDM pisaca [2]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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Sam pisa¢ kao takav nije dovoljan ve¢ je potreban i program koji priprema objekt za 3D ispis, jer

3D pisac ,,samo* ¢ita G-k&d sa memorijske Kartice.
Program pretvara digitalne 3D modele u upute za ispis za odredeni 3D printer tijekom izrade

objekta. Osim samog modela, upute sadrze parametre 3D ispisa koje unosi korisnik, kao §to su
visina sloja, brzina i postavke potporne strukture [3]. Slika 5. prikazuje prednje kuciste uredaja

ucitano u program Cura.

@ 15 hours 27 minutes 0

il 239 - 80.11m

Slika 6. Prednje kuéiSte uredaja ucitano u program Cura
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3.2. lzradakudista uredaja za mijesanje tekuéina

Izrada kucista uredaja na 3D pisacu pokazala se kao najefikasnije rjeSenje, jer se radi o nekoliko
zasebnih dijelova kucista koje je vrlo jednostavno i jeftino izraditi bez obrade odvajanja Cestica i
narezivanja navoja. U Tablici 1. prikazan je utroSak materijala i vremena za pojedine dijelove te

ukupan rezultat.

ANYCURIC 12 MIEEGA

Slika 7. Izrada straZnjeg ulo$ka za spremnik na 3D pisa¢u

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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Tablica 1. Utrosak vremena i materijala

Naziv pozicije Vrijeme ispisa Utrosak materijala
Straznji ulozak za spremnik 9 sati i 30 minuta 106 g

Prednji ulozak za spremnik 9 sati i 36 minuta 108 g

Prednje kuciste 15 sati i 27 minuta 239 g

Postolje za spremnik 4 sata i 57 minuta 90¢g

Poklopac 3 sata i 20 minuta 30¢

Nastavak za regulaciju visine 3 sata i 9 minuta 409

Ukupno 45 sati i 59 minuta 613 ¢

Prosjecna 1 kg plastike za maloprodajnu cijenu iznosi oko 200 HRK, §to znaci daje ukupan utrosak
materijala iznosio 122,60 kuna. Isto tako prosjecan 3D pisa¢ koristi napajanje od oko 130 W.
Prema Hrvatskoj elektroprivredi cijena jednog kWh iznosi 0,5295 HRK [4]. Ako se zanemari
utrosak energije prilikom zagrijavanja 3D pisaca ukupna cijena utroska energije iznosi 3,29 HRK.
Primjenom aditivne tehnologije jasno je vidljiva usSteda materijala 1 energije za izradu jednog

prototipa.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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Slika 8. Uredaj u izradi
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4. KOMPONENTE UREDAJA

41. Upravljacke komponente

4.1.1. Mikrokontroler

Za programiranje uredaja koristio se mikrokontroler Arduino. Arduino je mikrokontroler kojeg je
osmislila talijanska tvrtka SmartProjects 2005. Radi se o platformi koja koristi Atmelove
kontrolere, konkretnije ATmega 328P. Cilj je bio osmisliti jednostavnu i jeftinu platformu
povezivanja racunala s fizickim svijetom. Tvrtka je uspjela u tome te je Arduino postao jedan od
najrasirenijih platformi takvog tipa. [5]

Programski jezik koji koristi Arduino se temelji na C++ jeziku, medutim inzenjeri u Arduinu su
malo promijenili odredene funkcije i na taj nacin razvili vlastiti programski jezik. Konac¢ni cilj bio
je sakriti sve registre mikrokontrolera i kako ih konfigurirati. Inicijalizacija odredenih prikljuc¢aka
(eng. Pin-ova) vrlo je jednostavna, kao i slanje ili primanje podataka na iste. [6] Unutar samog
uredaja se nalazi Arduino Nano, koji ima dovoljan broj prikljucaka, a svojom veli¢inom ne

zauzima puno prostora.

N
AN

> S5

S SO° o
(3 St
q%iu u” .

(‘ Loll.nl.-)" N
o

- ®

LEEEd W L
L na: _

Slika 9. Mirkokontroler Arduino Nano [7]
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4.1.2. LCD zaslons 12C adapterom

Za prikaz stanja i izbornika na uredaju odabran je LDC zaslon sa 16 znakova u 2 reda [8]. Ovaj
zaslon vrlo je zastupljen kao prikaz osnovnih informacija na jednostavnim uredajima, jer je malih
dimenzija, dobrog pozadinskog osvjetljenja, lako se programira i montira na uredaje. Ovi zasloni
imaju u sebi ugradeni HD44780 kontroler. HD44780 kontroler upravlja s LCD zaslonom, medutim
potrebno je 7 ulaza iz kontrolera i zaslon, napajanje tevanjski potenciometar za regulaciju svjetline
zaslona [9]. Kako bi se izbjeglo nepotrebno zauzimanje izlaza na mikrokontroleru, ugraden je 12C
adapter koji smanjuje potreban broj izlaza na svega 4 izlaza: dva za napajanje zaslona i dva za 12C
komunikaciju [9].

Slika 10. LCD zaslon s 12C kontrolerom [9]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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Lolumers

Ormder:

Slika 11. LCD zaslon na uredaju

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13



Borna Hesky Zavr$ni rad

4.2. Mjerne komponente

4.2.1. Senzor sile

Kako bi to¢enje u Zeljeni spremnik bilo precizno, potrebno je ostvariti povratnu vezu odredenim
senzorom napunjenosti spremnika. Kao najpreciznija opcija pokazao se senzor tezine koji koristi

elektrootporne mjerne trake spojene u Wheatstone-ov most.

Slika 12. Senzor sile [10]

Elektrootporne trake su mjerni senzori koji se pri¢vrS¢uju na elemente na kojima ¢e se mjeriti
naprezanje. Mala elasti¢na deformacija na elementu se prenosi na elektrootporni¢ku traku te se na
taj nacin 1 ona deformira zajedno s elementom. Uslijed elasticne deformacije mijenja se presjek
vodica unutar trake, a time i otpor. Wheatstone-ov most ili mjerni most se koristi kako bi se
preciznije odredila promjena otpora trake. Na slici 13. prikazan je Wheatstone-ov most. Kada su
otpori R1-R21 Rx-R3 jednaki tada kroz dijagonalu mosta na prolazi struja, odnosno ne postoji razlika
potencijala izmedu toc¢aka B i C. U trenutku kada se otpor trake R2 promijeni tada kroz dijagonalu

mosta prolazi struja [11].
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Slika 13. Wheatstone-ov most [12]

4.2.2. Pretvara¢ HX711

Kako se ipak radi o jako malim promjenama potencijala od nekoliko desetaka mV izmedu
dijagonala na mjernom mostu, potrebno je pojacanje 1 pretvorba signala u digitalni oblik. Za tu
svrhu koristen je analogno-digitalni pretvara¢ HX711. Modul HX711 je precizni 24-bitni
analogno-digitalni pretvara¢ (ADC) dizajniran za vage i industrijske upravljacke aplikacije za

izravno sucelje sa senzorom mosta. Pretvara¢ ima dvaulazna kanala koji se povezuju na dijagonale
mosta. Oba ulaza imaju pojacanje od 32, 64 ili 128 puta ulaznog signala. 1zlaz iz pretvaraca je
digitalni signal ,,Sirine* 24 bita te je u pretvaracu ve¢ ugraden kristalni oscilator za davanje takta.

Slika 14. prikazuje blok dijagram HX711 pretvaraca [13].
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Slika 14. Blok dijagram HX711 pretvaraca [13]

Slika 15. Modul HX711 [14]
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4.3. Pumpe

Kako je predvidena kompaktnost uredaja, odabrane su pumpe manjih dimenzija s obzirom da se
radi 0 manjim protocima i maloj visinskoj razlici koju treba savladati. Radi se o centrifugalnim
potopnim pumpama malih snaga i jednostavne grade [15]. Kako bi zastitili Arduino od prevelikih
opterecenja direktnim spajanjem pumpi, koriSteni su releji kako bi pumpe bile napajane iz
zasebnog strujnog kruga.
Relativne tehnicke specifikacije pumpi:

* Napon:3V-6V

» Maksimalna visina dobave tekuc¢ine: 40-110 cm

* Protok: 120 L/h

* Vanjski promjer cjevc¢ice za odvod: 7.5 mm

* Unutarnji promjer cjevcice za odvod: 4.7 mm

* Dimenzije pumpe: 24 mm (promjer), 33 mm (visina)

Slika 16. KoriStene pumpe [15]
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5. UPRAVLJANJE UREPAJEM ZA MIJESANJE TEKUCINA

K&d napisan u Arduino programskom sucelju se sastoji od 5 glavnih cjelina.

U prvom dijelu kdéda ukljuéuju se dodatni library (engl. Biblioteke) koje su zaduzene za
inicijalizaciju ,,vanjskih* uredaja koji su povezani na Arduino sucelje.

Drugi dio kdda zaduZen je deklariranje varijabli te ulaza i izlaza mikrokontrolera. Deklarirane su
varijable kojima ¢e se pridruzivati oCitanja sa potenciometra kao zeljenih veli¢ina korisnika i
varijable kojima ¢e se pridruzivati ocitanja sa senzora mase. Isto tako dodane su odredene pomocne
varijable koje sluze kao pomo¢ pri matemati¢kom odredivanju omjera tekucina.

Tre¢i dio koda, void setup() funkcija, postavlja izlaze pumpi u poéetno stanje mirovanja i prikazuje
poruku dobrodoslice na LCD zaslonu.

U cetvrtom dijelu kdda, void loop(), definirane varijable zauzimaju vrijednosti s potenciometra
kao ulazne podatke, matematicki ih prilagodava vrijednostima za funkciju tocenje(), te ih ispisuje
na LCD zaslonu. Pritiskom tipkala Start pokrece se funkcija tocenje().

Funkcija tocenje() peti je dio koda koji uzima varijable iz funkcije void loop(), ponistava masu
spremnika za tocenje, te na temelju dvije while petlje iz matematicki pripremljenih varijabli vrsi

pokretanje pumpi, te na taj nacin puni vanjski spremnik.

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 16, 2);
#include "HX711.h"

HX711 scale;

uint8 t dataPin = A2;
uint8 t clockPin = A3;

uint32 t start, stop;
volatile float f;
float volS;

int vol;

int mjesl;

int mjes2;

int omjOstat;

float omjS;

int omj;

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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void setup ()

{

Serial .begin (115200) ;

scale.begin (dataPin, clockPin);

pinMode (7, OUTPUT) ;
digitalWrite (7, HIGH);
pinMode (9, OUTPUT) ;
digitalWrite (9, HIGH);
scale.set scale (207);
scale.tare();
lcd.begin () ;
lcd.backlight () ;
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (2,0);

lcd.print ("Gemist-maker") ;

lcd.setCursor(4,1);
lcd.print ("by Hesky");
delay(5000);

£=0;

void loop ()

{

volS = analogRead(A0) /100;
vol =volS*50;

omjS = analogRead(Al) /100;
omj=omjS*10;
omjOstat=100-omj;
mjesl=vol/100*omj;
mjes2=vol/100*omjOstat;

lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("Volumen:");
lcd.setCursor (9,0);
led.print (vol) ;
lcd.setCursor (12,0);
led.print ("ml");
lcd.setCursor (0,1);
lcd.print ("Omjer:");
lcd.setCursor (9,1);
lcd.print (omj) ;
lcd.setCursor (13,1);
led.print ("=-");
lcd.setCursor (13,1);
lcd.print (omjOstat) ;
delay(200);

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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if (digitalRead(2) == HIGH) tocenje();

void tocenje() {
scale.tare();
if (£<0) £=0;
lcd.clear();
lcd.setCursor (4,0);
lcd.print ("Tocenje") ;
digitalWrite (7, LOW);
while(mjesl>f+10) {f =
digitalWrite (7, HIGH);
delay(2000) ;
scale.tare();
£=0;
digitalWrite (9, LOW);
while(mjes2>£+10) {f =
digitalWrite (9, HIGH);
lcd.setCursor (3,0);
lced.print ("Pricekajte");
delay(3000);
lcd.clear();
lcd.setCursor (1,0);
lcd.print ("Uzmite casu");
£f=0;
delay(2000) ;

scale.get units (0.1);}

scale.get units(0.1);}

}
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6. ZAKLJUCAK

U radu su prikazana konstrukcijska rjeSenja, naéin izrade, odabir komponenti I upravljacki
program. Projektirani uredaj ispunjava sve zahtjeve dane u zadatku i ispitivanjem funkcija je
utvrdeno da u vecini slu¢ajeva radi pouzdano. Sve konstruirane komponente zadovoljavaju svojim

zahtjevima.

Uredaj ponekad prerano zaustavi pumpe u punjenju spremnika, obzirom daje odabran senzor sile
koji moze mijeriti opterecenja do 50 njutna.
Prilikom testiranja uredaja otkriven je propust potopnih centrifugalnih pumpi. Naime, ako je jedna

od tekucina gazirana, pumpa ne moze podignuti tekucinu, jer razlaze uglji¢ni dioksid.

Ukoliko bi doSlo do promjena koje bi omogucile koriStenje ovakvog sustava, za prijelaz sa

prototipa na pouzdaniji uredaj korisno bi bilo izvrsiti neke od sljedecih radnji:

e Postojeci senzor zamijeniti sa senzorom koji moze podnijeti manja opterecenja te time
povecati rezoluciju mjerenja.
e Umjesto potopnih centrifugalnih pumpi primijeniti volumetricke pumpe ili tekucine

potiskivati drugim stlac¢enim medijem.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 21



Borna Hesky Zavr$ni rad

LITERATURA

[1] https://lwww.3dglobe.net/fdmfff, pristupljeno: 1.9.2022

[2] https://www.janosh.hr/3d-ispis/, pristupljeno: 1.9.2022

[3] https://all3dp.com/2/what-is-a-3d-slicer-simply-explained/, pristupljeno: 1.9.2022

[4] https://www.hep.hr/elektra/kucanstvo/tarifne-stavke-cijene/1547, pristupljeno: 1.9.2022

[5] https://en.wikipedia.org/wiki/Arduino, pristupljeno: 4.9.2022

[6] https://www.linkedin.com/pulse/kratko-o-arduino-programskom-jeziku-iz-moje-zoran-
vrhovski/, pristupljeno: 4.9.2022

[7] https://lwww.conrad.hr/p/arduino-board-nano-core-nano-atmega328-1172623,
pristupljeno: 4.9.2022

[8] https://www.sparkfun.com/datasheets/L CD/HD44780.pdf, pristupljeno: 7.9.2022

[9] http://www.handsontec.com/dataspecs/module/I2C_1602_LCD.pdf, pristupljeno:
7.9.2022

[10] https://e-radionica.com/hr/load-cell-5kg.html, pristupljeno: 7.9.2022

[11]  https://zir.nsk.hr/islandora/object/unin%3A3289/datastream/PDF/view, pristupljeno:
7.9.2022

[12] https://sh.wikipedia.org/wiki/\WWheatstoneov_most, pristupljeno: 7.9.2022

[13] https://cdn.sparkfun.com/datasheets/Sensors/ForceFlex/hx711_english.pdf, pristupljeno:
8.9.2022

[14]  https:/;Awvww.kiwi-electronics.com/en/sparkfun-load-cell-amplifier-hx711-2929,
pristupljeno: 8.9.2022

[15] https://e-radionica.com/hr/mini-pumpa-za-vodu.html, pristupljeno: 9.9.2022

Fakultet strojarstva i brodogradnje 22



Borna Hesky Zavr$ni rad

PRILOG

I. Tehni¢ka dokumentacija

Fakultet strojarstva i brodogradnje 23



Design by CADLab

& g
\\

\V,

%{M

Y &

“:%

10 DIN 934 M6 3 DIN 934 M6 Celik / /
9 DIN 6192 M6x20 3 |DIN 6192 M6x20 Celik / /
8 DIN 6192 M6x25 L |DIN 6192 M6x25 Celik / /
1 Poklopac 1 |1-7-1-ZR-2022 PLA 100x90x5 30 g
6 Prednje kutiste 1 |1-6-1-ZR-2022 PLA 125x100x90 239 g
5 Nastavak za regulaciju visine 1 |1-5-1-ZR-2022 PLA 30x4L4,68x111,26 40 g
L L profil 20x20 1 / DIN EN 573-3 20x20x2x300 108 g
3 Postolje za spremnik 1 |1-3-1-ZR-2022 PLA 100x100x20 80 g
2 Prednji ulozak za spremnik 1 |1-2-1-ZR-2022 PLA 140x130x17 108 g
1 Strazni ulozak za spremnik 1 |1-1-1-ZR-2022 PLA 140x130x17 106 g
Poz. Naziv dijela Kom. CFLeOf‘mbaFOJ Materijal S|r|:c>>lyoeizt1|(r)n&e2Ezue Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
6 ProjekTirao |20.9.2020 Borna Hesky T@‘
Razradio  |20.9.2020 Borna Hesky FSB Zagreb
Crtao 20.9.2020 Borna Hesky
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: Masa:
— 1 Naziv: Pozicija: .
] @% Automatizirani sustav mjeSanje Format: A3
Mjerilo originala flida u definiranom omjeru Listova: 1
/ S
Crtez broj: 1-S-7R-2022 List: 1
A TTTT oo T T T T T T T T T
$ 1|0 2|O 3|0 l+|0 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 1&0



Design by CADLab

1 | L 5 6 ? 8
— 17 —
140 -
20
- |
\ 0
| . 1
o
- 0
\
| |
- - e ©)
I
|
3 0
- + : e 8
Nk -
Ye)
N
. =)
S
B R @
. /£ 1
e
N
Q 11 -
o 14 |
| - -
|
“&s
Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao_|114.2022. | Borna Hesky T@‘
Razradio  [11.4.2022. Borna Hesky FSB Zagreb
Crtao 15.9.2022. Borna Hesky
Pregledao
Objekt: Objekt broj: 1-S-ZR-2022

Automatizirani sustav za mjesanje

fluida u definiranom omjeru R. N. broj;
Napomena: Kopija
Materijal: PLA plastika Masa: 108 g
6 @9— Naziv: Pozicija: Format: A3
Merilo originala Prednji ulozak za spremnik 2 P
11 Crtez broj: 1-2-1-ZR-2022 List: 1
TITTTTTTT T T T T T T T T
& 1|0 2|O 3|0 l+|0 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 1&0



Design by CADLab

Presjek C-C

Datum Ime i prezime

Crtao

Projektirao |11.4.2022. Borna Hesky T@‘
Razradio | 11.6.2022. Borna Hesky FSB Zagreb

15.9.2022. Borna Hesky

Pregledao

Objekt:

Automatizirani sustav za mjesanje Objekt broj: 1-S-7R-2022

fluida u definiranom omjeru R. N. broj:

Napomena:

Materijal:

PLA plastika Masa: 106 g

LS

% Naziv: Pozicija: Format: AL

Mjerilo orig

1:2

3 Straznji ulozak za spremnik 1 .
Listova: 1

CrteZ broj: 1-1-1-ZR-2022 List: 1




%

\

Datum Ime i prezime

Projektirao |12.4.2022. Borna Hesky T@‘

Razradio 12.4.2022. Borna Hesky FSB Zagreb
Crtao 15.9.2022. Borna Hesky
Pregledao

Objekt: Automatizirani sustav za mjesanje Objekt broj: 1-S-7R-2022

fluida u definiranom omjeru R. N. broj:

Napomena:

Materijal: PLA plastika Masa: 80 g

6@% Naziv: Pozicija: Format: AL

Mjerilo originala Postolje za spremnik 3

11

Listova: 1

Crtez broj: 1-3-1-ZR2022 List: 1

Design by CADLab




Pogled iz B

Datum Ime i prezime

Projektirao |11.4.2022. Borna Hesky T@\

Razradio 11.4.2022. Borna Hesky FSB Zagl"eb
Crfao 15.9.2022. Borna Hesky
Pregledao

Objekt:

Automatizirani sustav za mjesanje Objekt broj: 1-S-ZR-2022
fluida u definiranom omjeru R. N. broj:

Napomena: Sva nekotirana zaobljenja su R1

Materijal: PLA plastika Masa: 40 g

6@% Naziv: Pozicija: Format: Ak

Mjerilo originala Nastavak za regulaciju visine 5
1:1

Listova: 2

Crtez broj: 1-5-1-ZR-2022 List: 1

Design by CADLab




Pogled iz C

Datum Ime i prezime

Projektirao |11.4.2022. Borna Hesky T@\

Razradio 11.4.2022. Borna Hesky FSB Zagl"eb
Crfao 15.9.2022. Borna Hesky
Pregledao

Objekt:

Automatizirani sustav za mjesanje Objekt broj: 1-5-ZR-2022
fluida u definiranom omjeru R. N. broj:

Napomena:

Materijal: PLA plastika Masa: 40 g

6@% Naziv: Pozicija: Format: Ak

Mierlo originala Nastavak za regulaciju visine 5

11

Listova: 2

Crtez broj: 1-5-2-ZR-2022 List: 2

Design by CADLab




Design by CADLab

1 | L 6 7 8
A . _
I 15
— 4: | — o — Q\\Q I Y
/ | | [} A ~
|
\L O O\= o i
A : ) \
< | 38,34 _ | @_
o~ -—
£ i 0 _ _ 3IXP7
0 : N
|
|
I 96
a 2| |8 | O T -
) i & 0
| N
: N
| |
|
o I ! PD-
4 | ! I
N = e | 5 |2 - S
4 o ! Y || '
! — | R T N 215 _f] @
= | D - | | | & - 1 , ‘A /I -
— | N
! 1 [ 11 ~
1 |
o | - 1675 39,5 -
— - —
A Presjek A-A
100
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |11.4.2022. Borna Hesky T@\
Razradio 11.4.2022. Borna Hesky FSB Zagr‘eb
Crtao 15.9.2022. Borna Hesky
Pregledao
Objekt: Automatizirani sustav za mjeSanje Objekt broj: 1-5-ZR-2022
fluida u definiranom omjeru R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: PLA plastika Masa: 239 g
6@% Naziv: Pozicija: Format: A3
=~ Prednje kuciste 6
Mjerilo originala Listova: 4
11 Crtez broj: 1-6-1-ZR-2022 List: 1
A TTTTTTTTT T T T T T T T I
& 1|0 2|O 3|0 l+|0 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 1(%0




Design by CADLab

8.64

8.64

25 - 24 3
O 72 \ﬁ'
L
265 & O
[V Y
6 1
[}

Poglediz L

11

30 ;ng 35 -
p o |
!
Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |11.4.2022. Borna Hesky T@\
Razradio 11.4.2022. Borna Hesky FSB Zagr‘eb
Crtao 15.9.2022. Borna Hesky
Pregledao
Objekt: Automatizirani sustav za mjeSanje Objekt broj: 1-5-ZR-2022
fluida u definiranom omjeru R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: PLA plastika Masa: 239 g
6 @% Naziv: Pozicija: Format: A3
Mjerilo originala PrednJe kuciste 6 Listova: &
11 Crte? broj: 1-6-2-ZR-2022 List: 2

$|||||||||| T [ T I T I T I
10 20 30 40 50

T T T T
6'0 7'0 8'0 9|0 1(%0



Design by CADLab

Datum

Ime i prezime

Projektirao | 11.4.2022.

Borna Hesky

Razradio

11.4.2022.

Borna Hesky

Crtao

15.9.2022.

Borna Hesky

K\(;zFSB Zagreb

Pregledao

Objekt:

Automatizirani sustav za mjesanje

fluida u definiranom omjeru

Objekt broj:

R. N. broj:

Napomena:

Materijal:

PLA plastika

LS

E}_ Naziv:

Mjerilo orig

1:1

inala

Pozicija: Format: A4

Listova: &4

Crtez broj:

List: 3




Design by CADLab

Datum

Ime i prezime

Projektirao | 11.4.2022.

Borna Hesky

Razradio

11.4.2022.

Borna Hesky

Crtao

15.9.2022.

Borna Hesky

K\(;zFSB Zagreb

Pregledao

Objekt:

Automatizirani sustav za mjesanje

Objekt broj: 1-S-ZR-2022

fluida u definiranom omjeru R. N. broj;

Napomena:

Materijal:

PLA plastika

Masa: 239 g

LS

E}_ Naziv:

Mjerilo orig

1:1

inala

Prednje kuciste

Pozicja: Format: Ak

6

Listova: &4

Crtez broj: 1-6-4-ZR-2022

List: &




Datum Ime i prezime

Projektirao |11.4.2022. Borna Hesky T@‘

Razradio  |1.4.2022. Borna Hesky FSB Zagreb
Crtao 15.9.2022. Borna Hesky
Pregledao

Objekt:

Automatizirani sustav za mjesanje Objekt broj: 1-5-ZR-2022
fluida u definiranom omjeru R. N. broj;

Napomena:

Materijal: PLA plastika Masa: 30 g

6@% Naziv: Pozicija: Format: Al

Mjerilo originala POklOPaC L
111

Listova: 1

Design by CADLab

Crtez broj: 1-7-1-ZR-2022 List: 1




	Sheet1
	Drawing View2
	Drawing View4

	Sheet1
	Drawing View29
	Drawing View30
	Drawing View31

	Sheet1
	Drawing View27
	Drawing View28
	Section View C-C
	Drawing View32

	Sheet1
	Drawing View11
	Drawing View24
	Drawing View25

	Sheet1
	Drawing View27
	Drawing View28
	Drawing View29
	Drawing View30

	Sheet1
	Drawing View27
	Drawing View28
	Drawing View29
	Drawing View30

	Sheet1
	Drawing View12
	Drawing View15
	Section View A-A

	Sheet1
	Drawing View12
	Drawing View15
	Drawing View16

	Sheet1
	Drawing View13

	Sheet1
	Drawing View1

	Sheet1
	Drawing View11
	Drawing View12
	Drawing View13


