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SAZETAK

U ovom radu opisan je rad modernih web aplikacija. Dan je kratak pregled arhitekture
web aplikacija uklju¢ujuéi dizajn serverske strane 1 strane posluzitelja. Opisani su
najpopularniji tipovi relacijskih i nerelacijskih baza podataka te aplikacijska programska
sucelja. Zatim je dan pregled najkoristenijih programskih jezika te programskih okvira za
izradu web aplikacija. Spomenuti programski okviri su Django, Express.js, Laravel i
ASP.NET Core. Opisan je MVC obrazac izrade web aplikacija te je izrazena je web aplikacija
za prodaju nekretnina prema spomenutom obrascu. Dan je detaljan opis arhitekture
spomenute aplikacije te je opisana uloga pojedinih datoteka u aplikaciji. Izradena aplikacija
ima funkcionalnost registracije i prijave korisnika te pretrazivanja i postavljanja oglasa sa
nekretninama. Spomenuta web aplikacija postavljena je na produkcijsko okruzenje koristeci

uslugu virtualnog privatnog servera(VPS)

Klju¢ne rijeci: , web aplikacija, Django, JavaScript, nekretnine, VPS
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SUMMARY

This paper describes the work of modern web applications. A brief overview of the
architecture of web applications including server side and client side design is given. The
most popular types of relational and non-relational databases and application programming
interfaces are described. Then an overview of the most used programming languages and
programming frameworks for creating web applications was given. The aforementioned
programming frameworks are Django, Express.js, Laravel and ASP.NET Core. MVC design
pattern for web application creation is described and the web application for the sale of real
estate is created according to the aforementioned MV C pattern. A detailed description of the
architecture of the application is given and the role of individual files in the application is
described. The created application has the functionality of registering and signing in of users
and searching and placing real estate ads. The aforementioned web application is put on a

production environment using a virtual private server (VPS) service

Keywords: , web application, Django, JavaScript, real estate, VPS
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1. UvVOD

S porastom broja korisnika interneta raste i broj novih web aplikacija i usluga koje se
nude putem interneta. Danas je moguc¢e kupovati putem interneta, rezervirati hotel za godisnji
odmor, ste¢i online diplome iz sve veceg broja razlicitih podrucja ili komunicirati s ljudima sa
svih dijelova svijeta. Sve to omoguceno je zahvaljujuc¢i najmodernijim web tehnologijama i
programskim jezicima.

Trenutno najpopularnije tehnologije su one napisane u programskim jezicima Python i
JavaScript. Programski okviri kao $to su Django, Angular, React ili Vue omogucavaju izradu
brzih i skalabilnih web aplikacija koje svima olakSavaju zivot. Tome u prilog govori da
najbogatije i najmocnije tvrtke kao Sto su Facebook ili Google temelje svoju mo¢ na web
aplikacijama izradenim u tim tehnologijama.

U ovom radu se stoga objaSnjava arhitektura modernog weba te je izradena web

aplikacija putem spomenutog Django programskog okvira.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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2. MODERNE WEB APLIKACIJE

Moderne web aplikacije sastoje se od vise razliitih dijelova ili slojeva. Najvazniji su
baza podataka koja sluzi za pohranu korisni¢kih informacija, serverske strane ili strane
posluzitelja(tzv. backend) koji sluzi za obradu informacija i klijentske strane(tzv. frontend)
koji sluzi za prikazivanje informacija. Za komunikaciju izmedu serverske i korisnicke stran
web aplikacije zaduzen je API(application programming interface — aplikacijsko programsko

sucelje). U nastavku su detaljnije pojasnjeni navedeni koncepti.

> r°\7 B sAckBONE)s 4P gt & jQuery |

; 5 . »
AL © @ N Knockout.
&S JS
Lo Large Ecosystem of frameworks

g% b @ @ ® B Gt:: -
¥

ﬂﬁmm{@’“ 'D@U

Slikal. Moderne web tehnologije[1]

2.1. Baze podataka

Podaci su sastavni dio svake moderne web aplikacije. Najces¢e su pohranjeni na
posluzitelju, unutar baze podataka. Ovisno o tipu, koli¢ini 1 namjeni podataka, spremaju se u
relacijske(SQL) ili nerelacijske(NoSQL) baze podataka.

Relacijske baze podataka sluze za pohranu strukturiranih podataka u obliku tablica, a
svaka tablica sastoji se od velikog broja zapisa 1 redaka medusobno povezanih primarnim

kljucevima sa drugim tablicama. Postoje 3 tipa veze izmedu podataka:

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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e Veza 1l naprema 1 — podatak iz jedne tablice moze biti povezan samo sa jednim
podatkom iz druge tablice

e Veza 1 naprema N — podatak iz jedne tablice moze biti povezan sa vise
podataka iz druge tablice

e Veza N naprema M — veza viSe naprema vise, odnosno svaki podatak moze biti

povezan s viSe podataka iz druge tablice.

Najces¢e se koriste u raznim poslovnim sustavima u kojima je potrebno baratati
velikom koli¢inom visoko strukturiranih podataka. Na slici 2 prikazana je jednostavna
struktura podataka unutar relacijske baze podataka. Neke od poznatijih relacijskih baza

podataka su MySQL, Oracle, Microsoft SQL Server i Postgresq|.

1 . ) 1
m [ Id B _

first_name varchar . )
id T L : id int

last_name varchar S
rating - tag varchat

ema varchar .
user_id i .—-' - user_id

& L
mavie_id VL ey e TiOViE_id
T Nt —
1 1
name varchat
description

Slika 2.  Prikaz relacijske baze podataka[2]

Nerelacijske baze podataka(NoSQL) koriste se za pohranu nestrukturiranih podataka.
Ovisno o potrebi i namjeni ovakve baze podataka, postoji vise nacina pohrane podataka
unutar NoSQL baza. Najpopularnije su dokument baze, stupac baze, klju¢-vrijednost baze i
graf baze. Popularne NoSQL baze podataka su MongoDB, Cassandra, Redis, HBase, Neo4j,
Amazon DynamoDB, Couchbase i Memcached. Na slici 2 prikazana je usporedba izmedu
relacijskih i nerelacijskih baza podataka. NoSQL baze podataka se najces¢e koriste kada je
potrebno baratati nestrukturiranim podacima te se najvise koriste za pohranu podataka sa

drustvenih mreza i sliénih stranica.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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Slika 3.  Usporedba relacijskih i nerelacijskih baza podataka[3]

2.2. Strana posluzitelja(Backend)

Strana posluzitelja ili backend sluzi prvenstveno za obradu podataka. Programski kod
ovog sloja izvrSava se na posluzitelju. Backend se ovih dana najceS¢e piSe u nekom od
popularnih programskih okvira koji uvelike ubrzavaju razvoj aplikacija. Ovaj sloj komunicira
sa bazom podataka putem procedura 1 transakcija ili pomocu programskog alata
ORM(Object—relational mapping). ORM je alat koji sluzi za apstrakciju podataka unutar baze
podataka te olakSava pristupanje i upravljanje podatcima putem programskog koda na
posluzitelju. Postoji mnogo vrsta ORM-ova te gotovo svaki programski okvir koristi vlastiti.
Najcesce koristeni programski jezici na strani posluzitelja su Java, C#, Python, PHP, Golang i
JavaScript.

Java je objektno orijentirani programski jezik visoke razine. Razvili su ga Jamse
Gosling i1 Patrik Naughton, a objavljen je 1995. godine. Najveca prednost ovog jezika je ta Sto
se moze izvoditi na svim operacijskim sustavima unutar programskog rjeSenja JVM(Java
Virtual Machine). Trenutno je 3. najkoriSteniji programski jezik. Najpoznatiji programski
paketi napisani u Javi su Spring i Hibernate

C# je objektno orijentirani programski jezik razvijen 2000. godine od strane
Microsoft-a i Andreasa Hejlsberga. Sintaksom je sli¢an Javi. Najpoznatiji programski okviri

napisani u C#-u su .Net Core i Blazor.
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Python je interpretirani jezik opée namjene. Nastao je 1991 godine, a njegov tvorac
Guido van Rossum poceo je raditi na njemu jo$ u kasnim 1980-ima. Odlikuje ga jednostavna
sintaksa 1 velik broj programskih paketa te je trenutno najpopularniji te 2 najkoriSteniji
programski jezik, odmah iza Javascripta. Najpoznatiju programski okviri za izradu web
aplikacija u Pythonu su Django, Flask i FastAPI.

PHP je skriptni jezik opée namjene orijentiran prema razvoju web aplikacija. Nastao je
1994. godine, a osmislio ga je dansko-kanadski programer Rasmus Lerdorf. Najveci broj web
stranica trenutno objavljenih na internetu napisana je u PHP-u. Najpoznatiji programski okviri
za PHP su Laravel i Symfony. Ovdje valja spomenuti i WordPress, koji je upravljacki
sustav(CMS) za web aplikacije temeljen na PHP-u i MySQL bazi podataka. Danas ova
tehnologija pogoni 42% svih web stranica, a u proslosti taj broj je bio jo$ veci.

Golang je moderan programski jezik dizajniran za brzinu . Osmislili su ga Google-ovi
inZzenjeri Robert Griesemer, Rob Pike i Ken Thompson. Jedan je od najbrze rastucih
programskih jezika po popularnosti. Najpoznatiji programski okviri za Golang su Fiber,
Martini i Gin Gonic.

JavaScript se interpretirani programski jezik koji se uglavnom Kkoristi za izradu
klijentske strane web aplikacija. No u zadnje vrijeme moze se sve ¢eS¢e Koristi 1 za izradu
posluziteljske strane u takozvanom MERN/MEAN stacku. MERN/MEAN oznaéavaju
tehnologije MongoDB, Expres.js, React/Angular i Node.js. Prednost ove grupe tehnologija je
u to $to su sve bazirane na JavaScriptu pa je time olakSan razvoj buduce da je cijela aplikacija
napisana u istom jeziku. Mana je to $to JavaScript nije dizajniran za ovakvu primjenu pa su

prisutna odredena ogranicenja.
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2.3. Strana klijenta(Frontend)

Strana klijenta ili frontend sluzi za prikazivanje podataka koji dolaze s backend-a. Za
to se koristi kombinacija 3 jezika: HTML, CSS i JavaScript. Kako bi se ubrzao razvoj
modernih web stranica, Cesto se koriste programski okviri pisani u JavaScriptu. Oni
omogucuju istovremeno koriStenje navedena 3 jezika te dolaze sa vlastitim alatima za
pojednostavljivanje izrade web aplikacija. Trenutno su najpopularniji frontend programski
okviri Angular, React i Vue.

HTML(Hyper Text Markup Language) je prezentacijski jezik za izradu web stranica.
Jezik se sastoji od razli¢itih tagova okruzenim uglatim zagradama. Glavna svtha HTML-a je
definiranje strukture web stranica. Prva verzija HTML-a predstavljena je 1991. a trenutno je
aktivna verzija HTMLS5 iz 2014.

CSS(Cascading Style Sheets) je programski jezik namijenjen stiliziranju web stranica.
Koristi se u kombinaciji sa HTML-om i JavaScript-om. Najc¢esce koristene funkcionalnosti su
pozicioniranje elemenata, izrada animacija, te upravljanje prikazom sadrzaja. Trenutno se
koristi verzija CSS3. Postoje modernije inacice kao §to su SASS/SCSS te one posjeduju neke
dodatne funkcionalnosti, ali se one prilikom pustanja aplikacije na produkciju automatski
prevode u standardni CSS.

JavaScript je interpretirani programski jezik koji radi prema ECMAScript strandardu.
Nastao je 1995 godine, a trenutno je najpopularniji programski jezik te se koristi u preko 97%
aktiwnih web stranica. Glavna namjena mu je upravljanje logikom prikazivanja sadrzaja na
klijentskom sucelju. Zbog sve kompleksnijih zahtjeva korisnika primjena JavaScripta je sve
Sira te se svaki dan pojavljuju novi alati, programski okviri i biblioteke. Tako je danas
moguce koristi JavaScript i na serverskoj strani, za komunikaciju s bazama podataka, za
izradu mobilnih aplikacija ili za strojno ucenje. Posljedica toga je da je ekosustav JavaScript
alata iznimno kompleksan te sklon ¢estim promjenama. Na slici su prikazani logotipovi samo

dijela JavaScript ekosustava.
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Slika 5.  JavaScript ekosustav[5]

Na slici je moguce prepoznati programske okvire Angular, React i Vue, TypeScript
koji je ustvari novija varijacija JavaScripta koju je napisao Microsoft, alat npm za upravljanje
JavaScript paketima, alati Webpack i Babel za kompajliranje i optimiziranje JavaScript koda
za produkciju i1 mnogi drugi. Takoder se moze vidjeti brzina razvoja novih alata u relativno

kratkom razdoblju.
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2.4. Aplikacijsko programsko sucelje(API)

API(Application Programming Interface) je software koji omogucuje medusobnu
komunikaciju izmedu 2 ili viSe programa preko unaprijed definiranog standarda i u unaprijed
definiranom formatu podataka. Za web aplikacije se danas najces¢e koristi REST
(Representational state transfer) standard, a u porastu je i GraphQL standard kojeg je
osmislio Facebook.

REST API radi na HTTP protokolu na nacin da klijent zatrazi neku informaciju od
posluzitelja putem neke od HTTP metoda(GET, POST, PUT, DELETE). Posluzitelj vraéa
trazenu informaciju klijentu u unaprijed odredenom formatu, najces¢e JSON ili XML. Proces

je ilustriran na slici.

GET
POST (T
=) — |
-
DELETE
Client sends a request HTTP methods Server sends a response

Slika6. REST API[6]
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3. PREGLED NAJCESCE KORISTENIH WEB OKVIRA

3.1. Django
Django je programski okvir napisan u Python-u. Nastao je 2003. godine, ali je javno
objavljen tek 2005. godine. Jedan je od najpopularnijih programskih okvira za izradu web
aplikacija. Glavne karakteristike Djanga su brza izrada aplikacije, velika koli¢ina besplatnih
biblioteka za proSirivanje osnovne funkcionalnosti, solidna brzina nastalih aplikacija te dobra
mogucnost ponovne upotrebe istog koda na vise aplikacija. Neke od poznatijih web aplikacija

koje koriste Django su Instagram, Pinterest, Bitbucket, Disqus, Udemy, Spotify, NASA, National
Geographic, Mozila, Dropbox, Quora, Bitly, Reddit i druge.

@ ¥ Google

rop 0X

Quora bitly G reddit

© (DPinterest DISQUS
flmtagrwm

Slika7. Web aplikacije koje koriste Django[7]

3.2. Express.js

Express.js je programski okvir napisan za Node.js. Node.js je runtime okruzenje
otvorenog koda za JavaScript. Node.js omogucuje da se kod napisan u JavaScriptu izvrSava
na strani posluzitelja, a ne samo unutar browsera na strani posluzitelja. Express.js iz tog
razloga sluzi za razvoj serverske strane web aplikacija te je klju¢ni element MERN/MEAN
stacka. Neke od poznatijih aplikacija napisanih u ovoj tehnologiji su Twitter, Groupon,
GoDaddy, Uber, LinkedIn, Trello, Netflix, PayPal, Clockwise i druge.
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3.3. Laravel

Laravel je programski okvir napisan u PHP-u, a baziran je na neSto starijem
programskom okviru Simfony. Koristi se za izradu serverske strane web aplikacija. Jedan je
od najces¢e koristenih programskih okvira zbog jednostavnosti izrade aplikacija i velikog
broja dodatnih biblioteka, no u zadnje vrijeme gubi popularnost. Poznatije web aplikacije
napisane u Laravelu su 9GAG, Pfizer, BBC, Crowdcube, TourRadar, CBS Interactive, Stitch
Labs, Spark Hire, Paxful i GoFundMe.

Revolutionize how you build the web.

The Laravel Ecosystem

3

B Horizon Nova ) !Echo

Lumen

Spark

Valet Cashier

Q Dusk Sanctum ‘ Scout

Browser Testing and Automation m API / Mobile Authentication .v Full-Text Search
Socialite . Telescope Jetstream
OAuth Authentication Debug Assistant App Scaffolding

Slika 8. Laravel ekosustav[8]

3.4. ASP.NET Core

ASP.NET je programski okvir napisan u programskom jeziku C# za Microsoft-ovu
NET Framework platformu. Jedan je od najzastupljenijih programskih okvira prisutnih za
izradu web aplikacija te ujedno i najstariji na ovoj listi. ASP.NET je samo mali dio .NET
ekosustava te uz njega valja jo§ spomenutu .NET Core, Windows Forms, WPF i Xamarin.

Pogodan je za izradu vecih 1 kompleksnijih web aplikacija, a najpoznatije web stranice
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napravljene pomocu ovog okvira su Microsoft, Dell, Visual Studio, Ancestry.com,

Diply.com, Marketwatch.com i druge.

.NET Framework .NET Core Mono for Xamarin

Forms Core
Android

ASP.NET

.NET Standard Library

Common Infrastructure

Build Tools Languages Runtime Components

Slika9. .NET Framework ekosustav[9]
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4. 1ZRADA WEB APLIKACIJE

Za izradu web aplikacije odabran je Django programski okvir. Django omoguéuje brzu
izradu skalabilnih web aplikacija te postoji velik broj besplatnih biblioteka napisanih za ovaj
programski okvir. Django je trenutno najpopularniji programski okvir otvorenog koda napisan
u Python-u, dok je sam Python trenutno najpopularniji programski jezik. Kao baza podataka
koristi se Postgresql, relacijska baza podataka otvorenog koda koja omogucuje relativno

jednostavnu integraciju s Django programskim okvirom.

4.1. KoriSteni alati

Za izradu modernih web aplikacija potrebno je koristiti razli¢ite programske alata

kako bi se ubrzao razvoj. Neki od koriStenih alata opisani su u nastavku.
4.1.1. Git

Git je distribuirani sustav za verzioniranje datoteka. Koristi se u programerskim
firmama za poboljSanje suradnje izmedu razliitih programera. Omogucava vecu brzinu
razvoja, integritet podataka te potporu za razvoj aplikacija sa nelinearnim tokom, tj. razvoj
vi$e paralelnih dijelova aplikacije istovremeno. Git je stvorio Linus Torvalds 2005 godine za
razvoj Linux karnela. Postoji vise alternativa Git-a, na primjer Subversion, TFVC ili
Mercurail, ali Git je daleko najpopularniji i najzastupljeniji. Git funkcionira na sljede¢i nacin:
na lokalnom stroju inicijalizira se lokalni Git repozitorij za pracenje promjena pomocu
naredbe git init. Nakon §to se naprave potrebne promjene na lokalnom kodu potrebno je
dodati datoteke ¢iji se sadrzaj Zeli pratiti pomocu naredbe git add. Zatim je potrebno sacuvati
navedene promjene pomocu naredbe git commit te ih poslati na udaljeni repozitorij pomocu
naredbe git push. Ostale korisne naredbe su prikazane na slici ispod. Kao udaljeni repozitorij
najcesce se koriste platforme kao Sto su GitHub, GitLab, Bitbucket, SourceForge ili Google

Cloud Source Repositories.
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Q. ——

git init
Initialize
< git clone <url of remote repository>
Update
git commit -a >
git add >
Changes X3 £ :
git push >
< git checkout head
Revert
it checkout
Diff git diff
Slika 10. Princip rada Git-a[10]
4.1.2. VS Code

VS Code je najpopularniji editor za pisanje programskog koda. Razvio ga je
Microsoft, a temeljen je na poznatom Atom editoru. VS Code je moguce instalirati na svim
popularnim operativnim sustavima(Windows, Mac OS i Linux) te omogucava rad sa svim
popularnim programskim jezicima. Nudi napredne moguénosti rada s datotekama, provjeru
ispravnosti sintakse, funkcionalnost formatiranja i testiranja programskog koda te instalaciju
velikog broja paketa za olakSavanje pisanja programskog koda.  Odabran je radi

jednostavnosti koriStenja, a poznatije alternative su Visual Studio, Atom, Sublime Text,

Notepad++ i Pycharm
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Slika 11. Sucelje VS Code-a[11]

4.1.3. Postgresql

Postgresql je relacijska baza otvorenog koda.  Koristi se u velikom broju
komercijalnih web aplikacija zbog svoje brzine i1 jednostavnosti, te ja najéeSce koriStena baza
podataka za web aplikacije napisane u Django programskom okviru. Dolazi sa vlastitim
grafickim suceljem zvanom pgAdmin. Koristi se kao baza podataka prilikom razvoja i

testiranja aplikacije te kao produkcijska baza podataka.
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4.1.4. Virtualno okruZenje(Venv)

Slika 12. Sudelje pgAdmin[12]

Prilikom razvoja programa napisanih u Pythonu korisno je odvojiti instancu pythona

koriStenu za razvoj 1 onu instaliranu na operativni sustav. Razlog za to je da bi se izbjegli

konflikti prilikom instalacije razli¢itih biblioteka i dodataka te da bi se omogucio istovremeni

rad sa viSe verzija Pythona na istom racunalu. Za ovu aplikaciju Koristi se biblioteka venv

koja je dio Python standardne biblioteke. Prvo je potrebno pozicionirati se unutar direktorija u

kojem se planira razviti program te kreirati virtualno okruZenje sljedeCom naredbom:

$ python -m venv {venv}

Ovu naredbu potrebno je pokrenuti unutar konzole operativnog sustava te ¢e se tako

kreirati direktorij sa svim datotekama virtualnog okruzenja. Umjesto uglatih zagrada potrebno

je napisati ime virtualnog okruzenja. Nakon $to je virtualno okruzenje kreirano potrebno ga je

i aktivirati naredbom:

$ source venv/scripts/activate

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Nakon pokretanja ove naredbe u komandnom sucelju ¢e se pojaviti naziv virtualnog
okruzenja ispred svake sljedece naredbe. Zatim je potrebno instalirati sve pakete koji su

potrebni za izradu web aplikacije.
4.1.5. Pip

Pip je program za instalaciju python biblioteka. Pomoc¢u ovog alata moguce je
instalirati sve javno dostupne Python biblioteke sa PyPI(Python Package Index). Za

instalaciju bilo koje datoteke potrebno je unutar virtualnog okruzenja izvrsiti naredbu:

$ pip install {ime_biblioteke}
Za instalaciju svih potrebnih biblioteka prakti¢nije je procitati imena svih potrebnih
biblioteka iz neke datoteke. Kod razvoja Python aplikacija nepisano pravilo je da se ta

datoteka zove requirements.txt te naredba za njihovu instalaciju izgleda ovako:

$ pip install -r requirements.txt
Ako se pak biblioteke instaliravaju paralelno s razvojem aplikacije, poZeljno je nazive
novoinstaliranih biblioteka dodati u datoteku requirements.txt kako bi drugim programerima

kasnije bilo laks$e raditi na istoj aplikaciji. To se postize ovako:

$ pip freeze > requirements.txt

Za provjeru instaliranih biblioteka unutar virtualnog okruzenja koristi se naredba:

$ pip list
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4.2. MVC(Model-View-Controler) obrazac

MVC je obrazac softverske arhitekture. Koristi se u gotovo svim modernim web
aplikacijama i programskim okvirima. Valja napomenuti da svaki programski okvir ima svoj
nain implementacije MVC obrasca, no razlike su uglavnom minimalne. Funkcioniranje

MVC obrasca prikazano je na slici ispod.

MVC Architecture Pattern

pulls data via getters pulls data via getters

Controller
initiates Brai n modifies

controls and decides
how data is displayed

View
ul Data

Represents current
model state

Data Logic

updates data sets data
via setters and via setters
event handlers

Slika 13. MVC obrazac[13]

Unutar sloja modela definira se struktura podataka aplikacije. Generalno vrijedi
pravilo da svaki model predstavlja jednu tablicu unutar baze podataka. Takoder se definira
interakcija izmedu razli¢itih modela te tipovi podataka za svaki atribut modela, tj. tablice.
Unutar sloja kontrolera definira se koje ¢e se informacije poslati na korisnicku stranu
aplikacije te kako ¢e one biti strukturirane. Najéesce se koristi JSON format te aplikacija
komunicira sa korisnickom stranom aplikacije putem REST, SOAP ili nekog drugog API-ja.
Sloj pogleda(View) definira kako ¢e se podaci koje je kontroler poslao na korisni¢ku stranu

prikazati. Ovdje se najcesce radi ili o nekom od JavaScript programskih okvira za korisni¢ku
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stranu(Angular, React ili Vue) ili se koristi tzv. Template sustav odabranog programskog
okvira za serversku stranu. To je slucaj s ovom aplikacijom te se za razvoj sloja pogleda
koristi DTL(Django Template Language).

Django ima vlastitu varijantu MVC obrasca koja se naziva MVT(Model-View-
Template). Funkcionalno je vrlo slicna MVC obrascu. Sloj modela je isti, tj. definira se
struktura i tipovi podataka. Sloj kontrolera zvani¢no ne postoji te njegovu ulogu preuzima sloj
pogleda(View). Sloj predlozaka(Template) koristi se za prikazivanje informacija na

korisnickoj strani.

User

o \fmf\
3 — 23

P

‘ Template ‘

Slika 14. Django MVT obrazac[14]

4.3. Struktura web aplikacije
Web aplikacija sastojat ¢e se od viSe zasebnih stranica do kojih se moze doc¢i preko
linkova na navigacijskoj traci. Na lijevoj strani navigacijske trake nalaze se linkovi:
e Naslovnica(JZ RealEstate)
e Oglasi
e Novosti

e Onama

Naslovnica je prva stranica koja se prikazuje korisnika prilikom dolaska na ip adresu
web aplikacije. Na njoj se nalaze karusel sa slikama, dodatni link na stranicu Oglasi te sekcija
koja prikazuje 3 najnovija oglasa. l1zgled naslovnice zajedno s navigacijom prikazan je na slici

ispod.
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JZ RealEstate  Oglasi Novosti O nama Prijavise  Registriraj se

Svaka nekretnina prolazi detaljnu provjeru nasih agenata. Kontaktirajte nas kako bismo u nasoj sirokoj ponudi
nekretnina zajedno pronasli nekretninu bas za vas!

SVI OGLASI »

Najnoviji oglasi

Zelengaj 4a/3 03224 Pantovcak 5b 25428 Cmrok 8c 32556 Labin
Komiza Dubrovnik
2 em o3
B lem 3 ie o 1 o

Slika 15. Naslovna stranica s navigacijom
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Na stranici oglasi nalaze se kao $to 1 ime govori svi objavljeni oglasi za nekretnine. S
lijeve strane nalazi se forma za pretrazivanje oglasa, dok se s desne strane nalaze oglasi
posloZeni jedan ispod drugog. Klikom na ime oglasa dolazi se do posebne stranice na kojojse
nalazi detaljni prikaz spomenutog oglasa sa svim informacijama i slikama. Na stranici se
prikazuje maksimalno 5 oglasa istovremeno te se ispod njih nalaze linkovi za paginaciju
preko kojih se dolazi do oglasa koji trenutno nisu prikazani.

Stranica Novosti sluzi za prikazivanje novosti tj. clanaka vezanih za trziSte nekretnina.
Na stranici se prikazuju 4 najnovija ¢lanka sa ozna¢enom kategorijom i kratkim opisom, a
ispod njih nalaze linkovi za paginaciju. Klikom na naziv ¢lanka korisnik se upucuje na
zasebnu stranicu pojedinog ¢lanka na kojoj se nalazi puni sadrzaj ¢lanka.

Na stranici O nama nalazi se staticki sadrzaj, tj. sadrzaj koji nije mogucée mijenjati
preko administracijskog sucelja. Ideja je da se na ovoj stranici nalaze osnovne informacije o
agenciji te osnovne kontakt informacije sa lokacijom prikazanom preko Google Maps-a.

Na desnoj strani nalaze se linkovi vezani za korisnika te njegov profil. Za korisnike
koji trenutno nisu prijavljeni na stranicu pokazuju se linkovi:

e Prijavi se
e Registriraj se

Za korisnike koji su prijavljeni pokazuje se padajuci izbornik sa korisnickim imenom
te sljedeci linkovi:
e Moj profil
e Promijeni lozinku
e Predaj oglas
e Moji oglasi

e Odjavi se

Stranica Moj profil omogucava korisniku promjenu osnovnih informacija, kao §to su
korisnicko ime, email adresa ili broj telefona za kontakt.

Stranica Promijeni lozinku omogucava, kao §to i ime govori promjenu lozinke. Od
korisnika se trazi unos stare, tj. trenutne lozinke te unos nove lozinke 2 puta radi provjere.
Klikom na gumb Promijeni lozinku nova lozinka za tog korisnika se sprema u bazu.

Stranica Predaj oglas omogucava prijavljenim korisnicima predaju novih oglasa.
Klikom na link korisnika se vodi na formu u koju ubacuje sve potrebne podatke i slike za

predaju oglasa.
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Stranica Moji oglasi omogucava korisniku lakse snalazenje mede vlastitim oglasima te

se klikom na link korisnika vodi na novu stranicu na kojoj su izlistani svi njegovi oglasi.

Klikom na link Odjavi se korisniku se prikazuje forma koja ga pita Zeli li se stvarno

odjaviti sa stranice.

Do navedenih stranica dolazi se preko linkova te svaki link vodi na zasebnu stranicu.

Tablica 1. Popis linkova web aplikacije

Naziv stranice Link HTTP request
JZ RealEstate http://172.104.241.98/ GET
Oglasi http://172.104.241.98/listings/ GET
Oglas http://172.104.241.98/listings/slug/ GET
Predaj oglas http://172.104.241.98/listings/create/ CREATE
Uredi oglas http://172.104.241.98/listings/slug/update_listing/ POST
Obrisi oglas http://172.104.241.98/listings/slug/ DELETE
Novosti http://172.104.241.98/news/ GET
Novost http://172.104.241.98/news/slug/ GET
O nama http://172.104.241.98/about/ GET
Prijavi se http://172.104.241.98/accounts/login/ POST
Registriraj se http://172.104.241.98/accounts/signup/ POST
Moj profil http://172.104.241.98/accounts/profile/update_profile/ | POST
Promjeni lozinku | http://172.104.241.98/accounts/password/change/ POST
Odjavi se http://172.104.241.98/accounts/logout/ POST
Admin http://172.104.241.98/admin/ GET

Pojam slug koji se nalazi na nekim linkovima oznacava da se do tih stranica dolazi

preko varijabilne rute koja ovisi o polju slug koje se nalazi u modelima pojedinih aplikacija.
Slug je podatak tekstualnog tipa koji se generira iz naziva objekta kako bi se do svakog
objekta koji se nalazi na vlastitoj stranici moglo do¢i zasebnom rutom. Do stranica koje su
uvucene udesno nije moguce doc¢i direktno s navigacijske trake nego je potrebno prvo doéi na
njima nadredenu stranicu, a tek se onda klikom na jedan od linkova dolazi do navedenih

stranica.
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Dizajn web aplikacije prilagoden je i mobilnim uredajima, ukljucujuéi izgled
navigacijske trake, veli¢ine slika i fontova te nacin prikazivanja oglasa i novosti. Primjer je

dan na slici ispod.

JZ RealEstate
Oglasi
Novosti

O nama
Prijavi se
Registriraj se

JZ RealEstate

Svaka nekretnina prolazi detaljnu provjeru nasih agenata.

Kontaktirajte nas kako bismo u nasoj sirokoj ponudi nekretnina

zajedno pronasli nekretninu bas za vas!

Slika 16. Izgled stranice na mobilnim uredajima

4.4. 1zrada web aplikacije

Nakon kreiranja virtualnog okruzenja(postupak opisan ranije) potrebno je instalirati

Django programski okvir pomoc¢u pip-a:
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$ pip install Django

Zatim je potrebno kreirati Django projekt:

$ django-admin startproject config .

Ova naredba kreirati ¢e glavnu aplikaciju config unutar direktorija s virtualnim
okruzenjem. Django projekti se sastoje od vise izoliranih aplikacija. Aplikacije su ustvari
direktoriji sa unaprijed definiranom strukturom i nazivima datoteka. U drugim programskim
jezicima 1 okvirima ovakve strukture se c¢eS¢e zovu moduli, ali ovdje je zadrzana
nomenklatura iz Djanga. Ovaj pristup omogucava brzi razvoj aplikacije te garantira

ujednacenu strukturu aplikacije. Za potrebe aplikacije kreirane su jos§ 4 dodatne aplikacije:

e Accounts
e Listings
e News

e Pages.

Nakon kreiranja svih potrebnih aplikacija(modula), datoteka i direktorija, struktura
projekta izgleda ovako:
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 REALESTATE

> I accounts

> IR config
> B listings
> B media
> B news
> BE pages
> static
> B templates
> B venv
¢ .gitignore

db.sglite3
& manage.py
O READMEmd

B requirements.txt

Slika 17. Struktura Django projekta

Direktorij accounts je prije spomenuta aplikacija i u njoj se nalazi sva logika vezana za
korisnike web aplikacije. Definiraju se potrebni podatci koji ¢e se pratiti o korisnicima, kao
§to su njihovo korisni¢ko ime, lozinka, email adresa, ime i prezime, broj telefona, razina
korisnickih prava i sli¢no. Definira se izgled i sadrzaj formi za upravljanje navedenim
podacima, definiraju se sve moguée rute povezane s korisnicima te koji ¢e se podaci o

korisnicima prikazivati na klijentskoj strani
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Direktorij config je glavni direktorij ove Django aplikacije. U njemu se nalaze 4 bitne
datoteke:
e asgi.py
e settings.py
e urls.py
® Wsgi.py

Datoteke asgi.py i wsgi.py koriste se tek prilikom postavljanja web aplikacije u
produkciju.

Datoteka settings.py sadrzi sve postavke koje se koriste unutar Django aplikacije.
Neke od postavki koje se definiraju ovdje su podaci za spajanje s bazom podataka, podaci o
koriStenim aplikacijama i1 bibliotekama, podaci za autentifikaciju i kriptiranje podataka,
podaci o strukturi projekta i drugi.

Datoteka urls.py sluze za umrezavanje svih ruta koje Django projekt koristi. Svaka
aplikacija ima zasebnu datoteku urls.py

Direktorij listings je aplikacija koja definira upravljanje oglasima. Ovdje je definirana
struktura podataka za svaki oglas te su definirane forme za predavanje oglasa. Definirana je i
logika pretrazivanja oglasa.

Direktorij media koristi se za pohranu slika koje korisnici postave na posluZitelj
prilikom predavanja oglasa.

Direktorij news je aplikacija za objavu raznih ¢lanaka na web stranicu. Objave mogu
raditi isklju¢ivo korisnici koji imaju pristup administracijskom sucelju, ali je zato Citanje
¢lanaka dopusSteno svim korisnicima.

Direktorij pages je aplikacija u kojoj je definirana struktura stranica sa statickim
sadrzajem, kao §to je naslovna stranica.

Direktorij static sadrzi datoteke koje se koriste za prikazivanje sadrzaja na stranici.
Preciznije tu se nalaze datoteke za stiliziranje stranice(CSS), datoteke koriStenih fontova i
statickih slika te dijelovi JavaScript koda.

Direktorij templates funkcionira kao sloj predlozaka(Template) u Django MVT
strukturi. Ovdje je definiran izgled svake zasebne stranice uz pomo¢ HTML-a, DTL-
a(Django Template Language), CSS-a i JavaScripta.

Unutar direktorija venv nalaze se datoteke virtualnog okruzenja i o njima je bilo

govora u ranijem poglavlju.
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Datoteka .gitignore definira koji ¢e se Direktoriji i datoteke pratiti u sustavu za
verzioniranje. Vazno je definirati ovu datoteku buduce da se prilikom razvoja web aplikacije
na lokalnom stroju ¢esto koriste datoteke koje su ili specificne za koriSteni operativni sustav
ili se mogu kreirati automatski pa nema potrebe da budu unutar git repozitorija. Na taj nacin
se osigurava ¢iS¢a struktura projekata.

Datoteka db.sqlite3 sluzi kao priru¢na baza podataka te se koristi sam tijekom ranog
stadija razvoja web aplikacije te prilikom testiranja. Kod pustanja aplikacije u produkcijsko
okruZzenje aplikacija se spaja na pravu bazu podataka.

Datoteka manage.py sluzi za pokretanje Django aplikacije te je automatski generirana
prilikom pokretanja projekta.

Datoteka README.md sadrzi kratki opis web aplikacije 1 naj¢eS¢e se koristi za
davanje uputa o pokretanju projekta na lokalnom stroju te sluzi kao svojevrsni priruc¢nik
drugim programerima.

Datoteka requirements.txt sadrzi nazive i verzije potrebnih Django biblioteka kako bi
se pokrenula web aplikacija.

U nastavku je detaljno objaSnjena struktura modula(aplikacija) accounts, listings, news

I pages.
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4.4.1. Modul listings

Modul listings sadrzi datoteke i direktorije za upravljanje programskom logikom
izrade, pretraZivanja i uredivanja objavljenih oglasa za nekretnine.. Struktura aplikacije
prikazana je na slici te je identi¢na za sve aplikacije. Modul listings je najkompleksniji modul

u projektu te je stoga on odabran za prikaz strukture.
~ [ listings
> @ management
» B migrations
& _ init_.py
admin.py
dpps.py
choices.py
factones.py
filters.py
forms.py
models.py
tests.py

urls.py
VIEWS. DY

L "B "I " "R " " "R " "R 1

Slika 18. Struktura Django aplikacije
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Unutar direktorija management nalaze se komande za upravljanje ve¢om koli¢inom
podataka, kao na primjer za kreiranje testnih podataka kako bi se izbjeglo ru¢no kreiranje
svakog korisni¢kog racuna i oglasa.

Direktorij migrations sadrzi datoteke migracija koje se koriste za azuriranje baze
podataka. Prilikom svake promjene strukture podataka u modelima, to¢nije u datotekama
models.py pojedinih aplikacija, potrebno je kreirati nove migracije te ih primijeniti na
koriStenu bazu podataka.

Datoteka __init__.py se automatski kreira prilikom kreiranja svake aplikacije i govori
da tretira ovaj direktorij u kojem se nalazi kao modul, tj. omogucuje da se dijelovi koda iz
ovog direktorija(aplikacije) koriste u drugim aplikacijama.

U datoteci admin.py definira se koja polja ¢e se prikazivati na administracijskom
sucelju te u kojem formatu. Da bi se podaci iz nekog modela prikazivali, potrebno ih je

registrirati.

from django.contrib import admin

from .models import Listing

@admin.register(Listing)
class ListingAdmin(admin.ModelAdmin):
class Meta:

model = Listing

readonly fields = ("id", "slug", "created", "modified")

Datoteka apps.py definira podatke o aplikaciji koji ¢e se koristiti u drugim dijelovima
projekta.

U datoteci choices.py definiraju se konstante koje ¢e se koristiti u aplikaciji, kao Sto su
nazivi Zupanija. Na ovaj nacin se postiZe bolja struktura projekta.

Datoteka factories.py sluzi za automatsko kreiranje testnih podataka. Definira se
struktura svakog objekta koji se zeli kreirati za testiranje te se nakon toga pomocéu neke od
management komandi pokrene kreiranje tih objekata. Moze se re¢i da svaki factory ili
tvornica ima ulogu nacrta za stvaranje podataka. U kodu ispod prikazan je nacin kreiranja

testnih podataka.
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impo
impo
from
from
from
from

from

from

from

fake

def

def

def

def

def

def

rt random

rt os

faker import Faker

factory.django import DjangoModelFactory, ImageField
factory import LazyFunction

factory.fuzzy import FuzzyChoice

accounts.models import CustomUser

.models import Listing

.choices import County, PropertyType

= Faker(locale="hr_HR")

get_username():
return f'{fake.user_name()}{random.randint(0,999)}'

get_title():
return f'{fake.address()}"

get price():
return f'{random.randint (700000, 2500000)}'

get_area():
return f'{random.randint(30, 150)}'

get _int():

return random.randint(1, 3)

get images():
path = os.path.join(os.getcwd(), 'static/random_images')

images = os.listdir(path)

images [f'static/random_images/{image}' for image in images]

return images
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class UserFactory(DjangoModelFactory):
class Meta:

model = CustomUser

username = LazyFunction(get_username)
email = LazyFunction(fake.email)
password = 'testing321'

phone = LazyFunction(fake.phone_number)

class ListingFactory(DjangoModelFactory):
class Meta:

model = Listing

title = LazyFunction(get_title)

author = FuzzyChoice(CustomUser.objects.all())

location = LazyFunction(fake.address)

price = LazyFunction(get_price)

county = FuzzyChoice(x for x, _ in County.get_choices())

area = LazyFunction(get_area)

bedrooms = LazyFunction(get_int)

bathrooms = LazyFunction(get_int)

car_spaces = LazyFunction(get_int)

property type = FuzzyChoice(x for x, _ in
PropertyType.get_choices())

year = LazyFunction(fake.year)

photo _main = ImageField(from_path=FuzzyChoice(img for img in
get_images()))

photo 1 = ImageField(from_path=FuzzyChoice(img for img in
get _images()))

photo_2 = ImageField(from_path=FuzzyChoice(img for img in
get _images()))

photo_3 = ImageField(from_path=FuzzyChoice(img for img in
get _images()))

photo_4 = ImageField(from_path=FuzzyChoice(img for img in
get _images()))
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photo 5 = ImageField(from_path=FuzzyChoice(img for img in
get_images()))

photo_6 = ImageField(from_path=FuzzyChoice(img for img in
get_images()))

Datoteka filters.py definira po kojim atributima modela ¢e se vrSiti pretrazivanje
oglasa 1 na koji nacin.

Datoteka forms.py definira izgled formi za unos i izmjenu oglasa. Definirani su tipovi
podataka koji se prihvacaju u formu te nacin prikaza forme.

Unutar datoteke models.py definirana je struktura modela oglasa te tipovi podataka
koji ¢e biti spremljeni u bazu podataka. Svaki oglas mora imati definiran naziv, adresu
nekretnine, cijenu, zupaniju, osnovne podatke o nekretnini kao $to su stambena povrsina, broj
kupaonica/spavacih soba/garaznih mjesta, godinu izgradnje te nekoliko slika. Kod za ovaj

model je prikazan ispod.

import uuid

import math

from django.db import models
from django.urls import reverse
from django.conf import settings

from django.utils.translation import gettext _lazy as _

from django_extensions.db.models import TimeStampedModel

from django_extensions.db.fields import AutoSlugField
from .choices import County, PropertyType
class Listing(TimeStampedModel, models.Model):

class Meta:

ordering = ["-created"]

id = models.UUIDField(primary_key=True, default=uuid.uuid4,
editable=False)
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slug = AutoSlugField(populate_from=["title", "id"])

title = models.CharField(max_length=255)
location = models.CharField(max_length=200)
price = models.PositiveIntegerField()

county = models.CharField(max_length=50,

choices=County.get_choices())

area = models.PositiveIntegerField()
bedrooms = models.PositiveIntegerField()

bathrooms models.PositiveIntegerField()

car_spaces = models.PositiveIntegerField()

property_type = models.CharField(max_length=50,
choices=PropertyType.get_choices())

year = models.PositiveSmallIntegerField()

photo _main = models.ImageField(upload_to="photos/%Y/%m/%d/")

photo 1

blank=True)

photo 2

blank=True)

photo_3

blank=True)

photo_4

blank=True)

photo_5

blank=True)

photo_6

blank=True)

author = models.ForeignKey(
settings.AUTH_USER_MODEL,
verbose_name=_("Author"),
on_delete=models.SET_NULL,
blank=True,

null=True,

def _ str_ (self):

models.ImageField(upload_to="photos/%Y/%m/%d/",

models.ImageField(upload_to="photos/%Y/%m/%d/",

models.ImageField(upload_to="photos/%Y/%m/%d/",

models.ImageField(upload_to="photos/%Y/%m/%d/",

models.ImageField(upload_to="photos/%Y/%m/%d/",

models.ImageField(upload_to="photos/%Y/%m/%d/",
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return self.title

def get absolute url(self):

return reverse("listing-detail”, kwargs={"slug": self.slug})

def get price_euros(self):
return math.ceil(self.price / (100.0 * 7.51)) * 100

def get readable county(self):

return self.county.replace("_", "-")

Datoteka test.py sluzi za definiranje automatskih testova. Kod izrade velikih i
kompleksnih aplikacija bitno je napraviti testove koji se mogu automatski pokretati kako bi se
izbjegle greske u kodu prilikom izmjena koda.

Datoteka urls.py definira sve rute na kojima se mogu dobiti resursi(odgovori
posluzitelja) unutar pojedine aplikacije. Svaka aplikacija ima svoju datoteku s rutama, a sve
su povezane s istoimenom datotekom urls.py unutar glavne aplikacije config. Za aplikaciju

listing rute su definiranu kao $to je prikazano u kodu ispod.

from django.urls import path

from .views import (
ListinglListView,
ListingDetailView,
ListingCreateView,
ListingUpdateView,
ListingDeleteView,

UserListingsView,

urlpatterns = [
path("", ListinglListView.as_view(), name="listings"),

path("<str:username>", UserlListingsView.as_view(), name="user-
listings"),
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path("create/", ListingCreateView.as_ view(), name="listing-
create"),

path("<slug:slug>/", ListingDetailView.as view(), name="listing-
detail"),

path(
"<slug:slug>/update_listing/",
ListingUpdateView.as_view(),

name="1listing-update",

)>

path(
"<slug:slug>/delete_listing/",
ListingDeleteView.as_view(),
name="1listing-delete",

)>

Unutar datoteke views.py definiran je sloj pogleda(View) u MVC obrascu. Ovdje se
definira koji podaci ¢e se prikazati na kojoj ruti te se definiraju dodatne postavke kao $to su

paginacija i naziv HTML predloska za taj pogled. Programski kod prikazan je ispod.

from django.urls import reverse_lazy

from django.shortcuts import get_object_or_404

from django.contrib.auth.mixins import LoginRequiredMixin,
UserPassesTestMixin

from django.views.generic import (
ListView,
DetailView,
CreateView,
UpdateView,

DeleteView,

from django_filters.views import BaseFilterView
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from django.template.response import TemplateResponse

from .models import Listing
from .forms import ListingForm

from .filters import ListingFilter

class ListinglListView(BaseFilterView, ListView):
template_name = "listings/listing list.html"
model = Listing
paginate_by = 5
context_object_name = "listings"

filterset_class = ListingFilter

def get context_data(self, *args, **kwargs):
_request_copy = self.request.GET.copy()

parameters = _request_copy.pop("page", True) and
_request_copy.urlencode()

context = super().get_context_data(*args, **kwargs)
context["parameters"] = parameters

return context

class UserlListingsView(ListView, LoginRequiredMixin):
model = Listing
template _name = "listings/user_listings.html”
context_object_name = "listings"

paginate by = 5

def get_queryset(self):

return Listing.objects.filter(author=self.request.user)

class ListingDetailView(DetailView):
model = Listing

template_name = "listings/listing detail.html”
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context_object_name = "listing"

class ListingCreateView(LoginRequiredMixin, CreateView):
model = Listing
templete_name = "listings/listing form.html"
form_class = ListingForm

success_url = "/listings/"

def form_valid(self, form):
form.instance.author = self.request.user

return super().form_valid(form)

class ListingUpdateView(LoginRequiredMixin, UserPassesTestMixin,
UpdateView):

model = Listing

form_class = ListingForm

def form_valid(self, form):
form.instance.author = self.request.user

return super().form_valid(form)

def test func(self):
listing = self.get_object()

return self.request.user == listing.author

class ListingDeleteView(LoginRequiredMixin, UserPassesTestMixin,
DeleteView):

model = Listing

success_url = "/listings/"

def test func(self):
listing = self.get_object()

return self.request.user == listing.author
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4.4.2. Modul accounts

Modul accounts definira logiku prijave i registracijske korisnika. Kao model korisnika
koristi se Djangov model AbstractUser te je proSiren tako da prima podatke o telefonskom
broju korisnika. Za ostalu logiku koristen je poznati Django paket allauth. Bilo je potrebno
redefinirati forme za kreiranje i prijavu korisnika te formu za promjenu korisnickih podataka

preko stranice moj profil. Programski kod datoteke forms.py je dan ispod.

from django import forms
from django.forms import ModelForm

from django.contrib.auth.forms import UserCreationForm,
UserChangeForm

from .models import CustomUser

class CustomUserCreationForm(UserCreationForm):

phone = forms.CharField()

class Meta(UserCreationForm.Meta):
model = CustomUser
fields =(
"email",

"username",

class CustomUserChangeForm(UserChangeForm):
class Meta:
model = CustomUser
fields = (
"email”,

"username",

class ProfileForm(ModelForm):

class Meta:
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llpho

model = CustomUser

fields = ("email", "first_name", "last _name", "username",
nell)

Da bi se omogucio detaljniji prikaz korisnickih podataka preko administracijskog sucelja

napravljene su sljedeca promjene u datoteci admin.py.

from
from

from

from

from

clas

llpho

django.contrib import admin
django.contrib.auth import get_user_model

django.contrib.auth.admin import UserAdmin

.forms import CustomUserCreationForm, CustomUserChangeForm

.models import CustomUser

s CustomUserAdmin(UserAdmin):

add_form = CustomUserCreationForm

form = CustomUserChangeForm

model = CustomUser

list display = ["username", "email", "phone"]
fieldsets = (

(None, {"fields": ("username", "password")}),

(
"Personal info",
{"fields": ("first_name", "last name", "email",
ne")},
)
(
"Permissions",
{
"fields": (
"is active",
"is staff",

"is superuser",

"groups",
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"user_permissions"”,

}s

)>

("Important dates", {"fields": ("last_login",
"date_joined")}),

)

admin.site.register(CustomUser, CustomUserAdmin)

Nakon ovih promjena omoguceno je prikazivanje korisnickog imena, email adrese te

broj telefona preko administracijskog sucelja.

Django administration WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Home > Accounts » Users

ACCOUNTS

Email addresses + Add

Select user to change

a ) [Seareh

Usa + Add Action: | — v| o | 00f31 selected All
Yes
[ USERNAME «  EMAIL ADDRESS PHONE No
AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION
O admin admin@example.com 095 3234 142
Groups + Add By superuser staius
O  anicicjosipas72 zora05@example.net 033043012 All
O anita52405 julijana72@example.net 092 8292 562 Yes
LISTINGS No
Listings + Add O aperisic59 culinalorena@example.net 034 066 556
O  borojevicjele810 elizabetabaljak@example.org 060814 223 By active
All
E O cucekantosss ivankasa@example net 0389615371
Yes
Blog posts + Add [0 dominik7372 franjog1@example.org 020 062 595 No
O  gmartinic909 matej77@example.org 099 6558 238
S O hrvoje26329 vbosilj@example.org 043158 412
Sites + Add . )
O  jorsolic232 ciganovicnada@example.org 022 980 569
O  jureticjasminka775 tudorante@example.net 074196 847
O lcoricsss miledragicevic@example.org 099 0862 926
«
[0 leonguberovic586 tskugor@example.net 040878 737
O maria27394 mirkomiklecic@example.com 047 313 689
O markoskrlin73 xzelic@example.org 051 301 399
[0  martinmatasg79 ksimic@example.com 0800 62 88
O mates3415 percicvesna@example org 072 225 719
[0 obanko322 iva49@example.org 051 299 603

Slika 19. Prikaz korisnika unutar administracijskog sucelja

Klikom na korisnicko ime administrator moze vidjeti detaljnije informacije o
korisniku kao $to su zadnji datum prijave ili korisni¢ka prava. Unutar ove stranice korisni¢kog
suelja administrator moze upravljati korisnickim pravima svakog korisnika bilo da im

dodjeljuje pojedina¢na prava za neku akciju ili da ih dodaje u predefinirane grupe korisnika.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 40



Jura Zakarija Diplomski rad

Django administration WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / GHANGE PASSWORD / LOG OUT

Home > Accounts » Users » admin

ACCOUNTS

S + Change user

mail addresses -
HISTORY

admin

gee Username: admin
Users + Add Required. 150 characters or fewer. Letters, digits and @/ /+/-/_ only.

Password algorithm: pbkdf2_sha256 iterations: 260000 salt: yHdU4: hash: qZ4Kn]
SHEERIEANOR AR RO Raw passwords are not stered, so there s ne way to see this user's password, but you can change the password using this form.
Groups + Add
LISTINGS

First name:
Listings + Add

Last name:
Blog posts + Add Email address admin@example.com

Phone: 0053234142
SITES
Sites + Add

Permissions

Active
Designates whether this user should be treated as active. Unselect this instead of deleting accounts

Staff status
Designates whether the user can log into this admin site.

Superuser status
Designates that this user has all permissions without explicitly assigning them

Groups Available groups @ Chosen groups @ *

Q | Filter

Choose all @ @ Remove all

The groups this user belongs to. A user will get all permissions granted to each of their groups. Hold down “Contro”, or “Command"” on a Mac, to select more than
one.

Slika 20. Administracijsko sucelje za pojedinog korisnika

4.4.3. Modul news

Unutra modula news definirana je struktura podataka za pojedine ¢lanke objavljene na
stranici. Clanke mogu objavljivati samo korisnici koji imaju ili status superuser-a ili status
staff s eksplicitnim dopustenjem za objavu ¢lanaka: Navedena struktura definirana je unutar

datoteke models.py.

from django.db import models
from django.urls import reverse
from django.conf import settings

from django.utils.translation import gettext_lazy as
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from django_extensions.db.models import TimeStampedModel

from django_extensions.db.fields import AutoSlugField

from ckeditor.fields import RichTextField

from .choices import Category

class BlogPost(TimeStampedModel, models.Model):
title = models.CharField(max_length=200)
lead = models.TextField(blank=True)
image = models.ImageField(upload_to="photos/%Y/%m/%d/")
slug = AutoSlugField(populate_from=["title"])

category = models.CharField(max_length=50,
choices=Category.get choices())

body = RichTextField(blank=True, null=True)
is_published = models.BooleanField(default=True)
author = models.ForeignKey(
settings.AUTH_USER_MODEL,
verbose_name=_("Author"),
on_delete=models.SET_NULL,
blank=True,

null=True,

class Meta:

ordering = ["-created"]

def _ str_ (self):

return self.title

def get_absolute _url(self):

return reverse("news-detail", kwargs={"slug": self.slug})
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Za unos teksta oglasa koristen je paket CKEditor. CKEditor je Django biblioteka koja
omogucava koristenje takozvanog WYSIWYG uredivaca teksta. Ovaj tip editora omogucava
unos stiliziranog teksta koriste¢i funkcije kao $to su bold ili italic, umetanje slika i linkova u
tekst, promjenu boja 1 mnoge druge. Tako unesen tekst ¢e se onda prikazati 1 na stranici
pojedinac¢nog ¢lanka. Vazno je napomenuti da je ova funkcionalnost omogucena isklju¢ivo

unutar administracijskog sucelja te je mogu koristiti samo korisnici od povjerenja, jer u

protivnom ova funkcionalnost predstavlja potencijalni sigurnosni rizik za web aplikaciju,

budu¢i da je tip podataka koji se unosi u sucelje ustvari HTML, a samim time moguce je

unijeti i maliciozni JavaScript kod. Slika CKEditor sucelja prikazana je na slici ispod.

Django administration

Home » News : Blog posts » Revolutionize One-To-One Platforms

ACCOUNTS

Email addresses + Add
Users + Add
AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups + Add
Listings + Add
Blog posts + Add
sites + Add

Change bleg post

WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

HISTORY VIEW ON SITE »

Revolutionize One-To-One Platforms

Title:

Lead

Image:

Category:

Body:

Is published

Author:

Slug:

Created:

Moadified:

Revolutionize One-To-One Platforms

Quibusdam ad dolores dolor aliquid voluptas. Totam a perspiciatis

Currently: photos/2021/11/27/pexels-max-vakhtbovych-5998051_E7jcgRlipg

Change: | Choose file | No file chosen

Svijet v

Styles ~|Fomat -|B I U & = [ |

A-B-| @ Q| [ source

Envisioneer User-Centric Metrics

Consequuntur deserunt voluptate deleniti quisquam voluptatem quisquam sed. Soluta cupiditate molestiae quas. Neque voluptatem magni corrupti
quisquam quos. Eum adipisci libero harum. Rem molestias debitis praesentium. Praesentium sapiente vitae quaerat consequuntur corporis quam
sapiente. Quasi impedit natus et officiis. Incidunt explicabo dignissimos architecto cum. Deleniti ad adipisci quo similique architecto. Labore aut
nostrum fuga recusandae cumque molestias. Magni quasi non corporis nemo facere autem. lusto repellendus beatae et ratione nam molestias
Recusandae dolore aperiam laborum voluptate quae. Quidem optio error nestrum. Debitis nam cupiditate perferendis corrupti. Minima cumaue
minima earum qui fibero reiciendis. Animi quis id dolor. Nam aliquam dolorem ipsum repudiandae ipsam magnam. Quisquam beatae commodi debitis
dignissimos culpa arum. Quos quis id st. Faclis deserunt nemo facilis quaerat sit earum aut. Hic voluptatibus quas corrupti. Necessitatious beatae
accusantium qui quaerat rerum ratione. Asperiores animi quam excepturi iusto corporis quam. Voluptatum aliquid corporis. Laborum laudantium vero
alias. Veniam magni sunt autem officia rerum reiciendis. it explicabo nobis

Porro illum dolorum in fugiat. Ea vitae at repellendus voluptates cumaque recusandae. Explicabo fuga eum. Architecto dignissimos dicta velit magnam
officia voluptates quaerat. Commodi quo tempera eaque recusandae. Deserunt autem perspiciatis laudantium. Magnam illum illum inventore
voluptatibus. Vitae inventore doloribus quaerat eveniet voluptas quidem. Veluptatum dolorum culpa reprehenderit dicta odit. Enim tempora magnam

admin ~ + x
revolutionize-one-to-ane-platforms
Nov. 27,2021, 7:44 p.m.

Mov. 27,2021, 7:44 p.m

Slika 21. CKEditor sucelje
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4.4.4. Modul pages

Unutar modula pages definirane su strukture stati¢kih stranica Naslovnica i O nama.
Za statiCke stranice nije potrebno definirati datoteku models.py, ali je potrebno napraviti
promjene u datoteci views.py kako bi se definirali pogledi za navedene stranice. Programski

kod datoteke views.py dan je ispod.

from typing import List
from django.views.generic import TemplateView

from listings.models import Listing

class HomePageView(TemplateView):

template_name = 'pages/home.html’

def get_context_data(self, **kwargs):

context = super(HomePageView,
self).get_context_data(**kwargs)

context['latest_listings'] = Listing.objects.all()[:3]

return context

class AboutPageView(TemplateView):
template_name = 'pages/about.html'

Unutar datoteke urls.py potrebno je definirati rute do navedenih stranica.

from django.urls import path
from .views import HomePageView, AboutPageView
urlpatterns = [

path('', HomePageView.as_view(), name="home'),

path('about/', AboutPageView.as_view(), name='about'),

Na stranici O nama nalazi se prikaz adrese agencije te ostale informacije. Kao adresa

uzeta je adresa Ulica Ivana Lucica 5. Slika stranice o nama dana je ispod.
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Nasa lokacija

Prostorije nase Agencije nalaze se u Zagrebu, Ulica Ivana Luci¢a 5. Radno vrijeme je po dogovoru, a za dolazak

u agenciju molimo Vas da se unaprijed najavite.
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Slika 22. Stranica O nama
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4.5. Sloj Predlozaka(Template)

Na prethodnim stranicama opisana je struktura modela(M) i pogleda(V) Djangove
MVT strukture. Sloj predlozaka zaduzen je za prikazivanje sadrzaja na klijentskoj strani. Za
razliku od sloja modela i sloja pogleda, koji su napisani u Pythonu, sloj predlozaka napisan je
u kombinaciji HTML-a, CSS-a i JavaScripta. Struktura podataka unutar direktorija templates

dana je naslici ispod.

~ [ templates
dCCOUNT
listings
MEWS

pages

e .

partials
dj 403 csrfhtm
dj 404.htmi
dj 500.htmi
dj base.htm
Slika 23. Struktura podataka direktorija templates

Direktoriji account, listing, news 1 pages sadrze predloske koji se koriste za kreiranje
stranica definiranim u istoimenim aplikacijama.

Datoteka base.html je najvaznija datoteka za sloj predlozaka buduéi da su ovdje

definirana struktura ostalih predlozaka ukljucujuéi koriSteni CSS i JavaScript kod iz drugih

datoteka pohranjenih unutar direktorija static. Programski kod ove datoteke dan je ispod.
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{% load static %}
<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge,chrome=1" />
<meta
name="viewport"
content="width=device-width,minimum-scale=1,initial-scale=1"
/>

<title>JZ RealEstate{% block title %}{% endblock title
%}</title>

<link
rel="shortcut icon"
type="1image/x-icon"
href="{% static 'images/favicon.ico' %}"

/>

{% block css %}
<!-- Bootstrap CSS -->

<link rel="stylesheet" href="{% static 'css/mdb.min.css"' %}" />

<!-- Font Awesome -->
<link rel="stylesheet" href="{% static 'css/all.css' %}"/>

<!-- Lightbox -->

<link rel="stylesheet" href="{% static 'css/lightbox.min.css'
%}">

<!-- Custom CSS -->

<link rel="stylesheet" href="{% static 'css/base.css' %}"/>

{% endblock %}
</head>
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<body>

<main class="d-flex flex-column min-vh-100">

<!-- Navbar -->
{% include 'partials/navbar.html' %}

<div>
{% block content %}
<p>Default content...</p>
{% endblock content %}

</div>

<!-- Footer --»>
{% include 'partials/footer.html' %}

</main>

<!-- Bootstrap JavaScript -->
<script src="{% static 'js/jquery-3.5.1.min.js"' %} "></script>

<script src="{% static 'js/mdb.min.js' %} "></script>

<!-- 3rd party JavaScript -->

<script src="{% static 'js/lightbox.min.js' %}"></script>

<!-- Project JS -->
<script src="{% static 'js/base.js' %}"></script>
</body>
</html>

Unutar datoteka 403_csrf.ntml, 404.html i 500.html definiran je izgled stranica do
kojih dolazi ako se desi greSka u aplikaciji izazvana na serverskoj ili klijentskoj strani.
Stranica definirana u datoteci 403 csrf.html koristi se kada dode do greske prilikom unosa

podataka u formu. Stranica definirana u datoteci 404.html prikazuje se kada korisnik zatrazi
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prikaz neke stranice koja trenutno ne postoji ili je izbrisana. Stranica definirana u datoteci
500.html prikazuje se kada se desi neka greska na serverskoj strani.

Direktorij partials sadrzi dijelove web stranice koji se prikazuju na vise razli¢itih
stranica te se po potrebi ukljucuju u njih pomocu naredbe include. Ovakve datoteke se Cesto
nazivaju i komponente. Unutar ovog direktorija definirane se 3 komponente:

e navbar.html
o footer.html

e pagination.html

Komponente navbar.html i footer.html koriste se na svakoj stranici. Komponenta
navbar definira izgled 1 ponasanje navigacijske trake, dok komponenta footer definira izgled

linkova na dnu svake stranice. Programski kod komponente navbar prikazan je ispod.

{% load static %}

<nav class="navbar navbar-expand-sm bg-light shadow-1lg py-3 mb-3">
<div class="container">
<button
class="navbar-toggler"
type="button"
data-mdb-toggle="collapse"
data-mdb-target="#navbarSupportedContent”
aria-controls="navbarSupportedContent"”
aria-expanded="false"

aria-label="Toggle navigation"

<i class="fas fa-bars"></i>
</button>

<div class="collapse navbar-collapse justify-content-between"
id="navbarSupportedContent">

<div>
<ul class="navbar-nav">

<1li class="nav-item py-1">
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<a class="h5 mx-3 text-dark nav-hover text-
nowrap" href="{% url 'home' %}"><span class="text-success">JZ</span>
RealEstate</a>

</1i>
<1li class="nav-item py-1">

<a class="h5 mx-3 text-dark nav-hover" href="{%
url 'listings' %}">0glasi</a>

</1i>
<li class="nav-item py-1">

<a class="h5 mx-3 text-dark nav-hover" href="{%
url 'news' %}">Novosti</a>

</1i>
<li class="nav-item py-1">

<a class="h5 mx-3 text-dark nav-hover text-
nowrap" href="{% url 'about' %}">0 nama</a>

</1i>
</ul>
</div>
<div>

{% if user.is_authenticated %}
<div class="dropdown">
<a

class="h5 mx-3 text-dark nav-hover dropdown-toggle"
href="#"
role="button"
id="dropdownMenuLink"
data-mdb-toggle="dropdown"

aria-expanded="false"

{{ user.username }}
</a>

<ul class="dropdown-menu" aria-
labelledby="dropdownMenuLink"

>

<div class="dropdown-divider"></div>
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<a class="dropdown-item text-dark" href="{% url
'user-profile' %}"

>Moj profil</a>

<div class="dropdown-divider"></div>

<a class="dropdown-item text-dark" href="{% url
'account_change_password' %}"

>Promjeni lozinku</a>

<div class="dropdown-divider"></div>

<a class="dropdown-item text-dark" href="{% url
'listing-create' %}"

>Predaj oglas</a>

<div class="dropdown-divider"></div>

<a class="dropdown-item text-dark" href="{% url
'user-listings' user.username %}"

>Moji oglasi</a>

<div class="dropdown-divider"></div>

<a class="dropdown-item text-dark" href="{% url

'account_logout' %}"
>0djavi se</a>
</ul>
</div>
{% else %}
<ul class="navbar-nav">

<li class="nav-item py-1">

<a class="h5 mx-3 text-dark nav-hover text-

nowrap" href="{% url 'account_login' %}">Prijavi se</a>
</1i>

<1li class="nav-item py-1">

<a class="h5 mx-3 text-dark nav-hover text-

nowrap" href="{% url 'account_signup' %}">Registriraj se</a>

</1i>
</ul>
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{% endif %}
</div>
</div>
</div>

</nav>

Komponenta pagination Kkoristi za na stranicama Oglasi i Novosti za navigaciju te se
mijenja dinamicki ovisno o broju elemenata i stranici na kojoj se korisnik nalazi. Programski

kod je dan ispod.

{% load static %}

<section class="text-center">

{% if is_paginated %}

{% if page_obj.has_previous %}

<a class="btn btn-outline-success mb-2 px-2 py-1"
href="?page=1&{{ parameters }}"><i class="fas fa-angle-double-
left"></i></a>

<a class="btn btn-outline-success mb-2 px-2 py-1" href="?page={{
page_obj.previous_page number }}&{{ parameters }}"><i class="fas fa-
angle-left"></i></a>

{% endif %}

{% for num in page_obj.paginator.page_range %}
{% if page_obj.number == num %}

<a class="btn btn-success mb-2" href="?page={{ num }}&{{
parameters }}"><strong>{{ num }}</strong></a>

{% elif num > page_obj.number|add:'-3' and num <
page_obj.number|add:'3' %}

<a class="btn btn-outline-success mb-2 px-2 py-1"
href="?page={{ num }}&{{ parameters }}"><strong>{{ num
}}</strong></a>

{% endif %}
{% endfor %}

{% if page_obj.has_next %}
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<a class="btn btn-outline-success mb-2 px-2 py-1" href="?page={{
page_obj.next _page number }}&{{ parameters }}"><i class="fas fa-
angle-right"></i></a>

<a class="btn btn-outline-success mb-2 px-2 py-1" href="?page={{
page_obj.paginator.num_pages }}&{{ parameters }}"><i class="fas fa-
angle-double-right"></i></a>

{% endif %}

{% endif %}

<p class="text-success">Stranica {{ page_obj.number }} od {{
page_obj.paginator.num_pages }}</p>

</section>
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5. OPIS FUNKCIONALNOSTI WEB APLIKACIJE

Izradena web aplikacija pripada hipotetskoj agenciji za prodaju nekretnina. Aplikacija
omogucava registraciju novih korisnika, prijavu postojecih korisnika te upravljanjem vlastitim
korisnickim podacima, kao $to su promjena email adrese, lozinke ili broja telefona. Na slici

ispod dan je prikaz forme za registraciju korisnika.

Registracija

E-mail*
E-mail address
Username®
Username
Password*
Password

Password (again)*

Password (again)

REGISTRIRAJ SE

Slika 24. Forma za registraciju korisnika

Fakultet strojarstva i brodogradnje 54



Jura Zakarija Diplomski rad

Promjena lozinke kao i ostalih korisnickih podataka odvija se preko zasebnih formi.
Samo prijavljeni korisnici mogu objavljivati nove oglase za nekretnine te upravljati vlastitim
oglasima

Najbitnija funkcionalnost aplikacije je svakako mogucnost pretrazivanja oglasa. Svi
korisnici imaju pravo pretraZivati nekretnine, a omoguceni kriteriji pretraZivanja su Zupanija
u kojoj se nekretnina nalazi, tip nekretnine, cijena nekretnine u kunama, godina izgradnje
nekretnine, stambena povrsina, broj spavacih soba, broj kupaonica i broj garaznih mjesta s

kojima dolazi nekretnina

PretraZi ponudu Palmoti¢eva 7c 51920 Vrlika Cilena:

nekretnina #3s Lokacija: Gracanska 86 42981
g ‘ Dubrovnik 2,064,464 kn
Zupanija
v H Tip objekta: Apartman
o > ~274,900 €
28 Stambena povrsina: 79 m
Tip objekta
[ Godina izgradnje: 1981. Oglas objavljen:
————— v
14.11.2021.
Cijena u kunama (min - max)
Godina izgradnie (min - max) Mletacka 8a 98412 Hrvatska Cijena:
:H Kostajnica W
Stambena povrsina (min - max) 99 Lokacija: Skalinska 4b 77645 1,348,417 kn
Bjelovar
H Tip objekta: Kuéa ~179,600 €

Broj spavacih soba (min - max)
|:<{ ‘ 28 Stambena povrsina: 101 m?
Oglas objavljen:

Broj kupaonica (min - max) Godina izgradnje: 1982. 14.11. 2021
Broj parkirnih mjesta (min - max)
{ Vijenac 0a/4 52589 Opatija Cijena:
- - - % Lokacija: Opaticka 8a/7 28509
A Komiza 1,433,240 kn
H Tip objekta: Poslovni_prostor
= = ~190,900 €
50 Oglasa 28 Stambena povrsina: 93 m
Godina izgradnje: 1987. Oglas objavljen:
14.11. 2021.
Dubravkin 2b/1 56619 Krizevci Cijena:

91 Lokacija: Draskoviceva Oc/4
85982 Poreé ‘],1 75'725 kn

B Tip objekta: Kuéa

~156,600 €
B8 Stambena povrsina: 75 m? 2
Godina izgradnje: 2006. Oglas objavljen:
14.11. 2021.

Slika 25. Prikaz stranice za pretragu nekretnina
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Za aplikaciju je izradeno i aplikacijsko sucelje koje administratorima omogucava
upravljanje korisni¢kim racunima i oglasima. Pristup administracijskom sucelju je ograni¢en
te samo korisnici sa statusom administratora(tzv. superuser) ili editora(tzv staff member)
imaju pravo pristupu. Dodatno je moguce upravljanje s pravima svakog korisnika te je
moguce dodijeliti prava pristupu administratorskom sucelju ili prava upravljanja sadrzajem na

administracijskom sucelju.

Django administration WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Site administration

ACCOUNTS

Recent actions
Email addresses + Add # Change
My actions

ACCOUNTS None available

Users + Add  # Change

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups + Add 4 Change

LISTINGS

Listings + Add  # Change

SITES

Sites + Add  # Change

Slika 26. Prikaz administratorskog sucelja
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6. POSTAVLJANJE APLIKACIJE NA PRODUKCIJSKO OKRUZENJE

6.1. VPS(Virtualni privatni server)

Za postavljanje aplikacije na produkcijsko okruzenje koriStena je usluga
VPS(Virtualni privatni server). Pomocu ove usluge mogucée je zakupiti dio servera kod
udaljenog posluzitelja. Neke od poznatijih kompanija koje nude ovakve usluge su Linode,
Digital Ocean i Hetzner. Za potrebe ove aplikacije odabrana je kompanija Linode te usluga
Nanode. Nanode je najmanja i najjeftinija usluga te se s njom dobije virtualno racunalo s
jednom procesorskom jezgrom, jednim gigabajtom RAM-a te 25 gigabajta diskovnog
prostora. Na virtualno racunalo instaliran je operativni sustav Ubuntu 20.04 LTS.

: Bl Create v Search for Linodes, Volumes, NodeBalancers, Domains, Buckets, Tags. zaks
linode E=3

Linodes / ubuntu-realestate B o
Linodes
@ RUNNING Power Off  Reboot  Launch LISH Console
Volumes
NodeBalancers Summary IP Addresses Access
Firewalls 1 CPU Core 25 GB Storage 172.104.241.98 SSH Access ssh root@72.104.241.98
StackScripts 1 GB RAM 0Volumes 2201:7e01: :f@3C:02ff: feSb:467d LISH Console via SSH ssh -t zakarijaj@lish-frankfurt.lino
»
Images
Plan: Nanode 1 GB | Region: Frankfurt, DE  Linode ID: 31851548  Created: 2021-11-14 16:24 Add atag
Domains
Analytics Network Storage Configurations Backups Activity Feed Settings
Kubernetes
Object Storage
Last 24 Hours
Longview
Marketplace CPU (%) Disk 1O (blocks/s)
35 7
3 6
25 5
Account 3 1
15 4 b amagi 1 ahediihd L 3
Help & Support T TR TR N ep— 1 >
L 1
0400  07:00 1000  13:00 1600 1900 2200  OL0O 0400  07:00 1000 1300 1400 1900 2200 0100
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Slika 27. Linode administracijsko sucelje
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6.2. Postavljanje aplikacije na server

Pristup serveru mogu¢ je isklju¢ivo putem komandnog sucelja. Proces postavljanja

aplikacije se sastoji od nekoliko koraka:

AZzuriranje postojecih programa i paketa na operativnhom sustavu stroja
Instalacija PostgreSQL baze podataka te kreiranje baze i korisnika koji ¢e
koristiti tu bazu iz aplikacije

Postavljanje vatrozida

Postavljanje virtualnog okruzenja za python

Prebacivanje programskog koda aplikacije na server

Kompresija CSS i JavaScript datoteka za brze posluzivanje u produkciji
Povezivanje aplikacije sa bazom podataka

Instalacija i povezivanje paketa gunicorn sa aplikacijom za serviranje stati¢kih
datoteka i slika

Instalacija i povezivanje Nginx web servera

Pokretanje aplikacije

Tek nakon izvrSenja navedenih koraka moguée je pristupiti aplikaciji na IP adresi
172.104.241.98.
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7. ZAKLJUCAK

U radu je izradena web aplikacija za oglasavanje i prodaju nekretnina. Koristen je
Django programski okvir te PostgreSQL baza podataka. Aplikacija je postavljena na
produkcijsko okruzenje koriste¢i uslugu virtualnog privatnog servera tvrtke Linode. Izradena
aplikacija daje dobar uvid u funkcioniranje modernih web tehnologija.

Velik broj korisnika interneta osigurava da su ovakvi tipovi aplikacija sve trazeniji
budué¢i da omogucavaju ljudima brzu i jednostavnu kupovinu nekretnina, ali uz odredene
promjene ova aplikacija mogla bi posluziti za prodaju i oglasavanje bilo kojeg tipa proizvoda
i usluga.

S obzirom na ograni¢eno vrijeme i resurse neke napredne tehnologije kao Sto je

automatsko slanje email-ova nisu mogle biti implementirane.
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