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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

'XAaLQD cm 'XaLQD VNLMD

aLuLQbD mm aLuULQD VNLMH &aLULQD VNLMDA&aNL
Debljina mm '"HEOMLQD S OdRfelkie LWDQDOD

Flex indeks - OMHUD NUXWRVWL VNLMDaNH FLS
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Polimerni materijaliupotrebljavaju seX VYLP JLPVNLP VSRUWRYLPD YHU
8SRWUHERP SROLPHUQLK PDWHULMDOD RSUHPD MH SRVWD!1
VPDQMLOD EURM R]JOMHGD L SRYHUDOD VLIXUQRVW VSRUW
tehnologije proizvd@6 QMH RSUHPH L VDPD RSUHPD SXQR NYDOLWH)
kemijskim svojstvima.

Skije i oprema za skijanje su jako uznapredovale zadnjik3@odina, kao i tehnologije za
QMLKRYX SURL]YRGQMX 3ROLPHUL L NR PRSKjlwoizviddjiN O M X p G
VNLMDa&4NH RSUHPH ,SDN SROLPHUQL PDWHULMDOL QH PR
industrija ili su pak skuplja opcija od drugih materijala papatrebljavaju drugi materijali u
NRPELQDFLML V SROLPHUWQIVMP L NIMRHAR/VRHVXHO@XH UD]QL pHC

.O M X p Q Hoptemm¥ldpeina za skijanjepolimeri, polimerni materijalipostupci prerade,

skije

Fakultet strojarstva i brodogradnje Vi
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SUMMARY

Polymer materials are used in all winter sports for a long time. With usage of polymealsate

the equipment became lighter, stronger, more durable and more comfortable. Polymer
equipment reduced the number of injuries and increased the safety standards. Winter sports
became more attractive and faster, technologies of production and the efuipathed better

quality with better mechanical and chemical properties.

Skis and equipment for skiing progressed a lot in the last thirty years just like the technologies
for their production. Polymers and composites are key parts in production obtiemskis

and ski equipment. But, polymer materials can not fulfill all requests of quality that ski industry
demands, and are often too expeasis a result ski industry uses other kind of materials in

combination with polymex, like aluminum, steeljtanium, wood etc.

Key words:equipment, plymers, polymer materialproduction ski equipmentskis

Fakultet strojarstva i brodogradnje VIl
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1. UvVOD

SROLPHUQL PDWHULMDOL X JLPVNLP VSRUWRYLPD XSRWUHE
JLPVNLK VSRUWRYD 1D SRpHWNX VX VH XSRWUHEOMDYDOL
vuna,a NDVQLMH VX VH SRpHOL SULPMH Q Mih NaDkvdju zamfeDiW HU LMD
SROLPHUQL PDWHULMDOL NDNYH GDQDV SR]QDMHPR %LOR
bez novih, kvalitetnih, polimernih materijala. U svakom komadu sportske opreme postoji barem
MHGQD pHVWR L YL&H SmRQ IrskioUpdlikén KaR/BaBjR QdhSdruitanja,
SURL]YRGQMH WH QD NUDMX L XSRWUHEH QRYLK PDWHULNM
VSRUWDab D ]DWLP QDUDYQR L VYH RVWDOH SUHGQRVWL
odnosno komad opremelLPVNRP VSRUWX NRML QLMH QDSUDYOMHQ F
svojem sastavu polimerne materijale. Najpoznatiji zimski sportovi su skijanje, hokej na ledu,
klizanje na ledu, sanjkanje, curling i daskanje na snijegu. Za svaki od navedenih sportova
potr HEQR MH PQRAWYR L]GUAOMLYH ODJDQH L pYUVWH RSUHF
a W Rpastrdblavajwu QDWMHFDWHOMVNRP UDQJX JLPVNLK VSRUWRYI
upotrebljavaju kod rekreativaca.

Hokej na ledu, iako se igra u dvorani, spada u zimske spoftbiv@a hokej je potrebno
PQR&A&WYR RSUHPH .DFLJD ]D KRNHM QD OHGX MH NOMXpDQ
JODYX KRNHMD&aD NRQVWUXLUDQD MH WDNR GD awLWL L Y
akrilonitril/butadien/stirena (ABS)iipoliamidnih vlakana pjenastogolistirena (PSE). ABS

LOL SROLDPLGQD YODNQD WYRUUMPNRULWOQB®OWMN M BEQGMLDELRHN
MH SUYHQVWYHQR |]D @&WLUIHQMHOIOPNNEKRNKMODGQLRE XGQR U
kacige[2] 0OQRJR AWLWQLND pLQL RSUHPX KRNHMD&D RG RQLK ]
GLR WLMHOD 2QL VX WDNR}JjlHdAd plarsidhid Yakdad @ P HRUG. pPORE
SURL]YBuWDOeD AWLWQLFL V WRP NRPELQDFLMRP PDWHULMDO
KRNHMDA3aD XGDUDFD SMPOPAPR IG IRRCKASSGHIPHOD MH L GUH)
UDVSR]QDYDQMD L]JPHYX GYD WLPD DOL L ]JERJ SRIJRGQRYV
napravipQL RG SROLHVWHUD daWR RPRJXUXMH GREUX HODVWLpC
je to kontaktni i dosta grubi sport, te sedRe¥L QH VPLMX WUJDWL SUHYLAH pt
R P R J X U HevtopusnostY ODJIJH V WLMHOD VSRUWDAD pLRPE]VSRUWL
5XNDYLFH VXKDWDQRIJIHHURSUHPH QDMpH&UH VX QDSUDYOMHC
vlaknima, pogotovo kod golmana koji primaju puno udaraca i njihove rukavice moraju biti

Q D M L] G U[8]OHKizalke M@l bitno razlikuju od rekreativnih klizalka QDMpH&UH VX

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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napravljene od poliamidnilvlakana u kombinaciji s polistirenom (PS) i raznim drugim
PDWHULMDOLPD NDR &WR .5 Palit&su ManaddRvame, alubidjske L Q L M
kompozitne. Kompzitne palice kao osnovni materijapotrebljavajuQDMpH&a&UH GUYR NR
QDNQDGQR RMDpDQR VWDNOHQLP XJOMLPpQLP LOL DUDPLC
QDMEROMH SDOLFH SUHPD WHVWX PQRJLK KRNHMDaD MHU
PRIXBMWYDULWL SXQR MDpL XG prueRjujz@ro plofesighBIfiif N XS O M
KRNHMDAaNLIR xRNBMDQH EL ELOR PRJXUH LJUddosro fakh] KRNHN
+RNHMDANL SDN MHOQD WRPHWWMHMPRREG VH VDVWRML RG PMFE
DQWLRNVLGDQWD L GUXJLK GRGDWDND NDNR EL VH SRVWL.
YDAaDQ ]JDKWMHY QD SDN MH SRWWRAMNMPIRGERGOW @R ROPYR VX )
hladnijim tijelom, ledom[6]

Klizanje na ledu je sport kojipotrebljavanajmanje opreme za svoje potrebe, odnosno koristi
samoMHGDQ NRPDG RSUHPH NRML MH QXaQR SRWUHEDQ D
polimernih materijala za proizvodnju te posebne vrst@fka WDM VSRUW WHAL ND X
GRMPX L HOHJDQFLML SD VX NOL]DOMNH BOBWK AO@OD ISYID!
I metala [7]

6DQMNDQMH MH QDMEUA&AL VSRUW NRML VH R@nfjediju QD VQL
saonice proizvedene od kompozitad® NOHQLP YODNQLPD L pHOLND WH Vt
natjecatelja ovisno o njegovim proporcijanidl Kacige su standardan dio opreme kod svih

QDW M H F D ié lduOpd poskebriinD ZaHtjievim® SURL]J]YHGHQH VX RG NRPSR]L
DUDPLGQLP YODNQLPD GRN MH XQXWUDEAQMRVW-ELJUDYHQ
(PURL]JYRYDp MH QMHP p[Nd Daciyi Ys& e vigi® kpji je napravljen od
polikarbonata (PC) iznimnosoke p YUVWRUH L NRMHJ MH SUDNWLpPNL QHP/
VLIXUQRVQLK UD]JORJD YL]JLU VH QDODI]L QD NDFL9L L JERJ
10] Odijelo je napravljeno od posebne tkanine s membranom od\plallH V XQXWUD&aQM!
ZDKWMHYL QD RGLMHOR VX GREUD WRSOLQVND L]RODFLMD
NRHILFLMHQWD RWSRUD JUDND &¥WRRjnjQ breinM HioeWriie®®I L PD RP
Najzanimljiviji dio opreme svakog natjecatelfa VDQMNDQMX VX VSULQWHULFH .
YUOR PDOH PDVH RGOLPpQLK DHNlM<H.LOAAP kb caprevijgnée RdM V W D Y
HODVWRSODVWRPHUQRJ SROLXUHWDQD 738 L pHOLPQLK p
[8, 10]

CurlingjeziPVNL VSRUW X N Boutiehjavattbstd pohihkesnth thaterijala. Kamen za
FXUOLQJ MH QDSUDYOMHQ RG REOLNRYDQRJ NDPHQD WRp

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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SUDYLOLPD WH RG UXpNH NRMD MH QDSURYWO®DMA@Q® RG SR
VWDNOHQLK YODNDQD OHWOD ]D FXUOLQJ VDVWRML VH RG
pL&UHQMH SRGORJH GD EL VH aWR YLAH VPDQMLOR WUHQMFE
su primijenjeni SULURGQL PDWHULMD O lupblieberiaVipBliatvidha®lekBaN D DOL
‘'UAND PHWOH MH XJODYQRP @&XSOMD FLMHY QDSUDYOMHQD
-Ra MHGDQ ELWDQ NRPDG RSUHPH X FXUOLQJX VX WHQLVLFEF
LPDMX GUXNpPpLML Is temsisad BaplaRj& n&pEallje® ad poli(tetrafluoretilena)

37)( GD EL VH VPDQMLOR WUHQMH L]PHYyX NOL]DpD L SRGOF
VH SROL WHWUDIOXRUHWLOHQ QDOD]L SR FLMHORM GXaL
dijelovLPD SRWS O DW tpoidhljdvaF® MIBO XQWHQLVLFX ]D NOL]DQMH
dijelove. [11]

'DVNDQMH QD YV @rimpjujepuid Dpveg KMdja sestaji od polimernih materijala,

ali primjenjue SXQR RSUHPH VOLPpQH VNLMD&ANRM RSUHPL NRMD i
UDG WH VH YHOLND Y H UL Q lrtiisoprBruulzaRiRskaihjeDn@ i) Qd@aS U H Q
RQD VDGD QHUH EDWYWHQOHWDOMQLMH REU

8SRWUHERP SROLPHUD RSUHPD MH SRVWDOD ODNAabD pYUau
VSRUWX NDR WDNYRP QHSUHVWDQR QDSUHGRYDQMH SRPI
VWUDQH VSRUW MH WDNRyHU SROLPHWLYRD]ERR M LR HG I $NH-
EROMHP L ODNaGHP 3ROLPHUL JXUDMX VSRUW QDSULMHG L

8 RYRP |DYUAQRP UDGX REUD G L Wslilidl.V, ld ndgld$k@n hia Bkijanje,K VS R L
RSUHPX ]D VNLMDQMH WH QD VDPX NRQVADUWHVAL MK VIS PRIV
od kojih seWD RSUHPD SURL]YRGL WHKQRORJLMH NRMLPD VH
zahtjevi koji se SRVWDYOMDMX QD PDWHUUOMBOrH X NRQDpQHFB UR

Ry~
2

Slika 1.1. Zimski sportovi [1]
Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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Skijanje je najstariji poznati zimski sport u kojemgmotrebljara jako puno opreme: skije,
vezovi, VNLMDAaANL aWDSRYL VNUNDMNENBHXQDRRBOHNDRLMDANH
awLWQLN ]D OHyD WH QDUDYQR VNLMD&4NR RGLMHOR 6YD

ili je barem jedan dio te oprenmapravljen od polimera.

2.1.  Skije

6NLMD MH AGDVND?® L]YLMHQLK YUKRYD L]JUDYyHQD RG NRPE
koja seprimjenjuje ]D VSX4AWDQMH QL] VQMH&QH SDGLQH KRGDQMH
YRGL 8 RYRP UDGX EUD\GLWHWDSMRDMWHIRMD RGQRVQR VNL

2.1.1. Povijest skijanja

6NLMDQMH MH QDMVWDULML SR]QDWL JLPVNL VSRUW NRML
prije Krista na komadimalrva koji su predstavljakkije (slika 2.1, no, modernoskijanjeje

krenulo iz Skandinavije. 18ah godina skijanje postaje rekreativni i natjecateljski sport iz

kojeg se razvilo skijanje kakvo danas poznajgsika 222 ORGHUQR GRED VNLMDQI
YRMQLP YMHAEDPD QRUYHA&NZLtazre distipliGey hekd o iiM<p lbNeD N U R
VSXaWDQMH SR QHUDYQRP WHUHQX VNLMD&aNR WUpPpDQMH L
QDWMHFDQMH RGQRVQR WR MH SUYR VNLMDaANR QDWMHFD
VH SRVWDYOMDNEMDDQAIMIBD ELOD NDR RQH NRMdpEDQPYRSR]
X aKkaje se vrtjeb u krug i ljudi su se u prolazu samo lovili za nju te ih je ona dizala na vrh
VWD]H D VMHGHUH &4LpDUH VOLPQH RQLPD NRMH GDQDV S
SAD- X JRGLQH VH RVQLYD OHYyXQDURGQD VNLME&AND IHGHE
VSRUW JRGLQH VH SRVWDYOMDMX SUYL VWURMHYL ]D
SAD-X SRSXODUQR J¥ZQL AWRSRYL?3

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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Slika 2.1. Prve skije [12]

g - TS e - f, - 5
= A & el o A A A/n fad
N . (N s s ST A

BT SERE N,  E PSP TR ;-’a—._mﬂ

Slka22. 3RpHFL VMIMDQMD

2.1.2. Razvoj skija

6NLMH NDR RVQRYQR VUHGVWYR |D VNLMDQMH VX WDNRYHL
aAaWR VX GDQDV |JDSUDYR GD EL XR Siporhb8 R2d BkiagjdHkakwL P M H Q
danas poznajemo. Negdje do 19BK JRGLQD QD VMHYHUX J)LQVNH L aYHG"
VNLMH NRMH QLVX ELOH LVWH GXOMLQH MHGQD VNLMD MH
VNLMD ELOD NUDURUDYORMHO DBRIHUJDLQBINRMD MH ELOD X G|
VNLMH MH ELOD REORA&HQD R&heRanad, Qdviogid RPne\bRpidRIRavaBR J Y

D GXab VNLMD MH ELOD RG LVSRG QDPD]DQD ALYRWLQMYV
premazivanj skija voskom, zbog® LAHRMQAMB WUHQMD RGQRVQR ODNA&aHJ NC
YHUO YLGLPR XSRWUHEX SULURGQLK P W& NDTIP RG VDPLK

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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8200. pr. Kr.  6000. pr. Kr. 3200. pr.Kr.  850-ih 1600-tih 1800-tih 1860-ih 1890-ih Danas

VIA i
NA » ] i 12
o S1BEe® { { i ‘

ALTAY :
MOUNTAINS ; —

Rasprostranjenost

Slika 2.3. Razvoj skija kroz povijest[13]

1850 LK X RNUXJX 7THOHPDUN X 1RUYH&NRM VX VH VNLMH UD]®
LK PRAHPR QD]YDWL SUHWKR G Q Is& bedaviem:Qrerdaa e Ksredl MD 7
]JERJ EROMH UDVSRGMHOH WHALQH SR GXOMLQL VNLMH L
VDYLMHQRAUX SRVWDOH GRVWD ODNAaH RG piibjgniivalikse/ NLMD |
puno manje materijala jersuDQLMH VNLMH ELOH AaLURNH GD EL WYRUL
SURSDGDMX X VQLMHJ -Ra NRUDN GDOMH SUHPD GDQDaQMI
VX]LR VUHGLQX VNLMD RGQRVQR SRYUALQX LVSRG YH]D W
upravljanje sa skijamg12, 13]

2NR JRGLQH VH SRpLQMX UD]YLMDWL VORMHYLWH VNLM|
WHKQRORANL QDSUHGQLMLPD RWSRUQLMLPD QD WUR&EHQ
WHPHOMLOD GD MHDPORANDRBE URR YMLVWDODRIMOMD SUHPD GQX V
wyuyLP GUYRP ,DNR MH WR GRQLMHOR YHOLNL QDSUHGD
problema. Naime, u to vrijeme nije postojalo dobro ljepilo, vodootporno ljepilo koje bi te
slojeve mogloVSRMLWL X FMHOLQX NR M D tdkieskje\bid/bz® dtrgjadeda H Y U L N
i GRAOR MH GRsBel®DPLQDHFEGMBIH QR UhotdjarN Noh by LieMAdidio
YRGRRWSRUQR OMHSLOR NRMH MH VNLMX X|[SUQIMHH LNDRRP ¢

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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razdvajanje slojeva te razvoj slojevitih skija od tog trenutka strelovito napreduje. 1933. godine

VH XYRGL QRYD WHKQRORJLMD SURL]YRGQMH VORMHYLWLK
RG MH G Q kb. SinglX $h¥)Hddnosno, W yH GUYR VH SRVWDYOMD NDR N
MHGQRJ GLMHOD D XQXWDU WRJ NXUL&WD VH SRVWDYOMDM
UD]GYDMDQMD VORMHYD 7HK QR@iIRj&rjujese iAlAUanagd]|D RG MH G (

1950. godine Howard Head predstaHfaad Standardgkije, prve moderne alpske sk{gika

2.4). Head jeprimjenio NRPSRJLWQX VWUXNWXUX JGMH MH LYHULFD
XPUEGUHQX L]PHYyX DOXPLQLMVNLK SORpD RGQRVQR VHQGY
pHOLpQH UXEQMDNH NDNYH GDQDV SR]QDMHPR WH MH ]DY
fenoFIRUPDOGHKLGQH VPROH 3) NRMD MHsePRIGIONQIDONNVMHEL |D
stranu skije zbog® LAHVQMMB WUHQMD RGQRVQR EROMHJ ANOL]DQMD
PRaH YLGMHWL XSRWUHED SROLPHUD NDR PDWHULMDOD X
upotreba polimera u konstrukciji skije bilaldv YHUD L Q& pDMQLMD

2.1.3. Elan SCX

(ODQ 6&; AGLGH&MW BHHOWYNPHANLMD SUHGVWDYOMHQD RG V
sportske opremElan |D VH]RQ X 5D]YRM VNLMH SRpHR MH
JODYQRJ LQAHQMHUD -XULM )UDQ EIBndviid ®WY HMDD&XR L IF C5 UVR NP
NDR j@WSS,A9DULDEOH 6L GKjE(XIRa BYVTW subie skije koje su na vrhu,
AJODYL3® VNLMH L QD NUDMX AUHSX3 VNLMH LPDOH YLMDI
SULODJRGLWL SRVWUDQLpPQL OXN VNLMH @Dkrejd)bkiELQL SU
*OHGDQR L] GDQDaQMH SHUVSHNWLYH WR MH ELOR MDNR VC
XJOHGDOH VYLMHWOR SURL]JYRGQMH QHJR VX ELOH VDPF
SRVWUDQLp ERe c) XN &ediil skije objaso tako da se zamisli skija koja je
QHSUHNLGQR VDYLMHQD SRG UDGLMXVRP |[DYRMD XOD]L X I

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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V UDYQLQRP VOQMHAQH SRYUALGEKVWHWH 6REH YID RAUXKRKYIQ U |

prema sredini. TakavadD LN VNLMH RPRJXULR MH SXQR ODN&H SUHQRALI
XOD&A&HQMH L GUADQMH ]DYRMD RG GRVDGDAQMLK VNLMD NI
3UYL SURWRWLS VNLMH MH ELR |DPLAOMHQ ]D YBQgiVODORF
SURWRWLS MH QDSUDYOMHQ JRGLQH WDNRVYHU YHOHYV
XRELpDMHQD GXaLQD VNLMD X WR YULMHPH WH MH QMHQD
L PP QD UHSX &aWR MH SUHGVW A YOMWPORGRRWOUR Q(MBPIQ IS
SRVWUDQLpQL OXN RG GRVDGDaQMHJ XRELpDMHQRJ RG PP
VNLMD X WR YULMHPH 6NLMH VX SXaWHQH QD LVSLWLYDQ
koji su ih imali priliku probat Jedina zamjgtD RNR VNLMH MH ELOD QMLKRYD G
WH&H MH ELOR RNUHQXWL Yakard iibjpk |BRERW R X HDYIRWS RG MXE
VNLML ELOD UDVSRUHYHQD WDNR GD MH YHULQD P®VH RWS
URWDFLMVND VLOD ELOD LIQLPQR YHOLNEaWWHHMIRENBGRLWH
WRP SUREOHPX VNUDWLOL VX VNLMH V WDGD SURVMHpPpQ
QH]DPLVOLYLK FP GR FP A4WR MHGXRADK WINORI D RW D FRLAVF
MR&a ODN&AL SUHOD]DN faka) baxdrutf Dbk | BRI 0 M QK EQLMH VX SUI
pod komercijalnim nazivonSCX sezone 1993./1994slika 2.9, te iste godine su bile
SURJOD&HQH VNLMDPD JRGLQH -XULM )UDQNR MH JDYRMH N
parabolaSCXL VYH VNLMH SURL]YHGHQH QDNRQ QMLK V WLP RE
VNLMDPD GDQDV SR]QDW L Blahj® fmadebrdEXnapraviy i¢voMdwl D
PRAaGD L QDMYHUL QDSUHGDN V MHGQLP SURL]JYRGRP QH V
RS UHQ% WR

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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Slika 2.6. Elan SCX[15]

2.2. Konstrukcija skije

6NLMD MH GDQDV QDSUDYOMHQD QDSUHGQLP WHKQRORJ
PDWHULMDOD NDR aWR VX DOXPLQLM pHOLNjal&VRWDED QAKY R
VWDNOHQLP L XJOMLPpQLP YODNQLPD RGQRVQR NRPSR]LWD
konstrukciji skije(slika 29 WH VH QHSUHVWDQR UD]YLMDMX L PLMHC
SUYHQVWYHQR GUYR ORUD V Hdnf2,Dali© Dafdrijlilup@rebliEhipLQ SUF
SURL]YRGQML VNLMH XWMHpX QD VNLMX ViRsetna@MH/|W@D OP H |
savR M QD p, YefarmaRlidst, torzisk p YUY WQRRI L QD PDVX VNLMH NDR L
NRG VNLMDA&aD kbR seLrpdr&) XpotvijeliltiHprilikom prodiranja skijom u snijeg
UXEOMHQMD O D NIRRKMAFPWDDY SRDQKXMIQRVW VNLMH SUHPD V
jenDpLQMHQD RjakaFjergre RMOBPYODAMIMNQLPD ERPQLK VWLMHQNL L
kojem su utisnite grafikg17, 18]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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'‘DQDaQMH VNLMH VX SRGLMHOIMMHQH QD WUL JODYQH VNXSL
x Skije za stazx WY U yWMIHVHOLNH PDVH QDSUDYOMHQH ]D XUH)}
x Skije za sve terene QH&A&WR PHN&H VNLMH PDQMH PDVH ]D XUF

izlaske izvan staze
x SkijezaizvanstazeVNLMH QDSUDYOMHQH ]|D GXERNL VQLMHJ 1

Strukturni sloj Gornji sloj skije

Ugljicna vlakna

Drvena jezgra Botna

ojacanja

Baza skije Rubnjaci

Slika 2.7. Presjek skije[21]

2.2.1. Jezgraskije

-H]JUD MH VUHGLaAQML GLR VNLMH L QD MiRdéRIBRAIQLML GL
otpornost navibracieSULMHQRY PDVH VNLMD&aD QD SRGORJX L VDP R}
VH PRa4H QDOD]LWL SR FLMHORM GXAaLQL VNLMH D PR&H EL
QDOD]L SR FLMHORM G Xafoblfa kvojdtva skifif aMté Je RauakiBamdnisl dijelu

skije prvenstvo zbog smanjenja mase skije, za skije kopeisgenjuju L]YDQ XUHVYHQLK VYV
-H]JUD MH NOMXpDQ GLR VNLMH L RQD SRYH]XMH VYH RVWLC
Osnovnimaterijali od kojih je jezgra napravljena su drvo, aluminij, titan, poliuretan (PUR), no

GDQDV VYH YL&H MH]JUD MH QDSUDYOMHQR RG PHYyXVREQL
SRVWL]DQMD aWR EROMLK VYRM¥Y®0¥23) MH]JUH D WLPH L VDI

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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2.2.1.1.

Drvena jezgra

'UYD NRMD Vipbt@iljatdjiredomnstrukcijdrveneV N L M D & Nstika\2 19 bil javor,
bijeli jasen, bukva, topola i jasika. Svako od tih dme UD]J]OLpLWH NDUDNWHULV)
SUHQRVH QD VNLMX D VNLDNRQD WNDLWHDA Y X QDMWWMWAHDI L Q |
se upotrebljavajuza izradu jezgre, te se uglavnamotrebljavajuza natjecateljske skije jer
IRUPLUDMX QDMpYUaAUX MH]JUX V QDMYHURP PDVRP aWR VI
VNLMDAaANLP VYW@IBPID QDWW MHFDWHOMVNR VNLMDQMH SR&W

potrebna jeQ D M ¥tpbinost na vibracije na takvim podloganbok s druge strane bukva i

jasika tvore puno fleksibilniju jezgru, time i skije s puno manjom masom, ali i jezgré od t
GUYD VX SXQR NUDUHJ YLMHND WUDMDQMD 1DMpH&aUH VH M
i od kombinacije dva drvdl7, 2025]

'UYHQH MH]JUH VH QDMpH&UH NODVImasH2YDMX X SHW RVQRY

X

-H]JJUH RG aHIHWNUKWMDYRVYWH pYUVWH L HODVWLpPpQ
AaHUHUQRJ MDYRUD GXJH JUQDWH VWUXNWXUH MH]J
RGIJRYDUDMX SURIHVLRQDO Gt Bdzw N prddzadsPdavidhji|g ML VW
LVSUHG UHNUHDFLMH L XaLYDQMD

-H]JUH RG 4HUHUQRJ MDYRUD ORMDYH®ODKQH BO BV WLNIGF
JXVWRUH L LPDRMAHs&WRI RGDMDYRUD &aWR pLQL MH]JUX
odabir je vchunskihski DaD NRML YROH GREDU RGD]JLY X] PDQM]
-H]JJUH RG aHUHUQRJ MDYRMDWLDPL QR D P M VXN RVMR (
L MDYRUD aWR X NRPELQDFLML VD aHUHUQLP MDYRU|
RVMHUDMHP VQLMKsEipMm&® PCGLYWRIMPRP VWDELOQRAaUX
XSUDYOMLYRauX

Jezgre od laminirane jasikeODJDQH HODVWLPQH L ODNR XSUDYONMW
izrazito male mase

Jezgre od ultra lakogdnaM H]JUH QDSUDYOMHQH RG LVWRPQR NLC
mase i brzcogDVWD MH]JUD VH QDWDSD X RUJDQVNRM VPEF
spremnu za daljnje sklapanje skije, vrlo lagane dtgje se primjenjujwglavnom

za duboki snijeg

Prednosti drvene jezgre u odnosu na jezgre od ostalih materijag@unost na wracije,
RWSRUQRVW QD WURAHQMH N UedosRtdiaavisnpoY fH/PRERNIHDA LAW R P

skijanju, a nekod nedostatakau masa skije s drvenom jezgrom, koja je izrazito velika, no,

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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SRVWRML L PRIXUQRVW GD V H n\pinjjghel NGLRVMGD V& VR GRGDMAQ RS
PDVX VNLMH D PRA&H GRY HVWaLsamins fineli el B jp MH]JU |
anizotromi PDWHULMDO NRML SUXAaD LJUD]JLWR YHOLNX RWSRUQR
na uvijanje zbog vlaknaste StXNWXUH &dWR WDNRYHU SUHGVWDYOMD S
GUYHQRP MH]JJURP 1R SRVWRML MRa&a MHGDQ SUREOHP NRC
7R MH NDNYRUOD GUYD WYUGRUD NUXWRVW pYUVWRUD 10l
drvate NROLNR MH YODa@ebfavaf B WIRIMMHDYNX MH]JUX MHU X VY
PRUDMX ELWL MH]JJUH V LGHQWLpPQLP VYRMVWYLPD MHU LQ
GHVQH QRJH PRJX ELWL GUDVWLpPQR YkanddkiMmhfa, a posebhoN Y D U D
natjecateljima.[17, 2025]

Drvena jezgra

Lamela od jasena UHMW

Guma/UHMW popuna vrha  gjacanje okvira Lamela od aspena Lamela od javora gpogiznja lamela od jasena Boéno ojacanje

Slika 2.8. Drvena jezgra skije[24]

2.2.1.2. Poliuretanskgezgre

8 VNLMDPD VH SROLXUHWDQVNH 385 MH]JJUH PRJX SRGLMF
skije), malo boljih svojstava (za kvalitetnije skije), te PUR pjen® DpDQH VWDNOHQLP °
za skije najbolje kvalitetg18, 23]

I1DMORALMH MH]JJUH VX RG 385 SMHQH QL VobdpbtrebfavaNilR U H L OR
XOD]QH PRGHOH SURL]Y RsuBlpiDajydyit sd)staaDSWije! rapysitjeéne bbH
SMHQH ORALK VYRMVWDYD VX VNLMH NRMLPD SHUIRUPDQVH
SRPHWQLNH 3UHGQRVW LP MH aWR VX SULVWXSDpQH JERJ L
PHKDQLpPpND RWSRUQRVW QD VDYLMDNQ@MMW R VA ILMDYQIN NV RLI] ¥ X
parputa primjeneQ9UOR VX NUDWNRWUDBVMQID L SRWUR&QD URED

-H]JJUH RG YLVRNRNYDOLWHMMdhjupu®s G MO DAHQ WHR M YWHN YM ®HE N R
Primjenjujuse zavisoku, no ne natjecateljsku, kvalitetu skiUR je izrazito male mase, a
YLVRNH pYUVWRUOUH L NUXWRVWL 1R NRG QMLK VH MDYOMD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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YLVRNH UD]JLQH QHVWDELOQRVWL SUL YHULP EU]LQDPD , ¢
drvenom jezgrom, no i zaostajD VNLMD&NLP V ¥Rjlvskijé/srdrvempmNj&zdtdtin.
[18, 23]
Jezgre od PUR pjene visoke kvalitdReM D puDs@lklenim viakniméslika 2.9 upotrebljavaju
VH |D RGOLpQH pDN L YUKXQVNH VNLMH 9UOR VX PDOH PD
staklenih vlakana dobiva ¢ SHF LYIVWVWDXON W X U D M H ] Jatigdrnost Pridoizijg, S RVW L aF
QH VDPR VDYLMDQMH awm tMtbrziska® DU WYRHIQ MisoBaD9dvbHD Q L M H
kombinacijom materijala dobivee PDWHULMDO NRML VH SRQD&D VOLPQR (
NDR GUYR UH]DWL EXaLWL VWUXJDWL SRYH]JLYDWL LWG
materijal koji ne upjavDJX RGQRVQR YODJD QH XWMHpH QD QMHJID
Isosportkoja je prva pokrenula masovnu proizvodnju ovakvih jezgra za daljnju distribuciju
SURL]YRYDPpPRREBIVNLMD
Ovu poliuretansku pjentR M D mBpgekinutim staklenim vlaknima KADNWHUL]JLUDMX VC
svojstva: [27, 28]

X 1LVND VSHXVYWIR@M00 kg/nt)

X 9LVRND WODRh@®@R3IMPEYVWRUD

X 9LVRND PHKDQLpND RWSRUQRVW

x Postojanosha viagu

Slika 2.9. Jezgra od PUR pjene sa aklenim vlaknima [28]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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2.2.1.3. Drvene jege R M e[sDuturnimslojevima

Ove drvene jezgre suDQDV QDMNRULAWHQLMH MH]JUH X VNLMDA&NEF
VWUXNWXUQLK VORMHYD NRMH pLQH UD]QL PDNedostdiMDOL L
jednog materijala su prednosti drugog materijala i obrnuto, tako da su jE&MeD pDQH
stuNWXUQLP VORMHYLPD WUHQXWQR QDMEROMH aWR VNLM
jezgre sastoje se od drva kojefeM D pfDUWYRILP PDWHULMDORP LOL YLaAH GU:
SURL]JYRYDp LPD VYRMX ILOR]JRILMX SURLIRYR@®RQ M pl XN PNDHG W
materijal koji njihovoj filozofiji proizvodnje skije odgovara. Sve skije napravljene s ovakvom
jezgrom su vrhunske skije, no s obzirom na odabir drva i strukturnih slojeva koji dolaze oko
GUYD VNLMH PRJX ELWL Q kHadeRndtdwo MadisiRkgimvnyaeMatbmiNge Q N X
jezgraopYUauXxXMH G6WUXNWXUQL VORMHYL VX UD]JOLpLWL L VY
donosi neka druga svojstva skpQL VH UDJOLNXMX SR VYRMRM VWUXNW X!
te zavisno od tilstrukturnih slojeva, dobivamo bolja svojstvaisame skfgR NOMXpQR VYR
L XORJD VYLK VWUXNWXUQLK VO R MdjuysRijaMs Hjirhd @dapArgeD W R U ]|
BWUXNWXUQL VO R torxijsku MbljuSWDXEARM@ X pY UMIR UQXD MWHRI D |
prednost. Naravno, osim po svojstvima, ti materijali koji tvore strukturne slojeve, se razlikuju i
SR FLMHQL 6NXSOML PDWHULMDO VWUXNWXUQRJ VORMD W
NRQDpPQLFL L VNXSOMX V N kWX tajeeYurédbslifetsRdahjestriikiupnih. P D
VORMHYD QD GUYR NRMH MH RVQRYD VYRMH WHKQRORJLMtE
NRMLPD 48HOH XQDSULMHGLWL VNLMX AWR YL&H L SUHGVW
najbolju skiju preGVWDYOMHQ X QDN-22,2%RAWX GR VDG
Strukturni slojevi zaR M D p Degdpe M-BA2, 25, 29]

x Staklena vlakna

X 8JOMLPpQD YODNQD

X Aramidna vlakna

x Titanal

x Titan
'UYR X MH]JUL MH QDMELWQLML GLR VNLMD RV@BKYeQL PDWH
QR VWUXNWXUQL VORMHYL NRML VH GRGDMX VNLML RGUHYX
shijeg. Svi strukturni slojevi na skiji se za drvenu jezgpajauSRPRUX HSRNVLGQH VPR
VOXAaL N D[R/-Z2M2H,29]0 R
Drvene jezgr@jap D YAVDNOHQLP YODNQLPD VX MH]td st BkfaH VH QI
SUHYODGDYDMX QD WUALAWX =DYLVQR NDNYD VH VYRMVWY

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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viakana & R YL&H VORMHYD VWDNOHQLK YODNDQ®D FPMHRQBIOHWHH

VLANUXWRVW L pYUVW Rdadxnadéwanbj fecyH daD skij@niaNiq&tnu stabilnost

L RWSRUQRVW QD YLEUDFLMH WH VX WD VYRMVWYD WDNR\
RNR GUYD 7DNRYHU VWDN O HQIDmat&iRIa kdja s¥ Hodajd jeziytilzawW L Q L M
SREROMaADQMH VYRMVWDYD &4WR LK pLQL QDMLVNRULAWHAQ
QLVX SRVWRMDQ@D NDR QHNL GUXJL PDWHULMDOL WH SURL
sve navedene prednostiaUWY XMX ALYRWQL YLMHN VNLMH NRML MH

maksimalno deset sezona na snijdid-22, 25, 29]

JezgreRMDXDQMN LPpQLP YODN QL P B MDD stak@ich viskkimy, DRz Ragddda

MHU VX ORALMH QHDRSX®RXYOIMISIOMD Y WBINONLMH NRMH LK
jako skupe. U usporedbi sa skijama koje koriste staklena vlakna kao strukturne slojeve, ove
VNLMH VX SXQR ODN&H 1MLKRYD PDVD MH JDYLGQR PDOD X
VDYRMOQWRANDUV X LIQLPQR YLVRNH 3UYH VNLMH NRMH VX Q
skije, modeWorldcup SC RC4Gne, SUR L] YiRsgief$ka 2.10, koji je predstavljen za
VH]IRQX 7DNYD VNLMD MH ELOD Y Hztakitd Dal® Ras& VW QD
QD NRMX NRULVQLFL YUKXQVNLK VNLMD QLVX GR WDGD EL¢
skijanja zbog svoje male mase koja nije bila dovoljna da skija samom tromosti ulazi u zavoj i
GUAL SXWDQMX NRMD MH RDRIOFRAEMWQ D] QQ WIRR MH. &M USEIDWDL
QDSUDYLOD RQR aWR MH VNLMDa ]DPLVOLR 8JOM&apQD YO
atmosferilijeod staklenih vlakanae VH X JO ML p Q D D] O D BlypdineRoh. No, ova

vrsta jezgara, uz visokaijenu, zbog svoje izrazito male mase nije stabilna na neravnim
terenima i vrlo je osjetljiva na vibracije, ne apsorbira dobro energiju neravnog terena, nego sve
GROD]L GR VNLMD&@HYLK QRJX 8VSUNRV WRPH RG NDGD V
0apDQXBOMLPQLP YODNQLPD VYH YL&H SURL]YRYDpD VH RG
vlakna u svojim skijamd17-22, 25, 29]
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Slika 2.10. Fischer Worldcup SC RC4 dine [29]

Drvene jezgre R M D [mEaQighim viaknima se uglavnommpotrebljavajuza skije koje su
QDPLMHQMHQH VNLMDQMX L]YDQ XUHYHQLK VWD]D pDN L S
QH]DPLVOLYRP WHUHQX ]D VNLMDQMH 7DNYH MH]JUH VX SR
YODNDQD QR QDPMHQD JeRyrdd B p\Dbarhi® Wakdibd skijhba daju
RWSRUQRVW QD XGDUFH QD WDNYLP WHUHQLPD JGMH MH Yl
nekog drugog predmeta koiji bi skij@stalim M H]J U D P D[1X-22| Z6\\2R]|R

Drvene jezgreRMDpDARHPDPD RG O RWDUXDV M XV Mddivjéngehedand Hi] J U H

QDMEROMLP PRGHOLPD SR Midj§dzQrikdut@st) RdspY Rejilkd foPorndstW D Q

QD YLEUDFLMH 2WSRUQRVW QD YLEUDFLMH MH GR SRMDY
SORpPDPD NDR siojan) XDNMWXHEQIH VH XSRWUHEOMD YHbUb3t SORDpH
VNLMH ]DYLVL L RG EURMD WLWDQVNLK SORpD RGQRVQR GIL
VX YHOLNH PDVH XJODYQRP NRUL&A&WHQH ]D QDWWsdFDWHON
NUXWRVWL SRND]J]XMX L]YUVQD VYRMVWYD QD OHGHQLP VN
rubnaka X OHG EH] YHULK SRWHAaANRUD 7LWupQreMjavayabh@zR2 VN XS F

vrlo skupe i kvalitetne skije, no kupcima takvih skija su svejsta prvom mjestyl7-22, 25]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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Drvene jezgreR M D [SIORHP D P D RGIK&/A My D QIDVODQ DO MH OHJXUD DOXPL

88,5 % aluminija, 7 % cinka, 2,5 % magnezija, 1,7 % bakra i 0,1 % cirkonija. Titanal je
SUHFLSLWDFLMVNL RMNMLYRQXWLY BBWR UH MBPWR YAMEESteM H DXV
VX RQL MHGLQD WYUWND X VYLMHWX NRMD SURL]JYRGL WL
upotrebljavat2012. godindslika2.13 D X aLUX XSRUDEX MH X&aDR VH]RQH
materjiDO NRML MH YUOR pYUVW R \¥&SkBrdtukrijQjergielpErjdnjgiuM H L Y
VH SORpH WLWDQDOD GHEOMLQH PP 1DWpRpakhRINNeH GROD]
MHGQD LOL GYLMH SORpH 6WDYOM DM donjelstrgnb akb ie]jéd2grd V JR U
RMDPpODQ@PLMH SORpH WLWDQDOD 6YRMVWYD VNLMD V WDNY
te otpornost na vibracije. Skije s jezgrameR M H V Xs Rtdh8ldnD QuHrlo stabilne i mirne

pri visokim brzinama. lakovrlo/ N XS WLWDQDO MH WUHQXWQR QDMEROM
9UOR VOLPpDQY WEWNDRRP QRsWRtVaFGRINDNR LIJEDFXMH WLWDQ
industrije i preuzima njegovo mjestoQR WR RSHW ]DYLVL RG ILOR4dRILMH S
omiljenih materijala[30-32]

Slika211. 30RpD WIONDQDOD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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Slika2.12. 9|OMWQWDQDO S[BE|pH ]D VNLMH

yesto seprimjenjuu L NRPELQDFLMH YL&H VWUXNWXUQLK VORMHYL
VNLMDAaANMNKMAHIPUNRPELQLUDMX VH UD]JOLpLWL VWUXNWXUQL
VWDNOHQD YODNQD V WLWDQRP XJOWDR@DD WOXNIML P Q L\PWH
.RPELQDFLMH VH UDGH |IDYLVQR RG YUVWH VNLMD GD OL VI
VYH WHUHQH LOL VNLMDPDI1DM VDD MIU HYDHUDLAKH W B U HQUDL O |
UD]JOLPLWLK YUVWD amjétunasew kiutoQiLdebiveDeRjdtdiey @ skl pfema tome
SURL]YRYDpL UDY QD MimieRitvkbo StrDRNiiAdSIop\BIT-H2,(PH, 29]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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Slika213 -H]JUD V YLa4H VWU[RBIWXUQLK VORMHYD

2.2.2. Baza skija

Baza skije(slika 2.14 MH GRQML GLR VNLMH GLR VNLMH NRML MH (
VQLMHJRP %D]D VOXAL ]D NOL3IDQM HWHN MM HQ SR \.Q MAH.EIMR 1B
silutrenp L]JPHYyX VNLMH L VQMHAaQH SRYU3ALQH %D]D VNLMH MH
molekulne mase (REHMW), komercijalnog naziv®-Tex % D]H VX R]QDpHQH QHNLI
(npr.2000 NRML R]Q DNVOOY@XPRIWX SROLHWLOHQD AWR MH WDM E
YHUD L ED]D VNLMH MH pYU&AUD L RWSR8HQL WD @AW QRIVIDE
sitne pore da bi mogao upiti rastaljeni vosak koji dolazi na njega. Vosak se na bazu nanosi kad

MH YUX0O L XOD]JL X VLWQH SRUH QD PDWHULMDOX ED]H ]ER.
VQMHAQRM SRYUALQL %D]H VXIGPENDMEQH RG PP GR PP

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19
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Slika 2.14. Baza skijg[33]

Postoje dvije vrste baza:
X Baze dobivene ekstrudiranjem
x Baze dobivene¥ DAULYDQMHP

Baze dobivene ekstrudiranjem sSd HIWLQLMH L ODNA&AH ]D RGUADYDWL DC(
WURAHQMH L VNLMH V WLP ED]DPD VX VSRUH ,PDMX PDQMI
bez voska svojstva im ostaju skoro ista kawaskom WDNR GD WR L QH XWMHpPpH S

Baze @biveneVUDAaAUL YDXQRMMHFPRUQLMH QD WUR&AHQMH L VNLMH V W
SRUH NUR] NRMH ODN&H XSLMDMX YRVDN L SUXaDMX EROMI
mazati voskom jer ako nisu premazane voskom gube svoja svojstvdi kdtH RAWHWH S UL(
primjene popravak je skuplji. Ove baze se mogu proizvoditi i u kombinaciji s grafitom i

XJOMLPpQLP YODNQLPD &4WR LK pLQL MR& EUALPD L RWSRUQ
VYRMLP VYRMVWYLPD YRGLWUWH W& W N R ML WW DMW\DLYOIM DH OHP |
SRYUELQH L WsllRren@/PIPOIMX B]H L VOMHAQH SRYUALQH 7DNI

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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XSLWL YLAH YRVND QHJR VRHELHQHY BHENMWEFPREEPYRBOH/ NLMH MF

shijegu.[17, 20,21, 25, 26]

2.2.3. Rubnjak skije(e.edge$

Rubnjaci(slika2.19 VX GLR VNLMH NRML SURSNUM LXXOLLMNJIXL]RP R WX
LVWRJ 6PMHAWHQL VX L]JPHYyX VWUXNWXUQLK VORMHYD L I
SRYUALQX QD UXEX VNLMD QDSUDYOMHQL VX WDNR GD VH Y
VH QH YLGL 3RYD3L XDXNRKMWL M&HQMRVYWL MH QDSUDYOMHQD
VPRORP VH OLMHSL |[D VWUXNWXUQH VORMHYH 5XEQMDFL V
=DKWMHYL QD pHOLN VX GD EXGH L]JUD]JLWR YLVRNE WYUGRI
WLMHNRP VNLMDQMD SRJRWRYR QD OHGHQLP VNLMD&NLP V
L]JQLPQR YD&QR ]D SURGLUDQMH UXEQMDND X VQMHAQX SR
NRMLK VH Lja¢DMXMXUORE®REUD a4LO BRRYMO LAND KQ Ra&G H@ R @ ®IA
prilikom prelaska preko kamena, drva ili nekog drugog tvrdog predmeta kojem nije mjesto na
VNLMDAaNRM VWulpptrebijfav&@ DNUX R M DNMH VNLMD SURL]JYRGH VDP
VYLMHWX | D NUpoteHljavaelik 22 Rifke temperaturpponekada sepotrebljavai
QHKUYDMXUL pHOLN 3UHG Qdéstgjihoshbl kotdyiD Rrikkiotd rapdpadta ND M H
VWDMDQMD VNLMD L]PHYyX GYLMH VNLMD&NH VHIRQH QR QHI
RWX®WHR @LNDNR 20V, BRE&HGIMQR

Fakultet strojarstva i brodogradnje 21
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Slika 2.15. Rubnjaci|[33]

SRVWRMH GYLM HbMak&% WH VNLMDANLK U

X 5XEQMDFL QDPLQMHQL L] MHGQRJ GuM#@D NRML RNUX
X 5XEQMDFL QDPLQMHQL RG YL&H GLMHO&RM¥Dray YDNL GLF
5XEQMDFL QDpLQMHDKa 1.16 MIIRGIQ RINGIXMKEKR FLMHOX VNLMX
L EROML L]JERU ]D VNLMH QR QMLKRY SRSUDYDN MH SXQR N
seV WDNYLP UXEQMDNRP SURYVH SUHNR WYUGRJ SUHGPHWD
AWR JQDINL®D MEGLAWHQD L YL 320, 21H23026, B3R &H NRULVWLWL
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Slika2.16. 5XEQMDFL QDpLQMH[PO]L] MHGQRJ GLMHOD

5XEQMDFL QDpLQMHQika R1G, dyd kijHseG1aui HaDaR ¥ [@dne strane skije su
PDQMH PDVH &WR RPRJXUXMH ODN&AH VNUHWDQMH lAHROMX
GLMHORYD D QH RG QHSUHNLGQRJ NRPDGD pHOLND X MHGH!
NRG UXEQMDND L] MHGQRJ GLMHOD 7DNRyYHU WDNYL UXEQ
RVWDYOMDMX QH]DAWLUHQLPD &W Rielo\R &kije GEJWIBMI Wate GR R & W
HVWHWVNLK GLMHORYD 7DNY lda$eE@jsHRjihov popravakpuoR OM L X
MHGQRVWDYQLML RGQRVQR PRJXaR&MWH § B BLEHH] QX WN HILRVI T
skije.[20, 21, 23, 26, 33]
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Slika217. 5XEQMDFL QDpLQMH{(MO]RG YL&H GLMHORYD

5XEQMDFL PRJX ELWL L UD]J]OLpLWLK GHEOMLQD RYLVQR R
7DQML UXEQMDFL EROMH NOL&X NUR] VQMHAQX SRIBORJX Q
uvjeta ili nekih stranih predmeta na stazi, tpsmjenjuju ]| D VNLMH ]D XUHYHQH WHUL
VNLMDANX VWD]X updtEedljsivajudl REQWNDLFIMDVHD QHXUHYHQH WHUHC
sporijima, ali i otpornijima na udarce od stranih tjeld DR a8WR VX JUDQH20NDPHQM
21, 23, 26, 33]

2.2.4. Gorniji sloj skija (e.topsheex

Gorniji sloj skija je uglavnom napravlje poliamida (PA) DOL PRaH ELWL QDSUDYOWN
staklenih vlakana ili nekikdrugihkompozitnih materijala. Na gorngloj se utiskuju grafike i
ORJRWLSL SUIRMNRRYDHDPRAH SRVWLUL ]BiE21® @RMD]PRADIQ
VNLMX XpLQLWL YUOR SULYODpPpQRP L MHGLQVWYHX®RP QD W
21, 23, 26]
7UL VX QOMPpHIDDNLYVNDQMD JUDILND [200R,.PR\®ESD QD JRUQM
x Sitotisak
X Sublimacijski tisak
x Digitalni tisak
No, osim estetskih svojstava, gornji sloj skija ima i druga svojstva. lako gtwpjma samo
SDU PLOLPHWDUD GHE™DMIMWQMLYVRIRMMDH *RNEDML ¥ ORM aWLW
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SUHPD XQXwubaQMLP GLMHORYLPD NDR aWR VX VWUXNWX

QDPRpPLOL EL ]QDWQR SRYHUDOL VYRMX PDVXDpdoRaneEL VH Q
L]ORAWRIRMW NRPBOD XWMHFDMD L QD HSRNVLGQX VPROX N
AWLWL L UXEQMDNH RGQRVQR RWH&DYD L]JELMDQMH UXEQM
WYUVL SGRHGEPWHWY ORRIGESOLWIDYNQMB tNDi& j¢ PR GloRtpar&hE R

QD RJUHERWLQH &WR VNLMDPD GDMH SR\20,RMIBPBVW NUR]

Slika2.18. 5D]OLpLWL GL]IDMQL[RRJUQMHJ VORMD VNLMD

225 %RpQD R kBiHavaly D

% RPRMDpPDQMD VX YUOR YD &BliRa & 19RNRRIQ VWHU XEFWIR H. MRAWWIDBY
JRYRUL R NYDOLWHWL VNLMD L NRML GLMHORYL VNLMD V
SROLPHUD YLVRNH JXVDVRZiMD [DDOWPH MHH GBGD]H L]PHyX ED
JRUQMHJ VORMD VNLM B WEPWH &M HIQUDX WHN MVDHNKEMBrgexap DM X G R
drugim predmeima. % RpQD RMDpDQMD SUHX]LPDMX XGDUFH V NDPH
VNLMD SSUpONNRP YRAQMH shijpmDURP dise ¥igkBeUsRiRg s njih

OMDPDQMD SUBIX]XBDMKDVL aWLWH MH]JMZX20, 2V28| XAMX UQH V

3RVWRMH W U LsBDALH RMIDHD B QWD HE fMPLK VWLMHQNL
x 2MDpDQMDRMRERMRER MSOWINRHBL VH JO HGK)RzGRS UHp QL
NDR VHQGYLp NR@wWithSideN®BILMD H
X %H] RM D [CapXMavalH
x 2MDpDQMD VDPR QD VUB®Rapkiewdl MHOX VNLMH H
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6YDND RG WH WUL YUVWNR |EBRPOQRR RNQPPRYID NROPR NROL
VNLML L GD OL JD XRSUH LPD 2VLP aWR SUHX]LPDMX XGDU
WRU]JLMVNX pYUVWRUX 7DNRYyHU ERPQD RMDpPpDQMD QH GR
VNLMH a8WRRGXBEMMPDYSEMHN L pLQL LK GXJRWUDMQLMLPD
SUHX]LPDMX HQHUJLMX RG XGDUFD X QHNL WYUGL SUHGPH\
NRMLK QH GROD]L GR LIELMDQMD QHJR VDPR P MNKD&MW BRNLK F
PRAaH SR $10,2¢, W23, 26, 34]

2MDpPpDQMD SR pLW R hapkavligr psQ RdVakxilotitrivbitsdlien/stirena (ABS).
SUHGVWDYOMDMX VHQGYLp NRQVWUXNFLMX MHU VH RMDpD
gornjeg sloja ske i baze skije,SD DNR EL VH JOHG BRjaBI&ldNMDPR LVE QY M| |
konstrukcijia 2MDpDQMD NRMD VH QDOD]H SR pLWDYRM ERpPQRM \
QDMGXJRWUDMQLMH VNLMH RSUHQLWR 1DMMLYAHVBERD RRIDRD
aWwR VSUMHPDYD SUHYHOLNR XYLMDQMH VNLMH X WUHQXWN
ERpQRJ RMmDiperquM PDVHYH YUVWH VNLMD DOL VX QDMSRJRG
bilo kojoj podlozi raditi zavoje i prodirati anijeg sa skjom3RaWR VH RYDNYD ERpPpQD
SURWHa&aX SR FLMHORM GXaLQL VNLMH WDNYH VNLMH VX Q
RMDpDQMD D QH MH]JUD 2YDNYD ERpQD RMDpPDQMD VX QD
precizno, te take karakteristike stavljaju ispred mase skija, jer skR¥ DNYLP RMDpDQMLI
velike mase[l17, 20, 21, 23, 26, 34]

%RpQH VWLMHQNH EH] RMDpDQMD Vpotredleyddyyrajidiej ki RG SR C
L SURWHAH VH VYH GRVQRERRMDWD MNLMMHK RTRRIXNWXUQH
RMDpDQMH 7DNYH VNLMH LPDMX J]DREOMHQL L]JJOBG V JRL
VWLMHQNH VX PDOH PDVH aWR MH QMLKRYD QDMYHUD SUH
]D P LaoO Mpdrgethu ha ledenim podlogama ili za skijanje s puno zavoja jer ne mogu
SURGULMHWL X VQMHAQX SRGORJX WH VX ]JERJ WRJD L]JUD]L
QHNDGD WDNYH ERPQH VWLMHQNH ELOH YUOR SR XODUQH
PDWHULMDOD L L]JUDGH SDOH WH SURL]JYRYDpL WH&aH VN
SURL]YRYyDpD MH L]JEDFLOD L] SURL]YRGQMH BERPRQBR1LVWLMHOC
23, 26, 34]

2MDpDQMD VDPR QD VUHGQMHP GLDNGWX ¥R LN MW VKRMHE R/FRQ |
ERPQRM VWLMHQNL EH] RMDpDQMD s Hrin@njujcha Br&iigkijeU X N FL M
jersutunay LRBWHUHUHQMD NRMD GROD]H ]JERJ GRGLUQH SRYU:
L SRYUALQHima VWNLLOVD & BN X 04akbR Ra XrkibladeN Bepovima skija prelazi
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X ERpQH VWLMHQNH EH] RMDpDQMD RG QR Vi€sRjeVRItV@rML VORI

]DREOMHQL REOLN VNLMH NDR NRG ERpPQLK VWLMHQNL EH]
VWLMHQNH GDMH WRU]JLMVNX pYUVWRUX LVSRG QRJD VNLMD
PDVH RG VNLMD V RMDpDYWHRMHRNpLWRY RMD MERPIQLRP@HGR VW
XSUDYR WRU]LMYV N Brefinfeodiigh RKij® avhiakjdk iselha vrhovima i repovima
VNLMH aWR \RPRRLUAWKHRMH UXEQMDND VDPR QD MHGQRP GLM
konstrukcija stijenkepLQL VNLMH VWDELOQLPD QD MHGQRP GLMHOX
RQHPRJXUXMH RAWULMH ]JDYRMH L SUHFL]QLMH VNLMDQMH
PRAaH SURGULMHWL X SREDORJA, 29, RGRBASURNOL]DYD

Slika219. 3UHVMHN VNLMD V RMDpDQMHP QD ERPpQLP VWLMHQN!

Slika220. 5D]OLpLWD RMDpDQMD ERPQLK VWLMHQNL >

2GDELU QHNRJ RG RMDpD BDRERYRYBPpXWDMIRMHGM A LQPRGH
MH L QD VNLMDaLPD &WR QDMYL&H RGJRYDUD QMLKRYRP V
NRMH LPDMX RMDpDQMH SR pLWDYRM ERPQRM VWLMHQNL C
boljim proizvadima i to od najjeftinijih modela skija do najskupliBW DNR GD VH YHUul
SURL]YRYyDpD RGOXpXMH XSUDYR QD VNLMH V RMDpDQMHP
WRU]JLMVNH pYUVWRUH RWSRUQRVWL QD XGDUFHtIn VYLK R\
ERPQLP VWLMHQNDPD QHRYVDR3RPRIGHOX VNLMD

2.3. Vezovi

Vezovi(slika2.2) VX SULpYUauHQL QD JRUQML GLR VNLMH L X QMLK
pYUVWX YH]X L]JPHYyX VNLMD&D L VNLMD WH VSDMDMX VNLM
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VSRQD L]JPHYyX VNLMDAaD L VNLMD YH]RYL VXLYDHE QLDFENRHE WL

SUHPD PDVL VNLMDA&D L QM#&id R XR M DbNE R @&V Masl doidaiel F L

YHSRVWRWDN PDVH L YH]RYL VH |IDWLP QDPMH&AWDMX QD XN
VNLMDaD L SRVWRWDN QMHDRYWQRDNHNVNMKRQRLFLHVERKD &M |
SULMHYH QDPMHAWHQX VLOX GROD]L GR LIEDFLYDQMD SDQF
RIELOMQLK SRYUHGD 9H]JRYL VH QDPMH&AWDMX QD SUVWL
izbacivanje pancerice, zavisgdje ukupa VLOD SULMHyYH QDPMH&GWHQX VLOX (C
VX NRpQLFH NRMH VX GLUHNWQR SRYH]DQH V PHKDQL]P
]DXVWDYOMDQMH VNLMH ND.GDjeYi XU HVEDOM L DQ © B R (BNDHQG-M H L\FL
prednjem dijeX YH]D NRML RPRJXUXMH ODN&H L]JEDFLYDQMH SDQ

blokiranja prednjeg dijela pancerice u vezu. Sile pri kojima se pancerica izbacuje iz veza su

RGUHYHQ Hu, 86&tmirabe su i svugdje u svijetu se radi po istom principu. Nekada su
YH]IRYL ELOL QDpPpLQMHQL RG UD]QLK PDWHULMDOD D GDC
7UHQXWQR Vupotr€blavaYpblioksimetien, DPHULPpNRJ S WDRRJIYaRY D p D
komercijalnog naziiva HOUL QS 289M SROLPHUQL PDWHULMWDO LPD °
RWSRUQRVW YLVRNH MH pYUVWRiUH L YUOR GREUH RWSRUC

postojan na neutralne kemikalije i dolazi u raznim bojafa, 36]

Slika 2.21. Vezovl[35]

2.4, SNLMDA&N kpaRdeSdd O H

6NLMD&NH FLSHOH LOL SDQFHULFH VX MH<BKa Q2R 6kohB & QLM LK
L QDMYD&QLML 6NLMD RPRJXUDYD NOL]JDQMH SR VQMHAQR
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VNLMD&HYH PLVOL QD VNLMX D VDPLP WLPH L QD VWD]X

PRJXUH DOL VLIJXUQR EL ELOR SXOQRek®DsV Qdnbetite @ieJR W |
QDPLQMHQH RG SULURGQLK PDWHULMDOD QDMpH&EUH NRA&H
RG SROLPHUQLK PDWHULMDOD 1MLKRYD XORJD MH GD GUA&I
da budu udobne WRSOH 3DQFH WLYAH/WHEH RFRRIXKiUXMX VDPR SRNU
SUHPD QDSULMHG WH aWLWH VWRSDOD ]JJORERYH L SRWNR

da mogu prenositi sile ljudskih nogu na skiju, a samim time i na podlogu. Pancerice se sastoje
od vanjskog dgla i od unutarnjeg dijel§37-39]

Slika222 'LMHORYL VNHMPD&NH FLSHOH

24.1. 9DQMVNL GkipPell¥ NLMD&NH

Vanjski dLR V NL M D gdkd 2R20 Séd sasioji od donjeg dijela i od gornjeg dijela. Za
SURL]JYRGQMX S D Q primjehjD S\RHD IQMHM QA PHDWHULMDOL V GYLM]
Vanjski dio pancerica se sastoji od poliuretana, polietera i polioléfaracerice s | U D §K M X
SROLPHUID JXD/AEIR)G lsVdje krutosti. Donji dio pancerice &€ U D &K pblinera

YHUOH JXVWRUH MHU PRUD ELWL YHUH NUXWRVWL L VWDOQL
ELWL PDQMH NUXWRVWL L SULODJRGOMLY QR]JL RGQRVQR F
VNLMD&D .UXWRVW X SDQFH@WHIIR®DP DN RWWH GWHWO YO MND DIEONH M
NUXWRVW SDQFHULFD 1DMPDQML IOH[] LQGHNYV N GRN
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normiran irazlkuese RG SURL]JYRYyDpPpD GR SURL]J]YRYyDpD WDNR GD
UD]JOLPLWLK SURIOMRYDQEGIHNVIRPVMPIGQDNH NUXWRVWL RQ V
MHGQRJ SURL]JYRYyDpD 1R NRG VYLK MH MHGQDNR GD pLP
kruta NRUPDOQD NUXWRVW MH IOH[] LQGHNV RNR GRN MH
naprtHGQH VNLMD&H 'RQML GLR SDQFHULFH MH RGUHYHQ L V
LQGHNV SDQFHU IGAHR YSHDIQ F HaURIEMYIH XBQFHULFD MH L]PHYX
WLPH GD MH L]PHyYX PP L PP QDWMHFDW kikpddiviéD SDQF
SDQFHULFH 1DUDYQR YHUOL IOH[ LQGHNV L PDQMD aLULQ
napravljene za natjecateljkiatku primjenu -Ra4 MHGQD YUOR YDaQD VWYDU I
SDQFHULFH MH NXW L]JPHYyX JRUQMHLpDMIHRD MKMW GNLRVEH QB NS
pancerica je oko 14 GR N NR G &xb Wjbhid FzBWSe Odwlisciplinako izgleda da taj

NXW QLMH WROLNR ELWDQ NRG QDSUHGQLK VNLMDAaD D ¢
SULMHQRVD VLOH BNIOMD&D QD SRGORJX

Slika 2.23. Vanjski dio pancericg[38]

242. 8QXWDUQML ¢pele VNLMD&NH

Unutarnjidio pancericdslika 2.24 je napravljen od poliuretana (PUR), poliestera i umjetnih

YODNDQD 9DQMVNL VORM XQXWDUQMHJ GLMHOD NRML GR
SROLXUHWDQED VUHGLAQML GLR MH VLQWHWLpPNL SROLPHU
izolator, te XQXWDUQML GLR NRML MH X GRGLUX V QDaLP QRJDP
XQXWDUQMHJ GLMHOD VH VWDYOMDMX XPMHWQD YODNQD
SDQFHULFH aWR EL QDUX&ALOR SULMHQRYV V|iddpa@QderidéeNLM X L
PRaH ELWL RMORGOWIPRLP YODNQLPD QD SRMHGLRAWPGLMH(
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RSWHUHUHQMX SULOLNRP VWHIDQMD YDQMVNRJ GLMHOD
GHEOMLQD MHU GHEOMLQD L]JUDYQR XWMHpPpH QD SULMHQF
SRPHWQLNH L SURVMHpPQH VNLMD&H GHE @WIS UGB EX &M DM
natjecateljeprimjenjuie XQ XWDUQML GLR NRML MH YUOR WDQDN ]JERJ
QD SRGORJX 2ELpQR V UDVWRP IOH[ LQGH[D YDQMVNRJ (

unutarnjeg dijela pancerici7-39]

Slika 2.24. Unutarniji dio pancerice|[38]

243. .RSpH L UHPHQ

.RSHdtka 225 NRMH VX SRVWDYOMHQH QD SDQFHULFH VOXaH
SDQFHULFD awR MDpH VH NRSpH VWHJQX WR MH QRJD XQX
.RSpH VX QDSUDY O-MIDRH IRGGDS RIVI& YLQL & X P HWIDjen@Qjti OH W D (
kod naprednih i natjecateljskin modela pancerica zbb@ il prilikom stezanja. Pancerica
XJODYQRP VDGUAL SR pHWLUL NRSpH GMLMHDD GR QW MNP HE
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"NRSpH NRMH VH PRJX GRGDW QR SR®IGNKR MWL SIDALFWN UBDV &
[37-39]

Slika 2.25. . R S [[&V]

'RGDWQR XpYUauHQM €lika B.BoXKHEjisE Maldzib&iviPiid @ancerica i proizveden

MH RG SROLDPLGQLK YODNDQD 5H PptiQjefufedzal ngpkedhe iaLUL L
natje@teljske modele pancerica, odnosno za one pancerice s visokim flex indeksom, dok s
SDGRP IOH[ LQGH[D VH VPB™@XMH L 4LULQD UHPHQD

Slika 2.26. Remern)[37]
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244, 6NLMD&NH FLSHOH REOLNRYDQH SUHPD QR]L

Zadnjih 18ak godina su pancerice jako napredovale. Nekada su samo natjecatelji imali priliku

imati pancerice napravljene upravo za njihovu nogu, &N YHU YHULQD SURL]JYRYD)p
nudi prilagodbu pancerica prema nozi. Neki nude prilagodbu unutarnjeg dijela pancerice prema
nozi, a neki vanjskog dijel DGD VH SULODJRYDYD YDQMVNL GLR SRGULI
dio u vanjskom dijelu, pase @ DJRGL FLMHOD SDQFHULFD SUHPD QR]L
GLMHOD SDQFHULFH MH ELOR NUDWNRWUDMQR L VDPR MH
SRIQDMHPR OQRJL SURL]JYRYDpL VX SRNXaDOL V WLP QR W
se brzodc QMH RGXVWDOR 7DNYD WHKQRORJLMD SRVWRML N
VNLMDANLP PMHVWLPD NRMbtk QDEH WBGEYR SBHQENULSURL]
SULODJRYyDYDQMH QD WDM QDpLQ 'DQDV VH UDGbssULODJR
GRELYD QDMEROML VSRM XGREQRVWL L SHUIRUPDQVD 'DQ!
NRMLPD SULODJRYyDYD SDQFHULFH 6YH pHWLUL VX YUOR VO
FischerPDOR RGVNDHMOIRG RVWDOLK

7HKQRORJLMH MOFURL]YRyDbL

x Fischer Vacuum Fitehnologija

X Atomic Memory Fit
x Salomon Custor8hell
x Dalbello My Fit

Atomig Salomoni Dalbello imaju istu tehnologiju prilagodbe pancerica, jedino se razlikuje

vrijeme pojedinog procesa u postupku prilagodbe. Svi vanjski slojevi su napravljeni od
SODVWRPHUD UD]OLpPpLWRJ Mapd.Wdanjskddib s@akd bdvdvih febdéricaM H V D
se zagrijava(slika 2.2% pri R G U b {t¢ir@eratur, zatim se u njih stavlja unutarnji dio
SDQFHULFH QRJD VH VWDYOMD X ]DJULMDQ@X SDQFHULFX
gelomna5 f& GR f& GRN MH QRJD X SDQFHULFL X SRORA&DMX V
prilagodbe pancerica mora odstajati 24 sata i zatim je spremna za upbiseber Vacuum

Fit tehnologija(slika 22§ MH YUOR VOLpQD X] MHGDQ GRGDWDN 2NR
KODYyHQMD $RGGWODEFORMHHMXRMH MRa GRGDWQR SRG SULWLVD!
QR]JL ,DNR VH QH pLQL NDR YUOR YiB&BrQanceid® BumahdlieXSUDY
QD wUaLawXxX MHU VX QDMXGREQLUMIM L QDMEROMH SRSULPDI
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Slika 2.27. Grijalice za pancericg[40]

Slika 2.28. Fischer Vacuum Fi{[40]

25. SNLMDAaANL aWDSRYL

IHNDGD VX VHippDe#avdiSBYBWRGQL PDWHULMDOL QDMpHAauUH G
VDVWRML RG WLMHOD NRMH SUHGVWDYOMD XXDPpHEW EXE (
GLVNRYD QD GQX awDSD (slkax2§ YMDQWE MBOOMHMDMDSREDpHO L
ili kompozita RMDpD@/IDKNOHQLP L VYH YLaHsIkkIDIYLPQERHY ®DNQI
QDSUDYOMHQH RG HODVWRPHUD dpadiReHzuhéReMaprvijen bd UD Y D
NRaH LOL pHadUH SROLDPLGQLK YODNDQD WH GLVNRYL NRM
snijeg su napravljeni od poliuretana. Tijela koja su napraviljena od komgoM®d XDQMLpQLP

YODNQLPD VX PDQMH MPODWKHP IREL ol N QLIAKRQAM VFRRIHD QR SUREOHI
AWDSRYL SUsokdg MBPRMIHRYI RSWHUHUHQMD VH QH VDYLMDMX
PRAH ELWL SRSULOLPQR RSDVQR ]D VNLMDa4H L GRYHVWL G

trenutQR QXGH X VNLM

[2H

NRM LQGXVWULML

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Slika229. 1DWMHFDWHOMVN#1VNLMDaNL aWDSRYL

Slika2.30. AWDSRYL RMDpDQL XBOMLpQLP YODNQLPD

26. 6NLMDAaND NDFLJD

.DNR VH VNLMDQMH UD]YLMDOR WDNR VX VH UD]JYLMDOH VN
VYH YHiH NDNR L SRWUHED ]D VLIXUQRAUX SUL WP YLVRN
kacige biliuPDQMLQL D GDQDV VX X PDQMLQL OMXGL EH] NDFLJF
glavu VNLMD&4D &WR LP MH SULPDUQD XORJD 1R GDQD&AQMH
JERJ QMLKRYRJ HUJRQRPVNRJ GL]DMQD L ][DQLPOMLYRJ VX L
GLIDMQLPD L XRib GV VYRV @/ YRS N QM | G D @ddeak@iide-moyD o JH VD ¢
SRWUHEL RWYRULWL LOL |DWYRULWL[42B4LVQR GD OL MH VN
'DQDAQMH NDFLJH VH VDVWRMH RG YDQMVNRJ GLMHOD ND!|
MH]JUH 1DSUDYOMHQH VX RG ihRsO thitkd KQcig zR R2MiestiideM D O D L
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QDWMHFDWHOMH QLVX LVWH NDR &@aWR VH L QDWMHFDWHON
GLVFLSOLQH VX |JDKWMHYL |]D VLIXUQR®M2¥ANHUL QHJR NRG V

2.6.1. Vanjski dio kacige(ljuska)

Vanjsk dio kacige je napravljen od akrilonitril/butadien/stirena (ABS) ili od polikarbonata (PC)
RMDpDQRJ VWDNOHQLP LOL XJOMLpPQLP YODNQLPD /MXVND
SUHGPHWD XGDUDFD SULOLNRP SDGD IDWWUYKUDQRDVIVODX I
WDNR GD VH HQHUJLMD XGDUFD WRNRP SDGD UDVSRUHGL
GLUHNWQLK XGDUDFD L DEUD]JLYQRJ WUR&AHQMD /MXVNH
RGQRVQR QLVX LVWH ]D eHdliHd2.8).\Wddl K@i dhideibling kgrifjegugul Q
NDFLJH NODVH $ RG DNULORQLWULO EXWDGLHQ VWLUHQD
NDFLJD ]D WHKQLpPpNH GLVFLS Qjushdiie ra@aplRnaQ@dRpdiikamanha NO DV
ili polikarbonaWD RMDpDQRJ VWDNOHQLP LOL XJOMLPpQLP YODNQLI
D X SRGUXpMX RNR XKD VH QDOD]L X@ixa2B QWIM&EHRDNDB1LOH
LIPHYyX WLK NDFLJD MH X NROLpLQL YDQMVNRMGAWHWD RG &
[42-44]

Slika 2.31. Normirani oblici kacige|[43]
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Slika232 .DFLJD ]D EU]JH L WHR4@]LpNH GLVFLSOLQH

2.6.2. Unutarnji dio kacige(jezgrd

8QXWUDaQM I(slical X33NliDdz¢ird lde proizvodod pjenastog polistirena (FES ili

pjenastog polipropilena(PP 7DNRYHU VH NRG NDFLJH N @rnjéerjus QD SRC
SROLDPLGQD YODNQD ]D |DaWLWX JODYH RG KODGQRUH L pH
ALODYRVW SULGIMNRPDXHRUFDRRGVWLUHQD WuipowabljataGD QD& Q
pogotovo kod natjecateljskih kaciga. Pjenasti matenjpbtrebljavajuse jer su zahtjevi na
XQXwubaQML GLR NDFLJH GD VH a8WR EROMH DSMRIWMELUD XC
WLMHOLPD GD EL VH VSULMHpPpLOH LOL VPDQMLOH R]JOMHGH
SDGD L GXaHJ NOL]DQMD QL ]ugdtvebljaxajla M Q D WWARL] B W HRUWLM D C
SULOLNRP SDGD SRQLaAWDYD DD DMLY DMMHR YW P NXYRIAWBH QY
SURL]YRYDpD MH GD V ka Kuiged® VXDRIAdaki@ypkadgaxX2amijeni, jer se

jezgra deformira QH YUDUOD X SRWSXQRVWL X SRpPHWQR VWDQMH C
NRG VOMHGHUHJ KXpU® DN RYHIWVHRAMIMRY NWWG SUYRJ
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Slika 2.33. Unutarnji dio kacige|[42]

27. 6NLMD&NH QDRpPDOH

6NLMD&NHKslipPRP VR HGLR VNLMD&NH RSUHPH NRML VH QDOD]L
QD VNLMDANH QDRpDOH VX GD @&WLWH RIYHB ® BB D WVXpRI BRI |
GREUX YLGOMLYRVW SULOLNRP UD]JQLK YUHPHQVNLK XYMHW
PDJORYLWR L REODpPQR YULMHPH 6DVWR@ VH RG RNYLUD

Slika 2.34. 6NLMD5N|—[[4QDR|ODOH

2.7.1. Okvir

Okviri (slika2.353 VX QDMpH&UH QDPLQMHQL RG SROLXUHWDQD 385
7DNYL PDWHULMDOL VX GRYROMQR aLODYL pi@skiraDY DM X
WHPSHUDWXUDPD 2NYLUL RG WDNYLK PDWHULMDOD QLVX |
VNLMD&HYR OLFH 2NYLUL VDGU&H L RWYRUH ]D YHQWLODFL
Na dijelu okvira koji je u dodiru s ljudskim licem se nalazSMHQD ]D daWR EROMX
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SULODJRGOMLYRVW OLFX 1D NUDMX RNYLUD RNR JODYH VH

od poliesterﬂAS]

Slika 2.35. Okvir skija &NLK Q c@ DOD

272. LHUH

/HiH VNLMDANLK QDRpDOD aWLWH RpL RG VYLK a&WHWQLK X\
VH QDOD]L SMHQD NRMD VOXAL SURWLY |DPDJ@akojdDQMD C
ubjJGYDMD GYLMH OHuUH QDOD]L VH VDPR QD UXERYLPD L SU
RG SROLNDUERQDWD NRML MH pYUVW RWSRUDQ QD XGDUFI

GD UH VH ®artaWIONRRPR.WL L QD ®@WHWWLUWIID & FRHIJRpEL WR ELO]
staklom.|[46]

/HOUH VH SURL]YRGH Xslk®.89L p W& RM E RNMDRPG®UHYXMX SR YUHPE
[46]

X 6QMHAQR L PDJGRXUMHRL YWR]MH®H i H

X 6XQpDQR YQDMBOHDVWH FUYHQH FUQH L SODYH OHUt
X Promijenijivo vrijeme+zQ D U D QXOWMW B H G H

X 1R&SUR]JLUQH OHUH
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Slika236. % RMD OHUD ]|D RGUHYH(ME)]|YUHPHQVNH XYMHWF

'DQDV VH MiMjgEnl ®M i H V UHIOHNW L GIxM23)RPvBjoke) stead N R P
OHUH &WR X]JURNXMH HIHNW RJOHGDOD 7DNYH OHiH VX QI
sun(pDQH JUDNH NRMH VH RGE[MPMX RG VOQMH&QH SRYUALQH

Slika237. /HUD V UHIOHNWLUDMGuURP SUHYODNRP

28. 6NLMDaNR RGLMHOR

.RG GDQDaQMLK VNLMDaANLK RGLMHOD MH GL]DMQ MHGQDN
SURL]YRGH RG SROLPHUQLK (Sikav2i33) L MIDND[H éfiotiebiakdajly OR M H Y
WURVORMQL PDWHULMDOL 9DAQR MH GD VNLMméddmaR GLMHC
QD SURGRU YRGH JERJ PRNURJ VQLMHJD L SDGRYD X VQLM
GXaLQL RG MHGQRJ FHQWLPHWUD YHUL WR MH VNLMDA&ANR
L] R O D F L Mpbstbjanosiidad prodor vode[47]] 7TDNRYHU NRG NYDOLWHWQL
upotrebljavajukvalitetniji materijali i prilikom proizvodneVUHGQML VORM VH SURL]
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sloeva 8QXWDUQML VORM VNLMMENDRE HR GULIMHHICDK Q/ONGI M & B HL |

KLSHUDOHUJHQH VLQWHWLpPNH WNDQLQH RGQRVQR XPMHW
RPRIJXUXMH SUROD]DN YODJH 7NDQLQD XNODQMD JQRM W
VORMHYLPD RGLMHOD LBUHRXX EBEWDR]WUDND SIBHWPHD WKaL WH QH
VH UD]JPQRADYDMX 6UHGLAQML VORM VOXAL NDR WRSOLQVDM
NYDOLWHWQLK L QD SRVHEDQ QDpLQ XWNDQLK VLQWHWLPN
iprRSXVQLP PDWHULMDORP 9UOR MH GREDU WRSOLQVNL L]JF
GDQ L YUOR MH SURSXVWDQ PDWHULMDO NRML ]|DGUADYD Y
GD LVSDUL GR WUHUHJ VORMD V NL WDbabRjén RdGdolmddnd 7 UH UL
viakana 9DQMVNL VORM MH MDNR ODJDQ L SURSXVWDQ |]D JUDN
X REOLNX SDUH 9DQMVNL VORM MH YUOR GREDU QD DEUD]L
membranu. Nekada se vanjskiORM MRa GRGDWQR LPSUHJQLUD UD]OLDpL
RPRIJXULR @&4WR EROMX RV@ UQRVW QD SURGRU YRGH

8 GDQDaQMH YULMHPH VX PDWNH IRMGD.®IHQ DWM D QR QXH Q@ D SWUNHL
kvalitetni materijali kao i odijela. No, jeftina odijela su napravljena od jeftinih polimernih
PDWHULMDOD NRMH RQHPRJXUXMX WLMHOX GD GLaH |]DGL
RVMHUDM 6 GUXNH VWOR QNY BRVWHWQED L VNXSD RGLMHOD
navedenim odijelima. Danas postoje razni materijali i tkanine Wpfrebljavajupojedini
SURL]YRYDpL ]D SURL]YRGQMX VYRMLK RGLMHOD DOL GDO}
primjenjujeje GORE 7 (; S GORE 7 (; Stkanina je membranglika 2.39 koja se nalazi u
GUXJRP VORMX VNLMDBa&timJ NaRrédjei Hj@ Dod  Koliamida  (PA),
SROL WHWUDIOXRUHWLOHQD 37)( LERBPILXSBWWDQDQRBSBLAQ
NDMNYDOLWHWQLML V O R postdjanisina RjBt& Jdugotryripposidj@riosna X
SURGRU YRGH L SURJUDpPQRVW 7NDQLQD MH WDNR JXVWR W
QMX D YODJD L JQRM X REOLNX SDU HerRifijliXodndpenod tkaNikhR] Q M X
QDP RPRJXUXMH GD ]DGUALPR WRSOLQX L L]JEDFLPR YODJX
[49-51]
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Slika238 60RMHYL X VNL

VA D)

ANRP RGLMHOX

Slika 2.39. GORE-TEX Smembrang

[50]
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,DNR QLMH XYLMHN GLR VNLMD&4NRJ RGLMHOD &WLWQLN ]D

2Q aWLWL VNLMDaHYD OHyYyD SULOLNRP SDGRYD LOL QHVUHYV
ili objektima koji se nalaze na stazi. Postéi@/ LWQLFL V WYUGRP L PHNRP MH]JU
jezgrom su napravlienQDMpH&a&UH RG SROLSURSLOHQD 33 LOL SROLI
WYUGRJ GLMHOD L VNLM Dditeenkin®d atgtaxd PEMADkDia |8 Makap® R G

L SUXAaBXVKGREQRVW AWLWQLFL V PHNRP MH]JJURP VX QDS
(PUR) ili etilenvinil acetataR M D pW FURAMLPQLP YODNQLPD 3UHGQRVW &W
MH PDQMD PDVD L QDNRQ 8WR VH WLMHOR VNRMBI&AMH RWWLW
QDSUDYOMHQ L RQ VH SULODJRGL L REOLNXMH SUHPD VNLM
[52, 53]

29. 6NLMDaNH UXNDYLFH

6NLMDA&a&NH UXNDYLFH pXYDMX UoieHa RuGavwce® b GapmRdjéEne }’RIJUHER'
UD]OLpLWLK PDWHULMDOD L NRPELQDFLMD WLK PDWHULMDC
postojaneQD SURGLUDQMH YRGH L SUR]JUDpQH upReOljavajlsu QL PDW
poli(etilentereftalat) (PET) kg je ponekad u kombinaciji s polipropilenom (PP),
komercijalnog naziva7 KLQVXOBWWISpNRJ SURL]YRYDpDBW Lax¥ HWLpPpNL
vlakna imaju promjer od 15—P aWR MH WDQMH RG SR&LWDWRWHANLK
upotrebljavaju Takav promjer viakaD RPRJIJXUXMH JX&aiX VWUXNWXUX SULO
AWR RPRIJXUXMH EROMX RWSRUQRVW QD DEUD]JLYQR WURA&HC
RVWDOLK VLQWHWLAN XROmBED REPRIXUXMX GREUX SUR]JUD|
SURSXaWDMX SR&XDMX YODJX L JQRM X REOLNX SDUH awWR F
X UXNDYLFDPD L VX KBnijehjuj DOOREH U; Skdnina u kombinaciji s
SROLHVWHURP L SROLDPLGQLP YODNQLPD SROLHVWHU ¢
SURJUDBQREVW.SPHPEUDQD VH QDOD]JL X VUHGLQL NDR L]JROD!
YRGX D SURSXaWD YODJX L ]JQRM X REOLNX SDUH GR JRUQN
VX RWSRUQD QD DEUD]LMX L WYRUH MDNR OMDPRQWDQ WUV I
VNLMD&ANLP UXNDYLFDPD XJOKaVQRPINKREHGA DN MH FQBVOHLED] M DC
UXNDYLFH L]QDG ]JORED NRML QDMYL&AH XGDUD R aWDSR
RGQRVQR QD PHWDNDUSRIDODQJHDOQVYWR JIRDEWRX LYPX@ L VSR |
SULOLNRP XWUND 7D RMDpPpDQMD NRMD ]J]QDMX ELWL L RG
produljuju vijek trajanja rukavicg49-51, 54, 55]
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Slika 2.40. Rukavice RMDpDQMH XJOM|[55]QLP YODNQLPD
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3. PROIZVODNJA SKIJA

6NLMH VH SURL]YRGH NRPELQDFLMRP UXpPQLK L DXWRPDWL]
QDpLQD L]YHGEH L WUDGLFLMH L YHOLpPLQH VHKi&JgeMD NRM
SURL]YRGH QDMpH&aUH WikdiP[IQPpLQLPD L]JUDGH

x Skije proizvedene postupkom laminiranjal{@minated skis
X Skije proizveden@amotavanjem okjezgre (e.Torsion box skis
X Skije proizveden@brizgavanjem jezgre ljusku (e. Singleshell ski$

3RVWXSDN ODPLQLUDQMD MH WUHQXWQR QDM]DVWXSOMHQ
daje najbolji omjer kvalitete i cijene. U osnovi je postkiglganje slojeva materijala iznad i

LVSRG MH]JUH VNLMH -HGQD RG QDMYHULK SUHGQRVWL RY
PDWHULMDOD X VORMHYH QD MH]JUX VNLMH pLHAHI9YVYH SRVWL

Postupaknamotavanja okoMH]JUH VH QpidjénfrjefeD|® bkili. Temelji sena
namatanjuVORMHYD RNR MH]JUH D QH QD VODJDQMX VORMHYD
staklenavialQ D VH XPRpH X V PrRiaajudkd jeZzdgte,|@RaLkBnstrukcija se zove
konstrukcija mokroghamatanja (e.Wet wrap construction 1D NUDMX VH MRa GRGDWN
VPROH L SRGYUJQH VH JULMDQMX GD VH VSULMHpPLR XOD]DWM
VNLMH 6NLMH SURL]YHGHQH QD RYDM QDpLQ VX VNXSOMH
pHVWR NRUDQWHQBSRIGIZQUMLK|[VONLMD&D L WDNPLpDUD
Postupak XEUL]JDYDQMD MH]JUH pdmjeriyupe kad xkije 4 PQR Md4ytada. H
,JUDYyXMH VH OMXVNDVNRWVD QPIGHERFP SEBWRWNXDV @RI CGOUNRY |
GUYHQD L REORAHQD VD VWDNOHQLP LOL XJOMLpPQLP YOCL
XEUL]JDYD SROLXUHWDQVND SMHQD 2eYniabeR vilg BIDakbQH V NL
upravljive, te susamiiWLPH YUOR SRJRGQH |]D SRpHWQLNH LERPWDNY
EUJLQDPD L WYUyLP SRGORJDPD L QMLKRY YLMHN WUDMDOQI
namatanja. AWR LK QH pLQL SULYODpPQLPD [@AWL NXSFLPD QLWL
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Slika31l. 1DpLQL L]UB&H VNLMD

3.1. Proizvodnja jezgre

-H]JUD NRMD MH AVUFH3 VNLMH L GDMH MRM JODYQ& NDUDN!
MH QDMYDAQLML GLR VDPH VNLMH -H]JJUH VX QDMpdH&aUH GL
PUR pjendli aluminijske 'UYHQH MH]J UtdprimientOMepH & i H

3.1.1. Proizvodnja drvene aluminijske jezgre

Drvene jezgre su i dalje daleko e 84X HV N L M D & N RiMg [eQiiaan W dvajsvbiza koja

R P R J X Gi¥okukruvost uz 'soku ALODYRVW D XPMHWQLP PDWHULMDOL
S R V.\Wivéne jezgre su napravljene laminiranjem, odnosno slaganjem slojeva drva. Svaki
SURL] Yipoirébliaval D] O L p dWEHANDRVIWHD]OLpLWH NRPELQDFLMH YU
VORMHYD VODJDQMD GUYD OR&H ELWL pDN GR pHWUGHVHV
Drvo koje sgrimjenjueVH SRPQR ELUD GD EXGH XMHGQDPHQH NYDOL
QDMYL&H L] DOSVNLK JHPOMD VUHGLaAaQMH (XURSH .DGD VH
VORAL X VORMHYH LGH QD GDOMQMX REUDGX(sIkb®DMQMD RE
vrlo precizno rezanje laminiranih slojeva drva u oblik skjesebn®e pazi na dimenzije vrha

L UHSD VNLMD RGQRVQR QD SRVWUDQLPQL OXN VNLMH NR
time i odzivom skije nasnijeg=DWLP REUDYHQD GUYHQD MH]JUD LGH X
skije.[19, 56]

Analogno proizvodnjj YHQH VNLMDaNH MH]JJUH VH SURL]JYRGL L DOX
REUDYyXMX QD &1& VWURMX X aHOMHQL REOLN WH VH ]DWLI

daljnjem procesu proizvodnje skijd.9, 56]
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Ovakve jezgre su puno kvalitetnije od PUR jé2® WDNRYyHU SRSXODUQLMH QR L

SURFHV RG QDEDYH GUYHWD SUHNR ODPLQLUDQMD L REUD
aWwR XWMHpH QD FLMHQX VNgMd NDR JRWRYRJ SURL]YRGD

Slika 3.2. CNC obrada jezgre skijg[57]

3.1.2. Proizvodnja PUR jezgra

Proizvodnja jezgra od PUR pjene se razlikuje od proizvodnje drvenih i aluminijskih jezgra.
Jezgra nije prvi element koji nastaje u skiji kao kod gore navedenih jezgi@ai aluminija,

pDN VH PRAH UHUL GD SURFHV SURL]YRGQMH VNLMD V MH]JL
procesa proizvodnje skijgdYL GLMHORYL VNLMH VH VODaX EH] MH]JJUH
GRELR &HOMHQL REOLN ¥zNarigtidkcijgkod XaSI60R uBrizgavahia jeqore.
=DWLP VH WDM REOLN VWDYOMD X SUH&X NRMD GMHOXMH
ubrizgavaapljevitaPUR pjena koja se nakairizgavanja stvrdne 385 SMHQD VOXaL NDR
i kao vezivnielem&@W NRML VSDMD SULMI,¥6DRAHQH VORMHYH VNLM
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6NLMH V MH]JUDPD RG 385 SMHQH LDNR VYH EURMQLMH I

SRSXODUQRVW GUYHQLK MH]JUD DOL QMLKRYD NRQNXUHQW
zbog svoje izrat WR SULVW X®DISRPH FLMHQH

3.2.  Proizvodnja strukturnih slojeva

1DNRQ SURL]YRGQMH MH]JJUH REUDyXMX VH L VWUXNWXUQ
GRQMH VWUDQH 3RVWRML GYMHVWR UD]JOLpPLWLK 0dRPELQD
YUVWH VNLMH WYUGRUH VNLMH DJUHVLYQRVWL QD VQLMH
DUDPLGQD YODNQD WLWDQ WLWDQDO VH WDNRYyHU YUOR ¢
]JDYLVQR RG WUD&HQLK VOR M HRY® te/sd spajd 8pokddoin Grolariy SR G
NRMD VOX&L ]D SRYH]JLYDQMH VWUXNWXUQLK VORIIHYD L M
56, 57]

3.3. Proizvodnja gornjih slojeva skije

Gornji sloj skie MH QDMYDAQLML GLR ]D GL]DMKao\N]MBRLE R© W &M
RWSRUQRVWL QD YLEUDFLMH VNLMD NDR L |DAWLWH RG ¢
QDM]DVOXaQLML JUDILpNL GL]DMQHUL NRML GL]DMQLUDMX
sitotiskom na koji se tiskaju grafike i zatim se §r® D p L RAQI€bNe P mm zbogtpornosti

QD RJUHERWLQH 89 JUDpHQMD WH GXJRWUDMQRVWL JUD
SURSXVQRJ WLVND V PRIJXUQR&UX WLVND QpbDRejdvasvi@ |OLpL W
ili neka druga vrlo tankt&kaninakroz NRMX VH WLVND JUDILND 6LWRWLVDN
VNLMDAaNRM LQGXVWULML ]JERJ pHVWR YUOR NUIK&B3IYLYQLK L
SRVWXSDN VH YU3L PQRJR SXWIDozaWHNID X LMOHKG \QifetFRad-Q R\DXQ V
jedna bojana materijal SD X |[DYLVQRVWL NROLNR ERMDDiep®® WROLN
tkanine krozNRMH VH Qiti fitiecOna ra@alu tom prijelazu se impregniraju
nepropusnim materijalom da se dizajn L XSURSDVWLR .DGD VH QDNRQ
prijelaza, odnosno nanosa bz WND QL QX GRE L Miateiijdl G @Y GDHD WD R M
38 QDMpHaiuH GHEOMLQH MHGQRJ PLOLPHWUD L GRELYD V.
SURL]YRGH \eNpbodtipkom ldrbigiddr@a i skije proizvederenotavanjenoko jezgre,

dok se kod skija gdje se jezgra ubrizgava u ljuskmjenjuje sublimacijakoja se radi prije

QHJR VH VNLMD VWDYOMD X SUH&X RGQRV@ARS5@BI RVL VH G
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Slika 3.3. Grafika za gornji sloj skije|[57]

3.4. Proizvodnja rubnjaka i baze skije

5XEQMDFL VH SURL]Y R GpHi RGN PH]DL § DV XD RVEHESIBIG DW.XQ HK U §
PHOLND 5XEQMDFL VH QDMpH&iH QH SURL]YRGH X WYRUQL
SURL]YRG QDEDYOMDMX RG GUXJLK SURDHAHRILIPp DD K R/NIIH YRL
SURL]YRaDM®D VKLMSRUXPXMX X WYRUQLFH X NRMtamoVH VNLI

savijaju prema obliku skij#26]

Baze seproizvode od PEUHMW materijala komercijalno zvanog-tex (slika 3.4. Baze za

skije se dobivaju iliv U D & U L i &&rivtajem. Taj postupak je jeftin, ali i baze napravljene
HNVWUXGLUDQMHP QH SULPDMX EDa YupoirEbhavsjavdftPijyy H ED]H
YHU]LMH VNLMH JGMH NOL]DQMH QLMH QDMYDAQLMH VYR
V U D a 0,lgtj@®se Wi®fini prah pod pritisknzagrijava prtemperaturu dugom vremenskom
SHULRGX WH SURL]YRG LPD]REDR NJANH X Q\HFDNWNRMAHWO MHQ't
SRVWXSNRP VH UDGH SXQR NYDOLWHWQLMH ED]H NRMH
primjenjuju se na skupljim skijama, no i sam postupak je skuplji od postupka ekstrudiranja.
Takve baze s@rimjenjujuna vihuQVNLP VNLMDPD JGMH MH ]DKWMHY QI
SRYUALQL U@ YLVRN
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Slika 3.4. Traka P-texd[20]

3.5. Sklapanje skija

6NODSDQMH VidkLkDYWE I QIRMEROMLK VYMHWVNLK SURL]YRYD
zahtjeva vrlo kvalitetnu radnu snagu koja je dovoljno mirnai strpljiva da gpslskig sklopi

toliko precizno da skija kao gotov proizvod zadovolji sve zahtjeve na kvalitetu i opravda svoju
FLMHQX QID, ¥, b&LAaW X

6ORMHYL NRML WYRUH VNLMH (¥iKa 8. DDAM HMMGOR SDHGEUNXIR R
na CNC strojui ima REOLN YUOR VOLpDQ JRWRYRP SURL]JYRGX 60
oprezno i preciznovOD&X QD L LVSRG MH]JJUH WH VH OLMHSH ]D M
smolom.=DWLP NDOXS VD VORAHQLP VO RisbkowmipiiiEnovhisilamV DY O M D
S R Yhbs temperaturonslika 3.§ QHAWR L]QDG WHPSHUDWXUH LVSDUD
kompozitni proizvod od puno slojeva, skiB.UHab VH SRGH&DYD SUHPD UD]JOL
RYLVOQR R YUVWL VNLMH GD OL MH L]UDYVHt€&dna]kaoX0OHYyHQH
a H O MMWDARWIR V W kkije, &8 Yi jeGsKjd Inapravljena za rekreativno ili natjecateljsko

skijanje. Takvim postupkom se osiguravavnomjerna raspodjela epoksidne smole koja je
QDQHVHQD UXpQR WH pYUVWL MBRWDPX RMHE DR MG R QDY
proizvod.[19, 56, 57]
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Slika 3.5. Kalup za skije[[57]

Slika36. 3UH&D ][lEANLMH

36. =DYuaQDbD REUDGD

I1DNRQ LJ]ODVND VNLMD L] SUH&aH YU&L VH MR& QL] UXpQLK L
VH PRJOD SURJODVLWL JRWRYLP SURL]JYRGRP G6NLMD SURO
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L] Sytikall.y QR VLIXUQR PHYyX ELWQLMijePMmRzohXvRIROMNSS DN RE |
GRELYD ]JDYU&AQL REOLN VNLMH L VNLMD VH REOLNXMH QD

ERpQLK VWLMHQND VNLMH NRMD RSHW |J]DYLVL R YUVWL VNL
za dugotrajnu uporabu. Nakon toga akijolazi mnogo automatiziranih postupaka, od poliranja

baze skije dobivanja strukture baze SUHNR &1& EUXaHQMD L RAWUHQMD UX
kroz niz valjaka da bi dobila svoj krajnjiobikRYLVQR R AaHOMHQIB, S6YRMVWYLP
59]

.UDMQML REOLN VNLMH PRaH ELWL VD VUHGLQRP XYLMHQ
SRYUALQX X QHXWUDDERP VEIR O/RXSBIINRXV QAR NDGD VNLMD X Q
GRGLUXMH VQMHdk (SiRABBILQPDMYML RESRNUWANIONDHQH. B R G L
VOQMHAQX SRYUALQX X QGIXSWIDCMDQMRPQORIORADWYHEH VWD]H 2
XSUDYOMLYRVW YHUX VWDELOQRVW NUR] |IDYRM L EROMX

NRMD X QHXW U IBRGR P XS\RIG REIMHEOXXMH EROMD ]D QHXUHYHC
NUR] GXERNL VQLMHJ L QLMH ED& XSUDYOML YID, 56, WWDELOQ!I
59]

Slika 3.7. Linija proizvodnje skija nakon izlaska iz pre &|F56]

Slika 3.8. Krajnji oblik skije [[59]
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3.7. Kontrola kvalitete skija

Skije se proizvode individualno, svaka posebnapatrebljavajuse u paru, tako da se treba
VYDNRM VNLML QDNRQ QMH]JLQRJ SURL]YRGQRJ FLNOXVD Q
i krajnji oblik te se zatimupamje VD VNLMRP LVWLK VYRMVWDYD RGQRVQ
koje odstupaju jako malo da svakhl$ MD QH EL LVSRUXpLYDOD VYRMD VY
funkcionirale kao pafl19, 57]

,DNR VH NRQWUROD NYDOLWHWH YUAL NUR] VYDNL NRUDN ¢
radi zadnja kontrola kvalitete premarmilSO 9001 za postupak ucjeli@D EL SURL]JYRYD}p
VLIXUDQ GD SURL]YRG LVSXQMDYD L QDMYL&H [IDKWMHYH QI
EDJH VH SUHPD&X YRVNRP VNLMH VH XPRWDMX X 3( IROLM
GXUDQLPD 7DNRY H Uozhakuindirake |SRIBQOL VX kbjoj je vidljivo da je
SURL]J]YRGQMD VNLMD SULODJRYHQD QDMVWURAUB,SDKWMHY I
60, 61]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 53



/IXND /HYDQLU =DYUaQL UDG
4. =$./-8Y%.

U svim zimskim sportovima, tako i u skijanju, razvitak opreme i materijala od kojih je ta oprema
QDpPpLQMHQD QDSUHGXMH L] GDQD X GDQ %U&H YL&H ER
natjecateljagkao L VYDNRJ LQaHQMHUD L J]QDQVWYHQLND NRML &H(
PDWHULMDOL X ]DGQMH YULMHPH SRJRWRYRaz®ROLPHUQI
XQDSUHYHQMH

I1DDSUHGRYDQMH L UD]JYLWDN VSRUWD WDNR L VDPLK PDWE
izravhni WHOHYL]LMVNL SULMHQRVL YHOLND NROLPLQD QRYDF
sponzora koji sebe promoviraju kroz sport,aiVDPLP WLPH SRPD&X VSRUWDALI

industriji koja se bavi proizvodnjom sportske opreme.

Zadnjih godina, uz naravno sportsko nadmetanje i industrijséd®®WDQMH pLML UH VS
QMLKRYRP SURL]YNRGBPL HLWW (EEDNW s¥ QUM G VSXEODR FXO BAH K\
VSRUWDAD 6LJXUQRVW VSRUWDabD MH QD SUYRP PMHVWX
XSUDYR ]JERJ YHOLNH NROLPLQH QRYDFD NRMD NROD X JLPV

Sportska industrija u zimskim sportovima vrlo brzo napredujePt®a Xt XMH UD]JYLWDN L \
PDWHULMDOD L WHKQRORJLMD SURL]YRGQMH 6SRUW L]YOD
VSRUWX L VSRUWD&ALPD WDNR GD LP RPRIJXUXMH GD EXGX
6SRUW L LQGXVWUDMIDMMKM PBBXNREHBGR SRGLaAX OMHVWYLFX
UDJLQ@X WH FLMHORP VYLMHWX RPRJXUXMX QRYH YUKXQVN
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