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POPIS KRATICA  

 

KRATICA NAZIV  

  

ABS Akrilonitril/butadien/stiren 
 

PA Poliamid 

PC Polikarbonat 

PET Poli(etilen-tereftalat) 

PE-UHMW Polietilen ultra visoke molekulne mase 

PEVA Poli(etilen-vinil acetat) 

PF Fenol-formaldehidna smola 

PP Polipropilen 

PP-E Pjenasti polipropilen 

PS Polistiren 

PS-E Pjenasti polistiren 

PTFE Poli(tetrafluoretilen) 

PVC Poli(vinil-klorid) 

TPU Elastoplastomeni poliuretan 
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POPIS OZNAKA 

Oznaka Jedinica Opis 

�'�X�å�L�Q�D cm �'�X�å�L�Q�D���V�N�L�M�D 
�â�L�U�L�Q�D�� mm �â�L�U�L�Q�D���V�N�L�M�H�����ã�L�U�L�Q�D���V�N�L�M�D�ã�N�H���F�L�S�H�O�H 
Debljina mm �'�H�E�O�M�L�Q�D���S�O�R�þ�H���W�L�W�D�Q�D�O�D����baze skije 
Flex indeks - �0�M�H�U�D���N�U�X�W�R�V�W�L���V�N�L�M�D�ã�N�H���F�L�S�H�O�H 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

Polimerni materijali upotrebljavaju se �X�� �V�Y�L�P�� �]�L�P�V�N�L�P�� �V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D�� �Y�H�ü�� �G�X�J�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D����

�8�S�R�W�U�H�E�R�P���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�S�U�H�P�D���M�H���S�R�V�W�D�O�D���O�D�N�ã�D�����þ�Y�U�ã�ü�D�����L�]�G�U�å�O�M�L�Y�L�M�D���L���X�G�R�E�Q�L�M�D�����W�H���M�H��

�V�P�D�Q�M�L�O�D�� �E�U�R�M�� �R�]�O�M�H�G�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �V�S�R�U�W�D�ã�D���� �6�S�R�U�W�R�Y�L�� �V�X�� �S�R�V�W�D�O�L�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�L�M�L�� �L�� �E�U�å�L���� �D��

tehnologije proizvo�G�Q�M�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�� �V�D�P�D�� �R�S�U�H�P�D�� �S�X�Q�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�D���� �V�� �E�R�O�M�L�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �L��

kemijskim svojstvima.  

Skije i oprema za skijanje su jako uznapredovale zadnjih 30-ak godina, kao i tehnologije za 

�Q�M�L�K�R�Y�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�����3�R�O�L�P�H�U�L���L���N�R�P�S�R�]�L�W�L���V�X���N�O�M�X�þ�Q�L���X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���P�R�G�H�U�Qe skije i proizvodnji 

�V�N�L�M�D�ã�N�H���R�S�U�H�P�H���� �,�S�D�N���� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���Q�H���P�R�J�X���L�V�S�X�Q�L�W�L���V�Y�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���N�R�M�H���W�U�D�å�L���V�N�L�M�D�ã�N�D��

industrija ili su pak skuplja opcija od drugih materijala pa se upotrebljavaju i drugi materijali u 

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�P�����N�D�R���ã�W�R���V�X���D�O�X�P�L�Q�L�M���L���Q�M�H�J�R�Y�H���O�H�J�X�U�H�����U�D�]�Q�L���þ�H�O�L�F�L�����W�L�W�D�Q�����G�U�Y�R���L���G�U�� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� oprema, oprema za skijanje, polimeri, polimerni materijali, postupci prerade, 

skije 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje VIII  

SUMMARY  

Polymer materials are used in all winter sports for a long time. With usage of polymer materials 

the equipment became lighter, stronger, more durable and more comfortable. Polymer 

equipment reduced the number of injuries and increased the safety standards. Winter sports 

became more attractive and faster, technologies of production and the equipment reached better 

quality with better mechanical and chemical properties. 

Skis and equipment for skiing progressed a lot in the last thirty years just like the technologies 

for their production. Polymers and composites are key parts in production of the modern skis 

and ski equipment. But, polymer materials can not fulfill all requests of quality that ski industry 

demands, and are often too expensive. As a result ski industry uses other kind of materials in 

combination with polymers, like aluminum, steel, titanium, wood, etc. 

 

Key words: equipment, polymers, polymer materials, production, ski equipment, skis 
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1. UVOD 

�3�R�O�L�P�H�U�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���X���]�L�P�V�N�L�P���V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���V�H���R�G���V�D�P�R�J���S�R�þ�H�W�N�D���P�R�G�H�U�Q�H���H�U�H��

�]�L�P�V�N�L�K�� �V�S�R�U�W�R�Y�D���� �1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �V�X�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�O�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�U�Y�R���� �N�R�å�D����

vuna, a �N�D�V�Q�L�M�H���V�X���V�H���S�R�þ�H�O�L���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���R�G���N�D�X�þ�X�N�D�����G�D���E�L ih na kraju zamijenili 

�S�R�O�L�P�H�U�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�D�N�Y�H���G�D�Q�D�V���S�R�]�Q�D�M�H�P�R�����%�L�O�R���N�R�M�L���V�S�R�U�W�����S�D���W�D�N�R���L���]�L�P�V�N�L���M�H���W�H�ã�N�R���]�D�P�L�V�O�L�W�L��

bez novih, kvalitetnih, polimernih materijala. U svakom komadu sportske opreme postoji barem 

�M�H�G�Q�D���� �þ�H�V�W�R�� �L�� �Y�L�ã�H���� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D. Prva misao prilikom razvijanja, konstruiranja, 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �W�H�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �L�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �Q�R�Y�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�O�L�P�H�U�D���� �M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

�V�S�R�U�W�D�ã�D���� �D�� �]�D�W�L�P�� �Q�D�U�D�Y�Q�R�� �L�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �G�R�O�D�]�H�� �X�]�� �W�R���� �1�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �]�L�P�V�N�L�� �V�S�R�U�W����

odnosno komad opreme u �]�L�P�V�N�R�P���V�S�R�U�W�X���N�R�M�L���Q�L�M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���R�G���S�R�O�L�P�H�U�D���L�O�L���E�D�U�H�P���V�D�G�U�å�L���X��

svojem sastavu polimerne materijale. Najpoznatiji zimski sportovi su skijanje, hokej na ledu, 

klizanje na ledu, sanjkanje, curling i daskanje na snijegu. Za svaki od navedenih sportova 

potr�H�E�Q�R���M�H���P�Q�R�ã�W�Y�R���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�H�����O�D�J�D�Q�H���L���þ�Y�U�V�W�H���R�S�U�H�P�H���ã�W�R���S�R�O�L�P�H�U�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X�����.�D�R��

�ã�W�R���V�H��upotrebljavaju u �Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�R�P���U�D�Q�J�X���]�L�P�V�N�L�K���V�S�R�U�W�R�Y�D�����S�R�O�L�P�H�U�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��

upotrebljavaju i kod rekreativaca.  

Hokej na ledu, iako se igra u dvorani, spada u zimske sportove. [1] Za hokej je potrebno 

�P�Q�R�ã�W�Y�R���R�S�U�H�P�H�����.�D�F�L�J�D���]�D���K�R�N�H�M���Q�D���O�H�G�X���M�H���N�O�M�X�þ�D�Q���G�L�R���K�R�N�H�M�D�ã�N�H���R�S�U�H�P�H���M�H�U���R�V�L�P���ã�W�R���þ�X�Y�D��

�J�O�D�Y�X�� �K�R�N�H�M�D�ã�D���� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �ã�W�L�W�L�� �L�� �Y�U�D�W�Q�X�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�X���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �R�G��

akrilonitril/butadien/stirena (ABS) ili poliamidnih vlakana i pjenastog polistirena (PS-E). ABS 

�L�O�L���S�R�O�L�D�P�L�G�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���W�Y�R�U�H���þ�Y�U�V�W�X���O�M�X�V�N�X���N�D�F�L�J�H�����G�R�N�����3�6-�(���W�Y�R�U�L���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���G�L�R���N�D�F�L�J�H���L���]�D�G�X�å�H�Q��

�M�H���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���]�D���ã�W�L�ü�H�Q�M�H���J�O�D�Y�H���K�R�N�H�M�D�ã�D���R�G���X�G�D�U�D�F�D�����Q�R tvori i �P�H�N�ã�L���L���X�J�R�G�Q�L�M�L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���G�L�R��

kacige. [2] �0�Q�R�J�R���ã�W�L�W�Q�L�N�D���þ�L�Q�L���R�S�U�H�P�X���K�R�N�H�M�D�ã�D�����R�G���R�Q�L�K���]�D���U�D�P�H�Q�D�����]�D���Y�U�D�W�����]�D���U�X�N�H���L���]�D���J�R�U�Q�M�L��

�G�L�R�� �W�L�M�H�O�D���� �2�Q�L�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�� �R�G�� �$�%�6-a ili od poliamidnih vlakana, �D�P�H�U�L�þ�N�R�J 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��DuPonta�����â�W�L�W�Q�L�F�L���V���W�R�P���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���ã�W�L�W�H���K�R�N�H�M�D�ã�H���R�G���X�G�D�U�F�D���G�U�X�J�L�K��

�K�R�N�H�M�D�ã�D���� �X�G�D�U�D�F�D�� �S�D�O�L�F�D�P�D�� �L�� �R�G�� �S�D�G�R�Y�D. [1] �9�D�å�D�Q�� �G�L�R�� �R�S�U�H�P�H �K�R�N�H�M�D�ã�D�� �M�H�� �L�� �G�U�H�V���� �]�E�R�J��

�U�D�V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �W�L�P�D���� �D�O�L�� �L�� �]�E�R�J�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �R�Q�� �Q�R�V�L�� �V�S�R�U�W�D�ã�X���� �'�U�H�V�R�Y�L�� �V�X��

napravlje�Q�L���R�G���S�R�O�L�H�V�W�H�U�D���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�R�E�U�X���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W���R�G�M�H�ü�H���ã�W�R���M�H���X���K�R�N�H�M�X���M�D�N�R���E�L�W�Q�R���M�H�U��

je to kontaktni i dosta grubi sport, te se dres�R�Y�L���Q�H���V�P�L�M�X���W�U�J�D�W�L���S�U�H�Y�L�ã�H���þ�H�V�W�R�����D���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �L��nepropusnost �Y�O�D�J�H�� �V�� �W�L�M�H�O�D�� �V�S�R�U�W�D�ã�D���� �þ�L�P�H�� �V�S�R�U�W�D�ã�L�� �R�V�W�D�M�X�� �V�X�K�L�� �L�� �]�D�J�U�L�M�D�Q�L. [3] 

�5�X�N�D�Y�L�F�H���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�D�å�D�Q���G�L�R���R�S�U�H�P�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���R�G���N�R�å�H�����R�M�D�þ�D�Q�H���V�X���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P��

vlaknima, pogotovo kod golmana koji primaju puno udaraca i njihove rukavice moraju biti 

�Q�D�M�L�]�G�U�å�O�M�L�Y�L�M�H. [4] Klizaljke se bitno razlikuju od rekreativnih klizaljka i �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X��



�/�X�N�D���/�H�Y�D�Q�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2 

napravljene od poliamidnih vlakana u kombinaciji s polistirenom (PS) i raznim drugim 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �þ�H�O�L�N���� �N�R�å�D�� �L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M. [5] Palice su danas drvene, aluminijske i 

kompozitne. Kompozitne palice kao osnovni materijal upotrebljavaju �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�U�Y�R�� �N�R�M�H�� �M�H��

�Q�D�N�Q�D�G�Q�R�� �R�M�D�þ�D�Q�R�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�P���� �X�J�O�M�L�þ�Q�L�P�� �L�O�L�� �D�U�D�P�L�G�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D���� �,�D�N�R�� �V�X�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �N�D�R��

�Q�D�M�E�R�O�M�H���S�D�O�L�F�H���S�U�H�P�D���W�H�V�W�X���P�Q�R�J�L�K���K�R�N�H�M�D�ã�D���� �M�H�U���L�P�D�M�X���Q�D�M�P�D�Q�M�X���P�D�V�X���L���V���L�V�W�L�P���]�D�P�D�K�R�P���M�H��

�P�R�J�X�ü�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���S�X�Q�R���M�D�þ�L���X�G�D�U�D�F�����D�O�L���V�X���L���Q�D�M�V�N�X�S�O�M�H���W�H���V�H primjenjuju samo u profesionalnim 

�K�R�N�H�M�D�ã�N�L�P���O�L�J�D�P�D. [1] �+�R�N�H�M���Q�H���E�L���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���L�J�U�D�W�L���E�H�]���K�R�N�H�M�D�ã�N�H���Ä�O�R�S�W�H�³����odnosno paka. 

�+�R�N�H�M�D�ã�N�L�� �S�D�N�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �R�G �H�O�D�V�W�R�P�H�U�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �N�D�X�þ�X�N�D����

�D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W�D���L���G�U�X�J�L�K���G�R�G�D�W�D�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�D���U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���W�Y�U�G�R�ü�H���L���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�����-�R�ã���M�H�G�D�Q��

�Y�D�å�D�Q���]�D�K�W�M�H�Y���Q�D���S�D�N���M�H���S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W���Q�D���K�O�D�G�Q�R�ü�X���M�H�U���R�Q���Q�H���V�P�L�M�H���G�R�G�D�W�Q�R���R�þ�Y�U�V�Q�X�W�L���X���G�R�G�L�U�X���V��

hladnijim tijelom, ledom. [6] 

Klizanje na ledu je sport koji upotrebljava najmanje opreme za svoje potrebe, odnosno koristi 

samo �M�H�G�D�Q�� �N�R�P�D�G�� �R�S�U�H�P�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�D�Q���� �D�� �W�R�� �V�X�� �N�O�L�]�D�O�M�N�H���� �,�D�N�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�H�ã�W�R��

polimernih materijala za proizvodnju te posebne vrste klizaljka�����W�D�M���V�S�R�U�W���W�H�å�L���N�D���X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�R�P��

�G�R�M�P�X���L���H�O�H�J�D�Q�F�L�M�L���S�D���V�X���N�O�L�]�D�O�M�N�H���S�U�H�W�H�å�Q�R���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���R�G���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����X���J�O�D�Y�Q�L�Q�L���N�R�å�H 

i metala. [7] 

�6�D�Q�M�N�D�Q�M�H���M�H���Q�D�M�E�U�å�L���V�S�R�U�W���N�R�M�L���V�H���R�G�Y�L�M�D���Q�D���V�Q�L�M�H�J�X�����]�D�S�U�D�Y�R���O�H�G�X�����2�G���R�S�U�H�P�H���V�H��primjenjuju 

saonice proizvedene od kompozita sa s�W�D�N�O�H�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D���L���þ�H�O�L�N�D�����W�H���V�H���U�D�G�H���S�R�V�H�E�Q�R���]�D���V�Y�D�N�R�J��

natjecatelja ovisno o njegovim proporcijama. [8] Kacige su standardan dio opreme kod svih 

�Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�D�� �L�� �U�D�ÿ�Hne su po posebnim zahtjevima, �D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X�� �R�G�� �N�R�P�S�R�]�L�W�D���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�K��

�D�U�D�P�L�G�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D�� �G�R�N�� �M�H�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �R�G�� �H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�Q�R�J�� �S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�D�� ���3�6-E) 

(p�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �M�H�� �Q�M�H�P�D�þ�N�D�� �W�Y�U�W�N�D�� �8�9�(�;). Na kacigi se nalazi vizir koji je napravljen od 

polikarbonata (PC) iznimno visoke �þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L���N�R�M�H�J���M�H���S�U�D�N�W�L�þ�N�L���Q�H�P�R�J�X�ü�H���S�R�W�U�J�D�W�L�����R�V�L�P���]�E�R�J��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D�����Y�L�]�L�U���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���N�D�F�L�J�L���L���]�E�R�J���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�V�W�L���L���E�U�]�L�Q�H���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�D�� [9, 

10] Odijelo je napravljeno od posebne tkanine s membranom od plas�W�L�N�H���V���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H. 

Z�D�K�W�M�H�Y�L�� �Q�D�� �R�G�L�M�H�O�R�� �V�X�� �G�R�E�U�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�D�� �L�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�D�� �D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�V�W�� �]�E�R�J�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�J��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �R�W�S�R�U�D�� �]�U�D�N�D�� �ã�W�R�� �Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Y�L�ã�X krajnju brzinu i bolje vrijeme. 

Najzanimljiviji dio opreme svakog natjecatelja �X���V�D�Q�M�N�D�Q�M�X���V�X���V�S�U�L�Q�W�H�U�L�F�H�����S�R�ã�W�R���R�Q�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L��

�Y�U�O�R�� �P�D�O�H�� �P�D�V�H���� �R�G�O�L�þ�Q�L�K�� �D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �L�� �L�]�G�U�åljivosti. Danas su napravljene od 

�H�O�D�V�W�R�S�O�D�V�W�R�P�H�U�Q�R�J���S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�D�����7�3�8�����L���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���þ�H�S�R�Y�D���Q�D���G�Q�X���]�D���ã�W�R���Y�H�ü�H���W�U�H�Q�M�H���Q�D���S�R�G�O�R�]�L�� 

[8, 10] 

Curling je zi�P�V�N�L���V�S�R�U�W���X���N�R�M�H�P���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��upotrebljava dosta polimernih materijala. Kamen za 

�F�X�U�O�L�Q�J�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �R�G�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�R�J�� �N�D�P�H�Q�D���� �W�R�þ�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�H��
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�S�U�D�Y�L�O�L�P�D���� �W�H�� �R�G�� �U�X�þ�N�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �R�G�� �S�R�O�L�N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� ���3�&���� �L�� �G�R�G�D�W�Q�R���R�M�D�þ�D�Q�D s 10 % 

�V�W�D�N�O�H�Q�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D�����0�H�W�O�D���]�D���F�X�U�O�L�Q�J���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���G�U�ã�N�H���L���G�R�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�N�D�Q�L�Q�D���]�D��

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�G�O�R�J�H���G�D���E�L���V�H���ã�W�R���Y�L�ã�H���V�P�D�Q�M�L�O�R���W�U�H�Q�M�H���G�D���V�H���N�D�P�H�Q���P�R�å�H���G�X�å�H���V�N�O�L�]�D�W�L�����=�D���G�R�Q�M�L���G�L�R��

su primijenjeni �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�O�D�N�D���� �D�O�L�� �V�X��upotrebljena i poliamidna vlakna. 

�'�U�ã�N�D���P�H�W�O�H���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���ã�X�S�O�M�D���F�L�M�H�Y���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���N�R�P�S�R�]�L�W�D���R�M�D�þ�D�Q�L�K���V�W�D�N�O�H�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D����

�-�R�ã���M�H�G�D�Q���E�L�W�D�Q���N�R�P�D�G���R�S�U�H�P�H���X���F�X�U�O�L�Q�J�X���V�X���W�H�Q�L�V�L�F�H�����,�D�N�R���R�Q�H���L�]�J�O�H�G�D�M�X���N�D�R���L���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���W�H�Q�L�V�L�F�H����

�L�P�D�M�X�� �G�U�X�N�þ�L�M�L�� �S�R�W�S�O�D�W�� �R�G�� �R�E�L�þ�Q�Lh tenisica. Potplat je napravljen od poli(tetrafluoretilena) 

���3�7�)�(�����G�D���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�R���W�U�H�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�O�L�]�D�þ�D���L���S�R�G�O�R�J�H���N�D�G�D���M�H���W�R���S�R�W�U�H�E�Q�R�����.�R�G���Q�H�N�L�K���W�H�Q�L�V�L�F�D��

�V�H�� �S�R�O�L���W�H�W�U�D�I�O�X�R�U�H�W�L�O�H�Q���� �Q�D�O�D�]�L�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �G�X�å�L�Q�L�� �W�H�Q�L�V�L�F�H���� �D�� �N�R�G�� �Q�H�N�L�K�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��

dijelov�L�P�D���S�R�W�S�O�D�W�H���M�H�U���N�O�L�]�D�þ���Q�H��upotrebljava �F�L�M�H�O�X���W�H�Q�L�V�L�F�X���]�D���N�O�L�]�D�Q�M�H���Q�H�J�R���V�D�P�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

dijelove.  [11] 

�'�D�V�N�D�Q�M�H���Q�D���V�Q�L�M�H�J�X���W�D�N�R�ÿ�H�U��primjenjuje puno opreme koja se sastoji od polimernih materijala, 

ali primjenjuje �S�X�Q�R���R�S�U�H�P�H���V�O�L�þ�Q�H���V�N�L�M�D�ã�N�R�M���R�S�U�H�P�L���N�R�M�D���ü�H���E�L�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���N�U�R�]���R�Y�D�M��

�U�D�G�����W�H���V�H���Y�H�O�L�N�D���Y�H�ü�L�Q�D���V�W�Y�D�U�L���P�R�å�H���D�Q�D�O�R�J�Q�R���S�U�H�Qijeti na opremu za daskanje na snijegu, stoga 

�R�Q�D���V�D�G�D���Q�H�ü�H���E�L�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���� 

�8�S�R�W�U�H�E�R�P���S�R�O�L�P�H�U�D���R�S�U�H�P�D���M�H���S�R�V�W�D�O�D���O�D�N�ã�D�����þ�Y�U�ã�ü�D�����L�]�G�U�å�O�M�L�Y�L�M�D���W�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���V�S�R�U�W�D�ã�L�P�D���L��

�V�S�R�U�W�X�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�R�P�� �Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H���� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �L�� �U�X�ã�H�Q�M�H�� �U�H�N�R�U�G�D���� �6�� �G�U�X�J�H��

�V�W�U�D�Q�H���V�S�R�U�W���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�O�L�P�H�U�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�L�R���Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�L���U�D�]�Y�L�W�D�N���X�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���W�H���W�H�å�Q�M�H���N���E�U�å�H�P����

�E�R�O�M�H�P���L���O�D�N�ã�H�P�����3�R�O�L�P�H�U�L���J�X�U�D�M�X���V�S�R�U�W���Q�D�S�U�L�M�H�G�����L���R�E�U�Q�X�W�R�� 

�8���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���R�E�U�D�G�L�W���ü�H���V�H���W�H�P�D���]�L�P�V�N�L�K���V�S�R�U�W�R�Y�D (slika 1.1), s naglaskom na skijanje, 

�R�S�U�H�P�X���]�D���V�N�L�M�D�Q�M�H�����W�H���Q�D���V�D�P�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���V�N�L�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�D�Y�H�V�W���ü�H���V�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L 

od kojih se �W�D�� �R�S�U�H�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �W�D�� �R�S�U�H�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �W�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��

zahtjevi koji se �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �L�� �N�R�Q�D�þ�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H da bi on�L�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �E�L�O�L 

upotrebljivi proizvodi za uporabu. 

 
Slika 1.1. Zimski sportovi [1] 
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2. �6�.�,�-�$�1�-�(���,���6�.�,�-�$�â�.�$���2�3�5�(�0�$ 

Skijanje je najstariji poznati zimski sport u kojem se upotrebljava jako puno opreme: skije, 

vezovi, �V�N�L�M�D�ã�N�L���ã�W�D�S�R�Y�L�����V�N�L�M�D�ã�N�H���U�X�N�D�Y�L�F�H�����N�D�F�L�J�D�� �V�N�L�M�D�ã�N�H���Q�D�R�þ�D�O�H�����V�N�L�M�D�ã�N�H���þ�L�]�P�H�����S�D�Q�F�H�U�L�F�H������

�ã�W�L�W�Q�L�N���]�D���O�H�ÿ�D�����W�H���Q�D�U�D�Y�Q�R���V�N�L�M�D�ã�N�R���R�G�L�M�H�O�R�����6�Y�D���W�D���R�S�U�H�P�D���M�H���L�O�L���F�L�M�H�O�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���S�R�O�L�P�H�U�D��

ili je barem jedan dio te opreme napravljen od polimera.  

 

2.1. Skije 

�6�N�L�M�D���M�H���Ä�G�D�V�N�D�³���L�]�Y�L�M�H�Q�L�K���Y�U�K�R�Y�D�����L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���R�G���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���L���Ä�X�P�M�H�W�Q�L�K�³���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

koja se primjenjuje �]�D���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���Q�L�]���V�Q�M�H�å�Q�H���S�D�G�L�Q�H�����K�R�G�D�Q�M�H�����W�U�þ�D�Q�M�H�����V�N�R�N�R�Y�H���L�O�L���N�O�L�]�D�Q�M�H���Q�D��

�Y�R�G�L�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���ü�H���V�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�E�U�D�G�L�W�L���D�O�S�V�N�D���V�N�L�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�N�L�M�D���]�D���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���Q�L�]���S�D�G�L�Q�H��  

 

2.1.1. Povijest skijanja  

�6�N�L�M�D�Q�M�H���M�H���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L���S�R�]�Q�D�W�L���]�L�P�V�N�L���V�S�R�U�W�����N�R�M�L���V�H���S�U�H�P�D���Q�H�N�L�P���L�]�Y�R�U�L�P�D���S�R�þ�H�R���S�U�D�N�W�L�F�L�U�D�W�L���X���H�U�L��

prije Krista, na komadima drva koji su predstavljali skije (slika 2.1), no, moderno skijanje je 

krenulo iz Skandinavije. 1800-tih godina skijanje postaje rekreativni i natjecateljski sport iz 

kojeg se razvilo skijanje kakvo danas poznajemo (slika 2.2)���� �0�R�G�H�U�Q�R���G�R�E�D�� �V�N�L�M�D�Q�M�D���S�R�þ�L�Q�M�H��

�Y�R�M�Q�L�P�� �Y�M�H�å�E�D�P�D�� �Q�R�U�Y�H�ã�N�L�K�� �L�� �ã�Y�H�G�V�N�L�K�� �Y�R�M�Q�L�N�D�� �N�U�Rz razne discipline, neke od njih su bile 

�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���S�R���Q�H�U�D�Y�Q�R�P���W�H�U�H�Q�X�����V�N�L�M�D�ã�N�R���W�U�þ�D�Q�M�H���L���V�O�D�O�R�P�����������������J�R�G�L�Q�H���V�H���R�G�U�å�D�Y�D���S�U�Y�R���V�N�L�M�D�ã�N�R��

�Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R�����W�R���M�H���S�U�Y�R���V�N�L�M�D�ã�N�R���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H���N�R�M�H���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���X���Q�R�Y�L�Q�D�P�D�����������������J�R�G�L�Q�H��

�V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�Y�D���å�L�þ�D�U�D�����N�R�M�D���Q�L�M�H���E�L�O�D���N�D�R���R�Q�H���N�R�M�H���G�D�Q�D�V���S�R�]�Q�D�M�H�P�R�����Y�H�ü���V�D�P�R���M�H�G�Qo �þ�H�O�L�þ�Q�R��

�X�å�H��koje se vrtjelo u krug i ljudi su se u prolazu samo lovili za nju te ih je ona dizala na vrh 

�V�W�D�]�H���� �D�� �V�M�H�G�H�ü�H�� �å�L�þ�D�U�H���� �V�O�L�þ�Q�H�� �R�Q�L�P�D�� �N�R�M�H�� �G�D�Q�D�V�� �S�R�]�Q�D�M�H�P�R�� �V�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X��

SAD-�X�����������������J�R�G�L�Q�H���V�H���R�V�Q�L�Y�D���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���V�N�L�M�D�ã�N�D���I�H�G�H�U�D�F�L�M�D�����W�H���V�N�L�M�D�Q�M�H���S�R�V�W�D�M�H���R�O�L�Ppijski 

�V�S�R�U�W���� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�Y�L�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �X�P�M�H�W�Q�R�J�� �V�Q�L�M�H�J�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X��

SAD-�X�����S�R�S�X�O�D�U�Q�R���]�Y�D�Q�L���Ä�W�R�S�R�Y�L�³����[12] 
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Slika 2.1. Prve skije [12] 

 
Slika 2.2. �3�R�þ�H�F�L���V�N�L�M�D�Q�M�D [13] 

 

2.1.2. Razvoj skija 

�6�N�L�M�H���N�D�R���R�V�Q�R�Y�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���]�D���V�N�L�M�D�Q�M�H���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�R�ã�O�H���G�X�J���S�X�W���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D���G�D���E�L���S�R�V�W�D�O�H���R�Q�R��

�ã�W�R���V�X���G�D�Q�D�V�����]�D�S�U�D�Y�R�����G�D���E�L���X�R�S�ü�H���S�R�V�W�D�O�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�H���]�D���ã�L�U�R�N�X��uporabu i za skijanje kakvo 

danas poznajemo. Negdje do 1930-�L�K���J�R�G�L�Q�D���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���)�L�Q�V�N�H���L���â�Y�H�G�V�N�H���V�X���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�O�H��

�V�N�L�M�H���N�R�M�H���Q�L�V�X���E�L�O�H���L�V�W�H���G�X�O�M�L�Q�H�����M�H�G�Q�D���V�N�L�M�D���M�H���E�L�O�D���G�X�å�D�����W�H���M�H���V�O�X�å�L�O�D���]�D���N�O�L�]�D�Q�M�H�����G�R�N���M�H���G�U�X�J�D��

�V�N�L�M�D���E�L�O�D���N�U�D�ü�D���L���V�O�X�å�L�O�D���M�H���]�D���R�G�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�M�D���M�H���E�L�O�D���X���G�R�G�L�U�X���V�D���V�Q�L�M�H�J�R�P���N�R�G���N�U�D�ü�H��

�V�N�L�M�H���M�H���E�L�O�D���R�E�O�R�å�H�Q�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�P���N�R�å�R�P�����]�E�R�J���Y�L�ã�H sile trenja, odnosno da ne bi proklizavala, 

�D�� �G�X�å�D�� �V�N�L�M�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �R�G�� �L�V�S�R�G�� �Q�D�P�D�]�D�Q�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�P�� �P�D�ã�ü�X���� �V�O�L�þ�D�Q�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P��

premazivanju skija voskom, zbog s�Q�L�å�H�Q�M�D �V�L�O�H���W�U�H�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���O�D�N�ã�H�J���N�O�L�]�D�Q�M�D���S�R���V�Q�L�M�H�J�X�����W�H���W�X��

�Y�H�ü���Y�L�G�L�P�R���X�S�R�W�U�H�E�X���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G���V�D�P�L�K���S�R�þ�H�W�D�N�D���V�N�L�M�D�Q�M�D (slika 2.3). [12, 13] 
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Slika 2.3. Razvoj skija kroz povijest [13] 

 

1850-�L�K���X���R�N�U�X�J�X���7�H�O�H�P�D�U�N���X���1�R�U�Y�H�ã�N�R�M���V�X���V�H���V�N�L�M�H���U�D�]�Y�L�M�D�O�H���Y�L�ã�H���X���V�P�M�H�U�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���V�N�L�M�D�����W�H��

�L�K���P�R�å�H�P�R���Q�D�]�Y�D�W�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�F�D�P�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���V�N�L�M�D�����7�H���V�N�L�M�H su bile savijene prema gore u sredini 

�]�E�R�J�� �E�R�O�M�H�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �S�R�� �G�X�O�M�L�Q�L�� �V�N�L�M�H�� �L�� �Y�H�O�L�N�D�� �L�P�� �M�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �E�L�O�D�� �W�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�� �W�R�P��

�V�D�Y�L�M�H�Q�R�ã�ü�X���S�R�V�W�D�O�H���G�R�V�W�D���O�D�N�ã�H���R�G���U�D�Y�Q�L�K���V�N�L�M�D�����M�H�U���V�X���E�L�O�H���S�X�Q�R���W�D�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R��primjenjivalo se 

puno manje materijala jer su �U�D�Q�L�M�H���V�N�L�M�H���E�L�O�H���ã�L�U�R�N�H���G�D���E�L���W�Y�R�U�L�O�H���G�R�V�W�D���Y�H�O�L�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���G�D���Q�H��

�S�U�R�S�D�G�D�M�X���X���V�Q�L�M�H�J�����-�R�ã���N�R�U�D�N���G�D�O�M�H���S�U�H�P�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P���V�N�L�M�D�P�D���M�H���R�W�L�ã�D�R���6�R�Q�G�U�H���1�R�U�K�H�L�P���N�R�M�L���M�H��

�V�X�]�L�R�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �V�N�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �L�V�S�R�G�� �Y�H�]�D�� �W�H�� �M�H�� �V�� �W�L�P�H�� �G�R�E�L�R�� �E�R�O�M�H�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�� �L�� �E�R�O�M�H��

upravljanje sa skijama. [12, 13]  

�2�N�R���������������J�R�G�L�Q�H���V�H���S�R�þ�L�Q�M�X���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���V�O�R�M�H�Y�L�W�H���V�N�L�M�H���R�G���G�Y�D���L�O�L���Y�L�ã�H���V�O�R�M�H�Y�D���G�U�Y�D�����ã�W�R���L�K���M�H���X�þ�L�Q�L�O�R��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L�P�D���� �R�W�S�R�U�Q�L�M�L�P�D�� �Q�D�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�� �L�� �O�D�N�ã�L�P�D���� �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �V�H��

�W�H�P�H�O�M�L�O�D���G�D���M�H���P�H�N�ã�H���G�U�Y�R���V�H���V�W�D�Y�O�M�D�O�R���N�D�R���J�R�U�Q�M�L���V�O�R�M�����D���S�U�H�P�D���G�Q�X���V�N�L�M�H���V�X���L�ã�O�L���V�O�R�M�H�Y�L���V�D���V�Y�H��

�W�Y�U�ÿ�L�P�� �G�U�Y�R�P���� �,�D�N�R�� �M�H�� �W�R�� �G�R�Q�L�M�H�O�R�� �Y�H�O�L�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �V�N�L�M�D���� �G�R�O�D�]�L�O�R�� �M�H�� �G�R�� �Y�H�O�L�N�R�J��

problema. Naime, u to vrijeme nije postojalo dobro ljepilo, vodootporno ljepilo koje bi te 

slojeve moglo �V�S�R�M�L�W�L���X���F�M�H�O�L�Q�X���N�R�M�D���E�L���W�U�D�M�D�O�D���G�X�å�H���Y�U�L�M�H�P�H�����W�H���V�X��takve skije vrlo brzo dotrajale 

i �G�R�ã�O�R���M�H���G�R���G�H�O�D�P�L�Q�D�F�L�M�H slojeva�����������������J�R�G�L�Q�H���Q�R�U�Y�H�ã�N�L���V�N�L�M�D�ã��Thorbjorn Nordby je izumio 

�Y�R�G�R�R�W�S�R�U�Q�R�� �O�M�H�S�L�O�R�� �N�R�M�H�� �M�H�� �V�N�L�M�X�� �X�þ�L�Q�L�O�R�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�L�M�R�P�� �L�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�M�R�P���� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �M�H��



�/�X�N�D���/�H�Y�D�Q�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7 

razdvajanje slojeva te razvoj slojevitih skija od tog trenutka strelovito napreduje. 1933. godine 

�V�H���X�Y�R�G�L���Q�R�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���V�O�R�M�H�Y�L�W�L�K���V�N�L�M�D�����G�D�Q�D�V���S�R�]�Q�D�W�D���N�D�R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Ä�N�X�ü�L�ã�W�D��

�R�G�� �M�H�G�Q�H�� �O�M�X�V�N�H�³ (e. Single shell), odnosno, tv�U�ÿ�H�� �G�U�Y�R�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�D�R�� �N�X�ü�L�ã�W�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�� �R�G��

�M�H�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D�����D���X�Q�X�W�D�U���W�R�J���N�X�ü�L�ã�W�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�O�R�M�H�Y�L���R�G���P�H�N�ã�H�J���G�U�Y�D�����þ�L�P�H���V�H���U�L�M�H�ã�L�R���S�U�R�E�O�H�P��

�U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���V�O�R�M�H�Y�D�����7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Ä�N�X�ü�L�ã�W�D���R�G���M�H�G�Q�H���O�M�X�V�N�H�³��primjenjuje se i dan danas. [13] 

1950. godine Howard Head predstavlja Head Standard skije, prve moderne alpske skije (slika 

2.4). Head je primjenio �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �J�G�M�H�� �M�H�� �L�Y�H�U�L�F�D�� �V�� �Y�L�ã�H�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �W�Y�R�U�L�O�D�� �M�H�]�J�U�X��

�X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �S�O�R�þ�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�H�Q�G�Y�L�þ�� �N�R�P�S�R�]�L�W���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �W�H�� �V�N�L�M�H�� �L�P�D�O�H��

�þ�H�O�L�þ�Q�H���U�X�E�Q�M�D�N�H���N�D�N�Y�H���G�D�Q�D�V���S�R�]�Q�D�M�H�P�R�����W�H���M�H���]�D�Y�U�ã�Q�L���V�O�R�M�����Y�D�Q�M�ã�W�L�Q�D���V�N�L�M�H���E�L�O�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G��

fenol-�I�R�U�P�D�O�G�H�K�L�G�Q�H���V�P�R�O�H�����3�)�����N�R�M�D���M�H���P�R�J�O�D���Q�D���V�H�E�L���]�D�G�U�å�D�W�L���Y�R�V�D�N���N�R�M�L��se nanosio na donju 

stranu skije zbog s�Q�L�å�H�Q�M�D �V�L�O�H���W�U�H�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�R�O�M�H�J���Ä�N�O�L�]�D�Q�M�D�³���V�N�L�M�D���S�R���S�D�G�L�Q�L�����7�X���V�H���S�U�Y�L���S�X�W�D��

�P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �S�R�O�L�P�H�U�D�� �N�D�R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �V�N�L�M�H���� �W�H�� �R�G�� �R�Q�G�D�� �Q�D�� �G�D�O�M�H�� �M�H��

upotreba polimera u konstrukciji skije bila sv�H���Y�H�ü�D���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� [14] 

 

 

Slika 2.4. Head Standard [14] 

   
 
2.1.3. Elan SCX  

�(�O�D�Q���6�&�;�����Ä�6�L�G�H�&�X�W���H�;�W�U�H�P�H�³ �M�H���D�O�S�V�N�D���V�N�L�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

sportske opreme Elan �]�D���V�H�]�R�Q�X���������������������������5�D�]�Y�R�M���V�N�L�M�H���S�R�þ�H�R���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���S�R�G���Y�R�G�V�W�Y�R�P��

�J�O�D�Y�Q�R�J���L�Q�å�H�Q�M�H�U�D���-�X�U�L�M���)�U�D�Q�N�D���L���3�D�Y�H�O���â�N�R�I�L�F�D�����W�H�P�H�O�M�L�R���V�H���Q�D��Elanovim �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D����

�N�D�R���ã�Wo je VSS, �Ä�9�D�U�L�D�E�O�H���6�L�G�H�F�X�W���6�\�V�W�H�P�³ skije (slika 2.5). To su bile skije koje su na vrhu, 

�Ä�J�O�D�Y�L�³�� �V�N�L�M�H�� �L�� �Q�D�� �N�U�D�M�X���� �Ä�U�H�S�X�³�� �V�N�L�M�H���� �L�P�D�O�H�� �Y�L�M�D�N�� �þ�L�M�L�P�� �V�H�� �V�W�H�]�D�Q�M�H�P�� �L�� �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P�� �P�R�J�D�R��

�S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �S�R�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�L�� �O�X�N�� �V�N�L�M�H�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�L���� �S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �V�X�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�U�Ka i kraja skije. 

�*�O�H�G�D�Q�R���L�]���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H���W�R���M�H���E�L�O�R���M�D�N�R���V�O�L�þ�Q�R���Ä�F�D�U�Y�L�Q�J�³���V�N�L�M�D�P�D�����Q�R���W�H���V�N�L�M�H���Q�L�N�D�G�D���Q�L�V�X��

�X�J�O�H�G�D�O�H�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �Q�H�J�R�� �V�X�� �E�L�O�H�� �V�D�P�R�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W���� �-�X�U�L�M�� �)�U�D�Q�N�R�� �M�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�S�R�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �O�X�N�D�� ���H����Side cut) na sredini skije objasnio tako da se zamisli skija koja je 

�Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���V�D�Y�L�M�H�Q�D���S�R�G���U�D�G�L�M�X�V�R�P���]�D�Y�R�M�D�����X�O�D�]�L���X���L�V�W�L���W�D�M���]�D�Y�R�M�����W�H���G�D���V�H���Y�L�ã�D�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G�U�H�å�H��
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�V���U�D�Y�Q�L�Q�R�P���V�Q�M�H�å�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����W�H���V�H���G�R�E�L�Y�D���R�V�Q�R�Y�Q�L���R�E�O�L�N��SCX �V�N�L�M�D�����ã�L�U�H���Q�D���Y�U�K�X���L���U�H�S�X�����D���V�X�å�H�Q�H��

prema sredini. Takav ob�O�L�N���V�N�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�L�R���M�H���S�X�Q�R���O�D�N�ã�H���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���V�L�O�H���Q�D���U�X�E�Q�M�D�N�H���V�N�L�M�H�����O�D�N�ã�H��

�X�O�D�å�H�Q�M�H�� �L�� �G�U�å�D�Q�M�H�� �]�D�Y�R�M�D�� �R�G�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �V�N�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�P�D�O�H�� �U�X�E�Q�M�D�N�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R����

�3�U�Y�L���S�U�R�W�R�W�L�S���V�N�L�M�H���M�H���E�L�R���]�D�P�L�ã�O�M�H�Q���]�D���Y�H�O�H�V�O�D�O�R�P�����G�X�J�����������F�P�����Q�R���S�U�R�W�R�W�L�S���M�H���L�]�J�X�E�O�M�H�Q�� Drugi 

�S�U�R�W�R�W�L�S�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�H�O�H�V�O�D�O�R�P�V�N�D�� �V�N�L�M�D�� �G�X�å�L�Q�H�� �������� �F�P���� �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�O�D��

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���G�X�å�L�Q�D���V�N�L�M�D���X���W�R���Y�U�L�M�H�P�H�����W�H���M�H���Q�M�H�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���E�L�O�D�����������P�P���Q�D���Y�U�K�X�����������P�P���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L��

�L�����������P�P���Q�D���U�H�S�X�����ã�W�R���M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�R���S�R�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�L���O�X�N���V�N�L�M�H���R�G�������������P�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�U�L���S�X�W�D���Y�H�ü�L��

�S�R�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�L���O�X�N���R�G���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H�J���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�J���R�G�������P�P�����D���G�Y�D���S�X�W�D���Y�H�ü�L���R�G���Q�D�M�U�D�G�L�N�D�O�Q�L�M�L�K���G�L�]�D�M�Q�D��

�V�N�L�M�D���X���W�R���Y�U�L�M�H�P�H�������6�N�L�M�H���V�X���S�X�ã�W�H�Q�H���Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�����W�H���V�X���L�]�D�]�Y�D�O�H���V�D�O�Y�X���R�G�X�ã�H�Y�O�M�H�Q�M�D���N�R�G���V�Y�L�K��

koji su ih imali priliku probati. Jedina zamjerk�D���R�N�R���V�N�L�M�H���M�H���E�L�O�D���Q�M�L�K�R�Y�D���G�X�å�L�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R�����S�X�Q�R��

�W�H�å�H���M�H���E�L�O�R���R�N�U�H�Q�X�W�L���V�N�L�M�H���L�]���]�D�Y�R�M�D���X���]�D�Y�R�M�����V���U�X�E�Qjaka na rubnjak�����S�R�ã�W�R���M�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���P�D�V�H���S�R��

�V�N�L�M�L���E�L�O�D���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D���W�D�N�R���G�D���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���P�D�V�H���R�W�S�D�G�D�O�D���Q�D���G�U�X�J�X���S�R�O�R�Y�L�Q�X���V�N�L�M�H���� �]�E�R�J���W�R�J�D���Me 

�U�R�W�D�F�L�M�V�N�D���V�L�O�D���E�L�O�D���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�H�O�L�N�D�����W�H���M�H���E�L�O�R���W�H�å�H���V�N�U�H�W�D�W�L���V���W�L�P���V�N�L�M�D�P�D�����1�R����Elan �M�H���G�R�V�N�R�þ�L�R���L��

�W�R�P�� �S�U�R�E�O�H�P�X���� �V�N�U�D�W�L�O�L�� �V�X�� �V�N�L�M�H�� �V�� �W�D�G�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �R�G�� �������� �F�P�� �G�R�� �������� �F�P���� �Q�D�� �W�D�G�D��

�Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�L�K�����������F�P���G�R�����������F�P�����ã�W�R���M�H���V�P�D�Q�M�L�O�R���U�R�W�D�F�L�M�V�N�X���L�Q�H�U�F�L�M�X���R�G �G�X�å�L�K���V�N�L�M�D�����W�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R��

�M�R�ã���O�D�N�ã�L���S�U�H�O�D�]�D�N���L�]���]�D�Y�R�M�D���X���]�D�Y�R�M�����V���U�X�E�Qjaka, na drugi rubnjak�����6�N�U�D�ü�H�Q�H���V�N�L�M�H���V�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H��

pod komercijalnim nazivom SCX sezone 1993./1994. (slika 2.6), te iste godine su bile 

�S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�H���V�N�L�M�D�P�D���J�R�G�L�Q�H�����-�X�U�L�M���)�U�D�Q�N�R���M�H���]�D�Y�R�M�H���N�R�M�H���V�X���V�N�L�M�H���U�D�G�L�O�H���Q�D�]�L�Y�D�R���]�D�Y�R�M�L�P�D���X���R�E�O�L�N�X��

parabola, SCX �L�� �V�Y�H�� �V�N�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �Q�D�N�R�Q�� �Q�M�L�K�� �V�� �W�L�P�� �R�E�O�L�N�R�P�� �V�X�� �Q�D�]�Y�D�Q�H�� �Ä�S�D�U�D�E�R�O�L�þ�Q�L�P�³��

�V�N�L�M�D�P�D�����G�D�Q�D�V���S�R�]�Q�D�W�L�P���N�D�R���Ä�F�D�U�Y�L�Q�J�³���V�N�L�M�D�P�D. Elan je s modelom SCX napravio revoluciju, 

�P�R�å�G�D�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �V�� �M�H�G�Q�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P���� �Q�H�� �V�D�P�R�� �X�� �D�O�S�V�N�R�P�� �V�N�L�M�D�Q�M�X���� �Q�H�J�R�� �X�� �V�S�R�U�W�X��

�R�S�ü�H�Q�L�W�R����[15, 16] 
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Slika 2.5. Elan VSS [15] 

 

 
Slika 2.6. Elan SCX [15] 

 

 
2.2. Konstrukcija skije  

�6�N�L�M�D�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �R�G�� �P�Q�R�J�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���D�O�X�P�L�Q�L�M�����þ�H�O�L�N�����W�L�W�D�Q�����G�U�Y�R�����D�O�L���Q�D�U�D�Y�Q�R���L���R�G���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K���P�D�W�H�U�Ljala �R�M�D�þ�D�Q�L�K 

�V�W�D�N�O�H�Q�L�P���L���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�P�S�R�]�L�W�D�����3�R�O�L�P�H�U�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V�X���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�U�L�V�X�W�Q�L���X��

konstrukciji skije (slika 2.7)���� �W�H�� �V�H�� �Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �L�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �Q�R��

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �G�U�Y�R���� �0�R�U�D�� �V�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�R�L�]�Y�Rdnje, ali i materijali upotrebljeni u 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���V�N�L�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�N�L�M�X���V�D�P�X�����Q�M�H�]�L�Q�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��rastezna �þ�Y�U�V�W�R�ü�D����

sav�R�M�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D, deformabilnost, torzijska �þ�Y�U�V�W�R�üa�����Q�R���L���Q�D���P�D�V�X���V�N�L�M�H�����N�D�R���L���Q�D���V�D�P���R�V�M�H�ü�D�M��

�N�R�G�� �V�N�L�M�D�ã�D���� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �V�L�O�H koja se mora upotrijebiti prilikom prodiranja skijom u snijeg 

���U�X�E�O�M�H�Q�M�D�������O�D�N�R�ü�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D u �]�D�Y�R�M�L�P�D���L���S�R�V�O�X�ã�Q�R�V�W���V�N�L�M�H���S�U�H�P�D���V�N�L�M�D�ã�H�Y�L�P���S�R�N�U�H�W�L�P�D�����6�N�L�M�D��

je n�D�þ�L�Q�M�H�Q�D�� �R�G�� �E�D�]�H���� �U�X�Enjaka, jezgre �R�M�D�þ�D�Q�H �Y�O�D�N�Q�L�P�D���� �E�R�þ�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�N�L�� �L�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �V�O�R�M�D�� �Q�D��

kojem su utisnite grafike. [17, 18] 
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�'�D�Q�D�ã�Q�M�H���V�N�L�M�H���V�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���Q�D���W�U�L���J�O�D�Y�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H�� [19] 

�x Skije za stazu �± �W�Y�U�ÿ�H���V�N�L�M�H���Y�H�O�L�N�H���P�D�V�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���]�D���X�U�H�ÿ�H�Q�X���V�N�L�M�D�ã�N�X���V�W�D�]�X 

�x Skije za sve terene �± �Q�H�ã�W�R���P�H�N�ã�H���V�N�L�M�H���P�D�Q�M�H���P�D�V�H���]�D���X�U�H�ÿ�H�Q�X���V�W�D�]�X���L���S�R�Y�U�H�P�H�Q�H��

izlaske izvan staze 

�x Skije za izvan staze �± �V�N�L�M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���]�D���G�X�E�R�N�L���V�Q�L�M�H�J���L���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�H���V�N�L�M�D�ã�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

 

 

 
Slika 2.7. Presjek skije [21] 

 

2.2.1. Jezgra skije 

�-�H�]�J�U�D�� �M�H�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R�� �V�N�L�M�H�� �L�� �Q�D�M�R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�M�L�� �G�L�R�� �]�D�� �N�U�X�W�R�V�W�� �L�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �Vkije, fleksibilnost, 

otpornost na vibracije, �S�U�L�M�H�Q�R�V���P�D�V�H���V�N�L�M�D�ã�D���Q�D���S�R�G�O�R�J�X���L���V�D�P���R�V�M�H�ü�D�M���S�R�G���Q�R�J�R�P���V�N�L�M�D�ã�D�����-�H�]�J�U�D��

�V�H���P�R�å�H���Q�D�O�D�]�L�W�L���S�R���F�L�M�H�O�R�M���G�X�å�L�Q�L���V�N�L�M�H���� �D���P�R�å�H���E�L�W�L���L���V�D�P�R���Q�D���G�L�M�H�O�X���V�N�L�M�H�����8�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���R�Q�D��

�Q�D�O�D�]�L���S�R���F�L�M�H�O�R�M���G�X�å�L�Q�L���V�N�L�M�H���M�H�U���R�Q�G�D���G�D�M�H najbolja svojstva skiji, a zna se nalaziti samo na dijelu 

skije prvenstvo zbog smanjenja mase skije, za skije koje se primjenjuju �L�]�Y�D�Q���X�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�W�D�]�D����

�-�H�]�J�U�D���M�H���N�O�M�X�þ�D�Q���G�L�R���V�N�L�M�H���L���R�Q�D���S�R�Y�H�]�X�M�H���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���V�N�L�M�H���X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X���F�M�H�O�L�Q�X����

Osnovni materijali od kojih je jezgra napravljena su drvo, aluminij, titan, poliuretan (PUR), no 

�G�D�Q�D�V���V�Y�H���Y�L�ã�H���M�H�]�J�U�D���M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R���R�G���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�K���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���F�L�O�M�X��

�S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���ã�W�R���E�R�O�M�L�K���V�Y�R�M�V�W�Y�D���M�H�]�J�U�H�����D���W�L�P�H���L���V�D�P�H���V�N�L�M�H����[17, 20-23] 
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2.2.1.1. Drvena jezgra 

�'�U�Y�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��upotrebljavaju za konstrukciju drvene �V�N�L�M�D�ã�N�H���M�H�]�J�U�H��(slika 2.8) su javor, 

bijeli jasen, bukva, topola i jasika. Svako od tih drva ima �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �N�R�M�H�� �R�Q�H��

�S�U�H�Q�R�V�H���Q�D���V�N�L�M�X�����D���V�N�L�M�D���Q�D���V�N�L�M�D�ã�D���L���Q�D���V�Q�L�M�H�J���� �-�D�Y�R�U���L���M�D�V�H�Q���V�X���Q�D�M�W�Y�U�ÿ�D���L���Q�D�M�R�W�S�R�U�Q�L�M�D���G�U�Y�D���N�R�M�D��

se upotrebljavaju za izradu jezgre, te se uglavnom upotrebljavaju za natjecateljske skije jer 

�I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �Q�D�M�þ�Y�U�ã�ü�X�� �M�H�]�J�U�X�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �P�D�V�R�P�� �ã�W�R�� �V�N�L�M�L�� �G�D�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �O�D�N�ã�H�J�� �U�X�E�O�M�H�Q�M�D�� �Q�D��

�V�N�L�M�D�ã�N�L�P���V�W�D�]�D�P�D���X�U�H�ÿ�H�Q�L�P���]�D���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�R���V�N�L�M�D�Q�M�H�����S�R�ã�W�R���V�X���W�H���V�W�D�]�H���Y�U�O�R���O�H�G�H�Q�H���L���W�Y�U�G�H i 

potrebna je �Q�D�M�Y�H�üa otpornost na vibracije na takvim podlogama. Dok s druge strane bukva i 

jasika tvore puno fleksibilniju jezgru, time i skije s puno manjom masom, ali i jezgre od tih 

�G�U�Y�D���V�X���S�X�Q�R���N�U�D�ü�H�J���Y�L�M�H�N�D���W�U�D�M�D�Q�M�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���M�H�]�J�U�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���R�G���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�J���G�U�Y�D�����D���Q�H�N�D�G�D��

i od kombinacije dva drva. [17, 20-25] 

�'�U�Y�H�Q�H���M�H�]�J�U�H���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X���X���S�H�W���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���U�D�]�U�H�G�D���S�R��masi: [24] 

�x �-�H�]�J�U�H�� �R�G�� �ã�H�ü�H�U�Q�R�J�� �M�D�Y�R�U�D���± �N�U�X�W�H���� �J�X�V�W�H���� �þ�Y�U�V�W�H�� �L�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �M�H�]�J�U�H�� �R�G�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�J��

�ã�H�ü�H�U�Q�R�J�� �M�D�Y�R�U�D�� �G�X�J�H�� �]�U�Q�D�W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �M�H�]�J�U�H�� �Y�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�H�� �P�D�V�H�� �N�R�M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �V�N�L�M�D�ã�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�W�D�E�L�O�Q�Rst, odziv i preciznost stavljaju 

�L�V�S�U�H�G���U�H�N�U�H�D�F�L�M�H���L���X�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�x �-�H�]�J�U�H���R�G���ã�H�ü�H�U�Q�R�J���M�D�Y�R�U�D���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�H���D�P�H�U�L�þ�N�L�P���M�D�V�H�Q�R�P���± �M�D�V�H�Q���M�H���H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�M�L�����P�D�Q�M�H��

�J�X�V�W�R�ü�H���L���L�P�D���Q�H�ã�W�R���N�U�D�üa zrna u strukturi �R�G���M�D�Y�R�U�D�����ã�W�R���þ�L�Q�L���M�H�]�J�U�X���Q�H�ã�W�R���O�D�N�ã�R�P���L��

odabir je vrhunskih ski�M�D�ã�D���N�R�M�L���Y�R�O�H���G�R�E�D�U���R�G�D�]�L�Y���X�]���P�D�Q�M�X���X�O�R�å�H�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X 

�x �-�H�]�J�U�H���R�G���ã�H�ü�H�U�Q�R�J���M�D�Y�R�U�D���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�H���M�D�V�L�N�R�P���± �M�D�V�L�N�D���L�P�D���P�D�Q�M�X���J�X�V�W�R�ü�X���R�G���M�D�V�H�Q�D��

�L�� �M�D�Y�R�U�D�� �ã�W�R�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�D�� �ã�H�ü�H�U�Q�L�P�� �M�D�Y�R�U�R�P�� �G�D�M�H�� �M�H�]�J�U�X�� �P�D�Q�M�H�� �P�D�V�H�� �V�� �E�R�O�M�L�P��

�R�V�M�H�ü�D�M�H�P�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �S�R�G�� �Q�R�J�D�P�D (skijama), p�U�L�V�W�R�M�Q�R�P�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �Y�U�O�R�� �O�D�N�R�P��

�X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�R�ã�ü�X 

�x Jezgre od laminirane jasike �± �O�D�J�D�Q�H�����H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���L���O�D�N�R���X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�H���M�H�]�J�U�H���N�R�M�H���W�Y�R�U�H���V�N�L�M�H��

izrazito male mase 

�x Jezgre od ultra lakog drva �± �M�H�]�J�U�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���R�G���L�V�W�R�þ�Q�R���N�D�Q�D�G�V�N�L�K���G�U�Y�H�W�D���Y�U�O�R���P�D�O�H��

mase i brzog �U�D�V�W�D�����M�H�]�J�U�D���V�H���Q�D�W�D�S�D���X���R�U�J�D�Q�V�N�R�M���V�P�R�O�L���ã�W�R���M�R�M���G�D�M�H���þ�Y�U�V�W�X���Y�D�Q�M�ã�W�L�Q�X��

spremnu za daljnje sklapanje skije, vrlo lagane skije koje se primjenjuju uglavnom 

za duboki snijeg 

 

Prednosti drvene jezgre u odnosu na jezgre od ostalih materijala su otpornost na vibracije, 

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���W�U�R�ã�H�Q�M�H�����N�U�X�W�R�V�W���L���þ�Y�U�V�W�R�ü�D�����ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���L��nedostatak, zavisno o �þ�H�P�X se �W�H�å�L���X��

skijanju, a neki od nedostataka su masa skije s drvenom jezgrom, koja je izrazito velika, no, 
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�S�R�V�W�R�M�L���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���V�H���M�H�]�J�U�D���G�R�G�D�W�Q�R���Q�D�Y�O�D�å�L���S�U�L�O�L�N�Rm primjene �V�N�L�M�H�����ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�P�D�V�X�� �V�N�L�M�H���� �D�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �L�� �G�R�� �U�D�V�S�D�G�D�Q�M�D�� �M�H�]�J�U�H, a samim time i cijele skije. Drvo je 

anizotropni �P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���S�U�X�å�D���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�H�O�L�N�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�����D�O�L���S�X�Q�R���V�O�D�E�L�M�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W��

na uvijanje zbog vlaknaste st�U�X�N�W�X�U�H���� �ã�W�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �V�N�L�M�D�� �V��

�G�U�Y�H�Q�R�P���M�H�]�J�U�R�P�����1�R�����S�R�V�W�R�M�L���M�R�ã���M�H�G�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���N�R�G���G�U�Y�H�Q�L�K���M�H�]�J�U�D�����N�R�M�L���Q�D���S�U�Y�X���Q�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y����

�7�R���M�H���N�D�N�Y�R�ü�D���G�U�Y�D�����W�Y�U�G�R�ü�D�����N�U�X�W�R�V�W�����þ�Y�U�V�W�R�ü�D�����I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�Y�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��

drva, te �N�R�O�L�N�R���M�H���Y�O�D�å�Q�R���G�U�Y�R���N�R�M�H���V�H��upotrebljava �]�D���V�N�L�M�D�ã�N�X���M�H�]�J�U�X���M�H�U���X���V�Y�D�N�R�P���S�D�U�X���V�N�L�M�D��

�P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���M�H�]�J�U�H���V���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���M�H�U���L�Q�D�þ�H���U�D�]�O�L�N�H���X���R�V�M�H�ü�D�M�X���V�N�L�M�D�ã�D���L�]�P�H�ÿ�X���O�L�M�H�Y�H���L��

�G�H�V�Q�H���Q�R�J�H���P�R�J�X���E�L�W�L���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���Y�H�O�L�N�H�����ã�W�R���V�W�Y�D�U�D���S�U�R�E�O�H�P���V�Y�L�P�D���S�U�L�O�Lkom skijanja, a posebno 

natjecateljima.  [17, 20-25] 

 

 
Slika 2.8. Drvena jezgra skije [24] 

 

2.2.1.2. Poliuretanske jezgre 

�8���V�N�L�M�D�P�D���V�H���S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�V�N�H�����3�8�5�����M�H�]�J�U�H���P�R�J�X���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���R�Q�H���O�R�ã�L�M�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����]�D���M�H�I�W�L�Q�L�M�H��

skije), malo boljih svojstava (za kvalitetnije skije), te PUR pjene �R�M�D�þ�D�Q�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D��

za skije najbolje kvalitete. [18, 23] 

�1�D�M�O�R�ã�L�M�H���M�H�]�J�U�H���V�X���R�G���3�8�5���S�M�H�Q�H���Q�L�V�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���L���O�R�ã�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����7�H���S�M�H�Q�H���V�H��upotrebljavaju za 

�X�O�D�]�Q�H���P�R�G�H�O�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���V�N�L�M�D�����Q�D�M�M�H�I�W�L�Q�L�M�H su ali i najgorih svojstava. Skije napravljene od 

�S�M�H�Q�H���O�R�ã�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���V�X���V�N�L�M�H���N�R�M�L�P�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���Q�L�V�X���Q�D���S�U�Y�R�P���P�M�H�V�W�X�����Q�H�J�R���V�X���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���]�D��

�S�R�þ�H�W�Q�L�N�H�����3�U�H�G�Q�R�V�W���L�P���M�H���ã�W�R���V�X���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H���]�E�R�J���L�]�U�D�]�L�W�R���Q�L�V�N�H���F�L�M�H�Q�H�����D�O�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���L�P���M�H���O�R�ã�D��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���L���X�Y�L�M�D�Q�M�H�����L�]�J�X�E�H���V�Y�R�M���R�E�O�L�N�����N�U�X�W�R�V�W���L���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���Q�D�N�R�Q���V�D�P�R��

par puta primjene. �9�U�O�R���V�X���N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�D���L���S�R�W�U�R�ã�Q�D���U�R�E�D�� [18, 23] 

�-�H�]�J�U�H���R�G���Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H���3�8�5���S�M�H�Q�H���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H��primjenjuju �X���G�D�Q�D�ã�Q�M�R�M���V�N�L�M�D�ã�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L����

Primjenjuju se za visoku, no ne natjecateljsku, kvalitetu skija. PUR je izrazito male mase, a 

�Y�L�V�R�N�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L���N�U�X�W�R�V�W�L�����1�R�����N�R�G���Q�M�L�K���V�H���M�D�Y�O�M�D���S�U�R�E�O�H�P���Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���L��
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�Y�L�V�R�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D���� �,�� �G�D�O�M�H�� �V�X�� �W�H�� �V�N�L�M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�H�� �R�G�� �V�N�L�M�D�� �V��

drvenom jezgrom, no i zaostaju �]�D���V�N�L�M�D�ã�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���N�R�M�H��imaju skije s drvenom jezgrom. 

[18, 23] 

Jezgre od PUR pjene visoke kvalitete �R�M�D�þ�D�Q�H su staklenim vlaknima (slika 2.9) upotrebljavaju 

�V�H���]�D���R�G�O�L�þ�Q�H�����þ�D�N���L���Y�U�K�X�Q�V�N�H���V�N�L�M�H�����9�U�O�R���V�X���P�D�O�H���P�D�V�H���L���Y�L�V�R�N�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L���N�U�X�W�R�V�W�L�����3�U�L�P�M�H�Q�R�P��

staklenih vlakana dobiva se �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D �V�W�U�X�N�W�X�U�D���M�H�]�J�U�H���þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H otpornost i na torziju, a 

�Q�H���V�D�P�R���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�����ã�W�R���M�H���P�D�Q�D���G�U�Y�H�Q�L�K���M�H�]�J�U�D, no ta torzijska �þ�Y�U�V�W�R�ü�D���L���G�D�O�M�H���Q�L�M�H��visoka. Ovom 

kombinacijom materijala dobiva se �P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���V�H���S�R�Q�D�ã�D���V�O�L�þ�Q�R���G�U�Y�H�W�X�����P�R�å�H���V�H���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L��

�N�D�R���G�U�Y�R�����U�H�]�D�W�L�����E�X�ã�L�W�L�����V�W�U�X�J�D�W�L�����S�R�Y�H�]�L�Y�D�W�L�����L�W�G�������X�]���Y�H�O�L�N�X���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�D���V�H���S�R�Q�D�ã�D���N�D�R���S�R�O�L�P�H�U�Q�L��

materijal koji ne upija vl�D�J�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�O�D�J�D���Q�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Q�M�H�J�D�����2�Y�D���M�H�]�J�U�D���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G���W�Y�U�W�N�H��

Isosport koja je prva pokrenula masovnu proizvodnju ovakvih jezgra za daljnju distribuciju 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���V�N�L�M�D����[27, 28] 

Ovu poliuretansku pjenu �R�M�D�þ�D�Q�X neprekinutim staklenim vlaknima ka�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�D��

svojstva:  [27, 28] 

�x �1�L�V�N�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D (100 �± 400 kg/m3) 

�x �9�L�V�R�N�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���± do 23 MPa 

�x �9�L�V�R�N�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W 

�x Postojanost na vlagu   

 
Slika 2.9. Jezgra od PUR pjene sa staklenim vlaknima [28]  
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2.2.1.3. Drvene jezgre �R�M�D�þ�D�Qe strukturnim slojevima 

Ove drvene jezgre su d�D�Q�D�V�� �Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�H�� �M�H�]�J�U�H�� �X�� �V�N�L�M�D�ã�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �,�]�Y�O�D�þ�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �L�]��

�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���N�R�M�H���þ�L�Q�H���U�D�]�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L���G�U�Y�D�����W�H���V�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X����Nedostaci 

jednog materijala su prednosti drugog materijala i obrnuto, tako da su jezgre �R�M�D�þ�D�Q�H 

stru�N�W�X�U�Q�L�P�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �ã�W�R�� �V�N�L�M�D�ã�N�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�Q�X�G�L�W�L���� �.�R�P�S�R�]�L�W�Q�H��

jezgre sastoje se od drva koje je �R�M�D�þ�D�Q�R���G�U�X�J�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���L�O�L���Y�L�ã�H���G�U�X�J�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����6�Y�D�N�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���L�P�D���V�Y�R�M�X���I�L�O�R�]�R�I�L�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���V�N�L�M�H�����W�D�N�R���G�D���X�]���G�U�Y�R���V�Y�D�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���X�]�L�P�D���G�U�X�J�L��

materijal koji njihovoj filozofiji proizvodnje skije odgovara. Sve skije napravljene s ovakvom 

jezgrom su vrhunske skije, no s obzirom na odabir drva i strukturnih slojeva koji dolaze oko 

�G�U�Y�D���V�N�L�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���Q�H�ã�W�R���E�R�O�M�H���R�G���V�Y�R�M�H���N�R�Q�N�Xrencije, naravno zavisi kojim materijalom se 

jezgra o�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���� �6�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �L�� �V�Y�D�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �R�G�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �V�O�R�M�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q��

donosi neka druga svojstva skiji. O�Q�L���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�R���V�Y�R�M�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���L���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���N�R�M�H���S�U�X�å�D�M�X����

te zavisno od tih strukturnih slojeva, dobivamo bolja svojstva i same skije�����Q�R�����N�O�M�X�þ�Q�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R��

�L�� �X�O�R�J�D�� �V�Y�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �M�H�� �L�]�Q�L�P�Q�D�� �W�R�U�]�L�M�V�N�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D koju skija s njima poprima. 

�6�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �V�N�L�M�L�� �S�U�X�å�D�M�X��uz bolju torzijsku i bolju �V�D�Y�R�M�Q�X�� �þ�Y�U�W�R�ü�X���� �ã�W�R�� �L�P���M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D��

prednost. Naravno, osim po svojstvima, ti materijali koji tvore strukturne slojeve, se razlikuju i 

�S�R�� �F�L�M�H�Q�L���� �6�N�X�S�O�M�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �W�Y�R�U�L�� �V�N�X�S�O�M�X�� �M�H�]�J�U�X���� �ã�W�R�� �W�Y�R�U�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�X���� �D�O�L�� �X��

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���L���V�N�X�S�O�M�X���V�N�L�M�X�����6�Y�D�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���L�P�D svoje tajne u redoslijedu slaganja strukturnih 

�V�O�R�M�H�Y�D���Q�D���G�U�Y�R���N�R�M�H���M�H���R�V�Q�R�Y�D�����V�Y�R�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���V�Y�R�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H��

�N�R�M�L�P�D�� �å�H�O�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�� �V�N�L�M�X�� �ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L�� �M�X�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �N�D�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�X�� �V�Y�R�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

najbolju skiju pre�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���G�R���V�D�G����[17-22, 25, 29] 

Strukturni slojevi za �R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�H jezgre: [17-22, 25, 29] 

�x Staklena vlakna 

�x �8�J�O�M�L�þ�Q�D���Y�O�D�N�Q�D 

�x Aramidna vlakna 

�x Titanal 

�x Titan 

�'�U�Y�R���X���M�H�]�J�U�L���M�H���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�L���G�L�R���V�N�L�M�D�����R�V�Q�R�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D�P�M�H�Q�X���L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���We skije, 

�Q�R���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L���V�O�R�M�H�Y�L���N�R�M�L���V�H���G�R�G�D�M�X���V�N�L�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���R�V�R�E�Q�R�V�W���V�N�L�M�H�����R�Q�L���S�U�H�Q�R�V�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���M�H�]�J�U�H���Q�D��

snijeg. Svi strukturni slojevi na skiji se za drvenu jezgru spajaju �S�R�P�R�ü�X���H�S�R�N�V�L�G�Q�H���V�P�R�O�H���N�R�M�D��

�V�O�X�å�L���N�D�R���O�M�H�S�L�O�R����[17-22, 25, 29] 

Drvene jezgre oja�þ�D�Q�H �V�W�D�N�O�H�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D���V�X���M�H�]�J�U�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H i te vrste skija 

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����=�D�Y�L�V�Q�R���N�D�N�Y�D���V�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���å�H�O�H���S�R�V�W�L�ü�L���W�D�N�R���V�H���L���Q�D�Q�R�V�H���V�O�R�M�H�Y�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�K��
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vlakana�����â�W�R���Y�L�ã�H���V�O�R�M�H�Y�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���V�H���Q�D�Q�H�V�H�����W�R���M�H���Y�H�ü�D���P�D�V�D���M�H�]�J�U�H�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

v�L�ã�X �N�U�X�W�R�V�W���L���þ�Y�U�V�W�R�ü�X�����6�W�D�N�O�H�Q�D���Y�O�D�N�Q�D��dodana drvenoj jezgri daju skijama dodatnu stabilnost 

�L���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�H�����W�H���V�X���W�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���V���Y�H�ü�R�P���P�D�V�R�P���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D��

�R�N�R���G�U�Y�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�W�D�N�O�H�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���V�X���Q�D�M�M�H�I�W�L�Q�L�M�D���R�G svih materijala koja se dodaju jezgri za 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����ã�W�R���L�K���þ�L�Q�L���Q�D�M�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L�P�D���X���V�N�L�M�D�ã�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����1�R�����V�W�D�N�O�H�Q�D���Y�O�D�N�Q�D��

�Q�L�V�X���S�R�V�W�R�M�D�Q�D���N�D�R���Q�H�N�L���G�U�X�J�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����W�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���N�R�M�L���V�X���V�N�O�R�Q�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D���X�]��

sve navedene prednosti���� �å�U�W�Y�X�M�X���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���V�N�L�M�H�����N�R�M�L���M�H�����R�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���R�Y�R�P���Y�U�V�W�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

maksimalno deset sezona na snijegu. [17-22, 25, 29] 

Jezgre �R�M�D�þ�D�Q�H �X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D���Q�L�V�X���þ�H�V�W�H���N�D�R���R�Q�H���R�M�D�þ�D�Q�H staklenim vlaknima, ne iz razloga 

�M�H�U���V�X���O�R�ã�L�M�H�����Q�H�J�R���V�X���X�J�O�M�L�þ�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���S�X�Q�R���V�N�X�S�O�M�D�����W�H���V�N�L�M�H���N�R�M�H���L�K���V�D�G�U�å�H���V�X���X���V�D�P�R�P���V�W�D�U�W�X��

jako skupe. U usporedbi sa skijama koje koriste staklena vlakna kao strukturne slojeve, ove 

�V�N�L�M�H���V�X���S�X�Q�R���O�D�N�ã�H�����1�M�L�K�R�Y�D���P�D�V�D���M�H���]�D�Y�L�G�Q�R���P�D�O�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���R�V�W�D�O�L�P���V�N�L�M�D�P�D�����D���W�R�U�]�L�M�V�N�D���L��

�V�D�Y�R�M�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �V�X�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �Y�L�V�R�N�H���� �3�U�Y�H�� �V�N�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�� �X�J�O�M�L�þ�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D�� �V�X��

skije, model Worldcup SC RC4 C-line, �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Fischer (slika 2.10), koji je predstavljen za 

�V�H�]�R�Q�X���������������������������7�D�N�Y�D���V�N�L�M�D���M�H���E�L�O�D���Y�H�O�L�N�D���Q�R�Y�R�V�W���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����X�S�U�D�Y�R���]�E�R�J��izrazito male mase 

�Q�D���N�R�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���Y�U�K�X�Q�V�N�L�K���V�N�L�M�D���Q�L�V�X���G�R���W�D�G�D���E�L�O�L���Q�D�Y�L�N�Q�X�W�L���M�H�U���V�X���W�U�D�å�L�O�H���S�X�Q�R���Y�L�ã�H���D�N�W�L�Y�Q�R�J��

skijanja zbog svoje male mase koja nije bila dovoljna da skija samom tromosti ulazi u zavoj i 

�G�U�å�L�� �S�X�W�D�Q�M�X�� �N�R�M�D�� �M�H�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�D���� �Q�H�J�R�� �M�H�� �W�U�H�E�D�O�R�� �X�O�R�å�L�W�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �S�U�L�W�L�V�Q�H�� �V�L�O�H�� �G�D�� �E�L�� �V�N�L�M�D��

�Q�D�S�U�D�Y�L�O�D�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�N�L�M�D�ã�� �]�D�P�L�V�O�L�R���� �8�J�O�M�L�þ�Q�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X�� �L�� �E�R�O�M�X�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W na 

atmosferilije od staklenih vlakana, te �V�H���X�J�O�M�L�þ�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���Q�H���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X s vremenom. No, ova 

vrsta jezgara, uz visoku cijenu, zbog svoje izrazito male mase nije stabilna na neravnim 

terenima i vrlo je osjetljiva na vibracije, ne apsorbira dobro energiju neravnog terena, nego sve 

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�N�L�M�D�ã�H�Y�L�K�� �Q�R�J�X���� �8�V�S�U�N�R�V�� �W�R�P�H���� �R�G�� �N�D�G�D�� �V�X�� �V�H�� �S�R�þ�H�O�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L�� �V�N�L�M�H�� �V�� �M�H�]�J�U�D�P�D��

oja�þ�D�Q�L�P �X�J�O�M�L�þ�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D���� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �V�H�� �R�G�O�X�þ�X�M�H�� �Q�D�� �Q�M�L�K�� �X�P�M�H�V�W�R�� �Q�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�D��

vlakna u svojim skijama. [17-22, 25, 29] 
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Slika 2.10. Fischer Worldcup SC RC4 C-line [29] 

 

Drvene jezgre �R�M�D�þ�D�Q�H aramidnim vlaknima se uglavnom upotrebljavaju za skije koje su 

�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �V�N�L�M�D�Q�M�X�� �L�]�Y�D�Q�� �X�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�W�D�]�D���� �þ�D�N�� �L�� �S�R�� �V�N�U�R�]�� �Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�P�� �L�� �R�E�L�þ�Q�R�P�� �V�N�L�M�D�ã�X��

�Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�R�P���W�H�U�H�Q�X���]�D���V�N�L�M�D�Q�M�H�����7�D�N�Y�H���M�H�]�J�U�H���V�X���S�R���F�L�M�H�Q�L���Q�H�J�G�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���L���X�J�O�M�L�þ�Q�L�K��

�Y�O�D�N�D�Q�D�����Q�R���Q�D�P�M�H�Q�D���L�P���M�H���V�N�U�R�]���G�U�X�J�D�þ�L�M�D�� Jezgre oj�D�þ�D�Q�H aramidnim vlaknima skijama daju 

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���X�G�D�U�F�H���Q�D���W�D�N�Y�L�P���W�H�U�H�Q�L�P�D���J�G�M�H���M�H���Y�H�O�L�N�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D���S�U�H�O�D�]�D�N���S�U�H�N�R���N�D�P�H�Q�D���L�O�L��

nekog drugog predmeta koji bi skije s ostalim �M�H�]�J�U�D�P�D���X�Q�L�ã�W�L�R����[17-22, 25, 29] 

Drvene jezgre �R�M�D�þ�D�Q�H �S�O�R�þ�D�P�D�� �R�G�� �W�L�W�D�Q�D�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �N�U�X�W�H�� �V�N�L�M�D�ã�N�H�� �M�H�]�J�U�H��primjenjene samo u 

�Q�D�M�E�R�O�M�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����7�L�W�D�Q��daje jezgri krutost, masu i veliku otpornost 

�Q�D�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H���� �2�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H�� �M�H���� �G�R�� �S�R�M�D�Y�H�� �W�L�W�D�Q�D�O�D���� �E�L�O�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�G�� �V�N�L�M�D�� �V�� �W�L�W�D�Q�V�N�L�P��

�S�O�R�þ�D�P�D�� �N�D�R�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�P slojem. �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �S�O�R�þ�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �������� �P�P����Krutost 

�V�N�L�M�H���]�D�Y�L�V�L���L���R�G���E�U�R�M�D���W�L�W�D�Q�V�N�L�K���S�O�R�þ�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���O�L���M�H���M�H�G�Q�D���L�O�L���V�X���G�Y�L�M�H�����6�N�L�M�H���V���W�D�N�Y�L�P���M�H�]�J�U�D�P�D��

�V�X���Y�H�O�L�N�H���P�D�V�H�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�H���P�R�G�H�O�H���V�N�L�M�D�����W�H���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���Y�H�O�L�N�H mase i 

�N�U�X�W�R�V�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �L�]�Y�U�V�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Q�D�� �O�H�G�H�Q�L�P�� �V�N�L�M�D�ã�N�L�P�� �V�W�D�]�D�P�D�� �M�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�H��

rubnjaka �X���O�H�G���E�H�]���Y�H�ü�L�K���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�����7�L�W�D�Q���M�H���Y�U�O�R���V�N�X�S���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���V�H��upotrebljava samo za 

vrlo skupe i kvalitetne skije, no kupcima takvih skija su svojstva na prvom mjestu. [17-22, 25]  
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Drvene jezgre �R�M�D�þ�D�Q�H �S�O�R�þ�D�P�D���R�G���W�L�W�D�Q�D�O�D (slika 2.11)�����7�L�W�D�Q�D�O���M�H���O�H�J�X�U�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L��

88,5 % aluminija, 7 % cinka, 2,5 % magnezija, 1,7 % bakra i 0,1 % cirkonija. Titanal je 

�S�U�H�F�L�S�L�W�D�F�L�M�V�N�L���R�þ�Y�U�V�Q�X�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Y�U�O�R �Y�L�V�R�N�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����3�U�R�L�]�Y�R�G���M�H���D�X�V�W�U�L�M�V�N�H���W�Y�U�W�N�H��AMAG, te 

�V�X�� �R�Q�L�� �M�H�G�L�Q�D�� �W�Y�U�W�N�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �N�R�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �W�L�W�D�Q�D�O���� �7�L�W�D�Q�D�O�� �V�H�� �X�� �V�N�L�M�D�ã�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �S�R�þ�H�R��

upotrebljavati 2012. godine (slika 2.12)�����D���X���ã�L�U�X���X�S�R�U�D�E�X���M�H���X�ã�D�R���V�H�]�R�Q�H���������������������������7�L�W�D�Q�D�O���M�H��

materij�D�O���N�R�M�L���M�H���Y�U�O�R���þ�Y�U�V�W�����R�W�S�R�U�D�Q���Q�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���L���Y�U�O�R���V�N�X�S����Za konstrukcije jezgre primjenjuju 

�V�H���S�O�R�þ�H���W�L�W�D�Q�D�O�D���G�H�E�O�M�L�Q�H�����������P�P���L���N�D�R���W�D�N�Y�H���G�R�O�D�]�H���Q�D���G�U�Y�H�Q�X���M�H�]�J�U�X�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H��primjenjuje 

�M�H�G�Q�D���L�O�L���G�Y�L�M�H���S�O�R�þ�H�����6�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���Q�D���M�H�]�J�U�X���V���J�R�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H�����R�G�Q�R�V�Qo s donje strane ako je jezgra 

�R�M�D�þ�D�Q�D �V���G�Y�L�M�H���S�O�R�þ�H���W�L�W�D�Q�D�O�D�����6�Y�R�M�V�W�Y�D���V�N�L�M�D���V���W�D�N�Y�L�P���M�H�]�J�U�D�P�D���V�X���L�]�Q�L�P�Q�D���N�U�X�W�R�V�W���L���þ�Y�U�V�W�R�ü�D����

te otpornost na vibracije. Skije s jezgrama �N�R�M�H���V�X���R�M�D�þ�D�Q�H s titanalom  su vrlo stabilne i mirne 

pri visokim brzinama. Iako vrlo �V�N�X�S�����W�L�W�D�Q�D�O���M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�D�M�E�R�O�M�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���X���V�N�L�M�D�ã�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L����

�9�U�O�R�� �V�O�L�þ�D�Q�� �W�L�W�D�Q�X���� �Q�R���V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D svojstava, �S�R�O�D�N�R�� �L�]�E�D�F�X�M�H�� �W�L�W�D�Q�� �L�]�� �V�N�L�M�D�ã�N�H��

industrije i preuzima njegovo mjesto�����Q�R�����W�R���R�S�H�W���]�D�Y�L�V�L���R�G���I�L�O�R�]�R�I�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���V�N�L�M�D���L���Q�M�L�Pa 

omiljenih materijala. [30-32] 

 
Slika 2.11. �3�O�R�þ�D���W�L�W�D�Q�D�O�D [30] 
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Slika 2.12. �9�|�O�N�O �W�L�W�D�Q�D�O���S�O�R�þ�H���]�D���V�N�L�M�H [32] 

 

�ýesto se primjenjuju �L�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �Y�L�ã�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �G�D�� �E�L�� �W�Y�R�U�L�O�H�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�X��

�V�N�L�M�D�ã�N�X���M�H�]�J�U�X (slika 2.13)�����.�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L���V�O�R�M�H�Y�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�P�M�H�U�L�P�D����

�V�W�D�N�O�H�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���V���W�L�W�D�Q�R�P�����X�J�O�M�L�þ�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���V�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D�����W�L�W�D�Q�D�O���V���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D����

�.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���V�H���U�D�G�H���]�D�Y�L�V�Q�R���R�G���Y�U�V�W�H���V�N�L�M�D�����G�D���O�L���V�H���U�D�G�L���R���V�N�L�M�D�P�D���]�D���X�U�H�ÿ�H�Q�X���V�W�D�]�X�����V�N�L�M�D�P�D���]�D��

�V�Y�H�� �W�H�U�H�Q�H�� �L�O�L�� �V�N�L�M�D�P�D�� �]�D�� �L�]�Y�D�Q�� �X�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �W�H�U�H�Q�D�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���M�H��omjer mase i krutosti dobivene jezgre, te se prema tome 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���U�D�Y�Q�D�M�X���N�R�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���ü�H��primijeniti kao strukturne slojeve. [17-22, 25, 29] 
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Slika 2.13. �-�H�]�J�U�D���V���Y�L�ã�H���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D [23] 

 

2.2.2. Baza skija 

Baza skije (slika 2.14) �M�H�� �G�R�Q�M�L�� �G�L�R�� �V�N�L�M�H���� �G�L�R�� �V�N�L�M�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �X�� �G�R�G�L�U�X�� �V�D��

�V�Q�L�M�H�J�R�P�����%�D�]�D���V�O�X�å�L���]�D���N�O�L�]�D�Q�M�H���V�N�L�M�H���S�R���V�Q�M�H�å�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����W�H���M�H���Q�M�H�]�L�Q���F�L�O�M���G�D���ã�W�R���Y�L�ã�H���V�P�D�Q�M�L��

silu trenja �L�]�P�H�ÿ�X���V�N�L�M�H���L���V�Q�M�H�å�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����%�D�]�D���V�N�L�M�H���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�D���X�O�W�U�D���Y�L�V�R�N�H��

molekulne mase (PE-UHMW), komercijalnog naziva P-Tex�����%�D�]�H���V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���Q�H�N�L�P���E�U�R�M�H�P��

(npr. 2000�����N�R�M�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���P�R�O�H�N�X�O�Q�X���P�D�V�X���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�D�����â�W�R���M�H���W�D�M���E�U�R�M���Y�H�ü�L���W�R���M�H���L���P�D�V�D���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�D��

�Y�H�ü�D�� �L�� �E�D�]�D�� �V�N�L�M�H�� �M�H�� �þ�Y�U�ã�ü�D�� �L�� �R�W�S�R�U�Q�L�M�D�� �Q�D�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�R�O�M�D���� �3�(-�8�+�0�:�� �V�D�G�U�å�L�� �Q�D�� �V�H�E�L��

sitne pore da bi mogao upiti rastaljeni vosak koji dolazi na njega. Vosak se na bazu nanosi kada 

�M�H���Y�U�X�ü���L���X�O�D�]�L���X���V�L�W�Q�H���S�R�U�H���Q�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���E�D�]�H���]�E�R�J���ã�W�R���P�D�Q�M�H�J���W�U�H�Q�M�D���L���E�R�O�M�H�J���N�O�L�]�D�Q�M�D���V�N�L�M�H���S�R��

�V�Q�M�H�å�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����%�D�]�H���V�X���G�H�E�O�M�L�Q�H���R�G�������P�P���G�R�������P�P��  [17, 20, 21, 25, 26] 
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Slika 2.14. Baza skije [33] 

 

Postoje dvije vrste baza: 

�x Baze dobivene ekstrudiranjem 

�x Baze dobivene s�U�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�P�� 

Baze dobivene ekstrudiranjem su �M�H�I�W�L�Q�L�M�H�� �L�� �O�D�N�ã�H�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L���� �D�O�L�� �L�P�D�M�X�� �O�R�ã�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D��

�W�U�R�ã�H�Q�M�H���L���V�N�L�M�H���V���W�L�P���E�D�]�D�P�D���V�X���V�S�R�U�H�����,�P�D�M�X���P�D�Q�M�H���S�R�U�D���L���X�S�L�M�D�M�X���P�D�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�R�V�N�D�����Q�R���L��

bez voska svojstva im ostaju skoro ista kao i s voskom�����W�D�N�R���G�D���W�R���L���Q�H���X�W�M�H�þ�H���S�U�H�Y�L�ã�H���Q�D���Q�M�L�K�� 

Baze dobivene �V�U�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�P���V�X���R�W�S�R�U�Q�L�M�H���Q�D���W�U�R�ã�H�Q�M�H���L���V�N�L�M�H���V���W�L�P���E�D�]�D�P�D���V�X���E�U�å�H�����W�H���L�P�D�M�X���Y�H�ü�H��

�S�R�U�H���N�U�R�]���N�R�M�H���O�D�N�ã�H���X�S�L�M�D�M�X���Y�R�V�D�N���L���S�U�X�å�D�M�X���E�R�O�M�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Q�D���V�W�D�]�L�����1�R�����W�H���E�D�]�H���W�U�H�E�D���U�H�G�R�Y�L�W�R��

mazati voskom jer ako nisu premazane voskom gube svoja svojstva i kad�D���V�H���R�ã�W�H�W�H���S�U�L�O�L�N�R�P��

primjene, popravak je skuplji. Ove baze se mogu proizvoditi i u kombinaciji s grafitom i 

�X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D�����ã�W�R���L�K���þ�L�Q�L���M�R�ã���E�U�å�L�P�D���L���R�W�S�R�U�Q�L�M�L�P�D���Q�D���W�U�R�ã�H�Q�M�H�����*�U�D�I�L�W���V�H���G�R�G�D�M�H���M�H�U���M�H���S�R��

�V�Y�R�M�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���Y�R�G�L�þ�����W�H���R�Q���W�U�R�ã�L���V�W�D�W�L�þ�N�L���H�O�H�N�W�U�L�F�L�W�H�W���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���E�D�]�H���V�N�L�M�H���L���V�Q�M�H�å�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���W�L�P�H���V�P�D�Q�M�X�M�H��silu trenja �L�]�P�H�ÿ�X���E�D�]�H���L���V�Q�M�H�å�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���G�R�E�D�U���M�H�U���P�R�å�H��
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�X�S�L�W�L�� �Y�L�ã�H�� �Y�R�V�N�D�� �Q�H�J�R�� �R�E�L�þ�Q�H�� �E�D�]�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�U�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�P���� �W�H�� �W�L�P�H�� �þ�L�Q�L�� �V�N�L�M�H�� �M�R�ã�� �E�U�å�L�P�D�� �Q�D��

snijegu. [17, 20, 21, 25, 26]  

 

2.2.3. Rubnjak skije (e. edges) 

Rubnjaci (slika 2.15) �V�X���G�L�R���V�N�L�M�H���N�R�M�L���S�U�R�G�L�U�H���X���V�Q�L�M�H�J���L���R�P�R�J�X�ü�X�Me �V�N�L�M�L���X�O�D�]�D�N���X���]�D�Y�R�M���L���G�U�å�D�Q�M�H��

�L�V�W�R�J���� �6�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �L�� �E�D�]�H�� �V�N�L�M�H���� �L�D�N�R�� �L�]�J�O�H�G�D�� �G�D�� �þ�L�Q�H�� �V�D�P�R�� �P�D�O�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�D���U�X�E�X���V�N�L�M�D�����Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���W�D�N�R���G�D���V�H���Y�H�ü�L���G�L�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�D�O�D�]�L���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���L���L�]�Y�D�Q�D��

�V�H���Q�H���Y�L�G�L�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���X���R�E�O�L�N�X���V�O�R�Y�D���7���L���H�S�R�N�V�L�G�Q�R�P��

�V�P�R�O�R�P���V�H���O�L�M�H�S�L���]�D���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H���V�O�R�M�H�Y�H�����5�X�E�Q�M�D�F�L���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���R�G���þ�H�O�L�N�D���L�O�L���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D����

�=�D�K�W�M�H�Y�L���Q�D���þ�H�O�L�N���V�X���G�D���E�X�G�H���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�L�V�R�N�H���W�Y�U�G�R�ü�H�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�R�E�U�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���W�U�R�ã�H�Qje 

�W�L�M�H�N�R�P���V�N�L�M�D�Q�M�D�����S�R�J�R�W�R�Y�R���Q�D���O�H�G�H�Q�L�P���V�N�L�M�D�ã�N�L�P���V�W�D�]�D�P�D�����W�H���Q�D�R�ã�W�U�D�Y�D�Q�M�H���U�X�E�Q�M�D�N�D���V�N�L�M�H�����ã�W�R���M�H��

�L�]�Q�L�P�Q�R���Y�D�å�Q�R�� �]�D���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�H���U�X�E�Q�M�D�N�D���X���V�Q�M�H�å�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �-�R�ã���M�H�G�D�Q���R�G���]�D�K�W�M�H�Y�D���Q�D���þ�H�O�L�N���R�G��

�N�R�M�L�K���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���U�X�E�Qjaci �M�H���Y�U�O�R���G�R�E�U�D���å�L�O�D�Y�R�V�W�����G�D���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���Y�H�O�L�N�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���U�X�E�Qjaka 

prilikom prelaska preko kamena, drva ili nekog drugog tvrdog predmeta kojem nije mjesto na 

�V�N�L�M�D�ã�N�R�M���V�W�D�]�L�����ý�H�O�L�N���N�R�M�L���V�H��upotrebljava �]�D���U�X�E�Q�M�D�N�H���V�N�L�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���V�D�P�R���G�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���Q�D��

�V�Y�L�M�H�W�X���� �,�D�N�R���V�H���Y�H�ü�L�Q�R�P��upotrebljava �þelik za niske temperature, ponekada se upotrebljava i 

�Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�L���þ�H�O�L�N�����3�U�H�G�Q�R�V�W���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D���M�H��postojanost na koroziju prilikom transporta i 

�V�W�D�M�D�Q�M�D���V�N�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���V�N�L�M�D�ã�N�H���V�H�]�R�Q�H�����Q�R���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�L���þ�H�O�L�N���M�H���P�D�Q�M�H���W�Y�U�G�R�ü�H���L���U�X�E�Q�M�D�F�L���S�U�L�M�H��

�R�W�X�S�H�����ã�W�R���Q�L�N�D�N�R���Q�L�M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R����[20, 21, 23, 26, 33] 
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Slika 2.15. Rubnjaci [33] 

 

�3�R�V�W�R�M�H���G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H���V�N�L�M�D�ã�N�L�K���Uubnjaka: 

�x �5�X�E�Q�M�D�F�L���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L���L�]���M�H�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���N�R�M�L���R�N�U�X�å�X�M�X���F�L�M�H�O�X���V�N�L�M�X�����H����Full wrap) 

�x �5�X�E�Q�M�D�F�L���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L���R�G���Y�L�ã�H���G�L�M�H�O�R�Y�D�����V�Y�D�N�L���G�L�R���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���V�N�L�M�H�����H����Partial wrap) 

�5�X�E�Q�M�D�F�L���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L���L�]���M�H�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D (slika 2.16) �N�R�M�L���R�N�U�X�å�X�M�X���F�L�M�H�O�X���V�N�L�M�X���V�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�����þ�Y�U�ã�ü�L��

�L���E�R�O�M�L���L�]�E�R�U���]�D���V�N�L�M�H�����Q�R���Q�M�L�K�R�Y���S�R�S�U�D�Y�D�N���M�H���S�X�Q�R���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�M�L�����Q�H�N�D�G�D���þ�D�N���L���Q�H�P�R�J�X�ü�L�����.�D�G�D 

se �V���W�D�N�Y�L�P���U�X�E�Q�M�D�N�R�P���S�U�R�ÿ�H���S�U�H�N�R���W�Y�U�G�R�J���S�U�H�G�P�H�W�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���L�]�E�L�M�D�Q�M�D���U�X�E�Q�M�D�N�D���L�]���V�N�L�M�H����

�ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���V�N�L�M�D���X�Q�L�ã�W�H�Q�D���L���Y�L�ã�H���V�H���Q�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�� [20, 21, 23, 26, 33] 
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Slika 2.16. �5�X�E�Q�M�D�F�L���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L���L�]���M�H�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D [20] 

 

�5�X�E�Q�M�D�F�L���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L���R�G���Y�L�ã�H���G�L�M�H�O�R�Y�D (slika 2.17), od koji se svaki nalazi s jedne strane skije su 

�P�D�Q�M�H���P�D�V�H���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���O�D�N�ã�H���V�N�U�H�W�D�Q�M�H���L���E�R�O�M�X���X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W�����1�R�����S�R�ã�W�R���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���R�G���Y�L�ã�H��

�G�L�M�H�O�R�Y�D�����D���Q�H���R�G���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�J���N�R�P�D�G�D���þ�H�O�L�N�D���X���M�H�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X�����Q�M�L�K�R�Y�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���M�H���P�D�Q�M�D���Q�H�J�R��

�N�R�G���U�X�E�Q�M�D�N�D���L�]���M�H�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����W�D�N�Y�L���U�X�E�Q�M�D�F�L���Q�H���S�U�H�O�D�]�H���S�U�H�N�R���Y�U�K�D���L���U�H�S�D���V�N�L�M�D���W�H���L�K��

�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�D�����ã�W�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���R�V�W�D�O�L�K���Gijelova skije, pogotovo baze i 

�H�V�W�H�W�V�N�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����7�D�N�Y�L���U�X�E�Q�M�D�F�L���V�X���L�S�D�N���E�R�O�M�L���X���V�O�X�þ�D�M�X��da se �R�ã�W�H�We jer je njihov popravak puno 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�����R�G�Q�R�V�Q�R�����P�R�J�X�ü�H���M�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���G�L�R���U�X�E�Q�M�D�N�D���N�R�M�L je �R�ã�W�H�ü�H�Q���E�H�]���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�V�W�D�W�D�N��

skije. [20, 21, 23, 26, 33] 
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Slika 2.17. �5�X�E�Q�M�D�F�L���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L���R�G���Y�L�ã�H���G�L�M�H�O�R�Y�D [20] 

 

�5�X�E�Q�M�D�F�L���P�R�J�X���E�L�W�L���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�H�E�O�M�L�Q�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���V�N�L�M�H���L���W�H�U�H�Q�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���V�N�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L����

�7�D�Q�M�L���U�X�E�Q�M�D�F�L���E�R�O�M�H���N�O�L�å�X���N�U�R�]���V�Q�M�H�å�Q�X���S�R�G�O�R�J�X�����Q�R���L���O�D�N�ã�H���V�H���R�ã�W�H�ü�X�M�X���S�U�L�O�L�N�R�P���O�R�ã�L�K���V�Q�M�H�å�Qih 

uvjeta ili nekih stranih predmeta na stazi, te se primjenjuju �]�D���V�N�L�M�H���]�D���X�U�H�ÿ�H�Q�H���W�H�U�H�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�V�N�L�M�D�ã�N�X���V�W�D�]�X�����'�H�E�O�M�L���U�X�E�Q�M�D�F�L���V�H��upotrebljavaju �N�R�G���V�N�L�M�D���]�D���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�H���W�H�U�H�Q�H���L���þ�L�Q�H���V�N�L�M�H���Q�H�ã�W�R��

sporijima, ali i otpornijima na udarce od stranih tijela�����N�D�R���ã�W�R���V�X���J�U�D�Q�H�����N�D�P�H�Q�M�H�����]�H�P�O�M�D����[20, 

21, 23, 26, 33] 

 
2.2.4. Gornji sloj skija (e. topsheet) 

Gornji sloj skija je uglavnom napravljen od poliamida (PA), �D�O�L���P�R�å�H���E�L�W�L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���L���R�G���G�U�Y�D����

staklenih vlakana ili nekih drugih kompozitnih materijala. Na gornji sloj se utiskuju grafike i 

�O�R�J�R�W�L�S�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �7�L�V�N�R�P���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���]�D�E�D�Y�D�Q�����U�D�]�L�J�U�D�Q���G�L�]�D�M�Q (slika 2.18) �N�R�M�L���P�R�å�H��

�V�N�L�M�X���X�þ�L�Q�L�W�L���Y�U�O�R���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�R�P���L���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�P���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����ã�W�R���V�Y�D�N�D�N�R���S�U�L�Y�O�D�þ�L���N�U�D�M�Q�M�H���N�X�S�F�H�� [20, 

21, 23, 26] 

�7�U�L���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���Q�D�þ�L�Q�D���W�L�V�N�D�Q�M�D���J�U�D�I�L�N�D���L���O�R�J�R�W�L�S�D���Q�D���J�R�U�Q�M�L���V�O�R�M���V�N�L�M�H�� [20, 21, 23, 26] 

�x Sitotisak 

�x Sublimacijski tisak 

�x Digitalni tisak 

No, osim estetskih svojstava, gornji sloj skija ima i druga svojstva. Iako gornji sloj ima samo 

�S�D�U���P�L�O�L�P�H�W�D�U�D���G�H�E�O�M�L�Q�H�����Y�U�O�R���M�H���Y�D�å�D�Q���X �]�D�ã�W�L�W�L���V�N�L�M�D�����*�R�U�Q�M�L���V�O�R�M���ã�W�L�W�L���V�N�L�M�H���R�G���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D���Y�R�G�H��
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�S�U�H�P�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �L�� �G�U�Y�H�Q�D�� �M�H�]�J�U�D���� �N�R�M�L�� �N�D�G�D�� �E�L�� �V�H��

�Q�D�P�R�þ�L�O�L���E�L���]�Q�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�O�L���V�Y�R�M�X���P�D�V�X���þ�L�P�H���E�L���V�H���Q�D�U�X�ã�L�O�D���V�N�L�M�D�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�N�L�M�D. Dugotrajna 

�L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W vlazi bi �W�D�N�R�ÿ�H�U �L�P�D�O�D���X�W�M�H�F�D�M�D���L���Q�D���H�S�R�N�V�L�G�Q�X���V�P�R�O�X���N�R�M�D���G�U�å�L���V�N�L�M�X���V�N�X�S�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�� 

�ã�W�L�W�L���L���U�X�E�Q�M�D�N�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�W�H�å�D�Y�D���L�]�E�L�M�D�Q�M�H���U�X�E�Q�M�D�N�D���L�]���V�W�U�X�N�W�X�U�H���V�N�L�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���Q�D�L�O�D�V�N�D���Q�D���Q�H�N�L��

�W�Y�U�ÿ�L���S�U�H�G�P�H�W�� G�R�U�Q�M�L���V�O�R�M���ã�W�L�W�L���V�N�L�M�H i �R�G���8�9���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����N�D�R���L���R�G���R�J�U�H�E�Rtina jer je PA vrlo otporan 

�Q�D���R�J�U�H�E�R�W�L�Q�H���ã�W�R���V�N�L�M�D�P�D���G�D�M�H���S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W���N�U�R�]���G�X�å�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H�� [20, 21, 23, 26] 

 

 
Slika 2.18. �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���G�L�]�D�M�Q�L���J�R�U�Q�M�H�J���V�O�R�M�D���V�N�L�M�D [23] 

 

2.2.5. �%�R�þ�Q�D���R�M�D�þ�D�Q�M�D��(e. sidewalls) 

�%�R�þ�Qa �R�M�D�þ�D�Q�M�D���V�X���Y�U�O�R���Y�D�å�D�Q���G�L�R���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���V�N�L�M�H (slika 2.19) �N�R�M�L���V�H���þ�H�V�W�R���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�D���N�D�G�D���V�H��

�J�R�Y�R�U�L�� �R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �V�N�L�M�D�� �L�� �N�R�M�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �V�N�L�M�D�� �V�X�� �]�D�� �W�R�� �]�D�V�O�X�å�Q�L���� �2�M�D�þ�D�Q�M�D�� �V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �R�G��

�S�R�O�L�P�H�U�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �$�%�6-�D���� �2�M�D�þ�D�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�D�]�H�� �V�� �U�X�E�Q�M�D�F�L�P�D�� �L��

�J�R�U�Q�M�H�J���V�O�R�M�D���V�N�L�M�D�����6�P�M�H�ã�W�H�Q�D���V�X���W�D�N�R���G�D���ã�W�L�W�H���M�H�]�J�U�X���V�N�L�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�R�G�L�U�D���V�N�L�M�D���V��kamenjem i 

drugim predmetima. �%�R�þ�Q�D�� �R�M�D�þ�D�Q�M�D���S�U�H�X�]�L�P�D�M�X�� �X�G�D�U�F�H�� �V�� �N�D�P�H�Q�M�H�P���� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H�� �S�U�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X��

�V�N�L�M�D���� �S�D�� �þ�D�N�� �L���S�U�L�O�L�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H�� �å�L�þ�D�U�R�P�� �L�� �X�G�D�U�F�D skijom o skiju da se makne snijeg s njih. 

O�M�D�þ�D�Q�M�D���S�U�H�X�]�L�P�D�M�X���V�L�O�X���X�G�D�U�F�D���L���ã�W�L�W�H���M�H�]�J�U�X���L���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H���V�O�R�M�H�Y�H���V�N�L�M�H�� [17, 20, 21, 23, 26, 34] 

�3�R�V�W�R�M�H���W�U�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Y�U�V�W�H (slika 2.20) �R�M�D�þ�D�Q�M�D���E�R�þ�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�N�L�� [34] 

�x �2�M�D�þ�D�Q�M�D���S�R���þ�L�W�D�Y�R�M���E�R�þ�Q�R�M���V�W�L�M�H�Qk�L�����S�D���D�N�R���E�L���V�H���J�O�H�G�D�R���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N��skija izgleda 

�N�D�R���V�H�Q�G�Y�L�þ���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�����H����Sandwich sidewall) 

�x �%�H�]���R�M�D�þ�D�Q�M�D�����H�� Cap sidewall) 

�x �2�M�D�þ�D�Q�M�D���V�D�P�R���Q�D���V�U�H�G�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���V�N�L�M�H�����H�� Semi-cap sidewall) 
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�6�Y�D�N�D���R�G���W�H���W�U�L���Y�U�V�W�H���]�D�S�U�D�Y�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�R�O�L�N�R���E�R�þ�Q�R�J���R�M�D�þ�D�Q�M�D���L�P�D�P�R�����N�R�O�L�N�R���R�M�D�þ�D�Q�M�D���L�P�D���Q�D��

�V�N�L�M�L���L���G�D���O�L���J�D���X�R�S�ü�H���L�P�D���� �2�V�L�P���ã�W�R���S�U�H�X�]�L�P�D�M�X���X�G�D�U�F�H���L���ã�W�L�W�H���M�H�]�J�U�X�����R�M�D�þ�D�Q�M�D���G�D�M�X���V�N�L�M�D�P�D���L��

�W�R�U�]�L�M�V�N�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �E�R�þ�Q�D�� �R�M�D�þ�D�Q�M�D�� �Q�H�� �G�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�U�R�J�L�E��

�V�N�L�M�H���ã�W�R���V�N�L�M�D�P�D���S�U�R�G�X�å�X�M�H���Y�L�M�H�N���L���þ�L�Q�L���L�K���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�M�L�P�D�����.�D�N�R���M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �E�R�þ�Q�D���R�M�D�þ�D�Q�M�D��

�S�U�H�X�]�L�P�D�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���R�G���X�G�D�U�F�D���X���Q�H�N�L���W�Y�U�G�L���S�U�H�G�P�H�W�����W�H���V�H���V�D�Y�L�M�D�M�X�����D�O�L���W�L�P�H���ã�W�L�W�H���L���U�X�E�Q�M�D�N�H���N�R�G��

�N�R�M�L�K���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�E�L�M�D�Q�M�D���Q�H�J�R���V�D�P�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����S�R�S�X�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���L���D�E�U�D�]�L�M�H���ã�W�R���V�H��

�P�R�å�H���S�R�S�U�D�Y�L�W�L����[17, 20, 21, 23, 26, 34] 

�2�M�D�þ�D�Q�M�D�� �S�R�� �þ�L�W�D�Y�R�M�� �E�R�þ�Q�R�M�� �V�W�L�M�H�Qki napravljena su od akrilonitril/butadien/stirena (ABS). 

�3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H�Q�G�Y�L�þ���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���M�H�U���V�H���R�M�D�þ�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���S�U�H�ã�D�Q�M�D���V�N�L�M�H���V�W�D�Y�O�M�D���L�]�P�H�ÿ�X��

gornjeg sloja skije i baze skije, �S�D���D�N�R���E�L���V�H���J�O�H�G�D�R���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N��skija izgleda �N�D�R���V�H�Q�G�Y�L�þ��

konstrukcija�����2�M�D�þ�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���S�R���þ�L�W�D�Y�R�M���E�R�þ�Q�R�M���V�W�L�M�H�Q�N�L���W�Y�R�U�H���W�R�U�]�L�M�V�N�L���Q�D�M�þ�Y�U�ã�ü�H���V�N�L�M�H���L��

�Q�D�M�G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�M�H���V�N�L�M�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R�����1�D�M�Y�L�ã�H���E�R�þ�Q�R�J���R�M�D�þ�D�Q�M�D���V�H���X�S�U�D�Y�R���Q�D�O�D�]�L���N�R�G���R�Y�H���Y�U�V�W�H���R�M�D�þ�D�Q�M�D��

�ã�W�R���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���S�U�H�Y�H�O�L�N�R���X�Y�L�M�D�Q�M�H���V�N�L�M�H���X���W�U�H�Q�X�W�N�X���S�U�H�O�D�V�N�D���V���M�H�G�Q�R�J���U�X�E�Q�M�D�N�D���Q�D���G�U�X�J�L�����2�Y�H���Y�U�V�W�H��

�E�R�þ�Q�R�J���R�M�D�þ�D�Q�M�D���V�H��primjenjuju �]�D���V�Y�H���Y�U�V�W�H���V�N�L�M�D���� �D�O�L���V�X���Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�H���]�D���V�N�L�M�D�ã�H���N�R�M�L���å�H�O�H���Q�D��

bilo kojoj podlozi raditi zavoje i prodirati u snijeg sa skijom. �3�R�ã�W�R���V�H���R�Y�D�N�Y�D���E�R�þ�Q�D���R�M�D�þ�D�Q�M�D��

�S�U�R�W�H�å�X�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �G�X�å�L�Q�L�� �V�N�L�M�H���� �W�D�N�Y�H�� �V�N�L�M�H�� �V�X�� �Q�D�M�R�W�S�R�U�Q�L�M�H�� �Q�D�� �X�G�D�U�F�H���� �M�H�U�� �X�G�D�U�F�H�� �S�U�H�X�]�L�P�D�M�X��

�R�M�D�þ�D�Q�M�D�����D���Q�H���M�H�]�J�U�D�����2�Y�D�N�Y�D���E�R�þ�Q�D���R�M�D�þ�D�Q�M�D���V�X���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���V�N�L�M�D�ã�L�P�D���N�R�M�L���å�H�O�H���V�N�L�M�D�W�L���E�U�]�R���L��

precizno, te takve karakteristike stavljaju ispred mase skija, jer skije s �R�Y�D�N�Y�L�P���R�M�D�þ�D�Q�M�L�P�D���V�X��

velike mase. [17, 20, 21, 23, 26, 34] 

�%�R�þ�Q�H���V�W�L�M�H�Q�N�H���E�H�]���R�M�D�þ�D�Q�M�D���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���R�G���S�R�O�L�D�P�L�G�D���N�R�M�L���V�H��upotrebljava za gornji sloj skije 

�L�� �S�U�R�W�H�å�H�� �V�H�� �V�Y�H�� �G�R�� �U�X�E�Q�M�D�N�D�� �V�N�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�P�D�W�D�� �M�H�]�J�U�X�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �V�O�R�M�H�Y�H���� �W�H�� �þ�L�Q�L�� �E�R�þ�Q�R��

�R�M�D�þ�D�Q�M�H���� �7�D�N�Y�H�� �V�N�L�M�H�� �L�P�D�M�X�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�L�� �L�]�J�O�H�G�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�Y�H�� �G�R�� �U�X�E�Q�M�D�N�D���� �7�D�N�Y�H�� �E�R�þ�Qe 

�V�W�L�M�H�Q�N�H���V�X���P�D�O�H���P�D�V�H�����ã�W�R���M�H���Q�M�L�K�R�Y�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�����D�O�L���L�P���M�H���W�R�U�]�L�M�V�N�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���Q�L�V�N�D���L���Q�L�V�X��

�]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�H�� �]�D��primjenu na ledenim podlogama ili za skijanje s puno zavoja jer ne mogu 

�S�U�R�G�U�L�M�H�W�L���X���V�Q�M�H�å�Q�X���S�R�G�O�R�J�X���W�H���V�X���]�E�R�J���W�R�J�D���L�]�U�D�]�L�W�R���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�H���L���S�R�G�O�R�å�Q�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�D�P�D�����,�D�N�R���V�X��

�Q�H�N�D�G�D�� �W�D�N�Y�H�� �E�R�þ�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�N�H�� �E�L�O�H�� �Y�U�O�R�� �S�R�S�X�O�D�U�Q�H�� �X�� �V�N�L�M�D�ã�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �G�D�Q�D�V�� �N�D�G�D�� �V�X�� �F�Ljene 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �L�]�U�D�G�H�� �S�D�O�H���� �W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �W�H�å�H�� �V�N�L�M�D�P�D�� �V�� �þ�L�P�� �E�R�O�M�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���� �Y�H�ü�L�Q�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���M�H���L�]�E�D�F�L�O�D���L�]���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���E�R�þ�Q�H���V�W�L�M�H�Q�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�H���Q�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q����[17, 20, 21, 

23, 26, 34] 

�2�M�D�þ�D�Q�M�D���V�D�P�R���Q�D���V�U�H�G�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���V�N�L�M�H���V�X���Q�H�ã�W�R���L�]�P�H�ÿ�X���R�M�D�þ�D�Q�M�D���S�R���þ�L�W�D�Y�R�M���E�R�þ�Q�R�M���V�W�L�M�H�Q�N�L���L��

�E�R�þ�Q�R�M���V�W�L�M�H�Q�N�L���E�H�]���R�M�D�þ�D�Q�M�D�����6�H�Q�G�Y�L�þ���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���E�R�þ�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�N�L��se primjenjuje na sredini skije 

jer su tu naj�Y�L�ã�D �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�D���G�R�O�D�]�H���]�E�R�J���G�R�G�L�U�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�D���M�H���W�X���Q�D�M�Y�H�ü�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�L�M�H��

�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����L���V�L�O�H���N�R�M�X��ima �V�N�L�M�D�ã���S�U�L�O�L�N�R�P���X�O�D�V�N�D��u zavoj. Na vrhovima i repovima skija prelazi 
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�X���E�R�þ�Q�H���V�W�L�M�H�Q�N�H���E�H�]���R�M�D�þ�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���J�R�U�Q�M�L���V�O�R�M���V�N�L�M�H���R�P�D�W�D���M�H�]�J�U�X���L���V�W�U�X�N�W�X�Une slojeve i tvori 

�]�D�R�E�O�M�H�Q�L���R�E�O�L�N���V�N�L�M�H���N�D�R���N�R�G���E�R�þ�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�N�L���E�H�]���R�M�D�þ�D�Q�M�D�����7�D�N�Y�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���R�M�D�þ�D�Q�M�D���E�R�þ�Q�H��

�V�W�L�M�H�Q�N�H���G�D�M�H���W�R�U�]�L�M�V�N�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���L�V�S�R�G���Q�R�J�D���V�N�L�M�D�ã�D���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H�����D���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���M�H���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�H��

�P�D�V�H�� �R�G�� �V�N�L�M�D�� �V�� �R�M�D�þ�D�Q�M�H�P�� �S�R�� �þ�L�W�D�Y�R�M�� �E�R�þ�Q�R�M �V�W�L�M�H�Q�N�L���� �1�R���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �W�D�N�Y�H�� �V�N�L�M�H�� �M�H��

�X�S�U�D�Y�R���W�R�U�]�L�M�V�N�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���V�D�P�R���Q�D srednjem dijelu skije, a manjak iste na vrhovima i repovima 

�V�N�L�M�H���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���U�X�E�Q�M�D�N�D���V�D�P�R���Q�D���M�H�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���V�N�L�M�D�����D���Q�D���G�U�X�J�R�P���Q�H�����7�D�N�Y�D��

konstrukcija stijenke �þ�L�Q�L�� �V�N�L�M�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�P�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X���� �D�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L�P�D�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�P���� �ã�W�R��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H���R�ã�W�U�L�M�H���]�D�Y�R�M�H���L���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H���V�N�L�M�D�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R�����W�D�N�Y�D���V�N�L�M�D���S�U�L���R�ã�W�U�L�M�L�P���]�D�Y�R�M�L�P�D���Q�H��

�P�R�å�H���S�U�R�G�U�L�M�H�W�L���X���S�R�G�O�R�J�X�����Q�H�J�R���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D. [17, 20, 21, 23, 26, 34] 

 

 
Slika 2.19. �3�U�H�V�M�H�N���V�N�L�M�D���V���R�M�D�þ�D�Q�M�H�P���Q�D���E�R�þ�Q�L�P���V�W�L�M�H�Q�N�D�P�D���L���E�H�]���R�M�D�þ�D�Q�M�D���>�����@ 

 

 
Slika 2.20. �5�D�]�O�L�þ�L�W�D���R�M�D�þ�D�Q�M�D���E�R�þ�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�N�L���>�����@ 

 

�2�G�D�E�L�U���Q�H�N�R�J���R�G���R�M�D�þ�D�Q�M�D���E�R�þ�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�N�L���M�H���Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���P�R�G�H�O�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�G�D�E�L�U��

�M�H���L���Q�D���V�N�L�M�D�ã�L�P�D�����ã�W�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���Q�M�L�K�R�Y�R�P���V�N�L�M�D�ã�N�R�P���X�P�L�M�H�ü�X�����1�D�M�E�R�O�M�H���V�X���V�L�J�X�U�Q�R���V�N�L�M�H��

�N�R�M�H���L�P�D�M�X���R�M�D�þ�D�Q�M�H���S�R���þ�L�W�D�Y�R�M���E�R�þ�Q�R�M���V�W�L�M�H�Q�N�L�����Q�R���W�D���Y�U�V�W�D���V�N�L�M�H���M�H���Q�D�M�V�N�X�S�O�M�D�����'�D�Q�D�V���V�H���W�H�å�L���V�Y�H��

boljim proizvodima i to od najjeftinijih modela skija do najskupljih, �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �R�G�O�X�þ�X�M�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �Q�D�� �V�N�L�M�H�� �V�� �R�M�D�þ�D�Q�M�H�P�� �S�R�� �þ�L�W�D�Y�R�M�� �G�X�å�L�Q�L�� �E�R�þ�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�N�L�� �]�E�R�J��

�W�R�U�]�L�M�V�N�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���X�G�D�U�F�H���L���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K���G�R�E�U�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���N�R�M�H���V�N�L�M�D���S�R�S�U�L�P�L���V��tim 

�E�R�þ�Q�L�P���V�W�L�M�H�Q�N�D�P�D�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���P�R�G�H�O�X���V�N�L�M�D���� [17, 20, 21, 23, 26, 34] 

 

2.3. Vezovi   

Vezovi (slika 2.21) �V�X���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L���Q�D���J�R�U�Q�M�L���G�L�R���V�N�L�M�H���L���X���Q�M�L�K���X�O�D�]�L���S�D�Q�F�H�U�L�F�D�����9�H�]�R�Y�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�þ�Y�U�V�W�X���Y�H�]�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�L�M�D�ã�D���L���V�N�L�M�D�����W�H���V�S�D�M�D�M�X���V�N�L�M�D�ã�D���L���V�N�L�M�H���X���M�H�G�Q�X���F�M�H�O�L�Q�X�����2�V�L�P���ã�W�R���V�O�X�å�H���N�D�R��
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�V�S�R�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�L�M�D�ã�D���L���V�N�L�M�D�����Y�H�]�R�Y�L���V�X���Y�D�å�Q�L���]�E�R�J���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���V�N�L�M�D�ã�D�����6�Y�L���Y�H�]�R�Y�L���V�H���Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�X��

�S�U�H�P�D���P�D�V�L���V�N�L�M�D�ã�D���L���Q�M�H�J�R�Y�R�M���V�N�L�M�D�ã�N�R�M���W�H�K�Q�L�F�L�����âto je �V�N�L�M�D�ã���E�R�O�M�L to se na njegovu masu dodaje 

�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���P�D�V�H���L���Y�H�]�R�Y�L���V�H���]�D�W�L�P���Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�X���Q�D���X�N�X�S�Q�X���P�D�V�X���V�N�L�M�D�ã�D�����N�R�M�X���þ�L�Q�L���P�D�V�D���V�D�P�R�J��

�V�N�L�M�D�ã�D�� �L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �P�D�V�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�G�D�M�H�� �]�D�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�H�K�Q�L�F�L�� �V�N�L�M�D�ã�D���� �.�D�G�D�� �X�N�X�S�Q�D�� �V�L�O�D��

�S�U�L�M�H�ÿ�H���Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�X���V�L�O�X���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���S�D�Q�F�H�U�L�F�D���L�]���Y�H�]�D�����þ�L�P�H���V�H���þ�H�V�W�R���V�S�D�ã�D�Y�D���V�N�L�M�D�ã���R�G��

�R�]�E�L�O�M�Q�L�K�� �S�R�Y�U�H�G�D���� �9�H�]�R�Y�L�� �V�H�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �Q�D�� �S�U�V�W�L�P�D�� �L�� �Q�D�� �S�H�W�L���� �L�P�D�M�X�� �G�Y�D�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �]�D��

izbacivanje pancerice, zavisno gdje ukupna �V�L�O�D���S�U�L�M�H�ÿ�H���Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�X���V�L�O�X���Q�D���Y�H�]�X�����9�D�å�D�Q���G�L�R���Y�H�]�D��

�V�X�� �N�R�þ�Q�L�F�H���� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�R�P�� �L�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �S�H�W�L���� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�N�L�M�H���N�D�G�D�� �Y�H�]�� �L�]�E�D�F�L���Q�D�ã�X���S�D�Q�F�H�U�L�F�X. Tu je i �X�U�H�ÿ�D�M���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�L�O�H���W�U�H�Q�M�D���Q�D��

prednjem dijel�X�� �Y�H�]�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �O�D�N�ã�H�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�H�J��

blokiranja prednjeg dijela pancerice u vezu. Sile pri kojima se pancerica izbacuje iz veza su 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�R�� �'�,�1-u, normirane su i svugdje u svijetu se radi po istom principu. Nekada su 

�Y�H�]�R�Y�L�� �E�L�O�L�� �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�� �R�G�� �U�D�]�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �D�� �G�D�Q�D�V�� �V�X�� �W�R�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L����

�7�U�H�Q�X�W�Q�R�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��upotrebljava polioksimetilen, �D�P�H�U�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��DuPonta, 

komercijalnog naziva �'�H�O�U�L�Q�Š�� �������� �8�9���� �2�Y�D�M�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �L�P�D�� �Y�U�O�R�� �G�R�E�U�X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�Nu 

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W�����Y�L�V�R�N�H���M�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L���Y�U�O�R���G�R�E�U�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�H�����W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L���L�]�Q�L�P�Q�R���N�H�P�L�M�V�N�L��

postojan na neutralne kemikalije i dolazi u raznim bojama.  [35, 36] 

 
Slika 2.21. Vezovi [35] 

 

2.4. S�N�L�M�D�ã�N�H���F�L�S�H�O�H (pancerice)  

�6�N�L�M�D�ã�N�H���F�L�S�H�O�H���L�O�L���S�D�Q�F�H�U�L�F�H���V�X���M�H�G�D�Q���R�G���Y�D�å�Q�L�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�N�L�M�D�ã�N�H���R�S�U�H�P�H (slika 2.22), ako ne 

�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���� �6�N�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �N�O�L�]�D�Q�M�H�� �S�R�� �V�Q�M�H�å�Q�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L���� �Q�R�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�D�� �M�H�� �W�D�� �N�R�M�D�� �S�U�H�Q�R�V�L��
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�V�N�L�M�D�ã�H�Y�H�� �P�L�V�O�L�� �Q�D�� �V�N�L�M�X���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �Q�D�� �V�W�D�]�X���� �%�H�]�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�D�� �V�N�L�M�D�Q�M�H�� �P�R�å�G�D�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�R��

�P�R�J�X�ü�H���� �D�O�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �S�X�Q�R�� �R�S�D�V�Q�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�� �Q�M�L�P�D���� �1ekada su pancerice bile 

�Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�H���R�G���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�å�H�����'�D�Q�D�ã�Q�M�H���S�D�Q�F�H�U�L�F�H���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P��

�R�G���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����1�M�L�K�R�Y�D���X�O�R�J�D���M�H���G�D���G�U�å�H���Q�R�J�X���þ�Y�U�V�W�R�P�����N�D�N�R���E�L���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�H���R�]�O�M�H�G�H�����W�H��

da budu udobne i �W�R�S�O�H���� �3�D�Q�F�H�U�L�F�H�� �G�U�å�H�� �Q�R�J�X �þ�Y�U�V�W�R�P���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �V�D�P�R�� �S�R�N�U�H�W�� �S�R�W�N�R�O�M�H�Q�L�F�H��

�S�U�H�P�D���Q�D�S�U�L�M�H�G���W�H���ã�W�L�W�H���V�W�R�S�D�O�D�����]�J�O�R�E�R�Y�H���L���S�R�W�N�R�O�M�H�Q�L�F�H�����3�D�Q�F�H�U�L�F�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���Y�U�O�R���N�U�X�W�H���L���þ�Y�U�V�W�H��

da mogu prenositi sile ljudskih nogu na skiju, a samim time i na podlogu.  Pancerice se sastoje 

od vanjskog dijela i od unutarnjeg dijela. [37-39] 

 

 
Slika 2.22. �'�L�M�H�O�R�Y�L���V�N�L�M�D�ã�N�H���F�L�S�H�O�H [37] 

 
2.4.1. �9�D�Q�M�V�N�L���G�L�R���V�N�L�M�D�ã�N�H cipele 

Vanjski d�L�R�� �V�N�L�M�D�ã�N�H�� �F�L�S�H�O�H��(slika 2.23) se sastoji od donjeg dijela i od gornjeg dijela. Za 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���S�D�Q�F�H�U�L�F�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��primjenjuju �S�R�O�L�P�H�U�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V���G�Y�L�M�H���L�O�L���W�U�L���Y�U�V�W�H���J�X�V�W�R�ü�H����

Vanjski dio pancerica se sastoji od poliuretana, polietera i poliolefina. Pancerice se �L�]�U�D�ÿ�X�M�X od 

�S�R�O�L�P�H�U�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�Wih �J�X�V�W�R�üa zbog svoje krutosti. Donji dio pancerice se �L�]�U�D�ÿ�X�M�H od polimera 

�Y�H�ü�H���J�X�V�W�R�ü�H���M�H�U���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�H���N�U�X�W�R�V�W�L���L���V�W�D�O�Q�L�K���M�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����G�R�N���J�R�U�Q�M�L���G�L�R���S�D�Q�F�H�U�L�F�H���P�R�å�H��

�E�L�W�L���P�D�Q�M�H���N�U�X�W�R�V�W�L���L���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y���Q�R�]�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�R�å�H���V�H���P�D�O�R���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���L�O�L���V�N�X�S�L�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R���J�U�D�ÿ�L��

�V�N�L�M�D�ã�D���� �.�U�X�W�R�V�W���X�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�D�P�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �I�O�H�[�� �L�Q�G�H�N�V���� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�� �V�N�L�M�D�ã�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���P�M�H�U�D�� �]�D��

�N�U�X�W�R�V�W�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�D���� �1�D�M�P�D�Q�M�L�� �I�O�H�[�� �L�Q�G�H�N�V�� �M�H�� ������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�H�N�R�� ���������� �)�O�H�[�� �L�Q�G�H�N�V nije 
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normiran i razlikuje se �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �G�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�L�M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���V���L�V�W�L�P �I�O�H�[���L�Q�G�H�N�V�R�P���M�H�G�Q�D�N�H���N�U�X�W�R�V�W�L�����R�Q���V�O�X�å�L���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���S�D�Q�F�H�U�L�F�D��

�M�H�G�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �1�R���� �N�R�G�� �V�Y�L�K�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �G�D�� �þ�L�P�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �I�O�H�[�� �L�Q�G�H�N�V�� �W�R�� �M�H�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�D�� �Y�L�ã�H��

kruta. N�R�U�P�D�O�Q�D���N�U�X�W�R�V�W���M�H���I�O�H�[���L�Q�G�H�N�V���R�N�R�������������G�R�N���M�H�����������L���L�]�Q�D�G���Y�H�ü���Y�U�O�R���N�U�X�W�D���S�D�Q�F�H�U�L�F�D���]�D��

napr�H�G�Q�H�� �V�N�L�M�D�ã�H���� �'�R�Q�M�L�� �G�L�R�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �L�� �V�D�� �V�Y�R�M�R�P�� �ã�L�U�L�Q�R�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �þ�L�P�� �M�H�� �I�O�H�[��

�L�Q�G�H�N�V���S�D�Q�F�H�U�L�F�H���Y�H�ü�L�����G�R�Q�M�L���G�L�R���S�D�Q�F�H�U�L�F���M�H���X�å�L�����â�L�U�L�Q�D���S�D�Q�F�H�U�L�F�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���������P�P���L�����������P�P�����V��

�W�L�P�H�� �G�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �P�P�� �L�� ������ �P�P�� �Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�D�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�D���� �D�� ������ �P�P�� �L�� �Y�L�ã�H�� �V�X rekreativne 

�S�D�Q�F�H�U�L�F�H���� �1�D�U�D�Y�Q�R���� �Y�H�ü�L�� �I�O�H�[�� �L�Q�G�H�N�V�� �L�� �P�D�Q�M�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H�� �W�Y�R�U�H�� �Q�H�X�G�R�E�Q�H�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H��

napravljene za natjecatelje i kratku primjenu���� �-�R�ã���M�H�G�Q�D���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�D���V�W�Y�D�U���N�R�G���Y�D�Q�M�V�N�R�J���G�L�M�H�O�D��

�S�D�Q�F�H�U�L�F�H�� �M�H�� �N�X�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �L�� �G�R�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H���� �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�� �N�X�W�� �N�R�G�� �U�H�N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�K��

pancerica je oko 14�ƒ���G�R�N���N�R�G���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�Ma se mijenja, zavisno od discipline. Iako izgleda da taj 

�N�X�W�� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �E�L�W�D�Q���� �N�R�G�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�K�� �V�N�L�M�D�ã�D���� �D�� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�D�� �M�H�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �E�L�W�D�Q�� �]�E�R�J��

�S�U�L�M�H�Q�R�V�D���V�L�O�H���V�N�L�M�D�ã�D���Q�D���S�R�G�O�R�J�X����[37-39] 

 

 
Slika 2.23. Vanjski dio pancerice [38] 

 

2.4.2. �8�Q�X�W�D�U�Q�M�L���G�L�R���V�N�L�M�D�ã�N�H cipele 

Unutarnji dio pancerice (slika 2.24) je napravljen od poliuretana (PUR), poliestera i umjetnih 

�Y�O�D�N�D�Q�D���� �9�D�Q�M�V�N�L�� �V�O�R�M�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �N�R�M�L�� �G�R�O�D�]�L�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �G�L�R�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G��

�S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�D�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���M�H���V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L���S�R�O�L�P�H�U���N�R�M�L���V�S�U�H�þ�D�Y�D���X�O�D�]�D�N���Y�O�D�J�H���L���V�O�X�å�L���N�D�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�L��

izolator, te �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���G�L�R���N�R�M�L���M�H���X���G�R�G�L�U�X���V���Q�D�ã�L�P���Q�R�J�D�P�D���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���R�G���S�R�O�L�H�V�W�H�U�D�����1�D���G�Q�R��

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �N�O�L�]�D�Q�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D��

�S�D�Q�F�H�U�L�F�H���ã�W�R���E�L���Q�D�U�X�ã�L�O�R���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�L�O�D���Q�D���V�N�L�M�X���L���V�D�P�L�P���W�L�P�H���Q�D���S�R�G�O�R�J�X�����8�Q�X�W�D�U�Qji dio pancerice 

�P�R�å�H���E�L�W�L���L���G�R�G�D�W�Q�R���R�M�D�þ�D�Q �X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L���Y�L�ã�H�P 
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�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�W�H�]�D�Q�M�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H���� �8�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �G�L�R�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �U�D�]�Q�L�K��

�G�H�E�O�M�L�Q�D���� �M�H�U�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�L�O�D�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�J�X���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �G�L�R�� �]�D��

�S�R�þ�H�W�Q�L�N�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �V�N�L�M�D�ã�H�� �G�H�E�O�M�L���� �G�D�� �E�X�G�H�� �X�G�R�E�Q�L�M�L�� �L�� �W�R�S�O�L�M�L�� �G�R�N�� �V�H�� �]�D �Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �V�N�L�M�D�ã�H�� �L��

natjecatelje primjenjuje �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���G�L�R���N�R�M�L���M�H���Y�U�O�R���W�D�Q�D�N���]�E�R�J���þ�L�P���E�R�O�M�H�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���V�L�O�H���V�N�L�M�D�ã�D��

�Q�D�� �S�R�G�O�R�J�X���� �2�E�L�þ�Q�R�� �V�� �U�D�V�W�R�P�� �I�O�H�[�� �L�Q�G�H�[�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�D��

unutarnjeg dijela pancerice. [37-39] 

 
Slika 2.24. Unutarnji dio pancerice [38] 

 

2.4.3. �.�R�S�þ�H���L���U�H�P�H�Q 

�.�R�S�þ�H��(slika 2.25) �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�H�� �V�W�H�]�D�Q�M�H�� �Q�R�J�H�� �X�Q�X�W�D�U��

�S�D�Q�F�H�U�L�F�D�����ã�W�R���M�D�þ�H���V�H���N�R�S�þ�H���V�W�H�J�Q�X���W�R���M�H���Q�R�J�D���X�Q�X�W�D�U���S�D�Q�F�H�U�L�F�H���þ�Y�U�ã�ü�H���Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�D���L���V�L�J�X�U�Q�L�M�D����

�.�R�S�þ�H���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���R�G���S�R�O�L���Y�L�Q�L�O-�N�O�R�U�L�G�D�������3�9�&�����L�O�L���V�X���P�H�W�D�O�Q�H�����0�H�W�D�O�Q�H���N�R�S�þ�H���V�H��primjenjuju 

kod naprednih i natjecateljskih modela pancerica zbog v�L�ã�L�K sila prilikom stezanja. Pancerica 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�D�G�U�å�L���S�R���þ�H�W�L�U�L���N�R�S�þ�H�����G�Y�L�M�H���Q�D���G�R�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���L���G�Y�L�M�H���Q�D���J�R�U�Q�M�Hm�����'�D�Q�D�V���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��
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���'���N�R�S�þ�H�����N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���G�R�G�D�W�Q�R���S�U�R�G�X�å�L�W�L���L�O�L���V�N�U�D�W�L�W�L�����]�D�Y�L�V�Q�R���N�R�O�L�N�R���V�H���S�D�Q�F�H�U�L�F�D���å�H�O�L���]�D�W�H�J�Q�X�W�L�� 

[37-39] 

 

  
Slika 2.25. �.�R�S�þ�D [37] 

 

�'�R�G�D�W�Q�R���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���U�H�P�H�Q (slika 2.26) koji se nalazi na vrhu pancerica i proizveden 

�M�H�� �R�G�� �S�R�O�L�D�P�L�G�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �5�H�P�H�Q�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �ã�L�U�L�� �L�O�L�� �X�å�L���� �ã�L�U�L�� �V�H��primjenjuje za napredne i 

natjecateljske modele pancerica, odnosno za one pancerice s visokim flex indeksom, dok s 

�S�D�G�R�P���I�O�H�[���L�Q�G�H�[�D���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���L���ã�L�U�L�Q�D���U�H�P�H�Q�D�� [37-39] 

     
Slika 2.26. Remen [37]  
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2.4.4. �6�N�L�M�D�ã�N�H���F�L�S�H�O�H���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�H���S�U�H�P�D���Q�R�]�L   

Zadnjih 10-ak godina su pancerice jako napredovale. Nekada su samo natjecatelji imali priliku 

imati pancerice napravljene upravo za njihovu nogu, a dan�D�V���Y�H�ü���Y�H�ü�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���S�D�Q�F�H�U�L�F�D��

nudi prilagodbu pancerica prema nozi. Neki nude prilagodbu unutarnjeg dijela pancerice prema 

nozi, a neki vanjskog dijela. K�D�G�D���V�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���Y�D�Q�M�V�N�L���G�L�R���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�H���G�D���M�H���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L��

dio u vanjskom dijelu, pa se pri�O�D�J�R�G�L���F�L�M�H�O�D���S�D�Q�F�H�U�L�F�D���S�U�H�P�D���Q�R�]�L�����3�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J��

�G�L�M�H�O�D�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H�� �M�H�� �E�L�O�R�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�R�� �L�� �V�D�P�R�� �M�H�� �X�F�U�W�D�O�R�� �V�P�M�H�U�� �N�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�X�� �N�D�N�Y�R�� �G�D�Q�D�V��

�S�R�]�Q�D�M�H�P�R�����0�Q�R�J�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���V�X���S�R�N�X�ã�D�O�L���V���W�L�P�����Q�R���W�D�N�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�L�M�H���E�L�O�D���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D���W�H��

se brzo o�G�� �Q�M�H�� �R�G�X�V�W�D�O�R���� �7�D�N�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�R�ã�� �L�� �G�D�Q�D�V���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�G�� �R�E�U�W�Q�L�N�D�� �X��

�V�N�L�M�D�ã�N�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �U�D�G�H�� �W�D�N�Y�H�� �S�D�Q�F�H�U�L�F�H�� dok �Q�L�W�L�� �M�H�G�D�Q�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �Q�H�� �U�D�G�L��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q�����'�D�Q�D�V���V�H���U�D�G�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H���F�L�M�H�O�H���S�D�Q�F�H�U�L�F�H���R�G���M�H�G�Q�R�P���L���W�D�No se 

�G�R�E�L�Y�D���Q�D�M�E�R�O�M�L���V�S�R�M���X�G�R�E�Q�R�V�W�L���L���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�����'�D�Q�D�V���þ�H�W�L�U�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L�P�D���V�Y�R�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��

�N�R�M�L�P�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���S�D�Q�F�H�U�L�F�H�����6�Y�H���þ�H�W�L�U�L���V�X���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����W�U�L���V�X���V�N�R�U�R���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H�����M�H�G�L�Q�R��

Fischer �P�D�O�R���R�G�V�N�D�þ�H���R�G���R�V�W�D�O�L�K�� [40] 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� [40] 

�x Fischer Vacuum Fit tehnologija 

�x Atomic Memory Fit 

�x Salomon Custom Shell 

�x Dalbello My Fit 

Atomic, Salomon i Dalbello imaju istu tehnologiju prilagodbe pancerica, jedino se razlikuje 

vrijeme pojedinog procesa u postupku prilagodbe. Svi vanjski slojevi su napravljeni od 

�S�O�D�V�W�R�P�H�U�D�����U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���L���Q�D�]�L�Y�D�����þ�L�M�L���M�H���V�D�V�W�D�Y tajna. Vanjski dio svake od ovih pancerica 

se zagrijava (slika 2.27) pri �R�G�U�H�ÿ�H�Qoj temperaturi, zatim se u njih stavlja unutarnji dio 

�S�D�Q�F�H�U�L�F�H���� �Q�R�J�D���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���X���]�D�J�U�L�M�D�Q�X���S�D�Q�F�H�U�L�F�X���� �]�D�N�R�S�þ�D�Y�D���V�H���L���K�O�D�G�L���V�H���S�R�V�H�E�Q�R���R�K�O�D�ÿ�H�Q�L�P��

gelom na -5 �ƒ�&���G�R -������ �ƒ�&���G�R�N���M�H���Q�R�J�D���X���S�D�Q�F�H�U�L�F�L���X���S�R�O�R�å�D�M�X���V�S�U�H�P�Q�R�P���]�D���V�N�L�M�D�Q�M�H�����3�R�V�O�L�M�H��

prilagodbe pancerica mora odstajati 24 sata i zatim je spremna za upotrebu. Fischer Vacuum 

Fit tehnologija (slika 2.28) �M�H���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�D���X�]�� �M�H�G�D�Q���G�R�G�D�W�D�N�����2�N�R���Q�M�L�K�R�Y�L�K���S�D�Q�F�H�U�L�F�D���S�U�L�O�L�N�R�P 

�K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���V�H���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�R�G�W�O�D�þ�Q�H �N�R�P�R�U�H���N�R�M�H���M�R�ã���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�G���S�U�L�W�L�V�N�R�P���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X���S�D�Q�F�H�U�L�F�X��

�Q�R�]�L�����,�D�N�R���V�H���Q�H���þ�L�Q�L���N�D�R���Y�U�O�R���Y�D�å�D�Q���G�R�G�D�W�D�N�����X�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���W�R�J�D��Fischer pancerice su najbolje 

�Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���M�H�U���V�X���Q�D�M�X�G�R�E�Q�L�M�H���L���Q�D�M�E�R�O�M�H���S�R�S�U�L�P�D�M�X���R�E�O�L�N���Q�R�J�H����[40] 
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Slika 2.27. Grijalice za pancerice [40] 

 

 
Slika 2.28. Fischer Vacuum Fit [40] 

 

2.5. S�N�L�M�D�ã�N�L���ã�W�D�S�R�Y�L  

�1�H�N�D�G�D���V�X���V�H���]�D���ã�W�D�S�R�Y�H��upotrebljavali �S�U�L�U�R�G�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���G�U�Y�R���L���W�R���E�D�P�E�X�V�����â�W�D�S���V�H��

�V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �W�L�M�H�O�D���� �N�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�X�J�D�þ�N�D�� �ã�X�S�O�M�D�� �ã�L�S�N�D���� �R�G�� �G�U�ã�N�H�� �V�� �U�H�P�H�Q�R�P�� �Q�D�� �Y�U�K�X�� �ã�W�D�S�D�� �L��

�G�L�V�N�R�Y�D���Q�D���G�Q�X���ã�W�D�S�D�����'�D�Q�D�ã�Q�M�D���W�L�M�H�O�D���ã�W�D�S�R�Y�D (slika 2.29) �V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���þ�H�O�L�N�D�����D�O�X�P�L�Q�L�M�D��

ili kompozita �R�M�D�þ�D�Q�L�K �V�W�D�N�O�H�Q�L�P�� �L�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �X�J�O�M�L�þ�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D (slika 2.30)���� �'�U�ã�N�H�� �Vu 

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���R�G�� �H�O�D�V�W�R�P�H�U�D���� �U�H�P�H�Q���N�R�M�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�D���ã�W�D�S���Q�H���Lspadne iz ruke je napravljen od 

�N�R�å�H���L�O�L���þ�H�ã�ü�H���S�R�O�L�D�P�L�G�Q�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D�����W�H���G�L�V�N�R�Y�L���N�R�M�L���V�O�X�å�H���G�D���ã�W�D�S���Q�H���E�L���S�U�R�S�D�G�D�R���S�U�H�G�X�E�R�N�R���X��

snijeg su napravljeni od poliuretana. Tijela koja su napravljena od kompozita �R�M�D�þ�D�Q�D �X�J�O�M�L�þ�Q�L�P��

�Y�O�D�N�Q�L�P�D���V�X���P�D�Q�M�H���P�D�V�H���R�G���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���ã�W�D�S�R�Y�D���L���Y�L�ã�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����Q�R���S�U�R�E�O�H�P���M�H���G�D���W�L��

�ã�W�D�S�R�Y�L���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�Yisokog �V�D�Y�R�M�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V�H���Q�H���V�D�Y�L�M�D�M�X���Q�H�J�R���S�X�F�D�M�X���Q�D���G�Y�D���G�L�M�H�O�D���ã�W�R��

�P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R���R�S�D�V�Q�R���]�D���V�N�L�M�D�ã�H���L���G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R���R�]�O�M�H�G�D���� �W�H���V�X���L���Q�D�M�V�N�X�S�O�M�L���ã�W�D�S�R�Y�L���N�R�M�L���V�H��

trenut�Q�R���Q�X�G�H���X���V�N�L�M�D�ã�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� [41] 
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Slika 2.29. �1�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�L���V�N�L�M�D�ã�N�L���ã�W�D�S�R�Y�L [41] 

 

 
Slika 2.30. �â�W�D�S�R�Y�L���R�M�D�þ�D�Q�L���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D [41] 

 

2.6. �6�N�L�M�D�ã�N�D���N�D�F�L�J�D  

�.�D�N�R���V�H���V�N�L�M�D�Q�M�H���U�D�]�Y�L�M�D�O�R�����W�D�N�R���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�M�D�O�H���V�N�L�M�H���W�H���V�X���E�U�]�L�Q�H���Q�D���V�N�L�M�D�ã�N�L�P���V�W�D�]�D�P�D���S�R�V�W�D�M�D�O�H��

�V�Y�H���Y�H�ü�H���N�D�N�R���L���S�R�W�U�H�E�D���]�D���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���S�U�L���W�L�P���Y�L�V�R�N�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D�����1�H�N�D�G�D���V�X���V�N�L�M�D�ã�L���N�R�M�L��imaju 

kacige bili u �P�D�Q�M�L�Q�L�����D���G�D�Q�D�V���V�X���X���P�D�Q�M�L�Q�L���O�M�X�G�L���E�H�]���N�D�F�L�J�H�����.�D�F�L�J�H���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�M�D�O�H���G�D���E�L���]�D�ã�W�L�W�L�O�H 

glavu �V�N�L�M�D�ã�D�����ã�W�R���L�P���M�H���S�U�L�P�D�U�Q�D���X�O�R�J�D�����1�R�����G�D�Q�D�ã�Q�M�H���N�D�F�L�J�H���X�]���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�X�å�D�M�X���L���X�G�R�E�Q�R�V�W��

�]�E�R�J���Q�M�L�K�R�Y�R�J���H�U�J�R�Q�R�P�V�N�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���L���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�J���V�X���L�]�J�O�H�G�D���M�H�U���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�U�L�G�R�G�D�M�H���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�P��

�G�L�]�D�M�Q�L�P�D���L���X�R�þ�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���V�W�D�]i�����8�]���V�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����G�D�Q�D�ã�Q�M�H���N�D�F�L�J�H���V�D�G�U�å�H��utore koji se mogu po 

�S�R�W�U�H�E�L���R�W�Y�R�U�L�W�L���L�O�L���]�D�W�Y�R�U�L�W�L�����]�D�Y�L�V�Q�R���G�D���O�L���M�H���V�N�L�M�D�ã�X���Y�U�X�ü�H���L�O�L���K�O�D�G�Q�R�� [42-44] 

�'�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �N�D�F�L�J�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �N�D�F�L�J�H�� �L�O�L�� �O�M�X�V�N�H�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �N�D�F�L�J�H�� �L�O�L��

�M�H�]�J�U�H�����1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���R�G���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���U�D�]�O�L�þitih su oblika. Kacige za rekreativce i 
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�Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�H���Q�L�V�X���L�V�W�H�����N�D�R���ã�W�R���V�H���L���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�H���N�D�F�L�J�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���]�D�Y�L�V�Q�R���R�G���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�����=�D���E�U�]�H��

�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H���V�X���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���Y�H�ü�L���Q�H�J�R���N�R�G���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�� [42-44] 

 

2.6.1. Vanjski dio kacige (ljuska) 

Vanjski dio kacige je napravljen od akrilonitril/butadien/stirena (ABS) ili od polikarbonata (PC) 

�R�M�D�þ�D�Q�R�J���V�W�D�N�O�H�Q�L�P���L�O�L���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D�����/�M�X�V�N�D���M�H���N�U�X�W�L���G�L�R���N�D�F�L�J�H���N�R�M�L���ã�W�L�W�L���J�O�D�Y�X���R�G���R�ã�W�U�L�K��

�S�U�H�G�P�H�W�D�����X�G�D�U�D�F�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�D�G�D���L���V�W�U�X�J�D�Q�M�D���J�O�D�Y�H���S�R���V�Q�M�H�å�Q�R�M���V�W�D�]�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�D���M�H��

�W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �X�G�D�U�F�D�� �W�R�N�R�P�� �S�D�G�D�� �U�D�V�S�R�U�H�G�L�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �N�D�F�L�J�H�� �L�� �ã�W�L�W�L�� �M�H�]�J�U�X�� �R�G��

�G�L�U�H�N�W�Q�L�K�� �X�G�D�U�D�F�D�� �L�� �D�E�U�D�]�L�Y�Q�R�J�� �W�U�R�ã�H�Q�M�D���� �/�M�X�V�N�H�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X�� �S�R�� �V�Y�R�M�R�M�� �V�Y�U�V�L����

�R�G�Q�R�V�Q�R���Q�L�V�X���L�V�W�H���]�D���E�U�]�H���L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�L�V�F�L�S�O�L�Qe (slika 2.31). Kod brzih disciplina se primjenjuju 

�N�D�F�L�J�H�� �N�O�D�V�H�� �$�� �R�G�� �D�N�U�L�O�R�Q�L�W�U�L�O���E�X�W�D�G�L�H�Q���V�W�L�U�H�Q�D���� �W�H�� �O�M�X�V�N�D�� �þ�L�Q�L�� �F�L�M�H�O�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �G�L�R�� �N�D�F�L�J�H���� �.�R�G��

�N�D�F�L�J�D���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�D�F�L�J�D���N�O�D�V�H���%, ljuska je napravljena od polikarbonata 

ili polikarbona�W�D���R�M�D�þ�D�Q�R�J���V�W�D�N�O�H�Q�L�P���L�O�L���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D�����Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���N�D�F�L�J�H����

�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�N�R���X�K�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���G�L�R���N�D�F�L�J�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���M�H�]�J�U�D (slika 2.32)�����1�D�M�Y�H�ü�D���U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���W�L�K���N�D�F�L�J�D���M�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���Y�D�Q�M�V�N�R�J���G�L�M�H�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�Y�U�G�R�J���G�L�M�H�O�D���N�D�F�L�J�H���N�R�M�L���ã�W�L�W�L���R�G���X�G�D�U�F�D�� 

[42-44] 

 

 
Slika 2.31. Normirani oblici kacige [43] 
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Slika 2.32. �.�D�F�L�J�D���]�D���E�U�]�H���L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H [44] 

 

 

2.6.2. Unutarnji dio kacige (jezgra) 

�8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�� �G�L�R�� �N�D�F�L�J�H (slika 2.33) ili jezgra se proizvodi od pjenastog polistirena (PS-E) ili 

pjenastog polipropilena (PP-�(�������7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���N�R�G���N�D�F�L�J�H���N�O�D�V�H���%���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�N�R���X�K�D��primjenjuju 

�S�R�O�L�D�P�L�G�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���J�O�D�Y�H���R�G���K�O�D�G�Q�R�ü�H���L���þ�H�V�W�L�F�D���V�Q�L�M�H�J�D�����3�M�H�Q�D�V�W�L���S�R�O�L�S�U�R�S�L�O�H�Q���L�P�D���E�R�O�M�X��

�å�L�O�D�Y�R�V�W���S�U�L�O�L�N�R�P���X�G�D�U�F�D���R�G �S�M�H�Q�D�V�W�R�J���S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�D���W�H���V�H���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�Y�H���Y�L�ã�H��upotrebljava, 

pogotovo kod natjecateljskih kaciga. Pjenasti materijali upotrebljavaju se jer su zahtjevi na 

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���G�L�R���N�D�F�L�J�H���G�D���V�H���ã�W�R���E�R�O�M�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D���X�G�D�U�D�F���S�U�L�O�L�N�R�P���S�D�G�D���L�O�L���V�X�G�D�U�D���V���G�U�X�J�L�P���þ�Yrstim 

�W�L�M�H�O�L�P�D���G�D���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�H���L�O�L���V�P�D�Q�M�L�O�H���R�]�O�M�H�G�H���J�O�D�Y�H�����W�H���G�R�E�U�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�D�G�D���L���G�X�å�H�J���N�O�L�]�D�Q�M�D���Q�L�]���V�W�D�]�X�����3�M�H�Q�D�V�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V�H��upotrebljavaju �L���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���V�H���V�L�O�D���X�G�D�U�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�D�G�D�� �S�R�Q�L�ã�W�D�Y�D�� �V�W�O�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�D�N�Y�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�O�L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �X�Q�L�ã�W�H�Q�M�H�P���� �3�U�H�S�R�U�X�N�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���M�H���G�D���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���M�D�þ�H�J���X�G�D�Uca kacige o �V�Q�M�H�å�Qu podlogu kaciga zamijeni, jer se 

jezgra deformira i �Q�H���Y�U�D�ü�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���X���S�R�þ�H�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���S�U�H�V�W�D�Q�N�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���V�L�O�H���S�D��

�N�R�G���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���X�G�D�U�F�D���Q�H�ü�H���ã�W�L�W�L�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���N�D�R���N�R�G���S�U�Y�R�J�� [42-44] 
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Slika 2.33. Unutarnji dio kacige [42] 

 

2.7. �6�N�L�M�D�ã�N�H���Q�D�R�þ�D�O�H  

�6�N�L�M�D�ã�N�H���Q�D�R�þ�D�O�H (slika 2.34) �V�X���G�L�R���V�N�L�M�D�ã�N�H���R�S�U�H�P�H���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���V�N�L�M�D�ã�N�R�M���N�D�F�L�J�L�����=�D�K�W�M�H�Y�L��

�Q�D���V�N�L�M�D�ã�N�H���Q�D�R�þ�D�O�H���V�X���G�D���ã�W�L�W�H���R�þ�L���R�G���8�9���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����Y�M�H�W�U�D���L���S�D�G�D�O�L�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�U�D�M�X���R�P�R�J�X�ü�L�W�L��

�G�R�E�U�X���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�]�Q�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���L���G�R�E�U�X���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���V�X�Q�þ�D�Q�R�����N�D�R���L���Q�D��

�P�D�J�O�R�Y�L�W�R���L���R�E�O�D�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����6�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���R�N�Y�L�U�D�����O�H�ü�D���L���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���U�H�P�H�Q�D�� [45] 

 
Slika 2.34. �6�N�L�M�D�ã�N�H���Q�D�R�þ�D�O�H [45] 

 

2.7.1. Okvir  

Okviri (slika 2.35) �V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L���R�G���S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�D�����3�8�5�������H�O�D�V�W�R�P�H�U�D���L�O�L���H�O�D�V�W�R�S�O�D�V�W�R�P�H�U�D����

�7�D�N�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �å�L�O�D�Y�L���� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �V�Y�R�M�� �R�E�O�L�N�� �W�H�� �Q�H�� �S�R�V�W�D�M�X�� �N�U�K�N�L��pri niskim 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����2�N�Y�L�U�L���R�G���W�D�N�Y�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�L�V�X���N�U�X�W�L�����W�H���S�U�L�O�L�N�R�P���S�D�G�D���Q�H���P�R�J�X���M�D�N�R���R�ã�W�H�W�L�W�L��

�V�N�L�M�D�ã�H�Y�R���O�L�F�H�����2�N�Y�L�U�L���V�D�G�U�å�H���L���R�W�Y�R�U�H���]�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���G�D���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���]�D�P�D�J�O�M�L�Y�D�Q�M�D���O�H�ü�D���L�]�Q�X�W�U�D����

Na dijelu okvira koji je u dodiru s ljudskim licem se nalaz�L�� �S�M�H�Q�D�� �]�D�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�X�� �X�J�R�G�Q�R�V�W�� �L��
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�S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���O�L�F�X�����1�D���N�U�D�M�X���R�N�Y�L�U�D���R�N�R���J�O�D�Y�H���V�H���S�U�R�W�H�å�H���H�O�D�V�W�L�þ�Q�D���W�U�D�N�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D��

od poliestera. [45] 

 

 
Slika 2.35. Okvir skija �ã�N�L�K���Q�D�R�þ�D�O�D [45] 

 

 

 

2.7.2. L�H�ü�H 

�/�H�ü�H���V�N�L�M�D�ã�N�L�K���Q�D�R�þ�D�O�D���ã�W�L�W�H���R�þ�L���R�G���V�Y�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D�����1�D�R�þ�D�O�H���V�D�G�U�å�H���G�Y�L�M�H���O�H�ü�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�M�L�K��

�V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�M�H�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�O�X�å�L�� �S�U�R�W�L�Y�� �]�D�P�D�J�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�R�þ�D�O�D�� �L�� �N�D�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�D���� �3�M�Hna koja 

�U�D�]�G�Y�D�M�D���G�Y�L�M�H���O�H�ü�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���V�D�P�R���Q�D���U�X�E�R�Y�L�P�D���L���S�U�D�W�L���R�E�O�L�N���P�D�V�N�H�����/�H�ü�H���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H��

�R�G���S�R�O�L�N�D�U�E�R�Q�D�W�D�����N�R�M�L���M�H���þ�Y�U�V�W�����R�W�S�R�U�D�Q���Q�D���X�G�D�U�F�H���L���R�W�S�R�U�D�Q���Q�D���R�J�U�H�E�R�W�L�Q�H�����W�H���M�H���P�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�G�D���ü�H���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P��udarca �V�O�R�P�L�W�L���L���Q�D�ã�W�H�W�L�W�L���O�L�F�X���L���R�þ�L�P�D���V�N�L�M�D�ã�D�����Q�H�J�R���E�L���W�R���E�L�O�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�D��

staklom.  [46] 

�/�H�ü�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���E�R�M�D�P�D (slika 2.36)�����D���E�R�M�H���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���S�R���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

[46] 

�x �6�Q�M�H�å�Q�R���L���P�D�J�O�R�Y�L�W�R���Y�U�L�M�H�P�H���± �å�X�W�H���L���U�R�]�H���O�H�ü�H 

�x �6�X�Q�þ�D�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���± �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H�����F�U�Y�H�Q�H�����F�U�Q�H���L���S�O�D�Y�H���O�H�ü�H 

�x Promjenjivo vrijeme �± �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R-�å�X�W�H���O�H�ü�H 

�x �1�R�ü���± �S�U�R�]�L�U�Q�H���O�H�ü�H 
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Slika 2.36. �%�R�M�D���O�H�ü�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���X�Y�M�H�W�H [46] 

 

�'�D�Q�D�V���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H��primjenjuju �O�H�ü�H���V���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�R�P���S�U�H�Y�O�D�N�R�P (slika 2.37) na vanjskoj strani 

�O�H�ü�H�� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �H�I�H�N�W�� �R�J�O�H�G�D�O�D���� �7�D�N�Y�H�� �O�H�ü�H�� �V�X�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �]�D�� �V�X�Q�þ�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �M�H�U�� �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X��

sun�þ�D�Q�H���]�U�D�N�H���N�R�M�H���V�H���R�G�E�L�M�D�M�X���R�G���V�Q�M�H�å�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� [46] 

 
Slika 2.37. �/�H�ü�D���V���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�R�P���S�U�H�Y�O�D�N�R�P [46] 

 

2.8. �6�N�L�M�D�ã�N�R���R�G�L�M�H�O�R 

�.�R�G�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �V�N�L�M�D�ã�N�L�K�� �R�G�L�M�H�O�D�� �M�H�� �G�L�]�D�M�Q�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �Y�D�å�D�Q�� �N�D�R�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �6�N�L�M�D�ã�N�D�� �R�G�L�M�H�O�D�� �V�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �R�G�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �Y�L�ã�H�� �V�O�R�M�H�Y�D (slika 2.38)���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H��upotrebljavaju 

�W�U�R�V�O�R�M�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����9�D�å�Q�R���M�H���G�D���V�N�L�M�D�ã�N�D���R�G�L�M�H�O�D���E�X�G�X���G�R�E�U�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���L�]�R�O�L�U�D�Q�D���L���G�D���V�X��postojana 

�Q�D�� �S�U�R�G�R�U�� �Y�R�G�H�� �]�E�R�J�� �P�R�N�U�R�J�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �S�D�G�R�Y�D�� �X�� �V�Q�L�M�H�J���� �â�W�R�� �M�H�� �E�U�R�M�� �X�E�R�G�D�� �ã�L�Y�D�ü�H�J�� �V�W�U�R�M�D�� �Q�D��

�G�X�å�L�Q�L�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �F�H�Q�W�L�P�H�W�U�D�� �Y�H�ü�L���� �W�R�� �M�H�� �V�N�L�M�D�ã�N�R�� �R�G�L�M�H�O�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H���� �]�E�R�J�� �E�R�O�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H��

�L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �L�� �Y�H�ü�H��postojanosti na prodor vode. [47] �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�R�G�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�K�� �R�G�L�M�H�O�D�� �V�H��

upotrebljavaju kvalitetniji materijali i prilikom proizvodnje �V�U�H�G�Q�M�L�� �V�O�R�M�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �R�G�� �Y�L�ã�H��
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slojeva���� �8�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �V�O�R�M�� �V�N�L�M�D�ã�N�R�J�� �R�G�L�M�H�O�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�M�E�O�L�å�H�� �W�L�M�H�O�X�� �V�N�L�M�D�ã�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�H od 

�K�L�S�H�U�D�O�H�U�J�H�Q�H�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�H�� �W�N�D�Q�L�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�P�M�H�W�Q�R�J�� �S�R�O�L�H�V�W�H�U�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �K�L�G�U�R�I�R�E�D�Q�� �W�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�O�D�]�D�N�� �Y�O�D�J�H���� �7�N�D�Q�L�Q�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �]�Q�R�M�� �W�D�N�R�� �G�D�� �J�D�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P��

�V�O�R�M�H�Y�L�P�D���R�G�L�M�H�O�D�����S�U�R�S�X�ã�W�D���]�U�D�N���S�U�H�P�D���W�L�M�H�O�X�����E�U�]�R���L���O�D�N�R���V�H���V�X�ã�L�����W�H���Q�H���G�R�S�X�ã�W�D���E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D���G�D��

�V�H���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�����6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���V�O�R�M���V�O�X�å�L���N�D�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���L�]�R�O�D�W�R�U�����6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���V�O�R�M���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���R�G���Y�U�O�R��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K���L���Q�D���S�R�V�H�E�D�Q���Q�D�þ�L�Q���X�W�N�D�Q�L�K���V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���ã�W�R���J�D���þ�L�Q�L���Y�U�O�R���H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�����P�H�N�D�Q�L�P��

i pr�R�S�X�V�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�����9�U�O�R���M�H���G�R�E�D�U���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���L�]�R�O�D�W�R�U���W�H���]�D�G�U�å�D�Y�D���W�R�S�O�L�Q�X���W�L�M�H�O�D���N�U�R�]���F�L�M�H�O�L��

�G�D�Q���L���Y�U�O�R���M�H���S�U�R�S�X�V�W�D�Q���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���]�D�G�U�å�D�Y�D���Y�U�O�R���P�D�O�R���Y�O�D�J�H�����V�N�R�U�R���Q�L�ã�W�D�����W�H���M�R�M���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�G�D���L�V�S�D�U�L���G�R���W�U�H�ü�H�J���V�O�R�M�D���V�N�L�M�D�ã�N�R�J���R�G�L�M�H�O�D�����7�U�H�ü�L���L�O�L���Y�D�Q�M�V�N�L���V�O�R�M��je napravljen od poliamdinih 

vlakana. �9�D�Q�M�V�N�L���V�O�R�M���M�H���M�D�N�R���O�D�J�D�Q���L���S�U�R�S�X�V�W�D�Q���]�D���]�U�D�N���N�R�M�L���X�O�D�]�L���L�]���R�N�R�O�L�Q�H�����W�H���S�U�R�S�X�ã�W�D���Y�D�Q���]�Q�R�M��

�X���R�E�O�L�N�X���S�D�U�H�����9�D�Q�M�V�N�L���V�O�R�M���M�H���Y�U�O�R���G�R�E�D�U���Q�D���D�E�U�D�]�L�Y�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���þ�L�P�H���ã�W�L�W�L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���V�O�R�M�����R�G�Q�R�V�Q�R��

membranu.  Nekada se vanjski �V�O�R�M���M�R�ã���G�R�G�D�W�Q�R���L�P�S�U�H�J�Q�L�U�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D���G�D���E�L���R�G�L�M�H�O�X��

�R�P�R�J�X�ü�L�R���ã�W�R���E�R�O�M�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���S�U�R�G�R�U���Y�R�G�H����[48] 

�8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �L�� �W�N�D�Q�L�Q�H�� �]�D�� �V�N�L�M�D�ã�N�D�� �R�G�L�M�H�O�D�� �M�D�N�R�� �X�]�Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�H�� �L�� �Y�U�O�R�� �V�X��

kvalitetni materijali kao i odijela. No, jeftina odijela su napravljena od jeftinih polimernih 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �W�L�M�H�O�X�� �G�D�� �G�L�ã�H���� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Y�O�D�J�X�� �L�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�N�L�M�D�ã�X�� �Q�H�O�D�J�R�G�D�Q��

�R�V�M�H�ü�D�M���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �Y�U�O�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�� �L�� �V�N�X�S�D�� �R�G�L�M�H�O�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �þ�L�V�W�D�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�V�W�� �S�U�L�M�H��

navedenim odijelima. Danas postoje razni materijali i tkanine koje upotrebljavaju pojedini 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���V�Y�R�M�L�K���R�G�L�M�H�O�D�����D�O�L���G�D�O�H�N�R���Q�D�M�E�R�O�M�L���L���Q�D�M�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���V�H��

primjenjuje je GORE-�7�(�;�Š. GORE-�7�(�;�Š tkanina je membrana (slika 2.39) koja se nalazi u 

�G�U�X�J�R�P�� �V�O�R�M�X�� �V�N�L�M�D�ã�N�R�J�� �R�G�L�M�H�O�D���� �X sredini. Napravljen je od poliamida (PA), 

�S�R�O�L���W�H�W�U�D�I�O�X�R�U�H�W�L�O�H�Q�D�������3�7�)�(�����L���S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�D�����3�8�5�������6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���V�O�R�M���R�G��GORE-�7�(�;�Š �W�N�D�Q�L�Q�H���þ�L�Q�L��

n�D�M�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�� �V�O�R�M�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�Q�L�P�Q�X��postojanost na vjetar, dugotrajnu postojanost na 

�S�U�R�G�R�U���Y�R�G�H���L���S�U�R�]�U�D�þ�Q�R�V�W�����7�N�D�Q�L�Q�D���M�H���W�D�N�R���J�X�V�W�R���W�N�D�Q�D���G�D���N�D�S�O�M�L�F�H���Y�R�G�H���Q�H���P�R�J�X���S�U�R�G�U�L�M�H�W�L���N�U�R�]��

�Q�M�X�����D���Y�O�D�J�D���L���]�Q�R�M���X���R�E�O�L�N�X���S�D�U�H���P�R�J�X���L�]�D�ü�L���N�U�R�]���Q�M�X���E�H�]���G�D���V�H���N�R�Q�Genziraju, odnosno tkanina 

�Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D���]�D�G�U�å�L�P�R���W�R�S�O�L�Q�X���L���L�]�E�D�F�L�P�R���Y�O�D�J�X�����ã�W�R���Q�D�ã�H���W�L�M�H�O�R���þ�L�Q�L���X�J�U�L�M�D�Q�L�P���L���V�X�K�L�P�� 

[49-51] 
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Slika 2.38 �6�O�R�M�H�Y�L���X���V�N�L�M�D�ã�N�R�P���R�G�L�M�H�O�X��[49] 

 

 
Slika 2.39. GORE-TEX�Š membrana [50] 
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�,�D�N�R���Q�L�M�H���X�Y�L�M�H�N���G�L�R���V�N�L�M�D�ã�N�R�J���R�G�L�M�H�O�D�����ã�W�L�W�Q�L�N���]�D���O�H�ÿ�D���Q�H�N�D�G�D���]�Q�D���E�L�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q���L���X���V�D�P�R���R�G�L�M�H�O�R����

�2�Q���ã�W�L�W�L���V�N�L�M�D�ã�H�Y�D���O�H�ÿ�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�D�G�R�Y�D���L�O�L���Q�H�V�U�H�W�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�R�S�X�W���V�X�G�D�U�D���V���G�U�X�J�L�P���V�N�L�M�D�ã�L�P�D��

ili objektima koji se nalaze na stazi. Postoje �ã�W�L�W�Q�L�F�L���V���W�Y�U�G�R�P���L���P�H�N�R�P���M�H�]�J�U�R�P�����â�W�L�W�Q�L�F�L���V���W�Y�U�G�R�P��

jezgrom su napravljeni �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�G���S�R�O�L�S�U�R�S�L�O�H�Q�D�����3�3�����L�O�L���S�R�O�L�N�D�U�E�R�Q�D�W�D�����3�&�������G�R�N���V�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�W�Y�U�G�R�J���G�L�M�H�O�D���L���V�N�L�M�D�ã�H�Y�L�K���O�H�ÿ�D���Q�D�O�D�]�L���S�M�H�Q�D���R�G��poli(etilen-vinil acetata) (PEVA) koja je mekana 

�L�� �S�U�X�å�D�� �V�N�L�M�D�ã�X�� �X�G�R�E�Q�R�V�W���� �â�W�L�W�Q�L�F�L�� �V�� �P�H�N�R�P�� �M�H�]�J�U�R�P�� �V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�� �R�G�� �S�M�H�Q�H�� �R�G�� �S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�D��

(PUR) ili etilen-vinil acetata �R�M�D�þ�D�Q�L�K �V���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D�����3�U�H�G�Q�R�V�W���ã�W�L�W�Q�L�N�D���V���P�H�N�R�P���M�H�]�J�U�R�P��

�M�H���P�D�Q�M�D���P�D�V�D���L���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���W�L�M�H�O�R���V�N�L�M�D�ã�D���]�D�J�U�L�M�H�����W�R�S�O�L�Q�D���V�H���S�U�H�Q�H�V�H���Q�D���S�M�H�Q�X���R�G �N�R�M�H���M�H���ã�W�L�W�Q�L�N��

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���L���R�Q���V�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L���L���R�E�O�L�N�X�M�H���S�U�H�P�D���V�N�L�M�D�ã�H�Y�L�P���O�H�ÿ�L�P�D�����W�D�N�R���G�D���J�D���V�N�L�M�D�ã���Q�L�W�L���Q�H���R�V�M�H�ü�D�� 

[52, 53] 

 

2.9. �6�N�L�M�D�ã�N�H���U�X�N�D�Y�L�F�H  

�6�N�L�M�D�ã�N�H���U�X�N�D�Y�L�F�H���þ�X�Y�D�M�X���U�X�N�H���R�G���K�O�D�G�Q�R�ü�D�����R�J�U�H�E�R�W�L�Q�D i ozljeda. Rukavice su napravljene od 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����=�D�K�W�M�H�Y�L���Q�D���V�N�L�M�D�ã�N�H���U�X�N�D�Y�L�F�H���V�X���G�D���E�X�G�X���W�R�S�O�H����

postojane �Q�D���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�H���Y�R�G�H���L���S�U�R�]�U�D�þ�Q�H�����3�R�O�L�P�H�U�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�L���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H��upotrebljavaju su 

poli(etilen-tereftalat) (PET) koji je ponekad u kombinaciji s polipropilenom (PP), 

komercijalnog naziva �7�K�L�Q�V�X�O�D�W�H�Š �D�P�H�U�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K�� �W�N�D�Q�L�Q�D��3M. Takva 

vlakna imaju promjer od 15 �—�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�D�Q�M�H�� �R�G�� �S�R�O�L�H�V�W�H�U�V�N�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �N�R�M�D se �W�D�N�R�ÿ�H�U��

upotrebljavaju. Takav promjer vlakan�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���J�X�ã�ü�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���S�U�L�O�L�N�R�P���ã�L�Y�D�Q�M�D���U�X�N�D�Y�L�F�D��

�ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�R�O�M�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���D�E�U�D�]�L�Y�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���L���Y�H�ü�X���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�V�W���W�L�K���U�X�N�D�Y�L�F�D�����.�D�R���L���N�R�G��

�R�V�W�D�O�L�K�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �L���7�K�L�Q�V�X�O�D�W�H�Š �Y�O�D�N�Q�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�R�E�U�X�� �S�U�R�]�U�D�þ�Q�R�V�W���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H��

�S�U�R�S�X�ã�W�D�M�X���Y�R�G�X�����D���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���Y�O�D�J�X���L���]�Q�R�M���X���R�E�O�L�N�X���S�D�U�H���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�X�å�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�H��

�X�� �U�X�N�D�Y�L�F�D�P�D�� �L�� �V�X�K�R�ü�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H��primjenjuje i GORE-�7�(�;�Š tkanina u kombinaciji s 

�S�R�O�L�H�V�W�H�U�R�P�� �L�� �S�R�O�L�D�P�L�G�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D���� �3�R�O�L�H�V�W�H�U�� �þ�L�Q�L�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�� �U�X�N�D�Y�L�F�H�� �]�E�R�J�� �G�R�E�U�H��

�S�U�R�]�U�D�þ�Q�R�V�W�L, GORE-�7�(�;�Š �P�H�P�E�U�D�Q�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���V�U�H�G�L�Q�L���N�D�R���L�]�R�O�D�W�R�U���L���W�N�D�Q�L�Q�D���N�R�M�D���Q�H���S�U�R�S�X�ã�W�D��

�Y�R�G�X�����D���S�U�R�S�X�ã�W�D���Y�O�D�J�X���L���]�Q�R�M���X���R�E�O�L�N�X���S�D�U�H���G�R���J�R�U�Q�M�H�J���V�O�R�M�D�����N�R�M�H�J���þ�L�Q�H���S�R�O�L�D�P�L�G�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���N�R�M�D��

�V�X�� �R�W�S�R�U�Q�D�� �Q�D�� �D�E�U�D�]�L�M�X�� �L�� �W�Y�R�U�H�� �M�D�N�R�� �O�D�J�D�Q�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �V�O�R�M���� �8�J�O�M�L�þ�Q�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �W�Y�R�U�H�� �R�M�D�þ�D�Q�M�D�� �Q�D��

�V�N�L�M�D�ã�N�L�P�� �U�X�N�D�Y�L�F�D�P�D���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�G�� �Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�D (slika 2.40)���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �G�L�M�H�O�X��

�U�X�N�D�Y�L�F�H�� �L�]�Q�D�G�� �]�J�O�R�E�D���� �N�R�M�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�G�D�U�D�� �R�� �ã�W�D�S�R�Y�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H�� �L�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�U�V�W�L�M�X����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �P�H�W�D�N�D�U�S�R�I�D�O�D�Q�J�H�D�O�Q�L�P�� �]�J�O�R�E�R�Y�L�P�D���� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�N�L�M�D�ã�L�� �þ�H�V�W�R�� �]�Q�D�M�X�� �Y�X�ü�L�� �S�R�� �S�R�G�X��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�W�U�N�D���� �7�D�� �R�M�D�þ�D�Q�M�D���� �N�R�M�D�� �]�Q�D�M�X�� �E�L�W�L�� �L�� �R�G�� �W�L�W�D�Q�D���� �ã�W�L�W�H�� �V�N�L�M�D�ã�D���� �X�E�O�D�å�D�Y�D�M�X�� �E�R�O���� �D�O�L�� �L��

produljuju vijek trajanja rukavica. [49-51, 54, 55] 

 



�/�X�N�D���/�H�Y�D�Q�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 44 

 

 
Slika 2.40. Rukavice �R�M�D�þ�D�Q�M�H���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D [55] 
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3. PROIZVODNJA SKIJA  

�6�N�L�M�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���U�X�þ�Q�L�K���L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�����]�D�Y�L�V�Q�R���R�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D����

�Q�D�þ�L�Q�D�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �L�� �W�U�D�G�L�F�L�M�H�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �V�H�U�L�M�D�� �N�R�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���� �'�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Vkije se 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���W�U�L�P�D���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���L�]�U�D�G�H (slika 3.1): [19]  

�x Skije proizvedene postupkom laminiranja (e. Laminated skis) 

�x Skije proizvedene namotavanjem oko jezgre (e. Torsion box skis) 

�x Skije proizvedene ubrizgavanjem jezgre u ljusku (e. Single-shell skis) 

�3�R�V�W�X�S�D�N���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�M�D���M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L���X���V�N�L�M�D�ã�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���M�H�U���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���L�V�W�U�D�å�H�Q���L��

daje najbolji omjer kvalitete i cijene. U osnovi je postupak slaganje slojeva materijala iznad i 

�L�V�S�R�G���M�H�]�J�U�H���V�N�L�M�H�����-�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���R�Y�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�O�D�J�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���V�O�R�M�H�Y�H���Q�D���M�H�]�J�U�X���V�N�L�M�H���þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���R�G�O�L�þ�Q�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���V�N�L�M�D����[19] 

Postupak namotavanja oko �M�H�]�J�U�H�� �V�H�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H��primjenjuje jer je skuplji . Temelji se na 

namatanju �V�O�R�M�H�Y�D�� �R�N�R�� �M�H�]�J�U�H���� �D�� �Q�H�� �Q�D�� �V�O�D�J�D�Q�M�X�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �M�H�G�Q�R�J�� �Q�D�� �G�U�X�J�L���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�J�O�M�L�þ�Q�D�� �L��

staklena vlak�Q�D���V�H���X�P�R�þ�H���X���V�P�R�O�X���W�H���V�H���]�D�W�L�P��namataju oko jezgre, takva konstrukcija se zove 

konstrukcija mokrog namatanja (e. Wet wrap construction�������1�D���N�U�D�M�X���V�H���M�R�ã���G�R�G�D�M�H���M�H�G�D�Q���V�O�R�M��

�V�P�R�O�H���L���S�R�G�Y�U�J�Q�H���V�H���J�U�L�M�D�Q�M�X���G�D���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�R���X�O�D�]�D�N���Y�R�G�H���L���R�V�W�D�O�L�K���W�Y�D�U�L���L�]���R�N�R�O�L�Q�H���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W��

�V�N�L�M�H�����6�N�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H���Q�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�X���V�N�X�S�O�M�H�����D�O�L���S�R�N�D�]�X�M�X���L���E�R�O�M�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Q�D���V�Q�L�M�H�J�X���S�D���V�X��

�þ�H�V�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L�K���V�N�L�M�D�ã�D���L���W�D�N�P�L�þ�D�U�D����[19] 

Postupak �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�� �M�H�]�J�U�H�� �X�� �O�M�X�V�N�X�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��primjenjuje kod skija s PUR jezgrama. 

�,�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �O�M�X�V�N�D�� �N�R�M�D�� �L�]�J�O�H�G�R�P�� �S�R�G�V�M�H�ü�D�� �Q�D�� �F�L�M�H�Y�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D���� �/�M�X�V�N�D�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�G�U�Y�H�Q�D�� �L�� �R�E�O�R�å�H�Q�D�� �V�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�P�� �L�O�L�� �X�J�O�M�L�þ�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D���� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �O�M�X�V�N�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�X�E�U�L�]�J�D�Y�D�� �S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�V�N�D�� �S�M�H�Q�D���� �2�Y�D�N�R�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�N�L�M�H�� �V�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �P�D�Oe mase i vrlo su lako 

upravljive, te su samim �W�L�P�H���Y�U�O�R���S�R�J�R�G�Q�H���]�D���S�R�þ�H�W�Q�L�N�H�����1�R�����W�D�N�Y�H���V�N�L�M�H���V�X���L���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�H���S�U�L���Y�L�ã�L�P 

�E�U�]�L�Q�D�P�D���L���W�Y�U�ÿ�L�P���S�R�G�O�R�J�D�P�D���L���Q�M�L�K�R�Y���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���M�H���]�Q�D�W�Q�R���N�U�D�ü�L���R�G���S�R�V�W�X�S�N�D���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�M�D���L��

namatanja�����ã�W�R���L�K���Q�H���þ�L�Q�L���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�L�P�D���Q�L�W�L���N�X�S�F�L�P�D���Q�L�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D�� [19] 
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Slika 3.1. �1�D�þ�L�Q�L���L�]�U�D�G�H���V�N�L�M�D [56] 

 

3.1. Proizvodnja jezgre 

�-�H�]�J�U�D���N�R�M�D���M�H���Ä�V�U�F�H�³���V�N�L�M�H���L���G�D�M�H���M�R�M���J�O�D�Y�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X���X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W�����N�U�X�W�R�V�W���L���P�D�Va, 

�M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���G�L�R���V�D�P�H���V�N�L�M�H�����-�H�]�J�U�H���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���G�U�Y�H�Q�H���L���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D, od 

PUR pjene ili aluminijske�����'�U�Y�H�Q�H���M�H�]�J�U�H���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��u primjeni. [19, 56] 

 

3.1.1. Proizvodnja drvene i aluminijske jezgre 

Drvene jezgre su i dalje daleko naj�þ�H�ã�ü�H �X���V�N�L�M�D�ã�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L zbog jedinstvenih svojstava koja 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �Yisoku krutost uz visoku �å�L�O�D�Y�R�V�W���� �D���X�P�M�H�W�Q�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�� �V�H�� �W�R�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �X�V�S�M�H�O�R��

�S�R�V�W�L�ü�L. Drvene jezgre su napravljene laminiranjem, odnosno slaganjem slojeva drva. Svaki 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ��upotrebljava �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H��drva, �N�D�R���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���Y�U�V�W�D���G�U�Y�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���E�U�R�M��

�V�O�R�M�H�Y�D���V�O�D�J�D�Q�M�D���G�U�Y�D���� �0�R�å�H���E�L�W�L���þ�D�N���G�R���þ�H�W�U�G�H�V�H�W���L���S�H�W���V�O�R�M�H�Y�D���G�U�Y�D���X���M�H�G�Q�R�M���V�N�L�M�D�ã�N�R�M���M�H�]�J�U�L�� 

Drvo koje se primjenjuje �V�H���S�R�P�Q�R���E�L�U�D�����G�D���E�X�G�H���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R���F�L�M�H�O�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L���G�R�O�D�]�L��

�Q�D�M�Y�L�ã�H���L�]���D�O�S�V�N�L�K���]�H�P�O�M�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���(�X�U�R�S�H�����.�D�G�D���V�H���G�U�Y�R���R�G�D�E�H�U�H�����R�E�U�D�G�L���L���O�D�P�L�Q�L�U�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�V�O�R�å�L���X���V�O�R�M�H�Y�H���L�G�H���Q�D���G�D�O�M�Q�M�X���R�E�U�D�G�X�����'�D�O�M�Q�M�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���&�1�&���R�E�U�D�G�X (slika 3.2) i 

vrlo precizno rezanje laminiranih slojeva drva u oblik skije. Posebno se pazi na dimenzije vrha 

�L���U�H�S�D���V�N�L�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���S�R�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�L���O�X�N���V�N�L�M�H�����N�R�M�L���M�H���Y�U�O�R���Y�D�å�D�Q���]�E�R�J���U�D�G�L�M�X�V�D���V�N�L�M�D�����D���V�D�P�L�P��

time i odzivom skije na snijegu. �=�D�W�L�P�����R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���G�U�Y�H�Q�D���M�H�]�J�U�D���L�G�H���X���G�D�O�M�Q�M�L���S�U�R�F�H�V���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��

skije. [19, 56] 

Analogno proizvodnji d�U�Y�H�Q�H���V�N�L�M�D�ã�N�H���M�H�]�J�U�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�D�����$�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L���O�L�P�R�Y�L���V�H��

�R�E�U�D�ÿ�X�M�X���Q�D���&�1�&���V�W�U�R�M�X���X���å�H�O�M�H�Q�L���R�E�O�L�N�����W�H���V�H���]�D�W�L�P���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���M�H�]�J�U�H���R�G���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���S�R�G�Y�U�J�D�Y�D�M�X��

daljnjem procesu proizvodnje skija. [19, 56] 
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Ovakve jezgre su puno kvalitetnije od PUR jezg�U�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�H�����Q�R���L���V�N�X�S�O�M�H���M�H�U���M�H���Q�M�L�K�R�Y��

�S�U�R�F�H�V���R�G���Q�D�E�D�Y�H���G�U�Y�H�W�D�����S�U�H�N�R���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�M�D���L���R�E�U�D�G�H���&�1�&���V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q���L���L�V�F�U�S�O�M�X�M�X�ü�L��

�ã�W�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���F�L�M�H�Q�X���V�N�L�M�D���N�D�R���J�R�W�R�Y�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� [19, 56] 

 
Slika 3.2. CNC obrada jezgre skije [57] 

 

3.1.2. Proizvodnja PUR jezgra 

Proizvodnja jezgra od PUR pjene se razlikuje od proizvodnje drvenih i aluminijskih jezgra. 

Jezgra nije prvi element koji nastaje u skiji kao kod gore navedenih jezgra od drva i aluminija, 

�þ�D�N���V�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���G�D���S�U�R�F�H�V���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���V�N�L�M�D���V���M�H�]�J�U�D�P�D���R�G���3�8�5���S�M�H�Q�H���L�Q�Y�H�U�]�D�Q���R�G���Ä�N�O�D�V�L�þ�Q�R�J�³��

procesa proizvodnje skija. �6�Y�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���V�N�L�M�H���V�H���V�O�D�å�X���E�H�]���M�H�]�J�U�H���L���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���X���N�D�O�X�S���G�D���E�L���V�H��

�G�R�E�L�R�� �å�H�O�M�H�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �V�N�L�M�H���� �V�� �U�X�S�R�P�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�L��iz konstrukcijskog razloga ubrizgavanja jezgre. 

�=�D�W�L�P�� �V�H�� �W�D�M���R�E�O�L�N�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �X�� �S�U�H�ã�X�� �N�R�M�D���G�M�H�O�X�M�H���S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �V�L�O�H�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �W�H���V�H�� �X�� �Q�M�H�J�D��

ubrizgava kapljevita PUR pjena koja se nakon ubrizgavanja stvrdne�����3�8�5���S�M�H�Q�D���V�O�X�å�L���N�D�R���M�H�]�J�U�D��

i kao vezivni eleme�Q�W���N�R�M�L���V�S�D�M�D���S�U�L�M�H���V�O�R�å�H�Q�H���V�O�R�M�H�Y�H���V�N�L�M�D�� [19, 56] 
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�6�N�L�M�H�� �V�� �M�H�]�J�U�D�P�D�� �R�G�� �3�8�5�� �S�M�H�Q�H���� �L�D�N�R�� �V�Y�H�� �E�U�R�M�Q�L�M�H���� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�L�V�X�� �G�R�V�W�L�J�O�H�� �Q�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �Q�L�W�L��

�S�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W���G�U�Y�H�Q�L�K���M�H�]�J�U�D�����D�O�L���Q�M�L�K�R�Y�D���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W���V�H���R�þ�L�W�D�Y�D���Q�D���X�O�D�]�Q�L�P���L���G�M�H�þ�M�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D��

zbog svoje izraz�L�W�R���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H���F�L�M�H�Q�H. [19, 56] 

 

3.2. Proizvodnja strukturnih slojeva 

�1�D�N�R�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���M�H�]�J�U�H�����R�E�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���L���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L���V�O�R�M�H�Y�L���N�R�M�L���V�H���V�O�D�å�X���Q�D���M�H�]�J�U�X���V���J�R�U�Q�M�H���L�O�L��

�G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H�����3�R�V�W�R�M�L���G�Y�M�H�V�W�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���N�R�M�L���V�H���V�O�D�å�X���]�D�Y�L�V�Q�R od 

�Y�U�V�W�H���V�N�L�M�H���� �W�Y�U�G�R�ü�H���V�N�L�M�H���� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�R�V�W�L���Q�D���V�Q�L�M�H�J�X���L���U�D�]�U�H�G�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�N�L�M�H���� �6�W�D�N�O�H�Q�D���� �X�J�O�M�L�þ�Q�D����

�D�U�D�P�L�G�Q�D���Y�O�D�N�Q�D�����W�L�W�D�Q�����W�L�W�D�Q�D�O���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�U�O�R���S�U�H�F�L�]�Q�R���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���X���R�E�O�L�N���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L��

�]�D�Y�L�V�Q�R���R�G���W�U�D�å�H�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���V�H���V�O�D�å�X���Q�D���L�O�L���L�V�S�R�G���M�H�]�J�U�H���Vkije, te se spajaju epoksidnom smolom 

�N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���L���M�H�]�J�U�H�����W�H���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� [19, 

56, 57] 

 

3.3. Proizvodnja gornjih slojeva skije 

Gornji sloj skije �M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���G�L�R���]�D���G�L�]�D�M�Q���V�N�L�M�H���L���H�V�W�H�W�V�N�X���O�M�H�S�R�W�X���V�N�L�M�H����kao �L���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H�� �V�N�L�M�D���� �N�D�R�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �8�9�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �L�� �R�J�U�H�E�R�W�L�Q�D���� �=�D�� �J�R�U�Q�M�L�� �V�O�R�M�� �V�X��

�Q�D�M�]�D�V�O�X�å�Q�L�M�L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�L�� �N�R�M�L�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�M�X�� �J�U�D�I�L�N�H���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �J�R�U�Q�M�L�� �V�O�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L��

sitotiskom na koji se tiskaju grafike i zatim se pre�Y�O�D�þ�L���V�O�R�M�H�P PA debljine 1 mm zbog otpornosti 

�Q�D�� �R�J�U�H�E�R�W�L�Q�H���� �8�9�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �W�H�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�V�W�L�� �J�U�D�I�L�N�H���� �6�L�W�R�W�L�V�D�N�� �M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�J��

�S�U�R�S�X�V�Q�R�J���W�L�V�N�D���V���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���W�L�V�N�D�Q�M�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�����8���V�N�L�M�D�Q�M�X���V�H��upotrebljava svila 

ili neka druga vrlo tanka tkanina kroz �N�R�M�X���V�H���W�L�V�N�D���J�U�D�I�L�N�D�����6�L�W�R�W�L�V�D�N���M�H���L�]�U�D�]�L�W�R���V�O�R�å�H�Q���S�U�R�F�H�V���X��

�V�N�L�M�D�ã�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���]�E�R�J���þ�H�V�W�R���Y�U�O�R���N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�K���L���U�D�]�L�J�U�D�Q�L�K���G�L�]�D�M�Q�D���J�R�U�Q�M�H�J���V�O�R�M�D���V�N�L�M�D (slika 3.3). 

�3�R�V�W�X�S�D�N�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �P�Q�R�J�R�� �S�X�W�D�� �M�H�U�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �Q�D�Q�R�V�X�� �W�L�Q�W�H��kroz �W�N�D�Q�L�Q�X�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�Qijeti samo 

jedna boja na materijal���� �S�D�� �X�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �N�R�O�L�N�R�� �E�R�M�D�� �L�P�D���� �W�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �Q�D�Q�R�V����Dijelovi 

tkanine kroz �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�H�� �å�H�O�L�� �Q�D�Qijeti tinta na materijal u tom prijelazu se impregniraju 

nepropusnim materijalom da se dizajn ne �E�L�� �X�S�U�R�S�D�V�W�L�R���� �.�D�G�D�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�X�W�D��

prijelaza, odnosno nanosa boje kroz �W�N�D�Q�L�Q�X���G�R�E�L�M�H���å�H�O�M�H�Q�L���G�L�]�D�M�Q�� materijal se �S�U�H�Y�O�D�þ�L���V�O�R�M�H�P��

�3�$���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�L�O�L�P�H�W�U�D�� �L�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �J�R�U�Q�M�L�� �V�O�R�M�� �V�N�L�M�D���� �3�R�V�W�X�S�N�R�P�� �V�L�W�R�W�L�V�N�D�� �V�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H���V�N�L�M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Qe postupkom laminiranja i skije proizvedene namotavanjem oko jezgre, 

dok se kod skija gdje se jezgra ubrizgava u ljusku primjenjuje sublimacija koja se radi prije 

�Q�H�J�R���V�H���V�N�L�M�D���V�W�D�Y�O�M�D���X���S�U�H�ã�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D�Q�R�V�L���V�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H���V�O�R�M�H�Y�H�� [19, 56-58] 
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Slika 3.3. Grafika za gornji sloj skije  [57] 

 

3.4. Proizvodnja rubnjaka i baze skije 

�5�X�E�Q�M�D�F�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���R�G���þ�H�O�L�N�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���þ�H�O�L�N�D���]�D���Q�L�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Q�R���Q�H�N�D�G�D���L���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J��

�þ�H�O�L�N�D���� �5�X�E�Q�M�D�F�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X���W�Y�R�U�Q�L�F�L���N�R�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���V�N�L�M�H�����Q�H�J�R���V�H���N�D�R���J�R�W�R�Y��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�� �Q�D�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �R�E�U�D�G�H�� �þ�H�O�L�N�� �S�U�H�P�D�� �W�U�D�å�H�Q�L�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���V�N�L�Ma �W�H���L�K���L�V�S�R�U�X�þ�X�M�X���X���W�Y�R�U�Q�L�F�H���X���N�R�M�L�P���V�H���V�N�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���L���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�M�X, te ih tamo 

savijaju prema obliku skije. [26] 

Baze se proizvode od PE-UHMW materijala komercijalno zvanog P-tex (slika 3.4). Baze za 

skije se dobivaju ili �V�U�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�P ili ekstrudiranjem. Taj postupak je jeftin, ali i baze napravljene 

�H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�M�H�P���Q�H���S�U�L�P�D�M�X���E�D�ã���Y�R�V�D�N���N�R�M�L�P���V�H���E�D�]�H���S�R�G�P�D�]�X�M�X�����S�D���V�H��upotrebljavaju za jeftinije 

�Y�H�U�]�L�M�H�� �V�N�L�M�H�� �J�G�M�H�� �N�O�L�]�D�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �V�N�L�M�D���� �'�U�X�J�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N��

�V�U�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D, gdje se vrlo fini prah pod pritiskom zagrijava pri temperaturi u dugom vremenskom 

�S�H�U�L�R�G�X���� �W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �L�P�D�� �R�E�O�L�N�� �Ä�N�U�D�I�Q�H�³�� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�D�W�L�P�� �U�H�å�H�� �X�� �W�U�D�N�H�� �å�H�O�M�H�Q�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H���� �7�D�N�Y�L�P��

�S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �V�H�� �U�D�G�H�� �S�X�Q�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�� �E�D�]�H�� �N�R�M�H�� �O�D�N�ã�H�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �Y�R�V�N�D�� �L��

primjenjuju se na skupljim skijama, no i sam postupak je skuplji od postupka ekstrudiranja. 

Takve baze se primjenjuju na vrhu�Q�V�N�L�P�� �V�N�L�M�D�P�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �Q�D�� �N�O�L�]�D�Q�M�H�� �S�R�� �V�Q�M�H�å�Q�R�M��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�� [20, 26] 
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Slika 3.4. Traka P-texa [20] 

 

3.5. Sklapanje skija 

�6�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �V�N�L�M�D�� �V�H�� �M�R�ã�� �Xvijek kod �Y�H�ü�L�Qe �Q�D�M�E�R�O�M�L�K�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �V�N�L�M�D�� �Y�U�ã�L�� �U�X�þ�Q�R�� �ã�W�R��

zahtjeva vrlo kvalitetnu radnu snagu koja je dovoljno mirna i strpljiva da sve slojeve skije sklopi 

toliko precizno da skija kao gotov proizvod zadovolji sve zahtjeve na kvalitetu i opravda svoju 

�F�L�M�H�Q�X���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X����[19, 56, 57] 

�6�O�R�M�H�Y�L���N�R�M�L���W�Y�R�U�H���V�N�L�M�H���V�H���V�O�D�å�X���M�H�G�D�Q���Q�D���G�U�X�J�L���X���N�D�O�X�S�X��(slika 3.5) koji �M�H���Y�U�O�R���S�U�H�F�L�]�Q�R���R�E�U�D�ÿ�H�Q��

na CNC stroju, i ima �R�E�O�L�N�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�D�Q�� �J�R�W�R�Y�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�X���� �6�O�R�M�H�Y�L�� �V�H�� �X�� �V�Y�R�M�H�P�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X 

oprezno i precizno �V�O�D�å�X�� �Q�D�� �L�� �L�V�S�R�G�� �M�H�]�J�U�H�� �W�H�� �V�H�� �O�L�M�H�S�H�� �]�D�� �M�H�]�J�U�X�� �L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �H�S�R�N�V�L�G�Q�R�P��

smolom. �=�D�W�L�P���N�D�O�X�S���V�D���V�O�R�å�H�Q�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���X���S�U�H�ã�X���N�R�M�D���Yisokom pritisnom silom i 

�S�R�Y�L�ã�Hnom temperaturom (slika 3.6)�����Q�H�ã�W�R���L�]�Q�D�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H�����W�Y�R�U�L���]�D�Y�U�ã�Q�L��

kompozitni proizvod od puno slojeva, skiju. �3�U�H�ã�D���V�H���S�R�G�H�ã�D�Y�D���S�U�H�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D��

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �V�N�L�M�H���� �G�D�� �O�L�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �]�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�H�� �W�H�U�H�Q�H�� �L�O�L�� �]�D�� �V�N�L�M�D�Q�M�H�� �L�]�Y�D�Q terena, kao i o 

�å�H�O�M�H�Q�R�M���N�U�X�W�R�V�W�L�� �L�� �W�Y�U�G�R�ü�L skije, da li je skija napravljena za rekreativno ili natjecateljsko 

skijanje. Takvim postupkom se osigurava ravnomjerna raspodjela epoksidne smole koja je 

�Q�D�Q�H�V�H�Q�D���U�X�þ�Q�R�����W�H���þ�Y�U�V�W�L���V�S�R�M���P�Q�R�J�L�K���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���M�H�G�D�Q���Y�U�O�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q���]�D�Y�U�ã�Q�L��

proizvod. [19, 56, 57] 
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Slika 3.5. Kalup za skije [57] 

 
Slika 3.6. �3�U�H�ã�D���]�D���V�N�L�M�H [57] 

 

3.6. �=�D�Y�U�ã�Q�D���R�E�U�D�G�D 

�1�D�N�R�Q���L�]�O�D�V�N�D���V�N�L�M�D���L�]���S�U�H�ã�H���Y�U�ã�L���V�H���M�R�ã���Q�L�]���U�X�þ�Q�L�K���L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���Q�D�G���V�N�L�M�R�P���G�D���E�L��

�V�H���P�R�J�O�D���S�U�R�J�O�D�V�L�W�L���J�R�W�R�Y�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P�����6�N�L�M�D���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���P�Q�R�J�R���S�R�V�W�X�S�D�N�D���Q�D�N�R�Q���Y�D�ÿ�H�Q�M�D��



�/�X�N�D���/�H�Y�D�Q�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 52 

�L�]���S�U�H�ã�H (slika 3.7)�����Q�R���V�L�J�X�U�Q�R���P�H�ÿ�X���E�L�W�Q�L�M�L�P�D���V�X���S�R�V�W�X�S�D�N���R�E�U�D�G�H���V�N�Lje mlazom vode kojim se 

�G�R�E�L�Y�D���]�D�Y�U�ã�Q�L���R�E�O�L�N���V�N�L�M�H���L���V�N�L�M�D���V�H���R�E�O�L�N�X�M�H���Q�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���� �W�H���S�R�V�W�X�S�D�N���&�1�&���R�E�U�D�G�H��

�E�R�þ�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�N�D���V�N�L�M�H�����N�R�M�D���R�S�H�W���]�D�Y�L�V�L���R���Y�U�V�W�L���V�N�L�M�H�����D�O�L���G�D�M�H���V�N�L�M�L���S�R�W�U�H�E�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���L���N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W��

za dugotrajnu uporabu. Nakon toga skija prolazi mnogo automatiziranih postupaka, od poliranja 

baze skije i dobivanja strukture baze�����S�U�H�N�R���&�1�&���E�U�X�ã�H�Q�M�D���L���R�ã�W�U�H�Q�M�D���U�X�E�Q�M�D�N�D�����G�R���S�U�R�O�D�V�N�D���V�N�L�M�H��

kroz niz valjaka da bi dobila svoj krajnji oblik�����R�Y�L�V�Q�R���R���å�H�O�M�H�Q�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���V�N�L�M�H�� [19, 56, 57, 

59] 

�.�U�D�M�Q�M�L�� �R�E�O�L�N�� �V�N�L�M�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�D�� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� �X�Y�L�M�H�Q�R�P�� �S�U�H�P�D�� �J�R�U�H�� �N�R�M�D�� �Q�H�� �G�R�G�L�U�X�M�H�� �V�Q�M�H�å�Q�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �X�� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�P�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� ���H����Camber������ �W�H�� �V�X�S�U�R�W�Q�R���� �N�D�G�D�� �V�N�L�M�D�� �X�� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�P�� �S�R�O�R�å�D�M�X��

�G�R�G�L�U�X�M�H���V�Q�M�H�å�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����H����Rocker) (slika 3.8)�����.�U�D�M�Q�M�L���R�E�O�L�N���V�N�L�M�H���þ�L�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�H���G�R�G�L�U�X�M�H��

�V�Q�M�H�å�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���X���Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���M�H �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���]�D���X�U�H�ÿ�H�Q�H���V�W�D�]�H�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���L�P�D���E�R�O�M�X��

�X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W���� �Y�H�ü�X���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���N�U�R�]�� �]�D�Y�R�M���L���E�R�O�M�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���� �G�R�N���N�U�D�M�Q�M�L���R�E�O�L�N���V�N�L�M�H��

�N�R�M�D���X���Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X �G�R�G�L�U�X�M�H���V�Q�M�H�å�Q�X �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���M�H���E�R�O�M�D���]�D���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�H���W�H�U�H�Q�H���L���V�N�L�M�D�Q�M�H��

�N�U�R�]���G�X�E�R�N�L���V�Q�L�M�H�J���L���Q�L�M�H���E�D�ã���X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�D���L���V�W�D�E�L�O�Q�D���Q�D���X�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�N�L�M�D�ã�N�L�P���W�H�U�H�Q�L�P�D�� [19, 56, 57, 

59] 

 
Slika 3.7. Linija proizvodnje skija nakon izlaska iz pre�ã�H [56] 

 

 
Slika 3.8. Krajnji oblik skije  [59] 
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3.7. Kontrola kvalitete skija  

Skije se proizvode individualno, svaka posebno, a upotrebljavaju se u paru, tako da se treba 

�V�Y�D�N�R�M���V�N�L�M�L���Q�D�N�R�Q���Q�M�H�]�L�Q�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D�����Q�D�ü�L���Q�M�H�]�L�Q���S�D�U�����6�Y�D�N�R�M���V�N�L�M�L���V�H���P�M�H�U�L���N�U�X�W�R�V�W��

i krajnji oblik te se zatim uparuje �V�D���V�N�L�M�R�P���L�V�W�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�O�L�þ�Q�L�K���L�]�P�M�H�U�D��

koje odstupaju jako malo da svaka s�N�L�M�D�� �Q�H�� �E�L�� �L�V�S�R�U�X�þ�L�Y�D�O�D�� �V�Y�R�M�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �Q�H�J�R�� �G�D�� �E�L�� �V�N�L�M�H��

funkcionirale kao par. [19, 57] 

�,�D�N�R���V�H���N�R�Q�W�U�R�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���Y�U�ã�L���N�U�R�]���V�Y�D�N�L���N�R�U�D�N���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D�����M�R�ã���V�H���M�H�G�Q�R�P���Q�D���N�U�D�M�X��

radi zadnja kontrola kvalitete prema normi ISO 9001 za postupak u cjelini �G�D���E�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���E�L�R��

�V�L�J�X�U�D�Q���G�D���S�U�R�L�]�Y�R�G���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���L���Q�D�M�Y�L�ã�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X�����8���]�D�Y�U�ã�Q�R�M���I�D�]�L���V�H���U�X�E�Q�M�D�F�L���Q�D�X�O�M�H����

�E�D�]�H�� �V�H�� �S�U�H�P�D�å�X�� �Y�R�V�N�R�P���� �V�N�L�M�H�� �V�H�� �X�P�R�W�D�M�X�� �X�� �3�(�� �I�R�O�L�M�X�� �L�� �V�S�D�N�L�U�D�M�X�� �X�� �N�X�W�L�M�H���W�H���V�H�� �ã�D�O�M�X�� �S�U�H�P�D��

�G�X�ü�D�Q�L�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�N�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �L��oznaku norme ISO 14001 prema kojoj je vidljivo da je 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���V�N�L�M�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���Q�D�M�V�W�U�R�å�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� [19, 57, 

60, 61] 
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4. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

U svim zimskim sportovima, tako i u skijanju, razvitak opreme i materijala od kojih je ta oprema 

�Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�D�� �Q�D�S�U�H�G�X�M�H�� �L�]�� �G�D�Q�D�� �X�� �G�D�Q���� �%�U�å�H���� �Y�L�ã�H���� �E�R�O�M�H�� �M�H�� �X�� �S�R�G�V�Y�L�M�H�V�W�L�� �V�Y�D�N�R�J�� �V�S�R�U�W�D�ã�D�� �L��

natjecatelja, kao �L�� �V�Y�D�N�R�J�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�D�� �L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �å�H�O�L�� �W�R�� �V�S�R�U�W�D�ã�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L���� �6�S�R�U�W���L��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���� �X�� �]�D�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L���� �M�H�G�Q�R�� �G�U�X�J�R�P�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H razvoj i 

�X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� 

�1�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�]�Y�L�W�D�N�� �V�S�R�U�W�D���� �W�D�N�R�� �L�� �V�D�P�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �]�L�P�V�N�L�P�� �V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D�� �V�X�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L��

izravni �W�H�O�H�Y�L�]�L�M�V�N�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�L���� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Q�R�Y�D�F�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�O�L�M�H�Y�D�� �R�G�� �W�H�O�H�Y�L�]�L�M�V�N�L�K�� �S�U�D�Y�D�� �L��

sponzora koji sebe promoviraju kroz sport, ali �L���V�D�P�L�P���W�L�P�H���S�R�P�D�å�X���V�S�R�U�W�D�ã�L�P�D���L���V�S�R�U�W�X���N�D�R���L��

industriji koja se bavi proizvodnjom sportske opreme.  

Zadnjih godina, uz naravno sportsko nadmetanje i industrijsko nad�P�H�W�D�Q�M�H���þ�L�M�L���ü�H���V�S�R�U�W�D�ã���Q�D��

�Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�X�� �E�L�W�L�� �E�U�å�L���� �M�D�þ�L�� �L�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�L�M�L�� �S�X�E�O�L�F�L���� �S�X�Q�R se �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �X�O�D�å�H�� �X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

�V�S�R�U�W�D�ã�D���� �6�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �V�S�R�U�W�D�ã�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P�� �P�M�H�V�W�X���� �Q�D�å�D�O�R�V�W���� �Q�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �]�E�R�J�� �Q�M�L�K�� �V�D�P�L�K���� �Q�H�J�R��

�X�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Q�R�Y�D�F�D���N�R�M�D���N�R�O�D���X���]�L�P�V�N�L�P���V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D�� 

Sportska industrija u zimskim sportovima vrlo brzo napreduje, te o�P�R�J�X�ü�X�M�H���U�D�]�Y�L�W�D�N���L���V�S�R�U�W�D�ã�D����

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����6�S�R�U�W���L�]�Y�O�D�þ�L���L�]���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���R�Q�R���Q�D�M�E�R�O�M�H�����D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���X�]�Y�U�D�ü�D��

�V�S�R�U�W�X�� �L�� �V�S�R�U�W�D�ã�L�P�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �L�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�D�� �E�X�G�X�� �Q�D�M�E�R�O�M�L���� �Q�D�M�E�U�å�L�� �L�� �Q�D�M�D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�L�M�L�� �G�R�� �V�D�G����

�6�S�R�U�W�� �L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���J�X�U�D�M�X�� �Q�D�S�U�L�M�H�G���� �S�R�G�L�å�X�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�X�� �L�]�� �G�D�Q�D�� �X�� �G�D�Q�� �Q�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�X��

�U�D�]�L�Q�X�����W�H���F�L�M�H�O�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���Q�R�Y�H�����Y�U�K�X�Q�V�N�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H��  
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