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L �N�U�D�ü�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���V�W�D�N�O�D���N�R�M�H���V�H���O�L�M�H�S�L�����P�P 
p tlak, N/mm2 

Rp0,2 �J�U�D�Q�L�F�D���S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D�����1���P�P2 

S faktor sigurnosti 
SMises ekvivalentno naprezanje prema Von Misesu, N/mm2 

Uw sveukupni koeficijent prolaznosti topline, W/m2K 
W �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�D�����N�3�D 
x �ã�L�U�L�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�J���O�L�M�H�S�O�M�H�Q�M�D 

 
�*�U�þ�N�D���V�O�R�Y�D 

 
 
�. �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���U�D�V�W�H�]�D�Q�M�D�����ƒ�&-1 

�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Y�R�O�X�P�Q�R�J���U�D�V�W�H�]�D�Q�M�D�����ƒ�&-1 

�� koeficijent prolaznosti topline, W/mK 
�� koeficijent trenja 
�� Poissonov koeficijent 
�! �J�X�V�W�R�ü�D�����N�J���P3 

�1dop �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�����1���P�P2 
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Sa�å�H�Wak 

 
�2�Y�D�M�� �G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �U�D�G���� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �V�X�U�D�G�Q�M�L�� �V�� �S�R�G�X�]�H�ü�H�P�� �$�/�8-�.�2�1�� �G���R���R������ �þ�L�M�D�� �M�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�D��
�G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��aluminijsko-staklenih fasada i aluminijske stolarije. U diplomskom radu 
�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L su tipovi aluminijsko-staklenih fasada i principi konstruiranja���� �3�R�G�X�]�H�ü�H�� �$�/�8-
KON ima interno razvijene sustave profila za aluminijsko-staklene fasade. U ovom 
diplomskom rad�X���� �W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �V�X��preoblikovani i �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�H�Q�L kako bi zadovoljili 
�V�X�Y�U�H�P�H�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���W�U�å�L�ã�W�D���S�R�V�H�E�Q�R���R�Q�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���W�H�ã�N�D���P�R�G�H�U�Q�D���W�U�R�V�O�R�M�Q�D���,�=�2���V�W�D�N�O�D���L���Q�L�V�N�H��
�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�V�W�L�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �V�X�� �L�� �Q�R�Y�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �D�O�Xminijsko-staklenih 
fasada sa strukturalnim staklom, odnosno gdje je s vanjske strane vidljivo samo staklo. Na 
�N�U�D�M�X�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�R�Y�L�K�� �U�H�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D��
�S�U�R�I�L�O�D�� �L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �G�L�Melovima konstrukcije metodom 
�N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�Hmenata. 
 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����D�O�X�P�L�Q�L�M�����V�W�D�N�O�R�����I�D�V�D�G�D�����N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����P�H�W�R�G�D���N�R�Q�D�þ�Q�L�K��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����S�U�R�I�L�O�����N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H�����V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�R�����J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D 
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Summary 

 
This master's thesis is made in cooperation with ALU-KON d.o.o., whose business primarily 
focuses on glass and aluminium curtain walls and aluminium windows and doors. Types of 
curtain walls and the principles for the design of aluminium-glass curtain walls are explained 
in this master's thesis. The company ALU-KON d.o.o., has internally designed and developed 
systems for aluminium-glass curtain walls���� �,�Q�� �W�K�L�V�� �P�D�V�W�H�U�¶�V�� �W�K�H�V�L�V���� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �V�\�V�W�H�P�V�� �K�D�Y�H��
been redesigned and upgraded to conform to modern demands for aluminium glass curtain 
walls, specifically those concerning heavy triple glazed isolation glass units and low 
coefficients of heat transfer. Also, new structurally glazed systems for aluminium-glass 
curtain walls have been designed, which have an all-glass ext�H�U�L�R�U�����,�Q���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���P�D�V�W�H�U�¶�V��
thesis, a numerical calculation has been made to determine the coefficients of heat transfer in 
the redesigned profile systems and a stress analysis has been made on some parts using finite 
elements method. 
 
 
Key words: aluminium, glass, curtain wall, facade, coefficient of heat transfer, finite elements 
analysis, finite elements method, profile, design, mechanical engineering, civil engineering, 
construction 
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1. UVOD 
 
�7�H�P�D�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���� �J�X�P�H�Q�L�K�� �L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �]�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R��
staklene fasade i razvoj sustava spajanja profila u okvire i sustava spajanja profila i/ili 
predgotovljenih fasadnih elemenata na nosivu konstrukciju zgrade. Diplomski rad se radi u 
�V�X�U�D�G�Q�M�L���V���S�R�G�X�]�H�ü�H�P���$�/�8-�.�2�1���G���R���R������ �þ�L�M�D���M�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�D���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��
aluminijsko staklenih fasada, ventiliranih fasada i aluminijske stolarije. Tvrtka ALU-KON u 
svom intelektualnom vla�V�Q�L�ã�W�Y�X�� �L�P�D�� �L�Q�W�H�U�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�R�I�L�O�D�� �]�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�V�D�G�X�� �L��
kontinuiranu fasadu pod nazivom AK 65 i AK 50 koji su razvijeni 2008. godine. 
 

 
 

 
Slika 1�����3�R�G�X�]�H�ü�H���$�/�8-KON 

�7�U�H�Q�G�R�Y�L�� �X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�L�� �V�X�� �V�H�� �R�G�� �W�D�G�D�� �L�]�P�L�M�H�Q�L�O�L���� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �8�� �V�Y�U�K�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�V�W�L�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �S�R�þ�H�O�D�� �V�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �W�U�R�V�O�R�M�Q�D�� �V�W�D�N�O�D��
�X�P�M�H�V�W�R�� �G�Y�R�V�O�R�M�Q�L�K���� �W�L�P�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���P�D�V�X�� �L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �I�D�V�D�G�H�� �L�� �X�Y�M�H�W�L�� �]�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X��
provodljivost profila znatno su zahtjevniji. Stoga je potrebno  prilagoditi sustave AK 50 i AK 
�������]�D�����P�R�G�H�U�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����U�D�G�L���]�D�K�W�M�H�Y�D���W�U�å�L�ã�W�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��
razviti i posebne �V�X�V�W�D�Y�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���V�W�D�N�O�D���N�R�M�H���G�D�M�H���X�Q�L�I�R�U�P�D�Q���L�]�J�O�H�G���I�D�V�D�G�H�����R�G�Q�R�V�Q�R�����G�D��
se vidi samo staklo. 
 
�8���R�S�V�H�J�X���R�Y�R�J���U�D�G�D�����S�U�L�O�D�J�R�G�L�W���ü�H���V�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�X�V�W�D�Y���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�H���$�.���(�������L���S�U�H�P�D���Q�M�H�P�X��
�ü�H���V�H���U�D�]�Y�L�W�L���Q�R�Y�L���V�X�V�W�D�Y���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�H���$�.���(�����6�����-�H�G�Q�D�N�R���W�D�N�R�����S�U�L�O�D�J�R�G�L�W���ü�H���V�H��
�S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���I�D�V�D�G�H���$�.���������L���L�]���Q�M�H�J�D���U�D�]�Y�L�W�L���Q�R�Y�L���V�X�V�Wav strukturalne 
�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���I�D�V�D�G�H���$�.�������6�����1�D�G�D�O�M�H�����S�U�L�O�D�J�R�G�L�W���ü�H���V�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�X�V�W�D�Y���R�W�N�O�R�S�Q�R�J���S�U�R�]�R�U�D���]�D��
�I�D�V�D�G�X�����=�D�W�L�P���ü�H���V�H���L�]�U�D�G�L�W�L���D�Q�D�O�L�]�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L���S�R�P�D�N�D���P�H�W�R�G�R�P���N�R�Q�D�þ�Q�L�K��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���G�L�M�H�O�D���N�R�M�L���Q�R�V�L���V�W�D�N�O�R���N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�H�G�L�O�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���P�D�V�D���V�W�D�N�O�D�����8���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L����
�L�]�U�D�G�L�W���ü�H���V�H���D�Q�D�O�L�]�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�U�H�V�M�H�N�D���Q�R�Y�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�H�G�L�R��
koeficijent toplinske provodljivosti.  
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2. �2�3�û�(�1�,�7�2�� �2�� �$�/�8�0�,�1�,�-�6�.�2-STAKLENIM 
FASADAMA  

 
�6�U�H�G�L�ã�Q�M�D�� �W�H�P�D�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �V�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H�� �I�D�V�D�Ge. Stakleno aluminijske fasade 
�Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�D�Q�� �V�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�M�� �Y�L�V�R�N�R�J�U�D�G�Q�M�L�� �S�D�� �V�W�R�J�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�� �X�G�L�R�� �X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�R�M��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�D�R���S�U�R�L�]�Y�R�G���N�R�M�L���S�R�Y�H�]�X�M�H���H�N�V�W�H�U�L�M�H�U���]�J�U�D�G�H���V�D���L�Q�W�H�U�L�M�H�U�R�P�����X�]���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�X��
�H�V�W�H�W�V�N�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���� �L�P�D�M�X���L���M�R�ã���Y�D�å�Q�L�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��
�]�J�U�D�G�H���� �.�U�R�]�� �R�Y�D�M�� �S�U�R�M�H�N�W���� �S�U�L�N�D�]�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D�� �L�� �V�W�D�N�O�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �L�� �X��
graditeljst�Y�X���� �]�D�W�L�P�� �ü�H�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H�� �I�D�V�D�G�H���� �1�D�G�D�O�M�H���� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�� �ü�H�� �V�H��
konstrukcijska �U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���Q�D���N�U�D�M�X���S�U�L�N�D�]�D�W���ü�H���V�H���V�P�M�H�U���X���N�R�M�H�P���E�L���V�H���W�U�H�E�D�O�D���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�D��
�V�W�D�N�O�H�Q�R���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���I�D�V�D�G�D�����X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����1�D���V�O�L�F�L��2. prikazana je zgrada sa 
stakleno aluminijskom fasadom, a na slici 3., zgrada s aluminijskom stolarijom.  
 

 
Slika 2. Stakleno aluminijska fasada 

 

 
Slika 3. Aluminijska stolarija  
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2.1. Aluminij  
 
Aluminij je srebrno-b�L�M�H�O�L�� �V�M�D�M�D�Q�� �O�D�N�L�� �P�H�W�D�O���� �*�U�X�P�H�Q�� �þ�L�V�W�R�J�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L��4. 
�0�D�O�H�� �M�H�� �J�X�V�W�R�ü�H���� �L�]�U�D�]�L�W�R �G�X�N�W�L�O�D�Q���� �D�� �O�H�J�L�U�D�Q�� �V�� �S�U�D�Y�L�P�� �P�H�W�D�O�L�P�D�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �Y�L�V�R�N�X�� �Y�O�D�þ�Q�X��
�þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �L�� �W�L�P�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �Y�U�O�R�� �S�R�Y�R�O�M�D�Q�� �R�P�M�H�U�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �L�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �ã�W�R�� �J�D�� �þ�L�Q�L�� �Y�U�O�R�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�P��
k�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�U�O�R�� �E�L�W�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D���M�H�V�W�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�D��
postoja�Q�R�V�W���� �1�D�L�P�H���� �D�O�X�P�L�Q�L�M�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�� �D�I�L�Q�L�W�H�W���S�U�H�P�D�� �N�L�V�L�N�X�� �S�D�� �Q�D�� �V�Y�R�M�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �W�Y�R�U�L�� �V�O�R�M��
�R�N�V�L�G�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�X�� �W�Y�U�G�R�ü�X�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �W�D�O�L�ã�W�D���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �Vloj oksida, ukoliko se 
�R�ã�W�H�W�L���� �R�G�P�D�K�� �V�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�� �Q�R�Y�L�P���� �R�V�L�P�� �D�N�R�� �V�H�� �R�ã�W�H�W�L�� �O�X�å�L�Q�D�P�D���� �1�D�L�P�H���� �O�X�å�L�Q�H imaju veoma 
�ã�W�H�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�O�R�M�� �R�N�V�L�G�D�� �S�D�� �M�H�� �X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�L�� �Y�U�O�R�� �E�L�W�Q�R�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� �S�U�R�I�L�O�H�� �V�D��
�V�D�P�R�O�M�H�S�O�M�L�Y�R�P���I�R�O�L�M�R�P���N�D�N�R���å�E�X�N�D�����E�H�W�R�Q���L���Y�D�S�Q�R���Q�H �E�L���R�ã�W�H�W�L�O�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���� 
 

 
Slika 4. Grumen aluminija 

2.1.1. Povijest primjene 
 
�$�O�X�P�L�Q�L�M���X���þ�L�V�W�R�P���V�W�D�Q�M�X���M�H���X���S�U�L�U�R�G�L���Y�U�O�R���U�L�M�H�G�D�N���W�H���V�H���S�U�Y�L���S�X�W���L�]�G�Y�R�M�L�R���L�]�� �U�D�]�Q�L�K���U�X�G�D���W�H�N���X��
�������� �V�W�R�O�M�H�ü�X���� �'�R�� �W�D�G�� �M�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �L�P�D�R�� �Y�U�O�R�� �ã�L�U�R�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �X��
�R�E�O�L�N�X�� �D�O�X�P�D���� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �V�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �G�U�Y�D�� �R�G�� �S�R�åara. Tijekom godina, mnogo je znanstvenika 
�S�R�N�X�ã�D�Y�D�O�R�� �L�]�R�O�L�U�D�W�L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�� �L�]�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���� �D�O�L��
�Q�D�å�D�O�R�V�W���Q�L�N�D�G���Q�L�V�X���X�V�S�M�H�O�L���G�R�E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���þ�L�V�W���D�O�X�P�L�Q�L�M���G�D���E�L���V�H���V�P�D�W�U�D�O�R���R�W�N�U�L�ü�H�P�����1�D���V�O�L�F�L��5. 
prikazan je kristal aluma, j�H�G�Q�R�J���R�G���P�Q�R�J�L�K���N�H�P�L�M�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���D�O�X�P�L�Q�L�M�� 
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Slika 5. Kristal aluma 

 
�.�U�D�M�H�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �L�]�X�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �S�U�Y�L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�� �Sroces rafinacije aluminija. Hall-
Heroult proces zasniva se na elektrolizi aluminijskog oksida dobivenog iz aluminijeve glavne 
�U�X�G�H���� �E�R�N�V�L�W�D���� �S�R�P�R�ü�X�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D�]�L�Y�D�� �%�D�\�H�U�R�Y�� �S�R�V�W�X�S�D�N���� �+�D�O�O-Heroultov proces 
prikazan je na slici 6. Uz pojeftinjenje struje, Hall-�+�H�U�R�X�O�W�� �S�U�R�F�H�V�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �M�H�� �P�D�V�R�Y�Q�X��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D�� �þ�L�V�W�R�ü�H�� ��������-99,8%. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�Y�D�M�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
cijene aluminija te je aluminij postao primjenjiv materijal, umjesto plemeniti metal kojim ga 
se smatralo prije ovog otkri�ü�D���� 
 

 
Slika 6. Shema Hall-Heroultovog procesa 
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Vrlo brzo nakon �R�W�N�U�L�ü�D�� �+�D�O�O-�+�H�U�R�X�O�W�R�Y�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D���� �D�O�X�P�L�Q�L�M�� �M�H�� �Q�D�ã�D�R�� �ã�L�U�R�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D���� �1�D�N�L�W���� �R�S�W�L�þ�D�U�V�N�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���� �S�U�L�E�R�U�� �]�D�� �N�X�K�D�Q�M�H�� �L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�D�� �I�R�O�L�M�D��
sa�P�R���V�X���Q�H�N�L���R�G���S�U�L�P�M�H�U�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D���� 
 
Nedugo �Q�D�N�R�Q�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �P�D�V�R�Y�Q�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D���� �R�W�N�U�L�O�R�� �V�H�� �G�D���� �O�H�J�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�� �G�U�X�J�L�P��
�P�H�W�D�O�L�P�D���� �D�O�X�P�L�Q�L�M�� �P�R�å�H�� �W�Y�R�U�L�W�L�� �O�H�J�X�U�H�� �R�G�O�L�þ�Q�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�L�V�R�N�D��
�þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �X�]�� �Q�L�V�N�X�� �J�X�V�W�R�ü�X���� �/�H�J�X�U�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D�� �L�� �E�D�N�U�D���� �G�X�U�D�O�X�P�L�Q�L�M���� �Q�D�ã�O�D�� �M�H�� �Y�H�ü�� �S�U�L�M�H�� �S�U�Y�R�J��
svjetskog rata veliku primjenu u zrakoplovstvu te se i danas koristi za izradu konstrukcija 
zrakoplova. 
 

 
Slika 7. Kontrukcija zrakoplova od dura lumina 

�8�� �S�U�Y�R�P�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�P�� �U�D�W�X���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �]�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�H�P�� �V�W�U�D�K�R�Y�L�W�R�� �V�X�� �S�R�U�D�Vle. 
�3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����������������J�R�G�L�Q�H�����J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���R�N�R���������������W�R�Q�D�����D��������������
�L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� �������� �������� �W�R�Q�D���� �3�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �S�R�U�D�V�O�D�� �G�D�� �V�H�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�O�R��proizvesti dovoljno 
�D�O�X�P�L�Q�L�M�D���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �Y�H�ü�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�� �P�D�V�R�Y�Q�R�� �U�H�F�L�Nlira. Tijekom drugog 
�V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D���� �D�O�X�P�L�Q�L�M�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D��
�G�R�V�H�å�H�����������������������W�R�Q�D���������������J�R�G�L�Q�H�� 
 
Nakon drugog svjetsko�J���U�D�W�D�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���L���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���U�D�V�W�X�����D���V���Q�M�L�P�D���L��
primjena. Alum�L�Q�L�M�� �V�H�� �P�D�V�R�Y�Q�R�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �V�Y�H�P�L�U�V�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P��
�S�U�R�P�H�W�X���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �L�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X�� �S�L�ü�D����
Trenutn�R�����D�O�X�P�L�Q�L�M�D���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���V�Y�H���G�U�X�J�H���P�H�W�D�O�H�����R�V�L�P���R�Q�L�K���Q�D���E�D�]�L���å�H�O�M�H�]�D�� 
 

 
Slika 8. Proizvodnja aluminija po godinama 
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2.1.2. Aluminij u graditeljstvu 
 
�3�R�þ�H�W�N�R�P���G�Y�D�G�H�V�H�W�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D�����D�O�X�P�L�Q�L�M���V�H���Y�U�O�R���P�D�O�R���N�R�U�L�V�W�L�R���X���J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X���Uadi visoke cijene 
i nedovoljne proizvodnje. Primjenom Hall-Heroultovog postupka, cijena aluminija smanjila se 
�]�D�� �������� �W�H�� �M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �X�� �J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�U�D�V�O�D���� �3�U�Y�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�W�� �X��
graditeljstva u kojem se koristio aluminij je neboder Empire State Building u New Yorku 
������������ �J�R�G�L�Q�H���� �â�S�D�O�H�W�H�� �R�N�R�� �S�U�R�]�R�U�D���� �G�L�M�H�Oovi fasade, krov i mnogi reljefi unutar Empire State 
�%�X�L�O�G�L�Q�J�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���R�G���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���� 
 

 
Slika 9. Empire State Building 

 
Nakon drugog svjetskog rata, mnogi neboderi su, uzorom na  Empire State Building, 
�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L�� �V�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D���� �7�D�N�R�� �V�X�� �V�H�� �N�U�R�Y�R�Y�L���� �R�N�Y�L�U�L�� �S�U�R�]�R�U�D�� �L�� �Y�U�D�W�D����
�I�D�V�D�G�H�����R�S�ã�D�Y�L�����å�O�L�M�H�E�R�Y�L�������Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�����V�X�V�W�D�Y�L���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���S�R�þ�H�O�L���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L��
od aluminija a sve manje od bilo kojih drugih materijala.  
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�$�O�X�P�L�Q�L�M���M�H���Y�U�O�R���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y���X���J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X���U�D�G�L���Y�U�O�R���S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���N�R�M�H���J�D���þ�L�Q�H���R�W�S�R�U�Q�L�P��
�Q�D�� �N�R�U�R�]�L�M�X�� �L�� �Y�H�O�L�N�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �$�O�X�P�L�Q�L�M�� �L�P�D�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �Y�L�M�H�N�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �X�Sorabe u 
ekstremnim uvjetima. Najbitni�M�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D�� �N�R�M�D�� �J�D�� �þ�L�Q�L�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�P��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X�� �M�H�� �R�G�O�L�þ�D�Q�� �R�P�M�H�U�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H���� �8�]��
�V�N�R�U�R�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �P�D�Q�M�X�� �W�H�å�L�Q�X�� �R�G�� �þ�H�O�L�N�D���� �L�P�D�� �M�H�G�Q�D�N�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X���� �2�Y�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �þ�L�Q�L�� �J�D��
neophodnim u izgradnji �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �Q�H�E�R�G�H�U�D�� �U�D�G�L�� �R�J�U�R�P�Q�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X��
izradi temelja i nosive konstrukcije zgrade. S arhitektonske, odnosno estetske strane, povoljna 
karakteristika aluminija je njegova kovljivost i obradljivost koje rezultiraju postizanjem 
izva�Q�U�H�G�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���N�R�M�H���Q�L���M�H�G�D�Q���G�U�X�J�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Q�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L�����5�H�]�X�O�W�D�W���V�Y�L�K���R�Y�L�K���S�R�Y�R�O�M�Q�L�K��
�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���M�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D�����������V�Y�R�J���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�R�� 
 
 

 
Slika 10. GT Tower East, Seoul 
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2.2. Staklo 
 
Staklo �M�H�� �S�U�R�]�L�U�Q�D�� �D�P�R�U�I�Q�D�� �N�U�X�W�L�Q�D�� �V�� �Y�H�R�P�D�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P���� �'�R�E�L�Y�D�� �V�H��
�J�D�ã�H�Q�M�H�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�P�M�H�V�D�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�U�L�P�M�H�Q�L���� �D�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L��
spoj u tim smjesama je silicijev dioksid. Staklo �V�H���Y�H�R�P�D���G�X�J�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���L���R�E�U�D�ÿ�X�M�H�����þak od 3 
600 godina prije Krista. Kroz �S�R�Y�L�M�H�V�W���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���N�R�U�L�V�W�L�O�R���]�D���S�R�V�X�ÿ�H���M�H�U���L�P�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�O�L�þ�Q�D��
�N�H�U�D�P�L�F�L�����.�U�R�]���S�R�Y�L�M�H�V�W���þ�H�V�W�R���V�X���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�O�H���U�H�J�L�M�H���V���L�]�U�D�å�H�Q�R�P���V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�L���X���L�]�U�D�G�L���L���S�U�H�U�D�G�L��
stakla te su danas tehnologije vezane uz staklo veoma razvijene i kvalitetne. Radi duge 
tradicije izrade stakla i kvalitete proizvodnje danas se staklo primjenjuje u raznim 
�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���S�R�P�Q�L�M�H���ü�H���V�H���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���V�D�P�R���V�W�D�N�O�R���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L��
u stakleno aluminijskim fasadama i stolariji. Kao primjer raznovrsnosti stakla, na slici 11. 
prikazane su staklene stepenice, dok je na slici 12. prikazana  vaza od kristalnog stakla. 
 

 
Slika 11. Staklene stepenice 

 
Slika 12. Staklena vaza 
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2.2.1. Staklo u graditeljstvu 
 
�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�D���W�H�P�D���R�Y�R�J���U�D�G�D���M�H�V�X���V�W�D�N�O�H�Q�R���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���I�D�V�D�G�H�����V�W�R�J�D���ü�H��
�V�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �V�W�D�N�O�R�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�P��
elementimu.  
 

2.2.1.1. Float staklo 
 
Staklo koje se koristi u stakleno aluminijskim fasadama i aluminijskoj stolariji je takozvano 
�Q�D�W�U�L�M�H�Y�R�� �V�W�D�N�O�R���� �M�H�U�� �X�]�� ������ ���� �V�L�O�L�F�L�M�H�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���� �X�� �V�Y�R�P�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �L�P�D�� �þ�D�N�� �������� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�R�J��
oksida. Ovo staklo je prozirno i lako obradljivo. U suvremenim proizvodnim procesima, ovaj 
tip stakla, dobiva se izlijevanjem taljevine stakla na kositar ili olovo ili neki drugi metal s 
�Y�L�V�R�N�R�P���J�X�V�W�R�ü�R�P�����D���Q�L�V�N�L�P���W�D�O�L�ã�W�H�P�����7�H�N�X�ü�H���V�W�D�N�O�R���S�O�X�W�D���Q�D���U�D�V�W�D�O�M�H�Q�R�P���P�H�W�D�O�X���L���Q�L�Y�H�O�L�U�D���V�H����
�V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���X�Q�L�I�R�U�P�Q�X���G�H�E�O�Minu po cijelom volumenu te se polako hladi. Prema tome, ovaj tip 
stakla se naziva float staklo, a proces se naziva Pilkingtonov proces. Na slici 13. prikazan je 
proces izrade float stakla, a na slici 14. samo float staklo. Ovakvo staklo koristi se na 
mjest�L�P�D�� �J�G�M�H�� �Q�H�P�D�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �R�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�M�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�Wi niti energetske 
�X�þ�X�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� 
 

 
Slika 13. Shema Pilkingtonovog procesa 

 
Slika 14. Float staklo 
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2.2.1.2. Staklo s metalnim premazom 
 
Staklo s metalnim premazom, odnosno Low-E (Low-Emission) staklo je float staklo na koje 
�M�H���Q�D�Q�H�V�H�Q���W�D�Q�D�N���V�O�R�M���P�H�W�D�O�Q�R�J���R�N�V�L�G�D�����5�D�]�O�R�J���W�R�P�H���M�H���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�J���L��
�X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R�J�� �V�Y�L�M�H�W�O�D�� �N�R�M�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �V�W�D�N�O�R���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H 
�W�R�S�O�L�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�Q�W�H�U�L�M�H�U�D�� �L�� �H�N�V�W�H�U�L�M�H�U�D���� �7�L�P�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �V�D�P�R�J��
�V�W�D�N�O�D���H�I�H�N�W�L�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�M�X�ü�L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X temperaturu u interijeru. Ovisno o izvedbi, primjena 
Low-�(���V�W�D�N�O�D���P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�H�Q�D�W�D���L���G�R�������������1�D���V�O�L�F�L����5. nalazi se shematski 
prikaz funkcioniranja Low-E stakla. 
 

 

Slika 15. Primjena Low-E stakla u aluminijskom prozoru 

 
Postoje dva tipa Low-E premaza: 
 

- �7�Y�U�G�L���S�U�H�P�D�]�L�����S�D�V�L�Y�Q�L���S�U�H�P�D�]�L�����Q�D�Q�R�V�H���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���3�L�O�N�L�Q�J�W�R�Q�R�Y�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����V�S�D�M�D�M�X�ü�L��
�V�H���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���V�W�D�N�O�D�����7�Y�U�G�L���S�U�H�P�D�]�L���W�Y�R�U�H���M�D�N�R���þ�Y�U�V�W�X���Y�H�]�X���V�D���Vtaklom pa ih je stoga 
�W�H�ã�N�R�� �V�N�L�Q�X�W�L�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�W�D�N�O�D�� �L�� �R�Q�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �S�O�R�K�H�� �V�W�D�N�O�D����
Primjenjuju se u hladnijim klimama jer dozvoljavaju nekim kraktovalnim 
frekvencijama infracrvenog svijetla da prodru u interijer i tako zagrijavaju prostor, ali 
�L�P���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H���G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���G�D���S�R�E�M�H�J�Q�X���Y�D�Q���L�]���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� 

- �0�H�N�L���S�U�H�P�D�]�L���Q�D�Q�R�V�H���V�H���Q�D�N�R�Q���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���I�O�Rat stakla u vakuumu. Ovi premazi ne smiju 
�V�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �S�O�R�K�H�� �V�W�D�N�O�D���� �Y�H�ü�� �X�Y�L�M�H�N�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �,�=�2��
paketa. Stakla s ovim premazima koriste se u toplijim klimama jer bolje odbijaju UV 
�]�U�D�N�H���S�U�L���M�D�þ�R�M���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���6�X�Q�F�X�����W�L�P�H���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���]�U�D�N�D���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L�����D�O�L��
�M�H�G�Q�D�N�R���W�D�N�R���]�L�P�L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X���S�U�R�O�D�]�D�N���W�R�S�O�L�Q�H���S�U�H�P�D���Y�D�Q�� 

 
 
 
 



�,�Y�D�Q���â�S�R�O�M�D�U�H�F  Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje  11 

2.2.1.3. Kaljeno staklo 
 
Kaljeno staklo je toplinski �R�E�U�D�ÿ�H�Q�R���I�O�R�D�W���V�W�D�N�O�R���V���L�O�L���E�H�]���P�H�W�D�O�Q�R�J���S�U�H�P�D�]�D���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���S�U�L��
visokim zahtjevima za sigurnost stakla���� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �X�G�D�U�F�H�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H��
�G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����.�D�O�M�H�Q�M�H���V�W�D�N�O�D���X�]�U�R�N�X�M�H���G�D���V�H���Y�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�O�R�K�D���V�W�D�N�O�D���W�O�D�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�J�Q�X�����D��
�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �S�O�R�þ�H�� �Y�O�D�þ�Q�R���� �6�Y�U�K�D�� �R�Y�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�H��
pukotine na staklu. Naime, pri in�L�F�L�U�D�Q�M�X�� �S�X�N�R�W�L�Q�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �V�W�D�N�O�D���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D��
�R�Q�R���Q�H�P�D���Q�L�N�D�N�Y�D���W�O�D�þ�Q�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����S�X�N�R�W�L�Q�D���S�U�R�S�D�J�L�U�D���E�U�]�L�Q�R�P���]�Y�X�N�D���X���V�W�D�N�O�X��
�þ�L�P���V�H���V�W�D�N�O�R���Y�O�D�þ�Q�R���R�S�W�H�U�H�W�L�����7�O�D�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���V�W�D�N�O�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�S�U�D�Y�R���W�X��
propagaciju. Ta�N�R�ÿ�H�U���� �N�D�O�M�H�Q�M�H�� �V�W�D�N�O�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �G�D�� �V�H���� �S�U�L�� �U�D�]�E�L�M�D�Q�M�X���� �V�W�D�N�O�R�� �U�D�]�E�L�M�H�� �Q�D�� �V�L�W�Q�H��
�N�R�P�D�G�L�ü�H�����X�P�M�H�V�W�R���Q�D���Y�H�O�L�N�H���R�ã�W�U�H���N�R�P�D�G�H���N�D�R���I�O�R�D�W���V�W�D�N�O�R���� 
 
Proces ka�O�M�H�Q�M�D���V�W�D�N�O�D���R�G�Y�L�M�D���V�H���X���S�R�V�H�E�Q�R�M���S�H�ü�L���V���N�H�U�D�P�L�þ�N�L�P���Y�D�O�M�F�L�P�D�����6�W�D�N�O�R���V�H���]�D�J�U�L�M�D�Y�D���Q�D��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �R�N�R�� �������� �ƒ�&���� �6�W�D�N�O�R�� �V�H�� �]�D�W�L�P�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R�� �K�O�D�G�L�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �P�O�D�]�R�Y�L�P�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P��
�K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�W�D�N�O�D���E�U�]�R���V�H���V�N�U�X�ü�X�M�X�����D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W���Q�H�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�V�W�D�M�H���W�H�N�X�ü�H�� Time se 
�V�W�Y�D�U�D�M�X���W�O�D�þ�Q�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�����D���Y�O�D�þ�Q�D���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L�����1�D���V�O�L�F�L����6. prikazan je taj 
fenomen. 
 
�.�D�O�M�H�Q�R�� �V�W�D�N�O�R�� �L�P�D�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �Q�H�J�R�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�W�D�N�O�R���� �.�D�O�M�H�Q�R�� �V�W�D�N�O�R��
�N�R�U�L�V�W�L���V�H���Q�D���Y�R�]�L�O�L�P�D�����Q�H�N�R�P���S�R�V�X�ÿ�X�����S�H�ü�Q�L�F�D�P�D���L���P�R�E�L�W�H�O�L�P�D�����P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�P�����8���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�M��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���M�H���S�U�R�S�L�V�L�P�D���]�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�D���V�W�D�N�O�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�R��kako i gdje se mora koristiti 
kaljeno staklo, a to su samostalna staklena vrata (bez okvira od drugog materijala), staklene 
fasade, velike plohe stakla, u blizini bazena.  
 

 
Slika 16. Struktura kaljenog stakla 
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2.2.1.4. Laminirano staklo 
 
 
L�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R���V�W�D�N�O�R�����G�U�X�J�L���M�H���W�L�S���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�J���V�W�D�N�O�D���þ�L�M�D���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���G�D���V�H���Q�H���U�D�V�S�D�G�Q�H���N�D�G��
�S�X�N�Q�H���� �Y�H�ü�� �G�D�� �R�V�W�D�Q�H�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X���� �/�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�� �V�W�D�N�O�R�� �V�D�V�Woji se od dva float stakla koja mogu 
�E�L�W�L���N�D�O�M�H�Q�D���L�O�L���L�P�D�W�L���P�H�W�D�O�Q�L���S�U�H�P�D�]�����,�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�O�R�M�D���V�W�D�N�O�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���S�R�O�L�P�H�U�V�N�D���I�R�O�L�M�D���þ�L�M�D���M�H��
�V�Y�U�K�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H���U�D�]�E�L�M�H�Q�R�P���V�W�D�N�O�X���G�D���V�H���R�G�Y�R�M�L���R�G���S�O�R�K�H�����/�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R���V�W�D�N�O�R���N�R�U�L�V�W�L���V�H��
na mjestima gdje je kontakt i�]�P�H�ÿ�X�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �L�� �V�W�D�N�O�D�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�D�Q���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �V�W�D�N�O�H�Q�H��
ograde, ulazna vrata, automobili, unutarnje strane velikih prozorskih stijena. 
 
�/�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R���V�W�D�N�O�R���P�R�å�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���G�R�E�U�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���]�Y�X�þ�Q�H���L�]�R�O�D�F�L�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���G�H�E�O�M�L�Q�H���I�R�O�L�M�H����
�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�U�O�R�� �N�R�U�L�V�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �R�Y�R�J�� �V�W�D�N�O�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �I�R�O�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H��
�L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���S�O�R�þ�D���Y�H�R�P�D���G�R�E�U�R���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X���8�9���]�U�D�þ�H�Q�M�H�� 
 
�1�D�M�þ�H�ã�ü�L���S�R�V�W�X�S�D�N���L�]�U�D�G�H���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�J���V�W�D�N�O�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���Q�D�Q�D�ã�D�Q�M�H�P���3�9�%�����S�R�O�L�Y�L�Q�L�O���E�X�W�L�U�D�O�����L�O�L��
EVA (etilen-vinil acetat) folije na jednu plohu stakla. Zatim se nanese druga ploha stakla i 
skupa se unesu u autoklav gdje se na velikim temperaturama i tlakovima izbacuju svi 
�P�M�H�K�X�U�L�ü�L���]�U�D�N�D���L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���V�H���E�H�V�S�U�L�M�H�N�R�U�Q�D���N�R�K�H�]�L�Y�Q�R�V�W���V�O�R�M�H�Y�D���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�J���V�W�D�N�O�D�����1�D���V�O�L�F�L��
17. prikazano je par debljina laminiranog stakla, a na slici 18���� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �S�X�F�D�Q�M�D�� �R�E�L�þ�Q�R�J����
kaljenog i laminiranog stakla. 
 

 
Slika 17. Laminirano staklo 

 
Slika 18�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�L�S�R�Y�D���V�W�D�N�O�D���X�V�O�L�M�H�G���S�X�F�D�Q�M�D 
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2.3. Stakleno aluminijske fasade  
 
�8���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W���ü�H���V�H���S�R�Y�L�M�H�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���V�W�D�N�O�H�Q�R���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���I�D�V�D�G�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U����
�S�U�L�N�D�]�D�W���ü�H���V�H���Q�H�N�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� 
 

2.3.1. �2�Y�M�H�ã�H�Q�H���I�D�V�D�G�H 
 
�2�Y�M�H�ã�H�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� ���H�Q�J����Curtain wall) su arhitektonski i g�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X��
�S�X�Q�X���� �Q�R�V�L�Y�X�� �Y�D�Q�M�V�N�X�� �R�Y�R�M�Q�L�F�X�� �]�J�U�D�G�H���� �2�Y�M�H�ã�H�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �Y�M�H�ã�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �Q�Rsivu konstrukciju 
�]�J�U�D�G�H�� �S�U�H�N�R�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �N�R�Q�]�R�O�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �]�J�U�D�G�H�� �S�U�H�Q�R�V�H��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �R�G�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �W�H�å�L�Q�H���� �Y�M�H�W�U�D���� �N�L�ã�H�� �L�� �V�Q�L�M�H�J�D���� �'�D�N�O�H���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �R�Y�M�H�ã�H�Q�L�K��
�I�D�V�D�G�D�� �Q�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �]�J�U�D�G�H���� �X�� �V�Y�U�K�X�� �U�H�G�X�N�F�L�Me cjelokupne mase zgrade, 
�L�G�H�D�O�D�Q���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���L�]�U�D�G�X���R�Y�M�H�ã�H�Q�L�K���I�D�V�D�G�D���M�H���X�S�U�D�Y�R���D�O�X�P�L�Q�L�M�����1�D�M�þ�H�ã�ü�D���L�V�S�X�Q�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K��
�R�Y�M�H�ã�H�Q�L�K�� �M�H�� �V�W�D�N�O�R�� �U�D�G�L�� �H�V�W�H�W�L�N�H���� �S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �V�X�Q�þ�H�Y�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �L���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �L�]�Y�H�G�E�L���� �Y�H�R�P�D��
dobrih izolacijskih svojstava. Primjer jedn�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H�� �I�D�V�D�G�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �Q�D��
slici 1. 
 

2.3.2. Povijest 
 
�3�U�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �]�J�U�D�G�D�� �V�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�P�� �I�D�V�D�G�R�P�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �/�R�Q�G�R�Q�X�� �W�H��nosi 
naziv Crystal Palace.,prikazana na slici 19. Kompletna fasada i krov Crystal Palacea izvedeni 
su od s�W�D�N�O�H�Q�L�K���S�O�R�þ�D���Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���S�U�R�I�L�O�L�P�D���L���F�L�M�H�Y�L�P�D���L�O�L���G�U�Y�H�Q�L�P���J�U�H�G�D�P�D�����,�]�J�U�D�G�Q�M�D���&�U�\�V�W�D�O��
Palacea predstavlja prijelomni trenutak u arhitekturi fasada ra�G�L�� �Q�R�Y�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�E�D�Y�L�M�D�Q�M�D��
zgrada i iako nema aluminija u njenoj konstrukciji, svaka suvremena stakleno aluminijska 
�I�D�V�D�G�D���S�R�W�L�þ�H���X�S�U�D�Y�R���R�G���&�U�\�V�W�D�O���3�D�O�D�F�H�D�� 
 

 
Slika 19. Crystal Palace 

 
 



�,�Y�D�Q���â�S�R�O�M�D�U�H�F  Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje  14 

�.�U�D�M�H�P�����������L���S�R�þ�H�W�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���S�R�þ�L�Q�M�H���P�Dsovna izgradnja nebodera u Sjevernoj Americi, 
posebno na Manhattanu. Uzorom na Crystal Palace, mnogo tih n�H�E�R�G�H�U�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���X�Y�R�G�L���V�W�D�N�O�R��
�X�� �V�Y�R�M�H�� �I�D�V�D�G�H���� �*�R�G�L�Q�H�� ������������ �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �6�H�D�J�U�D�P�� �W�R�U�D�Q�M���� �P�H�ÿ�X�� �S�U�Y�L�P�� �M�H�� �Q�H�E�R�G�H�U�L�P�D�� �Q�D��
svijetu s kompletnom staklenom fasadom. Seagram toranj prikazan je na slici 12. Njegovom 
�L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���S�R�N�U�H�ü�H���V�H���P�D�V�R�Y�Q�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�D���Q�H�E�R�G�H�U�D���Q�D��Manhattanu sa staklenom fasadom. 
 

 
Slika 20. Seagram toranj 

�1�H�G�X�J�R�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �6�H�D�J�U�D�P�� �W�R�U�Q�M�D�� �L�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �P�D�V�R�Y�Q�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H staklenih nebodera, 
�D�O�X�P�L�Q�L�M���V�H���S�R�þ�H�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���S�R�G�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���I�D�V�D�G�D�����,�]�J�U�D�G�Q�M�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K nebodera 
nezamisliva je bez aluminija. 
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2.3.3. Konstruiranje 
 
�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �N�R�M�H�� �R�Y�M�H�ã�H�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �P�R�U�D�M�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L�� �V�X�� �Y�R�G�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W����
zrakonepro�S�X�V�Q�R�V�W���� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �V�H�L�]�P�L�þ�N�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �G�L�O�D�W�D�F�L�M�D���� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D��
izolacija i �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �X�G�D�U�Q�L�� �O�R�P���� �8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��
svakog od ovih uvjeta. 
 

2.3.3.1. Vodonepropusnost i zrakonepropusnost 
 
Vodonepropusnost i zrakonepropusnost osiguravaju se brtvljenjem profiliranim brtvama od 
EPDM (etilen propilen dien monomer) guma na  spojevima aluminija i stakla. Neophodno je 
�L�P�D�W�L���E�D�U�H�P���G�Y�D���V�H�W�D���E�U�W�Y�L���N�R�M�H���R�G�Y�D�M�D�M�X���L�Q�W�H�U�L�M�H�U���L���H�N�V�W�H�U�L�M�H�U���N�D�N�R���Q�H�E�L���G�R�ã�O�R���G�R���S�U�R�G�R�U�D���Y�R�G�H��
i zraka. Presjek stakleno aluminijske fasade vidljiv je na slici 21���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�U�O�R�� �M�H�� �E�L�W�Q�R��
osigurati �N�D�Q�D�O�H�� �]�D�� �R�G�Y�R�G�Q�M�X�� �]�D�R�V�W�D�O�H�� �Y�R�G�H���� �9�R�G�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�N�X�S�O�M�D�W�L�� �Q�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P��
�S�U�R�I�L�O�L�P�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �S�U�R�G�U�H�� �S�U�Y�L�� �V�O�R�M�� �E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �R�V�W�D�Q�H�� �X�� �P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U�X���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �L��
kondenzirati uslijed promjene vremena. Kako bi se izbjeglo pojavljivanje vode u interijeru, 
potrebno je vodu kontinuirano odvoditi u kanalima na vertikalnim profilima koji su prikazani 
na slici 20, kao i zarezivanje brtvi s donje strane horizontale kako bi se voda iscjedila kroz te 
otvore. 
 

 
Slika 21. Princip odvoda vode 
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2.3.3.2. �ý�Y�U�V�W�R�ü�D���L���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W 
 
�8�Y�M�H�W�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�� �V�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�P�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�P�� �P�R�P�H�Q�W�R�P�� �W�U�R�P�R�V�W�L�� �L��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���� �$�O�X�P�L�Q�L�M�� �L�P�D�� �Y�H�R�P�D�� �Q�L�]�D�N�� �P�R�G�X�O�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �]�D��
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�W�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�W�D�W�L�þ�N�R�J�� �P�R�P�H�Q�W�D��
�W�U�R�P�R�V�W�L�� �S�U�H�V�M�H�N�D���� �6�D�Y�R�M�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�� �M�H�� �X�G�D�U�L�P�D�� �Y�M�H�W�U�D�� ���Q�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M�� �I�D�V�D�G�L�� �L��
�N�U�R�Y�R�Y�L�P�D���� �L�� �W�H�å�L�Q�H�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �� ���Q�D�� �N�U�R�Y�R�Y�L�P�D������ �3�U�R�I�L�O�� �V�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D�� �G�Y�D�� �Ä�O�H�å�D�M�D�³�� ���M�H�G�D�Q��
fiksi, a drugi klizni) i u ovoj se situaciji pon�D�ã�D�� �N�D�R�� �J�U�H�G�D�� �Q�D�� �G�Y�D�� �R�V�O�R�Q�F�D�� �V�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���� 
 
�8�N�R�O�L�N�R���M�H���J�R�U�Q�M�L���O�H�å�D�M���I�L�N�V�Q�L���D���G�R�Q�M�L���N�O�L�]�Q�L�����R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�G���W�H�å�L�Q�H���V�W�D�N�O�D���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���S�U�R�I�L�O���W�D�N�R��
�G�D���J�D���U�D�]�Y�O�D�þ�L�����6�W�R�J�D���M�H���E�L�W�Q�R���L�P�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X �S�U�H�V�M�H�N�D���S�U�R�I�L�O�D���N�D�N�R���Q�H�E�L���G�R�ã�O�R��
d�R���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����8�N�R�O�L�N�R���M�H���G�R�Q�M�L���O�H�å�D�M���I�L�N�V�Q�L�����D���J�R�U�Q�M�L���N�O�L�]�Q�L���P�D�Q�M�H���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D��
�V�D�P���S�U�R�I�L�O�����D�O�L���Y�H�ü�H���Q�D���V�S�R�M�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����Y�L�M�N�H�����]�D�N�R�Y�L�F�H�����V�S�R�M�Q�L�F�H�������V�W�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���G�R�Y�R�O�M�Q�D��
�Y�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�N�R���Q�H�E�L���G�R�ã�O�R���G�R���U�D�]�D�U�D�Q�M�D���W�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���� �)�L�N�V�Q�L���O�H�å�D�M���Q�D���V�H�E�L���L�P�D��
�N�U�X�å�Q�H�� �U�X�S�H�� �]�D�� �P�D�W�L�þ�Q�H�� �Y�L�M�N�H���� �D�� �N�O�L�]�Q�L�� �H�O�L�S�V�D�V�W�H�� �V�� �G�X�O�M�L�P�� �N�U�D�N�R�P�� �X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X����
�O�H�å�D�M�H�Y�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���Q�D���V�O�L�F�L����2.  
 

 
Slika 22�����)�D�V�D�G�Q�L���O�H�å�D�M�H�Y�L 

 
U prilog je dana izjava o svojstvima za leguru AlMgSi0,5, odnosno EN AW6060 T66 koja se 
�V�N�R�U�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D�� �]�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H�� �I�D�V�D�G�H�� �L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�X�� �V�W�R�O�D�U�L�M�X����
�W�D�N�R�ÿ�H�U�����X���S�U�L�O�R�J�X���M�H���G�D�Q���L���L�]�Y�D�G�D�N���L�]���N�D�W�D�O�R�J�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���S�U�R�I�L�O�D���X���N�R�M�H�P���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q��izbor 
�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�H�U�L�M�H�� �]�D�� �L�]�Y�H�G�E�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �I�D�V�D�G�D�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
�V�W�D�W�L�þ�N�L�P���P�R�P�H�Q�W�L�P�D���R�W�S�R�U�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�W�U�H�E�L���� 
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�%�L�W�Q�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���G�D�����S�U�L���R�Y�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�����þ�Y�U�V�W�R�ü�D���V�W�D�N�O�D���Q�H���L�J�U�D���Y�H�O�L�N�X���X�O�R�J�X���M�H�U���M�H���Y�H�R�P�D��
�N�U�X�W�R�� �W�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L���S�U�H�Q�R�V�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�D�R�� �N�U�X�W�R�� �W�L�M�H�O�R���� �â�W�R�Y�L�ã�H���� �V�Y�R�M�R�P�� �N�U�X�W�R�ã�ü�X�� �L�� �W�H�å�L�Q�R�P��
�P�R�å�H�� �S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M���� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�� �P�X�� �G�D�� �U�D�G�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�U�R�J�L�E�H�� �X�V�O�L�M�H�G��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����1�D���V�O�L�F�L����3. prikazani su rezultati naprezanja u aluminijskoj konstrukciji uspijed 
o�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���L���X�G�D�Uom vjetra. 
 

 
Slika 23�����6�W�D�W�L�þ�N�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���I�D�V�D�G�H 
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2.3.3.3. �7�R�S�O�L�Q�V�N�D���G�L�O�D�W�D�F�L�M�D���L���V�H�L�]�P�L�þ�N�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W 
 
�7�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �Y�H�R�P�D�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�� �X�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�P�� �I�D�V�D�G�D�P�D���� �$�O�X�P�L�Q�L�M�� �M�H�� �Y�H�R�P�D��
�G�R�E�D�U�� �Y�R�G�L�þ�� �W�R�Sline, a koeficijent linearnog toplinskog rastezanja mu iznosi 25x10-6���� �ã�W�R�� �M�H��
�Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����=�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X�����N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���U�D�V�W�H�]�D�Q�M�D���þ�H�O�L�N�D���L�]�Q�R�V�L��
12x10-6���� �ã�W�R�� �M�H�� �G�X�S�O�R�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D���� �%�L�W�D�Q�� �M�H�� �L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �U�D�V�W�H�]anja stakla, 
koji je, uz neke druge materijale vidljiv u tablici 1. 
 

Tablica 1. Koeficijent toplinske rastezljivosti 

Materijal Koeficijent linearnog 
rastezanja �. [10-6 �ƒ�&-1] 

Koeficijent volumnog 
rastezanja �� [10-6 �ƒ�&-1] 

Aluminij  25 75 
Mesing 19 56 
�ä�H�O�M�H�]�R 12 35 
Srebro 19 56 
Bakar 17 51 
Olovo 29 87 
Staklo 9 27 
Kvarc 0,4 1 
Beton 12 36 

Mramor 2 6 
 
�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H�� �I�D�V�D�G�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�M�� �S�U�R�P�M�H�Q�L�� �Q�D��
dnevnoj bazi, bitno je osigurati sigurno �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �U�D�V�W�H�]�D�Q�M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��
toplinske dilatacije.  
 
Kod staklenih polja, toplinska dilatacija ostvaruje se osiguravanjem dovoljnog prostora za 
�ã�L�U�H�Q�M�H�� �X�� �W�U�L�� �V�P�M�H�U�D���� �6�W�D�N�O�R�� �M�H�� �R�V�O�R�Q�M�H�Q�� �Q�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�X�� �S�R�G�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �S�U�H�N�R�� �G�Y�D�� �Q�R�V�D�þ�D 
stakla s donje strane. S obzirom da je s donje strane u kontaktu, mora biti osigurano dovoljno 
�P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�� �J�R�U�H�� �L�� �X horizontalnom smjeru. Staklo nema pretjerano veliki 
�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �U�D�V�W�H�]�D�Q�M�D�� �S�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �D�O�L�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R��
�R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X�� �G�L�O�D�W�D�F�L�M�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �G�L�V�W�D�Q�F�H�� �M�H�U�� �S�X�N�Q�X�ü�H�� �V�W�D�N�O�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J��
�Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���R�S�D�Vno i skupo. 
 
�8�S�U�D�Y�R���R�Y�L�P���U�D�]�P�D�F�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�O�D���L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���S�U�R�I�L�O�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���V�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�X�F�D�Q�M�X��
stakla pri potresu, odnos�Q�R�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �8�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P�� �W�H�V�W�R�Y�L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D��
�V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H�� �I�D�V�D�G�H�� �P�R�J�X�� �L�]�G�U�å�D�W�L�� �G�R�� ������ �P�L�O�L�P�H�W�D�U�D�� �V�P�L�þ�Qog gibanja uzrokovanog 
�S�R�W�U�H�V�L�P�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�W�D�N�O�R�� �S�X�N�Q�H�� �L�O�L�� �I�D�V�D�G�D�� �S�X�V�W�L�� �Y�R�G�X���� �1�D�U�D�Y�Q�R���� �å�L�O�D�Y�R�V�W�� �L�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W��
aluminija ta�N�R�ÿ�H�U���L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N���]�Q�D�þ�D�M���S�U�L���V�H�L�]�P�L�þ�N�R�M���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� 
 
Velik problem toplinskog naprezanja u stakleno aluminijskim fasadama predstavlja aluminij. 
�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �D�O�X�P�L�Q�L�M���L�P�D���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�H�O�L�N���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���U�D�V�W�H�]�D�Q�M�D���S�D���M�H��
kod njega potrebn�R�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�R�V�W�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X�� �G�L�O�D�W�D�F�L�M�X���� �ý�H�W�L�U�L�� �V�X�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �N�R�M�D�� �V�H��
primjenjuju pri toplinskom konstruiranju aluminija u fasadama.  
 
�3�U�Y�R�� �L�� �Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�H�� �M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �þ�Y�U�V�W�R�J�� �L�� �N�O�L�]�Q�R�J�� �R�V�O�R�Q�F�D���� �$�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H��
�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D���G�Y�D���R�V�O�R�Q�F�D���R�G���N�R�M�L�K���M�H�G�D�Q���R�E�D�Y�H�]�Q�R���P�R�U�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�W�L���J�L�E�D�Q�M�H���X���V�P�M�H�U�X���Q�R�U�P�D�O�H��
�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���S�U�R�I�L�O�D���� 
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Drugo pravilo je ostavljanje distan�F�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���S�U�R�I�L�O�D���X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P���V�P�M�H�U�X�����3�R�O�M�D���V�X���Y�U�O�R��
�þ�H�V�W�R���Y�L�ã�D���Q�H�J�R���ã�W�R���V�X���ã�L�U�R�N�D���W�H���ü�H���V�H���D�O�X�P�L�Q�L�M���S�X�Q�R���Y�L�ã�H���U�D�V�W�H�]�D�W�L���X��vertikalnom smjeru. Ova 
�G�L�O�D�W�D�F�L�M�D�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �M�H�G�D�Q�� �S�U�R�I�L�O�� �S�U�H�N�L�Q�H�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�R�M�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���� �J�G�M�H�� �V�H��
�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�� �R�V�O�R�Q�F�L�� �L�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �G�U�X�J�L�� �S�U�R�I�L�O���� �5�D�G�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��
savojne krutosti fasade u komore profila umetne �V�H���V�S�R�M�Q�L�F�D�����R�G�Q�R�V�Q�R�����S�U�R�I�L�O���M�D�N�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J��
�S�U�H�V�M�H�N�D���� �1�D���M�H�G�D�Q���S�U�R�I�L�O���V�S�R�M�Q�L�F�D���V�H���S�R�Y�H�]�X�M�H���þ�Y�U�V�W�R�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�D�W�L�þ�Q�L�P���Y�L�M�F�L�P�D���X��okruglim 
�U�X�S�D�P�D�����D���Q�D���G�U�X�J�L���S�U�R�I�L�O���S�R�Y�H�]�X�M�H���V�H���N�O�L�]�Q�R�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�D�P�R���M�H���X�P�H�W�Q�X�W�D�����E�H�]���Y�L�M�þ�D�Q�R�J���V�S�R�M�D����
Na slici 24. prikazan je detalj navedenog spoja, a kompletan detalj s opisom dan je u prilogu. 
 

 
Slika 24. Detalj spoja dvaju vertikalnih profila  
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�7�U�H�ü�H���S�U�D�Y�L�O�R���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���N�U�D�ü�L�K���S�U�R�I�L�O�D�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����S�U�R�I�L�O���R�G�������P�H�W�U�D���G�X�S�O�R���ü�H��
se manje linear�Q�R�� �U�D�V�W�H�]�D�W�L�� �R�G�� �S�U�R�I�L�O�D�� �R�G�� ���� �P�H�W�D�U�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�D�W�R�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��
�L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�O�R�Q�D�F�D�� �I�D�V�D�G�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �G�R�� ���� �P�H�W�U�D�� �W�H�� �V�H�� �Srema toj duljini i temperaturnim 
izmjenama lokacije ugradnje mora konstruirati dilatacija.  
 
�ý�H�W�Y�U�W�R�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�R�P���� �3�R�O�M�D�� �Noja su u interijeru 
�Q�H�N�D�N�R�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�D�� �Q�H�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �L�]�� �]�J�U�D�G�H���� �Y�H�ü�� �L�P�� �V�H�� �P�R�U�D�� �X�P�M�H�W�Q�R�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L��
ventiliranje zraka. To se ostvaruje izradom elongiranih elipsastih rupa na nosivim profilima 
iza stakla na takozvanim parapetnim poljima, odnosno onima koja su nevidljiva interijeru, na 
kojima se nalaze oslonci fasade. Bitan detalj je napraviti vi�ã�H�� �U�X�S�D�� �X�� �J�R�U�Q�M�R�M�� �]�R�Q�L�� �Q�H�J�R�� �X��
�G�R�Q�M�R�M�� �N�D�N�R�� �E�L�� �]�U�D�N�� �P�R�J�D�R�� �E�U�å�H�� �L�]�O�D�]�L�W�L�� �Y�D�Q���� �W�L�P�H�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �S�R�W�O�D�N�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�]�D�� �V�W�D�N�O�D�� �L��
�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���V�W�D�O�Q�X���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X�� 
 

2.3.3.4. Toplinska izolacija 
 
�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X���V�W�D�N�O�H�Q�R���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���I�D�V�D�G�H���J�U�D�Q�L�F�D���L�Q�W�H�U�L�M�H�U�D���L���H�N�V�W�H�U�L�M�H�U�D�����Q�D�M�Y�L�ã�H���W�R�S�O�L�Q�H���L�]��
zgrade prolazi kroz njih te je neophodno da imaju dobra izolacijska svojstva. Ideja toplinske 
izolacije je pr�H�N�L�G�� �Ä�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �P�R�V�W�D�³���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �Y�D�Q�M�V�N�H i unutarnje plohe nekog 
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P�� �L�]�R�O�D�W�R�U�R�P���� �,�D�N�R�� �M�H�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�� �S�X�Q�R�� �E�R�O�M�L�� �Y�R�G�L�þ�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �R�G�� �V�W�D�N�O�D���� �S�U�H�N�R��
�V�W�D�N�O�D���V�H���S�X�Q�R���Y�L�ã�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���J�X�E�L���Q�H�J�R���S�U�H�N�R���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���� 
 
�5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �M�H�� �,�=�2�� �V�W�D�N�O�R���� �þ�L�M�D�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �L�]�Y�H�G�E�D�� �S�U�L�N�D�]�Dna na slici 25. IZO 
�V�W�D�N�O�R���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���V�H���V�S�D�M�D�Q�M�H�P���G�Y�L�M�H���S�O�R�þ�H���V�W�D�N�O�D�����W�L�S�R�Y�D���S�U�H�P�D���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����������R�Y�R�J���U�D�G�D�������6�W�D�N�O�D��
�V�H�� �Q�H�� �V�S�D�M�D�M�X�� �M�H�G�Q�R�� �Q�D�� �G�U�X�J�R���� �Y�H�ü�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D���G�L�V�W�D�Q�F�H�U���� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���ã�X�S�Oji 
aluminijski profil, a takav distancer ispunjava se �J�U�D�Q�X�O�D�P�D���V�L�O�L�N�H�����þ�L�M�D���M�H���V�Y�U�K�D���X�S�L�M�D�Q�M�H���Y�O�D�J�H����
�,�]�P�H�ÿ�X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �L�� �V�W�D�N�O�D�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �E�X�W�L�O���± ljepilo dobrih izolacijskih svojstava. 
�3�U�R�V�W�R�U���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�O�D���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���V�H���G�R�����������V���D�U�J�R�Q�R�P���N�R�M�L�����Srilikom punjenja, istiskuje zrak 
sve dok ga ne ostane samo 10%. IZO staklo se s vanjske strane zabrtvljuje poliuretanskim 
ljepilom. 
 

 
Slika 25. Dvoslojno IZO staklo 
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Na neprovidnim poljima, odnosno onim poljima iza kojih nije direktno interijer, iza stakla 
ostavlja se sloj zraka za ventiliranje i na zid se postavlja mineralna vuna. Mineralna vuna 
�Y�U�K�X�Q�V�N�L���M�H���L�]�R�O�D�W�R�U���L���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K���L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�L�����6�Y�H��
navedeno vidljivo je na slici 24. ovog rada. 
 
Izolacija aluminija ostvaruje se ubacivanjem p�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H��
�V�W�L�M�H�Q�N�H���S�U�R�I�L�O�D�����0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���]�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���W�H�U�P�R���S�U�H�N�L�G�D���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���3�9�&�����S�R�O�L�Y�L�Q�L�O�N�O�R�U�L�G�����L�O�L��
�3�$�� ���S�R�O�L�D�P�L�G������ �%�L�W�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �M�D�N�R�J�� �S�R�S�U�H�þ�Q�Rg presjeka kako sveukupni 
�Ä�W�H�U�P�R�³�� �S�U�R�I�L�O�� �Q�H�� �J�X�E�L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �R�Y�D�N�Y�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D���� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H��
�D�Q�L�]�R�W�U�R�S�Q�R�V�W���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����V�W�R�J�D���M�H���Y�U�O�R���E�L�W�Q�R���L�P�D�W�L���S�U�D�Y�L�O�H���D�O�D�W�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���V�W�D�W�L�þ�N�R�J���P�R�P�H�Q�W�D��
tromosti materijala. Primjeri ovakvih profila prikazani su na slici 
 

2.3.3.5. Otpornost na udarni lom 
 
Stakl�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H�� �I�D�V�D�G�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�H�� �Q�D�� �X�G�D�U�Q�L�� �O�R�P���� �$�O�X�P�L�Q�L�M�� �M�H�� �Y�H�R�P�D�� �å�L�O�D�Y�� �L��
�G�X�N�W�L�O�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �W�H�� �M�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �X�G�D�U�H�� �Q�D�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �Q�L�Y�R�X����
Staklo, je s druge strane jako krhak i krut materijal te je vrlo velika opasnost pu�N�Q�X�ü�D�� �S�U�L��
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�P���X�G�D�U�F�X�����2�Y�D�M���S�U�R�E�O�H�P���U�M�H�ã�D�Y�D���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���N�D�O�M�H�Q�R�J���L���L�O�L���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�J���V�W�D�N�O�D 
 

 
Slika 26.  Ispitivanje na udarni lom stakla 
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2.3.4. Tipovi stakleno aluminijskih fasada 
 
�7�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���S�U�R�I�L�O�D���]�D���L�]�U�D�G�X���S�R�G�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q�L�K���V�W�D�N�O�H�Q�L�K��
�I�D�V�D�G�D���� �G�Y�D�� �V�X�� �W�L�S�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�D�� �U�D�G�L�� �V�Y�R�M�H��
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�D���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�S�D�M�D�Q�M�D�� �L�� �G�R�E�U�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���� �7�R�� �V�X sustavi za 
kontinuirane fasade i element fasade.  
 

2.3.4.1. Kontinuirane fasade 
 
Kontinuirane fasade (eng. Stick curtain wall�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�H���I�D�V�D�G�H���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�M��
industriji. Sustavi profila za kontinuirane fasade sastoje se od profila vertikale (eng. mullion) i 
profila horizontale (eng. transom) povezanih nekom vrstom spojnih profila. Presjek 
kontinuirane fasade prikazan je na slici.  
 

 
Slika 27. Prikaz presjeka kontinuirane fasade 
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�6�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �H�V�W�H�W�L�N�H���� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �V�X�� �Y�Homa svestrane. Na slici 27���� �Y�L�G�L�P�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
�W�L�S�R�Y�H�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �L�]�J�O�H�G�D�� �I�D�V�D�G�H���� �6�� �O�L�M�H�Y�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �M�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Ä�N�D�S�D-�S�R�W�N�D�S�D�³�� �N�R�M�L��
koristi pri�þ�Y�U�V�Q�L �S�U�R�I�L�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Y�L�M�F�L�P�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H�� �X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�U�R�I�L�O���� �D�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��
stakla na fasadi te osiguranje brtvljenja. Na desnoj strani nalazi se tip kontinuirane fasade pod 
�Q�D�]�L�Y�R�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�D�� �I�D�V�D�G�D���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�J�� �Q�D�]�L�Y�D�� �M�H�V�W�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �I�X�J�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�N�D�O�D��
�V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L�P�� �W�U�D�M�Q�R�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �V�L�O�L�N�R�Q�R�P���� �W�D�N�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�� �E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X��
staklo se z�D�� �I�D�V�D�G�X�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�L�P�� �Ä�O�H�S�W�L�U�³�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�P�H�W�Q�X�� �X�� �X�W�R�U�� �X��
�S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�V�N�R�P���O�M�H�S�L�O�X���,�=�2���V�W�D�N�O�D���L���Y�L�M�F�L�P�D���S�U�L�þ�Y�U�V�W�H���]�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���S�U�R�I�L�O�� 
 
Ovo nisu jedine varijante vanjskog izgleda kontinuirane fasade. U prilogu je dan izvadak iz 
kataloga proiz�Y�R�ÿ�D�þ�D���V���L�]�E�R�U�R�P���X�N�U�D�V�Q�L�K���Y�D�Q�M�V�N�L�K���S�U�R�I�L�O�D���]�D���V�X�V�W�D�Y���Ä�N�D�S�D-�S�R�W�N�D�S�D�³���� 
  
Kontinuirane �I�D�V�D�G�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �U�D�G�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�J�U�D�G�Q�M�H�� �Q�H�J�R�� �S�U�L�� �V�W�U�R�M�Q�R�M��
�R�E�U�D�G�L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�R�Q�X���� �3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �F�L�M�H�Q�D�� �U�D�G�Q�R�J�� �V�D�W�D��
monte�U�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���� �,�]�� �W�R�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �G�D�� �M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D�� �I�D�V�D�G�D��
vremensk�L���L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L���Y�L�ã�H���L�V�S�O�D�W�L�Y�D���Q�D���Q�L�å�L�P���L���P�D�Q�M�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D���Q�H�J�R���Y�H�O�L�N�L�P���Q�H�E�R�G�H�U�L�P�D����
Na slici 28. prikazana je zgrada s kontinuiranom fasadom. 
 

 
Slika 28. Kontinuirana fasada 
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2.3.4.2. Element fasade 
 
Samonosiva jednostruka ili dvostruka element fasada (eng. Unitised curtain wall) je toplinski 
�L�]�R�O�L�U�D�Q�D���Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���]�D���Y�L�ã�H�N�D�W�Q�H���R�E�M�H�N�W�H���L���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���P�R�G�X�O�D�����(-
element) ko�M�L�� �V�H�� �J�R�W�R�Y�L�� �G�R�S�U�H�P�D�M�X�� �Q�D�� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�H���� �7�D�N�R�� �U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�L�� �S�U�Hdgotovljeni elementi 
�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �E�U�]�X�� �P�R�Q�W�D�å�X�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �N�U�R�]�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�R�Q�X�� �W�H��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���P�R�Q�W�D�å�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D�����0�R�Q�W�D�å�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���J�R�W�R�Y�R���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q���U�D�G���Q�D���W�H�U�H�Q�X����
N�D�N�R�Q���L�]�U�D�G�H���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���V�L�G�D�U�D���Q�D���D�U�P�L�U�D�Q�R���E�H�W�R�Q�V�N�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�����]�D���P�R�Q�W�D�å�X���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���V�D�P�R��
�N�U�D�Q�����W�M�����G�L�]�D�O�L�F�D�����9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���E�U�W�Y�H�Q�L���(�3�'�0���X�O�R�ã�F�L���Q�D�V�M�H�G�D�Q�M�H�P���X���D�O�X���S�U�R�I�L�O�H���S�U�L��
�P�R�Q�W�D�å�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �S�R�U�H�G�� �N�U�X�W�R�V�W�L�� �L�� �Q�X�å�Q�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K�� �L vertikalnih pomaka 
���G�L�O�D�W�L�U�D�Q�M�D���� �X�V�O�L�M�H�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �O�L�Q�Harnih koeficijenata istezanja materijala pri temperaturnim 
razlikama.  
 
�(�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�D���]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�X�Q�R���Y�L�ã�H���U�D�G�D���L���Y�U�H�P�H�Q�D���S�U�L���V�W�U�R�M�Q�R�M���R�E�U�D�G�L���S�U�R�I�L�O�D���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P��
pogonu nego pri montiranju. Iako je �X�� �S�U�R�ã�O�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �G�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��
utvrdilo �G�D���M�H���Y�H�ü�D���F�L�M�H�Q�D���U�D�G�Q�R�J���V�D�W�D���U�D�G�Q�L�N�D���Q�D���P�R�Q�W�D�å�L���Q�H�J�R���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�D��
�L�S�D�N�� �M�H�� �V�N�X�S�O�M�D�� �S�U�L�� �L�]�U�D�G�L�� �P�D�Q�M�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�G�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�� �V�X�V�W�D�Y��
�S�U�R�I�L�O�D�� �L�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þina strojne obrade profila element fasade. No, pri izradi nebodera, 
�H�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�V�D�G�D�� �M�H�� �Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�D�� �M�H�U�� �V�H�� �S�X�Q�R�� �E�U�å�H�� �P�R�Q�W�L�U�D���� �W�L�P�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�� �E�R�O�M�X�� �G�L�Q�D�P�L�N�X��
�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �V�N�X�S�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �Q�D�� �P�R�Q�W�D�å�L���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X, na slici 29. prikazan je 
presjek jednog sustava aluminijskih profila za element fasade, na slici 30. element pri ugradnji 
i slika 31. prikazuje zgradu DoubleTree by Hilton u Zagrebu koja je cijela izvedena s element 
fasadom. 
 

 
Slika 29. Presjek element fasade 
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Slika 30. Element fasade pri ugradnji  

 
Slika 31. DoubleTree by Hilton  
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2.4. Suvremeni razvoj 
 
�6�W�D�N�O�H�Q�H�� �R�Y�M�H�ã�H�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �X�� �V�Y�R�P�� �V�X�� �]�D�þ�H�W�N�X�� �E�L�O�H�� �Q�D�M�V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�M��
industriji u tom dobu. Danas, 16���� �J�R�G�L�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�Y�H�� �R�Y�M�H�ã�H�Q�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �I�D�V�D�G�H����
n�H�E�R�G�H�U�L�� �V�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�P�� �R�Y�M�H�ã�H�Q�L�P�� �I�D�V�D�G�D�P�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�P�L�þ�X�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �S�Uimjene 
�V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �5�D�G�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �L��kombiniranja estetike i 
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H�� �I�D�V�D�G�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �L�Q�R�Yacija u 
�V�Y�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�L�N�D�]�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�H�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�H�� �X�� �S�R�Jledu energetske 
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���N�R�M�D���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�����������V�W�R�O�M�H�ü�H�����1�D���V�O�L�F�L����2. prikazana je jedna suvremena stakleno 
aluminijska fasada. 
 

 
Slika 32. Elbphilharmonie 

 

2.4.1. Visoko toplinski izolirana stakleno aluminijska fasada 
 
�3�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�Yijesti o energe�W�V�N�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���� �Q�D�V�W�D�O�D�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�V�W�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H��
�S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�W�D�N�O�H�Q�R���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���I�D�V�D�G�D�����8���Ä�]�O�D�W�Q�R���G�R�E�D�³�����S�U�L�P�M�H�Q�H���V�W�D�N�O�H�Q�R���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K��
fasada, otprilike 70-�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���L���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���Hnergija u SAD-u bile su 
�Y�U�O�R�� �M�H�I�W�L�Q�H�� �W�H���V�H�� �W�D�M���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �Q�D�]�L�Y�D�� �Ä�Y�U�L�M�H�P�H�� �E�H�V�S�O�D�W�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�³���� �8�V�O�L�M�H�G�� �R�W�N�U�L�ü�D�� �R��
�ã�W�H�W�Q�R�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �L�� �F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �Q�H�R�S�K�R�G�D�Q�� �M�H�� �S�R�V�W�D�R�� �R�G�U�å�L�Y�L�� �U�D�]�Y�R�M����
�-�H�G�Q�D���R�G���]�Q�D�þ�D�M�N�L���R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���M�H���X�S�U�D�Y�R���P�D�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D �H�Q�H�U�J�L�M�H���W�L�M�H�N�R�P���I�D�]�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��
�å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���I�D�V�D�G�H���� 
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�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �I�D�V�D�G�D���� �X�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�N�L�G�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J��
�P�R�V�W�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �G�R�E�U�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �N�D�R�� �3�9�&���� �3�U�L�M�H�� �R�Y�R�J�� �L�]�X�Pa, 
aluminijski profili s vanjske strane fasade i unutarnje bili su u direktnom kontaktu, time 
�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���S�U�D�N�W�L�þ�N�L���M�H�G�Q�R�O�L�N���S�U�L�M�H�O�D�]���W�R�S�O�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�Q�W�H�U�L�M�H�U�D���L���H�N�V�W�H�U�L�M�H�U�D���� 
 
�7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�L�P�M�H�Q�D���,�=�2���V�W�D�N�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��u neboderima 
sa stakleno aluminijskim fasadama. Primjena dvostrukih IZO stakla u odnosu na jednostruko, 
�P�R�J�O�D�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� ���������� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �W�U�R�V�O�R�M�Q�L�K�� �,�=�2�� �V�W�D�N�D�O�D�� �V�� �/�R�Z-E 
�S�U�H�P�D�]�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�ã�W�H�G�X���M�R�ã�����������H�Q�H�U�J�L�M�H�� 
 
Suvremeniji razvoj �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �I�D�V�D�G�D��
�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �W�U�R�V�W�U�X�N�L�K�� �,�=�2�� �V�W�D�N�O�D���� �Y�H�ü�L�K�� �S�U�H�N�L�G�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �P�R�V�W�R�Y�D�� �W�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�X��
dodatnih izolacijskih materijala oko rubova stakla. Na slici 33. s lijeve strane vidljiv je presjek 
kontinuirane fasade iz 2005., a s desne iz 2020. godine. Dakle u 15 godina vidi se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Slika 33. Razlika u toplinskoj izolaciji 
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2.4.2. Recikliranje 
 
�$�O�X�P�L�Q�L�M���M�H���W�H�R�U�H�W�V�N�L���E�H�N�R�Q�D�þ�Q�R���U�H�F�L�N�O�D�E�L�O�D�Q���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����3�R�V�W�X�S�D�N���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D���D�O�X�P�L�Q�L�Ma veoma 
�M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���D�O�X�P�L�Q�L�M���V�H���W�D�O�L���L���L�]���Q�M�H�J�D���V�H���Y�D�G�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�����1�D�N�R�Q toga se ponovno 
lije u ingote i koristi za daljnju obradu. Prilikom postupka recikliranja, aluminij ne gubi svoja 
�N�R�U�L�V�Q�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �L�� �D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�D�R�� �Q�H�N�L�� �S�R�O�L�P�H�U�L���� �Y�H�ü�� �M�H�� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�D�Q���L�]�� �M�H�G�Q�R�J��
�å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���X���G�U�X�J�L���� 
 
Proces recikliranja aluminija koristi samo 5% energije koja je potrebna za stvaranje novog 
�D�O�X�P�L�Q�L�M�D���L�]���E�R�N�V�L�W�D�����7�R���X�]�U�R�N�X�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����7�U�H�Q�X�W�Q�R����
sveukup�Q�R�����������V�Y�R�J���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���L�N�D�G���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J�����M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���M�H���X���R�S�W�L�F�D�M�X�����$�O�X�P�L�Q�L�M�����W�D�N�R�ÿ�H�U��
i indirektno dj�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �H�P�L�V�L�M�D���� �1�D�L�P�H���� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �P�D�O�D���W�H�å�L�Q�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H��
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���Q�H�N�L�K���G�U�X�J�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���ã�W�H�W�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã����npr. beton 
�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�����S�U�L�O�L�N�R�P���þ�L�M�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���V�W�Y�R�U�L���R�J�U�R�P�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D. 
 

 
Slika 34. Simbol reciklabilnog aluminija 
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3. �5�$�=�9�2�-�� �1�2�9�,�+�� �,�� �8�1�$�3�5�(���(�1�-�(�� �3�2�6�7�2�-�(�û�,�+��
SUSTAVA ALUMINIJSKO -STAKLENIH FASADA  

 
�3�R�G�X�]�H�üe ALU-K�2�1�� �G���R���R���� �X�� �V�Y�R�M�H�P�� �L�Q�W�H�O�H�N�W�X�D�O�Q�R�P�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H interno razvijene 
sustave profila za �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�V�D�G�D�� ���$�.�� �(�������� �L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�K�� �I�D�V�D�G�D��(AK 50).  
�6�X�V�W�D�Y�L���V�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���S�R�þ�H�W�N�R�P���S�U�R�ã�O�R�J���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���]�D���S�U�R�M�H�N�W���*�U�H�H�Q���*�R�O�G���X���=�D�J�U�H�Eu, 
koji je prikazan na slici 1. ovog rada. Navedeni sustavi zadovoljavaju sve norme, standarde i 
�]�D�N�R�Q�V�N�H�� �S�U�R�S�L�V�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �R�Y�M�H�ã�H�Q�H�� �I�D�V�D�G�H���� �6�X�V�W�D�Y�L�� �$�.�� �(������i AK 50 razvijeni su za 
�Q�D�M�V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�O�L�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�þ�H�W�N�R�P���S�U�R�ã�O�R�J��
�G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���� �� �8�O�D�V�N�R�P�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �X�� �(�X�U�R�S�V�N�X�� �8�Q�L�M�X���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L���� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �L�� �W�U�H�Q�G�R�Y�L�� �X��
g�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�L�����Q�H�ã�W�R���V�X���V�H���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�L, posebno oni vezani uz �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X.  
 
�8�� �V�Y�U�K�X�� �X�ã�W�H�G�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �X�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R-staklenih fasada �S�R�þ�H�O�L�� �V�X�� �V�H��
�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �L�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�M�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �S�U�H�N�L�G�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �P�R�V�W�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �W�U�R�V�O�R�M�Q�R��
izolacijsko staklo.  
 

 
Slika 35. Troslojno IZO staklo 

 
Na slici 34. prikazan je presjek troslojnog IZO stakla, vidljivo je da su s�W�D�N�O�H�Q�H���S�O�R�þ�H���V�S�R�M�H�Q�H��
�G�L�V�W�D�Q�F�H�U�L�P�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�G�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D���� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�� �Ä�P�R�O�H�N�X�O�D�U�R�P�³����odnosno sitnim 
�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �N�X�J�O�L�F�D�P�D�� �þ�L�M�D �M�H�� �V�Y�U�K�D�� �X�S�L�M�D�Q�M�H�� �Y�O�D�J�H�� �L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�W�D�N�O�D����
�3�U�R�V�W�R�U���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���S�O�R�þ�D���N�R�M�H�J���R�J�U�D�ÿ�X�M�H���G�L�V�W�D�Q�F�H�U���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�V�S�X�Q�M�H�Q���$�U�J�R�Q�R�P�����N�R�M�L���M�H��
�E�R�O�M�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �L�]�R�O�D�W�R�U�� �R�G�� �]�U�D�N�D���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X���� �W�U�R�V�O�R�M�Q�R�� �V�W�D�N�O�R�� �P�R�åe 
sman�M�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���G�R������������ 
 
�3�U�R�E�O�H�P���W�U�R�V�O�R�M�Q�R�J���,�=�2���V�W�D�N�O�D���M�H�V�W���W�D�M���ã�W�R���P�D�V�D���Y�H�ü�D���R�G���G�Y�R�V�O�R�M�Q�R�J���,�=�2���V�W�D�N�O�D���L do 30%.  Ovo 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� �X�� �Q�R�V�L�Y�L�P�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�P�� �Gijelovima fasadnih 
�V�X�V�W�D�Y�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �W�U�R�V�O�R�M�Q�R�� �,�=�2�� �V�W�D�N�O�R���� �U�D�G�L�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�D�� �G�L�V�W�D�Q�F�H�U�D�� �L�� �V�W�D�N�O�D���� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L��
�G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �G�H�E�O�M�H�� �R�G�� �G�Y�R�V�O�R�M�Q�R�J���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���� �L�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �V�W�D�Nlenih ispuna,  
�S�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P�L �N�R�M�L���V�X���X�R�þ�H�Q�L���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���$�.���(�������L���$�.���������W�H��
�S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �W�U�H�Q�G�R�Y�D�� �H�V�W�H�W�L�N�H�� �U�D�]�O�R�]�L�� �V�X�� �L�Q�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D��
�Q�R�Y�L�K���I�D�V�D�G�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���X���S�R�G�X�]�H�ü�X���$�/�8-KON d.o.o. 
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3.1. Element fasada AK E65 
 
�3�R�G�X�]�H�ü�H���$�/�8-KON prvo je u Hrvatskoj na projektu Avenue Mall, 2006. godine u Zagrebu 
izvodilo �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L���W�L�S���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�H�����.�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���V�X�V�W�D�Y���6�F�K�•�F�R���8�6�&�����������X���W�R���Y�U�L�M�H�P�H�����Y�U�O�R��
�L�Q�R�Y�D�W�L�Y�D�Q�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�L�V�R�N�R�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�� �V�X�V�W�D�Y�� �H�Oement fasade. Na slici  36. 
prikazan je Avenue Mall. Neboder s desne stran�H���V�O�L�N�H���L�]�Y�H�G�H�Q���M�H���R�G���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�H���6�F�K�•�F�R��
USC 65.  
 

 
Slika 36. Avenue Mall 

 
�'�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L���V�X�V�W�D�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�O�L���V�X���W�D�N�R���G�D���V�H���Q�D���Q�R�V�L�Y�X���N�R�Q�V�W�U�Xkciju zgrade, 
�S�R�P�R�ü�X�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �O�H�å�D�M�H�Y�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �S�R�V�W�D�Y�H�� �Y�Hrtikalni i horizontalni nosivi 
aluminijski profili te se u njih ubaci aluminijski okvir u kojem se nalazi staklo.  
 
Suvremeni tip element fasade�����N�D�R���ã�W�R���M�H���6�F�K�•�F�R���8�6�&�������� izvodi se �Q�D���E�U�å�L���L���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q����
Na zgradu se, nakon precizne izmjere pozicija, �S�R�V�W�D�Y�H�� �I�L�N�V�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �O�H�å�D�M�H�Y�D�� �N�R�M�L��
�V�S�D�M�D�M�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �V�D�� �]�J�U�D�G�R�P���� �8�� �P�H�ÿ�X�Y�U�H�P�H�Q�X�� �V�H�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�R�Q�X�� �R�E�U�D�G�H�� �S�U�R�I�L�O�L�� �L��
staklena ispuna te se svi dijelovi sklope u predgotovljeni element. Takav element putuje na 
�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�H�� �J�G�M�H���V�H�� �G�L�]�D�O�L�F�R�P�� �S�R�G�L�å�H�� �Q�D�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �L�� �X�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���Q�D�� �]�J�U�D�G�X���� �2�Y�D�N�D�Y�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�Q�D�W�Q�R��
�X�E�U�]�D�Y�D�� �L�� �S�R�M�H�I�W�L�Q�M�X�M�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �I�D�V�D�G�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �X�Y�M�H�W�L�� �Q�D�� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X�� �Y�U�O�R��
�þ�H�V�W�R���W�H�ã�N�L���L���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H�� �Y�L�ã�H���Y�U�H�P�H�Q�D���X�W�U�R�ã�L�W�L���Q�D�� �Q�H�N�L���U�D�G���Q�D���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X���Q�H�J�R���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P��
pogonu. 
 
Nak�R�Q�� �$�Y�H�Q�X�H�� �0�D�O�O�D���� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�P���� �X�� �S�R�G�X�]�H�ü�X�� �$�/�8-KON stvorila se ideja za 
razvojem vlastitog sustava element fasade. Razlog tome bila je vrlo visoka cijena sustava 
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�6�F�K�•�F�R�� �8�6�&�� �������L�� �V�Y�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�V�D�G�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �3�U�L�O�L�N�R�P��
ugovar�D�Q�M�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �*�U�H�H�Q�� �*�R�O�G���� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�D�� �]�D��
�U�D�]�Y�R�M�H�P���V�X�V�W�D�Y�D���$�.�� �(�������� �6�X�V�W�D�Y���V�X���U�D�]�Y�L�O�L���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L���$�/�8-KON-a, profili su ekstrudirani u 
Kini i skl�R�S�O�M�H�Q�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�R�Q�X�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �$�/�8-KON. Naknadno je dogovoreno i 
iz�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���I�D�V�D�G�H���S�U�R�M�H�N�W�D���'�R�X�E�O�H�7�U�H�H���E�\���+�L�O�W�R�Q, koji je vidljiv na slici 31., u istom sustavu.  
 
Na slici 37. prikazana su dva osnovna nosiva sklopa profila u element fasadi AK E65. Profil 
�$�.�� �������� �þ�L�Q�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �R�N�Y�L�U�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �W�H�� �V�X�� �Q�D�� �G�Y�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �W�L��sklopovi profila 
�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �]�U�F�D�O�Q�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �G�U�X�J�R�J���� �3�U�R�I�L�O�� �$�.�� �������� �þ�L�Q�L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�X�� �S�U�R�I�L�O�D�F�L�M�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�D����
odnosno podjelu po poljima po elementu. Profili AK 001 i AK 002 su na svojim spojevima 
okomiti te se spajaju samoreznim vijcima koji prolaze kroz profi�O�� �$�.�� �������� �L�� �X�U�H�å�X�� �V�H�� �X��
posebno konstruirane izdanke na profilu AK 002. 
 

 
Slika 37. Sklopovi profila AK 001 i AK 002 

 
Prilikom eksploatacij�H���� �X�R�þ�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D za konstrukcijskim preoblikovanjima �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��
dijelova �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���V�X�V�W�D�Y�D�� �8���R�V�W�D�W�N�X���R�Y�R�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D���R�E�M�D�V�Q�L�W���ü�H���V�H���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�D���S�U�H�R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D��
i njihov razlog. 
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3.1.1. �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Q�D�V�O�R�Q�D���V�W�D�N�O�D 
 
�8���S�R�G�X�]�H�ü�X���$�/�8-�.�2�1���Q�D�V�W�D�R���M�H���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V���G�D���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�D�V�O�R�Q�D���V�W�D�N�O�D���Q�D brtvu premala te 
da bi pri velikim �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D, koja nastaju pri sklapanju predgotovljenog elementa, moglo 
�G�R�ü�L�� �G�R�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �S�X�F�D�Q�M�D�� �V�W�D�N�O�D���� �M�H�U�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �V�W�D�N�O�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��
�Q�D�M�W�D�Q�M�H���L���Q�L�M�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�����V�W�R�J�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L���Suca. Unutarnja ploha IZO stakla, oslanja 
se na EPDM brtvu koja je utisnuta u posebno konstruirani utor na nosivom aluminijskom 
profilu. Na slici 38�����S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�U�H�V�M�H�N���W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���$�.���(�������W�H���M�H���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�D���L���N�R�W�L�U�D�Q�D��
�ã�L�U�L�Q�D���Q�D�V�O�R�Q�D���V�W�D�N�O�D���Q�D���E�U�W�Y�X���L���L�]nosi 11 milimetara. 
 

 
Slika 38. Naslon stakla na brtvu 

�.�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�D���V�W�D�N�O�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���E�U�W�Y�X���L���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���Q�R�V�L�Y�L��
aluminijski profil. Na slici 39�����P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�X���L�]�P�M�H�Q�X�����'�D�N�O�H�����Q�D�V�O�Rn stakla u kod 
izmijenjenog profila �L�]�Q�R�V�L�� ������ �P�L�O�L�P�H�W�D�U�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �R�G�� ���������� �,�D�N�R�� �V�H�� �Q�H�� �þ�L�Q�L�� �P�Q�R�J�R����
smatra se da je dovoljno. 
 

 
Slika 39. Novi naslon stakla 



�,�Y�D�Q���â�S�R�O�M�D�U�H�F  Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje  33 

3.1.2. �0�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D���Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D element fasade 
 
�1�D�N�R�Q�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�L�K�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �Qa nosivim aluminijskim profilima konstrukcije, bilo je potrebno 
�S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �S�U�H�V�M�H�N�� �Q�R�V�D�þ�D�� �V�W�D�N�O�D���� �1�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���W�H�å�L�Q�H�� �V�W�D�N�O�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �Q�D��
nosivi aluminijski profil �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �Q�R�V�L�Y�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� 
sastoji od malog aluminijskog profila i poliamidnog profila �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�U�H�N�L�G�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J��
mosta. �1�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D�� �V�Y�R�M�R�P�� �G�R�Q�M�R�P�� �V�W�U�D�Q�R�P�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�L�� �S�U�R�I�L�O�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �D�� �V��
�J�R�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �L�P�D�� �L�]�G�D�Q�D�N�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�D�þ�L�W�L�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�� �G�L�R�� �Q�R�V�L�Y�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�R�Qstrukcije. 
Opisani princip prikazan je na slici 40. u nastavku. 
 

 
Slika 40�����3�U�H�V�M�H�N���Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D 

Na slici 41�����S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���S�U�H�V�M�H�F�L���V�W�D�U�R�J���L���Q�R�Y�R�J���S�U�R�I�L�O�D���Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D�����6�W�D�U�L���M�H���R�E�R�M�H�Q���F�U�Y�H�Q�R�P��
bojom, dok je novi svijetloplavom. N�R�V�D�þ���M�H���Q�D���V�Y�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���S�R�G�H�E�O�M�D�Q���]�D�����������P�P����
�S�U�R�G�X�å�H�Q���M�H���N�D�N�R���E�L���P�R�J�D�R���S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L���ã�W�R���G�H�E�O�M�D���,�=�2���V�W�D�N�O�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���H�N�V�S�R�O�D�W�D�F�L�M�H���R�Y�R�J��
�Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D���]�Q�D�R���V�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���S�U�R�E�O�H�P�����1�D�L�P�H�����V�S�R�M���S�R�O�L�D�P�L�G�Q�R�J���L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���L�]�Y�R�G�L��
�V�H���X�S�U�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���L���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�P �L�]�G�D�Q�D�N�D���Q�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�P���S�U�R�I�L�O�X���N�R�M�L���þ�L�Q�H���X�W�R�U���N�D�N�R���E�L��
�N�R�P�S�O�H�W�Q�R���R�E�X�K�Y�D�W�L�O�L���S�R�O�L�D�P�L�G�Q�L���S�U�R�I�L�O�����8�N�R�O�L�N�R���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X�S�U�H�ã�D�Yanja nije bila pravilno 
�L�]�Y�H�G�H�Q�D�����Q�R�V�D�þ���V�W�D�N�O�D���V�H���Q�H���E�L���P�R�J�D�R���X�J�U�D�G�L�W�L���Q�D���V�Y�R�M�H���P�M�H�V�W�R���M�H�U���E�L���]�D�S�L�Q�M�D�R�����5�D�G�Q�L�F�L���E�L��
morali brusiti mjes�W�R���]�D�G�H�E�O�M�D�Q�M�D���Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�D�R���X�J�U�D�G�L�W�L�����D���W�L�P�H���E�L���J�D��
�R�V�O�D�E�L�O�L�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D�����S�R�þ�H�W�D�N���]�D�G�H�E�O�M�D�Q�M�D���S�R�P�D�N�Q�Xt je za 0,5 mm kako bi se osiguralo 
�S�U�D�Y�L�O�Q�R���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D���E�H�]���Q�M�H�J�R�Y�R�J���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D. Naprezanja, deformacije i pomaci 
ovog n�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D�����X���R�Y�R�P���V�X���U�D�G�X���N�D�V�Q�L�M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���P�H�W�R�G�R�P���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� 
 

 
Slika 41�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���Q�R�V�D�þ�D���V�W�Dkla 
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3.1.3. Prekid toplinskog mosta 
 
U modernim sustavima staklenih fasada, toplinska provodljivost profila izrazito je bitna i 
�þ�H�V�W�R�� �V�S�R�P�L�Q�M�D�Q�D�� �W�H�P�D���� �9�H�R�P�D�� �þ�H�V�W�R���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �M�H�� �R�Q�R�� �ã�W�R����
uz cijenu i rok, daje prednost jednom sustavu profila u odnosu na drugi. Upravo iz tog 
�U�D�]�O�R�J�D�����E�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���L���Q�D�G�R�J�U�D�G�L�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�U�R�I�L�O���S�U�H�N�L�G�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���P�R�V�W�D���X��
fasadnom sustavu profila AK E65. U industriji aluminijsko-staklenih fasada i aluminijske 
stolarije, u samom profilu, prekid toplinskog mosta standardno se izvodi profilom od 
materijala PA 66. U tablici 2���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �Q�H�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H��
legure EN AW 6060 T66 koja se koristi u ekstruziji nosivih aluminijskih profila i polimernog 
materijala PA 66 koji se koristi za profile prekida toplinskog mosta. 
 

Tablica 2. Usporedba EN AW 6060 T66 i PA 66 

 EN AW 6060 T66 PA 66 
�*�U�D�Q�L�F�D���S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D Rp0,2 

[MPa] 150 45 

Toplinska provodljivost �� 
[W/mK]  

200 0,25 

 
 
Iz tablice 3. vidljivo je da EN AW 6060 T66 ima trost�U�X�N�R���Y�H�ü�L���L�]�Q�R�V���J�U�D�Q�L�F�H���S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���R�G��
�3�$���������� �D�O�L���]�D�W�R���R�V�D�P�V�W�R���S�X�W�D���Y�H�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���3�$��������
osamsto puta bolji izolator od EN AW 6060 T66. Iz navedenih podataka ev�L�G�H�Q�W�Q�R���M�H���]�D�ã�W�R���V�H��
koristi upravo PA 66 kao izolator, odnosno profil za prekid toplinskog mosta, ali je jednako 
�W�D�N�R���Y�L�G�O�M�L�Y�R���]�D�ã�W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L���S�U�R�I�L�O���Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D���N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�O�R���R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�I�L�O�D���R�G��
PA 66. 
 
Na slici 42. prikazani su stari presjeci profila za prekid toplinskog mosta, a na slici 43. novi i 
modificirani. Profili za prekid termo mosta prikazani su zelenom bojom, dok su nosivi 
aluminijski profili prikazani crvenom bojom, a staklo je prikazano plavom bojom. 
 

 
Slika 42. Stari profili prekida toplinskog mosta 
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Slika 43. Novi profili prekida toplinskog mosta 

 
Iz slika je vidljivo da su profili prekida toplinskog mosta produljeni za 7-10 mm, odnosno 
otprilike 25% od svoje originalne duljine. �7�R�� �S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �Y�H�ü�H�J�� �S�D�N�H�W�D��
stakla�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���W�U�R�V�O�R�M�Q�R���,�=�2���V�W�D�N�O�R�����X�N�X�S�Q�R���������P�P���G�H�E�O�M�L�Q�H�����=�D�M�H�G�Q�R�����W�R��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�D�N�H�W�D���V�W�D�N�O�D���L���H�O�R�Q�J�D�F�L�M�D���S�U�R�I�L�O�D���S�U�H�N�L�G�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���P�R�V�W�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�W���ü�H���S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L��
koeficijent prolaznosti topline. 
 

3.1.4. �%�R�þ�Q�H vodilice 
 
Prilikom izvedbe fasade u �V�X�V�W�D�Y�X�� �6�F�K�•�F�R�� �8�6�&�� ������ �Q�D�� �$�Y�H�Q�X�H�� �0�D�O�O�X���� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L�� �S�R�G�X�]�H�ü�D��
ALU-�.�2�1���X�R�þ�L�O�L���V�X���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�����1�D�L�P�H�����S�U�L�O�L�N�R�P���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���R�W�N�O�R�S�Q�R�J prozora prema van, na 
�Q�H�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �S�U�R�]�R�U�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �G�D�R�� �]�D�W�Y�R�U�L�W�L���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �Q�R�V�L�Y�L��
aluminijski pro�I�L�O���L�]�Y�L�R���S�U�H�P�D���X�Q�X�W�U�D���� �L�O�L���X�V�O�L�M�H�G���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���W�H�å�L�Q�H���V�W�D�N�O�D���N�R�M�H�J���M�H���S�U�H�Q�H�V�H�Q�R��
preko spoja horizontalnog profila na vertikal�Q�L���� �8�� �W�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X���� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �S�U�R�I�L�O�D�� �6�F�K�•�F�R��
nije imao �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�D�� �M�H�� �$�/�8-KON na svoju odgovornost vijcima 
po�Y�H�]�D�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���S�U�R�I�L�O�H���G�Y�D�M�X���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���W�L�P�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�X���� �2�Y�R��
�U�M�H�ã�H�Q�M�H���M�H���S�U�H�Y�L�ã�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���J�L�E�D�Q�M�H��elemenata i ne smatra se najboljim.  
 
�3�U�L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L�� �V�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�V�D�G�H�� �$�.�� �(�������� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�� �$�/�8-KON-a 
osmislil�L���V�X���E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����.�R�U�L�V�W�L�O�R���V�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�R�P�D�G�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�J���O�L�P�D���G�H�E�O�M�L�Q�H�������P�P���R�G��
�N�R�M�L�K�� �M�H�� �]�D�G�Q�M�L���� �Y�D�Q�M�V�N�L���� �G�X�å�L�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K. Na susjednom elementu, koristio se isti podsklop, 
�]�D�U�R�W�L�U�D�Q�� �]�D�� �������� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�� �L�� �S�R�P�D�N�Q�X�W�� �]�D�� �Y�L�V�L�Q�X�� �N�U�D�ü�L�K�� �O�L�P�R�Y�D���� �2�Y�L�P�� �S�R�G�V�N�O�R�S�R�Yima, dva 
�V�X�V�M�H�G�Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �V�X�� �V�H�� �]�D�N�D�þ�L�O�L�� �M�H�G�D�Q�� �]�D�� �G�U�X�J�L���� �L�D�N�R�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�X�å�L�K�� �O�L�P�R�Y�D��postojala 
�]�U�D�þ�Q�R�V�W�� �R�G�� ���� �P�L�O�L�P�H�W�U�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�H�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �P�R�Q�W�D�å�L�� �L�O�L�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K��
�G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D���� �2�Y�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�L�M�H��najkvalitetnije radi manjka preciznosti pri ugradnji i 
�P�R�Q�W�D�å�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �Q�D�� �]�J�U�D�G�X���� �L�� �U�D�G�L�� �Q�H�L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�L�� �Y�H�O�L�N�R�V�H�U�L�M�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �U�D�G�L�� �G�X�J�R�J��
vremena proizvodnje. 
 
�%�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�V�P�L�V�O�L�W�L���U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�R�M�H���ü�H���Q�D�Y�R�G�L�W�L���H�O�H�P�H�Q�W���S�U�L���P�R�Q�W�D�å�L���Q�D���S�U�D�Y�L�O�Q�X���S�R�]�L�F�L�M�X����
osigurati minimalnu zr�D�þ�Q�R�V�W���L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L���L�]�Y�L�M�D�Q�M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D�����7�L�M�H�N�R�P���L�]�U�D�G�H���R�Y�R�J��
�U�D�G�D�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �O�D�V�W�L�Q�R�J�� �U�H�S�D�� Na slici 44���� �Y�L�G�O�M�L�Y���M�H�� �S�R�G�V�N�O�R�S�� �E�R�þ�Q�L�K��
vodilica. 
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Slika 44�����%�R�þ�Q�H���Y�R�G�L�O�L�F�H 

�3�R�G�V�N�O�R�S���E�R�þ�Q�L�K���Y�R�G�L�O�L�F�D���V�D�Vtoji se od dva aluminijska profila s utorom u obliku lastinog repa 
�N�R�M�L�� �V�X�� �V�� �X�N�X�S�Q�R�� ���� �Y�L�M�D�N�D���� ���� �S�R�� �M�H�G�Q�R�M�� �Y�R�G�L�O�L�F�L���� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Qi na nosivi profil i jednog 
aluminijskog profila s dva izdanka u obliku lastinog repa koji je s dva vijka po visini 
�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���]�D���M�H�G�Q�X���E�R�þ�Q�X���Y�R�G�L�O�L�F�X�����3�U�R�I�L�O���O�D�V�W�L�Q�R�J���U�H�S�D���V���M�H�G�Q�H���M�H���V�W�U�D�Q�H���Y�L�M�F�L�P�D���V�S�R�M�H�Q���]�D���D���V��
�G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���M�H���V�O�R�E�R�G�D�Q���L���L�P�D���]�U�D�þ�Q�R�V�W�L���P�D�O�R���Y�H�ü�X���R�G�������P�P���V�D���V�Y�L�K���V�W�U�D�Q�D���N�R�M�L�P�D���J�D���R�N�U�X�å�X�M�H��
�S�U�R�I�L�O���Y�R�G�L�O�L�F�H�����2�Y�D�N�D�Y���R�E�O�L�N���E�R�þ�Q�L�K���Y�R�G�L�O�L�F�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�H�F�L�]�Q�X���P�R�Q�W�D�å�X���H�O�H�P�H�Q�Wa jednog 
kraj drugi, kako bi se dobio uniforman i ravan izgled fasade izvana i iznutra. S druge strane, 
�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���J�L�E�D�Q�M�H���S�U�R�I�L�O�D���X�V�O�L�M�H�G���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�L���P�R�Q�W�D�å�L�� 
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3.2. Strukturalna element fasada AK E65S 
 
�6�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�D���I�D�V�D�G�D���W�U�J�R�Y�D�þ�N�L je naziv za tip staklene fasade koje nemaju vidljive aluminijske 
�G�L�M�H�O�R�Y�H�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �Y�H�ü�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �V�D�P�R�� �V�W�D�N�O�R���� �)�X�J�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �S�R�O�M�D mogu biti 
ispunjene gumenom brtvom ili silikonskim brtvilom koje je posebno namijenjeno za tu 
primjenu, odnosno otporno na atmosferilije. Na slici 45. prikazana je strukturalna fasada na 
�]�J�U�D�G�L���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�J���N�D�P�S�X�V�D���X���2�V�L�M�H�N�X�� 
 

 
Slika 45. Strukturalna fasada 

�8�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�M�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H�� �V�X�� �I�D�V�D�G�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �U�D�G�L�� �X�Q�L�I�R�U�P�Q�R�J�� �L 
besprijekornog vanjskog izgleda. �6�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�H���U�L�M�H�W�N�D���V�X���S�R�M�D�Y�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����9�U�O�R��
�P�D�O�R���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���G�D�M�H���J�R�W�R�Y�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�H���L���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���W�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D��
�L�P�D�M�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �O�R�ã�D�� �W�H�U�P�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �M�H�U�� �S�U�R�I�L�O�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �S�U�H�N�L�G�� �Woplinskog mosta. U svrhu 
�L�]�G�L�]�D�Q�M�D�� �R�G�� �R�V�W�D�W�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �]�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�R-aluminijske fasade, u sklopu 
ovog diplomskog rada za tvrtku ALU-KON razvijena je strukturalna element fasada s dobrim 
toplinskim svojstvima.  
 
Strukturalna element fasada AK E65S bazirana je na element fasadi AK E65, u smislu da se 
koriste isti nosivi aluminijski profili, �L�V�W�L���L�O�L���V�O�L�þ�Q�L��polimerni profili za prekid toplinskog mosta 
i iste gumene brtve. Razlika je nastaje u vanjskom aluminijskom profilu. U element fasadi AK 
�(�������� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�� �M�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �]�D�� �Q�M�H�J�D�� �]�D�N�D�þ�L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�D�� �O�H�W�Y�L�F�D��
�N�R�M�D���G�U�å�L���V�W�D�N�O�R���Q�D���P�M�H�V�W�X�����8���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�M���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�Ddi, s obzirom da je njen cilj eliminacija 
aluminijskih profila s vanjske strane fasade, letvica ne postoji pa se vanjski dio nosivog 
aluminijskog profila mora preoblikovati. Na slikama 46. i 47. vidljive su promjene koje su 
napravljene na aluminijskim profilima.  
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Slika 46. Modificirani profil okvira (varijacija na AK 001)  

 

 
Slika 47. Modificirani profil ispune (varijacija na AK 002)  

�2�Y�D�N�Y�L�P�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�I�L�O�D�� �G�R�E�L�O�D�� �V�H�� �]�U�D�þ�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �V�W�D�N�O�D�� �L��
�D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�J���L�]�G�D�Q�N�D���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�L�M�H�S�O�M�H�Q�M�D���X���L�]�Q�R�V�X���P�D�O�R���Y�H�ü�H�P���R�G�������P�L�O�L�P�H�W�U�D����
Na oko, ta vrijednost izgleda nedovoljna, ali u razgovoru sa zaposlenicima ALU-KON-a koji 
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imaju iskustva pri sklapanju elemenata i ugradnji stakla u okvir, ustanovljeno je da je ta 
�]�U�D�þ�Q�R�V�W���G�R�Y�R�O�M�Q�D���X�N�R�O�L�N�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L���G�L�]�D�O�L�F�D���V���Y�D�N�X�X�P�V�N�L�P���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�R�P���]�D���V�W�D�Nlo. 
 
�'�U�X�J�D�� �Y�U�O�R�� �E�L�W�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �M�H varijanta strukturalnog stakla koje se naziva 
�S�U�H�S�X�ã�W�H�Q�R�� �V�W�D�N�O�R���� �.�R�G�� �S�U�H�S�X�ã�W�H�Q�R�J�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�J�� �V�W�D�N�O�D���� �Y�D�Q�M�V�N�R�� �V�W�D�N�O�R�� �M�H�� �ã�L�U�H�� �L�� �Y�L�ã�H�� �R�G��
drugih stakala u IZO paketu. Svrha takvog tipa strukturalnog stakla je �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�D��
�V�H�� �P�R�å�H�� �O�L�M�H�S�O�M�H�Q�M�H�P�� �V�S�R�M�L�W�L�� �Q�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� Na slici 48. prikazana je shema takvog 
�V�W�D�N�O�D���L�]���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R���R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�H���R�G���'�R�Z���&�R�U�Q�L�Q�J�D�� 
 

 
Slika 48. Shema strukturalnog lijepljenja 

Pre�S�X�ã�W�H�Q�R�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�� �V�W�D�N�O�R���� �'�R�Z�� �&�R�U�Q�L�Q�J �R�S�L�V�X�M�H�� �V�� �S�R�M�P�R�P�� �Ä�6�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �E�L�W�H�³�� �L�� �X�� �V�Y�R�P��
�S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�O�L�� �V�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �ã�L�U�L�Q�X�� �W�D�N�Y�R�J�� �O�L�M�H�S�O�M�H�Q�R�J�� �V�S�R�M�D�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���Y�M�H�W�U�D���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�M���ã�L�U�L�Q�L���V�W�D�N�O�D�� 
 
Ovim dizajnom profila strukturalne element fasade AK E65S �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �M�H�� �ã�L�U�L�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��
lijepljenja od 13 milimetara. �3�U�H�P�D�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� �]�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�� �R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��
strukturalnog ljepila Dow Corning, formula za minimalnu �ã�L�U�L�Q�X lijepljenog spoja kod 
�S�U�H�S�X�ã�W�H�Q�R�J���V�W�D�N�O�D���J�O�D�V�L: 
 

  (3.1) 
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gdje su: 
 
 x = 13 mm �± �â�L�U�L�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�J���Oijepljenja, 
 L �± �.�U�D�ü�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���V�W�D�N�O�D���N�R�M�H���V�H���O�L�M�H�S�L���>�P�P�@�� 
 W �± �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�D���>�N�3�D�@�� 
 S = 1,5 �± Faktor sigurnosti. 
 
Iz ovih vrijednosti slijedi: 
 

  (3.2) 

 
�.�D�G�D���V�H���S�U�H�I�R�U�P�X�O�L�U�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�������������G�R�E�L�M�H���V�H���K�L�S�H�U�E�R�O�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� 
 

  (3.3) 

 
�1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���J�U�D�I���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���K�L�S�Hrbole (3.3). 
 

 
Slika 49�����*�U�D�I���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H���H�O�H�P�H�Qt fasade AK E65S 

 
 Graf sa slike 49.���� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�������������� �L�� �X�O�D�]�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���N�R�M�L���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���X���R�Y�R�P��
�U�D�G�X�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�H�����3�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�H��
nalazi se ispod krivulje grafa, a �E�D�]�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �ã�L�U�L�Q�L�� �O�L�M�H�S�O�M�H�Q�R�J�� �V�S�R�M�D�� �R�G�� ������ �P�P�� �L�� �I�D�N�W�Rru 
�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�������������D���R�Y�L�V�L���R���N�U�D�ü�R�M���G�L�P�H�Q�]�L�M�L���V�W�D�N�O�D���N�R�M�H���V�H���O�L�M�H�S�L���L���Y�M�H�W�U�R�Y�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� 
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�'�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�Hstrukturalne element fasade
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Kao primjer, za poslov�Q�L���Q�H�E�R�G�H�U���(�X�U�R�W�R�Z�H�U���X���=�D�J�U�H�E�X�����M�H�G�Q�X���R�G���Q�D�M�Y�L�ã�L�K���]�J�U�D�G�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L��
Hrvatskoj, za dimenzioniranje fasade �N�R�U�L�V�W�L�O�R���V�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�D���R�G 1,0 kPa. Za vjetrovno 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �R�G�� �������� �N�3�D���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �P�D�Q�M�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �V�W�D�N�O�D�� �Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�V�D�G�L�� �$�.�� �(�����6��
iznosi ok�R�������������P�P�����ã�W�R���M�H���L�]�U�D�]�L�W�R���G�R�E�U�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���F�L�M�H�O�L���H�O�H�P�H�Q�W�L��
�W�H�� �ã�L�U�L�Q�H���� �D�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �V�H�� �V�N�R�U�R�� �Q�L�N�D�G�� �Q�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �Vamo jednog staklenog polja. Stoga je 
�]�D�N�O�M�X�þ�D�N���G�D���M�H���I�D�V�D�G�Q�L���S�U�R�I�L�O�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���O�L�M�H�S�O�M�H�Q�M�D���G�R�E�U�R���N�R�Q�V�W�U�Xiran. 
 

3.3. Kontinuirana fasada AK 50 
 
�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X���� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �W�L�S��
aluminijsko-�V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �I�D�V�D�G�D���� �U�D�G�L�� �V�Y�R�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �3�R�G�X�]�H�ü�H�� �$�/�8-
KON od svog osnutka 1990. godine, izvodi kontinuirane aluminijsko-staklene fasade. 
 
�,�G�H�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �V�W�Y�R�U�H�Q�D�� �M�H�� �Q�H�G�X�J�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�þ�H�W�Na 
�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�V�D�G�H�� �$�.�� �(�������� �1�D�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �*�U�H�H�Q�� �*�R�O�G�� �X�]�� �Y�H�O�L�N�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��
element fasade po katovima, cijelo prizemlje i razine suterena obavijene su kontinuiranom 
aluminijsko-staklenom fasadom AK 50. S obzirom da je kontinuirana fasada AK 50 razvijena 
�L�]�U�D�]�L�W�R�� �E�U�]�R�� �L�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P�� �U�R�N�X���� �L�P�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�R�þ�H�Q�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�Y�H��
eksploatacije���� �7�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L�� �Q�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �I�D�V�D�G�H���� �Y�H�ü�� �V�X�� �V�D�P�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L��
�S�U�R�S�X�V�W�L���N�R�M�L���V�X���V�D�P�R���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L���L�O�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���W�U�R�ã�D�N���� �8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���R�Y�R�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L��
�V�X���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���L���Q�M�L�K�R�Y�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 
 

3.3.1. Sklop �S�R�N�U�R�Y�Q�R�J���L���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D 
 
Dva su tipa kontinuiranih fa�V�D�G�D���� �W�L�S�� �V�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�P�� �S�U�R�I�L�O�R�P�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �N�R�M�L��
�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H�� �V�W�D�N�O�R�� �]�D�� �I�D�V�D�G�X�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L�� �W�L�S�� �N�R�M�L�� �L�P�D���V�N�U�L�Y�H�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �V�W�D�N�O�D�� �X��
�I�X�J�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���S�R�O�M�D���L���V���Y�D�Q�M�V�N�H���V�W�U�D�Q�H���V�H���Y�L�G�L���V�D�P�R���V�W�D�N�O�R�����3�U�L�þ�Y�U�V�Q�L���S�U�R�I�L�O���P�R�å�H���L���Q�H��
mora imati pokrivni profil.  
 
�3�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �E�H�]�� �S�R�N�U�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �Ä�2�P�H�J�D�³�� �S�U�R�I�L�O�� �L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �X��
nastavku teksta. Pozitivna karakteristika ovog profila je �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �L�]�J�O�H�G�� �N�R�M�L�� �L�P�L�W�L�U�D��
�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �R�N�Y�L�U�D�� �R�N�R�� �V�W�D�N�O�D���� �3�R�G�V�M�H�ü�D�� �Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W fasadu AK E65 s letvicama i na starije 
�W�L�S�R�Y�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�V�D�G�D���� �]�Y�D�Q�H�� �Ä�*�U�L�S�� �I�D�V�D�G�H�³�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �V�Y�D�N�R�� �V�W�D�N�O�H�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �Eilo u svom 
�R�N�Y�L�U�X���� �1�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�X�� �W�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�U�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �L�P�E�X�V�� �Y�L�M�D�N�� �V�� �Q�L�V�N�R�P��
glavom i samoureznim navojem. Taj je vijak vidljiv s vanjske strane, a kako bi ga se sakrilo 
�P�R�U�D�O�R�� �E�L�� �V�H�� �V�L�O�L�N�R�Q�V�N�L�P�� �E�U�W�Y�L�O�R�P�� �L�V�S�X�Q�L�W�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H �Y�L�M�D�N�� �Q�D�O�D�]�L���� �ã�W�R�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R��
�L�V�S�D�G�Q�H�� �Q�H�X�U�H�G�Q�R���� �V�N�X�S�R�� �L�� �S�U�L�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �V�H�� �Q�L�N�D�N�R�� �Q�H�� �L�V�S�O�D�W�L���� �2�Y�D�N�D�Y�� �W�L�S�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J��
profila vrlo se r�L�M�H�W�N�R���N�R�U�L�V�W�L���W�H���Q�H�ü�H���E�L�W�L���S�U�H�R�E�O�L�N�R�Y�D�Q���X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D�� 
 

 
Slika 50. Omega profil  
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�'�U�X�J�D���Y�H�U�]�L�M�D���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���M�H���R�Q�D�M���V���S�R�N�U�R�Y�Q�L�P���S�U�R�I�L�O�R�P�����D���V�N�O�R�S���W�L�K���G�Y�D�M�X���S�U�R�I�L�O�D���Q�D�]�L�Y�D��
�V�H���Ä�N�D�S�D-�S�R�G�N�D�S�D�³�����1�D���V�O�L�F�L�����������Y�L�G�O�M�L�Y���M�H���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���V�W�D�N�O�D���V�D���V�N�O�R�S�R�P���S�U�R�I�L�O�D���N�D�S�D-
�S�R�G�N�D�S�D�����.�R�G���R�Y�R�J���W�L�S�D���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D�����N�R�U�L�V�W�L���V�H���V�W�D�Q�G�D�Udni vijak ISO 7049, a duljina se 
izabire prema paketu IZO stakla. �6�S�R�M���S�R�N�U�R�Y�Q�R�J���L���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���E�D�]�L�U�D���V�H���Q�D���W�D�N�R�]�Y�D�Q�R�M��
�Ä�N�O�L�N�³���P�H�W�R�G�L���� �1�D�L�P�H���� �L�� �S�R�N�U�R�Y�Q�L���L���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L���S�U�R�I�L�O���Q�D���V�H�E�L���L�P�D�M�X���P�D�O�H���]�D�R�E�O�M�H�Q�H���L�]�G�D�Q�N�H���� �7�L��
izdanci namjerno ulaze u volumen drugog profila. Prilikom sklapanja, potrebno je stisnuti 
�S�R�N�U�R�Y�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �Q�D�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �W�R�J�D���� �S�R�N�U�R�Y�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �V�H�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�� �G�H�I�R�U�P�L�U�D�� �Srema 
�L�]�G�D�Q�N�X���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���L���S�U�L���X�O�D�V�N�X���Q�D���S�R�]�L�F�L�M�X�����L�]�G�D�Q�F�L���V�X���W�D�N�R���S�R�V�O�R�å�H�Q�L���G�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�X��
odvajanje. Prilikom �H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�R�N�U�R�Y�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���Q�D�W�U�D�J���X���Q�R�P�L�Q�D�O�Q�L���R�E�O�L�N�����Q�D�V�W�D�Q�H��
zvuk, prema kojem je takav tip spoja dobio ime. 
 

 
Slika 51. "Kapa -podkapa" spoj 

 
Na slici 52. vidljiv�D�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�U�R�J�� �L�� �Q�R�Y�R�J�� �V�N�O�R�S�D�� �S�R�N�U�R�Y�Q�R�J�� �L�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J��
�S�U�R�I�L�O�D���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�J�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �N�D�S�H�� �L�� �S�R�G�N�D�S�H�� �M�H�� �W�D�M�� �ã�W�R�� �N�D�S�D�� �Q�H�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �F�L�M�H�O�X��
�R�G�N�D�S�X���� �Y�H�ü�� �V�H�� �G�L�R�� �S�R�G�N�D�S�H�� �Y�L�G�L�� �V�� �Y�D�Qjske strane. Radi toga, potrebno je plastificirati u istu 
boju �L�� �S�R�N�U�R�Y�Q�L�� �L�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�� �S�U�R�I�L�O���� �1�R�Y�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �S�R�N�U�R�Y�Q�R�J�� �L�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
�N�R�P�S�O�H�W�Q�R�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�R�N�U�R�Y�Q�L�P�� �W�H�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�V�W�D�M�H�� �Q�H�Y�L�G�O�M�L�Y�� �V��
vanjske strane i n�H���P�R�U�D���V�H���S�O�D�V�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�����ã�W�R���M�H���Y�H�O�L�N�D���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���X�ã�W�H�G�D�����S�R�V�H�E�Q�R��
�S�U�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R-�V�W�D�N�O�H�Q�L�K���I�D�V�D�G�D���Y�H�O�L�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� 
 

 
Slika 52�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���V�W�D�U�R�J���L���Q�R�Y�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���S�R�N�U�R�Y�Q�R�J���L���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D 
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3.3.2. Ekstrudirani navoj u nosivom aluminijskom profilu 
 
�3�U�L�þ�Y�U�V�Q�L���S�U�R�I�L�O���S�U�L�W�L�ã�ü�H���V�W�D�N�O�R���Q�D���Q�R�V�L�Y�L���S�U�R�I�L�O���S�R�P�R�ü�X���Y�L�M�þ�D�Q�R�J���V�S�R�M�D�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�U�L�V�W�L��
�V�H���V�D�P�R�U�H�]�Q�L���Y�L�M�D�N���S�U�R�P�M�H�U�D�����������P�P���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���,�6�2�������������N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���V�O�L�F�L�����������X��
prethodnom poglavlju. Kako bi s�H�� �R�O�D�N�ã�D�O�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �X�Y�L�M�D�Q�M�H�� �Y�L�M�N�D�� �Q�D���P�R�Q�W�D�å�L�� �L�� �V�N�U�D�W�L�O�R��
vrijeme potrebno za operaciju pritezanja vijka, u aluminijskom nosivom profilu, pri ekstruziji 
�V�H���Q�D�S�U�D�Y�H���X�W�R�U�L���]�D���Q�D�Y�R�M���Y�L�M�N�D�����1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H���V�H�U�L�M�H���S�U�R�I�L�O�D���$�.���������M�H�V�W���W�D�M���ã�W�R���V�X���X�W�R�U�L��
za nav�R�M���Y�L�M�N�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�X���R�V���S�U�R�I�L�O�D�����X�P�M�H�V�W�R���G�D���V�X���]�D�P�D�N�Q�X�W�L���]�D���N�R�U�D�N��
navoja kako bi mogli pratiti navoj vijka. Iz tog razloga, vijak nikad nije mogao pravilno i 
�S�U�D�Y�R�F�U�W�Q�R�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�G�N�D�S�H���� �Y�H�ü�� �M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �E�L�R�� �N�R�V�R�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�� �L��deformirao je 
stijenku profila na mjes�W�X�� �V�Y�R�J�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�M�D���ã�W�R�� �E�L�� �P�R�J�O�R���L�]�D�]�Y�D�W�L�� �Y�H�ü�D�� �L�� �R�]�E�L�O�M�Q�L�M�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��
kao pucanje stakla. Na slici 53. vidi se deformacija stijenke profila koju je izazvao samorezni 
vijak. 
 

 
Slika 53. Deformacija stijenke profila izazvana pritezanjem vijka  

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�D�� �R�Y�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�O�R�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�L�M�N�D���� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �R�Y�R�J��
diplomskog rada, na nosivom vertikalnom i horizontalnom profilu kontinuirane fasade, navoj 
je s jedne strane stijenke zamaknut za pola koraka navoja vijka. Usporedba starog i novog 
ureza za navoj vijka u vertikalnom nosivom fasadnom profilu vidljiva je na slici 54. u 
nastavku. S lijeve strane je detalj starog ureza za navoj, a s desne novog. 
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Slika 54. Usporedba ureza za navoje (lijevo stari urez, desno novi) 

 

3.3.3. Klizna spojnica 
 
Kontinuirane aluminijsko-staklene fasade zahtijevaju vrlo malo obrade i rada u proizvodnom 
�S�R�J�R�Q�X�����D���Y�U�O�R���S�X�Q�R���Q�D���P�R�Q�W�D�å�L�� S druge strane, aluminijsko-staklena element fasada ima vrlo 
ozbiljnu i kompliciranu obradu �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�R�Q�X�� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �O�L�Q�L�M�V�N�H�� �S�U�H�ã�H�� �]�D��
�X�S�U�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�I�L�O�D���� �&�1�&�� �R�E�U�D�G�Q�H�� �V�W�U�R�M�H�Y�H���� �Y�H�O�L�N�H�� �G�Y�R�J�O�D�Y�H�� �O�L�V�W�Q�H�� �S�L�O�H�� �N�R�M�H�� �P�R�U�D�M�X�� �L�P�D�W�L��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �L�� �G�R�� ������ �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���� �L�V�N�X�V�Q�H�� �L�� �V�S�R�V�R�E�Q�H�� �P�D�M�V�W�R�U�H�� �]�D�G�X�å�Hne za sklapanje 
elemenata i ostakljivanje, ali zato se montiraju veoma brzo i jednostavno. To je glavni razlog 
�]�D�ã�W�R���V�H���S�U�L���L�]�Y�H�G�E�L���I�D�V�D�G�D���Y�H�O�L�N�L�K���Q�H�E�R�G�H�U�D���R�E�D�Y�H�]�Q�R���L�]�D�E�L�U�H���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�D�� 
 
Kontinuirana fasada sastoji se od vertikalnih i horizontalnih profila. Horizontalni profili 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�� �V�X�� �W�H�å�L�Q�R�P�� �V�W�D�N�D�O�D�� �L���� �S�U�H�N�R�� �V�S�R�M�Q�L�F�D���� �S�U�H�Q�R�V�H�� �W�D�M�� �W�H�U�H�W�� �Q�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �S�U�R�I�L�O�H����
�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���S�U�R�I�L�O�L���V�H�����X�]���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���W�H�U�H�W�D���V�W�D�N�O�D�����S�R�Q�D�ã�D�M�X���N�D�R���J�U�H�G�H���L���S�U�H�N�R���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���I�D�V�D�G�Q�L�K��
�O�H�å�D�M�H�Y�D�� �Q�D�� �]�J�U�D�G�X�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�M�H �Y�M�H�W�D�U�� �L�� �W�H�å�L�Q�D�� �V�W�D�N�O�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �Q�D��zgradu. 
�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �X�Y�L�M�H�N�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �N�R�P�R�U�X�� �R�G�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �E�L�W�L�� �S�U�H�S�X�ã�W�H�Q�L��
�S�U�H�N�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���W�D�N�R���V�H���Q�D�V�O�D�Q�M�D�M�X�ü�L���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���S�U�R�I�L�O�����2�Y�D�M���S�U�L�Q�F�L�S���V�S�D�M�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D��
slici 55. u nastavku. 
 

 
Slika 55. Spajanje horizontalnog profila na vertikalni 
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Pri konstruiranju originalne serije kontinuirane aluminijsko-�V�W�D�N�O�H�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �$�.�� �������� �W�D�G�D�ã�Q�M�L��
�U�D�]�Y�R�M�Q�L���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�O�L���V�X���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���S�U�R�I�L�O���V�S�R�M�Q�L�F�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Qog i vertikalnog 
profila kontinuirane fasade. Takav dizajn profila spojnice, u obliku slova U, prikazan na slici 
56������ �X�Y�M�H�W�X�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �N�R�O�R�N�Y�L�M�D�O�Q�R�� �]�Y�D�Q�� �Ä�O�M�H�V�W�Y�H�³���� �3�U�L�Q�F�L�S�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�G�X��
�V�D�V�W�D�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W���R�G���G�Y�L�M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�H���L���G�Y�L�M�H���L�O�L���Y�L�ã�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�D�����R�Y�L�V�Q�R���N�R�O�L�N�R���S�R�O�M�D���L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X��
�G�Y�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���S�U�R�I�L�O�D�����9�L�ã�H���W�D�N�Y�L�K���H�Oemenata sklopi se pored mjesta ugradnje, zapravo svako 
�G�U�X�J�R���S�R�O�M�H�����L���W�D�N�R���V�N�O�R�S�O�M�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���R�V�R�Y�H���V�H���L���Y�L�M�F�L�P�D���S�R�Y�H�å�X���Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�H���O�H�å�D�M�H�Y�H�����D�O�L���V�H���Q�H��
�S�U�L�þ�Y�U�V�W�H���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R �V�H�� �M�H�G�D�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �R�V�R�Y�L���� �D�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �S�R�G�L�J�Q�H���� �Q�D��
postavljeni element postave se horizontalni profili koji spajaju dva susjedna elementa. Zatim 
�V�H�� �R�V�R�Y�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �V�H�� �Q�D�W�D�N�Q�X�� �Q�D�� �V�S�R�M�Q�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D��
vertik�D�O�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���H�O�H�P�H�Q�W�D�� �7�H�N���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���R�V�R�Y�H���W�U�L���L�O�L���þ�H�W�L�U�L���V�X�V�M�H�G�Q�D���H�O�Hmenta, 
�Y�L�M�þ�D�Q�L���V�S�R�M�H�Y�L���L�]�P�H�ÿ�X���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���Y�H�U�W�L�N�D�O�D���L���I�D�V�D�G�Q�L�K���O�H�å�D�M�H�Y�D���P�R�J�X���V�H���S�U�L�W�H�J�Q�X�W�L�� Ovakav 
�S�U�L�Q�F�L�S�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �M�H�I�W�L�Q�� �M�H�� �L�� �S�R�å�H�O�M�D�Q�� �Q�D�� �S�U�L�]�H�P�O�M�L�P�D�� �]�J�U�D�G�D�� �J�G�M�H�� �V�X�� �Y�U�O�R���þ�H�V�W�R�� �V�D�P�R�� �G�Y�D��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���� �D�O�L�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �M�H�� �Q�H�V�S�U�H�W�D�Q�� �L���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�� �S�U�L�� �P�R�Q�W�D�å�L��
fasada koje prelaze prizemlje i prvi kat. 
 

 
Slika 56�����)�L�N�V�Q�D���V�S�R�M�Q�L�F�D���]�D���V�L�V�W�H�P���P�R�Q�W�D�å�H�����O�M�H�V�W�Y�H�� 

 
Za kontinuirane aluminij�V�N�R�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �N�R�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �N�D�W�R�Y�D���� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H��
�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�L�V�W�H�P�� �N�O�L�]�Q�L�K�� �V�S�R�M�Q�L�F�D���� �6�L�V�W�H�P�� �N�O�L�]�Q�L�K�� �V�S�R�M�Q�L�F�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�L�]�D�M�Q�R�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �I�D�V�D�G�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �S�R�]�L�F�L�M�X���� �Q�H�R�Yisno o 
horizontalama. Na vertikalnim profilima nalaze se vodilice za spojnice sa utorima za te 
�Y�R�G�L�O�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�E�D�þ�H�Q�H�� �X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D���� �+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �W�D�N�R�� �V�X��
konstruirani da se mogu prepustiti preko vertikalnih . U sklopu ovog diplomskog rada, 
razvijen je sklop profila klizne spojnice za kontinuiranu aluminijsko-staklenu fasadu AK 50. 
Na slici 57. prikazan je presjek profila sklopa klizna spojnica, a na slici 58. 3D model spoja 
kliznom spojnicom. 
 

 
Slika 57. Sklop klizne spojnice 
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Slika 58. 3D model spoja klizne spojnice 

 
�.�R�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���N�O�L�]�Q�H���V�S�R�M�Q�L�F�H�����L�]�P�H�ÿ�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���L���Y�H�U�W�L�N�D�O�H�����U�D�G�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D��
klizanje i dilataciju���� �V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �]�U�D�þ�Q�R�V�W�� �W�H�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �G�L�R�� �N�O�Lzne spojnice. Na slici 55. 
�Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �G�L�R�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �'�L�O�D�W�D�F�L�M�V�N�D�� �E�U�W�Y�D���� �1�D�� �V�S�R�M�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J�� �L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���� �R�N�R��
�V�S�R�M�Q�L�F�H���L�]�U�H�]�X�M�H���V�H���J�X�P�H�Q�D���E�U�W�Y�D���N�R�M�D���V�Y�R�M�L�P���R�E�O�L�N�R�P���V�O�L�þ�L���S�U�H�V�M�H�N�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��
vertikala i horizontala nikad nisu u direktnom kontaktu i izbjegava �V�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��
uslijed toplinskih deformacija. Kod standardne fiksne spojnice, debljina te brtve iznosi 2 mm, 
no to nije dosta kod klizne spojnice pa je posebno konstruirana brtva oko klizne spojnice koja 
zatvara zazor. Model te brtve prikazan i presjek spoja klizne spojnice prikazani su na slici 59. 
 

 
Slika 59. 3D model brtve klizne spojnice i presjek spoja klizne spojnice 
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3.3.4. �1�R�V�D�þ���V�W�D�N�O�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���I�D�V�D�G�H 
 
�2�U�L�J�L�Q�D�O�Q�D���V�H�U�L�M�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �Q�L�M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D���Q�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D�� �]�D �V�Y�R�M�H�� �S�U�R�I�L�O�H���� �Y�H�ü�� �V�X�� �V�H��
�N�R�U�L�V�W�L�O�L���Q�R�V�D�þ�L���V�W�D�N�O�D���G�U�X�J�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����1�R�V�D�þ�L���V�W�D�N�O�D���R�G���G�U�X�J�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L��
�S�U�R�I�L�O�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �$�.�� ������ �Q�L�V�X�� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�L���� �D�O�L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D vijcima, obavljali su svoju 
funkciju dovoljno kvalitetno da nije bil�R�� �S�R�W�U�H�E�H�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�� �Q�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D���� �8�� �V�X�U�D�G�Q�M�L�� �V��
�S�R�G�X�]�H�ü�H�P�� �$�/�8-�.�2�1���� �X�� �R�Y�R�P�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�P�� �U�D�G�X�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �Q�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D�� �]�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�X��
fasadu AK 50, a prikazan je na slici 60. u nastavku teksta. 
 

 
Slika 60�����1�R�V�D�þ���V�W�D�N�O�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�Uane fasade 

�1�R�V�D�þ���V�W�D�N�O�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���I�D�V�D�G�H���L�P�D���G�X�J�D�þ�N�X���U�D�Y�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�M�D���P�R�U�D���S�R�N�U�L�W�L���E�D�U�H�P���G�Y�L�M�H��
�W�U�H�ü�L�Q�H���S�D�N�H�W�D���V�W�D�N�O�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�R���S�U�D�Y�L�O�Q�R���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V�W�D�N�O�D���L���N�D�N�R���Q�H�E�L��
�G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�X�N�Q�X�ü�D�� �V�W�D�N�O�D���� �1�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D�� �R�E�O�L�N�R�P�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �P�M�H�V�W�D��prenosi opt�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �W�H�å�L�Q�H��
stakla na horizontalni profil kontinuirane fasade �V�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �L�]�G�D�Q�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L��
�W�D�N�R���G�D���V�H���S�U�L�O�D�J�R�G�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X�����3�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���W�H�å�L�Q�H���V�H���S�U�H�Q�R�V�L���R�E�O�L�N�R�P��
�V�� �Q�R�V�D�þ�D�� �Q�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �S�U�R�I�L�O���� �D�� �V�D�P�R�U�H�]�Qim vijcima �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �V�H�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �Q�R�V�D�þ�D��
�V�W�D�N�O�D�� �S�R�� �G�X�O�M�L�Q�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D���� �1�D�M�E�R�O�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �]�D�� �Q�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D���� �N�R�M�L�� �M�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� ��������
mm je 150 �± ���������P�L�O�L�P�H�W�D�U�D���R�G���R�V�L���V�L�P�H�W�U�L�M�H���Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D���G�R���R�V�L���V�L�P�H�W�U�L�M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D��
kontinuirane fasade. Potrebno j�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �R�Y�D�M�� �Q�R�Y�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �Q�R�V�D�þ�D�� �V�W�D�N�O�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H��
�I�D�V�D�G�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �W�U�R�V�O�R�M�Q�L�K�� �,�=�2�� �V�W�D�N�D�O�D���� �ã�W�R�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X��
provodljivost cijelog fasadnog sustava. 
 

3.3.5. Profil prekida toplinskog mosta 
 
�3�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �Y�L�M�F�L�P�D�� �V�H�� �Sovezuje za nosive profile kontinuirane aluminijsko-staklene 
fasade na otprilike svakih 500 mm, ovisno o dimenzijama staklenog polja, a detalj tog spoja 
prikazan je na slici 51. u prethodnom poglavlju. �3�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L�� �Q�H�N�X�� �S�R�G�O�R�J�X��
kako se ne bi kompletno deformirao uslijed zatezanja vijka. Kao podloga, a i u svrhu 
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�V�W�L�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�R�V�L�Y�R�J�� �L�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H��profil od 
materijala PA 66 koji je izvrsni toplinski izolator te je neophodan element u suvremenim 
kontinuiranim aluminijsko-staklenim fasadama. Na slici 61. prikazan je detalj spoja PA 
�S�U�R�I�L�O�D���L�]�P�H�ÿ�X vertikalnog �L���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J��profila kontinuirane aluminijsko-staklene fasade. 
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Slika 61. Detalj spoja PA 66 profila 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �Xpotreba raz�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �ã�L�U�L�Q�H�� �,�=�2�� �S�D�N�H�W�D���� �S�U�R�I�L�O�� �]�D�� �S�U�H�N�L�G��
�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���P�R�V�W�D���R�G���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���3�$���������N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q���M�H���L�]���G�Y�D���G�L�M�H�O�D�����=�D�P�L�ã�O�M�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���N�R�U�L�M�H�Q��
�X�Y�L�M�H�N���L�V�W�L�����D���G�D���V�H���Q�D�V�W�D�Y�D�N���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�W�U�H�E�L�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���S�D�N�H�W���,�=�2��
stakla ukupne debljine 50 mm i za taj paket se koristi nastavak koji je prikazan na slici 61. 
iznad ovog odlomka. �6�S�R�M�� �Q�D�V�W�D�Y�N�D�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �V�S�R�M�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J�� �L��
�S�R�N�U�R�Y�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D�����Q�D���Ä�N�O�L�N�³���� 
 
�,�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �]�D�� �W�Rplinsku izolaciju, na mjestu vijka nalazi se gumena 
�S�R�G�O�R�ã�N�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ���� �P�P�� �N�R�M�D�� �G�R�S�X�ã�W�D�� �I�L�Q�X�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �]�D�W�H�]�D�Q�M�D�� �Y�L�M�N�D���� �G�D�� �V�H���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��
�Q�H�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���X���R�E�U�D�G�L�����P�R�å�H���N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�W�L���G�R�������P�P���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H�P���Y�L�M�N�D���� 
 
S druge strane, profil za prekid toplinskog mosta ima posebno konstruiran izdanak koji je 
�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���]�D���X�O�D�]���X���Y�U�K���Q�R�V�L�Y�R�J���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���I�D�V�D�G�H���N�R�M�L���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�L���X�W�R�U�H���]�D���Q�D�Y�R�M��
samoreznog vijka. Na slici 62. vidljiv je detalj tog spoja. Kako bi se izbjeglo odvajanje profila 
prekida toplinskog mosta od nosivog aluminijskog profila, konstruirana su dva mala izdanka 
koji se pozicioniraju u utore za navoj. Rezultat toga je da se profil prekida toplinskog mosta 
�Q�H���P�R�å�H���V�D�P���R�G�Y�R�M�L�W�L�����D�O�L���X�]���S�U�L�P�M�H�Q�X���P�D�O�H���V�L�O�H�����O�D�J�D�Q�R���V�H���G�H�I�R�U�P�L�U�D�M�X���L�]�G�D�Q�F�L���L���S�U�R�I�L�O���W�Hrmo 
mosta s�H���L�]�Y�X�þ�H���L�]���Q�R�V�L�Y�R�J���I�D�V�D�G�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���X�N�R�O�L�N�R���M�H���W�R���S�R�W�U�H�E�Q�R�� 
 

 
Slika 62. Detalj spoja profila za prekid toplinskog mosta i nosivog profila fasade 
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3.4. Strukturalna kontinuirana fasada AK 50S 
 
�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���X���R�Y�R�P��radu, strukturalna fasada komercijalni je naziv za staklenu 
�I�D�V�D�G�X���N�R�M�D���V���Y�D�Q�M�V�N�H���V�W�U�D�Q�H���L�P�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���V�D�P�R���V�W�D�N�O�R�����)�X�J�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���S�R�O�M�D���]�D�W�Y�D�U�D�M�X��
�V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�L�O�L�N�R�Q�V�N�L�P�� �E�U�W�Y�L�O�R�P����U sklopu ovog diplomskog rada razvijena je aluminijsko-
staklena strukturalna kontinuirana fasada pod nazivom AK 50S. Strukturalna kontinuirana 
fasada AK 50S koristi iste nosive profile i brtve kao i kontinuirana fasada AK 50, ali je 
�U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �V�W�D�N�O�D�� �]�D�� �Q�R�V�L�Y�L�� �S�U�R�I�L�O���� �.�R�G �R�E�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �V��
van�M�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �N�R�M�L�� �S�U�L�W�L�ã�ü�X�� �V�W�D�O�R�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�H�� �S�U�R�I�L�O�H���� �G�R�N�� �N�R�G��
�V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �I�D�V�D�G�H���� �V�S�R�M�� �Y�L�M�D�N�D�� �L�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �V�N�U�L�Y�H�Q�� �X�� �I�X�J�L��
�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�N�D�O�D���� �1�D�� �V�O�L�F�L 63. prikazan je d�H�W�D�O�M�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �V�W�D�N�O�D�� �Q�D�� �V�Wrukturalnoj 
kontinuiranoj  aluminijsko-staklenoj fasadi AK 50S. 
 

 
Slika 63�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���G�H�W�D�O�M���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H���I�D�V�D�G�H���$�.�������6 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �V�X�V�W�D�Y�� �$�.�� �����6�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�V�W�H�� �Q�R�V�L�Y�H�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H�� �S�U�R�I�L�O�H���� �J�X�P�H�Q�H��
brtve za naslon stakla i korijen profila za prekid toplinskog mosta. Dalje od toga, sustav se 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �$�.�� �������� �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �$�.�� �����6�� �M�H sklop 
�V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L�K���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���N�R�M�L���M�H���V�D�N�U�L�Y�H�Q���X���I�X�J�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�D�O�D����Na slici 64. prikazan je 
�G�H�W�D�O�M���V�N�O�R�S�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L�K���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D�����6�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L���S�U�R�I�L�O�L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L���V�X���W�D�N�R��
da se mogu univerzalno koristiti i za lijevo staklo i desno, ali i samo za jedno staklo, ako je 
npr. kraj fasade na toj strani.  
 

 
Slika 64�����'�H�W�D�O�M���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�J���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D 
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�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�N�U�L�Y�H�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�G�L�W�L��
posebno strukturalno IZO staklo. Za izradu strukturalnog IZO stakla potrebno je koristiti 
�G�U�X�J�D�þ�L�M�H�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�R�� �O�M�H�S�L�O�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �V�W�D�N�O�D�� �X�� �,�=�2�� �S�D�N�H�W�X���� �8�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �O�M�H�S�L�O�D��
�L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �L�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �V�W�D�N�O�D�� �N�R�G�� �W�U�R�V�O�R�M�Q�R�J�� �,�=�2�� �V�W�D�N�O�D���� �D�� �N�R�G�� �G�Y�R�V�O�R�M�Q�R�J�� �,�=�2��stakla 
�L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�Q�M�V�N�R�J���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�����X�P�H�ü�H���V�H���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L���8���S�U�R�I�L�O���Q�D���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���S�R�]�L�F�L�M�X�����7�D�M��
U prof�L�O�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�J�U�D�G�L�W�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �R�N�R�� �F�L�M�H�O�R�J�� �V�W�D�N�O�D�� �L�O�L�� �Q�D�� �V�Y�D�N�L�K�� �������� �P�P�� �X�� �G�X�O�M�L�Q�L�� �R�G��
100 mm���� �D�� �S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �V�X�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �������� �P�P. Taj aluminijski U profil u 
�V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�P���,�=�2���V�W�D�N�O�X���V�O�X�å�L���N�D�R���X�W�R�U���X���N�R�M�L���V�H���X�E�D�F�X�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L���S�U�R�I�L�O���L na taj 
�V�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H�� �V�W�D�N�O�R�� �X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�M�� �I�D�V�D�G�L���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�� �V�W�D�N�O�R�� �Q�L�M�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R 
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�R���L���R�V�L�J�X�U�D�Q�R����pri izradi IZO stakla koristi se posebno strukturalno ljepilo 
�]�D���V�W�D�N�O�R���N�R�M�H���L�P�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���L�]�G�U�å�D�W�L���Y�H�ü�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���R�G���O�M�H�S�L�O�D���]�D���R�E�L�þ�Q�R���,�=�2���V�W�D�N�O�R�� 
 
�.�D�G���V�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L���S�U�R�I�L�O�L���Y�L�M�F�L�P�D���S�U�L�þ�Y�U�V�W�H���]�D���Q�R�V�L�Y�H���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���S�U�R�I�L�O�H���L���R�V�L�J�X�U�D�M�X��
staklo, potrebno je ispuniti prostor od profila za prekid toplinskog mosta do vanjskog stakla s 
poliuretanskom pjenom pravoku�W�Q�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D���� �2�Y�D�� �3�8�� �S�M�H�Q�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �G�R�G�D�W�Q�L��
�L�]�R�O�D�W�R�U�����D�O�L���L���Q�D�V�O�R�Q���]�D���V�L�O�L�N�R�Q�V�N�R���E�U�W�Y�L�O�R���N�R�M�L�P���V�H���Q�D���N�U�D�M�X���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X���I�X�J�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�D�Oa. 
 
�5�D�G�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�J���L�V�S�X�Q�M�H�Q�M�H�P���I�X�J�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�D�O�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L�P���O�M�H�S�L�O�R�P��
i PU pjeno�P���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�N�U�D�W�L�W�L�� �Q�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�� �Q�R�V�D�þ��
�V�W�D�N�O�D���]�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�X���I�D�V�D�G�X���$�.�������6�����8���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���Q�R�V�D�þ�H�P���V�W�D�N�O�D���]�D��kontinuiranu fasadu, 
�N�R�M�L�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X���� �Q�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D�� �]�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�X�� �I�Dsadu, 
�V�N�U�D�ü�H�Q�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �P�P���� �D�O�L�� �M�H�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�R�G�X�å�H�Q�� �]�D�� ���� �P�P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�D�R�� �S�U�L�P�L�W�L��
�G�H�E�O�M�H�� �S�D�N�H�W�H�� �V�W�D�N�O�D���� �3�U�L�Q�F�L�S�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�V�W�L��je kao kod kontinuirane fasade, sva 
�W�H�å�L�Q�D���V�W�D�N�O�D���S�U�H�Q�R�V�L���V�H���R�E�O�L�N�R�P���Q�D���Q�R�V�L�Y�L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L���S�U�R�I�L�O���� �D���Y�L�M�Fima se osigurava pozicija 
�G�X�å���R�V�L���Q�R�V�L�Y�R�J���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���I�D�V�D�G�H���� 
 

 
Slika 65�����1�R�V�D�þ���V�W�D�N�O�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H���N�Rntinuirane fasade 
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3.5. Otklopni prozor u fasadi AK 100 
 
Aluminijsko staklene fasade, uz funkcije vodonepropusnosti, zrakonepropusnosti i estetike 
�P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �]�U�D�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�J�U�D�G�H���� �ã�W�R�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�R�P�L�þ�Q�L�K��
�S�R�O�M�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X��obliku prozora. Prozori mogu biti, otklopni prema unutra (ventus), otklopni 
prema van, zaokretni, otklopno-zaokre�W�Q�L�����N�O�L�]�Q�L���L���Q�D���L�]�E�D�þ�D�M�����1�D���Y�H�O�L�N�L�P���L���Y�L�V�R�N�L�P���]�J�U�D�G�D�P�D����
�Q�L�M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���L�P�D�W�L���S�U�R�]�R�U���N�R�M�L���L�P�D���S�U�H�Y�H�O�L�N�L���R�W�Y�R�U�����N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�O�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�D�Ga kroz 
�S�U�R�]�R�U���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �W�L�S�� �S�U�R�]�R�U�D�� �V�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �S�U�H�P�D�� �X�Q�X�W�U�D�� �U�D�G�L��
�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�Q�W�H�U�L�M�H�U�D���� �3�U�H�V�M�H�N�� �R�Y�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D��jesu otklopni prozor 
�S�U�H�P�D���Y�D�Q���L���S�U�R�]�R�U���Q�D���L�]�E�D�þ�D�M�����3�R�G�X�]�H�ü�H���$�/�8-KON u sklopu originalne element fasade AK 
E65 ima razvijen sustav profila za otklopni prozor prema van. Sustav je bez oznake jer je 
�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q���]�D���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�X���$�.���(���������1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N��
otklopnog prozora prema van originalne element fasade AK E65. 
 

 
Slika 66�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���V�X�V�W�D�Y�D���R�W�N�O�R�S�Q�R�J���S�U�R�]�R�U�D���X���I�D�V�D�G�L 

Pro�]�R�U���M�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�� �]�D��projekte Green Gold i DoubleTree by Hilton te je projektni 
zahtjev bila vidljiva letvica s vanjske strane prozora. Suvremeni trend strukturalnog prozora u 
�I�D�V�D�G�L�����E�H�]���O�H�W�Y�L�F�H�����L�]�U�D�]�L�W�R���M�H���M�D�þ�L���R�G���W�U�H�Q�G�D���S�U�R�]�R�U�D���V���O�H�W�Y�L�F�R�P���R�N�R���V�W�D�N�O�D���W�H���M�H���R�G�O�X�þ�H�Q�R���G�D���ü�H��
�V�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�G�R�V�W�D�� �L�]�P�L�M�H�Q�L�Wi i prekonstruirati u strukturalni prozor. Dakle, 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���W�D�N�Y�R�J���S�U�R�]�R�U�D�����N�D�R���L���V�Y�D�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���V���R�S�L�V�R�P���Ä�V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L�³�����M�H���G�D���M�H���V���Y�D�Q�M�V�N�H��
strane vidljivo samo staklo. Na slici 67. pri�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�N�� �Q�R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��
strukturalnog otklopnog prozora u fasadi pod oznakom AK 100. 
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Slika 67. Strukturalni otklopni prozor u fasadi AK 100  

�6�X�V�W�D�Y���S�U�R�I�L�O�D���]�D���R�W�N�O�R�S�Q�L���S�U�R�]�R�U���X���I�D�V�D�G�L���$�.�����������S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���M�H���]�D sve sustave fasada koji su 
razvijeni u sklopu ovog diplomskog i �W�R���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���X���S�U�L�O�R�å�H�Q�R�M���W�H�K�Q�L�þ�N�R�M���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���� 
 
�1�D�M�E�L�W�Q�L�M�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�L�M�H�S�O�M�H�Q�M�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�J��
stakla na aluminijski profil krila. �â�L�U�L�Q�D�� �O�L�M�H�S�O�M�H�Q�R�J�� �V�S�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ �Pm. U nastavku slijedi 
izvod d�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�J���S�U�R�]�R�U�D���$�.�������������.�D�R���ã�W�R���M�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X��
�Y�H�ü�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���� �L�]�U�D�]�� �]�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �O�L�M�H�S�O�M�H�Q�R�J�� �V�S�R�M�D�� �N�R�G�� �S�U�H�S�X�ã�W�H�Q�R�J��
strukturalnog stakla glasi: 
 

  (3.1) 

 
gdje su: 
 
 x = 30 mm �± �â�L�U�L�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�J���O�M�H�S�O�M�H�Q�M�D�� 
 L �± �.�U�D�ü�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���V�W�D�N�O�D���N�R�M�H���V�H���O�L�M�H�S�L���>�P�P�@�� 
 W �± �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�D���>�N�3�D�@�� 
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 S = 1,5 �± Faktor sigurnosti. 
 
Iz ovih vrijednosti slijedi: 
 

  (3.4) 

 
�.�D�G�D���V�H���S�U�H�I�R�U�P�X�O�L�U�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D������3�����G�R�E�L�M�H���V�H���K�L�S�H�U�E�R�O�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� 
 

  (3.5) 

 
Na slici 68�����S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���J�U�D�I���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H��������5). 
 

 
 

 
 

Slika 68�����'�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���R�W�N�O�R�S�Q�R�J���S�U�R�]�R�U�D���$�.�������� 

�'�D�N�O�H���� �G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D�� �$�.�� �������� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �L�V�S�R�G�� �N�U�L�Y�X�O�M�H��
grafa na slici 68. i vidljivo je da iznosi �L�]�U�D�]�L�W�R�� �S�X�Q�R���� �1�D�� ���������� �P�P�� �P�D�Q�M�H�� �ã�L�U�Lne stakla, 
�R�W�N�O�R�S�Q�L�� �S�U�R�]�R�U�� �$�.�� �������� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �X�� �]�R�Q�D�P�D�� �V�� �Y�M�H�W�U�R�Y�Q�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Qjem od 2,0 
�N�3�D�����ã�W�R���M�H���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�H�O�L�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�R�P���N�R�M�H���V�H���P�R�å�H���Q�D�ü�L���Q�D���Y�U�O�R���P�D�O�R���P�M�H�V�W�D���� 
 
�2�Q�R�� �ã�W�R�� �E�L�W�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �$�.�� �������� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �L �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �R�Y�R�P��
�G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X���M�H�V�W���S�R�P�L�þ�Q�R���N�U�L�O�R���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�N�Y�L�U�����R�G�Q�R�V�Q�R���I�X�Q�N�F�Lja otvaranja. Funkciju 
�R�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�N�R�Y�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�� �]�D�� �R�W�N�O�R�S�Q�H�� �S�U�R�]�R�U�H�� �X�� �I�D�V�D�G�L���� �=�D�� �V�X�V�W�D�Y��
otklopnog prozora u fasadi AK 100 odabran je sustav okova Ta�O�L�M�D�Q�V�N�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���*�L�H�V�V�H����
�E�D�]�L�U�D�Q���R�N�R���ã�N�D�U�D��oznake GS HD type P nosivosti do 155 kg. Shema sustava prikazana je na 
slici 69. u nastavku. 
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Slika 69�����6�K�H�P�D���V�X�V�W�D�Y�D���R�N�R�Y�D���]�D���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�U�H�P�D���Y�D�Q���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���*�L�H�V�V�H 

Sustav se sastoji �R�G�� �G�Y�D�M�X�� �ã�N�D�U�D�� �]�D�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�����Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �S�O�D�Y�R�P�� �E�R�M�R�P������ �N�R�M�H���V�X��
odgovorne za gibanje prozorskog krila prema van. Nadalje, u sustavu se nalaze sigurnosne 
�ã�N�D�U�H�����Q�D���V�O�L�F�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���]�H�O�H�Q�R�P���E�R�M�R�P�����þ�L�M�D���M�H���V�Y�U�K�D��limitacija kuta otvaranja prozora prema 
�Y�D�Q�����&�U�Q�R�P���E�R�M�R�P���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���V�X���N�X�W�Q�L�F�L���L���W�M�H�U�D�O�L�F�H�����N�X�W�Q�L�F�L���V�X���S�R�V�H�E�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�F�L���J�L�Eanja koji 
�]�D�N�U�H�ü�X���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�R���J�L�E�D�Q�M�H���L�]���M�H�G�Q�H���U�D�Y�Q�L�Q�H���X���U�D�Y�Q�L�Q�X���R�N�R�P�L�W�X���Q�D���Q�M�X�����D���W�M�H�U�D�O�L�F�H���V�X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L��
�S�U�R�I�L�O�L���N�R�M�L���Y�U�ã�H���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�R���J�L�E�D�Q�M�H�����1�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���V�X���]�D�W�Y�D�U�D�þ�L�����P�D�O�L���R�N�U�X�J�O�L��
�H�O�H�P�H�Q�W�L���R�N�R���N�R�M�L�K���V�X���� �N�D�G�D���M�H���S�U�R�]�R�U���]�D�W�Y�R�U�H�Q���� �þ�Y�U�V�Wo obavijene tjeralice. Uslijed zakretanja 
�U�X�þ�N�H�����P�H�K�D�Q�L�]�D�P���X�Q�X�W�D�U���U�X�þ�N�H���S�R�N�U�H�Q�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���W�M�H�U�D�O�L�F�H���N�R�M�H���V�H���W�D�N�R���R�G�P�D�N�Q�X���R�G���V�Y�R�M�L�K��
�]�D�W�Y�D�U�D�þ�D���� �+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �W�M�H�U�D�O�L�F�H�� �Vpojene su s kutnikom koji njihovo gibanje prenese na 
vertikalne tjeralice, time ih odva�M�D�M�X�ü�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �]�D�W�Y�D�U�D�þ�D�� �L�� �]�D�W�L�P�� �V�H�� �S�U�R�]�R�U���P�R�å�H�� �R�W�Y�R�U�L�W�L��
�R�Q�R�O�L�N�R���N�R�O�L�N�R���P�X���G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���ã�N�D�U�H���� 
 
Kako bi cijeli taj sustav funkcionirao, potrebno je na profilima okvira i krila imati precizne 
�X�W�R�U�H�� �L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�D�N�R��bi svi elementi sustava okova za otklopne 
prozore stali na svoja mjesta i funkcionirali kako treba. Prema tim zahtjevima konstruirani su 
posebni djelovi. U prilogu ovom �G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X���Q�D�O�D�]�L���V�H���V�W�U�D�Q�L�F�D���L�]���N�D�W�D�O�R�J�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��
sustava okova Giesse na kojo�M�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �G�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�U�L�O�D�� �L��
�R�N�Y�L�U�D�� �P�R�U�D�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� ���������� �P�P���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �G�H�W�D�O�M�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�L�O�D�� �L�� �R�N�Y�L�U�D�� �V�X�V�W�D�Y�D��
profila AK 100 na kojoj se vidi da je zadovoljena minimalna udaljenost od 16,5 mm te su 
�Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�X�V�W�D�Y�D���R�N�R�Y�D�� 
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Slika 70. Detalj okova u sustavu profila AK 100 

 
�.�R�Q�D�þ�Q�R�����M�H�G�Q�L���R�G���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R-staklene fasade, a s time i prozore, jesu 
�]�U�D�N�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�� �L�� �Y�R�G�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���� �3�R�V�W�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �]�U�D�N�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L�� �L��
�Y�R�G�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �-�H�G�L�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D��
�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��u koju kategoriju spada sustav AK 100 jest ispitivanjem i certificiranjem. 
Konstrukcijski, zrakonepropusnost i vodonepropusnost reguliraju se gumenim brtvama 
�L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�I�L�O�D���� �2�S�ü�H�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �S�U�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�M�X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �S�U�R�]�R�U�D���� �E�L�O�R�� �R�Wklopnih ili 
zaokretnih, je da moraju postojati tri gumen�H���E�U�W�Y�H���L�]�P�H�ÿ�X���R�N�Y�L�U�D���L���N�U�L�O�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D��
�G�R�Y�R�O�M�Q�D���Y�R�G�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���L���]�U�D�N�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���G�D���V�H���S�U�R�]�R�U�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���H�N�V�S�O�R�D�W�L�U�D�W�L�����1�D��
slici 71. detaljno su prikazane tri brtve po presjeku sustava profila za otklopni prozor u fasadi 
AK 100. 
 

 
Slika 71. Brtve sustava AK 100 



�,�Y�D�Q���â�S�R�O�M�D�U�H�F  Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje  56 

4. ANALIZA TOPLINSKE PROVODLJIVOSTI  
 
�8���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D�����L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�R�Y�R-razvijenih 
�V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�R�P�� �S�D�N�H�W�X�� �&�5�2�5�$�/�� �N�R�M�L�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �Q�D�� �*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X��
�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�H���V�X���D�Q�D�O�L�]�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���H�O�H�P�H�Q�W���Iasade AK 
�(������ �L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �I�D�V�D�G�H�� �$�.�� ������ �W�H�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �I�D�N�W�R�U�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�V�W�L�� �W�R�S�O�L�Q�H��Uw. 

Softverski dobiveni rezultati koeficijenta prolaznosti topline Uw �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L��su s 
�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�P�D�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�V�W�L�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�Uijskim 
ispitivanjem od strane �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���]�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�X���I�L�]�L�N�X instituta IGH. 
 
Softver za analizu toplinske provodljivosti CRORAL, radi prema normi EN 10077:2017 koja 
op�L�V�X�M�H���Q�X�P�H�U�L�þ�N�X���P�H�W�R�G�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�U�R�]�R�U�V�N�L�K���L���I�D�V�D�G�Q�L�K���V�X�Vtava. 
Princip je �G�D���V�H���S�U�H�V�M�H�N���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�L���L���S�U�L�N�D�å�H���S�R�P�R�ü�X���R�E�L�þ�Q�L�K���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�D����Na slici 
72. prikazan je princip pripreme presjeka za CRORAL u programskom paketu AutoCAD. 
�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���V�Y�D�N�L���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N���V�W�D�Y�L�W�L���X���S�R�V�H�E�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q���O�D�\�H�U�����R�Y�L�V�Q�R���R���W�Rme koji je materijal 
�S�U�L�N�D�]�D�Q�� �W�L�P�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�R�P���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �Y�L�G�L�P�R�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�H�� �N�R�M�L��
simboliziraju aluminijske profile, tamnozelenom bojom gumene brtve, plavom bojom staklo, 
svijetlozelenom bojom izolator od PA 66 i bijelom bojom zrak. Neophodno je da su sve 
�V�W�U�D�Q�L�F�H�� �V�Y�L�K�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�D�� �V�D�V�Y�L�P�� �V�S�R�M�H�Q�H���� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �R�V�W�D�W�L�� �Q�H�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��
pravokutnika. 
 

 
Slika 72. Priprema presjeka za CRORAL 
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�1�D�N�R�Q�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�H�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �S�U�R�I�L�O�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L ulazne parametre, odnosno 
linijske koeficijente toplinske provodljivosti materijala koji se koriste u fasadnom sustavu. 
 

Tablica 3. Koeficijenti  toplinske provodljivosti 

Br. Materijal  �� 
[W/m K]  

1 Aluminijska legura AW 6060 T66 200 
2 Poliamid PA 66 0,25 
3 Troslojno IZO staklo 8ESG+14Ar+6 Float+14Ar+44.2 LowE 1.0 0,045 
4 Guma EPDM 0,20 
5 Zrak 0,03 

 
 
Troslojno IZO staklo koje se sastoji od vanj�V�N�R�J���N�D�O�M�H�Q�R�J���V�W�D�N�O�D���G�H�E�O�M�L�Q�H�������P�P�����P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U�D��
�G�H�E�O�M�L�Q�H�� ������ �P�P�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�R�J�� �D�U�J�R�Q�R�P���� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �V�W�D�N�O�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ���� �P�P���� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�R�J��
�P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ������ �P�P�� �L�� �G�Y�D�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�D�� �V�W�D�N�O�D���� �V�Y�D�N�R�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ���� �P�P�� �V�� �P�H�Nim 
metalnim premazom LowE 1.0, u ovom se diplomskom radu koristilo kao standardno. Iako je 
ono kompozitni materijal, �]�D�� �Q�M�H�J�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L��prema 
normi HRN EN ISO 6946 �S�R�P�R�ü�X���V�Y�H�X�N�X�S�Q�R�J���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�Wi stakla Ug 
i debljine paketa d �Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 
 

 . (4.1) 
 
�3�U�H�P�D�� �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�X���R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �V�W�D�N�D�O�D�� �$�*�&�� �G�D�Q�R�P�� �X�� �S�U�L�O�R�J�X���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��
prolaznosti topline za ovaj paket IZO stakla iznosi Ug= 0,9 W/m2K, a debljina paketa iznosi 
d=50 mm, stoga koeficijent toplinske provodljivosti za ovaj tip IZO stakla otprilike iznosi: 
 

  (4.2) 

 
Nakon definiranja ulaznih parametara, potrebno je stvoriti rubne uvjete, odnosno temperature 
interijera i eksterijera. Prema normi EN 10077-2:2017 rubni uvjeti glase: 
 

Tablica 4. Rubni uvjeti prema normi EN 10077:2017 

�)�L�]�L�N�D�O�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D Interijer  Eksterijer  

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 20 0 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���>���@ 60 90 

�3�O�R�ã�Q�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���S�U�L�M�H�O�D�]�D��
topline po normi HRN EN 

ISO 6946 [W/m2K] 
7,69 25 

 
Nakon pravilnog definiranja presjeka profila, �X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D��
�U�X�E�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���D�Q�D�O�L�]�X�� 
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4.1. Element fasada AK E65 
 
�3�U�H�P�D�� �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�X�� �R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�V�D�G�H�� �$�.�� �(���� od 
Laboratorija za gra�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�X�� �I�L�]�L�N�X�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �,�*�+ iz 2011. godine, navedeni sustav u 
kombinaciji s dvoslojnim IZO staklom ima sveukupni koeficijent prolaznosti topline Uw u 
iznosu od 1,8 W/m2K. Suvremeni trendovi i standardi visokogradnje zahtijevaju koeficijent 
toplinske provodljivosti �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� �������� �:���P2K. Dakle, kao dokaz toplinski ispravno 
preoblikovanog fasadnog sustava AK E65, novi koeficijent prolaznosti topline mora barem 
iznositi manje od 1,8 W/m2K.  
 
Na slici 73. vidljiv je sveukupan koeficijent toplinske prolaznosti kroz presjek profila i iznosi 
Uw= 1,344 W/m2K. �2�Y�D�M�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�V�W�L�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �M�H�� �G�R�E�D�U�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��
�S�U�L�P�M�H�Q�X���Q�R�Y�R�U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�H���$�.���(�������X���V�Y�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���Q�R�Y�R�J�U�D�G�Q�M�H�����1�D���V�O�L�F�L����������
vidlj iv je temperaturni gradijent kroz presjek fas�D�G�H�� �$�.�� �(�������� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �U�X�E�Q�H��
uvjete temperature interijera i eksterijera. 
 

 
Slika 73. Koeficijent toplinske provodljivosti AK E65 

 
Slika 74. Temperaturni gradijent kroz presjek fasade AK E65 
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4.2. Kontinuirana fasada AK 50 
 
Analogno element fasadi AK E65,  �L�]�Y�U�ã�H�Q�R���M�H��i ispitivanje toplinske provodljivosti fasadnog 
�V�X�V�W�D�Y�D�� �$�.�� �������� �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �]�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�X�� �I�L�]�L�N�X��
instituta IGH u Zagrebu. S dvoslojnim IZO staklom sustav profila AK 50 imao je vrijednost 
koeficijenta toplinske provodljivosti Uw = 1,4 W/m2K. Dakle, sustav AK 50 zadovoljava i 
suvremene zahtjeve toplinske izolacije. 
 
�8���R�Y�R�P���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X���V�X�V�W�D�Y�X���$�.���������S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���V�X���L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���L���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �W�U�R�V�O�R�M�Q�R�J�� �,�=�2�� �V�W�D�N�O�D���� �3�U�H�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �X�� �V�R�I�W�Y�H�U�X�� �&�5�2�5�$�/���� �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �W�R�S�Oinske 
provodljivosti sustava AK 50 s troslojnim IZO staklom iznosi Uw = 1,231 W/m2�.�����N�D�R���ã�W�R���M�H��
vidljivo na slici 75, a na slici 76. vidljiv je temperaturni gradijent kroz presjek fasade AK 50. 
 

 
Slika 75. Koeficijent toplinske provodljivosti AK 50 

 

 
Slika 76. Temperaturni gradijent kroz presjek fasade AK 50 
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4.3. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N���D�Q�D�O�L�]�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L 
 
Nakon proved�H�Q�H�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H prema normi EN 10077:2017 i dobivenih koeficijenata 
toplinske provodljivosti �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �S�U�H�R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �I�D�V�D�G�D�� �$�.��
E65 i AK 50 krenulo u dobrom smjeru s pogleda toplinske provodljivosti. Novorazvijene 
fasade imaju bolja izolacijska svojstva �R�G���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���V�X�V�W�D�Y�D, odnosno anal�L�W�L�þ�N�L���S�R�V�W�L�å�X���Q�L�å�H��
koeficijente toplinske provodljivosti.  
 
�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�V�D�G�H�� �$�.�� �(�����6�� �L��
strukturalne kontinuirane fasade AK �����6���E�L�W���ü�H���S�U�H�G�P�H�W���E�X�G�X�ü�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� 
 
Iako je norma EN 10077:2017 �Y�U�O�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�D�� �N�R�G�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H��
provodljivosti kod prozorskih i fasadnih sustava, nakon izrade uzorka novorazvijenih fasada 
neophodno je izraditi propisno ispitivanje i eksperimentalno odrediti prave koeficijente 
toplinske provodljivosti fasadnih sustava koji su razvijeni u ovom diplomskom radu. 
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5. �$�1�$�/�,�=�$�� �1�$�3�5�(�=�$�1�-�$�� �0�(�7�2�'�2�0�� �.�2�1�$�ý�1�,�+��
ELEMENATA  

 
�8���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���P�H�W�R�G�R�P���N�R�Q�D�þ�Q�Lh elemenata 
�Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�V�D�G�H���$�.���(���������R�G�Q�R�V�Q�R���$�.���(�����6�� Nosa�þ���V�W�D�N�O�D���E�L�R���M�H���R�þ�L�W���N�D�Q�G�L�G�D�W���]�D��
�D�Q�D�O�L�]�X�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�G�L �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�H�Q�� �L�� �W�D�Q�D�N��
�S�R�S�U�H�þ�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�N�� �W�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���� �D�� �Q�R�V�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�H�O�L�N�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D �W�H�å�L�Q�H�� �V�W�D�N�O�D���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ��������
prikazan je detaljan presjek navedenog no�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D�������1�R�V�D�þ���V�W�D�N�O�D��svojim se donjim dijelom 
�R�V�O�R�Q�L�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O���� �D�� �G�U�X�J�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �]�D�N�D�þ�L�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �2�V�W�D�W�D�N�� �S�U�R�I�L�O�D��
�V�O�X�å�L���]�D���Q�D�V�O�R�Q���V�W�D�N�O�D�� 
 
S obzirom na do�V�W�D���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�H���S�U�H�V�M�H�N�H���W�D�Q�N�R�V�W�L�M�H�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�W���ü�H���V�H��presjek 
�N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�D���O�D�N�ã�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���D�Q�D�O�L�]�D�����1�D���V�O�L�F�L�����������Y�L�G�O�M�L�Y���M�H���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���P�R�G�H�O���N�R�M�L���ü�H��
�V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���� �0�R�G�H�O�L�U�D�Q�� �M�H�� �Q�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D�� �X�� �V�Y�R�P�� �S�U�D�Y�R�� �R�E�O�L�N�X, a sklop profila koja se nalazi 
�L�V�S�R�G���Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D�����D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���Q�R�V�L�Y�R�J���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�J��profila, profila od PA 66 i vanjskog 
�D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D���� �P�R�G�H�O�L�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �N�D�R�� �M�H�G�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D����Materijal profila je aluminijska 
�O�H�J�X�U�D�� �$�:�� ���������� �7�������� �þ�L�M�L�� �P�R�G�X�O�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L�]�Q�R�V�L��E=70000 MPa, a Poissonov faktor ���  
0,33.  
 

 
Slika 77. Pojednostavljeni model 

�8���V�Y�U�K�X���S�U�H�F�L�]�Q�R�J���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���E�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���P�R�G�H�O�L�U�D�W�L���N�R�Q�W�D�N�W���L�]�P�H�ÿ�X���Q�R�V�D�þ�D��
stakla i nosivog aluminijskog fasadnog profila. Najprije treba definirati tip kontakta, u ovom 
�V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�R�U�P�D�O�Q�D�� �L�� �W�D�Q�J�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �V�L�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �1�R�U�P�D�O�Q�D�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �V�D�P�R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���� �W�D�Q�J�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���I�D�N�W�R�U�R�P���W�U�H�Q�M�D�����,�D�N�R���V�X���R�E�D���S�U�R�I�L�O�D���R�G���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H��
�O�H�J�X�U�H���� �Q�R�V�L�Y�L�� �I�D�V�D�G�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �Q�H�G�Y�R�M�E�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �D�� �W�Dj 
�N�R�Q�W�D�N�W�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �I�D�N�W�R�U�� �W�U�H�Q�M�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �W�U�H�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L���� = 0,4. Pri izradi 
samih kontakata, odabrana je opcija Finite sliding, pri kojoj ABAQUS stalno provjerava koji 
�þ�Y�R�U���Q�D��master �S�R�Y�U�ã�L�Q�L���M�H�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �V�� �N�R�M�L�P�� �þ�Y�R�U�R�P�� �Q�D��slave �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �0�D�V�W�H�U�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �M�H��
�R�Q�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �J�U�X�E�O�M�X�� �P�U�H�å�X���� �D�� �V�O�D�Y�H�� �R�Q�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �I�L�Q�L�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �J�X�ã�ü�X�� �P�U�H�å�X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�O�D�Y�H�� �V�X�� �V�Y�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �D�� �Q�R�V�D�þ�X�� �V�W�D�N�O�D�� 
Finite sliding je izrazito kompleksna kalkulacija, ali radi veoma kompleksne geometrije 
�P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�D�� �G�R�S�X�ã�W�D�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �L�� �U�R�W�D�F�L�M�H���� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�D���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H��
�L�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� 
 

 
Slika 78. Interaction 
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�3�U�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�N�O�R�S�D���S�U�R�I�L�O�D���Q�D���N�R�M�L���V�H���R�V�O�D�Q�M�D��
�Q�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D�� �I�L�N�V�Q�D�� �W�H�� �M�H�� �W�R�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�R�� �N�D�R�� �X�N�O�M�H�ã�W�H�Q�M�H���� �2�Y�X�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X�� �E�L�� �X�� �E�X�G�X�ü�L�P��
analizama trebalo izbaciti i modelirati pravu situaciju, ali u svrhu analize naprezanja �X���Q�R�V�D�þ�X��
s�W�D�N�O�D�����G�R�V�W�D�W�Q�R���M�H���X�N�O�M�H�ã�W�H�Q�M�H�� 
 
�=�D�� �R�Y�X�� �D�Q�D�O�L�]�X���� �X�]�H�W�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�G�D�Q�� �S�D�U�� �Q�R�V�D�þ�D�� �Q�R�V�L�� ���� �P�H�W�D�U�D�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�K�� �W�U�R�V�O�R�M�Q�R�J�� �V�W�D�N�O�D��
oznake 8ESG+14Ar+6Float+14Ar+44.2LowE. Taj paket troslojnog IZO stakla ima ukupno 
�������P�P���G�X�E�L�Q�H���V�W�D�N�O�D���W�H���V�H���Q�M�H�J�R�Y�D���P�D�V�D���U�D�þ�Xna na slje�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 
 

  (5.1) 
 
gdje su: 
 
 �!st = 2500 kg/m3 �± �J�X�V�W�R�ü�D���V�W�D�N�O�D�� 

 Ast = 3 m2 �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�W�D�N�O�D 

 d = 8+6+4+4 = 22 mm = 0,022 m �± ukupna debljina stakla. 

Iz navedenih podataka slijedi masa troslojnog stakla: 

 

  (5.2) 

 

Masa troslojnog stakla u jednom polju iznosi 165 kg i prenosi se na nosivu aluminijsku 
�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �S�U�H�N�R�� �G�Y�D�� �Q�R�V�D�þ�D�� �V�W�D�N�O�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��Anos = 5000 mm2 �L�]�� �þ�H�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �L�]�Q�R�V��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���M�H�G�D�Q���Q�R�V�D�þ�� 

 

  (5.3) 

�2�Y�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�R���M�H���N�D�R���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R���F�L�M�H�O�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��
�Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�H�å�L�Q�X���L���Q�H�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���S�U�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���,�=�2���V�W�D�N�O�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���M�H��
jedno staklo zamaknuto od ostalih stakala u paketu za nekoliko milimetara te ono prenosi svo 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�W�D�N�O�D�� �Q�D�� �Q�R�V�D�þ���� �2�Y�D�M�� �V�O�X�þ�D�M�� �M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �R�S�D�V�D�Q�� �L�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�X�F�D�Q�M�D��
�Y�H�O�L�N�L�K�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �M�H�U�� �M�H�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�� �V�W�D�N�O�R�� �S�D�N�H�W�D�� �O�R�ã�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �W�H�� �V�W�U�ã�L���� �/�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R��
staklo sastoji se �R�G���G�Y�L�M�H���V�O�M�X�E�O�M�H�Q�H���S�O�R�þ�H���V�W�D�N�Oa koje su spojene PVB folijom. Ovo staklo je 
�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R���V�W�D�N�O�R���L���N�R�U�L�V�W�L���V�H���þ�H�V�W�R���U�D�G�L���V�Y�R�J���Y�H�O�L�N�R�J���R�W�S�R�U�D���S�X�F�D�Q�M�X���L���U�D�V�L�S�D�Q�M�X���X�V�O�L�M�H�G���X�G�D�U�F�D��
�S�R�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �S�O�R�K�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�D�� �V�W�D�N�O�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�P�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D od 
ostalih stakala u IZO paket�X���W�H���]�Q�D�M�X���G�R�ü�L���Y�H�ü�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L�O�L���þ�D�N���L���Q�H�M�H�G�Q�D�N�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���M�H�G�Q�R��
u odnosu na drugo u laminiranom staklu. U svrhu ove analize dostatna je pretpostavka da 
�V�W�D�N�O�R�� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �W�H�å�L�Q�X���� �Q�R�� �X�� �E�X�G�X�ü�L�P�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �W�U�H�E�D�Oa bi se odbaciti ta 
pretpostavk�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �V�W�D�N�O�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �]�D�V�H�E�Q�R�� �L�O�L�� �Q�D�M�J�R�U�L�� �V�O�X�þ�D�M���� �V�D�P�R��
preko jednog. 
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�1�D�N�R�Q�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �P�U�H�å�X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �L�V�S�L�W�D�W�L��
konvergenciju. Radi kombinacije kompleksne geometrije sa zaobljenjima �L���R�E�L�þ�Q�H���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�H��
�J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���R�G���N�R�M�H���V�H���V�D�V�W�R�M�L���Q�R�V�D�þ���V�W�D�N�O�D�����P�U�H�å�D���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�H���L�]�Y�H�O�D���S�R�P�R�ü�X��Free 
mesh �W�H�K�Q�L�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �G�H�I�R�U�P�L�U�D�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q����
�3�U�L�P�M�H�U�� �W�D�N�Y�H�� �P�U�H�å�H�� �Q�D�Oazi se na slici 79. u nastavku �=�D�� �L�]�U�D�G�X�� �P�U�H�å�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��
�N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �V�X�� �V�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �R�]�Q�D�N�H�� �&�3�(������ �E�L�N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �V�� ���� �þ�Y�R�U�R�Y�D�� �]�D�� �U�D�Y�Q�L�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H��
deformacija. Ravninsko stanje deformacija nastupa u ovom modelu jer su mu dimenzije 
presjeka (2-5 m�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �L�� ������ �P�P�� �ã�L�U�L�Q�D���� �U�H�O�Dtivno male u odnosu na duljinu koja iznosi 
�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�����������P�P�����R�Y�L�V�Q�R���R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���V�W�D�N�O�D�� 

 
Slika 79�����3�U�L�P�M�H�U���P�U�H�å�H���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D��- Free mesh 

�8�V�O�L�M�H�G�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�E�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D���� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� �Q�D�O�D�]�L��na 
�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�D�V�O�R�Q�D�� �V�W�D�N�O�D���� �1�D�L�P�H���� �Q�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D�� �V�H�� �S�R�G�� �Q�R�P�L�Q�D�O�Q�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� �G�H�I�R�U�P�L�U�D�� �L��
�R�V�O�R�Q�L�� �Q�D�� �V�N�O�R�S�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�V�S�R�G�� �Q�M�H�J�D���� �7�L�P�H�� �V�H�� �Q�R�V�D�þ�� �V�W�D�N�O�D�� �S�U�H�W�Y�D�Ua iz modela 
�V�O�L�þ�Q�R�J���N�R�Q�]�R�O�L���X���P�R�G�H�O���V�O�L�þ�D�Q���J�U�H�G�L���Q�D���G�Y�D���R�V�O�R�Q�F�D���L���V�D�Y�L�M�D���V�H���W�D�N�R���G�D���M�H���Y�O�D�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���V��
�G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���Q�R�V�D�þ�D�����1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���M�H�G�Q�D���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���� 

 
Slika 80. Inicijalna analiza 

Ovo je ujedno i maks�L�P�D�O�Q�R�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �S�U�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�Mu od 3 metara kvadratnih stakla, odnosno p = 0,165 MPa. Granica 
�S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D za leguru EN AW 6060 T66 iznosi Rp0,2=150 N/mm2 prema izjavi o svojstvima 
koja je dana u prilogu ovom radu. Uz faktor sigurnosti S=�����G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���L�]�Q�R�V�L�� 
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  (5.4) 

 
�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�R���D�Q�D�O�L�]�R�P���P�H�W�R�G�R�P���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���G�R�V�W�D���P�D�Q�M�H���R�G��
�G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���X�]�� �I�D�N�W�R�U���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��S=������ �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�W�D�N�O�D���P�D�V�H���������� �N�J����
u element fasadi AK E65 i AK E65S, no za potrebe preciznog dimenzioniranja no�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D����
potrebno je izraditi podrobniju i detaljniju analizu naprezanja nosivog aluminijskog profila i 
�Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D���P�H�W�R�G�R�P���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� 
 
�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �E�L�O�R�� �M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�X�� �P�R�G�H�O�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�L�O�R�� �M�H�� �O�L�� �Y�D�Ojan. 
Konvergencij�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�O�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �M�H�� �V�W�Y�R�U�H�Q�D�� �S�D�U�W�L�F�L�M�D�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �R�N�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�J��
�Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� �Q�R�V�D�þ�D�� �V�W�D�N�O�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �S�D�U�W�L�F�L�M�D���� �]�D�R�N�U�X�å�H�Q�D�� �F�U�Y�H�Q�L�P�� �N�U�X�J�R�P���� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D��
�V�U�H�G�L�Q�L���Q�R�V�D�þ�D���V�W�D�N�O�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�R�J���Q�D���V�O�L�F�L�����������X���Q�D�V�W�D�Y�N�X�� 
 

 
Slika 81. �/�L�Q�L�M�D���S�D�U�W�L�F�L�M�H���]�D���W�R�þ�N�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�H 

�1�D�� �G�R�Q�M�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �O�L�Q�L�M�H�� �S�D�U�W�L�F�L�M�H�� �V�W�Y�R�U�H�Q�D�� �M�H�� �W�R�þ�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�D�� �X��Set. Sa svakom 
�S�U�R�P�M�H�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���P�U�H�å�L���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���W�R�þ�Q�R��
�W�R�M�� �W�R�þ�N�L�� Ovaj postupak ne�R�S�K�R�G�D�Q�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�� �W�R�þ�Q�D�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���� �D�� �J�U�D�I�� �W�H��
konvergencije nalazi se na slici 82. 
 

 
 

Slika 82. Konvergencija modela 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 
U diplomskom radu �N�R�M�L���M�H���U�D�ÿ�H�Q���X���V�X�U�D�G�Q�M�L���V���S�R�G�X�]�H�ü�H�P���$�/�8-�.�2�1���G���R���R���� �þ�L�M�D���M�H primarna 
�G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R-staklenih fasada, detaljno su opisane aluminijsko-staklene 
�I�D�V�D�G�H���L���R�V�Q�R�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�L���L�K���þ�L�Q�H�����2�S�V�H�å�Q�R���V�X���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���J�O�D�Y�Q�H���L���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���Q�D 
koje se mora detaljno obraditi pri konstruiranju aluminijsko-�V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �I�D�V�D�G�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��
�V�W�D�W�L�þ�N�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�����W�R�S�O�L�Q�V�N�D���L�]�R�O�D�F�L�M�D���L���Y�R�G�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���L���]�U�D�N�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���W�H���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L��
�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���W�L�S�R�Y�L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R-staklenih fasada. 
 
�3�R�G�X�]�H�ü�H�� �$�/�8-KON u svom portfelju ima interno razvijene sustave profila za aluminijsko-
�V�W�D�N�O�H�Q�H�� �I�D�V�D�G�H���� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� �R�Y�R�P�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�P�� �U�D�G�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�L�P��
�]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�����,�Q�W�H�O�H�N�W�X�D�O�Q�R���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R���S�R�G�X�]�H�ü�D���$�/�8-�.�2�1���S�U�R�ã�L�U�H�Q�R���M�H��
�V�� �M�R�ã�� �G�Y�D�� �Q�Rva sustava profila za aluminijsko-staklene fasade kojima je �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �V�D�P�R�� �V�W�D�N�O�R���� �7�D�N�D�Y�� �W�L�S�� �I�D�V�D�G�D�� �S�R�S�X�O�D�U�Q�R�� �V�H��
�Q�D�]�L�Y�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L�P�� �L�� �Y�H�R�P�D�� �V�X�� �þ�H�V�W�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �X�� �Q�R�Y�L�M�L�P�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P�� �W�U�H�Q�G�R�Y�L�P�D�� �7�D�N�R�ÿ�H�U����
razvi�O�H�� �V�X�� �V�H�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �N�O�L�]�Q�H�� �V�S�R�M�Q�L�F�H�� �]�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�Q�W�L�Quirane fasade AK 50 koje 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�N�U�D�ü�X�M�X���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���P�R�Q�W�D�å�X���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R-staklene fasade AK 
50 i njoj srodne strukturalne fasade AK 50S�����N�D�R���L���E�R�þ�Q�H���Y�R�G�L�O�L�F�H���]�D���$�.���(�������L���$�.���(65S koje 
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���S�U�L���P�R�Q�W�D�å�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Q�D���N�R�Qstrukciju zgrade. 
 
�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �U�D�G�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H���D�Q�D�O�L�]�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L�K�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��
sustava aluminijsko-staklenih fasada AK 50 i AK E65 kako bi se ispitala izolacijska svojstva 
�Q�R�Y�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �$�Q�D�O�L�]�D�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �X�� �V�R�I�W�Y�H�Uu CRORAL prema normi EN 
10077:2017. Analizom je ustanovljeno da su izolacijska svojstva preoblikovanih sustava 
�S�U�R�I�L�O�D���E�R�O�M�D���R�G���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L�K���W�H���G�D���S�R�V�W�L�å�X���Y�U�O�R���Q�L�V�N�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H���S�U�R�O�D�]�Q�R�V�W�L���W�R�S�O�L�Q�H i mogu se 
�S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�L�V�R�N�R�J�U�D�G�Q�M�H�� No za atestiranje sustava, odnosno izrade 
�V�O�X�å�E�H�Q�H�� �S�R�W�Y�U�G�H�� �R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L��
stvarni ukupni koeficijent prolaznosti topline. 
 
Na kraju je �L�]�Y�U�ã�H�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���P�H�W�R�G�R�P���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Q�D���Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�H�P���G�L�M�H�O�X��
�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���� �Q�D�� �Q�R�V�D�þ�X�� �V�W�D�N�O�D���� �'�Y�D�� �Q�R�V�D�þ�D�� �V�W�D�N�O�D�� �S�R�� �M�H�G�Q�R�P�� �S�R�O�M�X�� �V�W�D�N�O�D�� �P�R�U�D�M�X��
nositi moderna troslojna IZO stakla koja mogu imati i do 160 kg. Kako bi se utvrdilo da 
�Q�R�V�D�þ�L�� �V�W�D�N�O�D�� �]�D�L�V�W�D�� �P�R�J�X�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �W�R�O�L�N�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�R�� �V�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�P�L�K��
�Q�R�V�D�þ�D�� �V�W�D�N�O�D�� �L�� �� �Q�R�V�L�Y�L�K�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R-staklene fasade. Rezultat je 
�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü���� �Q�R�� �]�D�� �W�R�þ�Q�R�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �Q�R�V�D�þ�D�� �V�W�D�N�O�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �R�S�V�H�å�Q�L�M�X��
�D�Q�D�O�L�]�X���N�R�M�D���ü�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���F�L�M�H�O�L���S�U�H�V�M�H�N��nosivog profila aluminijsko-staklene fasade. 
 
�3�R�G�X�]�H�ü�H�� �$�/�8-�.�2�1�� �R�Y�L�P�� �M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�L�O�R�� �V�Y�R�M�H�� �L�Q�W�H�O�H�N�W�X�D�O�Q�R�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R�� �N�R�M�H�� �ü�H��
�S�R�N�U�H�Q�X�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �R�V�W�D�O�L�P�� �R�G�M�H�O�L�P�D���� �ã�W�R���ü�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�D�M�V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D�� �L��
�R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���W�U�å�L�ã�W�D���S�R���(�X�U�R�S�L�� 
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Poz. Naziv dijela Norma
�$�S�U�F�g���C�S�P�KKom. Materijal Masa

ISO - tolerancije

Broj naziva - code

Napomena:   -

Materijal:    -

�$�S�U�F�g���C�S�P�K��

Naziv:

Masa:  -

Pozicija:

Listova: 1

List: 1

Format: A2

Kopija

Ime i prezimeDatum
Projektirao

Pregledao

Objekt:

Crtao
Razradio FSB Zagreb

Potpis

R. N. broj: 001

Objekt broj: AK E65

Sirove dimenzije
�1�S�P�J�[�W�P�þ�B�ú

Mjerilo originala

D
es

ig
n 

by
 C

A
D

La
b

Mentor

Smjer:

Studij strojarstva

DIPLOMSKI RAD

100 3020 40 6050 8070 90 100

Konstrukcijski

1 2 3 7 8 94 5 6 10 11 12

A

B

C

D

E

F

G

H

�*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
�*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
�*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D

�/�F�W�F�O���1�B�W�L�P�W�J�ô

01.2021.
01.2021.
01.2021.

Shema spajanja elemenata

1:25 �*�J�������"�,���&����

Element fasada AK E65

1
2
3
4

Element E1
Klizna vodilica

Lastin rep
�4�B�N�P�S�F�[�O�J���W�J�K�B�L���>���
���Y����

4 �*�J���"�,���&�������&�� 3675x2500x400
2 -
1 -

AK 117
AK 118

8 DIN 7981 A4 -

-
AW6060 T66
AW6060 T66

-

-
-
-

-

5 �4�B�N�P�S�F�[�O�J���W�J�K�B�L���>���
���Y���� A4 -DIN 79824 -

A A

1

�����o��

11

34�o��

�����o��

�>
���


��

�>
���


��

13
5

50

19
6

Presjek A-A
M 1:2

2500

1250 1250

2500

8

36
75

19
86 17

85

10

12

12

2
3

4

5



Poz. Naziv dijela Norma
�$�S�U�F�g���C�S�P�KKom. Materijal Masa

ISO - tolerancije

Broj naziva - code

Napomena:

Materijal:

�$�S�U�F�g���C�S�P�K�����*�J���"�,���&�������&��

Naziv:

Masa:

Pozicija:

Listova: 1

List: 1

Format: A3

Kopija

Ime i prezimeDatum
Projektirao

Pregledao

Objekt:

Crtao
Razradio FSB Zagreb

Potpis

R. N. broj: 001-E1

Objekt broj: AK E65-E1

Sirove dimenzije
�1�S�P�J�[�W�P�þ�B�ú

Mjerilo originala

A

B

C

E

F

D

1 2 3 4 5 6 7 8
D

es
ig

n 
by

 C
A

D
La

b

Mentor

Smjer:

Studij strojarstva

DIPLOMSKI RAD

100 3020 40 6050 8070 90 100

Konstrukcijski

1 Poluvertikala AK 0111 - --
2 Otklopni prozor AK 1001 - --
3 Letvica AK 1561 AW6060 T66 --
4 �7�J�K�B�L���>���
���Y���� AK 1561 A4 --
5 Brtva naslona AK 203.11 EPDM --
6 Utisna brtva AK 2042 EPDM --
7 Brtva fuge AK 2111 EPDM --

Detalj spoja otklopnog prozora
1:1

AK E65

01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D

01.2021. �/�F�W�F�O���1�B�W�L�P�W�J�ô

4 5

-

10

27.5

69

19
6

64
52

92

�>
���

���

1 2

3

4

567

30

8 �1�P�E�M�P�K�L�J�D�B���E�����N�N -1 PVC --

4

6

8 �1�P�E�M�P�K�L�J�D�B���E�����N�N -1 PVC --

8



Poz. Naziv dijela Norma
�$�S�U�F�g���C�S�P�KKom. Materijal Masa

ISO - tolerancije

Broj naziva - code

Napomena:

Materijal:

�$�S�U�F�g���C�S�P�K�����*�J���"�,���&�����4���&��

Naziv:

Masa:

Pozicija:

Listova: 1

List: 1

Format: A3

Kopija

Ime i prezimeDatum
Projektirao

Pregledao

Objekt:

Crtao
Razradio FSB Zagreb

Potpis

R. N. broj: 002-E2

Objekt broj: AK E65S-E2

Sirove dimenzije
�1�S�P�J�[�W�P�þ�B�ú

Mjerilo originala

A

B

C

E

F

D

1 2 3 4 5 6 7 8
D

es
ig

n 
by

 C
A

D
La

b

Mentor

Smjer:

Studij strojarstva

DIPLOMSKI RAD

100 3020 40 6050 8070 90 100

Konstrukcijski

Detalj srednjeg profila
1:1

AK E65S

01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D

01.2021. �/�F�W�F�O���1�B�W�L�P�W�J�ô

165 3

1 Strukturalna puna kanta AK 0141 - --
2 Strukturalno staklo AK STR2 - --
3 Strukturalno ljepilo DOWSIL 895- - -DOW CORNING
4 Brtva naslona AK 202.12 EPDM --
5 Pokrivna brtva AK 2051 AW6060 T66 --
6 �1�P�E�M�P�K�L�J�D�B���E�����N�N -2 EPDM --

54
13

0
65

1013

9

19
3

4 12



Poz. Naziv dijela Norma
�$�S�U�F�g���C�S�P�KKom. Materijal Masa

ISO - tolerancije

Broj naziva - code

Napomena:

Materijal:

�$�S�U�F�g���C�S�P�K�����*�J���"�,������

Naziv:

Masa:

Pozicija:

Listova: 1

List: 1

Format: A3

Kopija

Ime i prezimeDatum
Projektirao

Pregledao

Objekt:

Crtao
Razradio FSB Zagreb

Potpis

R. N. broj: 003

Objekt broj: AK 50

Sirove dimenzije
�1�S�P�J�[�W�P�þ�B�ú

Mjerilo originala

A

B

C

E

F

D

1 2 3 4 5 6 7 8
D

es
ig

n 
by

 C
A

D
La

b

Mentor

Smjer:

Studij strojarstva

DIPLOMSKI RAD

100 3020 40 6050 8070 90 100

Konstrukcijski

1 Vertikala AK 50011 AW6060 T66 --
2 Horizontala AK 50021 AW6060 T66 --
3 Podkapa AK 50031 AW6060 T66 --
4 Kapa AK 50041 AW6060 T66 --
5 Klizna spojnica AK 50061 AW6060 T66 --
6
7

�/�P�T�B�ú���T�U�B�L�M�B AK 50071 AW6060 T66 --

8
Brtva horizontale AK 203.12 EPDM --

9
Vijak samorezni 5,5x60 DIN 79811 A4 --

10
Vijak samorezni 5,5x70 DIN 79811 A4 --

11
Staklo AK STAKLO KF2 - --

�1�P�E�M�P�K�L�J�D�B���E�����N�N -1 PVC --

�%�F�U�B�M�K���O�P�T�B�ú�B���T�U�B�L�M�B
1:1

Kontinuirana fasada AK 50

01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D

01.2021. �/�F�W�F�O���1�B�W�L�P�W�J�ô

1 2 3 45 67 811 10

25
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���

50
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130 5 50 4 18
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Poz. Naziv dijela Norma
�$�S�U�F�g���C�S�P�KKom. Materijal Masa

ISO - tolerancije

Broj naziva - code

Napomena:

Materijal:

�$�S�U�F�g���C�S�P�K�����*�J���"�,�������4

Naziv:

Masa:

Pozicija:

Listova: 1

List: 1

Format: A3

Kopija

Ime i prezimeDatum
Projektirao

Pregledao

Objekt:

Crtao
Razradio FSB Zagreb

Potpis

R. N. broj: 004

Objekt broj: AK 50S

Sirove dimenzije
�1�S�P�J�[�W�P�þ�B�ú

Mjerilo originala

A

B

C

E

F

D

1 2 3 4 5 6 7 8
D

es
ig

n 
by

 C
A

D
La

b

Mentor

Smjer:

Studij strojarstva

DIPLOMSKI RAD

100 3020 40 6050 8070 90 100

Konstrukcijski

�%�F�U�B�M�K���Q�S�J�ú�W�S�K�ô�J�W�B�O�K�B���T�U�B�L�M�B
1:1

Strukturalna fasada AK 50S

01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D

01.2021. �/�F�W�F�O���1�B�W�L�P�W�J�ô

1 Vertikala AK 50011 AW6060 T66 --
2 Horizontala AK 50022 AW6060 T66 --
3 Silikonsko brtvilo DOWSIL 7913 - -DOW CORNING
4 �4�U�V�L�S�V�S�B�M�O�J���Q�S�J�ú�W�S�T�O�J���Q�S�P�G�J�M50092 AW6060 T66 --
5 Strukturalno staklo AK STR2 - --
6 �1�P�M�J�V�S�F�U�B�O�T�L�B���T�Q�V�g�W�B -1 PU --
7 Brtva naslona stakla AK 202.12 EPDM --
8 �4�B�N�P�S�F�[�O�J���W�J�K�B�L���>���
���Y����DIN 79811 A4 --
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Poz. Naziv dijela Norma
�$�S�U�F�g���C�S�P�KKom. Materijal Masa

ISO - tolerancije

Broj naziva - code

Napomena:

Materijal:

�$�S�U�F�g���C�S�P�K�����*�J���"�,������

Naziv:

Masa:

Pozicija:

Listova: 1

List: 1

Format: A3

Kopija

Ime i prezimeDatum
Projektirao

Pregledao

Objekt:

Crtao
Razradio FSB Zagreb

Potpis

R. N. broj: 003

Objekt broj: AK 50

Sirove dimenzije
�1�S�P�J�[�W�P�þ�B�ú

Mjerilo originala

A

B

C

E

F

D

1 2 3 4 5 6 7 8
D

es
ig

n 
by

 C
A

D
La

b

Mentor

Smjer:

Studij strojarstva

DIPLOMSKI RAD

100 3020 40 6050 8070 90 100

Konstrukcijski

-

Detalj prekida termo mosta
1:1

Kontinuirana fasada AK 50

01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D
01.2021. �*�W�B�O���J�Q�P�M�K�B�S�F�D

01.2021. �/�F�W�F�O���1�B�W�L�P�W�J�ô

207

130 5 50 4 18

1 2 3 45 67 811 10 9

1 Vertikala AK 50011 AW6060 T66 --
2 Horizontala AK 50021 AW6060 T66 --
3 Podkapa AK 50031 AW6060 T66 --
4 Kapa AK 50041 AW6060 T66 --
5 Klizna spojnica AK 50061 AW6060 T66 --
6
7

�/�P�T�B�ú���T�U�B�L�M�B AK 50071 AW6060 T66 --

8
Brtva horizontale AK 203.12 EPDM --

9
Brtva naslona podkape -1 EPDM -3x17

10
Vijak samorezni 5,5x70 DIN 79811 A4 --

11
Staklo AK STAKLO KF2 - --

�1�P�E�M�P�K�L�J�D�B���E�����N�N -1 PVC --

11

11 Prekid toplinskog mosta AK 50101 PA 66 --
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